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1. WSTEP

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru roboét drogowych zwigzanych z :
Przebudowg drogi gminnej w m. Puszczykowo.
1.2. Szczegodtowa specyfikacja techniczna - dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla robot
objetych nizej wymienionymi specyfikacjami:

D.01.01.01.  Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych w terenie rowninnym
D.01.02.04.  Rozbiodrka elementow drog i ulic

D.02.00.01.  Roboty ziemne

D.03.02.01 Regulacja pionowa urzadzen uzbrojenia podziemnego
D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
D.04.03.01 Czyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
D.04.05.01 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem

D.05.03.05A Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa $cieralna
D.05.03.05B  Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa wigzaca
D.05.03.11A  Cigcie nawierzchni pilg

D.05.03.11B  Frezowanie nawierzchni asfaltowej

D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej

D.05.03.26a  Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowej

D.06.01.01 Humusowanie z obsianiem

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.08.01.01 Krawezniki betonowe

D.08.01.01 Obrzeza betonowe chodnikowe

D.10.10.01 Rury ostonowe

1.4. Okres$lenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku

nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebg¢dacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow robodt, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem (Inspektorem nadzoru), Wykonawca i projektantem.
1.4.5. Inzynier (Inspektor nadzoru) — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna
za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.



1.4.6. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.10. Konstrukcja nosna (przesto lub przgsta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta
na podporach mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
TOWOW.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiaréow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow
i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.
1.4.14. Laboratorium - drogowe Iub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci
materialow oraz robot.

1.4.15. Materialty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja
projektowa

i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika projektu.

1.4.16. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stluzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna cze¢$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sklada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spehiajaca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze
zawiera¢ warstw¢ mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
1.4.18. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.19. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a je§li przedziat tolerancji nie zostatl okreSlony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.21. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy moze roéwniez
obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych Iudzi
i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.



1.4.22. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie
do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.23. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do giebokosci
przemarzania.
1.4.24. Podloze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa poditoza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wlasciwego wykonania
nawierzchni.
1.4.25. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.
1.4.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.27. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podluznym) istniejacego potaczenia.
1.4.28. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamkni¢tym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.29 Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.
1.4.30. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, cigg pieszy lub rowerowy itp.
1.4.31. Przetargowa dokumentacja projektowa - czgs¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.
1.4.32. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z pelnej $ciany, stupow
lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.
1.4.33. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.34. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przesta
mostowego.
1.4.35. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegltos¢ migdzy zewngtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg
szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.
1.4.36. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegblnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w §wietle porgczy mostowych
z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.37. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.
1.4.38. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robot oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.
1.4.39. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjna lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$é¢
z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wytyczenia punktow gltownych trasy i odpowiedzialnosé
za ochron¢ znakow geodezyjnych do chwili odbioru koncowego robodt. Uszkodzone Iub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa



Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne
z wykazem podanym w szczegblowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat
na dokumentacj¢ projektowa:
- Zamawiajacego,
- sporzadzong przez Wykonawce.
1) Rysunki zawarte w Dokumentacjach Przetargowych pozwalaja na okreslenie lokalizacji
i charakteru robot, ale sa niewystarczajace do ich wykonania. Pelna dokumentacja Projektowa zostanie
dostarczona Wykonawcy wytonionemu w drodze przetargu. W okresie przygotowania ofert pelna
Dokumentacja Projektowa znajdowac si¢ bedzie i udostepniona do wgladu u Inwestora.
2) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce.
Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni projekt organizacji ruchu na czas budowy. Jezeli
w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupelnienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wiasny koszt w 4
egzemplarzach i przedlozy je Inzyniera do zatwierdzenia.
1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacjg projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcey stanowig czg§¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich
wazno$ci wymieniona w ,,0gdlnych warunkach umowy”.
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktoéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowg i SST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne s3g odchylenia w ramach okreSlonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatow
i elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST
i wplynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione
innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,,pod ruchem”)
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob
okreslony w D.00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco. W czasie wykonywania
roboét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
Wykonawca zapewni stale warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera.
Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez
Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktoérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera.
Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres
realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony
W ceng umowna.



Wykonawca jest odpowiedzialny za ciaglte zabezpieczenie dojazdow do posesji 0sdb prywatnych
i instytucji w obszarze budowy i pokrycia ewentualnych strat przewoznikow wynikajacych
z wytyczonych objazdow.
1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikac¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osob lub wilasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastegpstwie jego sposobu dzialania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwo$cig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i1 pojazdach. Materialy fatwopalne beda skltadowane w sposdb zgodny
z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bgda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na
srodowisko.
Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materialow od wlasciwych organéw administracji panstwowe;.
Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wilascicielami
tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera
i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bgdzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i1 urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za
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wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materialow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wladz
co do przewozu nietypowych wagowo tadunkoéw i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie begdg
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
InzZyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehiajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzgt
i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczgcia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia
zakonczenia przez Inzyniera). Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly
w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne

i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami
i bedzie w peli odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypekienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod
1 W sposob ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen
i inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawi szczegoétowe informacje dotyczace proponowanego
zrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie §wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.
Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy
z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly speiniajg wymagania SST w czasie postgpu robot.
2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odno$nych wiladz na
pozyskanie materialow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wilaczajac w to zrodta wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem
eksploatacji zrodta.



Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilo§ciowych i jako§ciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrodta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materialow do robot.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.
Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obregbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w dokumentach
umowy.
Eksploatacja zrodel materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi
na danym obszarze.
2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdow moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli be¢dzie podstawa akceptacji
okreslonej partii materialow pod wzglgdem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier begdzie przeprowadzat inspekcje wytworni, beda zachowane nastepujace
warunki:
a) Inzynier be¢dzie mial zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow
w czasie przeprowadzania inspekc;ji,
b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg§ci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materialow przeznaczonych do realizacji umowy.
2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawc¢ wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materialow do innych roboét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatlow zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczgc si¢ z jego nieprzyjg¢ciem i niezaptaceniem.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one
potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos$é
1 wlasciwos$¢ do robot 1 byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.
Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.
2.6. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane
dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢
p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku



braku ustalen w takich dokumentach sprze¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
InzZyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i1 wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robodt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢
dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkoéw drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jako$¢
zastosowanych materialow i wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi okre§lonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pi§mie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu
robdt zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdéw 1 elementow robdt beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzglgdni wyniki badan
materialow 1 robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inzyniera bgda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT



6.1. Zasady kontroli jakoS$ci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiagna¢ zatozong jakos¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robot i jakosci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i1 badan materiatow oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej 1 SST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okres$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.
InZynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniccia te beda tak powazne, ze moga wptyng¢ ujemnie na wyniki badan,
InZynier natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.
6.2. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
InZynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.
Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialty nie zostang przez Wykonawce
usuni¢te lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera.
6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedhug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.5. Badania prowadzone przez InzZyniera

Dla celow kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatéw u zrodla ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
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InZynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materiatbw 1 robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.
InZynier moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcey lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych
badan, albo oprze si¢ wylgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robot z
dokumentacja projektowa i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.
6.6. Certyfikaty i deklaracje

InZynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow
i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polska Normg Iub
- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktore spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan begda odrzucone.
6.7. Dokumenty budowy
(1) Rejestr obmiarow
Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementow robot, chyba ze umowa z Zamawiajacym stanowi inaczej jak w przypadku umowy
ryczattowej. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych
w kosztorysie 1 wpisuje do rejestru obmiarow. W
(2) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnos$ci materialow, orzeczenia
o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru
robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.
(3) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (2) nastgpujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.
g) Protokoty koniecznos$ci
(4) Przechowywanie dokumentoéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.
Jakikolwiek btad Iub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich roboét. Bledne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.
Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera.
7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materiatow

Dhugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Jesli SST whasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m* jako
dlugos¢ pomnozona przez sredni przekroj.
llosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami SST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i1 sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.
7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie
doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robot,
a takze w przypadku wyst¢gpowania diuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy
i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice
moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiarow, ktorego wzor zostanie
uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
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Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postepu robot.
Odbioru robot dokonuje Inzynier.
Gotowos¢ danej czeSci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr begdzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera. Jako$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbior czesciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie iloSci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru
czg$ciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot
dokonuje Inzynier.
8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakos$ci 1 wartosci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
InZyniera.
Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robo6t 1 przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie
8.4.2.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecno$ci Inzyniera
1 Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot
z dokumentacja projektowa i SST.
W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupehiajacych
w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje¢, ze jako§¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowg i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w  stosunku
do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:
1.dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2.szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupehniajace lub
zamienne),uwagi 1 zalecenia Inzyniera, zwlaszcza przy odbiorze robot zanikajacych
i udokumentowanie wykonania jego zalecen.
3.recepty i ustalenia technologiczne,
4.rejestry obmiaréw (oryginaty),
5.wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,
6.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
7.opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8.sprawozdanie techniczne,
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9. dzienniki budowy.
Sprawozdanie techniczne bgdzie zawierac:
- zakres 1 lokalizacje wykonywanych robot,
- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego,
- uwagi dotyczace warunkow realizacji robot,
- data rozpoczgcia i zakonczenia robot.
9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
10.kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
11. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (nmp. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych
robdt wlascicielom urzadzen,
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe Iub uzupehlniajace bgda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robo6t poprawkowych i robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawag platnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawcg w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST
i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe Iub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, w skiad ktorych wchodza: place personelu i kierownictwa budowy, pracownikow
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy(w tym doprowadzenie
energii 1 wody, laboratorium budowa drog dojazdowych, itp.) koszty dotyczgce oznakowania robot ,
wydatki bhp, ushugi obce na rzecz budowy, oplaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy
dotyczace wykonanych robot, ubezpieczenie oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy.
- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym.
- ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujagcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogo6lne D.00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéow umowy i wymagan ogolnych zawartych
w D.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione
w kosztorysie.
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,
(c) oplaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan
1 drenazu,
(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunig¢cie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
9.4 Roboty nieprzewidziane

Roboty nieprzewidziane sg to roboty konieczne, ktore nie mozna bylo przewidzie¢ na etapie
projektowania oraz takie, ktore wyniknely w trakcie realizacji robot.
W cenie ofertowej nalezy uwzgledni¢ rezerw¢ na roboty nieprzewidziane stanowigcg uzgodniony
z Zamawiajgcym procent warto$ci robot podstawowych.
Cena ofertowa stanowi sumg¢ wartosci robot podstawowych i rezerwy na roboty nieprzewidziane.
Rozliczenie rezerwy na roboty nieprzewidziane nastapi po zakonczeniu zadania, na podstawie
Protokotu Koniecznosci sporzadzonego przez Wykonawce i InZzyniera oraz zatwierdzonego przez
Zamawiajacego. Protok6t Koniecznosci winien by¢ zatwierdzony przed wykonaniem robot
i sporzadzony w oparciu o ceny jednostkowe z Kosztorysu ofertowego lub na podstawie kalkulacji
w przypadku robot, na ktére nie ma cen jednostkowych. Roboty te bgda wycenione w oparciu o wykaz
stawek i narzutéw zalaczony do oferty.
Zamawiajacy zaptaci Wykonawcy za faktycznie wykonane roboty konieczne z rezerwy na roboty
nieprzewidziane.
W przypadku gdy nie wystapily roboty nieprzewidziane Wykonawca i Inzyniera sporzadza Protokot
Koniecznosci o braku tych robdt, a Ceng¢ Umowng umniejszy si¢ o warto$¢ rezerwy na roboty
nieprzewidziane.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 26 czerwca 2002 r.
w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (Dz. U Nr 108 z, poz. 29), ze zmianami
wprowadzonymi rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. (Dz. U. Nr 198
poz. 2042).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
Zmianami).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.01.01.01.
WYZNACZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
W TERENIE ROWNINNYM
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogi i jej punktéw wysokosciowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot podczas:

Przebudowy drogi gminnej w m. Puszczykowo.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowej oraz polozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtdownych osi trasy i punktow
wysokosciowych ,

b) uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e¢) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, shupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane §rednicy od 0,05 do 0,08 m
i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy
5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.
Swiadki” powinny mie¢ dlugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty,

- taSmy stalowe, szpilki.

Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi Instrukcjami GUGIK (od 1
do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacj¢ 1 wspotrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Biedy te powinny by¢ usunigte
na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie
roznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obciazg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajagce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych
punktéw. Forma i1 wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone
przez Wykonawce¢ $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza
do obowiazkéw Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub shipkéw betonowych, a takze dowiazane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami
gldwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500,00 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i1 gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktoéw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkow betonowych Iub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych
w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreslac z taka dokfadno$cig, aby $redni blad niwelacji
po wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe;j
nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog.
Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnosciag do 1 cm w stosunku
do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawegdzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz
w miejscach wymagajacych uzupemienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypoéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow
glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstgpowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktoéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robét

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow
i dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
-zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

~ D.0L.02.04. ,
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1.WSTEP.

1.1.Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sa roboty, wymagania techniczne
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog.
1.2.Zakres stosowania SST.
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robot:
Przebudowa drogi gminnej w m. Puszczykowo.
1.3.Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg przygotowania frontu robot, dla wykonania robot
ziemnych. Rozbiorce podlegaja:
a) istniejace zjazdy.
Zmiana zakresu moze by¢ wprowadzona przez Inzyniera i wynika¢ bedzie z faktow ustalonych
w czasie rozbiorki.
1.4. Okre$lenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi normami.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa SST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00.00. " Wymagania ogolne".

2. MATERIALY.

2.1. Materialy pomocnicze - usprawniajace wykonanie robot.
Catos¢ materialu rozbiorkowego traktuje si¢ jako gruz. Miejsce wywozu zostanie wskazane przez
Wykonawce lub ztozone w miejscu wskazanym przez wiasciciela posesji.

3. SPRZET.

3.1. Przewiduje si¢ reczng rozbiorke z uzyciem drobnego sprz¢tu pomocniczego, facznie
z zaladunkiem recznym lub mechanicznym na $rodek transportu.
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementéw dréog moze by¢ wykorzystany sprzet podany

ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— ladowarki,

— samochody cigzarowe,
— mloty pneumatyczne,
— koparki.

4. TRANSPORT.
4.1. Dowolny $rodek transportu, ze wskazaniem na jednostki samowyladowcze przy wywozie gruzu.

Elementy z rozbiorki nalezy rozmie$ci¢ rOwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej
i zabezpieczy¢ przed mozliwos$cig przesuwania si¢ podczas transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéow drog obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w dokumentacji projektowej, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub rozbidrkowe;j,
InZynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w SST lub
przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinien
on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore staja si¢ wlasnosciag Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Sprawdzenie, na zasadzie obmiaru w terenie, ilosci rozebranych i prawidtowosci
demontazu istniejacych zjazdow.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiaru sa:

- metry kwadratowe rozebranych zjazdow,

- metry szescienne wywiezionych powyzszych materialow nienadajacych si¢ do ponownego
wbudowania.

8. ODBIOR ROBOT.
Odbiodr robdt wedhug zasad okreslonych w SST D.00.00.00.00. p.8.
9. PODSTAWA PLATNOSCL

9.1. Warunki ogolne ptatnosci podano w SST D.00.00.00.00.

9.2. Warunki szczegdétowe platnosci. Placi si¢ za ustalone obmiarem iloSci metrow biezacych,
kwadratowych czy szesciennych rozebranych materiatow.

9.3. Cena jednostkowa poza rozbidrka obejmuje skladowanie odzyskanych materialéw potrzebnych
do ponownego wbudowania, ich odwo6z na skladowisko Wykonawcy, odwoz i ew. utylizacji gruzu na
sktadowisko Wykonawcy lub wlasciciela posesji 1 oczyszczenie miejsca rozbiorki.

Gruz, wolny od zanieczyszczen organicznych i $mieci, nadajacy si¢ do przetworzenia poprzez
kruszenie, nalezy odwiez¢ na sktadowisko.

9.4. Szczegdtowe zakresy robot wechodzace w zakres ptatnosci:

- rozbiorka istniejacych zjazdow,

- oczyszczenie terenu po rozbidrce,

- sktadowanie materiatow z rozbiodrki do ponownego wbudowania,

- odwoz wraz z utylizacjg pozostatych materiatow z rozbiorki.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.
KNR nr 2-31 " Nawierzchnie na drogach i ulicach " MGPiB - Warszawa 1991r.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.02.00.01.
ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem robot ziemnych z transportem urobku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot podczas:

Przebudowy drogi gminnej w m. Puszczykowo.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonywaniu wykopow
w gruntach kat. I - V i obejmuja:

a) wykonanie wykopow zgodnie z dokumentacjg techniczng,

b) zatadunek i transport wykopanego gruntu przeznaczonego na wywoz.,

c¢) wykonanie koryta gruntowego,

d) zaggszczenie gruntow podtoza w wykopach,

e) wstepne profilowanie wykopow do projektowanego przekroju porzecznego,

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujagcymi normami i SST D.00.00.00.
Glebokos¢ wykopu - odlegto$§¢ miedzy terenem a osig koryta gruntowego w wykopie, mierzona
w kierunku pionowym.

Wykop ptytki — wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop $redni — wykop, ktorego glebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gleboki - wykop o glgbokosci przekraczajacej 3 m.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY.
2.1. Nie wystgpuja

3. SPRZET

3.1. Przy mechanicznym wykonywaniu robot ziemnych Wykonawca powinien dysponowac
nastgpujacym sprawnym sprzg¢tem technicznym:

- spycharka gasienicowa 74 kW ( 100kM ),

- koparka do wykonania wykopow oraz zaladunku nadmiaru gruntu na samochody.

3.2. Sprz¢t mechaniczny do zaggszczenia gruntdow podtoza w wykopach:

- walce wibracyjne srednie,

- ptyty wibracyjne,

- szybko uderzajace ubijaki.

4. TRANSPORT

4.1. Transport nadmiaru gruntu z wykopdéw oraz gruntu nie nadajacego si¢ do wbudowania w nasyp,
odbywa¢ si¢ powinien samowyladowczymi $rodkami transportu. Uzyte srodki transportu musza by¢
sprawne technicznie.

23



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem
wykopow.

5.2. Warunki ogélne

- Wykonanie wykopéw moze nastapi¢ po wykonaniu robdt przygotowawczych oczyszczenie terenu
budowy, usunigciu kamieni i po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.

- Oznakowanie prowadzonych rob6t powinno by¢ zgodne z "Instrukcja oznakowania robot w pasie
drogowym"- stanowigce zalacznik nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
oraz Ministra Spraw Wewng¢trznych nr 184 z dn. 6.06.1990 r. ( Monitor Polski nr 24 z 1990 r. ) Za
bezpieczenstwo ruchu w obregbie odcinka drogi, na ktorej prowadzone sa roboty ziemne
odpowiedzialny jest Wykonawca.

5.3. Wykonanie wykopow

Grunt z wykopu nie wbudowany w nasyp, zaladowany bedzie koparka tadowarkg na $rodki transportu
i odwieziony na odktad. Miejsce odktadu wskaze Inzynier .

Wskaznik zageszczenia podloza w wykopach powinien wynosi¢ do glebokosci 1,0 m nie mniej niz
1,00. Jezeli grunty rodzime w wykopach nie maja wymaganego wskaznika zageszczenia, to nalezy je
dogesci¢ przed utozeniem konstrukeji chodnika do poprzednio podanej wartosci.

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie jego zageszczenia, powinna by¢ zblizona do optymalnej. Gdy wilgotnosé
gruntu przeznaczonego do zaggszczenia jest mniejsza od 0,8 wilgotno$ci optymalnej, zaggszczany
grunt zaleca si¢ polewaé¢ woda. Gdy wilgotnos¢ gruntu jest wigksza od 1,25 wilgotnosci optymalnej
grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub przez dodanie wapna palonego. Wilgotnosé
optymalng gruntu i jego gestos¢ nalezy okreslic laboratoryjnie wg. PN-88/B-04481 "Grunty
budowlane. Badania probek gruntu.".

Odchylenie rzednych koryta gruntowego do rzednych projektowanych nie powinno by¢ wigksze
od 1 cm, szeroko$ci korony drogi nie powinna ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej wiecej niz
o 10 cm, a krawedz korony nie powinna mie¢ widocznych zataman.

Pochylenie skarp wykopow nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanych pochylen wigcej niz o 10%.
Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wigkszych wklg$nie¢ niz 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Po wykonaniu wykopow nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu i wykonczenia odpowiada
on wymaganiom wg pkt.5.3 oraz czy dokladno$§¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych
w SST lub odpowiednich normach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiaru jest m* wykonanego wykopu (wykopanego gruntu).

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu usunigtych z wykopu
m’gruntow.

Obmiar robot obejmuje roboty objete Umowa oraz dodatkowe nieprzewidziane, ktorych potrzebe
wykonania uzgodniono w trakcie trwania robot pomigdzy Wykonawcg a Inzynierem.

Obmiaru dokonuje Wykonawca w sposob okreslony w Umowie.

Sporzadzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inzynierem w trybie ustalonym w Umowie. Wyniki
obmiaru nalezy poréwna¢ z dokumentacjg, kosztorysowo -techniczng w celu okreslenia rdéznic
w ilosciach robot.

8. ODBIORU ROBOT
8.1. Odbiory czesciowe i koncowe wg SST D.00.00.00

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w D.00.00.00

9.2. Szczegdtowe warunki ptatnosci obejmuja:

- dostarczenie na miejsce robot sprzgtu niezbednego do ich wykonania,
- wykonanie wykopu koparkg z odwozem urobku,

- zageszczenie gruntow podtoza w wykopach,
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- wstepne profilowanie skarp i dna wykopow do projektowanego przekroju poprzecznego,
- oznakowanie rob6t oraz przemieszczanie znakOw wraz z postgpem robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. "Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym" zal. nr 1 do Zarzadzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Ministra Spraw Wewnetrznych nr 194 z dn.
6.06.1990 r. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.03.02.01 )
REGULACJA PIONOWA URZADZEN UZBROJENIA
PODZIEMNEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania 1 odbioru robot
budowlanych (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych i zaworow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (SST) stanowi
dokument przetargowy i kontraktowy dla wykonania zadania:

Przebudowa drogi gminnej w m. Puszczykowo.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych
1 zZaworow.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki, zaworu.

Do przypowierzchniowej regulacji nalezy uzy¢:

-materiaty otrzymane z rozbiorki oraz z rozbidrki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do ponownego
wbudowania,

-materiaty nowe, bedace materialem uzupehiajacym, tego samego typu, gatunku i wymiarow, jak
materiat rozbidrkowy.

Na zastosowane materiaty nalezy uzyskac akceptacje¢ od zarzadcy sieci oraz Inspektora.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

-pity tarczowe;j,

-mlota pneumatycznego,

-sprezarki powietrza,

-zageszczarki wibracyjnej,

-sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport nowych materiatdw do wykonania regulacji studzienki i zaworé6w moze odbywac si¢
dowolnymi §rodkami transportu z zabezpieczeniem materiatow przed zmieszaniem sig.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania regulacji

Wykonanie regulacji pionowej studzienki, zaworu obejmuje:

- wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,

- regulacje studzienki, zaworu;

- wymiana istniejgcego kregu na nowy krag lub zwezke,

- w przypadku braku wiazu Zeliwnego z komierzem lub odkrycia zniszczonego elementu, wymieni¢
na nowy o parametrach nie gorszych niz poprzedni,

- naprawe¢ nawierzchni przy studzience, zaworze.

5.3. Wykonanie regulacji studzienki, zaworu

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowe;j
naprawy uszkodzonej studzienki, zaworu, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:
-zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, nasady) urzadzenia podziemnego,

-rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot,

-reczne rozebranie gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka,
kregoéw podporowych itp.),

-zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementow nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub
miejsce skladowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robdt,
-sprawdzenie stanu konstrukeji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu,
komina wlazowego) z ew. uzupelieniem ubytkow,

-poziomowanie gornej czeSci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo
piaskowej lub mieszanki betonowe;j klasy co najmniej B20,

-osadzenie przykrycia z wykorzystaniem istniejagcych lub nowych materiatow oraz ew. wyréwnaniem
zaprawa cementowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Czestotliw Wartosci dopuszczalne
0$¢ badan
1 Wyznaczenie powierzchni 1 raz Niezbegdna powierzchnia

przeznaczonej do wykonania naprawy

2 Roboty rozbiorkowe 1 raz Akceptacja nieuszkodzonych
materiatow
3 Szczegdtowe rozpoznanie uszkodzenia i 1 raz Akceptacja Inzyniera

decyzja o sposobie naprawy
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4 Potozenie kratki, studzienki, zaworu 1 raz Kratka $ciekowa ok. 0,5 cm ponizej,
w stosunku do otaczajacej nawierzchni wlaz studzienki, zawor - w poziomie
nawierzchni

6.3. Badania wykonanych robdét

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

-wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréow, desenia
nawierzchni typu kostkowego,

-poprawnos$¢ profilu podluznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni
1 umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej regulowanej studzienki, zaworu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

-roboty rozbiorkowe,

-regulacja studzienki, zaworu.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki, zaworu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- roboty rozbidrkowe,

- dostarczenie materiatow i sprzgtu,

- wykonanie regulacji,

- ulozenie nawierzchni,

- odwiezienie nieprzydatnych materialéw rozbiorkowych na sktadowisko,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystegpuja.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru koryta gruntowego wraz z profilowaniem i zaggszczeniem w zwigzku z realizacja
zadania: Przebudowa drogi gminnej w m. Puszczykowo.

1.2. ZaKkres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu
koryta gruntowego wraz z profilowaniem i zagg¢szczaniem podloza i obejmuja:

- wykonanie koryta - wyprofilowanie i zaggszczenie podloza gruntowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
1 Specyfikacja Techniczng D.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Do wykonywania robot nalezy stosowa¢ odpowiedni do zakresu wykonywanych robot.
Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Jak w SST D.02.01.01.

29



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Zasady ogolne

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podioza dopiero po zakonczeniu i odebraniu rob6t zwigzanych z wykonaniem elementéw
odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podioza bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania
1 zageszczenia podloza i wykonywanie tych robdt z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac
si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem nawierzchni.

5.2.2. Wykonanie koryta

Koryto nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Do wykonania koryta nalezy
stosowa¢ rowniarke lub spycharke uniwersalng. Ostateczne profilowanie nalezy wykonaé
recznie.

Odspojony grunt nalezy odwiez¢ na skladowisko wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podifoza w korycie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
podanymi w punkcie 5.2.315.2.4.

5.2.3. Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usung¢ btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza, ktore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy
istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych
podloza. Zaleca si¢ aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glgbokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania
obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartos$ci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy p.5.2.5.

Jezeli rzgdne podloza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podloza jego
powierzchni¢ nalezy doggsci¢ 3-4 przej$ciami sSredniego walca stalowego, gladkiego lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania podloza nalezy stosowa¢ rowniarki. Scigty grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
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5.2.4. Zageszczanie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczenia przez
walowanie. Jakiekolwiek nierowno$ci powstale przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione
przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Zaggszczenie podloza nalezy kontrolowa¢ wedlug normalnej préoby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub II). Wskaznik zagg¢szczenia nalezy
okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng warto$¢ wskaznika zageszczenia podano
w tablicy p.5.2.5.

Wilgotno$¢ gruntu podloza przy zageszczeniu nie powinna rdézni¢ si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz:

+2 % --mmmmmm dla gruntéw niespoistych
+0 % -2 % ----dla gruntow spoistych

5.2.5. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podloza (Is)

Minimalna wartos¢ I
Ruch KR3+-KR6 Ruch KR1+-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1.03 1.00

Strefa korpusu

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni roboét ziemnych lub terenu 1.00 0.97

5.2.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do ukladania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i1 zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych

napraw. Jezeli zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe
naprawy wykona on na wilasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne
w zakresie 1 z czgstotliwo$cia gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie
rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan . ) - ) )
Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia (m?)
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie
1. Szerokose, glebokosé Z czgstotliwoscia gwarantujacg spetnienie wymagan przy
i polozenie koryta odbiorze, okreslonych w p.6.2.
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2. Uksztattowanie pionowe osi jw.
koryta

3. Zaggszezenie,  wilgotno$é
gruntu - badanie wskaznika 2 500
zageszczenia

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug metody Proctora jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podloze, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
1 wtorny modul odksztalcenia podloza wedlug PN- S-02205:1998 zalacznik B. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekracza¢ wartosci 2,2

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm:

- dla ruchu mniejszego od KR3:
- --- modut wtorny - 100 MPa,

- dlaruchu KR3+KR6:
- --- modul wtoérny - 120 MPa,

Badania plyta ¢ 30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz 1 raz na 2000 m? - w 3 punktach.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podloza
6.2.1. Zageszczenie podloza
Zaggszczenie podioza nalezy kontrolowa¢ wg punktu 5.2.416.1.
6.2.2. Cechy geometryczne
6.2.2.1. Rownos¢

Nieréwnos$ci profilowanego i zageszczonego podloza nalezy mierzy¢ fata co 20 m
w kierunku podtuznym. Nieréwnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata co najmniej 10 razy na
1 km.

Nier6wnosci nie mogg przekraczac 2 cm.
6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej faty i poziomicy co najmniej
10 razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktach gléwnych tukéw poziomych: na
poczatku i koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w §rodku i na koncu kazdego
tuku kotowego.

Spadki poprzeczne podloza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancja +0,5%.
6.2.2.3. Gl¢bokos¢ koryta i rzedne dna

Gleboko$¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzac¢ co 20 m na prostej i co 10 m na odcinkach
krzywoliniowych w osi jezdni i na jej krawedziach. Roznice pomigdzy rzgdnymi zmierzonymi
1 projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cmi-2 cm.

6.2.2.4. Uksztaltowanie osi koryta
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Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gléwnych trasy i w innych
dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm.

6.2.2.5. Szerokos$¢ koryta

Szerokos¢ koryta nalezy sprawdzaé¢ co najmniej 10 razy na 1 km — dla krotkich odcinkow
co 100 m.

Szerokos¢ koryta nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm
i—5cm

6.2.2.6. Zasady post¢powania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robét jest 1 m? wyprofilowanego i zageszczonego podloza koryta
gruntowego zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w SST D.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00.

Odbior koryta oraz wyprofilowanego 1 zaggszczonego podloza dokonywany jest
na zasadach odbioru robot zanikajacych 1 ulegajacych nakryciu 1 powinien by¢
przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania
postgpu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00.

Cena wykonania robdt obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie prowadzonych robot w pasie drogowym,

— reczne 1 mechaniczne profilowanie dna koryta gruntowego,

— odwodnienie koryta,

— mechaniczne zaggszczenie podioza,

— odwiezienie nadmiaru gruntu w miejsce wskazane przez Inzyniera,
—  przeprowadzenie badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.a. Polskie Normy
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
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PN-B-02481:1998  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-S-02201:1987  Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzialy, nazwy
i okreslenia.

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wiasciwos$ci kruszyw. Cze$¢ 1: Metody
pobierania probek.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-B-02479:1998  Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.
PN-B-04452:2002  Geotechnika. Badania polowe.

10.3. Branzowe Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatq.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

10.4. Pozostale przepisy

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych — zalgcznik do
zarzadzenia nr 31/2014 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z 16.06.2014 r.

KPED - Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Transprojekt Warszawa.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.03.01.
OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach zadania:
Przebudowa drogi gminnej w m. Puszczykowo.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji wymienionych w pkt 1 niniejszej SST.
1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni
i obejmujg oczyszczenie i skropienie emulsja asfaltowa.
Oczyszczenia i skropienia wymaga:
* podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie (przed warstwa

wigzaca),
« mechanicznie cata powierzchnia przed ulozeniem warstwy $cieralne;.
1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D.00.00.00 “Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00
“Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg kationowe emulsje
szybkorozpadowe wg WT.EmA-1999,

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni wynosi od 0,3 do 0,5
kg/m2. Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 1 Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej

Podtoze do wykonania warstwy z mieszanki z betonu
Lp. | asfaltowego Iloé¢ asfaltu po
odparowaniu wody
kg/m2

1 [Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5-0,7

3 |Podbudowa z chudego betonu Ilub gruntu stabilizowanego 0,3-0,5
mechanicznie

4 |Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2-0,5

Tablica 2. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe;j:

[los¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
Lp. |Polaczenie nowych warstw kg/m2
1 Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5
2 Asfaltowa warstwa wyro6wnawcza 0,3-0,5
3 Asfaltowa warstwa wigzaca 0,1-0,3
4 Asfaltowa warstwa Scieralna 0,1 -0,3
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2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze
nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w wurzadzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy
w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spemieniu tych samych warunkow, jakie
podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na
tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy “kozucha” asfaltowego zatykajacego p6zniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:

—zbiornikow z woda,

- sprezarek,

—szczotek recznych,

—szczotek mechanicznych.
Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementow czyszczacych i stuzy¢é do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych
do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i shuzyé
do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona W urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajagce na sprawdzanie i regulowanie
nastgpujacych parametrow:

—temperatury rozkladanego lepiszcza,

—ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

—obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

—predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

—wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

—dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg 10% od ilosci zalozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem
wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wickszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno
dostgpnych nalezy uzywacé szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ si¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. |Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzac¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe
i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24
godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwg nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i1 okre§lenia wymaganej ilosci lepiszcza
w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac
dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. [Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wlasciwosci wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa  |Lepkos¢ EmA-99 [5]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodno$ci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedhug metody podanej w opracowaniu
“Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m” (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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W przypadku stwierdzenia usterek. Inspektor Nadzoru ustali zakres robdt poprawkowych lub poleci
ponowne wykonanie robdt wedlug zasad okreslonych w niniejszej SST. Roboty poprawkowe
Wykonawca wykona na koszt wlasny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt
0.

9.2. Cena jednostkowa oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

meehaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni

z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem spr¢zonego powietrza,

reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.

Cena jednostkowa skropienia warstw konstrukcyjnych

obejmuje: zakup i dostarczenie lepiszcza i napetnienie

nim skrapiarek, podgrzanie lepiszcza do wymaganej

temperatury, skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy i inne dokumenty

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM - 1999 1.

2. PN-C-04014Przetwory naftowe. Oznaczanie lepko$ci wzglgdnej lepkosciomierzem Englera.
3. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa".
Zalecane przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92  z dnia
1992.02.03.

4,,Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94”. IBDiM, Warszawa 1994,
Zeszyt 47.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie w zwiazku
z przebudowa drogi gminnej w m. Puszczykowo.
1.2 Zakres stosowania SST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem podbudowy/nawierzchni z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie i obejmuja:

- wykonanie podbudowy zasadniczej 0/31,5 - warstwa grubosci 20 cm,
- wykonanie poboczy o szer. 0,75m - warstwa grubosci 15 cm.
1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;.
1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre§lonym skladzie ziarnowym (od d=0
do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drog.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowsa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano
w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
2.2 Wihasciwosci kruszywa

Materiatem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane
w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku
przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakow (o wielkosci powyzej 63mm).

Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowa¢ kruszywa zgodnie z normg PN-EN
13242, spemiajace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z mieszanki niezwigzanej

Rozdziat w Wiasciwos¢ Wymagania wobec kruszywa do mieszanek Odniesienie do PN-
normie PN- niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w EN
EN 13242 warstwie 13242:2004
podbudowy pomocniczej | podbudowy zasadniczej
nawierzchni drogi nawierzchni drogi
KR1+-K KR1+KR2 KR3+KR6
R2 KR3+KR6
41-42 Frakcje/zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6, 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5, 45; 63190 | Tabl. 1
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(zestaw podstawowy plus zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone

4.3.1

Uziarnienie wg PN-EN
933-1

Gc85/15, Gr85, Ga85

Gc80/20, Gr80, Ga75

Tabl. 2

432

Ogolne granice i
tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na
sitach posrednich wg
PN-EN 933-1

GTcNR

GTc20/15

Tabl. 3

433

Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1

GTeNR, GTANR

GTrl10, GTA20

Tabl. 4

4.4

Ksztalt kruszywa
grubego wg PN-EN
933-4

— maksymalne warto$ci
wskaznika ptaskosci

Flxr

Flso

Tabl. 5

Lub
— maksymalne warto$ci
wskaznika ksztattu

SIxr

Slss

Tabl. 6

4.5

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierz. przekrusz. lub
famanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5

CNR

C90/3

Tabl. 7

4.6

Zawartos¢ pytow wg
PN- EN 933-1
— w kruszywie
grubym*)

fDeklarowane

fDeklarowane

Tabl. 8

— w kruszywie drobnym
")

fDeklarowane

fDeklarowane

Tabl. 8

4.7

Jakos$¢ pytow

Wartos$¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach wg

wymagan p.2.2-2.4 - WT-

4

5.2

Odpornos$¢ na
rozdrabnianie kruszywa
grubego wg PN-EN
1097-2, kategoria nie
WyZsza niz

LAso

LAso LAs***)

Tabl. 9

53

Odpornos¢ na $cieranie
wg PN-EN 1097-1

Mb:Deklarowana

MbeDeklarowana

Tabl. 11

54

Ggestos¢ wg PN-EN
1097-6 rozdziat 7,8 lub
9

Deklarowana

Deklarowana

5.5

Nasigkliwos¢ wg PN-
EN1097-6 rozdziat 7,8
lub 9(w zaleznosci od
frakcji)

W NR

W NR

WA 2%%%%)

WA 2%%%%)

6.2

Siarczany rozpuszczalne
w kwasie wg PN-EN
1744-1

ASxr

ASnr

Tabl. 12

6.3

Calkowita zawartos¢
siarki wg PN-EN 1744-
1

SNR

Tabl. 13

6.4.2.1

Stato$¢ objetosciowa
zuzla stalowniczego wg
PN-EN 1744-1 rozdziat

Vs

Vs

Tabl. 14
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19.3

przepisow

w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w

zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1 rozdzial 19.1 Brak rozpadu Brak rozpadu

6.4.2.3 Rozpad zelazowy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN1744-1 rozdziat 19.2 Brak rozpadu Brak rozpadu

6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne
w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
1744-3 odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, szkto i plastik

6.4.4 mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna SBia
bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN- EN
7.2 1097-2 SBra
— skaty magmowe i — skaty magmowe i Tabl. 18
przeobrazone: F4 przeobrazone: F4
Mrozoodpornos$¢ na — skaty osadowe: F10 — skaty osadowe: F10
kruszywie frakcji 8/16 | —kruszywa z recyklingu: | — kruszywa z recyklingu:
733 wg PN-EN 1367-1 F10(F25*%*) F10(F25%%)

Zalacznik C Sktad materiatlowy Deklarowany Deklarowany

Zatacznik C Istotne cechy Wicekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w

pkt C.3.4. srodowiskowe dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje

*) faczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

**) Iaczna pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

*#%) do warstw podbudow zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywo
charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35

*HE%) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é

2.3 Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.

Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy
uktadanej jednorazowo.
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreSlona wedlug WT-4 powinna leze¢ migdzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

1

przechoddzi przez sito, % mim
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Rysunek 1. Mieszanka niezwiagzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach 1 i 2, wymaga sie, aby 90% uziarnien
mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania
kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i ciggto$¢ uziarnienia.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pig¢ciokrotnym zageszczeniu metoda

Proctora
Poréwnanie z deklarowang przez producenta warto$cia
)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm),
. %(m/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 31,5
0/31,5 +5 +5 | +7 | +8 - +8 - +8 - -
0/63 - +5 | +5]| +£7 - +8 - +8 - + 8

Tablica 3 Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach

podczas badan kontrolnych produkowanych

mieszanek
Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach:
Miesza [r6znice przesiewow w %(m/m) przez sito (mm)]
nka
niezwia 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
Zana | mj mi mi | ma . | ma . ma . ma |mi | ma | min [ max
max max min min min
n n n X X X X | n X
0/31,5 4 157120 - - 10 | 25 - - 10 25 | - - - -
0/63 | - - 4 | 15 - - 7 |20 - - 10 25 | - - |10 25
2.4. Parametry mieszanek niezwigzanych
Mieszanki niezwigzane winny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
. . L Odniesienie
. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
Rozdziat . . do PN-EN
przeznaczonych do zastosowania w warstwie
w 13285
normie Wiasciwos¢ Podbudowy pomocniczej Podbudowy zasadnicze;j
PN-EN nawierzchni drogi nawierzchni drogi
132
3285 KR1+KR2 KR3+KR6 | KRI1+KR2 | KR3+KR6
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/45 0/45 Tabl. 4
432 Mallisymalna zgwartosc U UFs Tabl. 2
pytow: kategoria UF
432 erflmalna zawlartosc LFu LFu Tabl. 3
pytow: kategoria UF
433 Zawart(?sc nadziarna: OCo OCo Tabl. 416
kategoria OC
44.1 Wymagania wobec Krzywa uziarnienia wg Krzywa uziarnienia wg Tabl. 5i 6
uziarnienia rys. 1 rys. 2 '
442 Wymagania wobec
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jednorodnosci uziarnienia
poszczegolnych partii —
porownanie z deklarowana
przez producenta wartoscia

®

Wg tab. 2 Wg tab. 2 Tabl. 7

442 Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
na sitach kontrolnych — We tab. 3 We tab. 3 Tabl. 8

roznice w przesiewach

4.5 Wrazliwo$¢ na mroz:
wskaznik piaskowy SE*), 40 45 -
€O najmniej

Odpornos$¢ na
rozdrabnianie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kategoria nie
WyZsza niz:

LA LAss -

Odpornos¢ na $cieranie
(dotyczy fakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg Deklarowana Deklarowana -
PN-EN 1097-1, kategoria
MDE

Mrozoodpornos¢ (dotyczy
fakcji 8/16 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN
1367-1

F7 F4 -

Wartos¢ CBR po
zageszezeniu do wskaznika > 60 >80 -
zageszezenia Is=1,0 1

moczeniu w wodzie 96h, co
najmniej

4.5 Zawartos¢ wody w
mieszance zageszczanej, %
(m/m) wilgotnos$ci 80-100 80-100 -
optymalnej wg metody
Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wg PN-
EN 13286-2

2.5. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania.

W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
lub mate walce wibracyjne.
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Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zZmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowyladowczy (samochody, ciggniki z przyczepami). Przy ruchu
po drogach publicznych pojazd musi spelnia¢c wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Transport pozostalych materialow powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym wykonana
wg SST D.04.05.01.

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowsg i wedlug zalecen Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania podbudowy musza by¢ wcze$niej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek
do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.
5.3. Przygotowanie mieszanki

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje receptur¢ na wytworzenie
mieszanki. Receptura obejmowac bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotno$¢ optymalng
dla mieszanych sktadnikow. Sporzadzona receptura musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

5.4. Przygotowanie mieszanki na warstwe podbudowy

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa
(przewidzianych recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla wytworzonej
mieszanki.

Potrzebng ilos¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci
naturalnej kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nastgpowac stopniowo w ilosci nie wickszej niz
10 Vm?® do czasu uzyskania w mieszance wilgotno$ci optymalnej okre§lonej laboratoryjnie.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm po zageszczeniu.

Warstwy o grubosci wigkszej niz 20cm nalezy wykona¢ w dwoch warstwach.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggniccie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez
watowanie. Podbudowg nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi.
Zageszczanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do S$rodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni oraz od dolnej do gornej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym.
Jakiekolwiek nierownosci lub zaglgbienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez
spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materialu az do otrzymania réwnej powierzchni.
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W miejscach niedostepnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami
plytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. W pierwszej fazie zaggszczania
nalezy stosowac sprzet 1zejszy, a w koncowej sprzet cigzszy.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia podbudowy nie mniejszego niz
Is = 1,00 wedtug normalnej proby Proctora.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedlug proby Proctora. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre§long iloSciag wody i roéwnomiernie wymieszana.
W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartoSci,
mieszanke nalezy osuszyc.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robot.

5.7. Odcinek préobny
Wykonawca wykona odcinek probny co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot,
w celu:

- stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania mieszanki kruszywa jest

wlasciwy,

- okre$lenia grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie luznym, koniecznej do uzyskania

wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

- okre$lenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika

zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyrobow oraz sprzg¢tu do mieszania,
rozkladania i zaggszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m’.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie warstw z mieszanek niezwigzanych
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
Wyszczegodlnienie Minimalna liczba badan
Lp. badan ) o powierzchnia podbudowy
na dziennej d;lalce przypadajaca na jedno
roboczej 2
badanie (m )

1 | Uziarnienie mieszanki 5 1000
2 | Wilgotnos$¢ mieszanki co 100 m jezdni
3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

Badanie wasciwosci kruszywa wg dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
4 1., krnszvwa
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 w granicach podanych w tablicy 4.
6.3.4. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggni¢cia wymaganego wskaznika
odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych wg PN-S-02205
stosujac pltyte @30cm. Wynik modutu nalezy oblicza¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25 —
0,35MPa i przyrostu odksztalcenia odpowiadajagcemu temu zakresowi obciazen jednostkowych
doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,45MPa. W obliczeniach modulu nalezy zastosowaé mnoznik
% zgodnie z PN-S-02205:1998.

Moduly odksztalcenia oblicza si¢ z nastepujacych wzorow:

3
E 2Pp

4 52
gdzie:
Ei - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E: - modut wtorny odksztatcenia [MPa],
p - roznica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPal],
p2 - roznica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],
s - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow p [mm],
s2 - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow p2 [mm],
D - §rednica plyty [mm] (D = 300 mm).

Zageszczenie mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie nalezy uznad
za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu > do pierwotnego modutu odksztalcenia Ei jest nie
wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy.

6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tabl. 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
| Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
2 | Roéwnos¢ podtuzna ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
Rzgdne wysokosciowe co 20 m, a n odcinkach krzywoliniowych co 10m
Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 500 m” , 2 badania co 100 m jezdni
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Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Nosnos¢ podbudowy:

4 co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- modut odksztalcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach i chodnikach bez kraweznikow lub obrzezy szerokos¢ podbudowy powinna by¢
wicksza od szerokosci warstwy wyzej lezace] o co najmniej 25c¢cm lub o warto§¢ wskazang
w Dokumentacji Projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 10 mm
6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie

powinny przekracza¢ -1cm, +Ocm.
6.4.6. Uksztattowanie osi warstwy

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz Scm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ nie moze sig¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz 10 %.

6.4.8. Nos$nos¢ warstwy

Modut odksztatcenia wg PN-S-02205 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7

Tablica 7. Cechy warstwy dotyczace zaggszczenia i no$nosci

Wymagane cechy podbudo
Podbudowa z ym £ LP s ——
L. Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta o
kruszywa o Wskaznik , .
Lp. , . .. . srednicy 30 cm MPa
wskazniku Wno$ nie zageszcezenia Is - — - —
.. o . . od pierwszego obcigzenia od drugiego obcigzenia
mniejszym niz % nie mniejszy niz;
E: E»

1 120 1,03 100 180
2 80 1,00 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtérnie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie
materialu i powtorne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ warstwy
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢

Jezeli no$nos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci warstwy
wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Jednostkg obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej
stabilizowanej mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ robét obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie prowadzonych robot,
- zakup 1 dostarczenie materiatbw do wykonania podbudowy,
- zakup 1 dostarczenie materialow do wykonania poboczy,
- dostarczenie sprz¢tu niezbgdnego do wykonania podbudowy i poboczy,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- wykonanie odcinka probnego, roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
-przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST, utrzymanie podbudowy oraz
poboczy w czasie robot,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowe;j
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych

czastek. Badania blekitem metylenowym
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PN-EN 1097-5  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci PN-EN
1097-6  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednig

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa

PN-EN 1097-2 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

PN-EN 13286-2  Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fatg

10.2. Inne dokumenty
WT-42010  Mieszanki niezwigzane dla drég krajowych. Wymagania techniczne.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.04.05.01
PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE
Z. GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem
w zwigzku z realizacja zadania: Przebudowa drogi gminnej w m. Puszczykowo.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy z mieszanki zwigzanej cementem (gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem) wraz z pielegnacja i obejmuja:

a) wykonanie podbudowy pomocniczej (warstwy wzmacniajacej) grubosci 20 cm
z mieszanki zwigzanej cementem (kruszywa stabilizowanego cementem)
1.4 kreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje
wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych

1.42. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie,
sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszang
w sposOb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki (dawna nazwa grunt
stabilizowany cementem)

1.4.3.  Material hydrauliczny — material, ktory wiaze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac
stabilne 1 trwate struktury

1.44. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning
ispoiwo hydrauliczne, zapewniajagca umozliwienie ruchu technologicznego
1 wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podloza ulepszonego zaliczamy
takze warstwe mrozoochronng, odcinajaca i wzmacniajaca.

1.4.5.  Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning
i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podloza.

1.4.6. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning
1 spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze
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1.4.7.  Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

1.1 Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowa¢ kruszywa zgodnie z norma
PN-EN 13242.

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem mozna stosowaé kruszywo naturalne,
sztuczne lub z recyklingu albo mieszanke tych kruszyw, spelniajace wymagania podane
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwigzanej cementem

Deklarowane kategorie lub wartosci
w odniesieniu do zastosowania kruszywa do
. warstwy zwigzanej
Rozdziat Lo
W normie L warstwy podbudpwy Odniesienie
Wiasciwos¢ pomocniczej warstwy podbudowy | do PN-EN
PN-EN . S S
13242 1 wzmocnienia zasaglnlcze] - 13242:2004
podioza - wszystkie | wszystkie kategorie
kategorie ruchu ruchu (KR1+KR6)
(KR1+KR6)
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1;2;4;5,6; 8;11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63
i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G¢80/20, Gc80/20,
Gr80, Gr80, Tabl. 2
Ga75 Ga75
432 Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na sitach posrednich GTcNR GTcNR Tabl. 3
wg PN-EN 933-1
433 Tolerancje  typowego ' uziarnienia GTiNR, GTiNR,
kruszywa  drobnego i1  kruszywa GT.NR GTNR Tabl. 4
o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 A A
4.4 Ksztalt kruszywa grubego -
maksymalne  wartosci  wskaznika FI pektarowane Flso Tabl. 5
ptaskosci wg PN-EN 933-3%)
Ksztalt kruszywa grubego -
maksymalne  wartosci  wskaznika ST pekiarowane SIso Tabl. 6
ksztaltu wg PN-EN 933-4%)
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4.5 Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierz. przekrusz. lub
famanych oraz ziaren catkowicie Crr Crr Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
4.6 Zawartosc¢ tow**) w  kruszywie
grubym wg PII)\KEN 93)3_1 yw fDeklarowane fDeklarowane Tabl. 8
4.6 Zawarto$¢ tow**)  w  kruszywie
drobnym wg g}I:I_EN 9)33_1 yw fDeklarowane fDeklarowane Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pylow Brak wymagan Brak wymagan
5.2 Odpornos$¢ na rozdrabnianie kruszywa
grqu))ego wg PN-EN 1097-2 ™ LA LAs Tabl. 9
53 (1)619[)70_rlnosc na $cieranie wg PN-EN MpeNR MpeNR Tabl. 11
5.4 1Cl}l%stgosc wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 Deklarowana Deklarowana
5.5 Nasiqkliwoéé wg PN-EN 1097-6 Deklarowana Deklarowana
rozdziat 7,8 lub 9
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg |- Kruszywo kam. |- Kruszywo kam.
PN-EN 1744-1 AS 0,2 AS 0,2
— Zuzel kawatkowy |- Zuzel kawatkowy | Tabl. 12
wielkopiecowy wielkopiecowy
AS 1,0 AS 1,0
6.3 Calkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN |- Kruszywo fam. S|— Kruszywo tam. S
1744-1 NR NR
— Zuzel kawalkowy |- Zuzel kawatkowy| Tabl. 13
wielkopiecowy S wielkopiecowy S
2 2
6.4.1 Sktadniki wplywajace na szybkosc¢
wigzania 1 twardnienia mieszanek Deklarowana Deklarowana
zwigzanych hydraulicznie
6.4.2.1 |Statos¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-1 Vs Vs Tabl. 14
rozdziat 19.3
6.42.2 |Rozpad krzemianowy w  zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu Brak rozpadu
EN 1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 |Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu Brak rozpadu
EN 1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji Brak substancji
PN-EN 1744-3 szkodliwych dla szkodliwych dla
srodowiska wg srodowiska wg
odrgbnych przepisow | odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak cial obcych Brak cial obcych
takich jak; drewno, | takich jak; drewno,
szkto i plastik szkto i plastik
mogacych pogorszy¢ | mogacych pogorszy¢
wyrob koncowy wyrob koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
13673, wg PNEN 1097.2 SBLa SBLa
7.3.2 Nasigkliwos¢ wg PN-EN  1097-6
rozdziat 7 (Jesli kruszywo nie spetnia
WA24 2 WA24 2 Tabl 16

warunku WA»4 2, to nalezy zbadac jego
mrozoodporno$¢ wg p. 7.3.3
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733 Mrozoodporno$¢ na kruszywie frakcji|- skaly magmowe
8/16 wg PN-EN 1367-1 (Badanie|i przeobrazone: F4

wykonywane tylko w przypadku, gdy |- skaty osadowe: Fio F4 Tabl. 18
nasigkliwo$¢ kruszywa przekracza WA»4 | - kruszywa
2) z recyklingu: Fio
Z;li?cénékf Sklad mineralogiczny Deklarowany Deklarowany
ZalacznikC |Istotne cechy srodowiskowe Wickszo$¢ substancji niebezpiecznych
pkt. C.3.4 okreslonych w dyrektywie Rady

76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje

w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) lgczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowania na tereniebudowy,
to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu,
w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roéznych
rodzajow kruszyw.

2.3. Cement
Nalezy stosowa¢ cement klasy 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1:2012 o wilasciwos$ciach:

—  wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,

—  wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa, > 32,5 MPa
— poczatek wigzania - najwcze$niej po uplywie 75 minut,

— stalo$¢ objetosci nie wigcej niz 10 mm

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 197-2:2002.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy,
mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatno$¢ do robot.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji cementem i do pielggnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wodg pitng.

W przypadku poboru wody z innego zrddia nalezy przeprowadzi¢ kontrolg¢ zgodnie
z PN-EN-1008.

2.5. Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod
warunkiem, ze odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej.
Skladnik ten powinien zosta¢ uwzglgdniony w projekcie mieszanki.

2.6. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
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Jezeli w mieszance maja by¢ zastosowane $rodki przyspieszajace lub opdzniajace wigzanie,
nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.7. Materialy do pielegnacji

Do pielegnacji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem mogg by¢
stosowane:

- preparaty pielggnacyjne posiadajace Aprobate Techniczng,
- folie z tworzyw sztucznych,

- wldknina techniczna,

- piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanego spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

- ukladarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

- zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow
wibracyjnych do zaggszczania w miejscach trudnodostepnych,

3.3. Wytwornia betonow

Betoniarnia nie moze zakldca¢ warunkow ochrony $rodowiska tj. powodowac¢ zapylenia
terenu, zanieczyszcza¢ wod i wywotywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm.

Wydajno$¢ betoniarni musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi
posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace wilasciwg jako$¢ wytworzone] mieszanki.
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich
sktadnikow, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczeg6lnych sktadnikow: kruszywo + 3%, pozostale sktadniki + 2%. Inzynier moze
dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody (objetosciomierz przeptywowy).

Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno spadowych.

Wybdr urzadzen do zaggszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznosci od jego
mozliwos$ci 1 warunkdw terenowych - szerokosci zaggszczanej warstwy ulepszonego podtoza
i podbudowy.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyskaé
akceptacj¢ Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

54



4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa do wytworni moze odbywaé si¢ dowolnymi $rodkami transportu,
zabezpieczajacymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

4.3. Transport cementu

Transport cementu musi odbywaé si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Transport cementu do wytworni betonow — luzem odbywa si¢
w cysternach przystosowanych do przewozu produktow sypkich. Cement workowany mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

4.4. Transport mieszanki

Transport mieszanki odbywaé si¢ musi samochodami samowyladowczymi (zalecany
boczny przechyt skrzyni).

Samochody powinny charakteryzowac si¢ duza pojemnoscia tj. 10 ton.

Czas transportu mieszanki nie moze przekracza¢ jednej godziny przy temp. ponizej +15°C
120 minut przy temp. otoczenia od 15°C do 30°C.

Srodki transportu powinny umozliwiaé przewéz mieszanki betonowej do miejsca jej
wbudowania bez zmiany konsystencji, segregacji sktadnikéw, zanieczyszczenia mieszanki
i przed rozpoczeciem twardnienia.

Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wplywow
atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji
srodkow transportowych nalezy stosowaé przykrycia (folia, brezent).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

5.2. Projektowanie mieszanki

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawi ja Inzynierowi
do zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikéw,
zaakceptowanych wczes$niej przez Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastepujace zrodta:

— zalozenia uj¢te w PZJ,
—  wytyczne niniejszej specyfikacji,
- WT-52010

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okreslone;j
wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancja +10%, -20% jej
wartosci.

Sklad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek (System
I), zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.

Wytrzymato§¢ na $ciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po
28 dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢ dodatkowo okresli¢ wytrzymato$ci na $ciskanie po 7 lub
14 dniach o wymaganiach odpowiednich dla wytrzymalosci po 28 dniach na podstawie
receptury.
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Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem
wytrzymato$ci na $ciskanie Rc probki po 28 dniach pielggnacji i po 14 cyklach zamrazania
1 odmrazania do wytrzymalosci na $ciskanie Rc probki po 28 dniach pielegnacii.

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni
w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnos$ci
95%-100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy zanurzy¢ je catkowicie na 1 dobeg
w wodzie, a nastgpnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w tem. -23°C £2°C przez
8 godzin i odmrazania w wodzie o tem. +18°C +£2°C przez 16 godzin.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornos$ci nalezy przeprowadzi¢ na trzech probkach i do
obliczen przyjmowac $rednig, Wynik badania r6znigcy sie od $redniej o wiecej niz 20 % nalezy
odrzuci¢ a jako miarodajng warto$¢ wytrzymalosci na Sciskanie nalezy przyja¢ sSrednia
obliczona z pozostatych dwéch wynikow, z doktadnoscig 0,1.

Mieszanki zwigzane cementem winny spetnia¢ wymagania zapisane odpowiednio
w tablicach 1, 2 oraz w odpowiednich tablicach WT-5 2010 ,,Mieszanki zwigzane spoiwem
hydraulicznym dla drog krajowych. Wymagania techniczne.”

Tablica 1. Klasa wytrzymatosci wg PN-EN 14227-1

Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wiytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymato$¢ charakterystyczna Re Klasa

Probki walcowe F/D7=2,0 | Probki walcowe /D =1,07 | Wytrzymatosci
1 Brak wymaganh Co
2 1,5 2,0 Cisn0
3 3.0 4,0 Cs
4 5,0 6,0 Csys

) H/D = stosunek wysokoéci do $rednicy probki
" H/D=0,8do 1,21

Tablica 2. Minimalna zawarto§¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarto$¢ spoiwa, %
kruszywa, mm m/m
> 8,0 do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<20 5

5.3. Warunki przystapienia do robot

Stabilizacja cementem moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C
oraz jezeli prognozy meteorologiczne nie przewiduja w czasie najblizszych 7 dni temperatury
ponizej 5°C i nie wystepuja opady deszczu oraz gdy podloze nie jest zamarznigte. Produkcja
moze odbywac si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, zatwierdzonej przez
Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wlasne laboratorium lub tez za zgoda
Inzyniera zleci¢ nadzor niezaleznemu laboratorium.

Inzynier bedzie dysponowal wiasnym laboratorium lub tez bedzie korzystat z laboratorium
Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D.04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem 1 zageszczeniem podioza”, lub D.04.02.02 ,Warstwa
mrozoochronna”

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania wzmocnienia podloza powinny by¢
wczesniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnig¢cie sznurkéwlub linek
do wytyczenia robot w odstgpach nie wickszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki zwigzanej cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po jej
wytyczeniu nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle
linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic
powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Wykonanie ulepszonego podloza nalezy prowadzi¢ w temperaturach dodatnich, najlepiej
od +5 do +25°C, w dni bezdeszczowe i przy co najwyzej slabym wietrze. W wyzszych
temperaturach i/lub przy wietrze o predkosci przekraczajacej 20 km/h stabilizacj¢ nalezy
chroni¢ przed przesuszeniem wierzchniej warstwy.

5.5. Produkcja i ulozenie mieszanki zwigzanej cementem

5.5.1. Wykonanie warstwy ulepszonego podloza 2z kruszywa stabilizowanego
cementem z dowozu

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilo$ci okreslonej w recepcie laboratoryjne;.
Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa 1 cementu oraz objetosciowego dozowania wody, gwarantujace nastepujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczeg6lnych sktadnikow:

— kruszywo * 3%,
— cement + 5%,
— woda + 2% w stosunku do wilgotno$ci optymalne;.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana za pomoca uktadarek lub
réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢
wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych przy uzyciu
réwniarek. Do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Przed utozeniem mieszanki nalezy podloze zwilzy¢
woda.

5.5.2. Produkcja moze zostaé rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody
przez Inzyniera.

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury
laboratoryjnej. Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia wazenia kruszywa (jednego lub
dwoch) oraz cementu i wody. Sklad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym
miejscu dla operatora i Inzyniera.

Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie, w zalezno$ci od skiadu
1 wymaganej wilgotnosci optymalnej oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego. Czas mieszania
w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciagtego
predkos¢ podawania skladnikdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki
sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.
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5.5.3. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé¢ si¢ bedzie samochodami
samowytadowczymi o duzej pojemnosci, tj. minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu
i wody do zakonczenia zaggszczenia nie moze przekroczy¢ 120 min.

Za zgoda Inzyniera czas ten mozna wydtuzy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia
recepty z domieszkami op6zniajagcymi poczatek wigzania cementu w ilosci odpowiedniej do
wydhuzenia czasu.

5.5.4. Warstwy o grubosci powyzej] 20 cm nalezy wykona¢ dwiema warstwami.
Wbudowywanie drugiej warstwy zwigzanej cementem wytworzonej w betoniarce powinno
odbywac si¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, po minimum 7 dniach od daty
polozenia pierwszej. Zabrania si¢ uktadania mieszanki w deszczu i na zamarznigtym podtozu.

Przed ulozeniem mieszanki podloze nalezy zwilzy¢ woda.

Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna zapewni¢ otrzymanie wymaganej w Dokumentacji
Projektowej grubos$ci po zaggszczeniu.

Warstwa uktadana bedzie w prowadnicach i1 przed zageszczeniem powinna by¢
wyprofilowana i dokladnie wyrownana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych
1 podtuznych.

Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie w sposob wykluczajacy ich przesuwanie pod
wplywem dziatania maszyn uzytych do wykonania i zaggszczenia warstwy.

ZYacza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub konca dziennej dzialki roboczej nalezy
wykonaé przez rowne pionowe odcigcie.

5.6. Zageszczanie

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla
danego przekroju poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ plynnie, migedzy innymi rozpoczegcie
1 zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpnig¢.

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okre$lony zgodnie znorma
BN-77/8931-12.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zaggszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podiluznych 1 poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczenia lub w inny sposob
wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane na
koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podhuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie
warstwy na calej szerokosci.

Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic,
nalezy niezwlocznie po zaggszczeniu obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy
wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykonaé¢ poprzeczng spoing robocza na
potaczeniu dzialek roboczych. Od obcigcia pionowej krawegdzi w wykonanej mieszance mozna
odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczenia jednego pasa, a rozpoczeciem
wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozone] warstwie wystepuja spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla
spoiny poprzecznej.
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5.8. Pielegnacja wykonanej warstwy

Nie nalezy dopusci¢ do wyschnigcia warstwy mieszanki zwigzanej cementem, aby nie
powstaty pekniecia skurczowe.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajagcymi Aprobate
Techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez Inzyniera,

b) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia,
W czasie co najmniej 7 dni,

c) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaklad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,

d) przykrycie warstwg piasku lub grubej wiokniny technicznej i1 utrzymywanie jej
w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne wyroby do pielegnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjilnzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazddéw i maszyn po warstwie w okresie od jej
zageszczenia do uptywu 7 dni od zageszczenia. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny
moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obcigza
Wykonawce.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwigzanej cementem

Podbudowa 1 ulepszone podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za
zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone podloze do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza
obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy Ilub
ulepszonego podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych,
takich jak opady deszczu i $niegu oraz mr6z. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch
budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia
podbudowy lub ulepszonego podloza. Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢
przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem
takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonaweca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw
1 gruntdow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
w celu akceptacji.

6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot

Badania w czasie prowadzenia robot polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezaco,
w miar¢ postgpu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce wyrobow i zgodnosci
wykonywanych robot z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami niniejszej specyfikacji:

— badanie wyrobow,
— badania jako$ci produkowanej mieszanki.

Wykonawca w obecnosci Inzyniera wykona 1 seri¢ (6 probek) z kazdej dziennej dziatki
roboczej do badania wytrzymatosci na $ciskanie.

W czasie ukladania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem w betoniarce, Wykonawca
zobowigzany jest kontrolowac:

— jednorodno$¢ uktadanej warstwy,

— prawidlowos$¢ cech geometrycznych (szeroko$¢, grubos¢, roéwnos¢ podhuzna
1 poprzeczna).

Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu
technologicznego oraz zaakceptowania przez Inzyniera wynikow badan laboratoryjnych
Wykonawcy.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaro6w w czasie wykonywania warstwy zwigzanej
cementem podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
o ) Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegblnienie badan badan na dziennej podbudowy lub ulepszonego
dziatce roboczej podioza przypadajaca na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wll.gotnosc mieszanki gruntu lub kruszywa ze ) 600 m>
spoiwem
3 | Zaggszczenie warstwy
4 | Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
5 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie
— 7128-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m?
6 | Mrozoodporno$é przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
7 | Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
— cementu zmianie
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodia
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9 Badanie wlaéciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancja +2% jej wartos$ci.
6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.5. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podloza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rdzni¢ si¢ od projektowanej o wigce;j
niz+ 1 cm.

6.3.6. Wytrzymalos¢ na Sciskanie

Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach
walcowych przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu
metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji.

Probki, w ilosci 6 sztuk, do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie
rozlozonej przed jej zageszczeniem. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okre§lany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w niniejszej SST.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okres§li¢ wlasciwosci podane
w niniejszej SST

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008-1.
6.3.10. Badanie wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy zwigzanej spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km [lub na poczatku i na koncu odcinka]
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2 Réwnoéé podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 10 m tatg na

kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna tatg co 5 metréw nie mniej niz 20 pomiaréw
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km [na poczatku i na koncu odcinka]

co 20 m - na odcinkach prostych

> Rzgdne wysokosciowe co 10 m - na odcinkach krzywoliniowych

6 Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m lub w dwoch miejscach na odcinku robot

w 3 punktach dziatkiroboczej, lecz nie rzadziej nizraz

7 Grubos$¢ warstwy na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéow poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ podbudowy 1 ulepszonego podloza nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji
Projektowe;.

6.4.3. Rownos$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata
lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa
tata.

Nier6wnosci nie powinny przekraczaé:

— 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢é zgodne
z Dokumentacja Projektowg z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podloza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy wzmocnienia w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy nie moze r6zni€ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £ lem
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy wzmocnienia podloza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na
cala grubos¢ 1 ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.
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Jezeli szerokos$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe
przez zerwanie jej na pelng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowe;j
mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wilasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona
napraw¢ przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materialu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wilasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastagpi ponowny pomiar
1 ocena grubo$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalo$¢ warstwy

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okres$lonej
w niniejszej SST dla ulepszonego podioza podbudowy pomocniczej, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wtasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki
zwigzanej cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m*> podbudowy i ulepszonego podioza przy stabilizacji w mieszarkach
stacjonarnych obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robot,

— opracowanie recepty,

— badania kruszywa,

— zakup i dostarczenie materialtdw oraz wyprodukowanie mieszanki i jej transport na
miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow
1 urzadzen pomocniczych,
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— wykonanie odcinka probnego,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement - Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

PN-EN 197-2 Cement - Czeg$¢ 2: Ocena zgodnos$ci

PN-EN-196 Metody badania cementu

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika plaskosci.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartos$ci

drobnych czastek. Badania bigkitem metylowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwos$ci

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2  Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zaggszczanie metoda
Proctora.

PN-EN 13286-41 Metoda oznaczania wytrzymalosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 13286-50 Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym.

PN-EN1008-1 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i fata
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10.2. Inne dokumenty
WT-52010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych. Wymagania
techniczne.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - 1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.05.03.05a.
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA (AC11S)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego AC11S.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa  specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji:
Przebudowy drogi gminnej w m. Puszczykowo.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 1 WT-2 z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7).

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K?Sfﬁlrlia Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 ACSS, ACSS, AC11S
KR 3-4 ACS8S, ACI1S
KR 5-6 AC8S?, AC11S?

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
? Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych
do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

66



1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i polsztywnych” GDDKIA .

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wicksza czg$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wieksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypeliacz mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego
i wodorotlenku wapnia. Wypehliacz dodany — wypeliacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych polaczeniem migdzywarstwowym
1.4.15.Zf3cza podtuzne i poprzeczne — polaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — polaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe
AC S - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okres$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwo$¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - mig¢dzynarodowy wskaznik réwnos$ci (ang. International Roughness Index),

MOP - migjsce obstugi podréznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
L.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$é
wszystkich materialow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany
rodzaju i wlasciwosci materiatlow nalezy ponownie wykazac¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego
celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod
warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu
o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2.

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wyréwnawczej i Scieralnej z betonu
asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

50/70, 70/100

KRI1-KR2 | ACSS, ACS8S, AC11S MG 50/70.54/64

50/70 PMB 45/80-55

KRI KR4 | ACES, ACLIS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55

KR5 -KR6 | ACS8S, AC11S - PMB 45/80-65

PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty
powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien speiniac¢
wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

L Wiasciwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
P- SCIWOSe nostka badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 70-100
Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, oC PN-EN 22592 230 230

nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu 2 )
(ubytek Iub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,8
nie wigcej niz

PN-EN 1426

6 | Pozostata penetracja po starzeniu, o 50 46

nie mniej niz
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7 Ternper.atur.a r.nj.(;k.nienia po °C PN-EN 1427 48 45
starzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. micknienia po °C PN-EN 1427 9 9
starzeniu, nie wigcej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 T.ernp.erat.ure.l .lamhwosm Fraassa, oC PN-EN 12593 8 10
nie wigcej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak Brak
wymagan | wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak Brak
wymagan | wymagah
12 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 Brak Brak
wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-
EN 14023:2011/Ap1:2014-04

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami

Metod (PMB)
Wymaganie | Wiasciwos |~ a | Jed- "ysg0 55 458065 | 45/30 - 80
podstawowe ¢ badani | nostka wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
a ganie ganie ganie
Konsystencj
aw
posrednich | Penetracja PN- 0,1
EN ’ 45-80 4 45-80 4 45-80 4
temperatura | w 25°C mm
1426
ch eksploa-
tacyjnych
Konsystencj
aw
wysokich Temperatur | PN-
temperatu- | a EN °C >55 7 > 65 5 >80 2
rach migknienia 1427
eksploa-
tacyjnych
Sita
rozciaga-
nia (metoda I])EI;I\I_
. 13589 >3 =2 TBR®
duktylome- PN- J/em? W 5°C 2 \4 6 (w -
trem, . EN 10°C 10°C)
rozciaganie
50 13703
mm/min)
Kohezja Rozciagani PN-
e
. EN
bezposredn 13587
ie w 5°C pN. | Vem® | NR® 0 NR* 0 NR* 0
(rozciagani EN
¢ 100 13703
mm/min)
abado ™y |
(meto-da EN J/em NR? 0 NR? 0 NR? 0
. 13588
uderzenia)
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PN-

Zmiana EN
Stalosé kon- | masy | 12607- | ° | =93 =0,5 =051 3
systencji 1
El(a)dpomosc Pozostalg I])EI\IL % > 60 > 60 > 60 7
starzenie) penetracja 1426 - - -
wg PN-EN | Wzrost
12607-1 tem- PN-
peratury EN °C <8 <8 <8 2
mi¢knienia 1427
PN-
fone | Temperatur | = EN "1 o | 5 535 > 235 >235 | 3
wlasciwosci | a zaptonu ISO
2592
Temperatur | PN-
a EN °C <-15 <-15 <-18 8
famliwosci | 12593
Nawro6t
sprezysty w | PN- >70 >80 >80 2
25°C EN o
Nawrot 13398
sprezysty w NR* NR* TBR® 1
10°C
PN-
Zakres EN
plastyczno$ | 14023 °C NR? NR? NR? 0
Wymagania | ci Punkt
Dodatkowe 5.1.9
Stabilnos¢ PN-
magazyno EN
wa-nia. 13399 o
Réznica PN- €] =3 =3 =5 ]2
temperatur EN
migknienia 1427
. PN-
Stabilnos¢
magazyno 1531\;9 0.1
wa-nia. PN- rn’rn NR? NR? NR? 0
Réznica
.. EN
penetracj1 1426
Spadek
tem- PN-
peratury EN
migknienia | 12607-
po 1 °C TBR® TBR® TBR® 1
Wymagania starzeniu PN-
Dodatkowe | 1.2 PN-EN EN
12607 1427
-1
Nawrot PN-
" rzezs_fés;yo 12E61(\)I7- %o | 230 2 60 260 | 3
starzeniu 1
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wgPN-EN | PN-
12607-1 EN

Nawrot 13398
spre-zysty
w 10°C po
starzeniu
wg PN-EN
12607-1

NR? 0 NR? 0 TBR® 1

*NR - No Requirements (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Apl

i Ap2
asfalt
Metoda
Lp. Wtasciwosci Jednostka ; MG 50/70-54/64
badania -
Wymaganie Klasa
1| Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50+70 4
2 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 54-64 2
3 | Indeks penctracji - PN-EN 13924-2 | +0,3 do +2,0 3
4 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN IS0 >250 4
2592
5 | Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 = 99,0 2
6 | Temperatura tamliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 <-17 5
7 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 >900 4
8 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C /s PN-EN 12595 Brak ’ 0
wymagan
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 > 50 2
10 Wzrost. temp. migknienia po oC PN-EN 1427 <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu %o PN-EN 12607-1 <0,5 !

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperatur¢ z dokladnoscia + 5°C. Zaleca si¢
wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow rdéznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 1 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy wyrownawczej i Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo
wedlug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypehiacz.
W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke
kruszywa tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% .
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralne;.
Kruszywa powinny spelia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 wg tablic

ponizej.
Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wyréwnawczej
i §cieralnej z betonu asfaltowego
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
| Jramieme | wedlug PN-ENC 933151 G g/ Gc90/20 Ge90/15
ategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gizsis Goasiis Goasiis
wigksze niz wedhug kategorii: Gzons Gaons Gaons
Ga0175
3 Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1;
kategoria nie wyzsza ni%: J2 J2 J2
4 Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3
lub wedlug PN-EN 933-4 ; kategoria nie | Fls lub SLs | Fly lub Sl FI lub Sz
WYyZsza niz:
5 Procentowa  zawarto$¢  ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w c C c
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933- deklarowana N N
5 kategoria nie nizsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedlug normy PN-EN 1097-2 , badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, LA3p LA3p LA>s
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw
wedlug ’ I.’N—EN. 1097—8. (dot.yczy SV, PSVperiarowana, PSVso®)
warstwy Scieralnej), kategoria nie nizsza nie mniej niz 48 ™)
niz:
8 Ggstos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-6
, w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 7
11 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhug SB
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBLa SBLa A
12 . . | deklarowa- deklarowa- deklarowany
Sktad chemiczny — uproszczony opis ny przez ny przez —
petrograficzny wedhug PN-EN 932-3 producenta producenta producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug
PN-EN 1744-1, p.14.2; kategoria nie | mupc 0,1 mipc 0,1 mirc 0,1
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WYyZsza niz:

14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chlodzonego | wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. | odpornos¢ odpornos¢ odpornos¢
19.1:

15 | Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chlodzonego | wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. | odpornos¢ odpornos¢ odpornos¢
19.2:

16 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 V. V. V35

. L . 3,5 35

p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktore nie spelniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie
(PSV), moga by¢ stosowane, jesli s3g uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo
osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa
grubego jest $rednia wazong wynikajaca z wagowego udzialu kazdego z rodzajow kruszyw
grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii
odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube
kategorii PSVa4 1 wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne Ilub o cigglym uziamieniu do D < 8 do warstwy
wyréwnawczej 1 S$cieralnej z betonu asfaltowego  powinno spelnia¢ wymagania podane
w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwos$ci kruszywa nielamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu
do D<8 do warstwy wyréwnawczej i §cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od
Lp. Witasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Umarm@me wedlug  PN-EN  933-1, wymagana Gi85 lub GA85
kategoria:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GrcNR
wedtug kategorii:
3 | Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie
WYyZsza niz: /3
4 1] akpsc p.).llow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie MB:10
wyZsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego Iub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug E Deklarowana
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Ggestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: | deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtlug PN-EN 1097-6 , rozdz. 7, 8 ub 9 deklarowana przez producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1
. . . .. mcho,l
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wyréwnawczej
i §cieralnej z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu
do D<8 do warstwy wyréwnawczej i §cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Witasciwosci kruszywa
ruchu
KR1 KR3 KR5S
+ KR2 + KR4 + KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana

kategoria:

Gr85 lub Ga85
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2 | Tolerancja  uziarnienia; odchylenie nie

wigksze niz wedtug kategorii: GrcNR Grc20 Grc20

3 Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1,

kategoria nie wyZsza niz: Jis

4 | Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9; kategoria
. : . MBEF10

nie wyzsza niz:
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-

EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EeDeklarowana E.30 E.30
6 Ggestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz.

7 8 lub 9- deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz.

7 8 ub 9 deklarowana przez producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-

EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: miec0,1

Do warstwy wyrownawcze] 1 S$cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci
od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypelniacz spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypetiacza do warstwy wyrownawczej i Scieralnej
z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KR3 +
KR? KR4 KR5 + KR6
I | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodnie 2 tablic@[ﬁg]w PN-EN13043
2 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria MB;10
nie wyzsza niz:
3 Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie
WyZsza niz: ’ ¢ 1% (m/m)
4 Gestos¢ ziaren wedtlug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypelniaczu  wedlug  PN-EN  1097-4, Vas/as
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury micknienia wedtug PN- Avein8/25
EN 13179-1, wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN WS
1744-1 , kategoria nie wyzsza niz: 0
8 Zawarto$¢ CaCOs w wypelniaczu wapiennym
wedlug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza CCro
niz:
9 Zawarto$¢  wodorotlenku  wapnia @ w
wypeliaczu mieszanym wg PN-EN 459-2, K.20
wymagana kategoria:
10 | ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
skladowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypemiacza powinno si¢
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
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2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego
i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa
i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej mna dzialanie wody, nalezy dobrac
i zastosowaC $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepnosci okreslona wedhug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okre$lonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen  technologicznych 4. zlaczy podtuznych
i poprzecznych) z tego samego materialu wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin
stanowigcych  polaczenia rdéznych materialow lub  polaczenie warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy
bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na gorgco dobrane wg zasad przedstawionych
w tablicy 10 1 11 oraz spelniajace wymagania, w zalezno$ci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12
do 15. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢
modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materialy do zlgczy migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metoda
»Zorace przy zimnym”

Rodzaj warstwy Ztacze podtuzne Z}gcze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa KR 1-2 Pasty asfaltowe KR 1-2 Pasty asfaltowe
$cieralna lub elastyczne lub elastyczne
ta§my bitumiczne ta§my bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tasmy | KR 3-6 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materialy do spoin migdzy fragmentami zageszczonej MMA 1 elementami
wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna
lub zalewa drogowa na goraco

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

e, Dodatkowy opis .
Wiasciwose Metoda badawcza warunkdw ‘ga dgnia Wymaganie
Temperatura mi¢knienia PN-EN 1427 >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3 10 do 30%
(odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123 test odcinka tasmy o Bez pekniecia
dhugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
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kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydhuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci taSmy (PN-EN 13880-13) -10°C <1 N/mm’
Mozliwos¢ wydhuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢
oraz przyczepnosci tasSmy | (PN-EN 13880-13) -10°C wynik
po starzeniu termicznym

Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwose Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 Pasta
Odpornos$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428 <50% m/m
Witasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura mi¢gknienia PiK | PN-EN 1427 | >70°C
Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego

polimerami

Wiasciwose Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6 Homogeniczny
lejnosci
Temperatura mi¢knienia PiK PN-EN 1427 >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 PN-EN 13880-2 30 do 60 0,1 mm
s,150 g
Odpornos$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3 10-50%
(odbojnosc)
Wydtuzenie nieciggte (proba PN-EN 13880-13 >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?*

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 PN-EN 14188-1 N1
punkty od 1 do 11.2.8.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zfaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg S$cieralng,
istniejace podtoze z warstwg wyréwnawcza, warstwa wyrOwnawcza z warstwa Scieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808.

Sposrdéd rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA do normy PN-EN
13808, nalezy stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj
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i wlasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac¢ tylko materialow skladowych o wustalonej przydatnosci. Ustalenie
przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

- Normy Europejskie;j,

- europejskiej aprobaty techniczne;j,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach
w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci.
Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w polaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature
produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg
PN-EN 13108-4, zatacznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 zalagcznik C oraz normami powigzanymi. Probki
powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci
asfaltu Bmin 1 temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podana jest
w tablicy 16.

Tablica 16.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2

s, Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosc AC5S ACSS ACI1S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zé}wartosg)leplszcza, Bmin6,2 Bmin6,0 Bmin5,8
minimum

2.10. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 18.

Tablica 18. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy S$cieralnej
i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Witasciwosé zageszczania Metoda i warunki ACSS ACSS ACI11S
wg PN-EN badania
13108-20
Zawartos¢ -
C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 Vimin1,0 Vimin1,0 Vmin1,0
wolnych , )
. 2x50 uderzen 4 Vimax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
przestrzeni p.
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, VEBpinzs | VFBuinzs | VEBuin7s
wypelnione 2x50 uderzen p.5 VFBnaxos | VFBmaxos | VEFBmaxos
lepiszczem
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Zawarto$¢

wolnych C.1.2,ubijanie

przestrzeni - oubuante, PN-EN 12697-8, VMAmints | VMAminia | VMAmin1s
. 2x50 uderzen 5

W mieszance p.

mineralnej

PN-EN 12697-12,

Odpornos¢ na przechowywanie w

C.1.1,ubijanie,

d21alaat)ne %35 uderzen 40°C z Jedn.yrn.cyklem ITSRy ITSRy ITSRy
wody zamrazania,
badanie w 25°C

9 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014
w zalgczniku 1

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwo$cia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych. Wytwornia
powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikow oraz zachowanie
wlasciwej temperatury skladnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni
powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN
13108-21.

Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na
ciggle monitorowanie temperatury poszczegdlnych materialow, na réznych etapach
przygotowywania materiatdw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzgt drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez

InZyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi
z ustawy o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych wprowadzajacej przepisy konwencji
ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypekniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak,
aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji
i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢  mineralno-asfaltowa  nalezy  dowozi¢ na  budowe  pojazdami
samowyladowczymi w zalezno$ci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkow obnizajacych temperature
produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii
produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym
zakresie nalezy kierowac¢ si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych
srodkow.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie
na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem napgdowym lub innymi $rodkami
ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktfadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki
materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
zrodto wszystkich zastosowanych materialow,
—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralne;j,
—  punkty graniczne uziarnienia,
— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich
z wymaganiami specyfikacji,
— wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,
— temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W  zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy
stosowac nastepujace temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:
— 50/70170/100: 135°C£5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C£5°C,
— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+£5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatlow, zaakceptowanych
przez Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych
materiatow.
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Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku
producentdow, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie
wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana skladnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji
Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana
recepta laboratoryjna opierata si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach
materialow, ktore beda stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka
i jej poszczegolne skladniki spelnialy wymagania dotyczace cech  fizycznych
i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier,
w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo
niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich
sktadnikoéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej
mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury
z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkeie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
W wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub
gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢
dodawane w postaci stalej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢
dozowania dodatkéw i1 ich wymieszania w wytwarzane] mieszance. Warunki wytwarzania
1 przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na
skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania mi¢dzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwos$ciach,
m. in. barwy warstwy $cieralne;.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego
przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé
mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji),
warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa S$cieralna) pod
warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,
suche.

Rzedne wysokosciowe podiloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.
Jezeli nierownosci poprzeczne sa wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac
podtoze poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyroOwnawcze;.

Tablica 22. Maksymalne nierowno$ci podioza pod warstwe §cieralng

Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci podhuznej i

Klasa drogi Element nawierzchni .
poprzecznej pod warstwe
Scieralng [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6

wlgczenia i wylaczenia, jezdnie acznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wlaczenia
1 wylgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza
L, D, place, parkingi | Wszystkie pasy ruchu 12

i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
1 postoju pojazdow

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstatle w ten sposob ubytki wypeti¢ materiatem
o wilasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).
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W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéow wedlug norm lub aprobat technicznych lub
podioze nalezy wymienic.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z recepta robocza 1 w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préoba powinna by¢
przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg stosowane
do wykonania wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegolnych materiatow
skladowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi
w przedlozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie
zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcjg. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu
zaleca si¢ pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje
zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego,
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢
w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje¢ o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi
podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢
wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sig
pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-
EN12697-27.

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé
odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubo$ci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatoéw oraz sprzetu, jaki stosowany
bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié co najmniej 500 m?% a dlugo$é co najmniej 50 m
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i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa bylta ocena prawidtowosci wbudowania
1 zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubo$¢ ukladanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubosciag podang w dokumentacji
projektowej. 1los¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona
z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy
pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prdébny zlokalizowany byt w ciagu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania oraz wynikoéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potagczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozkladaniu dwoch warstw asfaltowych
w jednym cyklu technologicznym (tzw. potgczenia gorace na gorace).

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych
nalezy zachowa¢ zasad¢ mowigca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie
wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna
bylo ja roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw
technologicznych, z ktorych kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrebnej operacji. Nalezy
zapewnic¢ pelne polaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:

- umozliwialy ukladanie warstwy cala szerokoscia jezdni (jedng rozkladarka lub dwoma
rozkladarkami pracujagcymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku
przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadlowym) szerokos$cia
pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktoérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdluzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ pracg rozkladarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy
si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 23. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza
i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podloza
powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3
razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach
rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V> 16
m/s) oraz podczas opaddéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna/wyrownawcza +5

o grubosci > 3 cm

Warstwa $cieralna/ wyrownawcza +10
o grubosci < 3 cm

Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong
w uklad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie
z dokumentacja projektowa, elementy wibrujace do wstgpnego zageszczenia, urzadzenia do
podgrzewania elementow roboczych rozkladarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktadac¢
specjalng maszyng drogowa z podwdjnym zestawem rozktadajacym do uktadania dwoch warstw
technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rGwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi
o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zaggszczania,
potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce
drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podluzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Spos6b wykonania ztgczy-wymagania ogdlne

Ztgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Ztacza podluznego nie mozna umiejscawiaé w §ladach kol, ani w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Zlacza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zigcza
poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséow kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Polaczenie warstw $cieralnej i wiazacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢
odcigte pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny
by¢ w jednym poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podhuznego, gdy uktadanie
mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie rozkltadarki pracujace obok siebie z przesunieciem.
Wydajnosci wstepnego zageszczania deska rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta

technologia robot powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych pasow warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglosci miedzy
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rozkladarkami tak, aby odlegtos¢ migdzy ukladanymi pasami nie byla wigksza niz dilugosé¢
rozktadarki oraz druga w kolejno$ci rozkladarka nadktadata mieszanke¢ na pierwszy pas.
Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny byé o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z pasow nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo
zageszczac pas w kierunku zlgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatlow do ztgczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ziaczy metods ,,goragce przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze
wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodoéw konieczne jest wykonywanie
nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana
w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wezes$niej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz
rownomiernie zageszczong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢
skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos
wykonany ,,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas ukladania pierwszego pasa ruchu, przy
zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie
zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.
Przed utozeniem sasiedniego pasa cala powierzchnie styku nalezy pokry¢ ta§mag przylepna lub
pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi zlacza,
zachodzacym na pas wykonany wczes$nie;.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen
zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rtownocze$nie krawedzia poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym
do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podiuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowe;j
lub poprzez obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob
1 za pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bgdzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej”
warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlagcza na catej
jego wysokosci oraz wystawaé ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w iloéci 3 - 4 kg/m* (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/cm’).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.
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5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni
lub ja ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materialow termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe
na goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubos¢ elastycznej taSmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna
wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w iloéci 3 - 4 kg/m* (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/cm’).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym
szeroko$¢ nacigtej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych
nawierzchnig, ktéorych goérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej
nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych
urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki
dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozkladarki tzw ,buta” (,,na
goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawegdzie nalezy wyfrezowad je na
zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ krawedz potozona wyzej (nizej potozona krawegdz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekr6j daszkowy) decyzje
0 potrzebie i1 sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu
z Inzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez
pokrycie goragcym asfaltem w ilo$ci:
~  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m’.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN
12591, asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN
13924-2, albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi
zewngtrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac
nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly
utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli
krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki
danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokos$ci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy S$cieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodna tekstur¢ i struktur¢ dostosowang
do przeznaczenia, np. ze wzgledu na wilasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot Iub
wzgledy estetyczne.

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialdéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi
do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robodt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi
w normie PN-EN 13108-20 zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku
zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie
wykona¢ 1 przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogodlne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- date¢ wydania,
- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltows,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkoéw badania poszczegdlnych
wlasciwosci.
b) informacje o skfadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrodlo i rodzaj,
- lepiszcze: typ irodzaj,
- wypehniacz: zrédlo i rodzaj,
- dodatki: zrodto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwose Metoda badania tf;:;
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043) .

Gestos¢ PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, | Penetracja lub tem- PN-EN 1426 lub 1
PN-EN 13924-2, PN-EN | peratura mi¢knienia PN-EN 1427
14023) Nawrét sprezysty”) PN-EN 13398 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043)

Gestosé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
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- sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub

wyjsciowy sklad (w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwose Metoda badania Liczba badan

o . PN-EN 12697-1
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z PN-EN 12697-8
VFB i VMA przy wymaganej | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
zawarto$ci wolnych przestrzeni | 12697-6, metoda B, w stanie
Vimax<7% (obowigzkowa) nasyconym powierz-chniowo 1

suchym. Gestos¢ wg PN-EN
12697-5, metoda A w wodzie

Wraz.hwosc na d;lalanle wody PN-EN 12697-12 1
(powigzana funkcjonalnie)

Odporno$¢ na  deformacje trwate PN-EN 12697-22

(powigzana funkcjonalnie), dotyczy | maty aparat, metoda B w

betonu asfaltowego zaprojektowa-nego | powietrzu, przy wymagane;j 1
do maksymalnego obcigzenia osi | temperaturze

ponizej 130 kN

Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do

nawierzchni  zaprojektowanych  wg PN-EN 12697-24, zalacznik D 1
kryterium opartym na czteropunktowym

Zginaniu

Odp01:nosc ~na paliwo  (powiazana PN-EN 12697-43 1
funkcjonalnie)

Odpornos¢ na s$rodki  odladzajace PN-EN 12697-41 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone
w wypadku:

— uplywu trzech lat,

—  zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych
wlasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czeSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornos$ci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m’,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sig zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze
w wypadku, gdy nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione
przestanki, ze dana wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej
wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania
typu.

6.3. Badania w czasie robét

Badania dzielg si¢ na:
88



— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21.

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw

wypehiacza i dodatkow),

— badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetiajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng
staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usunacd.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
InZynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy
i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier
w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ roéwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bg¢dzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé
i pakowac¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych
jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy
decyduje o wyborze takiej placowki.
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Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej
i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypehiacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawartosc lepiszcza,
- temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,
- gestose 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zaggszczenia
- grubos¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu,
- ro6wnos¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
- szeroko$¢ warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.
6.5.1. Badanie materiatow wsadowych
Wiasciwos$ci materialow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda

nadzoru i Zamawiajgcego moga poshuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zakladowej
kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypehiacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ srednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie
moze by¢ mniejsza niz:

—  wypehiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8§ mm 5kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej § mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednig sktadajgca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg.
Z tego jedna probke czgsciowa nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng probke,
jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spetia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢
z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto
nalezy pobra¢ i zbadaé kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.
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6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos$ci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego
mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci  materiatbw  budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze
ST lub dokumentacja projektowa podaja inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych
w tablicy 26, w zaleznos$ci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie
uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i S$redniej
arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci kruszywa

Liczba wynikow badan

Kruszywo o wymiarze 1 > od3 od5 od 9 20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm, [%6(m/m)],

; : N +4,0 | £3,6 +3,2 42,9 +2.4 +2.0
mieszanki gruboziarniste

<0,063 mm, [%e(m/m)],

+ + + + + +
mieszanki drobnoziarniste 3,0 2,7 2,4 2,1 1.8 L3

<0,125 mm, [%(m/m)],

. . e +5,0 +4.,4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0
mieszanki gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)],

+ + + + + +
mieszanki drobnoziarniste 4,0 3,6 3,3 2,9 2,5 2,0

0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 440
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4.5 +4,3 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 +5,0 -6,1 -5,5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 ’

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa
o szczegbdlnych wlasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie,
to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:
- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy
(tablica 27). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.
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Tablica 27. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i1 $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikow badan
S mi ; 0d 5 0d9
Rodzaj mieszanki 1 ) 0d 3 do 4 do 89 do 199 >0
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzigtych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawrot spr¢zysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 oraz wielorodzajowych zgodnych
z PN-EN 13924-2, temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz
maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury
migknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest
to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia, °C
PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 &3

PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka
temperaturg migknienia (tzn. wigkszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostala
udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie
gornej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w mnastepujacy
sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mi¢knienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika krajowego
NA do PN-EN 14023 wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty
lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto§¢
wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 ).

6.5.2.4. Ggstos$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢
poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wigeej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢
mniejsza niz podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku
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roz$cietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za
stotem rozscietacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju
bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie
dziatki roboczej i rozpoczaé proces ukladania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie
z wymaganiami normy PN-EN 12697-13.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozladunku do
zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodno$ci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego
nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6.

Tablica 29. Wiasciwosci warstwy AC

. . Zawarto$¢ wolnych
. . . . Wskaznik . .
Typ 1 wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie
zaggszczenia % (V)]
[%0]

AC5S, KRI1-KR2 >98 1,0 +5,0
AC8S, KRI1-KR2 >98 1,0 -4,5
AC11S, KRI1-KR2 >98 1,0 -4,5
AC8S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 >098 2,0+5,0
AC8S, KR5-KR6 >098 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6 >098 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy
i na kazde rozpoczete 6000 m* nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze
zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubosé¢ dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé¢ dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboScia przyjeta w projekcie konstrukcji
nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiarow grubosci wykonanej warstwy
oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralna+wigzaca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwa $cieralna

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy
z catego odcinka budowy

Nie dopuszcza sig
zanizenia grubos$ci

Nie dopuszcza sig
zanizenia grubos$ci

Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiaréw
grubosci wbudowanej warstwy

0+10%, ale nie
wiecej niz 1,0 cm

0+5%
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Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrownanie
ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtownych lukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢
a) Rownos¢ podiuzna

W pomiarach réwnosci podluznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé
metody:
1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI,
2) pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu
(w miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar z uzyciem ftaty i klina). Dlugos¢ laty
W pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G
nalezy stosowa¢ metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI [mm/ml].
Warto$¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie
powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy
oceniac facznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikow IRI
rowng 5. W przypadku odbioru robot na krotkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita
dlugo$¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem
mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugos$¢ kroku pomiarowego,
z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI rownej 5.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz
placow i parkingdw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina np.
z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podluznej jako
najwickszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczna linig taczaca spody kotek jezdnych
urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W  miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podluznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciggly z uzyciem faty i klina.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ srednig
wynikow pomiaru IRl oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRImax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dlugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne warto$ci dla warstwy $cieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla
tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wartosci wskaznika IRI dla warstwy S$cieralnej okreslone metoda

profilometryczng
Maksymalne warto$ci wskaznikow dla
Klasa drogi Element nawierzchni zadanego zakresu dtugosci odcinka drogi
[mm/m]
IRIsr* IRImax

AS, GP Pasy ruchu zasadnicze, 1,3 2,4

awaryjne,

dodatkowe, wlaczenia i

wylaczenia,

jezdnie tacznic, utwardzone

pobocza

Jezdnie MOP 1,5 2,7
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G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 34
dodatkowe,
wlaczenia i wylgczenia,
postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza

* w przypadku:

— odbioru odcinkow warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

— odbioru robdt polegajacych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej
(niezaleznie od dlugosci odcinka robot),

dopuszczalng wartos¢ IRISr wg tablicy nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem
cigglym rownowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla
tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy $cieralnej okreslone
za pomocg pomiaru cigglego, taty i klina

Maksymalne warto$ci
Klasa drogi Element nawierzchni odchyle rownosci podiuznej
warstwy [mm] dla warstwy
$cieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP -
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wylaczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy 7)
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i1 powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdoéw

b) Rownos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i
parkingdéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu faty i klina,
umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglo$¢ (prze§wit) pomigdzy teoretyczng tatg
(o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$c¢
pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg
+15%. Warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownos$ci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem tfaty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz
coS5m

Maksymalne warto$ci odchylen réwno$ci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Maksymalne warto$ci
odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy [mm] dla
warstwy $cieralnej

Klasa drogi Element nawierzchni

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4
dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 6
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G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu 1 powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdoéw

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podtuzne i1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna
z dokumentacja projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy
wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralne;.
W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja = 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu
dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o wigcej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych
klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu
opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m
na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m? a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na
warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub
innej wiarygodnej metody rownowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzong zalezno$cia korelacyjna
umozliwiajagcg przeliczenie wynikdw pomiard6w na wartoSci uzyskiwane zestawem o pelnej
blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz
powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtorne
nalezy wykona¢ w §ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru
W wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opo6znieniem.
Uzyskane warto$ci wspolczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z doktadnoscia do trzech miejsc po
przecinku

Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznicg¢ wartosci $redniej E(n) 1 odchylenia
standardowego D: E(n) — D. Wyniki podaje si¢ z doktadnoscia do dwoch miegjsc po przecinku.
Dlugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiarow
nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugo$ci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie
z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie
mozna wykona¢ pomiarow z predkoscig 90 Iub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania,
niektore tgcznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia przy
predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.
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Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone
w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspotczynnika tarcia

Minimalna warto§¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi | Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
A,S Pasy ruchu - 0,49* 0,44
zasadnicze,
dodatkowe, awaryjne
Pasy wlaczenia i 0,55%* 0,51 -
wylaczenia, jezdnie
facznic
GP.G Pasy ruchu, pasy 0,51** 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
facznic, utwardzone
pobocza
* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiarow
z predkoscia 90 km/h,

** warto$ci wymagan dla odcinkow nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiarow
z predkoscig 60 km/h.

6.5.4.11 Jasno$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza si¢ taka nawierzchni¢, dla ktérej oznaczona warto$¢ wspolczynnika
luminancji na etapie: przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu
typu) i zatwierdzania badania typu przez Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70 med/(m?* lux) —
dotyczy zastosowan na powierzchniach okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspoétczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -czes¢ 1.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o migjscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkow czegsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany
do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkdéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore
nie wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie 1 skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatdw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem Iub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych
1 kraweznikow,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D.00.00.00 Wymagania og6lne
2. D.04.03.01 Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatbw wystgpujacych
w niniejszej SST)
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

PN-EN 196-2

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna
cementu

Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowe]j zawartos$ci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:

Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeplywu
kruszyw

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetiaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 2: Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 7: Oznaczanie gestosci wypeliacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czg¢§¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania wlasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na
dzialanie  czynnikow  atmosferycznych -  Czes¢  6:
Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwos$ci Fraassa
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27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
kinematycznej

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
dynamicznej metodg préozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny
— Cze$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda
RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czg§¢ 1: Zawartos¢
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze¢s¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco - Czegs¢ 5: Oznaczanie
gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg§¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg§¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 12: Okreslanie
wrazliwos$ci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢s¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 24: Odporno$¢ na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnosé
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czgs¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 39: Oznaczanie
zawarto$ci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 41: Odpornos¢ na
plyny zapobiegajace oblodzeniu
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47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.
62.

62a.

63.

63a

64.

64a.

65.

66.

67.

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

PN-EN
14023:2011/Apl:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 43: Odporno$¢ na
paliwo

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepkosciomierzem wyptywowym - Cze¢s¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnos$ci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zalacznik krajowy NA

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypehniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goraco

Wypehniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia
— Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
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68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gorgco -- CzeS¢ 3: Metoda badania
okreslajaca penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosc)

PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goragco -- Czes¢ 5: Metody badan do
oznaczania odporno$ci na sptywanie

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco -- Czgs¢ 6: Metoda przygotowania
probek do badania

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goragco -- Czg$¢ 13: Metoda badania stuzaca
do okreslenia wydhuzenia nieciggtego (proba przyczepnosci)

DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie
ta$m bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowe;j

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z

emulsji  asfaltowych lub asfaltow uplynnionych Iub
fluksowanych -- Czg§¢ 1: Odzyskiwanie metoda odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z
emulsji  asfaltowych lub asfaltow uplynnionych Iub
fluksowanych -- Czes$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda
odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79.

80.

81.

82.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalagcznik do Zarzadzenia
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r.inr 8 z
dnia 9 maja 2016 1.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czg$¢ 1 - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w
sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czgs¢ 11 - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 7
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego
zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych. Zalacznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca
2014 .

10.4. Inne dokumenty

3.

&4.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie
(jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr
227, poz. 1367 z p6zn. zm.)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.05.03.05b.
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA/WYROWNAWCZA (AC11W)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej/wyrownawczej
z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa  specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji:
Przebudowy drogi gminnej w m. Puszczykowo.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 1 WT-2 iz
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ zaktadowg kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

Warstwe wigzacg z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu
od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza SST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
o wysokim module sztywno$ci.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych
do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
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1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i polsztywnych” GDDKIA.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wicksza czg$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063mm.
(Wypeliacz mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego
i wodorotlenku wapnia. Wypehliacz dodany — wypekliacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci
jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana
w wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia plyt wycietych z nawierzchni asfaltowej,
bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bgdacej nadwyzka
produkcji.

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16.Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych polaczeniem migdzywarstwowym
1.4.17.Zfacza podtuzne i poprzeczne — polaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.18.Spoiny — polaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.20. Symbole i skroty dodatkowe

AC W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej,
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze

jej nie okreslac),
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TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

MOP - migjsce obstugi podroéznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$é
wszystkich materialow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany
rodzaju i wlasciwosci materiatlow nalezy ponownie wykazac¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego
celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod
warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu
o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej

Rodzaje stosowanych materiatdow do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej
w zalezno$ci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, [mm] 11 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze
U, [mm] 16” 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 | MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 (tablice 6-9 wg OST)
a) Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 przy speieniu
wymagan tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591, polimeroasfalty wg PN-EN 14023
lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2.

Oproécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe
wedlug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spelnia¢é wymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Lp Wiadciwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
' nostka badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 35+50 50+70
mm
2 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikoéw rozpusz- % PN-EN 12592 99 99
czalnych, nie mniej niz m/m
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % PN-EN 12607-1 0,5 0,5
nie wigcej niz m/m
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 53 50
nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 52 48
starzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 8 9
starzeniu, nie wigcej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci Fraassa, °C PN-EN 12593 -5 -8
nie wigcej niz
10 | Indeks penetracji - | PN-EN 12591 Brak ) Brak
wymagan | wymagan
11 | Lepko$é dynamiczna w 60°C Pa's | PN-EN 12596 Brak | Brak
wymagan | wymagan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s | PN-EN 12595 Brak , Brak ,
wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-

EN 14023
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda =1 stk [ 25/55 — 60 25/55 - 80
podstawowe badania
a WY pasa | VYT | Klasa
ganie ganie
Konsystencja
w posrednich Penetracia 0.1
temperaturach o PN-EN 1426 25-55 3 25-55 3
w 25°C mm
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
temperaturach mperat PN-EN 1427 °C > 60 6 >80 2
. migknienia
eksploatacyjny
ch
. Sita rozciggania PN-EN 2| 22w

Kohezja (mata predkosé 13589 PN- | V™ | Toec 6 | tBR® -
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rozciggania) EN 13703 (W
15°C)
Rozcigganie
bezpoes};gednie W PN-EN ) - )
. . . 13587 PN- | J/cm NPD*
5°C (rozciaganie EN 13703
100 mm/min)
Wahadlo Vialit - -
(metoda PII;I;];I; Jem® | NPD*
uderzenia)
E;anlsyssctencji Zmiana masy 1P 2N60F31-\11 %o =03 =05 3
(Odpornos¢ | Pozostata PN-EN 1426 | % | >60 >60 | 7
na starzenie penetracja
wg PN-EN Wzrost
12607-1lub - | temperatury PN-EN 1427 °C <8 <8 2
3 mieknienia
Inne’ o Temperatura PN-EN ISO oC > 035 > 035 3
wlasciwosci zaptonu 2592
Temperatura PN-EN o
lamliwosci 12593 c | =10 =150 7
Nawrét  sprezysty | PN-EN
waste 0 | 13308 A 280 | 2
7 . )
Nawr6t  sprezysty NPD* TBR 1
w 10°C
Zakres PN-EN NPD* 0
. 14023 Punkt °C NPD*
plastycznos$ci 519
Stabilnos¢ . PN-EN
magazyno-wamna. 13399 °C <5 <5 2
Rozniea tempe- | p\y pN'1427
ratur mi¢knienia
Stabilnos¢ PN-EN 0.1
Wymagania magazynowania. 13399 rn’rn NPD* NPD* 0
Dodatkowe Roéznica penetracji | PN-EN 1426
Spadek
temperatury PN-EN
migknienia po sta- 12607-1 °C TBR® TBR® 1
rzeniu wg PN-EN | PN-EN 1427
12607-11lub-3
Nawro6t sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 >50 4
EN 12607-1 lub PN-EN
-3 12607-1 o
Nawrot sprezysty PN-EN °
w 10°C po 13398
starzeniu wg PN- NPD* NPD* 0

EN 12607-1 lub
-3
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*NPD — No Performance Determined (wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2

Jed- asfalt asfalt
oS- Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badania Wyma- klasa Wyma- klasa
tka y y
ganie ganie
I | Penetragja  w | 0,1 PN-EN 1426 5070 4 35+50 3
25°C mm
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 54-64 2 5769 !
mi¢knienia
3 | Indeks +0,3 do +0,3 do
penetracji - PN-EN 13924-2 2.0 3 2.0 3
4 | Temperatura °C | PN-ENISO2592 | >250 4 >250 4
zaptonu
> | Rompuszeml | gy | PNEN12592 | 2990 2 >99,0 2
6 | Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 12593 <-17 5 <-15 4
Fraassa
7 | Lepkos¢
dynamiczna w Pas PN-EN 12596 =900 4 >1500 5
60°C
8 | Lepkos¢ Brak brak
kinematyczna | mm?/s PN-EN 12595 wyma- 0 wyma- 0
w 135°C gan gan
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata
penetracja po % PN-EN 1426 >50 2 >60 3
starzeniu
10 | Wzrost temp.
migknienia po °C PN-EN 1427 <10 3 <10 3
starzeniu
| Zmiana masy | o | pNEN12607-1 | <05 1 <0,5 1
po starzeniu

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé si¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperatur¢ z dokladnoscia + 5°C. Zaleca si¢
wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu
w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow rdznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:
— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia iloSci emisji gazow cieplarnianych oraz obniZzenia temperatury
mieszania sktadnikow i poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sig
zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN
13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypekniacz.
W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa
famanego i1 nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do
100% kruszywa drobnego nietamanego) Iub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 sa podane w tablicach ponize;.
a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania

podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i wyroOwnawczej
z betonu asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
Uziarnienie  wediug  PN-EN- 933-1 1 5 g5)79 G9020 | Ge90/20
kategoria nie nizsza niz:
. e S Gasiis Goasiis Goasiis
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie
. .. Gao/15 Gao/15 Gaons
wigksze niz wedhug kategorii:
Ga0175 Gao175 Ga0175
Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1;
kategoria nie wyZsza niz: J2 J2 /
Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 FL+ lub
lub wedlug PN-EN 933-4; kategoria nie FIs5 lub SI35 g'jl FIs lub S5
WYyZsza niz: »
Procentowa zawartos¢ ziaren 0
powierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubyrn wed%ug PN-EN 933_5, Cdeklarowana C5()/10 C5()/10
kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedlug normy PN-EN 1097-2, badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LAaw Ldso Ldx
kategoria nie wyZsza niz:
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, deklarowana deklarrzoevzvana deklarrzoevzvana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta P P
producenta producenta
Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, deklarowana deklarrzoevzvana deklarrzoevzvana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta P P
producenta producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1
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badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub F; F; F;
8/16; kategoria nie wyZsza niz:

10 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug SB
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBLa SBra tA

11 Sklad chemiczny — uproszczony opis deklarowany deklarowany | deklarowany

i K przez producenta przez przez

petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 producenta producenta

12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedhug
PN-EN 1744-1, p. 14.2; kategoria nie mrpc 0,1 mrpc 0,1 mrpc 0,1
WyZsza niz:

13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-

. . wymagana wymagana wymagana
piecowego  chlodzonego powietrzem 2 2 iy
wedhug PN-EN 1744-1, p. 19.1: odpornos¢ odpornos¢ odpornos¢

14 | Rozpad  zZelazowy  zuzla  wielko-

. . wymagana wymagana wymagana
piecowego  chlodzonego powietrzem ‘2 ‘2 iy
wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.2: odpornos¢ odpornos¢ odpornos¢

15 | Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1, Vis Vis Vis
p- 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwos$ci kruszywa nielamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu
do D<8 do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3 =+ KRS +
KR4 KR7
1 ll(Jmarm.en‘le wedlug PN-EN 933-1, wymagana Ge85 lub GaS5 Ge85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GrcNR Grc20
.. Grc20
wedtug kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria
nie wyzsza niz: /3
4 Jakos¢ pytow wedhug PN-EN 933-9; kategoria nie
. . MBEF10
WyZsza niz:

5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN

R . Ecspent
933-6 , rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csbeklatowana

6 Ggestos$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8

lub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub
9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mirc0,1

c¢) kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu
do D<8 do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
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Wymagania w zalezno$ci od

Lp. Witasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 +KR2 | KR3+ | KRS+
KR4 KR7

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana Ge85 Tub Ga8S

kategoria:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz

wedtug kategorii: GreNR G1c20 Grc20
3 | Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria

nie wyzsza niz: Jrs
4 | Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie

. MBEr10

wyZsza niz:

5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933- | E.Dekla-
L .. Ecs30 Ecs30

6 , rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana
6 Ggestos$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8

lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub

9 deklarowana przez producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: miec0,1

d) do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé
wypehiacz spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypelniacza*) do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 +KR2 | KR3 = KR4 | KR5 + KR7

Uziarnienie wedhug PN-EN 933-10 Z‘gv‘igdgg_gNabllgcg e
Jakos¢ pylow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie

. . MBF10
WyZsza niz:
Iiaz\:vartos'é wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza 1 % (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym
wypeliaczu wedlug PN-EN 1097-4, wymagana Vagias
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN Aven8/25
13179-1, wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalno$§¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie wyZsza niz: 10
Zawartos¢ CaCOs; w wypelniaczu wapiennym cC
wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: 70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2, gvymagana lzgtegoria: KaDeklarowana
»Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2,

[ BNDeklarowana

wymagana kategoria:
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*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spelniania wymagan jak dla wypehiacza
zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043. Proporcja pytéw i wypeliacza wapiennego powinna by¢ tak
dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3; w mieszance pylow i wypelniacza wapiennego nie byla
nizsza niz CCr.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
skladowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetiacza powinno si¢
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobrac i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre§lona wedlug PN-EN 12697-11
{38}, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawarto$¢ mineratdéw obcych Kategoria FM o
Wiasciwosci  lepiszcza | PIK | Kategoria S7
odzyskanego w granu- Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢
lacie asfaltowym® wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury

migknienia nie mogg przekraczac¢ 77°C

Pen. | Kategoria Pis

Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15%0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz
10 x 0,1 mm

Jednorodnos¢ Wg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie
temperatury migknienia PiK. Tylko w szczegolnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie
penetracji. Oceny wlasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-
8

Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42,
powinna spetia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawartos¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Materialy obce? Kategoria
g

Grupa 1 Grupa 2 PM
[Yo(m/m)] [Yo(m/m)]
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<1 <0,1 PMup.1

<5 <0,1 PMs0.1

>5 >0, 1 PMaec

a) materialy obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy
od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury micknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego
i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 , zalagcznik a, pkt A.3, stosowac nastgpujace
rownanie:

Trikmix= o * Tpixi +b - Trika
w ktorym:
Trikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowe;j
z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],

Tpixki — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Tpikz — S$rednia temperatura micknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu
procentowego udzialu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pylow,
zawarto$ci lepiszcza oraz rozstegpu wynikOw pomiard6w temperatury migknienia lepiszcza
odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstegpu wynikow badan
wlasciwosci przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5.
Liczbe probek oblicza sie, dzielagc mas¢ materialu wyjSciowego podanego w tonach [t],
zaokraglajac w gore do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikéw badan granulatu asfaltowego
podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstgp wynikow
badan (Trz) partii granulatu
Wiasciwose asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do warstwy

wigzacej
Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wiasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:
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—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat, nie dopuszcza si¢ do stosowania
granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,
— rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
— typ lepiszcza, $rednig zawarto$¢ lepiszcza i1 $rednia temperatur¢ migknienia lepiszcza
odzyskanego,
— maksymalna wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.
Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania okreslone
dla kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowe;.
Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym
na podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej, jezeli spelnione s3 wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-
asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetniaé
warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie
z tablicg 13. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperatur¢ kruszywa jeszcze
podnies¢ o korekte z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznoSci od ilosci zimnego 1 suchego granulatu
asfaltowego

180

[*C]

170

160

150 1

140

130

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;

120 " y "
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji
mma zgodnie z tablica 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zalezno$ci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego .
M[%] Korekta temperatury °C
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10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu
na duze ilosci pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno”(bez wstepnego
ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania
spelnienia wymagan podanych powyzej oraz spelniania wtasciwo$ci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwos$ci mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza
si¢ stosowania srodkow obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia pofaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia rdéznych
materialow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad
przedstawionych w tablicy 15 i1 16 oraz spelniajace wymagania, w zalezno$ci od rodzaju materiatu,
wg tablic od 17 do 19. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci
powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materialy do zlgczy migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metoda
»Zorace przy zimnym”

Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wiagzaca | KR 1-7 Pasty asfaltowe KR 1-2 Pasty asfaltowe
lub elastyczne lub  elastyczne
ta$my bitumiczne ta§my bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne

Tablica 16. Materialy do spoin migdzy fragmentami zageszczonej MMA 1 elementami
wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne taSmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Dodatkowy opis

, . Wymaganie
warunkow badania ymag

Wiasciwos¢ Metoda badawcza

Temperatura PN-EN 1427 >90°C
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migknienia PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3 10 do 30%
(odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123 test odcinka tasmy o Bez pekniecia
dhugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ SNV 671 920 W temperaturze >10%
wydtuzenia oraz (PN-EN 13880-13) -10°C <1 N/mm?
przyczepnosci tasmy
Mozliwos¢ SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
wydtuzenia oraz (PN-EN 13880-13) -10°C
przyczepnosci tasmy
po starzeniu
termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwose Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 pasta
Odpornos$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428 <50% m/m

Wiasciwos$ci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura mi¢knienia PiK

PN-EN 1427 |

>70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego

polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6 Homogeniczny
lejnosci
Temperatura mi¢gknienia PiK PN-EN 1427 >80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5
s, 150 g

PN-EN 13880-2

30 do 60 0,1 mm

Odpornos$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3 10-50%
(odbojnosc)

Wydluzenie nieciggle (proba PN-EN 13880-13 >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng)

nalezy stosowac

kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane Iub kationowe emulsje

modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808 .
Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA do normy PN-EN
13808, nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.
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2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj

1 wlasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatoéw skladowych
o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci
dokumentow:
- normy europejskie;j,
- europejskiej aprobaty techniczne;j,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach
w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatno$ci. Wykaz moze by¢ oparty
na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature
produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowe;j
wg PN-EN 13108-4, zalacznik B.

powinno wynika¢ co najmniej jednego z mnastgpujacych

moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 zatacznik C oraz normami powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy
20.

Probki powinny spetia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak
i zawartosci asfaltu Bmin 1 temperatur zageszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose ACI1IW ACI16W ACI16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4.0 10,0 4.0 10,0
Ze-lwartos?‘) leplszcza’ Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
minimum
") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik «
wedlug rOwnania: o = 209
Pd
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2.11. Wiasciwosci

do warstwy wiazacej i wyréwnawczej

mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 21.

Tablica 21. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej

dla ruchu KR1 +~ KR2

Warunki
Wiasciwos¢ 7aBezezan@ | Metoda i warunki badania | AC1IW | ACI16W
wg PN-EN
13108-20
Zawartos¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, Vinin 3,0 Vimin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vimax 6,0 Vinax 6,0
y;pff;;gﬁgsuzeme C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, VFBnin 65 VEB in s0
leni 2x50 uderzen p.5 VFBnax so0 VFBuax s0
episzczem
Zawartos¢  wolnych C.1.2.ubiiani
przestrzeni w mieszan- | . UYanic, PN-EN 12697-8, VMAwin 14 VMApin 14
. . 2x50 uderzen 5
ce mineralnej p
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na C.1.1,ubjjanie, | przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamra- ITSRs ITSRso
zania, badanie w 25°C

 yjednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku

L.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢

mozliwo$cia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a)

b)

©)
d)

e)

2)

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.

Wytwornia  powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikow oraz
zachowanie wlasciwej temperatury skladnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21.

Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace
na ciggle monitorowanie temperatury poszczegoélnych materialow, na réznych etapach
przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika.

uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem roéwnosci ukladanej warstwy,
skrapiarka,

walce stalowe gladkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
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h) sprzgt drobny.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy
o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR,
w cysternach kolejowych Iub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak,
aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji
i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢  mineralno-asfaltowa  nalezy  dowozi¢ na  budowe  pojazdami
samowyladowczymi w zalezno$ci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkow obnizajacych temperature
produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii
produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym
zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych
srodkow.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace
szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami
ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sklfadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki
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materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrodio wszystkich zastosowanych materialow,

—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralne;j,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich
z wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W  zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy
stosowac nastepujace temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:
— 35/50150/70: 135°C+£5°C,

— MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatlow, zaakceptowanych
przez Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych
materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku
producentdow, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie
wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana skladnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji
Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana
recepta laboratoryjna opierata si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach
materialow, ktore beda stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka
i jej poszczegolne skladniki spelnialy wymagania dotyczace cech  fizycznych
i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier,
w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo
niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich
sktadnikoéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikoéw oraz przechowywania gotowej
mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury
z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkeie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala
temperatur¢ wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
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podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych,
do ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub
gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢
dodawane w postaci statej Iub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnosé
dozowania dodatkéw i1 ich wymieszania w wytwarzane] mieszance. Warunki wytwarzania
i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywac
na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwos$ciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego
przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas
przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni
(sposob podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budowg.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa S$cieralna) pod warstwe wigzgcg z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Rzedne wysokosciowe podiloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetlnia¢ wymagania okreslone w tablicy 25. Jezeli
nier6wnosci poprzeczne sg wicksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podtoze
poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyrownawcze;.

Tablica 25. Maksymalne nierownos$ci podtoza pod warstwe wiazaca

Dopuszczalne warto$ci

Klasa drogi Element nawierzchni odchylef réwnosci podhuzne i
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poprzecznej pod warstwe
wigzaca [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 9
wlgczenia i wylaczenia, jezdnie acznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 12

G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 12
dodatkowe, wlaczenia

1 wylgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi | Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
1 postoju pojazdow

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig¢ istniejagcej warstwy wigzacej) nalezy wyrownaé
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstatle w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem
o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wlasciwo$ci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z recepta robocza 1 w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢
przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatdw, jakie bedg stosowane
do wykonania wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegolnych materiatow
skladowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi
w przedlozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie
zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcjg. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu
zaleca si¢ pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje
zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego,
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.
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Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢
w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi
podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢
wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢
pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-
EN12697-27.

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé
odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubo$ci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany
bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié co najmniej 500 m?% a dlugo$é co najmniej 50 m
i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania
1 zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubo$¢ ukladanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubosciag podang w dokumentacji
projektowej. 1los¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona
z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy
pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prdébny zlokalizowany byt w ciagu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potagczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Warunki wykonania polaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia
zostaly przedstawione w SST D-04.03.01a.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych
nalezy zachowa¢ zasad¢ mowiagca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie
wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowe;j jest zbyt gruba, aby mozna
bylo ja roztozy¢ 1 zaggsci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ skfada¢ z dwoch warstw
technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrgbnej operacji. Nalezy
zapewniC pelne polaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.
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Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie

z zapisami w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:

- umozliwialy ukladanie warstwy calg szerokoscia jezdni (jedng rozkladarka lub dwoma
rozkladarkami pracujagcymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku
przebudéow 1 remontdow o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadlowym)
szeroko$cig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa
jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdluzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ pracg rozkladarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy
si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 26. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza
i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas
ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 mv/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli
w wyjatkowym przypadku zachodzi koniecznos¢ pozostawienia na zime¢ warstwy wigzacej lub
wyrownawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym
dzialaniem wody, mrozu i ewentualnie Srodkoéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym
temperatur¢ mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstwy
wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C

Warstwa wigzaca 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong
w uklad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i1 utrzymywania niwelety zgodnie
z dokumentacja projektowa, elementy wibrujace do wstepnego zaggszczenia, urzadzenia
do podgrzewania elementéw roboczych rozkladarki. W miejscach niedostepnych dla sprzgtu
dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech migjscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi
o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zaggszczania,
potwierdzong na odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce
drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong
w uklad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i1 utrzymywania niwelety zgodnie
z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie
reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podhuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Spos6b wykonania ztgczy-wymagania ogdlne

Ztgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Ztgcza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot, ani w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Zlacza podluzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwa¢ wzglgdem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ziacza
poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséow kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Zacza powinny by¢ catkowicie zwiagzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny
by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podiuznego, gdy uktadanie
mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z przesunieciem.
Wydajnosci wstepnego zageszczania deska rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta
technologia robot powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych pasow warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglosci miedzy
rozkladarkami tak, aby odlegtos¢ migdzy ukladanymi pasami nie byla wigksza niz dlugos¢
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszankg na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny byé o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z pasow nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo
zageszczac pas w kierunku zlgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatlow do ztgczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ziaczy metods ,,goragce przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze
wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodoéw konieczne jest wykonywanie
nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana
w trakcie ukladania pierwszego pasa ruchu.

Wezes$niej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz
rownomiernie zageszczong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢
skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos
wykonany ,,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas ukladania pierwszego pasa ruchu, przy
zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie
zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.
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Przed utozeniem sasiedniego pasa cata powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasmag przylepna lub
pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi zlacza,
zachodzacym na pas wykonany wczes$nie;.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen
zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng zlacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym
do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy w ztgczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podiuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowe;j
lub poprzez obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.
Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstgpnie przyklejona do zimnej krawedzi zlgcza
pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy liczac od gornej powierzchni.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w iloéci 3 - 4 kg/m* (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza si¢ rgczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni
lub ja ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatdéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych
z pktem 2.7.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wigzacej powinna
wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w iloéci 3 - 4 kg/m* (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/cm?).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajagcych (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki
dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozkladarki tzw ,buta” (,,na
gorgco”). Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzi nalezy wyfrezowac
na zimno.

126



Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢
krawedz potozong wyzej (nizej potozona krawedZz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje
0 potrzebie 1 sposobie uszczelnienia krawedzi zewngetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu
z Inzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez
pokrycie gorgcym asfaltem w ilo$ci:
~  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m’.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN
12591, asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN
13924-2, albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi
zewngtrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac
nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly
utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli
krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki
danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialdéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.
W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwo$ci materialdow budowlanych nalezy ponownie
wykaza¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi
do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robodt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi
w normie PN-EN 13108-20 zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku
zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie
wykona¢ 1 przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogolne:
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— nazwg¢ i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— date wydania,

— nazw¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

— okres$lenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegolnych

wlasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypehiacz: zrodto i rodzaj,

dodatki: zrodto i rodzaj,
wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wiasciwo$é Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043) Gestos¢ PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 lub 1
(PN-EN 12591, PN- | peratura mi¢knienia PN-EN 1427
EN13924-2, Nawrot sprezysty PN-EN 13398 1
PN-EN 14023)

Wypehniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1

(PN-EN 13043) Gestos¢ PN-EN 1097-7 1

Dodatki Typ

Granulat asfaltowy ™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetracja PN-EN 12697-3 lub PN-EN 1
odzyskanego lepiszcza | 12697-4 oraz PN-EN 1426
Temperatura PN-EN 12697-3 lub PN-EN 1
migknienia lepiszcza 12697-4 oraz PN-EN 1427
gestose PN-EN 12697-5 1

*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023,

**) sprawdzane wilasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sklad (w wypadku walidacji produkcji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

s . PN-EN 12697-1
Zawartos¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-39 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z PN-EN 12697-8
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci | Ggstos¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Vmax<7% | 12697-6 , metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym powierzchniowo 1
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suchym.
Gestos¢  wg  PN-EN
metoda A, w wodzie

12697-5,

Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powigzana

PN-EN 12697-12

funkcjonalnie)
Odpornos¢ na  deformacje  trwale PN-EN 12697-22 ,
(powigzana  funkcjonalnie);  dotyczy maly aparat, metoda B,

betonu asfaltowego zaprojektowanego do
maksymalnego obcigzenia osi ponizej 130
kN

W powietrzu,
przy wymaganej temperaturze

Sztywno$¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-

PN-EN 12697-24 , zatacznik D

chni zaprojektowanych wg kryterium
opartym na czteropunktowym zginaniu

Odporno$¢  na  paliwo  (powigzana PN-EN 12697-43 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na  $rodki  odladzajace PN-EN 12697-41 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone
w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej
z nastepujagcych wiasciwosci: ksztattu, udzialu ziaren czegsciowo przekruszonych, odpornosci
na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m’,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza sig zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze
w wypadku, gdy nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione
przestanki, ze dana wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej
wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania
typu.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21.

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw

wypehiacza i dodatkow),

— badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej 1 badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetiajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng
staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usunad.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
InZynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy
i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polfaczenia itp.) spelniaja wymagania okreSlone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier
w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bg¢dzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé
i pakowac¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych
jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy
decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej
i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypehiacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa
-  uziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszcza,
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- temperatura micknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwno$¢ podluzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlgcza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wtasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda
nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zakladowej
kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypehiacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadaé srednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie
moze by¢ mniejsza niz:

—  wypehiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8§ mm 5kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej § mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednig sktadajgca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg.
Z tego jedna probke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng probke,
jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spetia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 1 2.3.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢
z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto
nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos$ci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
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Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego
mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci  materiatbw  budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze
ST lub dokumentacja projektowa podaja inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych
w tablicy 29, w zaleznos$ci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie
uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29.  Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i S$redniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow badan

1 2 0od3do4 | od5do8 | 0d9do 19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste +4,0 | £3,6 +3,2 +2.9 +2.4 +2.0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste £3,0 | £2,7 2.4 +2,1 +1.,8 £1,5
< 0,125 mm, [Y%(m/m)] —
mieszanki gruboziarniste £5,0 | 4.4 £3,9 +3.4 £2,7 £2,0
<0,125 mm, [Y%(m/m)] —
mieszanki drobnoziarniste 4,0 | £3,6 +3,3 +2,9 £2,5 +2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
> 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -5,8 +4,5|-5,1 +4,3 -4,4 440
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 ’

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy
(tablica 30). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai Liczba wynikow badan
oazd) 1 2 Od3dod | 0d5do8” [ Od9do19” >20
mieszanki
Mleszapkl . +0.6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mleszan.kl . 105 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 0,30
drobnoziarniste
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a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzigtych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 oraz wielorodzajowych zgodnych
z PN-EN 13924-2, temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz
maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury
migknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest
to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura
migknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur micknienia TrgBmix,
podanej w badaniu typu o wigcej niz 8°C.

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego
z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 31.

Tablica 31. Najwyzsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka
temperaturg migknienia (tzn. wigkszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostala
udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie
gornej granicy temperatury micknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujgcy
sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura micknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023 wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty
lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto§¢
wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398).

6.5.2.4. Ggstos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢
poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wigeej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢
mniejsza niz podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku
roz$cietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za
stotem rozscietacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju
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bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie
dziatki roboczej i rozpoczac proces ukladania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
z wymaganiami normy PN-EN 12697-13.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozladunku do
zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodno$ci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego
nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

nalezy wykona¢ zgodnie

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6.

Tablica 32. Wiasciwosci warstwy AC

. . Wskaznik Zawarto$¢ wolnych.przestrzenl
Warstwa Typ 1 wymiar Javeszezenia w warstwie
mieszanki £e52 [%(V/V)]
[%]

Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 > 98 2,0+=7,0
AC 16 W, KR1-KR2 >08 2,0+7,0

AC 16 W, KR3-KR7 > 08 3,0+8,0

AC 22 W, KR3-KR7 > 08 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy
i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze
zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubosé¢ dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé¢ dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboScia przyjeta w projekcie konstrukeji
nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci wykonanej warstwy
oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralna+wigzaca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwa wigzaca

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy
z catego odcinka budowy

Nie dopuszcza sig
zanizenia grubos$ci

Nie dopuszcza sig
zanizenia grubos$ci

Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiaréw
grubosci wbudowanej warstwy

0+10%, ale nie
wiecej niz 1,0 cm

0+10%
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Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrownanie
ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtownych lukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

a) Rownos¢ podiuzna

Do oceny réwnosci podtuznej warstw wigzacej i wyrownawczej nawierzchni drog
wszystkich klas nalezy stosowa¢ metode¢ pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina np.
z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podhuznej jako
najwickszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczna linig taczaca spody kotek jezdnych
urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W  miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podluznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze
rownosci podtuznej powinna wynosic¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem
cigglym rownowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla
tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podluznej dla warstwy wigzacej okreslone
za pomocg pomiaru cigglego, taty i klina

Maksymalne warto$ci
odchylen réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni podiuznej warstwy [mm]
dla warstwy wigzacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, wlaczenia i
wylaczenia,

jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe,

wlaczenia i wylgczenia,

postojowe,

jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdow

b) Rownos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow
1 parkingéw nalezy stosowac¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina,
umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng latg
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(o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$c¢
pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg
+15%. Warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar roéwno$ci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem ftaty i klina. Dlugo$¢ laty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy wiazacej

Maksymalne warto$ci
odchylen réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni .
poprzecznej warstwy [mm] dla
warstwy wigzacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, 6
awaryjne,
dodatkowe, wlaczenia i
wylaczenia,

jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe,

wlaczenia i wylgczenia,

postojowe,

jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

ZYacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna
z dokumentacja projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy
wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralne;.
W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhluznej
i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu
dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji

projektowej o wiecej niz + 5 cm.
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6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

InZynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany
do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkdéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore
nie wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
(AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robot,

— oczyszczenie 1 skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem Iub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych
1 kraweznikow,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D.00.00.00 Wymagania ogolne
2. D.04.03.01 Polaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg
asfaltowa
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatbw wystgpujacych
w niniejszej SST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czgs¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstalych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10:

Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypehiaczy
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.

24.
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych  przestrzeni  suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Czg§¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czg¢§¢ 1: Oznaczanie

mrozoodpornosci
Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgs¢ 3: Badanie

bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien 1 Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow

drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury

lamliwos$ci Fraassa

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metodg prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czgs¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda
RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda
RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czg§¢ 2: Oznaczanie skfadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czg§¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu: Wyparka obrotowa

lepkosci

139



34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czg§¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg¢§¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg§¢ 12: Okreslanie
wrazliwos$ci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg¢§¢ 24: Odporno$¢ na
zmeczenie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnosé
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubo$ci nawierzchni asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco - Czg§¢ 39: Oznaczanie
zawarto$ci lepiszcza metoda spalania
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco - Czg¢§¢ 41: Odporno$¢ na
ptyny zapobiegajace oblodzeniu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg§¢ 42: Zawartos¢ czegsci
obcych w destrukcie asfaltowym
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco - Czg¢§¢ 43: Odporno$¢ na
paliwo
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i1 powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s¢ 1: Beton
asfaltowy
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52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.
64.

64a.

65.

65a.

66.

66a.

67.

68.

69.

70.

71.

PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN

13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

PN-EN
14023:2011/Apl:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592

PN-EN 13880-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢§¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie metodag pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnos$ci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zalacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypehiacze szczelin 1 zalewy drogowe — Czg§¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goraco
Wypehiacze szczelin 1 zalewy drogowe — Czg§¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda
Zalewy szczelin na gorgco -- Czg$¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C
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72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gorgco -- Czgs¢ 3: Metoda badania
okreslajaca penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosc)

PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco -- CzeS¢ 5: Metody badan do
oznaczania odporno$ci na sptywanie

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goraco -- Czgs¢ 6: Metoda przygotowania
probek do badania

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 13: Metoda badania shuzaca
do okreslenia wydhuzenia nieciggtego (proba przyczepnosci)

DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie
ta$m bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowe;j

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych Iub fluksowanych --
Czg$¢ 1: Odzyskiwanie metoda odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych Iub fluksowanych --
Czg$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne

81.

82.

&3.

&4.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8
z dnia 9 maja 2016 1.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czg$¢ I - Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zalgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego
zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze¢$¢ II - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego
zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca
2014 .

10.4. Inne dokumenty

85.

86.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i1 ich
usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U.
nr 227, poz. 1367 z p6zn. zm.)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.05.03.11
CIECIE NAWIERZCHNI PILA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem cigcia nawierzchni asfaltobetonowej pila podczas
realizacji zadania: Przebudowa drogi gminnej w m. Puszczykowo.
1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg wykonania robdt zwigzanych z cigciem pitg
nawierzchni z betonu asfaltowego zgodnie z lokalizacjg ustalong w dokumentacji realizacji robot
budowlanych.
1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST s3a zgodne z obowigzujacymi polskimi normami
i okresleniami podanymi w SST D.00.00.00 “Wymagania ogolne”.
Cigcie nawierzchni pita- kontrolowany proces cigcia krawedzi porzecznej pozostatej po sfrezowaniu
nawierzchni asfaltobetonowe;j pila.
Pita — urzgdzenie do cigcia nawierzchni asfaltobetonowe;.
1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

2 MATERIALY
Nie wystegpuja.
3 SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 “Wymagania og6lne”.
3.2 Dobdr sprzetu
Sprzet musi by¢ sprawny, pozwalajacy na bezproblemowa realizacje robot.
Pita do cigcia nawierzchni asfaltobetonowej powinna posiada¢ tarcze przystosowang dla tego rodzaju
robot. Moc pity winna by¢ dostosowana do rodzaju nawierzchni i grubosci cigcia.

4 TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 “Wymagania og6lne”.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

143



7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogolne”.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest mb cietej powierzchni. Obmiar robdt odbywa si¢ w obecnosci
Inspektora Nadzoru i wymaga jego akceptacji.
Obmiar nie powinien obejmowac¢ jakichkolwiek dodatkowo cigtych powierzchni nie wykazanych
w Dokumentacji projektowej, z wyjatkiem zaakceptowanych na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.

8 ODBIOR ROBOT
Odbioru cigcia nawierzchni dokonuje si¢ na zasadach odbioru czeSciowego, okreslonych
w SST D.00.00.00 “Wymagania ogo6lne”.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogoélne zasady dotyczace podstawy platnosci
Ogolne zasady dotyczace podstawy ptlatnosci podano w SST D.00.00.00 “Wymagania
ogolne”.
Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikow pomiarow Wykonawcy z biezacej
kontroli robét 1 ewentualnych uzupehiajacych pomiaréw oraz ogledzin powierzchni po cigciu.
W  przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru wustali zakres wykonania robot
poprawkowych, ktore Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z pomiaréw
i badan laboratoryjnych.
9.2 Cena jednostkowa
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa cigcia za Imb na glebokos¢ Scm zgodnie
z obmiarem i oceng jakosci robot na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- cigcie nawierzchni,
- prace porzadkowe.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystegpuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.05.03.11
FREZOWANIE NAWIERZCHNI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z przebudowa drogi gminnej w m. Puszczykowo.
1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1.
1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza rozbiorki elementéw ulic
- frezowania nawierzchni bitumicznej
Destrukt z frezowania stanowi wlasno$¢ Zamawiajacego i ma by¢ ztozony w miejsce wskazane.
1.4.  Okreslenia podstawowe
Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimmo — kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez ogrzania, na okre§lona glebokos¢.
Frezarka drogowa — maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$é
z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz z zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
Nie wystepuje.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Sprzet uzyty do frezowania nawierzchni powinien odpowiada¢ pod wzgledem typu i ilosci
wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie organizacji robot, uzgodniony i zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru.
Caly sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia powinny by¢ w dobrym stanie zapewniajagcym
uzyskanie odpowiedniej jakosci robot.
Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.
Do uzyskania akceptacji sprzetu przez Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien przedstawi¢ jego dane
techniczne, a w przypadku jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki
na wilasny koszt.
Maszyny nie gwarantujace zachowania jako$ci robot zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane
i nie zostang dopuszczone do robot.

Wydajnos¢ frezarki powinna zapewni¢ wykonanie robot w terminie okre§lonym w kontrakcie, przy jak
najmniejszych zaktoceniach w ruchu.
3.2.Szczegolowe wymagania dotyczace frezarek do nawierzchni

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno,
na okreslona glebokos¢, z doktadnoscia okreslong w punkcie 6 niniejszej SST.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewni¢ zachowanie wymaganej rowno$¢ oraz pochylen
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poprzecznych i podluznych powierzchni po frezowaniu. Wymagania dotyczace réwnosci okreslono
w punkcie 5 niniejszej SST. Ze wzgledu na maty zakres prac Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ frezarki
sterowane mechanicznie. Frezarki powinny by¢ zaopatrzone w systemy odpylania, cho¢ za zgoda
Inspektora Nadzoru moze dopusci¢ frezarki bez tego systemu.

4. TRANSPORT

Transport obejmuje odwiezienie z terenu budowy rozdrobnionej mieszanki mineralno-asfaltowej
(destruktu), uzyskanej w wyniku frezowania na miejsce wskazane przez Inwestora.
Do transportu nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze.

5. WYKONANIE ROBOT

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do giebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych
z Dokumentacja Projektowa. Nierownosci sfrezowanej powierzchni mierzone 4-metrowa tatg zgodnie
z BN-68/8931-04, przy uzyciu klina pomiarowego o szeroko$ci 40 mm, powinny wynosi¢ nie wigcej niz
8 mm.
Ruch drogowy bedzie dopuszczony po sfrezowanej czgsci jezdni, dlatego tez nalezy spetnic
nastgpujace warunki, wynikajace ze wzgledow bezpieczenstwa:
e nalezy usungc¢ w catosci sfrezowana mieszanke mineralno-asfaltowa i oczysci¢ nawierzchnig,
e w przypadku frezowania poszczegélnych pasow ruchu wysokos¢ podtuznych pionowych
krawedzi nie moze przekracza¢ 50 mm,
e pionowe krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny mie¢ klinowo $cigte
krawedzie.
Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glgboko$¢ do 4 cm z doktadnoscig +- 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci robot podczas frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno powinna obejmowac
pomiary okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres i czestotliwos¢ badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno

L | Wiasciwose Zakres badan

L. Réwnosé podtuzna fatg 4-metrowa co 20 metréw

2. Rownosé poprzeczna fatg 4-metrowg co 20 m

3. Spadki poprzeczne co50m

4. Szerokos¢ frezowania w kazdym przekroju projektowym
5. Glebokos¢ frezowania na biezaco

Dopuszczalne nieréwnosci powierzchni po frezowaniu okre§lono w p. 5.

Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢ zgodny z okreslonym w Dokumentacji
Projektowej, z tolerancjg +-0,5%.

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ okreslonej w Dokumentacji Projektowej z doktadnos$cia

+- 5 cm

Glebokos¢ frezowania powinna by¢ zgodna z okreslong w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscia

+- 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar nawierzchni po frezowaniu na zimno powinien byé¢ dokonany na budowie w m* (metrach
kwadratowych).
Obmiar robot odbywa si¢ w obecnos$ci Inspektora Nadzoru i wymaga jego akceptacji.
Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo sfrezowanych powierzchni, nie wykazanych
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w Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pisSmie przez Inspektora
Nadzoru.

Nadmierna glebokos¢ sfrezowania warstwy lub nadmierna powierzchnia w stosunku do Dokumentacji
Projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inspektora Nadzoru, nie moga stanowi¢ podstawy
do roszczen o dodatkowa zaplate.

8. ODBIOR ROBOT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw z biezacej kontroli robot.
Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikéw pomiarow Wykonawcy i ewentualnych
uzupetiajgcych pomiaréw oraz ogledzin powierzchni po frezowaniu.

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania robot poprawkowych. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za m* (metr kwadratowy) frezowania nawierzchni na zimno nalezy przyjmowaé zgodnie

z obmiarem i oceng jakosci robot na podstawie wynikow pomiardéw i badan.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢ frezowanie nawierzchni bitumicznej o $redniej
grubos$ci warstwy do 4 cm.
Cena jednostkowa wykonania frezowania na zimno obejmuje :

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- frezowanie,

- zatadunek i transport destruktu w miejsce wskazane przez Inwestora,

- uporzadkowanie miejsca sktadowania destruktu,

- geodezyjna inwentaryzacja powierzchni po frezowaniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.05.03.23
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z utozeniem nawierzchni wjazdow z brukowej
kostki betonowej na zadaniu:
Przebudowa drogi gminnej w m. Puszczykowo.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy
1 przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza przetozenia nawierzchni z brukowej kostki
betonowej i obejmuja:
- ulozenie nawierzchni opaski wzdhuz jezdni z brukowej kostki betonowej grubosci 8 cm,
na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3 cm;
1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1.0kreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.
1.4.2. Brukowa kostka betonowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.

Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potgczonych

ze sobg trwale w fazie produkc;ji.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00. " Wymagania ogdlne "

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne,
okreslone w katalogu producenta:

odmiang:
kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

barwe:
kostka szara, z betonu niebarwionego,
kostka kolorowa, z betonu barwionego,

wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre§lonymi przez producenta.
wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:
dhugosc¢: od 140 mm do 280 mm,
szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
grubos¢: 60 mm i 80 mm.
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Pozadane jest, aby wymiary kostek bytly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach
bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym
na nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338
do stosowania na zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca

w warunkach mrozu

klasy 3 4
oznaczenia H normy)

Zalacznik
Lp. Cecha Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w C Dlugos¢ Szerokose¢ Grubo$¢ | Roznica
mm od zadeklarowanych pomigdzy
wymiarow kostki, dwoma
grubosci pomiarami

< 100 mm +2 +2 +3 grubosci, tej

> 100 mm +3 +3 +4 samej kostki,
powinna by¢
<3 mm

1.2 | Odchyiki plaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania wypuktos¢ wklestosé
(jesli maksymalne wymiary
kostki
> 300 mm), przy dtugosci
pomiarowej

300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wrhasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 0,5
zamrazanie/rozmrazanie Z kg/m?
udziatem soli odladzajacych
(wg klasy 3, zal. D)

2.2 | Wytrzymalos¢ na rozciagganie F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
przy rozlupywaniu. Kazdy pojedynczy wynik > 3,6 MPa Obcigzenie
Badanie przeprowadzi¢ na 8 niszczace nie mniejsze niz 250 N/mm dhugosci
Szt. roztupania

2.3 | Trwalo§¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajaca trwatosé
wytrzymatos¢) (wytrzymalosc) jesli spetnione s3 wymagania pktu

2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

2.4 | Odporno$¢ na S$cieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy

Bohmego,

wg zat. H mormy — badanie alternatywne

<18 000mm?/5000 mm?
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2.5 | Nasigkliwo$¢ E $rednia <5% wymaganie podwyzszone

—

2.6 | Odpornos¢ na

poslizg/poslizgnigcie szlifowana lub polerowana — zadawalajaca
odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy

a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta

zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisac¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny
By¢ poréwnane z probka producenta,
zatwierdzong przez odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

by¢ warstwa S$cieralna lub Zabarwienia ,spowodowane nieuniknionymi

caty element) zmianami we wlasciwosciach surowcoéw i

zmianach warunkow twardnienia nie s3 uwazane

za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy
1 (np. na nawierzchniach wewngetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca),
wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalenn PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie
czynnikow atmosferycznych, swiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in.
cementu, ktory przy wypeklieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwiac
kostek). Zaleca si¢ stosowanie Srodkoéw stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce,
np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac
do barwienia: sadz i barwnikodw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3
lat.

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostkg zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane
na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastgpujace materialy:

-na podsypke piaskowa pod nawierzchnie:

piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004,

piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,
-na podsypkeg cementowo-piaskowa pod nawierzchnig:
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mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spekniajacego wymagania
PN-EN 13242:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-
1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,
-do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j
piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-EN 13242:2004,
piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,
-do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
zapraw¢ cementowo-piaskowa 1:4 spetniajgca wymagania wg 2.3 b),
-do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
-do wypelnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spelniajace wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych
wymaganiom SST D-05.03.04a,
-do wypehienia dolnej czgéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 z materiatoéw spelniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny

material zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed =zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu
trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podiogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami,
z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie
warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢
w  magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych
do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

Przewiduje si¢ r¢gczne wykonanie robot.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

Materialty mogg by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu. Nalezy je ustawiaé
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwo$cia
przesuwania si¢ podczas transportu. Srodki transportu zaakceptowane przez Inzyniera.

5. WYKONYWANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
5.1. Wykonanie podsypki

Warstwe podsypki nalezy wykona¢ na podbudowie z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie 0/31,5 gr. 20cm.
5.2. Wykonanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru- zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uklada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2
do 3 mm Kostk¢ nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni gdyz
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.
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Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelié¢ zaprawa cementowo-piaskowa, a nastgpnie
zamie$¢ powierzchni¢ ulozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych
1 przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonego nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeknic szczeliny materiatem do wypehiania i zamies¢
nawierzchnig.

6. KONTROLA JAKOSCI

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki obejmuje sprawdzenie grubosci oraz wymaganych spadkow
poprzecznych i podluznych. Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki
nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.2. Sprawdzenie podloza i podbudowy
Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z dokumentacja projektowa
i odpowiednimi SST.
6.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg pkt. 5.6
niniejszej SST:
- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidlowos$ci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidlowo$ci wypehienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci nawierzchni
Sprawdzenie rowno$ci nawierzchni przeprowadzac nalezy latg co najmniej raz na kazde 150
m? ulozonej nawierzchni i w miejscach watpliwych. Dopuszczalny przeswit pod tata 4m nie powinien
przekraczac 0,8 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego
Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Réznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ + 1 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomnicg, co najmniej raz
na kazde 150 m’ nawierzchni i w miejscach watpliwych. Dopuszczalne odchylenia
od projektowanego profilu wynosza + 0,5%.
6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze si¢ rozni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.5. Czestotliwos$¢ pomiarow
Czgstotliwo$¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych
w pkt. 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét. Zaleca si¢, aby pomiary
cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy
na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego
oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m*utozonej i odebranej nawierzchni z brukowe;j kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki
pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza,
- wykonanie podsypki cementowo — piaskowej grubosci 3 cm.
Zasady ich odbioru sg okreslone w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonac:
- ulozenie nawierzchni opaski wzdhuz jezdni z brukowej kostki betonowej grubosci 8 cm,

na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3 cm;

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robot,
- przygotowanie podbudowy,
-zakup 1 dostarczenie materialow,
-wykonanie podsypki cementowo — piaskowej 1:4 grubosci 3 cm,
-cigcie, utozenie i ubicie kostki,
-wypetnienie spoin zaprawg cementowo - piaskowa,
-przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w szczegotowej specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Podano w punkcie 10 SST D.00.00.00.”Wymagania ogo6lne”

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-EN12620:2004 Kruszywa do betonu.

Cement. Sklad, wymagania 1 kryteria zgodno$ci dotyczace
PN-EN 197-1:2012  cementéw powszechnego uzytku
BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem

BN-68/8931-04 ilatg.

- PN-EN 13043:2004  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach

przeznaczonych do ruchu

- PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu- Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu

- PN-EN 1338:2005/AC:2007 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D.05.03.26a
ZABEZPIECZENIE SIATKA ZBROJENIOWA NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wbudowaniem siatki zbrojeniowej z wtokien szklanych i
weglowych wstepnie przesaczonej asfaltem w nawierzchnie bitumiczng dla :
-zabezpieczenia przed wystapieniem spekan,
- podniesieniem nosnosci (redukcja ugiec),
- ograniczeniem deformacji plastycznych w ramach
zadania:
Przebudowa drogi gminnej w m. Puszczykowo.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot na wymienionych w pkt. 1.1.
1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem wykonania zabezpieczenia/wzmocnienia nawierzchni asfaltowej i
obejmuje:
-utozenie pomigdzy podlozem wykonanym z mas bitumicznych, a nowymi warstwami
bitumicznymi siatki zbrojeniowej z wtokien szklanych i wegglowych wstepnie przesgczonej asfaltem.
Jako podioze stosowa¢ mozna: istniejacg nawierzchni¢ bitumiczng, powierzchni¢ uzyskana po
frezowaniu profilujagcym istniejgcej nawierzchni bitumicznej, utozong warstwe wyrdOwnawcza z
mieszanek mineralno-asfaltowych, ulozong warstwe podbudowy lub warstwy wiazacej z mieszanek
mineralno-asfaltowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Geosyntetyk - material o postaci ciagtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wtokien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, takze szklanych lub weglowych,
charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymato$cia oraz wodoprzepuszczalnoscia. Geosyntetyki
obejmujg: geosiatki, geowltokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,
geomembrany.
1.4.2. Geowloknina - materiat nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktorych spojnos¢ jest
zapewniona przez iglowanie lub inne procesy tgczenia (np. dodatki chemiczne, potgczenie
termiczne) i ktory zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.
1.4.3. Geokompozyt - materiat ztozony z co najmniej dwdch rodzajow polaczonych geosyntetykow,
np. geowtokniny i geosiatki, uformowanych w postaci maty.
1.4.4.Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami polaczonymi (przeplatanymi) w wezlach lub ciggnionymi.
1.4.5. Pekniecie odbite - pegknigcie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace
odwzorowaniem istniejacych peknig¢ 1 niecigglosci warstw w materiale podbudowy,
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propagowanych w gore w wyniku koncentracji naprezen i niecigglosci struktury materiatu,
prowadzacych do lokalnego przekroczenia wytrzymatosci granicznej. (Peknigcia odbite zwykle
wystepuja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach zwigzanych
hydraulicznie lub starych i popgkanych nawierzchniach asfaltowych).

1.4.6.Zalewa uszczelniajaca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,,na gorgco” lub material z
mas stosowanych,,na zimno” do uszczelniania peknie¢ 1 wypelniania szczelin

1.4.7.Siatka zbrojeniowa z widkien szklanych i weglowych przesaczana asfaltem — plaski wyrdob
syntetyczny zbudowany z wigzek wildkien szklanych (w kierunku wzdhiznym) i wiokien
weglowych (w kierunku poprzecznym), utozonych wzdhluznie i poprzecznie tworzacych oczka
siatki. Siatka w weztach nie jest usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie si¢ poszczegolnych
wigzek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Wigzki widkien tworzacych siatk¢ w procesie
produkcyjnym przesaczane sg asfaltem w calej swej objetosci. Siatka posiada na gornej powierzchni
posypke z piasku a dolna powierzchnia pokryta jest cienka folig zabezpieczajaca.

1.4.6. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Siatka zbrojeniowa

Nalezy zastosowac siatkg zbrojeniowg zaakceptowang przez Inspektora nadzoru. Siatka powinna
by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 15381.
Szczegolowe wymagania dla siatki podano w tablicy 1. Tablica 1 Wymagania dla
siatki

Parametr | Wartos$¢

Materiat: ptaski wyréb syntetyczny zbudowany z wigzek wiokien — kombinacji wtokien szklanych i
weglowych utozonych wzdhuznie i poprzecznie tworzacych oczka siatki, przy czym wiokna szklane
utozone sg w kierunku wzdluznym a wtokna weglowe w kierunku poprzecznym (do osi drogi). Siatka
w wezlach nie jest usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie si¢ poszczegdlnych wigzek
zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie) Wiazki

wiokien tworzqcych s1atk¢ w procesie produkcyjnym przesaczane sa asfaltem w calej swej objetosci.
Siatka posiada na gornej powierzchni posypke z piasku a dolna powierzchnia pokryta jest cienka folig
zabezpieczajaca.

Wydtuzenie graniczne [%]

- WSZECrzZ max.
- wzdluz 1,7
max.
3,0
llo$¢ wigzek widkna na 1 mb:
- wszerz 52 +/-2
- wzdhz 52+/-2
Wytrzymatos¢ na rozcigganie [kN/m]
- wszerz min. 120
- wzdhz min. 120
Wiazki wtokien przesaczone asfaltem w catej objetosci. Asfalt przesaczajacy wigzki siatki nie moze
tworzy¢

dodatkowej warstwy poslizgowe;j.
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Wymagania dla asfaltu przesaczajacego
siatke
Penetracja w 25°C [0,1 mm] max. 50
Temperatura migknienia ['C] min. 90
Temperatura tamliwosci ['C] max.-20

Siatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, Ze jest nawinigta na tuleje lub rure
rolkach opakowanych fabrycznie w wodoszczelna nieuszkodzong foli¢, ktorg nalezy zdja¢ przed
momentem wbudowania. Rolki siatki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gladkiej
powierzchni w sposob zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi
uszkodzeniami.. Nie wolno sktadowac rolek skrzyzowanych oraz nie wigcej niz trzy rolki jedna na
drugiej. Po zdjeciu opakowania, siatka nie powinna by¢ narazona na zawilgocenie. Przy sktadowaniu
siatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.
2.3. Lepiszcza do warstwy sczepnej dla siatki zbrojeniowej

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ utozona siatka nalezy
stosowa¢ emulsj¢ asfaltowa modyfikowang polimeroasfaltami o zawartosci asfaltu 60% (C60 BP3
ZM lub C60 BP4 ZM) - zgodne z Tablica NA 1, zawarta w Zalaczniku krajowym NA
(normatywnym) do normy PN-EN 13808:2013.
Do przyklejenia siatki nalezy stosowa¢ emulsj¢ asfaltowa modyfikowang polimerem zgodnie z
zaleceniami producenta i obowigzujgcymi przepisami.
Alternatywnie, za zgoda inspektora nadzoru, mozna stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe C60 B3
ZM lub C60 B4 ZM.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Ukladanie siatki
Do wykonania robot powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Nalezy stosowac:
- skrapiark¢ do wykonania skropienia emulsjg asfaltowa,

- urzadzenie do maszynowego rozkladania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robot)
wraz z maszyng transportowg (sztaplarka, tadowarka z osprzetem itp.),
- narzedzia tngce (noze, nozyce itp.),
- reczne palniki gazowe.
3.3. Skrapiarki
W zalezno$ci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do
emulsji asfaltowej. Do niewielkich robdt mozna stosowaé skrapiarki mate (ze zbiornikiem
pojemnosci od 250 do 500 litrow) z re¢cznie prowadzong lanca spryskujaca. Podstawowym
warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi réwnomierne
spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/m?).
3.4.Inny sprzet
W razie koniecznosci, po uzyskaniu akceptacji Inzyniera mozna stosowaé podreczny
sprzet/narzedzia do mocowania siatki -pistolety do kotkow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport siatki
Siatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinigtych folig. Folia ma na celu zabezpieczenie siatki
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przed uszkodzeniem w czasie transportu i skladowania na budowie, a takze zabezpiecza przed
negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy
chroni¢ material przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie
wigcej niz w trzech warstwach. W czasie wyladowywania siatki ze $rodka transportu nie nalezy
dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.
Przy transporcie siatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.
4.3. Transport innych materialow

Transport pozostalych materialdow powinien odpowiada¢ wymaganiom SST, wymienionych
w niniejszej specyfikacji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2.Zasady wykonywania robét :

Konstrukcja i sposob zabezpieczenia siatkg zbrojeniowa nawierzchni asfaltowej powinny by¢
zgodne z dokumentacjg techniczng, SST i ustaleniami producenta siatek. Przy zabezpieczaniu
siatkami nawierzchni asfaltowych przed spgkaniami odbitymi, nalezy wykona¢ nastgpujace
czynnosci:

- sfrezowac istniejacg nawierzchnie asfaltowg wg D.05.03.11.,
- wykona¢ wymagang konstrukcj¢ w miejscach remontu lub profilowania nawierzchni jezdni
zgodnie z odpowiednimi SST,
- oczysci¢ powierzchnig przewidziang do utozenia siatki wg D.04.03.01.
- skropi¢ lepiszczem wg D.04.03.01,
- utozy¢ siatke i przymocowac ja do podtoza,
- ulozy¢ warstwe lub warstwy nawierzchni asfaltowej wg D.05.03.05.
5.3. Ulozenie siatki zbrojeniowej
5.3.1.Czynnosci przygotowawcze

Utozenie siatki zbrojeniowej powinno by¢ zgodne z zaleceniami niniejszej SST oraz
producenta.
Folig, w ktora sa zapakowane rolki siatki, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed ukladaniem.
Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdhuz odcinka drogi, na ktérym begda prowadzone
prace. Rozpakowanie rulonéow powinno nastepowaé pojedynczo, na przygotowanym podtozu.
Siatke zaleca si¢ uklada¢ stosujac urzadzenie do maszynowego rozkladania siatki lub mozna
uktadac recznie.
Podtoze pod utozenie siatki zbrojeniowej winno by¢ stabilne (nosne), zarowno w przypadku nowo
wykonanej warstwy bitumicznej jaki nawierzchni istniejgcej. Powierzchni¢ podtoza nalezy oczyscic
i usunag¢ wszelkie luzne cze$ci. Lokalne ubytki lub znaczace nierdwno$ci nalezy naprawié przez
wykonanie remontu czgstkowego podtoza masami bitumicznymi na goraco lub przez mechaniczne
utozenie warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego. Szczeliny w podiozu o rozwarto$ci powyzej
4 mm muszg by¢ wypekione lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi.
5.3.2.Skropienie lepiszczem

Podtoze, na ktérym zostanie utozona siatka zbrojeniowa, nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa
modyfikowang polimeroasfaltami (C60BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) w ilosci okoto 0,25-0,30 kg/m?.
Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na gorgco — iloé¢ asfaltu 0,15 - 0,2 kg/m*>. W przypadku
podiozy frezowanych ilo$¢ materiatu przeznaczonego na skropienie nalezy zwickszy¢ o ok. 50%. W
szczegblnych przypadkach, za zgoda Inzyniera, dopuszcza si¢ skropienie kationowa emulsjg
asfaltowg C60 B3 ZM Iub C60 B4 ZM w ilosci jak dla emulsji modyfikowanej polimeroasfaltem.
Ilo$¢ lepiszcza nalezy przyjac zgodnie z dokumentacja projektowej lub z ustaleniami z producentem
geosiatki. Nalezy przestrzega¢ ogodlnych zasad wykonania skropienia, obowiazujacych przy
wykonywaniu potgczenia migdzywarstwowego podanych w SST D.-04.03.01. oraz w
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Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. zwracajac szczegdlng uwage na
rownomierno$¢ pokrycia powierzchni

Lepiszcze powinno by¢ skrapiane z zapasem szerokosci 0,10 - 0,15 m z kazdej strony w stosunku
do szerokosci geosiatki, dla zapewnienia bocznej tolerancji przy rozktadaniu geosiatki.

5.3.3.Sposob ulozenia siatki zbrojeniowej

Przed utozeniem, siatka powinna by¢ sucha, gdyz obecno$¢ w niej wody uniemozliwia jej
zastosowanie.
Rolki siatki nalezy rozwija¢ na skropionym podlozu zgodnie z kierunkiem i zwrotem uktadania
warstwy asfaltowej. Uktadanie mozna rozpoczaé po przeschnigciu warstwy skropienia do takiego
stopnia, gdy jest lekko klejagca. W przypadku stosowania emulsji, uktadanie siatki powinno by¢
wykonane dopiero po rozpadzie emulsji.

Ukladanie wykonuje si¢ recznie lub mechanicznie. Siatk¢ uktada si¢ na podtozu
z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania, mikrofolia od spodu siatki ma by¢
catkowicie stopiona, a powloka bitumiczna siatki winna by¢ nagrzana. W przypadku aplikacji
recznej warstwe folii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem recznym; w przypadku rozktadania
maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w urzadzeniu rozkladajacym.
Palniki i predko$¢ przejazdu maszyny nalezy tak regulowaé, aby nie dopusci¢ do przegrzewania
siatki (przypalania powtoki z wydzielaniem dymu ). W przypadku rozkladania rgcznego nalezy
docisng¢ warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca. W przypadku rozktadania maszynowego
nie jest to wymagane, a w przypadku podlozy frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane
dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza.

W przypadku rozktadania na tukach poziomych i innych zakrzywieniach kierunku ukladania,
nalezy w tych miejscach przecig¢ pasmo geosyntetyku, i uktada¢ siatke odcinkami o dlugosci
zaleznej od promienia tuku, z zachowaniem wymaganych zaktadéw (zaktad w kierunku uktadania
warstwy nawierzchni asfaltowej). Na tak przygotowany geosyntetyk uktada si¢ warstwe asfaltowa.

Siatke nalezy uktada¢ ,,na zaklad” o szerokos$ci min. 10 cm. Dotyczy to zarowno potaczen
podhuznych jak i poprzecznych. Docinanie siatki na zgdany wymiar zarowno w kierunku podtuznym
jak 1 poprzecznym moze si¢ odbywaé przy wykorzystaniu zaréwno przyrzadow recznych jak i
z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tnacych (szlifierki katowe itp.).

Jezeli siatki ukladane sg na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesunigty w stosunku do spoiny
o min. 500mm.

5.4. Zalecenia uzupelniajace

Po rozlozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwa bitumiczng nawierzchni
moze odbywac si¢ ruch pojazdow uzywanych do uktadania tej warstwy. Pojazdy powinny poruszac
si¢ z mala predkoscig, bez gwaltownego przyspieszania, hamowania i skrecania. W szczego6lnych
przypadkach, za zgodg Inzyniera, dopuszcza si¢ takze ogodlny ruch kotowy w ograniczonym
zakresie, zarowno co predkosci jak i tonazu pojazdow.

Mieszanki mineralno — asfaltowe przykrywajace siatke powinny by¢ uktadane mechanicznie
z zachowaniem minimalnej grubosci 20 mm po zageszczeniu.

Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe Scieralng (na warstwie wigzacej),
wowczas zalecane jest zwigkszenie minimalnej grubosci przykrycia do 25 mm po zageszczeniu.

Po utozeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia
zakladanej trwalo§ci zmeczeniowe] nawierzchni, zaleca si¢ wykonanie pomiaru polaczenie
miedzywarstwowego np. metodg Leutnera. Minimalna warto$¢ naprgzen $cinajacych na potaczeniu
warstw nie moze by¢ mniejsza niz 1,0 MPa; zalecana warto§¢ minimalna 1,3 MPa — , Informacje,
Instrukcje - Zeszyt Nr-66” (IBDiM); ,Instrukcja Laboratoryjnego Badania Sczepnosci
Migdzywarstwowej Warstw Asfaltowych wg Metody Leutnera i Wymagania Techniczne
Sczepnosci” (GDDKiA — 2014); ,Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i
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Polsztywnych” (2014).

Roboty prowadzi si¢ wyltacznie podczas suchej pogody. Siatka nie moze by¢ mokra, rozktadana
na mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa.
Konieczne jest zapewnienie prawidlowego przyklejenia siatki do podloza. Nie dopuszcza si¢
ukfadania warstwy nawierzchni bitumicznej na nieprawidtowo potozonej siatce (np. fale siatki).
Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dopuszczalng temperaturg robot asfaltowych. W
przypadku stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej
kationowej lub elastomeroasfaltu na goraco, temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza niz
15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10°C.

5.5. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca si¢ uktada¢ natychmiast po utozeniu geosiatki.
Na rozwini¢tg geosiatke nalezy najechac tytem od czota i rozklada¢ mieszank¢ zgodnie z zaleceniami
technologicznymi odpowiednich SST — D.05.03.05. W czasie ukladania warstw nawierzchni
rozkladarka i pojazdy muszg porusza¢ si¢ ostroznie, bez gwattownej zmiany predkosci i kierunku.
Zabrania si¢ gwattownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. - badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
punkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw.

Do zakresu kontroli odbieranej partii siatki nalezy (badania nalezy wykonywaé przy odbiorze

kazdej partii geosiatki. W skfad partii wchodza rolki geosiatki o jednakowych wymiarach.

Liczebnos$¢ partii do badan nie powinna by¢ wigksza niz 100 rolek):

6.2.1. Pobieranie probek i kontrola jakosci

Probki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo. Pobieranie probek laboratoryjnych z rolki

1 przygotowanie probek do badan nalezy wykona¢ wg PN-ISO 9862:2007

6.2.2. Sprawdzenie wygladu zewngtrznego i szerokosci pasma

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie rownomiernosci roztozenia
oczek siatki oraz wystgpowania uszkodzen (przerwania ciagltosci wigzek wldkien) jak réowniez
jednorodno$ci nasycenia siatki asfaltem. Szerokos$¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni

z doktadno$ciag do 1 cm wykonany, co 10 mb rozwinigtej rolki. Odchytka szeroko$ci pasma nie

powinna przekracza¢ +/- 2% wymiaru nominalnego.

6.2.3. Sprawdzenie cech wytrzymato$ciowych

Wytrzymato$¢ na rozcigganie wigzek wiokien siatki zaréwno w ukladzie poprzecznym jak i

podluznym nie powinna by¢ mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydtuzeniu jak w pkt. 2.2.

Wytrzymatos¢ siatki obliczana jest na podstawie cigzaru powierzchniowego i1 parametrow

mechanicznych wtokna uzytego do produkceji nici siatki. Pole powierzchni poszczegodlnych oczek

siatki nie moze by¢ mniejsze niz 2,4 cm®.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do:

- sprawdzenia rodzaju wbudowanej siatki: badan kontrolnych przed akceptacja wyrobu, a takze na
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etapie wbudowania, przed ostatecznym odbiorem robot, jak rowniez w okresie gwarancyjnym,
- przedstawienia przez Wykonawce kopii faktury potwierdzajacej zakup odpowiedniego rodzaju
siatki od producenta/dostawcy (zgodnie z przedstawiong deklaracja wilasciwosci uzytkowych).
6.3.Badania w czasie robot

Czgsto$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czgstotliwose¢ doggrzt(?zsgllne
badan
Sprawdzenie robot rozbiorkowych i naprawczych

1 | nawierzchni (ocena wizualna z ew. pomiarem) — Cale podtoze Zgodnie z
remont czastkowy, wyrownanie profilu odpowiednimi
mieszankami mma, SST
frezowanie  profilujace, uszczelnienie spekan
nawierzchni
Sprawdzenie oczyszczenia podtoza (Ocena wizualna Brak Iuznych
wg 7 o

’ p. 5.3. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do Cate podioze odpryskow i
skro- pienia lepiszczem i ulozenia geosiatki kurzu
niniejszej SST)

Badanie skropienia lepiszczem podloza, w tym ) Wg wymagan

3 . Isii asfaltowe i iednorodnodei Catle podloze producenta,
zuzycie emulsji asfaltowej i jednorodnosci zgodnie z SST
skropienia
Badanie utozenia geosiatki (ocena wizualna wg p.

5.3. Wgp. 5.3.

4 | ulozenia geosiatki wg niniejszej SST), w tym Cala siatka Ulozenie
prawidlowosci usunigcia folii ochronnej na cafej geosiatki
powierzchni oraz ocenie przylegania siatki do
podloza przed ulozeniem na niej warstwy
bitumicznej

InZynier winien skontrolowa¢ zgodno$¢ zaakceptowanego materiatu z dostarczonym i wbudowanym
materialem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru robot jest m2 (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatka powierzchni
nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami InZzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:

- przygotowanie podloza — nawierzchni jezdni (oczyszczenie powierzchni, krawedzi, usuniecie
wody),
- rownos¢ podtoza,
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- skropienie lepiszczem podtoza,
- roztozenie geosiatki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* zabezpieczenia nawierzchni asfaltowej geosiatka obejmuje:
- oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dowoz sprzgtu,
- zakup, transport i skladowanie materiatow,
- przygotowanie podloza w zakresie niezb¢dnym do prawidlowego rozlozenia siatki, a nie ujetych
w innych pozycjach przedmiarowych realizowanego zadania,
- rozlozenie geosiatki na przygotowanym podtozu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan okreslonych w Specyfikacji Technicznej, w tym
dodatkowo zleconych przez Inzyniera,
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,
- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,
- odwoz sprzgtu,
- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza STWiORB i
zgodnych z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Wytyczne producenta odno$nie materiatu, technologii wbudowania geosiatki lub geokompozytu.

- Zeszyt nr 66 IBDiM ,,Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni
drogowych”.

- Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje
- zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

- PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wymagania w odniesieniu do wyrobow
stosowanych w nawierzchniach i pokryciach asfaltowych

- PN-EN 13808:2013 wraz z Zalacznikiem krajowym NA - Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady
klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

- Katalog wzmocnien i remontow nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDP - IBDiM,
Warszawa, 2001.

- WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne.

- WT-2 2016 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne.

161



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.06.01.01
HUMUSOWANIE WRAZ Z OBSIANIEM MIESZANKA TRAW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z humusowaniem wraz z obsianiem mieszankg traw w ramach prac
porzadkowych i wykonczeniowych przy realizacji zadania:
Przebudowa drogi gminnej w m. Puszczykowo.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacje techniczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z humusowaniem wraz z obsianiem mieszankg traw.
1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony
do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% cze$ci organicznych.

1.4.4. Humusowanie - zesp6l czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe s3g zgodne z odpowiednimi polskimi normami
1 odpowiednimi aktami prawnymi.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Umowa, SST
i poleceniami przedstawiciela Zamawiajacego.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
wbudowywanych materiatow. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy, badz zltozone w miejscu wskazanym przez przedstawiciela
Zamawiajacego. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg si¢ niezbadane i nie zaakceptowane
materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi na odcinku objetym niniejszg SST sa:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw.
2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Nalezy przewidzie¢ do wykorzystania (przez ,,uszlachetnienie””) humus z usuni¢cia warstwy
ziemi urodzajnej. Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia
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urodzajna powinna by¢ wilgotna 1 pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna
od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych przedstawiciel Zamawiajacego moze zleci¢ wykonanie badan
w celu stwierdzenia, Ze ziemia urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,
c) zawartos¢ potasu (K,O) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >5,5.
2.4. Nasiona traw
Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowac¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca
si¢ stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania odpowiednich
norm.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzegtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot i begdzie zgodny z normami ochrony
srodowiska i1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Liczba i wydajno$¢ sprzg¢tu powinny
gwarantowa¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreSlonymi w SST i wskazaniach
przedstawiciela Zamawiajacego.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania trawnikow powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— cysterny z wodg oraz w¢zy do podlewania.
Pozostate roboty mogg by¢ wykonane recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wilasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie roboét zgodnie z zasadami okre§lonymi SST
i wskazaniach przedstawiciela Zamawiajagcego, w terminie przewidzianym umowg. Przy ruchu na
drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢é wymagania dotyczace przepisoOw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Wykonawca
bedzie usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport materialéw
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.6. Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jako$¢
zastosowanych materialow i wykonywanych robot, za ich zgodno§¢ z wymaganiami SST, projektem
organizacji robot oraz poleceniami przedstawiciela Zamawiajacego.

5.2. Humusowanie

Humusowanie bgdzie wykonywane w miejscach wskazanych w projekcie.

Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna by¢ réwna z poziomem nawierzchni
po zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni.

Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ i lekko zaggsci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.3. Obsianie trawa
Proces obsiania nasionami traw polega na:
a) wytworzeniu warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2),
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m?,
dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy ).
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozong jako$¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci
materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych roboét i ich zgodnosci z SST, oraz
na sprawdzeniu daty waznosci §wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz
2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekraczaé 0,2 m’,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z umowg, SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowg jest:
— m? (metr kwadratowy) wykonanego humusowania wraz z obsianiem.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
ilo$ci, jakos$ci i wartosci. Odbior robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy.
Odbioru robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z umowa i SST.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami przedstawiciela
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce dla danej pozycji
kosztorysu.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m® humusowania wraz z obsianiem trawg obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostosowanie humusu z usuni¢cia warstw ziemi urodzajnej do wymagan SST,
— przywrocenie do stanu pierwotnego uszkodzonych badz zniszczonych przez Wykonawce,
w trakcie robot, elementow pasa drogowego,
— usuniecie poza teren robot, materiatow nienadajacych si¢ do wbudowania,
— warto$¢ uzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, transportu na teren
prowadzenia robot i ich wbudowania,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe]j specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem oznakowania pionowego
tymczasowej organizacji ruchu oraz wymiany oznakowania docelowej organizacji ruchu dla zadania:
Przebudowa drogi gminnej w m. Puszczykowo.

1.2 Zakres stosowania SST.

Niniejsza specyfikacja stosowana jest jako dokument przetargowy, kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot, zwigzanych
z ustawieniem, kontrola i odbiorem znakéw pionowych dla statej i tymczasowej organizacji ruchu
drogowego, opracowanej przez Wykonawce (wraz z uzgodnieniami).
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre§¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z r6znych materialow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) -
jako jednolita lub skladana.

1.43. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, shuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane folig odblaskowa. W przypadkach szczegdlnych (znak
z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktéorym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie
do 3 miesiecy od daty produkcji.

1.5. Pozostale okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z SST
i poleceniami Zamawiajacego.

1.6.1. Zgodno$¢ robot z SST

SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajacego stanowig cze$¢ umowy,
a wymagania wyszczeg6lnione w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow obowiazuje kolejnos¢
nastgpujaca: umowa, SST.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego , ktory dokona odpowiednich zmian
1 poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z SST.
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W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bgda w peti zgodne z SST i wplynie to
na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.6.2. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla osob lub wilasnos$ci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu
lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.6.3. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych
1 magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty latwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostgpem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.6.4. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okre§lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do roboét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okres$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
na Srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materialow od wlasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami,
aich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.6.5. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wlascicielami
tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Zamawiajacego i zainteresowane wiladze oraz begdzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
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1.6.6. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatlow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obciazenie
osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy
1 Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Zamawiajacego.

1.6.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehiajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;.

1.6.8. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane
do robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do podpisania protokdtu odbioru robot).
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

2.1.1. Zrédta uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawi szczegoétowe informacje dotyczace proponowanego
zrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie §wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Zamawiajacego.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiagzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly speiniajg wymagania SST w czasie postgpu robot.

2.1.2. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwornie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Zamawiajacego w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatow moga
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji
okreslonej partii materialow pod wzglgdem jakosci.
W przypadku, gdy Zamawiajacy bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, beda zachowane
nastgpujace warunki:
a) Zamawiajacego bedzie mial zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialow w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Zamawiajacy bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeSci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materialow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.1.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawc¢ wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego. Jesli Zamawiajacy zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych robot, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt
tych materiatow zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.
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Kazdy rodzaj robot, w ktéorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.
2.1.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one
potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos$é
i wlasciwos¢ do robét i byty dostepne do kontroli przez Zamawiajacego.

Miegjsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Zamawiajacym lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce.

2.1.5. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajagcego o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla
badan prowadzonych przez Zamawiajacego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
poOzniej zmieniany bez zgody Zamawiajgcego.

2.2 Dopuszczenie do stosowania.

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna,
certyfikat zgodno$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujacg, znak budowlany ,,B”
1 wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury .
Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki,
blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.
W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegOtowych warunkéw technicznych dla znakéow 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach , podano szczegétowe
informacje odnosnie wymagan dla znakow pionowych.

Grupa wielkos$ci znakéw drogowych:

- $rednie - znaki ostrzegawcze, informacyjne, zakazu, tablice, zapory.

2.3 Zamocowanie znakow

Dozwolone jest stosowanie wylgcznie typowych zamocowan, ktore zostang zaakceptowane
przez zarzad drogi i przez Zamawiajacego. Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane
do mocowania mi¢dzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych, znakow jak $ruby, listwy, wkrety,
nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan , rozwarstwien 1 wypuktych karbow.

2.4 Shupki i konstrukcje wsporcze

Powinny by¢ wykonane z rury stalowej ocynkowanej z kotwa betonowg oraz zaslepka.
W dolnej czgsci shupka winien znalez¢ si¢ element kotwiacy, zapobiegajacy wyrwaniu i obroceniu
konstrukcji. Dokumentacja przewiduje zastosowanie rur o $rednicy 50 mm. Dopuszcza si¢ stosowanie
rur o nastgpujacych wymiarach:

- $rednica 60,0 mm - grubos¢ scianki min. 3,6 mm.

Rury musza odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 Iub innej normy
zaakceptowanej przez Zamawiajacego.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie moze wykazywa¢ wad w postaci lusek,
pegknig¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy
wynikajagce z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek
wymiarowych. Konce rur musza by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

- dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalna odchytka + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamowionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalna odchyltka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury musza by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie moga przekracza¢ 1,5 mm
na 1 m dlugos$ci rury. Rury musza by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-
84023-07 lub inne normy.
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Powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych musza spetnia¢ wymagania PN-
EN ISO 1461 i PN-EN 10240. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej ma wynosi¢ 60 mm .
Powierzchnia powtoki musi by¢ ciggla i jednorodna pod wzglgdem ziarnisto$ci. Nie moze ona
wykazywaé¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materialow na wplywy zewngtrzne
Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze
sposob wykonczenia znaku, muszg wykazywac pelng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatla, zmian
temperatury, wplywy atmosferyczne i1 wyst¢epujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwalosci znaku, okre$lony przez
wytworce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona
z odbiorcg, trwalo$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie
odbiorcy:
- instrukcj¢ montazu znaku,
- dane szczegolowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
- instrukcj¢ utrzymania znaku.
2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa: - blacha stalowa
cynkowana ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN-10327:2005 Iub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005. Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m* powinna byé wykonana z blachy
ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005.
2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nast¢pujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg PN-
EN
12899-1:2005
Wytrzymato$¢ na obcigzenie sitg kN m-2 >0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne stopien ‘m <0,02 TDTI1
<0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub 20 % odksztalcenia -
stopien ‘m chwilowego
Zabezpieczona, E2
Rodzaj krawedzi znaku - krawedz tloczona,
zaginana, prasowana
lub
zabezpieczona
profilem
krawegdziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze P3
by¢ przewiercone z
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Zadnego powodu

klasg TDTS3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach,
klasg TDT 5 dla tablic na jednej podporze,

klas¢ TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych,

klasg¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajace, zarowno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakoéw powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie
o promieniu gi¢cia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgigé, pofatdowan i otworow
montazowych. Dopuszczalna nier6wnos¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gicta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spelnione a zarazem
stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne
odksztatcenie trwale do 20% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powltokami chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubo$ci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-
88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odporno$ci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego
z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E,
F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone
do stosowania na drogach publicznych. Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetniac¢
wymagania okre§lone w aprobacie techniczne;.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwos$ciach
fotometrycznych i1 kolorymetrycznych typu 2 potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi
dla poszczegolnych typoéw folii, do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby
transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe
posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych
barwnych, dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich
krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii, nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie
trwatosci ponizej 10 lat do znakow statych.
2.6.2.Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy
i odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga wystgpowaé w obrebie jednego pola srednio nie
wigcej niz 0,7 bledow na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkos$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja
prawa wystapi€. Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej
odlgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé
przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane
w dopuszczalnej tolerancji.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Krawegdzie lica
znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
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lakierowanie Iub ramg z profilu ceowego. Powloka lakiernicza na tylnej stronie znaku powinna by¢
rowna, gltadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $sruba mikrometryczng dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5
mm wynosi - 0,14 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi 15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 .
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykonaé
w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
nie moze wystgpowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach
nie wickszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku. Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie
wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan
o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej
dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm 1 dlugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku. Na znakach
w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nieprzekraczajacej
6 mm* kazde — w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm’ kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym
z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentéow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.
Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgigciu tarczy
0 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w Zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. §, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu
i stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom
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uzytkowym 1 przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnosci, wydal krajowa deklaracje
zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowal wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny
zgodno$ci wyrobu z aprobata techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie Iaczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakoéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie,
bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow. Laczniki moga by¢ dostarczane
w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.
Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialow odpornych na korozje
w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Materialy do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakoéw i stupkow nalezy wykonaé
z betonu klasy C12/15, ktéry powinien odpowiada¢ wymaganiom wg normy PN-EN 206-1.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w SST projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Zamawiajacego; w przypadku
braku ustalen w takich dokumentach sprze¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Zamawiajacego.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu begdzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i1 wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania robot ma byc
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajagcego o0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Zamawiajacego, nie moze by¢
pOzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Zamawiajacego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wyladunku materialow mozna
stosowac;

- ewentualnie wiertnice do wykonywania dotow pod shupki w gruncie zwigztym,

- betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro",

- $rodki transportu materiatow,

- przewozne zbiorniki do wody.
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4. TRANSPORT

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i osprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien
si¢ odbywaé $rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajgcy ich przesuwanie si¢ w czasie
transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Oznakowanie pionowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu muszg by¢ wykonane zgodnie
z zalgcznikiem 1 i 4 do rozporzadzenia ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegOtowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz Urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa ,,Projekt organizacji ruchu", ktory zostanie sporzadzony przez wykonawce
iz ,,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r. w sprawie szczegdétowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego 1 warunkow ich umieszczenia na drogach - Zalacznik nr 1 - Szczegdélowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunkow ich umieszczania na drogach”.

Znaki winny by¢ tak ustawiane, aby byly widoczne.

5.2. Roboty przygotowawcze

Lokalizacje znakow nalezy okresla¢ na podstawie plandow sytuacyjnych oznakowania,
z jednoczesnym ostatecznym sprawdzeniem, czy znaki nie ograniczaja widoczno$ci kierujgcym ani
pieszym.

Na rysunkach podano lokalizacje znakow. Odleglos¢ ustawienia znaku od krawedzi jezdni
ustali¢ wg zasad ogdlnych zawartych w "Szczegotowych warunkach...".

Wysokos¢ ustawienia znakoéw na stupkach ustali¢c wedlug zasad "Szczegdétowych warunkow
..."" 1 po sprawdzeniu widocznosci.

Na odcinkach o przekroju ulicznym stosowac zasady jak dla ulic niezaleznie od tego, czy znak
znajduje si¢ na chodniku, na trawniku. Wszystkie znaki ustawia¢ powyzej 2.20m.

5.3. Wykonanie wykopdéw i fundamentéow dla znakow
Wykop pod fundament znaku pionowego mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego
sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne
ze wskazaniami Inzyniera.
Fundamenty pod shupki nalezy wykona¢ z betonu klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2003.
Nalezy zwroci¢ uwage na odpowiednie zageszczenie betonu w fundamencie.
W zaleznosci od $rednicy stupkdéw powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania:
- $rednica stupka 60,0 mm - glebokos¢ kotwienia 1,0 m, przekrdj poziomy fundamentu
minimum 0,35x 0,35 m, wysoko$¢ fundamentu 0,9 m;
- $rednica stupka 77,2 mm oraz 88,9 mm - glgbokos$¢ kotwienia 1,2 m, przekrdj poziomy
fundamentu minimum 0,35 x 0,35m, wysoko$¢ fundamentu 0,9 m;

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
5.4.1. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £2 cm,

- odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni nie wigcej niz + 5 cm, przy
zachowaniu
minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 03.07.2003r. - Zalgcznik nr 1 - Szczegdtowe warunki techniczne dla
znakow drogowych pionowych i warunkéw ich umieszczenia na drogach".
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5.4.2. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelna czytelnos¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy
zewngtrzne dziatajace na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.4.3.Tabliczka znamionowa znaku.

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg
z:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 ,

b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

¢) miesigc 1 dwie ostatnie cyfry roku produkcji,

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

¢) znak budowlany ,,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej
odlegto$ci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byla wicksza niz 30 cm2 . Czytelnos¢
i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku.
Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania w czasie wykonywania robét
6.1.1. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych

Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych Wykonawca jest
zwolniony z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.
6.1.2. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiatly dostarczone na budowe¢ powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu 1 jego wymiarow. Czestotliwo$s¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna
z ustaleniami zawartymi w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow
wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena
badania wynikow
badan
1 | Sprawdzenie | od 5 do 10 Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem. | Wyniki badan
powierzchni | badan z Do ew. sprawdzenia glgbokosci wad uzy¢ | powinny by¢
wybranych dostepnych narzedzi (np. liniatéw z zgodne z
losowo czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
elementow w punktu 2
2 | Sprawdzenie | kazdej Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami
wymiarow | dostarczonej pomiarowymi lub sprawdzianami (np.
partii wyrobow | liniatami, przymiarami itp.)
liczacej do 1000
elementow

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
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- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja,
wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ ustawienia stupkow zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi jest :
- szt. (sztuka) dla stupkéw i tabliczek z nazwami ulic oraz m2 ( metr kwadratowy) dla znakow
pionowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i1 normami, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa brutto skalkulowana przez Wykonawce za dany
rodzaj robot.
Cena jednostkowa brutto bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST.
Ceny jednostkowe robo6t brutto beda obejmowac:
— robocizne¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

10. PRZEPISY I NORMY

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwo$ci

PN-84/H-74220  Rury stalowe bez szwu ciggnione 1 walcowane na zimno ogdlnego zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie mgly solnej

PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-EN 206-1:2003 Beton Cze¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiar6w wyrobow walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) — wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001  Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy
plastycznosci powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy
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PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w sposob ciagly
do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003  Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze¢$¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstgpne typu

PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powtoki

PN-91/H-93010  Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

1.Zalaczniki nr 1 14 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

2.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz.2041)

3.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

4.CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

5.CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary)

6.Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

7.State odblaskowe znaki drogowe i1 urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.08.01.01
ULOZENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robodt zwigzanych z ulozeniem krawegznikow betonowych wraz z wykonaniem
faw dla zadania:
Przebudowa drogi gminnej w m. Puszczykowo.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stosowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z ulozeniem kraweznikow betonowych w migjscach wskazanych w projekcie budowlanym.
1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:
a)w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi krawgznikami,
c¢)jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i1 skladowania, podano
w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowaé nastgpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wodg,
— materialy do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
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b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej
(ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna
powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre$lone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy
okreslaniu wymiarow nominalnych kraweznika); zalecana dlugos$¢ prostego odcinka kraweznika
wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,

—  powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobce

chemiczne;j,

— plaszczyzny czotowe krawegznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy
ukfadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane krawg¢znikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krawegznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania

w warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Zalaczn
Lp. Cecha ik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
Wartosc1 dopuszczalnych Dtugosc: + 1%, >4 mm 1

1.1 | odchytek odp C < lgmrn
wymiar6w nominalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem
doktadnoscia do promienia:

- dla powierzchni: + 3%, > 3 mm,
milimetra <5 mm,
- dla innych cze¢$ci: = 5%, > 3 mm,
<10 mm
Dopuszczalne odchyiki od

1.2 | ptaskosci i C
prostoliniowosci, dla dlugosci
pomiarowe;j

300
mm + 1,5 mm
400
mm +2,0 mm
500
mm +2,5mm
800
mm +4,0 mm
Wlasciwosci fizyczne 1
2 | mechaniczne
o o Ubytek masy po badaniu: wartosc srednia <

2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D 1,0’ kg/m~, przy
rozmrazanie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik <
odladzajacych 1,5 ke/m?

L. Charakterystyc .

2.2 | Wytrzymatos$¢ na zginanie (Klasa F Klasa zna Kazdy pojedynczy
wytrzymatosci ustalona w wytrz wytrzymatose, wynik,
dokumentacji . MPa MPa
projektowej lub przez Inzyniera) 3 6,0 >4.8
Trwatosc ze wzgledu na Krawezniki maja

2.3 | wytrzymato$¢ F zadawalajaca trwato§¢  (wytrzymatosc) jesli

spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz
poddawane s3 normalnej konserwacji
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2.4

Odpornos¢ na $cieranie
(Klasa odpornoS$ci ustalona w
dokumentacji

projektowej lub przez Inzyniera)

GiH

Odpornos¢ przy pomiarze na
tarczy

szerokiej .
Klasa sciernej, Bohmego,

wg zal. G wg zal. H normy —
odpor- normy — badanie
nosci badanie alternatywne
podstawowe

< 18000 mm?/5000
4 <20 mm mm’

2.5

Odpornos¢ na poslizg/
poslizgnigcie

a) iesh orna powierzchnia kraweznika nie
byta szlifowana i/lub polerowana

— zadawalajgca odpornosc,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
wartosci odpornos$ci na poslizg/poslizgniecie
— nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
wartos¢ pomierzong wg zal. I normy
(wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia),

c) trwalo§¢ odpornosci na poslizg/

poslizgnigcie w normalnych warunkach
uzytkowania krawe¢znika jest zadawalajaca -
przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czg¢sci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajace intensywnemu
polerowa niu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec¢

rys i odpryskow

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie s uwazane za

istotne

3.2

Tekstura

a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej
teksturze- producent powinien okresli¢ rodzaj
tekstury

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) roznice w jednolitosci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wlasciwosci surowcow i1 warunkow
twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub
caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) roznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wlasciwosci surowcow lub warunkow

dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

Ponadto beton do produkcji krawgznika powinien spetniac:
- nasigkliwo$cia, ponizej 6%,
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- mrozoodpornoscia 1 wodoszczelno$cia, zgodnie z odpowiednimi normami.

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z solg
odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typow, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci,
wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych

o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.
2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw z nastgpujacych materiatow:
— mieszanke¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-
EN 13043:2004, cementu 32,5 speliajacego wymagania PN-EN 197-1:2012 i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z odpowiednimi przepisami.
2.2.5. Materialy na fawy

Do wykonania faw betonowej pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-

EN 206-1.
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowe;j i spoinach kraweznikow

Do wypemiania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowa¢ zalewy asfaltowe z dodatkiem
wypelniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajace
bardzo dobrg zdolno$¢ wypehiania szczelin, niska sptywnos¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobra
przyczepnos¢ do $cianek, a takze dobrag rozciggliwo$¢ w niskich temperaturach. Zalewy na goraco sg
wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktory jest osiggany w temperaturze od
150 do 180°C.

Zalewa na gorgco powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1:2010 lub posiadaé
aprobate techniczng uprzednio wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukltada¢ nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.
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Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawacé poza $ciany srodka transportowego wiecej
niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w odpowiednich warunkach.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i1 zmieszaniem z innymi materialtami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas¢ zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac
si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i SST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie kraweznikow,

4. wypehienie spoin,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

— demontaz istniejacych kraweznikow (fawy) w celu dokonania ich regulacji badz wymiany

— usunigcie gruzu z placu budowy — gruz staje si¢ wlasnoscig Wykonawcy

5.4. Wykonanie lawy betonowej

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiagcego koryto pod lawe, powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w
planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozs$cielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢é wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami, przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypehione bitumiczng masg zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraw¢zn1kow

Swiatlo (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno wynosw do 4 cm
(zjazdy i chodnik od strony posesji). Dla chodnika przy placu zabaw wysokos¢ ta wynosi 10cm, a na
przejsciu dla pieszych 2cm.

Zewnetrzna $Sciana kraweznika i opornika winna mie¢ opor z betonu C12/15 wg PN-EN 206-1

(tawa z oporem).

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej
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Ustawianie krawegznikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po zaggszczeniu.
5.5.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikoéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehic
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem =zaprawag nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wpltywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad
szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementdw czasowo usunietych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikoOw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu krawgznikow betonowych
powinny obejmowac wlasciwosci, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materialow w
pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne

z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.

Profil podluzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) Wymiary law.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy.
Tolerancje wymiard6w wynosza:

-dla wysokosci = 10% wysokosci projektowane;,

-dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;,

¢) rownos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnia tawy i przylozong lata nie
moze przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
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Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow.

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktéore wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika lub opornika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;,
ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnia
kraweznika 1 przytozong tatg nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypeione catkowicie
na pelng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) utozonego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—wykonanie koryta pod tawe,
—wykonanie tawy,
—wykonanie podsypki.
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D.00.00.00
»Wymagania ogolne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
0.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawegznikow z wypekieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji

projektowej, SST i specyfikacji techniczne;j,

— wypehienie szczeliny zaprawg betonowa migdzy kraweznikiem, a nawierzchnig jezdni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— Wywoz gruzu poza budowg.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy

2. PN-EN 14188-1:2010 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe. Czes¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco
3. PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czegs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
5. PN-EN 1340:2004 i PN- Krawezniki betonowe. Wymagania i
metody badan EN 1340:2004/AC
6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu- Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu
7. PN-EN 13043:2004  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.08.03.01
OBRZEZA BETONOWE CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w zwigzku z:
Przebudowg drogi gminnej w m. Puszczykowo.
1.2 Zakres stosowania SST

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy ustawieniu obrzezy
betonowych i obejmuja:
ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 8x30x100 cm na podsypce cementowo- piaskowe;j gr. 3
cm i tawie betonowej z oporem.
Okreslenia podstawowe
1.3.1 Obrzeza betonowe sg to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik
od pobocza lub pasa gruntowego.
1.3.2 Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami oraz SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
1.4 Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodno$é
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robot
podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych na podsypce piaskowej, wg zasad niniejszej SST sa:

2.1. Obrzeza betonowe - powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03 , Prefabrykaty

budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza chodnikowe”.

Nalezy zastosowaé obrzeze wysokie 8x30x100 cm gatunku 1. Do produkcji obrzezy nalezy uzy¢

beton wg PN-EN 206-1, klasy C25/30.

Beton uzyty do produkcji obrzezy powinien charakteryzowac sie:

nasigkliwoscig ponizej 6 %,

mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z odpowiednimi normami.

2.2. Piasek na podsypke piaskowa i cementowo-piaskowa - powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

2.3. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypelnienia spoin mi¢dzy obrzezami

cement portlandzki - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2012 Cement.
Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku,
piasek - mnalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN
13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
woda - nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa
do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
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2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu i podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-EN 197-1:2012.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z odpowiednimi normami.
2.3.2. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET

3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”
3.2. Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane beda recznie.
3.3. Betoniarka - wykonanie zaprawy cementowo-piaskowe;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.
4.2. Obrzeza betonowe - transport i skladowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-80/6775-03
arkusz 1 ,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania”.
4.3. Piasek na podsypke piaskowa pod obrzeza betonowe i do zaprawy cementowo-piaskowej
transportowany moze by¢ dowolnymi $rodkami transportu (wskazane - samowyladowcze $rodki
transportu) zaakceptowanymi przez Inzyniera.
4.4. Cement do zaprawy cementowo-piaskowej transportowany bedzie $rodkami transportu
przewidzianymi do przewozenia tego typu materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2 Zakres wykonywanych robét

5.2.1 Zakup i transport materialow przewidzianych do wykonania robot w pkt. 2 niniejszej SST.
Miejsca pozyskania niezbednych materiatdbw musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
Transport materiatow na miejsce wbudowania opisano w pkt. 4 niniejszej SST.

5.2.2 Wyznaczenie geodezyjne odcinkow osadzenia obrzezy betonowych

Wykonawca dla wlasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ dodatkowe punkty
sytuacyjno- wysokosciowe niezbedne mu do wykonania robot.

Wyznaczenie takich punktow odbedzie si¢ w oparciu o punkty wczeséniej zastabilizowane przez
shuzby geodezyjne.

5.2.3 Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie prowadzonych robdt nalezy wykonaé zgodnie z ,,Instrukcjg oznakowania robot
prowadzonych w pasie drogowym”.

5.2.4 Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na podsypce cementowo-
piaskowej i lawie betonowe;.

Powyzsze roboty wykonane begda recznie.

Dopuszczalne odchylenia w glebokosci wykonanego koryta wynosza + 1 cm. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekraczac 0,5 %.
5.2.5 Wykonanie betonowej fawy z oporem pod obrzeze.

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowa z oporem, Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna byC¢ opracowana dla
konkretnych materialow, zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera.

Do wykonania tawy betonowej pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.
Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omdéwiono w punkcie 4.2 niniejszej SST.
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Lawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczedniej
przygotowanym korycie gruntowym.

Wykonanie fawy betonowej z oporem polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz
odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana fawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna
odpowiada¢ wymiarami oraz ksztaltem rysunkowi w ,Katalogu Powtarzalnych Elementow
Drogowych” i rysunkom w Dokumentacji Projektowe;.

5.2.6 Wykonanie podsypki piaskowej oraz cementowo-piaskowej i osadzenie obrzeza betonowego.

Podsypka cementowo- piaskowa pod obrzeza wykonana bgdzie recznie. Wykonanie podsypki
polega na rozsécieleniu w korycie gruntowym warstwy grubosci 3 cm.

Whbudowane obrzeza nalezy obsypa¢ gruntem od strony przeciwnej niz wykonywany chodnik.
5.2.7 Wypehienie spoin mi¢dzy obrzezami zaprawg cementowo-piaskowa.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Po oczyszczeniu nalezy wypeknic je
zaprawg cementowo-piaskowa, przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m® piasku. Spoiny musza by¢
wypehione catkowicie na pelng gltgbokos¢. Materialy do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.3.
niniejszej SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2.Kontrola jako$ci materialéw

Obrzeza betonowe powinny pod wzgledem jakosci odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03
,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe”.

Wykonawca dostarczy do badan laboratoryjnych 1 sztuke obrzeza na 300 m wykonanego
wbudowania. Koszt badan pokrywa Wykonawca.
6.3.Kontrola w trakcie robot
6.3.1.Sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeza.
6.3.2.Sprawdzenie prawidtowosci wykonania wykopu pod obrzeze betonowe.
6.3.3.Kontrola prawidtowosci wykonania podsypki piaskowe;j
6.3.4.Kontrola ustawienia obrzezy betonowych:
zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa usytuowania w planie,
zgodnos¢ niwelety wykonanego obrzeza z Dokumentacja Projektowa.
Dopuszczalne odchylenia od dokumentacji podano w punkcie 5 niniejszej SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 metr ustawionego obrzeza betonowego na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Platno$¢ za metr ustawionego obrzeza na podstawie obmiaru i atestow producenta materiatow
oraz oceny jako$ci wykonanych robot.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonaé: ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach
8x30x100 cm na podsypce cementowo- piaskowej gr. 3 cm i lawie betonowej z oporem.
Cena wykonania robot obejmuje:
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-zakup, transport i sktadowanie materialow przewidzianych do wykonania robot,

-wyznaczenie odcinkow wykonywanego obrzeza,

-oznaczenie robot prowadzonych w pasie drogowym,

-wykonanie koryta gruntowego pod obrzeze chodnikowe na podsypce cementowo- piaskowej
i tawie,

-wykonanie podsypki cementowo- piaskowej pod obrzeza,

-wykonanie tawy betonowej z oporem,

-ustawienie, ci¢cie obrzezy betonowych,

-wypetnienie spoin mi¢dzy obrzezami,

-zasypanie i zageszczenie gruntu przy ustawionych obrzezach betonowych od strony zewngtrznej,
-uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Katalog Szczegétow Drogowych Ulic, Placow i Parkéow Miejskich - Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego.

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

BN-80/8775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni, drog, ulic,
parkingoéw i torowisk tramwajowych. Krawegzniki 1 obrzeza.

PN-EN 197-1:2012 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.10.10.01
ULOZENIE RUR OSLONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot przy utozeniu rur ochronnych na istniejacych sieciach przy
realizacji zadania: Przebudowa drogi gminnej w m. Puszczykowo.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z utozeniem rur ochronnych dla zabezpieczenia istniejacych sieci, o Srednicach dobranych do $rednic
istniejgcych sieci, w uzgodnieniu z ich gestorem.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi przepisami i wytycznymi robot
budowlanych.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
2. MATERIALY
2.1.  Ogélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakos$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne
materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na Zyczenie Inzyniera.

2.2. Rodzaje materialéw

Rury ochronne o odpowiednio dobranych parametrach i $rednicach, wyprowadzone poza
krawedz drogi zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz wytycznymi gestora sieci. Dodatkowe
szczegoty zabezpieczenia nalezy ustali¢ na roboczo z przedstawicielem gestora sieci.

Na zastosowane materiaty nalezy uzyskac aprobate zarzadcy sieci oraz Inspektora.

Rury ochronne nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu w miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

Tasmy ostrzegawcze, odpowiedniego koloru i opisu dla danej sieci.

Do zasypania wykopow nalezy uzy¢ piasku.
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3. SPRZET

3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3
Roboty wykonuje si¢ przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1.  Ogélne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”
pkt.4.

4.2.  Transport rur ochronnych
Rury mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniem i uktadane zgodnie z warunkami wydanymi przez ich producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt.5.

5.2.  Kolejnos¢ robét

a) wykonanie rowow;

b) utozenie rur ochronnych;

c) po utozeniu rur ochronnych nalezy zasypa¢ wykop piaskiem nienormowanym, zasypywany
grunt ubija¢ warstwami o grubosci do 20cm ubijakiem recznym lub mechanicznym,

d) nalezy pamigta¢ o zastosowaniu tasm ostrzegawczych, odpowiednich dla danej sieci,

w odleglosci pionowej ok. 20cm powyzej gory sieci/rury ostonowe;.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.6
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggni¢cia zalozonej jakosci wykonywanych robot przy zatozeniu
oston.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotycza obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”
pkt.7.
Obmiaru robot nalezy dokona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualne dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez inzyniera.
Jednostkg obmiarowg jest 1 metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”
pkt.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt.9.

Platno$¢ za metr nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng uzytych materialow i wykonanych
robdt na podstawie wynikow pomiaréw i badan kontrolnych.
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Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie rowow,

- utozenie rur ochronnych,

- Zasypanie TOWOw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne -- Wykopy otwarte dla przewodow
i kanalizacyjnych -- Warunki techniczne wykonania

wodociagowych
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-06.04.01
OCZYSZCZENIE ROWOW Z PROFILOWANIEM SKARP

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sag wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oczyszczenia rowdw z namutu z profilowaniem skarp.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacje techniczne stanowi g dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot
Przebudowg drogi gminnej w m. Puszczykowo
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z profilowaniem
1 oczyszczeniem przepustow 1 rowow przydroznych z namutu przy sredniej grubosci 40/60 cm wraz
z profilowaniem skarp.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Roéw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Pozostale okres$lenia podstawowe podane w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne"
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne"
2. Materialy
Materiaty nie wystepuja
3. Sprzet

Sprzet przeznaczony do wykonania robdt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
InZyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujagcy zachowania
wymagan jako$ciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
4. Transport
Urobek uzyskany podczas oczyszczania rowow odwozi¢ nalezy $rodkami transportu kotowego. Przy
ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Nalezy zwroci¢ uwage na zabrudzenia drogi spadajgcym namutem i zadba¢ o biezace jego usuwanie
z trasy.
5. Wykonanie robét

Roboty zwigzane z oczyszczeniem rowu nalezy oznakowac zgodnie z zatwierdzonym
schematem oznakowania robot. Z rowu nalezy usung¢ namut i piasek oraz zanieczyszczenia takie jak
galezie, kamienie i inne. Poglgbienie rowu 1 wyprofilowanie dna i skarp, moze odbywac si¢ rgcznie
lub mechanicznie. Wskazane jest mechaniczne wykopanie i profilowanie dna i skarp, ostateczne
wykonczenie natomiast rgcznie. Row wykonuje si¢ w ksztalcie trapezowym o minimalnej szerokos$ci
dna 0,4 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, glebokos¢ od 0,60 m do 1,50 m liczona jako réznica
poziomoéw dna i nizszej krawedzi gornej rowu; . Wydobyty materiat odwiez¢ na miejsce skltadowania.
Znalezienie miejsca wywozu nalezy do Wykonawcy i powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych
sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
b) przy umocnionych skarpach i dnie

- matg trawiasta - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyng - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-06.04.01
OCZYSZCZENIE ROWOW Z PROFILOWANIEM SKARP

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sag wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oczyszczenia rowdw z namutu z profilowaniem skarp.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacje techniczne stanowi g dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot
Przebudowg drogi gminnej w m. Puszczykowo
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z profilowaniem
1 oczyszczeniem przepustow 1 rowow przydroznych z namutu przy sredniej grubosci 40/60 cm wraz
z profilowaniem skarp.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Roéw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Pozostale okres$lenia podstawowe podane w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne"
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne"
2. Materialy
Materiaty nie wystepuja
3. Sprzet

Sprzet przeznaczony do wykonania robdt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
InZyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujagcy zachowania
wymagan jako$ciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
4. Transport
Urobek uzyskany podczas oczyszczania rowow odwozi¢ nalezy $rodkami transportu kotowego. Przy
ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Nalezy zwroci¢ uwage na zabrudzenia drogi spadajgcym namutem i zadba¢ o biezace jego usuwanie
z trasy.
5. Wykonanie robét

Roboty zwigzane z oczyszczeniem rowu nalezy oznakowac zgodnie z zatwierdzonym
schematem oznakowania robot. Z rowu nalezy usung¢ namut i piasek oraz zanieczyszczenia takie jak
galezie, kamienie i inne. Poglgbienie rowu 1 wyprofilowanie dna i skarp, moze odbywac si¢ rgcznie
lub mechanicznie. Wskazane jest mechaniczne wykopanie i profilowanie dna i skarp, ostateczne
wykonczenie natomiast rgcznie. Row wykonuje si¢ w ksztalcie trapezowym o minimalnej szerokos$ci
dna 0,4 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, glebokos¢ od 0,60 m do 1,50 m liczona jako réznica
poziomoéw dna i nizszej krawedzi gornej rowu; . Wydobyty materiat odwiez¢ na miejsce skltadowania.
Znalezienie miejsca wywozu nalezy do Wykonawcy i powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych
sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
b) przy umocnionych skarpach i dnie

- matg trawiasta - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyng - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.
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. Kontrola jakos$ci robét
Sprawdzenie jakosci robot polega na:
- ocenie wizualnej kompletno$ci robot,
- spadki podtuzne rowu, dopuszczalna odchytka wynosi = 0,5% spadku, sprawdzane raz na 100 m,
- szerokos¢ i glebokos¢ rowu, dopuszczalne odchytki wynosza £ 5 cm, sprawdzane co 100 m,
- powierzchni¢ skarp, przeswit pomigdzy skarpa a szablonem nie powinien przekracza¢ 3 cm,
sprawdzane co 100 m.

7. Obmiar robét
Jednostka obmiarowa jest metr biezacy oczyszczonego rowu.
8. Odbiér robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00. 00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 8.

o

. Podstawa platnosci

Platno$¢ nalezy przyjmowa¢ na podstawie cen jednostkowych zgodnie z obmiarem
po odbiorze robot.

Cena wykonania rob6t za metr oczyszczonego rowu obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie, poglebienie 1 wyprofilowanie dna rowu oraz skarp,

- Sciecie traw 1 wycinka krzakow,

- odwiezienie wydobytego materiatu,

- prace pomiarowe i kontrolne,

- oznakowanie robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
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. Kontrola jakos$ci robét
Sprawdzenie jakosci robot polega na:
- ocenie wizualnej kompletno$ci robot,
- spadki podtuzne rowu, dopuszczalna odchytka wynosi = 0,5% spadku, sprawdzane raz na 100 m,
- szerokos¢ i glebokos¢ rowu, dopuszczalne odchytki wynosza £ 5 cm, sprawdzane co 100 m,
- powierzchni¢ skarp, przeswit pomigdzy skarpa a szablonem nie powinien przekracza¢ 3 cm,
sprawdzane co 100 m.

7. Obmiar robét
Jednostka obmiarowa jest metr biezacy oczyszczonego rowu.
8. Odbiér robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00. 00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 8.

o

. Podstawa platnosci

Platno$¢ nalezy przyjmowa¢ na podstawie cen jednostkowych zgodnie z obmiarem
po odbiorze robot.

Cena wykonania rob6t za metr oczyszczonego rowu obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie, poglebienie 1 wyprofilowanie dna rowu oraz skarp,

- Sciecie traw 1 wycinka krzakow,

- odwiezienie wydobytego materiatu,

- prace pomiarowe i kontrolne,

- oznakowanie robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.06.01.01 )
UMOCNIENIE SKARP I DNA ROWOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robo6t zwigzanych z umocnieniem skarp i dna rowow.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot :
Przebudowag drogi gminnej w m. Puszczykowo
1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz prowadzenia rob6t przy umocnieniu skarp i rowow
i obejmuyj :

Umocnienie skarp i dna rowow elementami prefabrykowanymi

Humusowanie z obsianiem skarp i dna rowow - grubo$¢ humusu 5 cm
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row — otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode .
1.4.2. Humus — ziemia ro$linna (urodzajna).
1.4.3. Humusowanie — pokrycie skarpy humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu traw.
1.4.4. Darnina - pfat lub tafla wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwigzanej korzeniami

roslinnos$ci trawiastej.
1.4.5. Darniowanie - pokrycie darnin powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina
do niej przyrosta.
1.4.6. Brukowiec — kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie
nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.
1.4.7. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.4.

Okreslenia podane w niniejszej SST s zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i SST
D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako ich wykonania oraz za zgodno z Dokumentacji
Projektowej , SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejszg SST sg :
*darnina,
*pasiona traw,
*humus,
*nawozy,
*szpilki,
*kotki,
*woda,
*brukowiec,
*wloknina,
*prefabrykaty betonowe,
*podsypka piaskowa,
*zaprawa cementowa.
2.1. Darnina
Darnin nalezy wycina¢ z obszarow potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy
przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych plugéw i krojow. Platy lub tasmy wycigtej darniny,
w zalezno$ci od gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubosé
od 6 do 10 cm.
Woycigta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.
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Darnine , jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uklada warstwami w stosy, strong porostu
do siebie, na wysokos¢ nie wigkszg niz 1 m. Ulozone stosy winny by utrzymywane w stanie
wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem.

2.2. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera co najmniej 2% czg$ci organicznych. Humus powinien by¢
wilgotny i pozbawiony kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12,18 %,

frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20, 30 %,

frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 | 70 %,

b) zawarto fosforu (P202) > 20 rng/rnz, ,
c) zawarto potasu (K20) >30 mg/mz,
d) kwasowo pH *5,5.

2.3. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowa mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R-65023:1999
1 PN-B-12074:1998.

2.4. Szpilki

Szpilki 1 kotki do przytwierdzania darniny powinny by wykonane z galezi, zerdzi, obrzynkow lub
drewna szczapowego, zarowno z drzew iglastych, jak i liSciastych, z wyjatkiem osiki, kruszyny oraz
pretow zywej wikliny. Szpilki i kolki powinny by proste, na cienszym koncu ostro zaciosane,
na drugim ucigte pod katem prostym. Grubo szpilek powinna wynosi od 1,5 cm do 2,5 cm, natomiast
dtugo okoto 35 cm. Grubos¢ kotkéw powinna wynosi od 4 cm do 6 cm, a dlugos¢ od 50 cm do 60 cm.
W gbérnym, grubszym koncu kotki powinny mie¢ nacigcia do nawinigcia sznurka.

2.5. Prefabrykaty betonowe

Betonowe ptyty azurowe typu Meba o wym. 40x60x8/10 =- zgodnie z normag PN-EN_1339:2005.
Beton klasy C12/15 wg PN-EN 206.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:

- cysterna do wody pod ci$nieniem z wlasnym napedem poruszania i pompowania lub odpowiednio

dostosowana oraz umocowana na przyczepie,

- walce gladkie, zebrowane lub ryflowane,

- hydrosiewnik z ciggnikiem,

- ubijaki o rgcznym prowadzeniu,

- wibratory samobiezne,

- podstawowe narze¢dzia do humusowania powierzchni skarpy i darniowania takie jak: fopaty, grabie,

milotki, topory, reczne pily itp.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne pkt 4.
5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Dow6z spryzmowanego (wczesniej zdjetego) humusu i rozmieszczenie wzdhuz skarp korpusu
drogowego oraz dowdz humusu z dokopu i rozmieszczenie go rownomiernie na catej powierzchni
przeznaczonej do rekultywacji.

5.2.2. Wyrownanie powierzchni skarp i terenu przed humusowaniem

5.2.3. Rozcielenie warstwy humusu
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Umocnienie skarp i rowow wykonane bedzie humusem wcze$niej zdjetym i spryzmowanym
w bliskosci robot.

Humusowanie powinno by wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
humusu powinna si¢ga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu do 20 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemi roslinng powinna wynosi min. Scm.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonaé
rowki poziome lub pod katem 30° do 45% o glebokosci od 15 do 20 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m.
Utozong warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne oraz doktadnie
wyrowna powierzchni .

5.2.4. Zaggszczenie rozscielonej warstwy humusu

5.2.5. Zagrabienie zahumusowanych skarp

5.2.6. Zaggszczenie zahumusowanego terenu walcem kotowym gladkim

5.2.6. Wysianie uniwersalnej mieszanki traw w ilosci 100 kg na 1 hektar powierzchni do obsiania.
5.2.7. Ubicie powierzchni obsianej trawami

5.2.8. Drugie dosianie traw w okresie gwarancyjnym

5.3. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa wczesng wiosng do konca maja, a w razie konieczno ci we wrzesniu
1 pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokfadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwg humusu.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ wodg w godzinach popotudniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce dar przed wysychaniem,
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4 Umocnienie betonowymi plytami azurowymi

Podtoze pod ptyty azurowe nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998. Podkiad pod ptyty
stanowi warstwa betonu o grubosci 10 cm. Pod betonem nalezy zastosowaé geowtokning o gramaturze
min. 120g/m2. Zabezpieczy ona skarpe przed szkodliwym dzialaniem wody. Prefabrykaty nalezy
uktada¢ pod sznur naciggniety na palikach wyznaczajacy lini¢ dna i skarp rowu. Dodatkowo plyty w
jeden otwor nalezy zakotwi¢ kotkiem drewnianym badz metalowym na gh. min 0,3m. Otwory
wypeli¢ betonem z ubiciem lub ziemig z obsianiem.

6. Kontrola jako ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania traw , umocnienia przez darniowanie, umocnienia rowu
el. Betonowymi.

Kontrola jakosci polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robot i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa wartos$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw i uzytego
betonu.

6.3 Kontrola jako ci robot polega na:

a) ogledzinach zewngtrznych,

b) badaniach szczegolowych.

Badania szczegélowe nalezy przeprowadzi¢ tylko w przypadku stwierdzenia w trakcie ogledzin
zewnetrznych nieprawidlowosci w zahumusowaniu, zlego stanu zadarnienia lub zlego utozenia
elementéw betonowych.

6.3.1. Termin badan

Badania i obserwacje mtodej roslinno ci nalezy rozpocza¢ po uplywie od pieciu do sze$ciu tygodni po
wykonaniu umacniania i zadarniania i powtorzy po uptywie dalszych trzech tygodni, jezeli wystapi
taka potrzeba.

6.3.2. Ogledziny zewnetrzne

Badania te polegaj na obejrzeniu calej powierzchni objetej umacnianiem i zadarnianiem w celu
sprawdzenia czy jest ona réwnomiernie zadarniona, czy jest rOwna i czy nie ma widocznych
uszkodzen , obsuni¢¢ , podmy¢ oraz czy poszczegodlne fragmenty darniny nie wyrdzniajg si¢ barwa
charakteryzujac jej trwale uszkodzenie jak rownie czy szpilki nie wystajg ponad powierzchni darniny.
6.3.3. Badania szczegolowe

W  miejscach, w ktorych w czasie oglgdzin zewngtrznych stwierdzono nieprawidtowosci,
a szczegolnie tam gdzie zadarnienie jest nierbwnomierne lub trwale uszkodzone, nalezy przeprowadzi
szczegOtowe badanie rodzaju i migzszosci warstwy ziemi urodzajnej, kotkow, szpilek oraz jakosci
wykonania rob6t. Liczb miejsc badawczych ustala si¢ jak nastepuje; jedno badanie na kazde 1 000 m’
nieodpowiednio zadarnionej i umocnionej powierzchni, lecz nie mniej niz dwa miejsca tacznie.

6.3.4. Ocena wynikow badan
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Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z wymaganiami normy nalezy poprawi i ponownie
przedstawi do ponownego odbioru.

6.4. Kontrola jako ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako ci wykonanych robdt i ich zgodnosci z SST, oraz
na sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa warto ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po
wzejSciu trawy, taczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by wigksza ni 2 %
powierzchni obsianej skalg)y, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekracza 0,2 m”.

6.5 Kontrola jako$ci umocnienia polega na sprawdzeniu roéwnosci utozenia ptyt oraz ich
przytwierdzeniu do podtoza. Ocenie podlega rowniez sposob i jakos¢ wypetienia otworow.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1 m’ powierzchni humusowania, darnin , umocnienia ptytami azurowymi na
betonie. Ogodlne zasady obmiaru podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"

8. Odbior robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa , SST i wymaganiami InZzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platno$ci

Ogo6lne wymagania dotycz ce ptatno ci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Platnosci za m lub m”~ umocnienia skarp i rowéw przyjmowac zgodnie z obmiarem, ocen jakosci
wykonanych roboét i jako ci uzytych materiatéw na podstawie wynikéw pomiarow i bada .

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie i wbudowanie materialow (w przypadku humusowania nalezy wykorzysta¢ w
miar¢ mozliwosci humus wczesniej zdjety i spryzmowany)

- pielegnacja powierzchni,

- przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w SST.

10. Przepisy zwiazane

PN-S-0220:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

BN-65/9226-01 Kofki faszynowe

PN-P-04626:1998 Tekstylia — wyznaczanie sity zrywajacej 1 wydluzenia metoda paskowa
PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze — sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

Katalog Powtarzalnych Materiatow Budowlanych wydany przez ,,ZET” Zaklad Innowacyjno-
Projektowo-Wdrozeniowy Budownictwa, Krakow, 2003

PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty brukowe -- Wymagania i metody badan

PN-EN 206-1:2014-04 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania.

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPED) Transprojekt-Warszawa 1979
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

, D.08.05.01a
SCIEK PODCHODNIKOWY Z PREFABRYKOWANYCH
ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

(SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem $cieku

podchodnikowego z prefabrykowanych elementoéw betonowych w zwigzku z:

Przebudowa drogi gminnej w m. Puszczykowo.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robdt wymienio-

nych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonaniu $cieku pod-
chodnikowego z prefabrykowanych elementow betonowych wg KPED 01.31 i obejmuja:

a) ustawienie korytek §ciekowych betonowych o wymiarach zgodnych z Dokumentacja Projektowa
(obiekty poprzeczne) na tawie betonowej z oporem.

b) ustawienie korytek skarpowych na wylocie

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykat — element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmonto-

waniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.2. Sciek skarpowy -element skarpy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni do odbiorni-

koéw sztucznych lub naturalnych

1.4.3. Lawa (fundament) — warstwa no$na z betonu stuzgca do umocnienia $cieku i przenoszaca obcig-

zenie $cieku na podtoze gruntowe.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowsa, SST i poleceniami Zamawiajacego oraz Inspektora.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem $cieku z prefabrykowanych ele-
mentow betonowych wedlug zasad niniejszej SST sa:

— $ciek skarpowy,

— korytko $ciekowe betonowe 50x50x15 cm

— woda,

— materialy do wykonania fawy,

2.1. Sciek z prefabrykowanych elementéw betonowych

Do produkcji §ciekoéw z prefabrykowanych elementow betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie
materialy, ktorych przydatno$¢ do stosowania zostata ustalona pod wzglgdem ich wlasciwosci uzytko-
wych.

2.1.1.Wymagania ogdlne wobec $cieku z prefabrykowanych elementow betonowych

Zastosowane prefabrykaty pod wzglgdem jakosci powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
1340:2005. W tablicy 1 podano zestawione wymagania dla elementéw prefabrykowanych.

Tablica 1. Wymagania wobec $ciekow betonowych prefabrykowanych, ustalone w PN-EN 1340 do
stosowania w warunkach kontaktu z sola odladzajacg w warunkach mrozu
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Lp. Cecha Zatgcznik Wymagania
normy PN-
EN 1340
1 | Ksztalt i wymiary

Warto$ci dopuszczalnych C Dlugosé: + 1%:
odchytek od wymiarow no- - 4 mm max odchytka ujemna,
minalnych deklarowanych + 10 mm max odchytka dodatnia
przez producenta, z doktad- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nos$cig do milimetra - dla powierzchni: + 3%:

1.1 .

- 3 mm max odchytka ujemna,

+ 5 mm max odchytka dodatnia,

- dla innych czgsci: £ 5%:

- 3 mm max odchytka ujemna,

+ 10 mm max odchyltka dodatnia

Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowe;j
1.2 300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
2.1 | rozmrazanie z udziatem soli pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Minimalna wytrzy-
2.2 wytrz. | wytrzymato$¢, MPa matos¢, MPa
2 5,0 >4,0
Trwato$¢ ze wzgledu na wy- F Scieki majg zadawalajacg trwato$¢ (wytrzymatos¢) jesli
2.3 | trzymatosé spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na Scieranie GiH Klasa Odporno$¢ przy pomiarze odpornosci
odpornosci na $cieranie, wg zal. G normy <20
4 mm
Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
Bohmego,
wg zal. H normy — badanie alterna-
tywne
< 18000 mm*/5000 mm®
25 Nasigkliwos¢ E Srednia < 5 % - wg PN-EN-1340
Odpornos$¢ na poslizg/ I a)jesli gorna powierzchnia $cieku nie byta szlifowana
poslizgnigcie i/lub polerowana — zadawalajgca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci od-
porno$ci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklaro-
wac¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. |

26 normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

c)trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-
malnych warunkach uzytkowania $cieku jest zadawa-
lajgca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci
nie zostalo odstonigte kruszywo podlegajace inten-
sywnemu polerowaniu.
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Lp.

Cecha

Zatgcznik

normy PN-
EN 1340

Wymagania

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a)powierzchnia $cieku nie powinna mie¢ rys i odpry-
skow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w §ciekach dwu-
warstwowych

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2

Tekstura

a)$cieki z powierzchnig o specjalnej teksturze — produ-
cent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ porownana z probkami dostar-
czonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez od-
biorcg,

c)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieu-
niknionymi zmianami we wtasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly ele-

ment,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c)réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwos$ci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

Scieki prefabrykowane powinny zosta¢ wykonane z betonu o minimalnej klasie C20/25, klasa ekspozy-
cji XF1, XF2.

2.1.3. Sktadowanie $ciekow z prefabrykowanych elementéow betonowych
Scieki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, nalezy uktadaé¢ z zastosowaniem pod-

ktadek i przektadek drewnianych.

2.2. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod $ciek nalezy stosowac¢ — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.
Ksztalt 1 wymiar tawy fundamentowej zgodnie z szczegotami konstrukcyjnymi zawartymi w projekcie
wykonawczym.
Podsypka cementowo — piaskowa 1:4 powinna by¢ wykonana z nastgpujacych materialow:

— mieszanki cementu i piasku: z piasku naturalnego speiniajacego wymagania PN-EN 13139 pod

3. SPRZET

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu,
wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych,

pity recznej do cigcia betonu,
gilotyny brukarskie,

chwytaka.

Do produkcji i transportu betonu na tawy:
wytwornie stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej, wyposazonej w urzadzenia do
wagowego dozowania sktadnikow
samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;j.

wzgledem uziarnienia, cementu 32,5 spelniajagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpo-
wiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

201




4. TRANSPORT

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie transpor-
towej. Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co najmnie;j:

- oznaczenie wyrobu,

- date produkc;ji.
4.1. Transport $ciekow
Scieki moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Scieki powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.2. Transport pozostalych materialow
Wyprodukowana mieszanke betonowa nalezy dostarcza¢ na budow¢ w warunkach zabezpieczajacych
przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zakres wykonywanych robét

5.1.1. Transport materiatdéw przewidzianych niniejszg SST do wykonania powyzszych robot.

Zrédta pozyskania materiatow musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Transport $ciekow zgodnie z punk-
tem 4.1, sktadowanie $ciekdow zgodnie z punktem 2.1.3.

5.1.2. Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzenie Mi-
nistra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow
i sygnatow $wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkow ich umieszczania na drogach
(Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181).

5.1.3. Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania Scieku

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw wbudowania §cieku wykonane bedzie na podstawie
Dokumentacji Projektowe;j.

5.1.4. Wykonanie betonowej fawy pod sciek.

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia Inzynierowi do akceptacji recepty na beton klasy
C12/15 na fawe pod $ciek. Recepta wraz z wynikami badan betonu powinna by¢ przedstawiona w ter-
minie zgodnym z Warunkami Kontraktowymi.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania oméwiono w punkcie 4.2 niniejszej SST.
Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami.
Po roztozeniu mieszanki nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania. Operacja ta powinna si¢ zakonczy¢ po
uplywie dwoch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezposrednio po zageszczeniu
beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowywaniem wody.

Wykonana tawa wraz z oporem po zaggszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztal-
tem — rysunkowi w Dokumentacji Projektowe;.

5.1.5. Wbudowanie $ciekow

Roboty zwigzane w wbudowaniem $cieku winny by¢ wykonane przy temperaturze otoczenia nie nizszej
niz + 5°C. Dopuszcza si¢ wbudowanie Sciekow jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach
od 0°C do +5°C oraz wtedy gdy podtoze nie jest zamarznigte. Zabrania si¢ prowadzenia prac podczas
intensywnych opadow deszczu. Wbudowanie $cieku nalezy dokonac zgodnie z ,,Dokumentacja Projek-
towg”. Przy wbudowywaniu $cieku nalezy bezwzglednie przestrzegaé wytyczonej trasy przebiegu
$cieku oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacja Projektowa. Sciek podchodni-
kowy sktada si¢ z dwoch korytek §ciekowych 50x50x15 potaczonych ze soba w forme “przepustu’, czyli
do gory nogami. Sciek podchodnikowy wykonaé¢ wg KPED — karta 1.31.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stoso-
wania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, ew. bada-
nia materialdow wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnegtrzne $ciekow trojkatnych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego $cieku trojkatnego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin

elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu

zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Sprawdzenie ustawienia $cieku z prefabrykowanych elementow betonowych

Przy ustawianiu $cieku nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii $cieku w poziomie od linii projektowane;j, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego $cieku,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny $cieku od niwelety projektowanej,
ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego $cieku,

c) roéwnos¢ gornej powierzchni $cieku, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m $cieku, dwumetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy goérng powierzchnig
$cieku i przytozona tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

6.3.2. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie $cieki, ktore nie speliajg wymagan technicznych zawartych w pkt. 2.1.2, lub nie zostaly

wbudowane zgodnie z pkt 5 niniejszej SST nalezy wymieni¢ i ponownie wbudowac.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, mozna uznaé, ze Sciek zostal ustawiony

prawidtowo.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ilo$ci wykonanych robot beda obmierzane zgodnie z jednostkami wskazanymi w kosztorysie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie fawy.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Cena 1 metra wykonanego $cieku (podchodnikowego lub skarpowego) obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup i transport materiatow,
— wykonanie tawy betonowej dla $ciekow,
— wykonanie $cieku drogowego z prefabrykatéw betonowych,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1:2012 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace ce-
mentu powszechnego uzytku.
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PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 1340:2004/AC/2007 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 206-1:2014-04 Beton. Czg¢§¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty brukowe -- Wymagania i metody badan
BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty = budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

10. Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych (KPED) Transprojekt-Warszawa 1979
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