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| D-00.00.00 | Wymagania ogdlne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania
i odbioru robdot budowlanych w zwiazku budowa parkingu w obrebie Szkoly Podstawowej nr 1 w
Koronowie wraz z podlaczeniem do ul. Okreznej.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt (STWIOR) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla robot objetych
nizej wymienionymi szczegélowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentéw robot
przewidzianych kosztorysem ofertowym:

D-01.01.01 — Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
D-01.02.04 — Rozbiorka elementow drog i ulic

D-02.01.01 — Wykonanie wykopow

D-03.02.02 — Regulacja wysokosciowa studni

D-04.01.01 — Profilowanie i zaggszczenie podtoza.

D-04.02.01 — Podbudowa z kruszyw naturalnych stabilizowanych mechanicznie
D-04.06.01 — Podbudowa z chudego betonu

D-05.03.23 — Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
D-07.01.01 — Oznakowanie poziome

D-07.02.01 — Oznakowanie pionowe

D-08.01.01 — Ustawienie krawgznikéw betonowych wg PN-EN
D-08.03.01 — Betonowe obrzeza chodnikowe

D-09.01.01 — Zielen drogowa

D-10.01.01 — Fundamenty betonowe

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIOR wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy
do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych
odbioréw roboét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru,
Wykonawcg i projektantem.

1.4.6. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie
kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.




Wymagania ogolne | D-00.00.00 |

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utoZenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikow. Wpisy w ksiagzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialdw oraz robot.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierdwnos$ci podbudowy lub profilu istniejgce;j
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzefn od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac sie¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze¢$¢ podbudowy spetiajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i §rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.21. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.22. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.25. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie 1 przekroju podluznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.26. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.27. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.
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1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.29. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.30. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.31. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.32. Zadanie budowlane - cz¢$é przedsiewzigeia budowlanego, stanowiaca odrgbng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego pehienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochronga budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako§¢é wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, STWIOR i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz
dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety STWIOR.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone znakow geodezyjnych zlokalizowanych w
obrebie placu budowy do chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzglgdniajgcym podzial na dokumentacj¢ projektows:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektows
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i STWIOR

Dokumentacja projektowa, STWIOR i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich
wazno$ci wymieniona w ,, Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0goélnych warunkach umowy™).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i
STWIOR.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIOR beda uwazane za warto$ci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow
budowli musza wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac¢
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub
STWIOR i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonaweca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

| 4
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Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji
ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym
W razie potrzeby: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki
niezbg¢dne do ochrony robét, wygody spolecznosci i innych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakoéw, dla ktdrych jest
to nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace begda akceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre$lonych przez
Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w
cene kontraktows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6Ob lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdéw i drog dojazdowych,

2) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwos$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bgda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca be¢dzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddzialywania tych materialow na §rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatéw od wlasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
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1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Zalecane jest, by przed przystapieniem do robdt, Wykonawca przeprowadzit inspekcje stanu
technicznego urzadzen obcych zlokalizowanych w strefie planowanych robdt w obecno$ci przedstawiciela
Uzytkownika urzadzen oraz Inspektora Nadzoru. Analogiczna inspekcja powinna zosta¢ przeprowadzona w
odniesieniu do elewacji budynkéw sasiadujacych lub zlokalizowanych w poblizu strefy roboét oraz drog, ktorymi
planowany jest dow6z materiatéw na plac budowy oraz poruszanie si¢ sprzetu budowlanego a takze terenow
zielonych. W trakcie inspekcji wskazane jest wykonanie dokumentacji fotograficznej lub/i filmowej, stanowigcej
material dowodowy w przypadku ewentualnych roszczen osob trzecich.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia. O ile w trakcie
prowadzenia robét dojdzie do zanieczyszczenia, uszkodzenia lub zniszczenia przylegtych do placu budowy
terend6w zagospodarowanych zieleniag, Wykonawca na wilasny koszt dokona stosownych zabiegow
odtworzeniowych (oczyszczenie, rekultywacja i ponowne obsianie trawnikoéw, odtworzenie nasadzen).

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bgdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbg¢dne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy
nie spehniajace tych warunkdéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie
osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczego6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do rob6t
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa Iub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnos$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie
informowa¢ Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepisoOw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniac
majg materiaty, sprze¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bgda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisoéw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomiedzy powolanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedlozone Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli
w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokosé kwoty, 0
ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktows.

1.5.15. Materialy z rozbiorek

W przypadku materiatow pozostajacych z rozbiorki podczas realizacji robot budowlanych, jak rowniez
w przypadku nadmiaru materiatlow ziemnych wynikajacego z bilansu robo6t ziemnych, badz nieprzydatnosci
gruntu do wykorzystania, Wykonawca staje si¢ tworca odpadow, na ktdérym spoczywaja obowiazki wynikajace z
gospodarowania odpadami. Odpady powstate w wyniku realizacji prac, nie przedstawiajace zadnej wartosci z
punktu widzenia ponownego wykorzystania pozostawia si¢ w dyspozycji Wykonawcy roboét, ktory podejmie
odpowiednie dziatania zgodne z przepisami w celu utylizacji odpadéw. O zakwalifikowaniu materiatu
pochodzacego z rozbiodrki jako odpad decydowat bedzie kazdorazowo Inspektor Nadzoru.

Materialy przedstawiajace dla Zamawiajacego warto$¢ uzytkowa zostang w sposob wykluczajacy
mozliwo$¢ uszkodzenia zdemontowane, zaladowane na stosowne S$rodki transportu, przewiezione na plac
magazynowy Zamawiajacego lub inne miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru oraz roztadowane i ulozone
wg asortymentu.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegdlowe
informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak
réwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania STWIOR w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie
materiatéw ze zrddel miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
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Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza sig
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materialow do robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru zgodnie z postanowieniami pkt. 1.5.15 niniejszej STWIOR.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly
wyszczeg6lnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatlow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.
Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych robét, niz te dla ktérych
zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez
Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIOR przewiduja mozliwo$é wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli b¢dzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bgda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ 1 wlasciwosci i byly dostepne do kontroli
przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawece i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytwérni materialéw

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich whasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okre$lonej partii
materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru begdzie przeprowadzal inspekcje wytworni, muszg byé spelnione
nastepujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdéw w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIOR, PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych
wyzej dokumentach, sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIOR i wskazaniach Inspektora Nadzoru.
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Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony s$rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIOR przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWIOR i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na 0§ i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdéw drog na koszt Wykonawcey.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wihasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$é
zastosowanych materialow i wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
STWIOR, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej.

Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang usunicte przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem biedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdw i elementéw robot begda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIOR, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i
robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wpltywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inspektora Nadzoru, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako§ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIOR oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czg$¢ 0godlng opisujaca:

organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem roboét,

sposdb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
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— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementow
robot,

— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz formg¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych informacji Inspektorowi
Nadzoru;

b) czgé¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wtasciwos$ci w czasie transportu,

— sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementéw robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac zatozona
jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprz¢t, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czgstotliwoscia
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
i STWIOR

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w STWIOR, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawey pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnig¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan,
Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materialow i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i Stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek begda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIOR, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robot z wymaganiami STWIOR na
podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materialow i1 prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inspektor Nadzoru oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdéw i robot z
dokumentacja projektowa i STWIOR. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

sa objete certyfikacja okreslong w pkt 1
1 ktore spelniaja wymogi STWIOR.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez STWIOR, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robodt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska shuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
— date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,
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— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,
— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze§ciowych i ostatecznych odbioréw
robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jako$ci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,
— wyniki prob poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania si¢.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z
elementow robo6t. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow. Forme, w jakiej prowadzona bedzie ksiazka obmiarow zaproponuje
Wykonawca i przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdéw, orzeczenia o
jako$ci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy =zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i STWIOR, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.
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Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w STWIOR nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pi§mie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagana do celu miesiecznej platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okres$lania ilo$ci robét i materialow

Dlugosci 1 odlegto$ci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;j.

Jesli STWIOR whasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m®
jako dhugos¢ pomnozona przez sredni przekroj.

Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWIOR.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprze¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
STWIOR Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia cbmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktdérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich STWIOR, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jakosci
wykonywanych roboét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesSci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ 1 ilo$¢ robodt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu 0 przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, STWIOR i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbior czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartoSci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.

Odbidér ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacjg
projektowa i STWIOR.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioroéw roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegodlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWIOR z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajac pomnigjszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdéw umowy i ew. uzupetniajagce lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIOR i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatow zgodnie z STWIOR i ew. PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z STWIOR i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robo6t poprawkowych wyznaczy komisja.

Nookow

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na oceniec wykonanych robdt zwiazanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w STWIOR i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robo6t beda obejmowac:

— robocizng¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdéw i transportu
na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprz¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie. Zaktada sie,
ze koszt dostosowania si¢ do wymagan ogoélnych zawartych w D-00.00.00 Wykonawca uwzglednit w cenie
kontraktowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot w zwigzku budowa parkingu w obrebie Szkoly Podstawowej nr 1 w Koronowie wraz z
podlaczeniem do ul. Okreznej.

1.2. Zakres stosowania STWIOR
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t (STWIOR) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe;.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokos$ciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych wchodza:
a) wyznaczenie punktow gtéwnych oraz uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
b) wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych (reperéw roboczych),
€) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
d) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIOR D-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow zalamania trasy,
powinny mie¢ §rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dhugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dhugosé¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— laty,
— tasmy stalowe, szpilki.
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Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

W oparciu o materiatly dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbe¢dne do szczegélowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora Nadzoru o wszelkich btgdach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtdownych trasy i (lub) reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie ro6znig si¢ od
rz¢gdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gldwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot nalezg do
obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktow gléwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty gltéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych.
Maksymalna odlegtos¢ pomigdzy punktami gldwnymi nie moze przekracza¢ 100 m.

Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej powinna wynosi¢ 300
metrow.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych lub, przy braku takiej mozliwosci, w miejscach wykluczajacych ich naruszenie w
trakcie prowadzonych robot. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdéw
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni blad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne,
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypoéw i wykopow na
powierzchni terenu (okre§lenie granicy robodt), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robot.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz
1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie robot ziemnych o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i1 dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktoére Wykonawca przedklada Inspektorowi
Nadzoru.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robo6t obejmuje:
— wyznaczenie punktow gtoéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
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Noo,~w

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog i ulic w zwiazku budowa parkingu w obrebie Szkoly
Podstawowej nr 1 w Koronowie wraz z podlaczeniem do ul. Okreznej.

1.2. Zakres stosowania STWIOR
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (STWIOR) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:

— nawierzchni mineralno-bitumicznej  poprzez jej frezowanie (material z rozbiorki stanowi wiasno$é
Wykonawcy);

— nawierzchni betonowej (materiat z rozbiorki stanowi wtasno$¢ Wykonawcy);

— podbudowy z kruszywa kamiennego grub. 15 cm (materiat z rozbiorki stanowi wlasnos¢ Wykonawcy);

— nawierzchni chodnika i zjazdu z kostki betonowej na podsypce cementowo-piaskowej (materiat z rozbiorki
stanowi wlasno§¢ Wykonawcy);

— podbudowy betonowej gr. 10 i 20cm (materiat z rozbiorki stanowi wiasno$¢ Wykonawcy);

— kraweznikow betonowych na podsypce cementowo-piaskowej (material z rozbidrki stanowi wiasnosé
Wykonawcy);

— obrzezy trawnikowych o wym. 6x20 cm na podsypce piaskowej (materiat stanowi wiasnos¢ Wykonawcy);

— taw pod krawezniki z betonu (materiat stanowi wlasno§¢ Wykonawcy);

— ogrodzenia z ram stalowych na cokole betonowym wraz z brama i furtka (materiat z rozbiorki stanowi
wilasnos¢ Wykonawcy);

— znaku drogowego;

a ponadto zatadunek, wywiezienie na plac sktadowy Wykonawcy gruzu i pozostatych materiatow z rozbiorki

oraz ich roztadunek. Znaki drogowe sa wlasnoscig Inwestora i zostang powtornie wbudowane.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIOR D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robo6t zwigzanych z rozbidrka elementow drdg i ulic, moze by¢ wykorzystany sprzgt podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
— ladowarki, koparki
— samochody cigzarowe,
— mloty pneumatyczne,
— frezarki do nawierzchni mineralno bitumicznej

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.15 oraz pkt
5.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog i ulic obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w dokumentacji
projektowej lub przez Inspektora Nadzoru.

Materiaty przeznaczone do ponownego wbudowania w ramach realizowanej inwestycji moga pozostaé w
obrebie placu budowy, po ich uprzednim zabezpieczeniu przed uszkodzeniem, o ile nie beda powodowaty
utrudnien w prowadzeniu robdt, transporcie technologicznym lub komunikacji pieszej badz samochodowej, o ile
taka zostala dopuszczona w obrgbie placu budowy. O ile nie ma mozliwosci przechowania materiatow
przeznaczonych do ponownego wbudowania z zachowaniem wyzej wymienionych zasad, za zgoda Inspektora
Nadzoru mogg one zosta¢ przewiezione tymczasowo na plac sktadowy Wykonawcy.

W odniesieniu do prefabrykatow betonowych (kostka betonowa, ptyty chodnikowe, ptyty drogowe
szeéciokatne), Inspektor Nadzoru wskaze, ktore elementy przedstawiaja wartos¢ uzytkowa i jako mozliwe do
ponownego wykorzystania pozostajg wilasnoScia Zamawiajgcego, a ktore stajg si¢ wiasnoscia Wykonawcy.
Elementy kamienne stanowig wilasno$¢ Zamawiajacego i zostang rozebrane, zatadowane, przewiezione i
roztadowane w spos6b uporzadkowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane, przewozone i
roztadowywane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia
Wykonawcy, lub nie zostaly przewidziane do ponownego wbudowania w ramach inwestycji, powinien on
przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru, roztadowac i utozy¢é w sposdb uporzadkowany
zgodnie z asortymentem. Prefabrykaty betonowe powinny zostaé umieszczone na zakupionych przez
Wykonawce paletach. Palety stajg si¢ wlasnoscig Zamawiajacego.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z STWIOR lub wskazaniem Inspektora Nadzoru staja si¢ wtasnoscia
Wykonawcy, powinny by¢ usuni¢te z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementdw drog, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa be¢da wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegolnosei nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zage$ci¢ zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w
STWIOR D-04.01.01 ,,Profilowanie i zaggszczanie podtoza”.

W przypadku rozbiorki nawierzchni mineralno-bitumicznej metoda frezowania, nalezy stosowaé frezarki
drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gleboko$¢. Frezarka powinna
by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i
podituznych powierzchni po frezowaniu.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy frezowaniu calej jezdni
szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Frezarki musza by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki
transportu.

Inspektor Nadzoru wskaze miejsce odwozu sfrezowanego materiatu. W sytuacji, gdy zaistnieje mozliwo$¢
bezposredniego wbudowania frezowin w pasie drogowym ulic remontowanych staraniem Zamawiajacego,
zardbwno miejsce odwozu, jak i sposob roztadunku materiatu zostanie okreSlony przez Inspektora Nadzoru.
Odbiér sfrezowanego materialu zostanie przez Zamawiajacego zorganizowany w sposob nie powodujacy
zbednych przestojow §rodkow transportowych.

W miejscach trudno dostepnych dopuszcza si¢ rozbiorke w sposob inny, niz za pomocag frezarek
drogowych, jednak kazdorazowo wymagajacy zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zaggszezenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetnia¢ odpowiednic wymagania okreSlone w STWIOR D-04.01.01 ,,Profilowanie i
zaggszczanie podioza”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z rozbiorka elementow drog jest:
— dla nawierzchni —m? (metr kwadratowy),
— dla podbudowy — m? (metr kwadratowy)
— obrzezy betonowych, kraweznikow betonowych 1 kamiennych, elementéw odwodnienia liniowego — m
(metr),
— dla taw betonowych — m? (metr sze$cienny)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t w zakresie rozbiorek obejmuje:
a) dla rozbidrki nawierzchni mineralno-bitumicznej
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— sfrezowanie ew. rozkucie nawierzchni wraz z zatadunkiem destruktu na $rodki transportu,
— wywiezienie materiatdéw z rozbidrki wraz z roztadunkiem,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki,
b) dla rozbiorki nawierzchni z kostki betonowej, betonowych ptyt chodnikowych, plyt szesciokatnych, kostki
kamiennej:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— reczne wyjecie elementéw nawierzchni,
— przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej
— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
— wywiezienie materialow z rozbiorki wraz z roztadunkiem,
c) dla rozbiorki kraweznikow betonowych, kraweznikow kamiennych, obrzezy betonowych:
— odkopanie kraweznikdéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej ,
— wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
— wywiezienie materialow z rozbiorki wraz z roztadunkiem,
d) dla rozbioérki nawierzchni z betonu oraz podbudowy z Kruszywa:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni i podbudowy,
— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
— wywiezienie materialow z rozbiorki wraz z roztadunkiem,
e) dla rozbiorki faw betonowych:
— Wyznaczenie taw przeznaczonych do rozbidrki,
— rozkucie taw,
— zasypanie dotéw po tawach wraz z zaggszczeniem;
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
— wywiezienie materialow z rozbiorki wraz z roztadunkiem,
f) dla rozbidrki elementdéw odwodnienia liniowego:
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— wyznaczenie odcinka przeznaczonego do rozbiorki,

— reczne wyjecie elementow sciekowych

—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— wywiezienie materialdw z rozbiorki wraz z roztadunkiem,

— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

Pod pojeciem ,,wywiezienie materialow z rozbiorki wraz z roztadunkiem” nalezy rozumie¢:
— wrazie potrzeby zakup i dostarczenie palet

— zaladunek na palety materiatéw starouzytecznych zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru
— zatadunek materialdw nie wymagajacych umieszczenia na paletach

— odwiezienie materiatow na plac sktadowy Wykonawcy lub miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru
— roztadunek materiatow

—  koszty utylizacji materiatow

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopoéw w gruntach nieskalistych w zwiazku budowa parkingu w obrebie Szkoly Podstawowej nr 1
w Koronowie wraz z podlaczeniem do ul. Okrezne;j.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt (STWIOR) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych, w tym:
— usunigcie ziemi zanieczyszczonej o grubosci 20 cm
— wykonanie wykopow w gruncie kategorii I-1V
— transport mas ziemnych na odktad,
— pozyskanie i transport gruntu z dokopu,
— wykonanie przekopow préobnych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko§¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzgdnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktorego giebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

14.7. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopoéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
WZzoru:

| _ P
° Ps
gdzie:
L4 - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m?),
Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.9. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdow niespoistych, okreslona
W(g wzoru:

U= e
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.10. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
WZzoru:

Iy = E,
0= —2
El
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4],
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E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, STWIOR i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIOR D-00.00.00 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiOR D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntow pod wzglgdem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszezegblnienie | Jed- Grupy gruntow
whasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu - rumosz piasek pylasty |malo wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina — glina pias;-
- Zwir gliniasta czysta zwiczta,
. glina zwigzta,
B pf)spoika rumosz glina pylasta
— piasek gruby gliniasty Zwiezta
— piasek $redni zwir gliniasty | _ i}, it piaszezys-
— piasek drobny pospotka ty, it pylasty
— zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
—  pyl, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartos¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarno$¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopodw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w

maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢é wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inspektora
Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bgdac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw, powinny by¢é wywiezione przez Wykonawce
zgodnie z postanowieniami STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt. 1.5.15. Inspektor Nadzoru moze
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nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnoé¢ wynika jedynie z powodu
zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Material wystgpujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien
charakteryzowa¢ si¢ grupa nosnosci G;. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci Gj.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIOR D-00.00.00 pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania wykopu

Wykonawca przystepujacy do wykonania wykopu powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntdow (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,

fadowarki, itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, rowniarki, itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),
— sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wilasciwosci gruntu, zar6wno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zaggszczenia.

3.3. Sprzet do zageszezania

Dobor sprzetu zaggszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubo$ci zageszczanej warstwy. Asortyment
sprzetu zageszczajacego Wykonawcea ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonania robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wyboér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos§é srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 5.
5.2. Zdjecie warstwy ziemi zanieczyszczonej

Warstwa ziemi zanieczyszczonej powinna by¢ zdjeta i jako nieprzydatna do wykonania nasypow,
odwieziona na plac sktadowy Wykonawcy.

Ziemie zanieczyszczong halezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot,
wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo
budowli), nalezy dodatkowo stosowaé rgczne wykonanie robot, jako uzupehnienie prac wykonywanych
mechanicznie.

Warstwe ziemi zanieczyszczonej nalezy zdja¢ z powierzchni w miejscach okreslonych w dokumentacji
projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Grubo$¢ zdejmowanej warstwy powinna by¢ zgodna z
ustaleniami dokumentacji projektowej, lub wskazana przez Inspektora Nadzoru, wedtug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu.

5.3. Dokladnos$¢ wykonania wykopéw

Odchylenie osi wykopu od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz = 10 cm. Roznica w stosunku
do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos¢ wykopu nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 10 cm, a krawedzie
wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
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5.4. Odwodnienie wykopu

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar wykopu tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopoéw , aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktoére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunig¢cia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

5.5. Zasady prowadzenia roboét

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypdéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.6. Wymagania dotyczgce zageszczenia i no$nos$ci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ I

Strefa
korpusu jezdnie i zjazdy chodniki i $ciezki rowerowe
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 0,97

Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 0,95

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci s, podanych w tablicy
1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nos$no§¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.7. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac¢ sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni wykopu, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.8. Pozyskiwanie gruntéw z dokopu

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane przez Wykonawce, zeby zapewni¢ przewoz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaC si¢
dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu
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zgody na piSmie przez Inzyniera. Glgbokos$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana
do zakresu prac.

5.9. Wykonanie przekopéw prébnych (kontrolnych)

W celu uzyskania pelnego rozeznania w rozmieszczeniu w pasie drogowym uzbrojenia podziemnego,
nalezy wykona¢ przekopy probne (kontrolne). O lokalizacji przekopoéw probnych zadecyduje Wykonawca po
przeanalizowaniu planszy zbiorczej z uzbrojeniem terenu, stanowiacej element dokumentacji projektowej oraz
ewentualnie innych dokumentéw. Termin prowadzenia prac zwigzanych z przekopami probnymi wymaga
zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

Przekopy probne nalezy realizowaé sposobem recznym. Kazdy przypadek stwierdzenia instalacji
podziemnej nie zinwentaryzowanej w dokumentacji projektowej lub zinwentaryzowanej btednie nalezy zglosic¢
Inspektorowi Nadzoru i wlasciwemu Gestorowi sieci. W takich przypadkach Wykonawca zapewni geodezyjne
naniesienie sieci w dokumentacji projektowej zgodnie ze stanem faktycznym.

Doty (wykopy) powstale po wykonaniu przekopdéw probnych, w miejscach, gdzie nie przewiduje sig¢
wykonania wykopow drogowych nalezy oczysci¢ z odpadow budowlanych a nastgpnie wypelnié¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢. Kazda warstwa gruntu w zasypce przekopu
probnego powinna by¢ zageszczona mechanicznie. Grubo$¢ zaggszczanych warstw powinna wynosic:

- przy zageszczaniu lekkimi walcami — max. 20 cm
- przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi — max. 40 cm.

W bezposrednim sasiedztwie urzadzen lub instalacji grunt nalezy zageszczaé ubijakami recznymi .

Wilgotno§¢ zageszczanej warstwy powinna by¢ zblizona do optymalnej. W przypadku wilgotnosci
mniejszej niz 0,8 wilgotnosci optymalnej, grunt nalezy polewa¢ woda, natomiast w przypadku wilgotno$ci
wigkszej niz 1,25 optymalnej, przed rozpoczgciem zageszcezania grunt nalezy przesuszyc.

Wskaznik zageszczenia gruntu nie powinien by¢ mniejszy niz:

- 1,0 dla gornej warstwy zasypki o grubosci 0,2 m

- 1,0 dla zasypki do glebokosci 1,0 m

- 0,95 dla warstw ponizej 1,0 m

Doty (wykopy) powstate po wykonaniu przekopow probnych, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa bgda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ wypetnione warstwami co najmniej do
poziomu niwelety przewidzianych robot ziemnych, zageszczone zgodnie z wymaganiami okreslonymi powyzej a
nastepnie tymczasowo zabezpieczone. W szczegodlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnoéci z wymaganiami okreslonymi w

dokumentacji projektowej i STWIOR. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

a) sposob zdejmowania ziemi zanieczyszczonej

b) kompletno$¢ usunigcia ziemi zanieczyszczonej

a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

€) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.5.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopu.

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia powierzchni wykopu polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.3. Badania do odbioru wykonania wykopu
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru wykopu podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych
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Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokosci wykopu |[Co 25 m

2 | Pomiar rzednych Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 25 m
powierzchni wykopu oraz w punktach watpliwych

3 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okresla¢ nie rzadziej niz w
w wykopie trzech punktach na 500 m? wykopu

6.3.2. Szeroko$¢ wykopu

Szeroko$¢ wykopu nie moze r6ézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz = 10 cm.
6.3.3. Rzedne powierzchni wykopu

Rzedne powierzchni wykopu nie moga rézni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.4. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w tablicy 2. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Je$li materialy nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okreSlonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢é ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wadg za nie majacg zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakoS$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar wykonanego wykopu.

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze§cienny) usunietej ziemi zanieczyszczonej lub wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Wykop uznaje si¢ za wykonany zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIOR i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena1m?® zdjecia warstwy ziemi zanieczyszczonej:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zdjgcie ziemi zanieczyszczonej,
— zatadunek i wywiezienie na plac sktadowy wykonawcy
— Kkoszt utylizacji
Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku w nasyp lub na odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
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— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zaggszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— ew. wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacje terenu.
— koszty utylizacji nadmiaru ziemi pochodzacej z wykopu
Cena dowozu 1 m® gruntu z dokopu obejmuije:
— koszt zakupu gruntu,
— odspojenie gruntu i jego zatadunek,
— dowoz na miejsce wbudowania w nasyp,
— rekultywacje terenu w miejscu dokopu.
Cena wykonania 1 m® robot w zakresie przekopéw probnych obejmuje:
— wyznaczenie lokalizacji przekopéw probnych
— wykonanie przekopu
— zainwentaryzowanie geodezyjne sieci o lokalizacjach odbiegajacych od ustalen dokumentacji projektowej
— powiadomienie gestorow sieci o stwierdzonych rozbieznosciach w lokalizacji sieci
— zasypanie i zaggszezenie miejsc po przekopach probnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podzial i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1SO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér roboét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

D-03.02.02

REGULACJA WYSOKOSCIOWA STUDZIENEK
I SKRZYNEK ZAWOROW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z regulacja wysokosciowa studzienek w zwigzku w zwiazku budowa
parkingu w obrebie Szkoly Podstawowej nr 1 w Koronowie wraz z podlaczeniem do ul. Okrezne;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem:
— Regulacji pokrywy studni kanalizacyjnej

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM 1I klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM 111 klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV
klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do mieszanki betonowej C 8/10 i C 16/20

Lp. Wrhasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75
4 | Statos$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08.
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki betonu nalezy stosowac:
— wg PN-EN 12620,
— wg PN-EN 13043
— wg PN-EN 13055-1.

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wode
odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa
wode pitna.

2.5. Deski
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Deski uzyte do deskowania powinny by¢ z drzew iglastych. Deski powinny by¢ klasy I1I, grubosci 18-25
mm, powinny by¢ proste i nie powykrzywiane.

2.6. Beton
Beton zwykty klasy C25/30 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1.

2.7. Bloczki betonowe

Bloczki betonowe powinny spelnia¢ wymagania PN-B-14501.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do regulacji wysoko$ciowej studzienek
Regulacje wysokosciowa studzienek wykonuje si¢ w sposodb reczny, przy uzyciu nastgpujacego sprzetu:
— wytwoOrni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna byc¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace nastepujace

tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement +
0,5%, woda £ 2%. Inspektora Nadzoru moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych, wibratorow wglebnych, do zageszczania podbudowy,
nawierzchni i mieszanki betonowej,

— miotdéw pneumatycznych, pit mechanicznych do robot rozbidorkowych,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4,0 ton.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie spowoduja
segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granice okre$long w wymaganiach technologicznych.

Wtazy, pokrywy, deski moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Regulacja skrzynek zaworéw wodociggowych i gazowych.

Regulacja skrzynek zaworéw wodociagowych i gazowych polega na:

— rozebraniu nawierzchni i podbudowy,

— demontazu skrzynki,

— przedhuzeniu lub skroceniu klucza wraz z obudowa,

— montazu prefabrykowanej podstawy pod skrzynke wraz z regulacjg wysoko$ciowa,
— montazu skrzynki.
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5.3. Regulacja wysoko$ciowa studni kanalizacyjnych.

Regulaqa wysokoséciowa studni kanalizacyjnych polega na:
rozbidrce nawierzchni i podbudowy,
— demontazu wlazu zeliwnego ci¢zkiego,
— demontazu plyty pokrywowej zelbetowe;,
— obcigciu komina studni (do 0,50 m) lub uzupetnieniu kregéw (do 0,50 m),
— montazu plyty pokrywowej (uprzednio zdemontowane;j),
— montazu wlazu zeliwnego (z demontazu) na zaprawie szybkowigzace;j.

5.4. Regulacja wysoko$ciowa (przebudowa) studni kanalizacyjnych z montazem pierscienia odciazajacego
i wlazu D-400.

Przebudowa studni kanalizacyjnych polega na:

— rozbidrka nawierzchni bitumicznej i thuczniowej,

— demontaz wlazu zeliwnego,

— demontaz plyty pokrywowej,

— wykonanie wykopu pod pierscien odcigzajacy i podbudowe betonowa,
— wykonanie podbudowy z betonu B10,

— montaz prefabrykowanego pierscienia odcigzajacego,
— montaz nowej plyty pokrywowe;j,

— montaz nowego wiazu zeliwnego klasy D-400,

— oczyszczenie studni,

— uzupelnienie stopni ztazowych.

5.5. Wykonanie deskowania

Deskowanie powinno zapewnia¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypehieniem masg betonowa deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczyé wyciek zaprawy betonowe;j,
mozliwos¢ znieksztatcenia lub odchylen w betonowej konstrukcji.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonu C 8/10 i C 16/20 o Scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajacych ciaglo$¢ produkeji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

Badania i pomiary wyregulowanych przykry¢ urzadzen obcych przeprowadza si¢ dla wykonania deskowania i
sprawdzenia osadzenia skrzynek i wlazow. Sprawdzenie wykonania deskowania polega na sprawdzeniu jego
szczelnosci i wymiarow. Sprawdzenie osadzenia urzadzen obcych polega na sprawdzeniu rzgdnych posadowienia
skrzynek zaworéw i pokryw wilazowych, oraz ich stabilnosci ( nie moga ulega¢ drganiom podczas ruchu
pojazdow). Skrzynki zaworow i pokrywy studzienek powinny by¢ osadzone z doktadnoscig do = 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa regulacji urzadzen obcych jest jedna sztuka (1 szt.)
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

— dostarczenie materialow,
— wykonanie deskowania,

Cena wykonania wyregulowania 1 szt. urzadzen obcych (studzienek, skrzynek zaworow i rusztow do
swietlikow) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— rozbiorki i prace demontazowe,

— wyprodukowanie mieszanki betonowej,

— transport na miejsce whudowania,

— ulozenie i zaggszczenie betonu oraz jego pielegnacja,

— wykonanie regulacji wysoko$ciowej urzagdzen obcych,

— osadzenie na zaprawie cementowej skrzynek, wlazow i rusztow,
— rozebrania deskowania,
—  Wywoz gruzu,

— oczyszczenie miejsca robot,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996

2. PN-EN 196-2:1996
3. PN-EN 196-3:1996
4. PN-EN 196-6:1996

5. PN-EN 197-1:2002
6. PN-EN 206-1:2000

7. PN-EN 480-11:2000

8. PN-EN 934-2:1999
9. PN-B-06250:1988
10. PN-B-06714-15:1991
11. PN-B-06714-37:1980
12. PN-B-06714-39: 1978
13. PN-B-11111: 1996
14. PN-B-11112: 1996
15. PN-B-11113: 1996
16. PN-B-23004: 1988
17. PN-B-32250: 1988
18. BN-88/6731-08

19.  PN-H-74051-00

20. PN-H-74051-01

21. PN-H-74051-02

22. PN-H-74086

23.  PN-D-96000

24. BN-87/5028-12

10.2. Inne dokumenty

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stalo$ci objetosci
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja 1 zgodnos¢
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki porow powietrznych w stwardniatym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

Beton zwykty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
zwir 1 mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Wtazy kanalowe. Ogolne wymagania i badania

Wiazy kanalowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)

Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

Tarcica iglasta powszechnego przeznaczenia

Gwozdzie budowlane

WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwir6w kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot w zwiazku budowa parkingu w obrebie Szkoly Podstawowej nr 1 w Koronowie wraz z
podlaczeniem do ul. Okre¢znej.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja techniczna (STWIOR) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie profilowania i zageszczenia podtoza wykonywane
mechanicznie w gruncie kat. I1-1V pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystegpuja.
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania i zageszczania podtoza powinien wykazaé sig
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze dopuscié
profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady ogolne

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do
profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonawca moze przystagpi¢c do wykonywania profilowania i zaggszczenia podtoza dopiero po
zakonczeniu i odebraniu robdt zwigzanych z wykonaniem zasadniczych robdt ziemnych i odwozie nadmiaru
ziemi.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
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Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora
Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiagzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt jest przewidziany do odwozu na plac
skltadowy Wykonawcy, o ile nie zajdzie potrzeba wykorzystania go w ramach budowy, a badania laboratoryjne
potwierdza jego przydatnos¢ do tego celu.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podloza
nalezy kontynuowa¢ do osiggnig¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okres$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ I

Strefa
korpusu jezdnia zjazdy chodniki
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00 0,97

Na glebokosei od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 0,97 0,95

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszcezenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zaggszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonaweca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza
podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiaréw wyprofilowanego i zaggszczonego podioza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiarow
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1 | Roéwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu (jezdnia);
co 25 m (chodnik, §ciezka rowerowa)
w trzech miejscach (zatoka autobusowa)

w jednym miejscu (zjazd)

2 | Spadki poprzeczne ” co 20 m na kazdym pasie ruchu (jezdnia)
€0 25 m (chodnik, $ciezka rowerowa)

w trzech miejscach (zatoka autobusowa)

co 50 m w osi i na krawedziach (jezdnia)

3 |Rzgdne  wysokosciowe R
co 50 m (chodnik, $ciezka rowerowa)

podtoza
Uksztattowanie osi w co 50 m (jezdnia)
planie

5 Zaggszczenie, wilgotno$¢ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

6.2.2. R6wnos¢ profilowanego podioza

Nieréwnosci podtuzne profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja
+ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz =5 cm.
6.2.7. Zageszczenie podtoza

Wskaznik zaggszczenia wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie warto§ci modutéw odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02
[3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedhug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podloza

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego profilowania i zaggszczania
podtoza.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIOR i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? profilowania i zaggszczania podtoza obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z ewentualnym przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,

profilowanie podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie podioza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481
2. PN-/B-06714-17
3. BN-64/8931-02
4. BN-68/8931-04
5. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

Drogi samochodowe. Oznaczaniec modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta

Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i tata

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych w zwigzku budowg parkingu w obrebie Szkoly Podstawowej nr 1 w Koronowie
wraz z podlaczeniem do ul. Okre¢znej.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja techniczna (STWIOR) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem
warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego, w tym:
- warstwy podbudowy parkingow z pospotki gr. 20cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiOR D-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw podbudowy sa:
— pospofki.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw podbudowy powinny spetniac¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zalezno$cia:

Dis <5
dss

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstw podbudowy warunek szczelnosci musi byé
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalnosci, okreslony zalezno$cia:

gdzie:
U - wskaznik r6znoziarnistosci,
dgo - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe podbudowy
dy - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe podbudowy.
Pospotka stosowane do wykonywania warstw podbudowy powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN
12620+A1:2010 oraz PN-EN 13043.

2.4. Skladowanie materialow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy podbudowy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowania, to Wykonawca robot powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w
miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy podbudowy powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w D-04.01.01 ,,Profilowanie i zageszczenie
podtoza”.

Warstwa podbudowy powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzgdnych wysoko$ciowych. Grubo$é roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiggnigto grubos$¢ projektowang.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢é wyréwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od
-20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalne;j,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rdwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy podbudowy

Warstwa podbudowy po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.
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Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawcg robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci kruszywa okre§lone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy podbudowy

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstw
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy podbudowy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
badan i pomiarow

1 | Szeroko$¢ warstwy co 25 m, (jezdnia, parking, Sciezka rowerowa, chodnik), w jednym punkcie dla
kazdego ze zjazdow

2 | Rownos¢ podtuzna jw.

3 | Spadki poprzeczne j.w.

4 | Grubo$¢ warstwy jw.

5 | Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
wilgotnos¢ kruszywa

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy podbudowy nalezy mierzy¢ 4 metrowag tata, zgodnie z normg BN-
68/8931-04
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +
0,5%.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre§long w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2
cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na cala gleboko$¢, uzupetlnienie nowym materialem o odpowiednich
wilasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy okre§lony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1.
Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-EN 1097-5:2001 [2]. Wilgotnosé
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
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6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie na calg glebokos§é, wyréwnanie i powtdrnie zaggszczone.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIOR D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIOR i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

bl

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIOR D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne’
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m?® warstwy podbudowy z piasku obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosci i jakosSci
okreslonej w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,
— wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
3. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywo do betonu
4.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach

przeznaczonych do ruchu
5. PN-EN 3043:2004/Ap1:2010 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie plyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu w zwiazku w zwiazku
budowa parkingu w obrebie Szkoly Podstawowej nr 1 w Koronowie wraz z podlaczeniem do ul. Okreznej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
- wykonaniem podbudowy jezdni z chudego betonu grub. 18 cm,
- wykonaniem podbudowy chodnikowej z chudego betonu grub. 10cm,
- pielggnacja piaskiem z polewaniem woda3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktora po
osiaggnieciu wytrzymatos$ci na $ciskanie okoto 9 MPa, stanowi fragment no$nej czg¢sci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton - material budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci
od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m? oraz optymalng ilosciag wody, ktory po
zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymato$¢ na $ciskanie R,g W granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV
klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],
— kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
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— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wiekszych niz 4 mm.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997 [20].

Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedlug PN-B-06714-
37:1980 [12] i zelazawy wedlug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowaé wode
odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wode pitna.

2.5. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
— preparaty pielggnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
— folie z tworzyw sztucznych,
— widkniny wedlug PN-P-01715:1985 [19],
— piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

—  wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace nastepujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement +
0,5%, woda £ 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikdw na wodg,

— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac¢ sie zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystapieniem do robodt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegodlnych sktadnikow i probki materialdow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ilosci cementu,

65




| D-04.06.01 | Podbudowa z chudego betonu

— doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywala maksymalna
szczelno$é 1 urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczac
130 kg/m®.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda II).

5.3. Wlasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spelnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Whasciwosci Wymagania Badania wediug

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 0d3,5d055 | pN-B-06250 [10]

2 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa do 9,0 PN-B-06250 [10]

3 | Nasigkliwo$¢, % m/m, nie wigcej niz: 9 PN-B-06250 [10]

Mrozoodpornos¢, zmniejszenie wytrzymatosci,
%, nie wigcej niz:

4 20 PN-B-06250 [10]

5.4. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz
5°C i wyzsza niz 25° C oraz gdy podloze jest zamarznicte.

5.5. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowg z chudego betonu powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $ci§le okre§lonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢C w mieszarkach zapewniajacych ciagltos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-
96013:1997 [20].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu na wjazdach mozna wykonywac¢ recznie.

Podbudowe z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci 10 cm po zaggszczeniu.

Natychmiast po rozlozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zaggszczenia okreslonego wedlug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9],
(duzy cylinder metoda II). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno§¢ mieszanki chudego betonu podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja + 10% i - 20% jej wartosci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na calej szerokosci koryta.
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5.9. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielegnacji.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhug jednego z nastgpujacych sposobow:
a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajacym aprobate techniczna, w ilo$ci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, wozong na zaklad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
€) przykrycie matami lub wtdkninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac¢ si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu
budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wlasny
koszt.

Wykonaweca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, Sniegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 i 5.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$§¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu
podano w tablicy 3.

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Wtasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Whasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
z chudego betonu

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna po-

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalne ilosci | \yierzchnia podbu-
badan na dziennej dowy na jedno
dzialce roboczej badanie

dla kazdej partii kruszywa i przy

1| Whasciwosed kruszywa kazdej zmianie kruszywa

5 Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodta
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii

4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 dla catego zakresu robot

5 | Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu Jw.

6 | Zaggszczenie mieszanki chudego betonu Jw.
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Grubosé¢ podbudowy z chudego betonu 2 100 m?
Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie chudego o
betonu; po 7 dniach 3 Pr?blﬁ 200 m?
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nasigkliwos$ci chudego betonu w przypadkach watpliwych

10 | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu i na zlecenie Inzyniera

6.3.3. Wlasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wlasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wiasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej w
recepcie z tolerancja + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna byé zageszczana do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego niz 0,98 maksymalnego zaggszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng proba
Proctora (metoda IT), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8. Grubo$¢ podbudowy z chudego betonu

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos$¢é podbudowy powinna byé
zgodna z dokumentacja projektowg z tolerancjg + 1 cm.
6.3.9. Wytrzymato$¢ na $ciskanie chudego betonu

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm. Probki
do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk
nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z norma PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki nalezy bada¢ po 7
dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Nasigkliwos¢ i mrozoodporno$¢ chudego betonu

Nasigkliwos$¢ i mrozoodpornos¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-B-
06250:1988 [10].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu

Lp. Wyszczeg(')lr.lierrlie badan i Minimalrn?l czest.otl’iwoéé
pomiardw badan i pomiarow

1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy dla catego zakresu robot

2 | Réwnos¢ podtuzna w.

3 | Rownos¢ poprzeczna Jw.

4 | Spadki poprzeczne® w.

5 | Rzgdne wysoko$ciowe Jw.
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‘ 6 ‘Gruboéc’ podbudowy Jw. ‘

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja +5 cm, =5 cm.
6.4.3. Ré6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowg fata, zgodnie z normg BN-68/8931-04
[23].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 9 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rze¢dne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +1 cm,
-2cm.

6.4.6 Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i1 odwiezienie prowadnic oraz innych materialow 1 urzadzen
pomocniczych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— ewentualne nacinanie szczelin,
— pielggnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiaréw i1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu Wwigzania
i stato$ci objgtosci
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PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja
i zgodnos¢

7. PN-EN 480-11:2000  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie  charakterystyki poréw powietrznych w
stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

10. PN-B-06250:1988 Beton zwyktly

11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu
ziarnowego

12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

14. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir i mieszanka

15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

19. PN-P-01715: 1985 Wilbkniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i
uzytkowych oraz metod badan

20. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa 2z chudego betonu.
Wymagania i badania

21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchni¢ ulepszona.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni

planografem i lata.

10.2. Inne dokumenty
24, Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIiOR

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (STWIOR) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego w zwiazku budowa parkingu
w obrebie Szkoly Podstawowej nr 1 w Koronowie wraz z podlaczeniem do ul. Okre¢znej.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt (STWIOR) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
oznakowania poziomego w zakresie:
- oznakowania poziomego nawierzchni - cienkowarstwowego gr. do 0,8 mm o strukturze gladkiej, w
kolorze biatym,
- oznakowania poziomego nawierzchni - cienkowarstwowego gr. do 0,8 mm o strukturze gtadkiej w
kolorze btekitnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i okre$leniami podanymi w STWIOR D-
00.00.00 — ,,Wymagania Ogo6lne” pkt. 1.4.

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okre§lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podluzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okres$lajace
szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zostaé¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci od 0,9mm do 3,5mm.
Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ Smm.

1.4.8. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie
do oznakowan tymczasowych (zo6tte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Trwale oznakowanie drogowe — oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi odpowiednio:
a) co najmniej 24 miesiace - w przypadku zastosowania termoplastu,
b) co najmniej 12 miesigcy — w przypadku stosowania rozpuszczalnikowych farb jednosktadnikowych.

1.4.11. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.412. Kulki szklane lub ceramiczne - material do posypywania lub narzucania pod ciSnieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIOR D-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIOR D-00.00.00
»Wymagania Ogoélne” pkt 2.
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2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania droég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury[7].

Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobatg techniczna (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury , co oznacza
wystawienie deklaracji zgodno$ci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia nie mogg by¢
zmieniane, lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostalty wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczng.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru
aprobaty techniczne na: farb¢, mase chemoutwardzalng i mikrokulki ceramiczne lub szklane, wydane przez
IBDiM w Warszawie. Ich brak spowoduje wstrzymanie robo6t z winy Wykonawcy.

2.3. Badanie materialow, ktorych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okre§lonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-
2006.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdéw do poziomego
znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,
— datg produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
— masg netto,
— numer partii i date produkcji,
— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,
— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury[12] ,
— informacje¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia[13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdow podano w pkt 2.6, a szczegdtowe wymagania okreslone
sa w "Warunkach technicznych POD-97" lub POD-2006.

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég

2.6.1 Materialy do oznakowania

Oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane w wersji odblaskowej przy zastosowaniu mas
chemoutwardzalnych uktadanych na zimno, jako grubowarstwowe i cienkowarstwowe zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze
soba w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego
sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Wiasciwoscei fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w
materiatach do znakowania grubowarstwowego 2% (m/m),

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.2. Kulki szklane
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Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wiazki $wiatla wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspoOlczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywad
odpornos$¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy réwnej i wickszej niz lmm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000 [3, 3a].

Wiasciwos$ci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.3. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.6.4. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalo$¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta. Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego,
opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Znakowanie podluzne musi by¢é wykonywane wylacznie sprzgtem mechanicznym. Znakowanie
poprzeczne moze byé wykonywane przy uzyciu szablondw. Sprzet musi by¢ zintegrowany z systemem
zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi.

Zestaw sprzgtu powinien posiadaé mozliwos$¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materialdow oraz
gwarantowaé rownomierno$¢ ich podawania.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru:

— uktadarki masy chemoutwardzalnej umozliwiajacej wykonanie przedmiotowego zadania, wyposazonej w
automatyczny podziat linii, pneumatyczny posyp kulek szklanych,

—  frezarek lub piaskarek,

— sprzgtu umozliwiajacego umycie lub oczyszczenie sprezonym powietrzem powierzchni, na ktdrej bedzie
naktadana tasma,

— znakow zabezpieczajacych, ktore umozliwig bezpieczne wykonywanie prac,

— szczotki mechanicznej (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,

—  sprzetu do badan, okreslonego w STWiOR

—  Zestawu zabezpieczenia robot sktadajacego si¢ z:

— samochodu pilotujgcego wyposazonego w $wiatlta ostrzegawcze,

— samochodu wyposazonego w przyczep¢ sygnalizacyjna.

Sprzet oraz ilos¢ musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Sprzet, urzadzenia i maszyny
niespelniajace powyzszych wymogow, zostang zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 4.

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drég
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Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialow. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252. W przypadku materialow niebezpiecznych opakowania powinny by¢
oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia[13].

Farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z postanowieniami umowy
mi¢dzynarodowej dla transportu drogowego materiatlow palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione,
nieposiadajace karty charakterystyki, nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIOR D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

Wykonawca moze rozpoczaé roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie wykonywania
robot beda zgodne z warunkami okre§lonymi dla odpowiedniego rodzaju farby uzytej do malowania. W czasie
wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5° C, a wilgotnos¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢  wykonania  znakowania  wymaga  jednorodnosci  nawierzchni  znakowane;.
Nierownomiernosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja
wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pyhy, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w Specyfikacji i
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania
oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykonaé przedznakowanie,
stosujac si¢ do dokumentacji projektowej, Zalgcznika nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury[7],
Specyfikacji i wskazan Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania nalezy stosowac nietrwalg farbg, np. farbe silnie rozciefnczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami Specyfikacji, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania poziomego

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierna warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w
Specyfikacji, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta
w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej,
wiegcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na
dhugich odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc¢ i
jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.
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W celu uzyskania wymaganej odblaskowos$ci nalezy bezposrednio po natozeniu masy posypac §wieza
powtoke mikrokulkami szklanymi w ilo$ci 300 g/m2. Wymagane sa mikrokulki szklane refleksyjne 100-600 bez
powtoki silikonowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIOR D-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt 6.
Kazdy material uzywany przez Wykonawce musi posiada¢ aprobatg techniczng.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami pkt 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B 1 barwa oznakowania wyrazona
wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:

— Dbialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2007 przez wspotrzgdne chromatycznosci x 1y,
ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w
tablicy 1 inarys. 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
0,38
0,37 /\

0,36 >
0,35
0,34

>
0,33 <

0,32

0,31
~N

0,3

028 029 0.3 031 032 033 034 035 036
x

Rys. 1. Wspotrzgdne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania

86




Oznakowanie poziome | D-07.01.01 ]

0.7

0.6

0.5

0.4

0
640
50

0.3 1400

t
i
H
od 690 do 780

0.2

od 380 do 410!

0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8
X

Rys. 3. Granice barw biatlej, z6ltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku R, okreslany wedtug
PN-EN 1436:2007

Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 -
30 dni po wykonaniu, barwy bialej co najmniej 200 med m™ Ix™, klasa R4,

6.3.1.4. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 lub POD-2006.

6.3.1.5. Grubos$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla
oznakowania grubowarstwowego 3 mm, dla oznakowania cienkowarstwowego 0,5 — 0,8 mm (mierzgc
oznakowanie na sucho z wykorzystaniem miernika powtok)

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego 2z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza

przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem Specyfikacjami, nast¢pujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006,

b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 lub POD-2006,
— wizualng oceng rownomiernos$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiard6w oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektows i zatacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury[7],
— wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdno$ci, wg POD-97 lub POD-2006 .

c) powykonawczo
- pomiar grubos$ci warstwy oznakowania miernikiem grubosci powtok malarskich — tolerancja £20%
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Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x
1,5mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru
moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialno$ci w nocy,

- widzialnos$ci w dzien,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien
zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci 1 wspotczynnikdw luminancji aparatami
recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W
kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikéw luminancji w odlegto$ci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami r¢cznymi

Lp. Dhugo$é odcinka, km (Cgpnliioyoes poiiatdn, 6 Minimalna iloé pomiar6w
najmniej
1 od0do 3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialow.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania
1. | Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0
2. | Wiasciwosci kulek szklanych
— wspbdlczynnik zatamania $wiatla - >15
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3. | Okres statosci wihasciwosci materiatbw do znakowania przy .
sktadowaniu fmiesigee =6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania | Klasa
1 Wspotczynnik odblasku R, dla oznakowania nowego (W ciagu

14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— biatej, med m? Ix* >200 R4

2 Wspotezynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do
30 dnia po wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j, - >0,40 B3
3 Trwatos$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach:
skala LCPC >6 -
4 Czas schniecia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i Zatacznikiem nr
2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 [7], powinny odpowiada¢ nast¢pujacym warunkom:

- szerokos¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5mm,

- dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o SOmm lub wicksza co najwyzej o 150mm,

88




Oznakowanie poziome | D-07.01.01 ]

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £50mm dlugosci wymagane;j,
- grubos¢ linii moze ro6zni¢ si¢ od wymaganej o 20%

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:
— 1 m2 (metr kwadratowy) pow. oznakowania poziomego

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiOR D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacja i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiarow i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Umowie.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w niniejszej Specyfikacji na podstawie badan wykonanych
przed uptywem okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po
odbiorze Robot.

Cena wykonania 1 m2 oznakowania poziomego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- oznakowanie terenu prowadzonych prac,

- oczyszczenie warstwy nawierzchni,

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki grubowarstwowej znakow na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowa i STWIOR,

- roztozenie kulek szklanych,

- ochrona oznakowania przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w STWIOR,

- uporzgdkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania.

Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drdég Materialy do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4, PN-EN 1436:2007 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog

4a.  PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materialty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
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5a.

5b.

6.
6a.

poziomego oznakowania droég (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu

PN-EN1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy

1:2000/A1:2005 odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2003 Materiaty do poziomego oznakowania droég. Punktowe elementy
odblaskowe Czg$¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: 2004(U)  Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢é 4: Metoda
pomiaru oporow poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7.

10.

11.

12.

13.

14.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania
zgodno$ci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041).

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu.

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679).

Umowa europejska dotyczgca migdzynarodowego przewozu towardéw niebezpiecznych (RID/ADR).
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego w zwigzku budowa parkingu w
obrebie Szkoly Podstawowej nr 1 w Koronowie wraz z podlaczeniem do ul. Okre¢znej.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (STWIOR) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
oznakowania pionowego w zakresie:
- demontazu istniejagcego oznakowania do ponownego ustawienia,
- ustawienia stupkéw do znakow
- montazu tablic znakow

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposdb trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego
znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
tresciag, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy -  element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob rozlaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.8 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz
3 miesigce od daty produkcji.

1.4.9 Stupki przeszkodowe - pylony (U-5a) — urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do

oznaczenia przeszkdd na jezdni takich jak: bariery rozdzielajace pasy ruchu, azyle dla pieszych, wysepki
wyodrebnione kraweznikami, miejsca rozpoczgcia paséw dzielacych jezdnie, itp.

1.4.10 Znaki aktywne SIGN FLASH — znak drogowy z dwoma pulsatorami LED, zasilanymi wewnetrznym
akumulatorem zelowym, ladowanym baterig sloneczna

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat
zgodnos$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie
deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na
lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz
deklaracje zgodnos$ci wystawiona przez producenta. Shupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢
deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegélowe informacje odno$nie wymagan
dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw nalezy wykonywac z betonu
wykonywanego "na mokro", z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000.

Fundament dla kotwienia stupkéw powinien by¢ w ksztalcie prostopadtoscianu o wymiarach:
- Srednica stlupka 60 mm , glebokos¢ kotwienia 1.0 m, przekrdj poziomy 0.35 x 0.35 m i wysokosci
fundamentu 0.9 m

- Srednica stupka 76.1 mm oraz 88.9 mm — glebokos¢ kotwienia 1.2 m, przekrdj poziomy
0.35x 0.35 m, wysoko$¢ fundamentu 0.9m.
2.4. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigé,
zwalcowan 1 naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownos$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczgce si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny byé obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé¢ 1,5 mm na 1 m
dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.1. Shupki do znakow

Stupki do znakéw drogowych z rury stalowej ocynkowanej powinny by¢ wykonane z jednego kawatka rury, bez
spawania lub innego taczenia z kotwa betonowa oraz zaslepka. W dolnej czesci stupka musi by¢ element
kotwigcy zapobiegajacy wyrwaniu i obroceniu konstrukcji.

Stupki w zaleznosci od $rednicy powinny posiadac:

- Srednica 60 mm  — grubo$¢ $cianki min 3.2 mm

- Srednica 76.1 mm — grubo$¢ $cianki min 3.6 mm

- Srednica 88.9 mm — grubo$¢ $cianki min 4.0 mm

Stupki gigte nalezy wykona¢ z rury stalowej ocynkowanej o srednicy 60 mm i grubosci $cianki 3.2 mm z kotwa
betonowa oraz zaslepka. W dolnej czgséci stupka musi by¢ element kotwiacy zapobiegajacy wyrwaniu i obroceniu
konstrukcji. Stupki powinny by¢ zabezpieczone metodg cynkowania ogniowego powloka cynkowa min 610g/m®,
maksymalna wysoko$¢ stupka liczona od poziomu posadowienia do zwienczenia 3.8m.

Sposob doboru minimalnej $rednicy shupkéw w zalezno$ci od wielkosci zamocowanych na nich znakéw podaje
dokumentacja projektowa.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materialow na wptywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz pofaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywac¢ petng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym Kkorozjg
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
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Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okre$li¢, uzgodniong z odbiorca, trwato§é
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
C) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwalo$ci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng —
12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10],
Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymato$¢ na obcigzenie sita naporu kN m™ > 0,60 WL2
wiatru
Wytrzymalo$¢ na obcigzenie skupione kN > 0,50 PL2
Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne stopiefi - m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDTS5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztatcenia -
stopien - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego
powodu

* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klasg¢ TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg¢ TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajace, zardwno znak, jak i sama tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o
promieniu gi¢cia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgigé¢, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic
tarczg znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
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ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornoéci na dziatanie mgty solnej oraz wody.
Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:
— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre§lonymi w
zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i
urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegodlnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspolczynnika odblasku R’(cd-Ix™m? ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja
CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu
2 lub zwickszone wymagania postawione W aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzgdne
chromatycznosci i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji f i wspotrzgdnych chromatycznosci x, y oraz

wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspotczynnik odblasku R’ (kat | cd/m’lx typ 1 typ 2
o$wietlenia 5° kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- biatej >50 > 180
- z6ltej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >92 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomaranczowej >20 > 65
- szarej >30 > 90

2 | Wspofczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatyczno$ci X,
y *) dla folii:
- bialej p>0,35 B>0,27
- z0Mtej p>0,27 B>0,16
- czerwonej B >0,05 >0,03
- zielonej B >0,04 B=0,03
- niebieskiej B >0,01 B >0,01
-brazowej 0,09>>0,03 | 0,09=B=>0,03
- poma.ranczowej B>0,17 $>0,14
- Szarej 0,18>p>0,12 | 0,18>p>0,12
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Lp. Whasciwosci Jednostki Wymagania

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzgdne chromatyczno$ci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(Zrodto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
o, .. X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zolta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
., . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zolta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
- X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gltadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystgpowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 bledéw na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktdére moga powsta¢ przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug
i zaciekow. Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,20 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi 15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
—  wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < 1m® podane w opisach szczegblowych zalacznika nr 1 [25] sa
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
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—  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegotowych zatacznika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza * 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwoddka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystgpowaé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni
tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wickszej niz 10
cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i
dhugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego Iub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$§¢ polaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢é wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracj¢ zgodno$ci z aprobata
techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnoS$ci
wyrobu z aprobata techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.6.3.6 Znak aktywny typu SIGN FLASH
Zestaw montazowy znaku SIGN FLASH powinien posiadaé:

— tablice znaku z folii odblaskowej

— dwa pulsatory LED w kolorze pomaranczowym

—  detektor ruchu pieszego

— stelaz montazowy znaku

—  skrzynke ze sterownikiem tadowania, akumulatorem zelowym, zasilaczem i bezpiecznikiem,

— stelaz do baterii fotowoltaicznej,

— bateri¢ stoneczna,

—  sterownik radiowy do komunikacji miedzy dwoma znakami ustawionymi po przeciwnej stronie drogi,
Uktad zasilania aktywnych elementéw znaku powinien zapewnia¢ dziatania w zakresie temperatur od -
30C do +60C i spetia¢ nastepujace cechy:

— napigcie zasilania 12/24V
—  pobor mocy max SW
—  jasnos$¢ swiecenia 1500cd
— stopien ochrony IP67.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pegknigé, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.
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Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkos$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odpornych
na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. U-12a — Wygrodzenia segmentowe

Balustrada rurowa Ul2 a z poprzeczka to prosta w montazu, bardzo trwata i praktyczna bariera
ochronna o estetycznym wygladzie stosowana przede wszystkim ze wzgledow bezpieczenstwa w miejscach,
gdzie wskazane jest odgrodzenie od siebie obszaréw o réznym przeznaczeniu np. chodnika dla pieszych i jezdni
czy terenow zielonych i parkingow.

2.8.1. Segmenty balustrady

Nalezy wykonywa¢ z ocynkowanych rur z dwoma poziomami poreczy, stupki i porecze z rury stalowej
ocynkowanej $rednicy 60 mm, grubo$¢ Scianki 3,2 mm, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wymiary segmentéw oraz elementéw nos$nych powinny by¢ zgodne z wymaganiami zat. 3 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach” z dnia 03.07.2003
(Dz. U. nr 220 poz. 2181) i powinny spetnia¢ nastgpujace parametry:

—  wysoko$¢ segmentu 1,1m

—  panelowe dtugosci 2,0m,

—  odlegtos¢ osi dolnej poreczy od poziomu terenu 0.55m,

—  naroza gi¢te (promien giecia 250mm),

—  shupki z kotwa betonowa, w dolnej cze¢sci stupka element kotwiacy zapobiegajacy wyrwaniu i obroceniu
konstrukgji.

Spawanie rur dopuszczone tylko przy potaczeniu dolnej porgczy ze stupkami, elementy poziome i
pionowe wykonane z jednego kawatka rury (bez spawania lub innego taczenia). Odleglos¢ miedzy panelami
60mm. Balustrady malowane farbg proszkows na kolor RAL7021 oraz pasami folii odblaskowej zgodnie z
wytycznymi Inwestora.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, pgkniec,
zawalcowan i1 naderwan. Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury. Rury powinny by¢
proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5mm na 1m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55 ,R65, 1862A) PN-H-
84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H_84020 lub inne.

2.8.2. Gudron - do pomalowania na goraco cze$ci stupka stykajacej si¢ z betonem
2.8.3. Beton C20/25 i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypehieniem masg betonows, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy
betonowej, mozliwo$¢ znieksztalcen lub odchylen w betonowanej konstrukc;ji.

Klasa betonu ma by¢ C20/25. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-206-1. Sktadnikami
betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”,
odpowiadajgcym wymaganiom PN-EN-197-1. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z
postanowieniami BN-88/B-6731-08.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa
famanego i otoczakow) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa,
ST lub wskazania Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych
rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250. Domieszki powinny
odpowiada¢ PN-EN-934-2.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skltadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm mig¢dzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
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3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkdéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzgtu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania 1 odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow. Lokalizacja i wysokosé¢
zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa. Miejsce wykonywania prac nalezy
oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujagcych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprze¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapic¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z
zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastgpujace
informacje:
a) numer i datg normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych whasciwoséci wyrobu,
C) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkc;ji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
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e) znak budowlany ,,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelnos¢ i trwato$é cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii
nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow. Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w
tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez

producentow
Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
1 | Sprawdzenie 5 badan z Powierzchni¢ zbadaé¢ nieuzbrojonym okiem. Do
powierzchni wybranych ew. sprawdzenia glebokosci wad uzy¢ dostgpnych
losowo narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, Wyniki badan

elementow w
kazdej dostar-

mikrometréw itp.

Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami

powinny by¢ zgodne z
wymaganiami punktu

2 | Sprawdzenie
wymiarow

pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami, | 2

czonej partii
przymiarami itp.)

Wyrobow

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatlow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzacé:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,
wysokos$¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia shupkow i1 konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:

a) szt. (sztuka), dla znakow drogowych

b) m (metr) dla barier segmentowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny
Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
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Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbidér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego.

Odbidér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej rozbiorki oznakowania pionowego:
— odkopanie stupkow podlegajacych rozbidrce
— wydobycie stupkéw wraz z fundamentem
— demontaz znakow
— uporzadkowanie terenu rozbiorki
— odwiezienie materiatow z rozbidrki na magazyn Zamawiajacego
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— Zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.
Cena wykonania 1m balustrady zabezpieczajacej ruch pieszy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie segmentdéw na budowe,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementow konstrukcji balustrady oraz materiatdéw pomocniczych,
— nabycie i dostarczenie na budowg betonu lub jego sktadnikow i wytworzenie betonu na budowie,
— wykonanie fundamentow,
— zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilnosé,
— pielggnacja betonu fundamentow,
— oznakowanie robot,
— uporzadkowanie terenu robot,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powtoki na dziatanie mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy os$wietleniowe. Czgsé¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaro6w wyrobow walcowanych na zimno
11. PN-EN-ISO Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
1461:2000 jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych
13.  PN-EN 10292:2003/  Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy
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14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22,

23.

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

PN-EN Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagly do

10327:2005(V) obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania og6lne i badania

PN-EN 60598- Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegdlowe - Oprawy oswietleniowe
2:2003(V) drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN-ISO Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powtoki

2808:2000

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Zatgczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania
zgodnos$ci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

102




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

D-08.01.01

USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH WG PN-EN

103



| D-08.01.01 | Ustawienie kraweznikow betonowych wg PN-EN

WSTEP

1.1.Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw w zwiazku budowa
parkingu w obrebie Szkoly Podstawowej nr 1 w Koronowie wraz z podlaczeniem do ul. Okreznej.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdot (STWIOR) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem ustawienia krawgznikow betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na fawach
betonowych w zakresie:
— wykonania fawy z oporem pod krawezniki, oporniki i obrzeza z betonu C 12/15,
— ustawienia kraweznikow betonowych o wymiarach 15x30 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4.
— ustawienia kraweznikdw betonowych wtopionych o wymiarach 15x22 na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4.
— ustawienia opornikéw betonowych wtopionych o wymiarach 12x25 na podsypce cementowo-piaskowej
1:4

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢
na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c)
jako oddzielenie pomig¢dzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugosci wickszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnika, Sciezki.

1.4.4. Powierzchnia z drobng fakturg — powierzchnia po obrdbce pozwalajacej na uzyskanie roznicy maksimum
do 0,5 mm pomigdzy wypuktosciami a wklgstosciami.

1.4.5. Powierzchnia z grubg fakturg - powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie réznicy pomigdzy
wypuklosciami a wklegstosciami wigkszej od 2 mm.

1.4.6. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.4.8. Pozostate okre$lenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIOR D-
00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIOR.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach projekt przewiduje zastosowanie nastgpujacych materiatow:
— krawezniki betonowe,
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— krawezniki kamienne (z odzysku)
— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,

— materialy do wykonania tawy.

— masa zalewowa.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec krawe¢znikow
Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng
grubo$¢ 4 mm),

— skosne krawegdzie kraweznika powyzej 2 mm powinny byé okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mieé profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiar6w nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi
1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobcee lub obrébee chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikow mogg by¢ proste lub uksztalttowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie

— krawezniki lukowe mogag by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste

— rozrdznia si¢ dwa typy krawegznikow
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na r6znych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i zatoki
autobusowej). Stosowana w dokumentacji projektowej i niniejszej STWIOR nazwa ,opornik
betonowy wtopiony o wymiarach 12x25 cm” jest nazwa alternatywna i oznacza produkt tozsamy z
kraweznikiem drogowym o wymiarach 12x25 cm.

KSZTALT I WYMIARY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO
(wg PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
c r

j
r

h

L

17

Wymiary zastosowanych kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika I b h c d r
Uliczny 100 15 30 max. 7 max. 15 1,0
Drogowy 100 12 25 - - 1,0

2.2.4. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb
przedstawiony w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]
do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zalacznik ‘ Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartoséci dopuszczalnych od- | C | Dlugos¢: £ 1%, >4 mmi< 10 mm
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chytek od wymiar6w nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

nalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,

milimetra - dla innych czgéei: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od Cc

plaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej

300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajacych
2.2 | Wytrzymatlos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 2 5,0 >4,0

projektowej lub przez
Inspektora Nadzoru)

2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatoscé)
wytrzymato$é jesli spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej $ciernej, Bohmego,
dokumentacji ~ projektowej odpor- wg zal. G normy wg zal. H normy —
lub przez Inspektora nosci — badanie badanie alternatywne
Nadzoru) podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm < 20000 mm?/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm®/5000 mm?
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ | a) je§li gorna powierzchnia kraweznika nie byla
poslizgniecie szlifowana i/lub  polerowana —  zadawalajaca
odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona wg zat. |
normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato$§¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zadawalajaca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czeSci nie zostalo odstonigte kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.

2.6 | Nasigkliwo$é E nie wigcej niz 5%
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —

producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢é poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) réznice w jednolitosci  tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

2.2.5. Skladowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedhug
typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.6. Materialy na podsypke i do zapraw

Na podsypke cementowo-piaskowsg i do zapraw nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:

— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN
12620 [10], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
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Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.2.7. Materialy na lawy

Do wykonania taw betonowych pod kraweznik i obrzeze nalezy stosowaé beton klasy C12/15 wg PN-
EN 206-1 [4].

2.2.8. Materialy do wypelnienia szczelin

Do wypetnienia szczelin pomigdzy warstwami bitumicznymi a kraweznikiem, na odcinkach, gdzie miata
miejsce regulacja wysokosciowa kraweznika, natomiast nie uktadano nowej nawierzchni bitumicznej, w celu
uzupetienia ewentualnych ubytkdéw i uszczelnienia wzajemnego styku, nalezy stosowa¢ odpowiednie masy lub
pasty produkowane na bazie bitumow, z dodatkiem polimeréw i ze specjalnym wypetniaczem, przeznaczone do
naprawy spegkan w nawierzchniach bitumicznych wedlug norm lub aprobat technicznych. Materiaty te, o
konsystencji gestej, tiksotropowej cieczy moga by¢ aplikowane r¢cznie lub w sposob zmechanizowany.

Srodki te nalezy stosowaé cisle wg wskazan producenta.

Sktadowanie materiatdéw do wypelnienia szczelin jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki betonowe powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i1 uszkodzeniami w
czasie transportu, a goérna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

Kraweznik uliczny moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubosé¢ tych przektadek nie
powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWIOR.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie tawy,

ustawienie kraweznikow,

roboty wykonczeniowe.

Eal S\
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIOR lub wskazan
Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac¢ szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z
wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczna masg zalewows.

W odniesieniu do tawy wykonywanej pod $ciek przykraweznikowy i odwodnienie liniowe obowigzuja
analogiczne zasady wykonania.

5.5. Ustawienie kraweznikow
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.4. Ustawienie krawgznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie krawg¢znikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.5. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawgznikow
zaprawg cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do kraweznikow ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

O sposobie wypelnienia spoin kraweznikoéw zadecyduje Inspektor Nadzoru.

5.6. Wypelnienie szczelin pomiedzy nawierzchnia a kraweznikiem

Na odcinkach, gdzie miata miejsce regulacja wysoko$ciowa kraweznika, natomiast nie uktadano nowe;j
nawierzchni bitumicznej, w celu uzupetnienia ewentualnych ubytkow i uszczelnienia wzajemnego styku, nalezy
stosowa¢ odpowiednie masy lub pasty produkowane na bazie bitumoéw, z dodatkiem polimerow i ze specjalnym
wypekliaczem, przeznaczone do naprawy spekan w nawierzchniach bitumicznych wedlug norm lub aprobat
technicznych. Prace te, w zaleznoSci od zastosowanego materialu, nalezy prowadzi¢ $ci§le wg wskazowek
producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w pkcie
2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac¢ wilasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podluznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
Profil podluzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £+ 1 cm na kazde 100 m fawy,
b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
€) rowno$¢ gornej powierzchni taw.
Rownosé gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gorng powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100
m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

€) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i
przylozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypelnione calkowicie na peing
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla wykonania fawy z betonu jest m* (metr szescienny)
Jednostka obmiarowa dla ustawienia krawgznika jest m (metr).
Jednostka obmiarowa dla wypelnienia szczelin masg zalewowsg jest m (metr).
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIOR i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® tawy zwyklej i z oporem z betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych;
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej
— uporzadkowanie terenu robdt i odwiezienie sprzetu

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot
— dostarczenie materialow i sprzgtu
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow z wypelieniem spoin i1 zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, STWIOR i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu robot i odwiezienie sprzetu.

Cena wypelnienia 1 m szczeliny przykraweznikowej masg zalewowsa obejmuje:
—  prace przygotowawcze,
— oznakowanie robot
— dostarczenie materialow i sprzgtu
— oczyszczenie szczeliny przed jej wypehieniem,
— zaaplikowanie masy zalewowej zgodnie z instrukcjg producenta
— uporzadkowanie terenu robot i odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgé¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé
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5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN
1340:2004/AC

6. PN-EN 206-1 Beton zwykty

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
13043:2004/Ap1:201  stosowanych na drogach, lotniskach i innych  powierzchniach
0 przeznaczonych do ruchu

9. PN-EN Kruszywa do betonow

12620+A1:2008

10. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

11. PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan

14. PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci

15. PN-EN 12372:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na
zginanie pod dziataniem sity skupione;j

16. PN-EN 12407:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

17. PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy
cisnieniu atmosferycznym

18. PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W
okresie przejSciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

19. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnos$ci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

20. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Czeg$¢ 1:

Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$é

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkdéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIOR
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot

zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w zwiazku budowg parkingu w obrebie Szkoly
Podstawowej nr 1 w Koronowie wraz z podlaczeniem do ul. Okreznej.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt (STWIOR) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIOR
Roboty, ktorych dotyczy niniejsza Specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majace
na celu wykonanie oraz odbiér n/w robot:
- ustawienie obrzeza betonowego chodnikowego wysokiego o wymiarach 30x8.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od teren6w nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIOR D-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
— Obrzeza 0 wymiarach 8 x 30 x 100 cm odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1340:2004
— cement wg PN-EN 197-1:2002,
— piasek do podsypki wg PN-EN 12620:2004

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie obrzeza chodnikowego wysokiego (Ow) gatunku I
0 wymiarach wg punktu 2.2.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

r

| I b

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

| Rodzaj | Wymiary obrzezy, cm
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obrzeza 1 b h r
8x30 100 8 30 3
8x20 100 8 20 3

2.4.2. Wymagania techniczne wobec obrzezy

Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym wg PN-EN 1340 [5] przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec obrzeza betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]
do stosowania w warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatacznik l Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od- Cc Dhugos¢: £ 1%, >4 mmi< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z dokladnoscia do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
milimetra - dla innych czeéci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od Cc
plaskosci i prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowe;j
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$é érednia < 1,0 kg/m®,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 2 5,0 >4,0
projektowej lub przez
Inspektora Nadzoru)
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymatosc)
wytrzymatosé jesli spetnione sag wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej $cierne;j, Boéhmego,
dokumentacji  projektowej odpor- wg zal. G normy wg zal. H normy —
lub przez Inspektora nosci — badanie badanie alternatywne
Nadzoru) podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm < 20000 mm?/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm?
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ | a) jeSli goérna powierzchnia kraweznika nie byla
poslizgnigcie szlifowana i/lub  polerowana — zadawalajaca
odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzona wg zat. I
normy (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwatos¢ odporno$ci na poslizg/poslizgnigcie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zadawalajaca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wilasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czgéci nie zostalo odstonigte kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.

2.6 | Nasigkliwos¢ E nie wiecej niz 5%
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢é poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

C) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne
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2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac
wartos$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢
wad i uszkodzen
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2
$Zczerby . ograniczaj acych powierzchnie gome | .o dopuszczalne
i uszkodzenia ($cieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2
dtugos¢, mm, max 20
gleboko$é, mm, max 6

2.4.4, Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedhug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedlug PN-EN 206-1:2003, klasy C 16/20. i C 30/37
0 nasigkliwosci nie wigkszej niz 5%..

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Lawa betonowa pod obrzeze wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, odpowiadajacemu normie PN-EN
206-1.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport pozostatych materiatow podano w STWIOR D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawe nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
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Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Lawa z betonu

Zasady wykonania tawy betonowej podano w specyfikacji STWIOR D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe
i kamienne”

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podlozu w miejscu i ze Swiatlem
(odlegtoscia goérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
kontraktowej.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehlié¢ je piaskiem Iub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢
wypehione catkowicie na petng glgbokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do
akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i gigbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021

Sprawdzenie ksztaltu i wymiardw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchyltek z doktadno$cia do 1 mm.

Badania pozostatych materialow powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materialdéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego — kontrola polega¢ bedzie na ocenie przebiegu linii obrzeza w
planie oraz niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza — dopuszczalna odchytka w przebiegu obrzeza w planie oraz
niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza wynosi 5 mm na dtugosci 3,5 m;

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIOR i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto w przypadku taw betonowych
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— wykonana podsypka w przypadku ustawienia obrzeza

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialow,

— wykonanie koryta,

— rozscielenie podsypki na wykonanej lawie betonowe;j

— ustawienie obrzeza,
— wypeknienie spoin,

— obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050

2. PN-EN-206-
1:2003

3. PN-EN 991:1999

4. PN-EN-197-
1:2002

5.

6. PN-EN 1340:2004

7.  PN-EN
12620:2004

Roboty ziemne budowlane
Beton zwykty

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiIiOR

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIOR) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zatozeniem i pielggnacja zieleni drogowej w zwigzku budowa
parkingu w obrebie Szkoly Podstawowej nr 1 w Koronowie wraz z podlaczeniem do ul. Okreznej.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (STWIOR) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z:
— przekopaniem i zagrabieniem starych trawnikow
— rozécieleniem ziemi urodzajnej
— zakladaniem i pielegnacjg trawnikéw na terenie ptaskim,
— wykonaniem narzutu kamiennego gr. 10cm w obszarze nawierzchni przepuszczalnej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca whasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj.

1.4.2. Materiat ro$linny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkotce z pniami o wysokosci
od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przyci¢tym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkoétce przez niskie
przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.7. Scidtkowanie - pokrywanie powierzchni gleby zrebkami lub mielong kora w celu zmniejszenia parowania
wody, niedopuszczenia do rozwoju chwastéw, poprawy sprawnosci roli oraz zapobiezenia erozji wodnej i
wietrznej.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiOR D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkow
ro$linnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami
bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].
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Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni $ciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej
moze by¢ stosowany jako nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Material roSlinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wlasciwie
oznaczone, tzn. musza mie¢ etykiety, na ktorych podana jest nazwa lacinska, forma, wybor, wysoko$¢ pnia,
numer normy.

Sadzonki drzew 1 krzewoéw powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadaé¢ nastepujace cechy:

— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzac¢ przewodnik,

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,

— U roslin sadzonych z brylg korzeniowa, np. drzew i krzewow iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

— pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przycigte, chyba ze jest to cigcie formujace, np. u form
kulistych,

— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie zaro$nigte blizny na
przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

— $lady zerowania szkodnikow,

— oznaki chorobowe,

— zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i cze$ciach naziemnych,
— martwice i pekniecia kory,

— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

— dwupedowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

— zle zro$nigcie odmiany szczepionej z podktadka.

2.4.2. Nasiona traw

Nasiona traw najczeSciej wystgpuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réoznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg
ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢é w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

2.6. Shupki stylizowane z lancuchem

Przewiduje si¢ wykonanie ogrodzenia ze stupkéw wykonanych z rury stalowej oraz dekoracyjnych
odlewow zeliwnych, malowanych natryskowo z antykorozyjnym podktadem epoksydowym i nawierzchniowa,
dekoracyjng farba poliuretanows. Dopuszcza si¢ stosowanie slupkoéw malowanych proszkowo z podkladem
cynkowym i termoutwardzalng farba proszkowa. Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie stupkow w
kolorze grafitowym, o wysokosci 0,5 m (czg$¢ nadziemna) z uchwytami do przymocowania tancucha.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— glebogryzarek, ptugbéw, kultywator6w, bron do uprawy gleby,
— walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
— sprzetu do zdjecia warstwy ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, rowniarki koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
— pil mechanicznych i r¢cznych,
— drabin,
— podno$nikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, Zze nie uszkodzi, ani tez
nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowe;j
lub korzeni i pgdow. Rosliny z bryta korzeniowa musza mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w
pojemnikach.

Drzewa i1 krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi Srodkami transportowymi. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu
ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Rozscielenie ziemi urodzajnej

Przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
kraweznikow o 0k. 10-15 cm (jest to miejsce na ziemie urodzajng). Ziemi¢ pod przyszly trawnik nalezy przebadac
pod wzglgdem zasobnos$ci w sktadniki pokarmowe, poniewaz kazdy z makroskladnikéw odgrywa istotng role we
wzroscie traw. Uzyskane wyniki wskaza, czy istnieje potrzeba stosowania nawozow. Jesli w glebie pod przyszty
trawnik stwierdzono optymalna zawarto$¢ podstawowych skladnikéw pokarmowych, mozna niezaleznie
zastosowaé nawozenie pelnosktadnikowym nawozem mineralnym w ilo$ci wg wskazan producenta.

5.3. Trawniki
5.3.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sa nastgpujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonow
lub kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajna (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,

— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
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— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrdéwnania i
stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowaé watu gtadkiego,

5.3.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

— nastgpne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstgpach czasu, aby wysokos$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza potowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikoOw w catym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywa¢ czesto i w regularnych odstepach
czasu, przy czym czgsto$é koszenia i wysokos¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; §rodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duzg ostroznos$cia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki
nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczeg6lnych porach roku:
— wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

— od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwickszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.4. Drzewa i krzewy
5.4.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow sa nastgpujace:

— pora sadzenia - jesien lub wiosna,

— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielkos¢ wskazana w dokumentacji projektowej i zaprawione
ziemig urodzajna,

— roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkotce. Zbyt glebokie lub ptytkie
sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,

— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

— korzenie roélin zasypywac sypka ziemia, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowac miske i podlac,

— drzewa formy piennej nalezy przywiaza¢ do palika tuz pod korona,

— wysokos$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

— palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejgcych wiatrow.

5.4.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielggnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,
— odchwaszczaniu,
— nawozeniu,
— usuwaniu odrostéw korzeniowych,
— poprawianiu misek,
— okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia,
— rozgarnig¢ciu kopczykow wiosng i uformowaniu misek,
— wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewow,
— wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet,
— przycigciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ gatezi (cigeia pielggnacyjne i formujace).

5.5. Sciotkowanie

Zabiegiem pielegnacyjnym dotyczacym prawie wszystkich roslin jest ich §cidtkowanie. Do $ciétkowania mis pod
drzewami i krzewami oraz wigkszymi bylinami i zywoplotami mozna wykorzysta¢ kore, zrebki drzewne,
rozdrobniong stome¢. Pod bylinami uktada si¢ $cidtke ztozong z drobniejszych kawatkow tego samego materiatu.
Warstwa §cidtki ulatwia pielegnacje roslin, znacznie ogranicza wystgpowanie chwastéw. Okrywajac glebe
poprawia jej warunki termiczne i wodno/

powietrzne, stwarza wlasciwe $rodowisko dla rozwoju mikroorganizméw glebowych a ulegajac stopniowemu
rozktadowi oddaje glebie materi¢ organiczng i wzbogaca jej sktad mineralny. Regularnie uzupetniana jesienig
$ciotka w pewnym stopniu zabezpiecza rosliny przed przemarzaniem i ogranicza ich potrzeby nawozowe.
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Nalezy uwzglednié nastgpujace prace:
transport kory ogrodniczej na miejsce $cidtkowania;

— S$ciotkowanie misy wokot drzew i krzewow (warstwa grubosci 6 cm ponizej obrzeza misy oraz catych kwater,
na ktoérych rosng drzewa i krzewy) warstwa kory z drzew iglastych, z wykorzystaniem kory
przekompostowanej o §rednim rozdrobieniu, wolnej od szkodnikéw, chorob, chwastow oraz zanieczyszczen
metalami cigzkimi;

— Wyrdwnanie powierzchni roztozonej kory;

— Uporzadkowanie miejsca pracy.

Zastrzega si¢ konieczno$¢ akceptacji i odbioru przez inspektora nadzoru materiatu do $cidtkowania.

5.6. Montaz plotka

Plotek zostanie wykonany ze stupkéw spetniajacych wymagania wg punktu 2.6. Stupki kotwione beda w
gruncie w fundamentach betonowych zgodnie z instrukcja producenta stupkow. Wzoér stupka wymaga
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu
Sprawdzenie jakos$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usunigcia humusu.
6.3. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okreslenia ilosci zanieczyszezeh (w m®),

— pomiaru odleglo$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

— wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

— ilo$ci rozrzuconego kompostu,

— prawidlowego uwatowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— 0okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania plaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,lysin”),

— obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

6.4. Drzewa i krzewy

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielggnacji drzew i1 krzewow polega na sprawdzeniu:

— wielkosci dotkow pod drzewka i krzewy,

— zaprawienia dotkéw ziemig urodzajna,

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i odmian,
odlegtosci sadzonych roslin,

— materiatu ros§linnego w zakresie wymagan jako$ciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z
normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

— prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,

— odpowiednich terminéw sadzenia,

— wykonania prawidlowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

— zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robdt przy odbiorze posadzonych drzew i krzewéw dotyczy:

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,

— zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewow z dokumentacja projektowa,

— wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosng lub wykonaniu kopczykow, jezeli
odbior jest na jesieni,

— prawidlowosci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),
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— jakosci posadzonego materiatu.

6.5. Plotek ze stupkéw stylizowanych

Kontrola robot przy odbiorze ptotka ze stupkéw stylizowanych potaczonych tancuchem dotyczy:
— zgodnosci lokalizacji ptotka z dokumentacja projektowa,
— zgodnosci zakotwienia slupkow z instrukcjg producenta,
— prawidlowosci zakotwienia i usytuowania stupkéw pod wzgledem zachowania pionowosci
— braku uszkodzen powtok malarskich.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
— 100m? (100 metréw szesciennych) dla zebrania warstwy podtoza pod nasadzenia krzewow
— 100 m® (sto metréw szesciennych) rozécielenia ziemi urodzajnej,
— 100 m? (sto metréw kwadratowych) wykonania: trawnikow,
— 100 szt. (100 sztuk) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu.
— m? (metr kwadratowy) $cidtkowania
— m (metr) wykonania plotka ze stupkow stylizowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIOR i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej zebrania warstwy podtoza obejmuje:
— Wyznaczenie miejsca prac agrotechnicznych,
— oczyszczenie terenu,
— zebranie warstwy podloza,
— odwoz nadmiaru ziemi na plac wykonawcy

Cena wykonania jednostki obmiarowej rozscielenia ziemi urodzajnej obejmuje:
— dowoz ziemi urodzajnej,
— roz$cielenie ziemi urodzajnej,
— rozrzucenie kompostu,

Cena wykonania jednostki obmiarowej trawnika obejmuje:
— zaktadanie trawnikow,
— pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

Cena posadzenia jednostki obmiarowej drzewa lub krzewu obejmuje:
— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
— dostarczenie materiatu roslinnego,
— pielegnacj¢ posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

Cena posadzenia jednostki obmiarowej ptotka:
— wyznaczenie miejsca wykonania ptotka,
— zakup i dostarczenie niezb¢dnych materiatow,
— wykonanie dotkéw pod fundamenty,
— wykonanie fundamentow,
— osadzenie stupkow,
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— montaz tancucha,
— uporzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

coOakkwn

PN-G-98011
PN-R-67022
PN-R-67023
PN-R-67030
BN-73/0522-01
BN-76/9125-01

Torf rolniczy

Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste
Cebule, bulwy, kigcza i korzenie bulwiaste roslin 0zdobnych
Kompost fekaliowo-torfowy

Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem fundamentéw w zwiazku budowg parkingu w obrebie
Szkoly Podstawowej nr 1 w Koronowie wraz z podlaczeniem do ul. Okrezne;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza:
- obetonowania stupkow ogrodzeniowych,
- wykonania fundamentow stupéw bram wjazdowych
- wykonania fundamentow stupow furtki

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Beton — materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2 Mieszanka betonowa - calkowicie wymieszane skladniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie
umozliwiajacym zageszczenie wybrang metoda.

1.4.3 Beton stwardnialy — beton, ktory jest w stanie statym i ktory osiggnat pewien poziom wytrzymatosci.

1.4.4 Beton zwykly - beton o ggstosci w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajacej 2600
kg/ma3.

1.4.5 Beton wytworzony na budowie — beton wyprodukowany na placu budowy przez wykonawce na jego
wlasny uzytek.

1.4.6 Beton towarowy — beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobe¢ lub jednostke nie bedaca
wykonawcg. Za beton towarowy wg PN-EN 206-1 uznaje si¢ rowniez: beton produkowany przez wykonawce
poza miejscem budowy i beton produkowany na miejscu budowy, ale nie przez wykonawce.

1.4.7 Beton projektowany — beton, ktérego wymagane whasciwosci i dodatkowe cechy s3 podane producentowi,
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wiasciwosciami i dodatkowymi cechami.
Termin odnosi si¢ do betonu o ustalonych wtasciwosciach.

1.4.8 Beton recepturowy — beton, ktorego sktad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, sa podane producentowi
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wiasciwosciami i dodatkowymi cechami.
Termin odnosi si¢ do betonu o ustalonym sktadzie.

1.4.9 Rodzina betonéw — grupa betonow, dla ktorych jest ustalona i udokumentowana zalezno$¢ pomiedzy
odpowiednimi wlasciwosciami.

1.4.10 Metr szeScienny betonu — ilo$¢ mieszanki betonowej, ktora po zaggszczeniu zgodnie z procedurg podang
w PN-EN 12350-1, zajmuje objetos¢ jednego metra sze$ciennego.

1.4.11 Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody.

1412 Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkow
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

1.4.13 Betoniarka samochodowa — betoniarka umieszczona na samojezdnym podwoziu, umozliwiajaca
mieszanie i dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowej.

1.4.14 Urzadzenie mieszajace — urzadzenie z reguty montowane na podwoziu samojezdnym i umozliwiajace
utrzymywanie mieszanki betonowej w stanie jednorodnym podczas transportu.

1.4.15 Urzadzenie niemieszajace — urzadzenie stosowane do transportu mieszanki betonowej bez jej mieszania,
np. wywrotka samochodowa lub zasobnik.

1.4.16 Zarob — ilo$¢ mieszanki betonowej wyprodukowana w jednym cyklu operacyjnym betoniarki Iub ilo$¢
roztadowana w ciggu 1 min. z betoniarki o pracy ciagte;.

1.4.17 Ladunek — ilo$¢ mieszanki betonowej transportowana pojazdem, obejmujaca jeden zardb lub wigcej
zarobow.

1.4.18 Dostawa — proces przekazywania przez producenta mieszanki betonowe;j.

1.4.19 Partia — ilo$¢ mieszanki betonowej, ktora jest: wykonana w jednym cyklu operacyjnym mieszarki
okresowej, lub wykonana w czasie 1 min w mieszarce o pracy ciagtej, lub przewozona jako gotowa w betoniarce
samochodowej, gdy jej napelnienie wymaga wigcej niz jednego cyklu pracy mieszarki okresowej lub wigcej niz
jednej minuty mieszania w mieszarce o pracy ciagle;j.

1.4.20 Probka zlozona — ilo§¢ mieszanki betonowej, sktadajaca si¢ z kilku porcji pobranych z ré6znych miejsc
partii lub mieszanki, doktadnie wymieszanych ze soba.

1.4.21 Probka punktowa — ilo$§¢ mieszanki betonowej pobrana z czgsci partii lub masy betonu, sktadajaca si¢ z
jednej lub wigcej porcji, doktadnie wymieszanych ze soba.
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1.4.22 Porcja — ilo$¢ mieszanki betonowej pobrana, w pojedynczej czynno$ci, za pomocg narzedzia do
pobierania probek.

1.4.23 Domieszka — sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach w stosunku do
masy cementu w celu modyfikacji wlasciwosci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.

1.4.24 Dodatek — drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych wiasciwosci lub
uzyskania specjalnych wlasciwosci. Rozrdznia si¢ dwa typy dodatkdéw nieorganicznych: prawie oboje¢tne (typ I) i
posiadajace whasciwos$ci pucolanowe lub utajone wlasciwosci hydrauliczne (typ II).

1.4.25 Kruszywo — ziarnisty material mineralny odpowiedni do stosowania do betonu. Kruszywa moga by¢
naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiatu weze$niej uzytego w obiekcie budowlanym.

1.4.26 Kruszywo zwykle — kruszywo o gestosci ziarn w stanie suchym wigkszej niz niz 2000 kg/m3, ale nie
przekraczajacej 3000 kg/m3.

1.4.27 Cement — drobno zmielony materiat nieorganiczny, ktoéry po zmieszaniu z woda daje zaczyn, wigzacy i
twardniejacy w wyniku hydratacji oraz innych procesow, zachowujacy po stwardnieniu wytrzymalosc¢ i trwatos¢
takze pod woda.

1.4.28 Calkowita zawarto$¢ wody — woda dodana oraz woda juz zawarta w kruszywie i znajdujaca si¢ na jego
powierzchni a takze woda w domieszkach i dodatkach zastosowanych w postaci zawiesin jak rowniez woda
wynikajaca z dodania lodu lub naparzania.

1.4.29 Efektywna zawarto$¢ wody — roznica migdzy catkowitg iloScig wody w mieszance betonowej a iloscig
wody zaabsorbowang przez kruszywo.

1.4.30 Wspotczynnik woda/cement (w/c) — stosunek efektywnej zawartosci masy wody do zawartosci masy
cementu w mieszance betonowej.

1.4.31 Nasiakliwo$¢ betonu — stosunek masy wody , ktorg zdolny jest wchtongé beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.32 Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalno$ci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajacego na probki betonowe.

1.4.33 Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
probek betonowych.

1.4.34 Klasa wytrzymaloesci betonu — symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymalosci na $ciskanie. Pierwsza liczba po literze C oznacza minimalng wytrzymato$é
charakterystyczng oznaczang na probkach walcowych fck,cyl w N/mm2 (MPa), druga liczba - minimalng
wytrzymato$¢ charakterystyczng oznaczang na probkach szeSciennych fck,cube w N/mm2 (MPa).

1.4.35 Wytrzymalo$¢ charakterystyczna betonu — wartos¢ wytrzymatosci, ponizej ktorej moze si¢ znalez¢ 5%
populacji wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objetosci betonu.

1.4.36 Klasa ekspozycji betonu — okres$la wymagania materialowo-technologiczne dotyczace odpornosci betonu
na oddzialywanie srodowiska przy zalozeniu co najmniej 50 lat eksploatacji.

1.4.37. Prety stalowe wiotkie —prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub Zebrowane o $rednicy do 40 mm
1.4.38. Zbrojenie niesprezajace — zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w sposob
czynny.

1.4.39. Brus (grodzica) - jednostkowy element $cianki szczelnej (pojedyncza, zespolona podwojna badz
wieloprofilowa).

1.4.40, Scianka szczelna - §ciana ciagta sktadajaca sie z brusow. W przypadku stalowych grodzic cigglosé $cianki
zapewniona jest poprzez wzajemne polaczenie zamkow, spasowanie podtuznych wypustow lub poprzez specjalne
taczniki.

1.4.41. Konstrukcja $cianki szczelnej - konstrukcja, do podtrzymania gruntu i wody, sktadajgca si¢ z brusow,
gruntu i skaty, zakotwien, podpar¢ i kleszczy.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa SST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.1. Mieszanka Betonowa
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Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej
ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki
betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.
Zalecane warto$ci graniczne dotyczace sktadu zestawiono w Tab. F1 Zatacznika F normy PN-EN 206-1. Probki
mieszanki betonowej do badan nalezy losowo wybiera¢ i pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1.

Stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci.

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewniaé
niezbedna urabialno$¢ przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42% - przy
kruszywie grubym do 16mm.

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:

— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rozng, ale nie wigksza od
dopuszczalne;j ilo$¢ piasku,

— za optymalng ilo§¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje si¢ najwicksza masa objetosciowq.

W przypadku, gdy kruszywo zawiera odmiany krzemionki podatne na reakcje z alkaliami, a beton
narazony jest na dzialanie Srodowiska wilgotnego nalezy zastosowa¢ odpowiednie §rodki ostrozno$ci, np. wg
wytycznych podanych w raporcie CEN CR 1901.

Warto§¢ wspotczynnika A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika wi/c
charakteryzujacego mieszanke betonowa nalezy wyznaczy¢ do§wiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza si¢ na
podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o r6znych wartosciach w/c (mniejszych i wigkszych od
warto$ci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia
wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A podawanego w literaturze
fachowej. Wspotczynnik w/c nie moze przekracza¢ wartosci podanych dla poszczegdlnych klas ekspozycji w tab.
F1 zatacznika F normy PN-EN 206-1.

Maksymalne ilo$ci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastgpujace:

—  400kg/m3 - dla betonu klas C20/25 i C25/30,

—  450kg/m3 - dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $redniag wymagana wytrzymato$¢ na
$ciskanie nalezy okresli¢ jako rowna 1,3 fu cupe

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej — klasa S3 wg PN-EN
206-1. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ metodg opadu stozka podczas projektowania jej
sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu wg PN-EN 12350-1 do 2.

Zawarto$¢ chlorkoéw w betonie okresla sie jako procentowa zawarto$¢ jonéw chloru w odniesieniu do
masy cementu. Do betonu zawierajacego zbrojenie stalowe zwykle lub sprezajace oraz inne elementy metalowe
nie nalezy dodawa¢ chlorku wapnia oraz domieszek na bazie chlorkéw. Sprawdzenie zawartosci chlorkéw oraz
podzial na klasy podaje pkt 5.2.7 PN-EN 206-1.

W takim przypadku obligatoryjne jest stosowanie domieszek napowietrzajacych (minimalna zawarto$§¢
powietrza zgodna z tab. F1 Zalacznika F do PN) lub stosowanie badan jego wlasciwosci uzytkowych. Zawartosé
powietrza w mieszance betonowej bada si¢ metoda cisnieniowa wg PN-EN 12350-7.

Temperatura mieszanki betonowej w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C. Wszelkie
wymagania dotyczace sztucznego chtodzenia Iub podgrzewania mieszanki przed jej dostarczeniem powinny by¢
uzgodnione mi¢dzy producentem a wykonawca.

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

Sktadniki betonu zgodnie z PN-EN 206-1 nie powinny zawiera¢ substancji szkodliwych w ilosciach
mogacych obniza¢ trwato$¢ betonu lub spowodowaé korozje zbrojenia. Ustalona ogodlna przydatno$¢ danego
sktadnika nie oznacza, ze moze on by¢ stosowany w kazdej sytuacji i do kazdego sktadu betonu.

Jesli nie ma normy europejskiej dotyczacej danego sktadnika, gdy nie jest on w niej uwzgledniony lub
gdy dany sktadnik jest znaczaco niezgodny z wymaganiami takiej normy, okreslenie przydatno$ci tego sktadnika
mozna przeprowadzi¢ na podstawie:

— europejskiej aprobaty technicznej, dotyczacej zastosowania danego sktadnika,
— odpowiedniej normy krajowej lub postanowien przyjetych w kraju stosowania betonu, dotyczacych jego
zastosowania.

2.3.1. Cement - wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spelnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1.
Dla betonow konstrukcyjnych dopuszczalne jest stosowanie wylacznie cementu portlandzkiego
niskoalkalicznego czystego (bez dodatkéw) — CEM I o nastepujacych klasach zaleznych od klas betonu:
—  do betondéw klasy C16/20 i C20/25 — cement klasy 32,5 NA,;
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—  do betondéw klasy C25/30 i C30/37 — cement klasy 42,5 NA,;
—  do betonow klasy C35/45 i wigkszej — cement klasy 52,5 NA
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone $wiadectwo jakosci (atest) wraz z
wynikami badan z uwzglednieniem wymagan ,,Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie”. Znak zgodnosci umieszczony przez producenta na opakowaniach musi by¢
potwierdzony odpowiednim certyfikatem wydanym przez jednostke certyfikujaca, a okreslajacym zgodnos¢ z
normami przedmiotowymi.
Cement pochodzacy z kazdej dostawy przed uzyciem do wykonania mieszanki betonowej musi by¢
poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1, -2, -3, -5, -6, -7 i -21. Wyniki nalezy oceni¢ wg PN-EN 197-1.

2.3.2. Kruszywo

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 12620, z
tym, ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz symbol liczbowy klasy betonu. Ponadto zgodnie z
,»-Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” kruszywo powinno
odpowiada¢ wymaganiom, ktore zestawiono ponize;j.

2.3.2.1. Kruszywo grube - wymagania i badania

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé si¢ stato$cig cech fizycznych i jednorodnoscia
uziarnienia, pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa
muszg by¢ sktadowane oddzielnie, na umocnionym i czystym podtozu, w sposdb uniemozliwiajgcy mieszanie sie.
W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrodet nalezy spowodowac, aby udziat tych kruszyw
byt jednakowy dla calej konstrukcji betonowe;.

Do betonu klasy C12/15 mozna stosowa¢ mieszanke zwirowo-piaskowa okreslong w PN-EN12620. Do
betonu klasy C20/25 mozna stosowaé zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 32 mm.

Do betonu klasy C25/30 i wyzszej nalezy stosowaé wylacznie grysy granitowe, bazaltowe lub z innych
skat zbadanych przez uprawniong jednostke badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm, spetniajace
nastepujgce wymagania:

a) zawarto$¢ pytow i zanieczyszczen:

Rodzaj zanieczyszczenia ;ﬁ%‘;ﬁczalna zawarto§¢ w kruszywie
Pyty mineralne do1%

Zanieczyszczenia obce do 0,25%

Zanieczyszczenia organiczne *)

Ziarna nieforemne do 20 %

Grudki gliny 0%

*) W ilosci niedajacej barwy ciemniejszej od wzorcowe;j

b) wlasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa:

e . Dopuszczalna zawarto$¢ w
Wiasciwosci .
kruszywie grubym
Wskaznik rozkruszenia:
- grysy granitowe do 16 %
- grysy bazaltowe i inne do 8 %
Nasigkliwo$¢ do 1,2 %
do 2% *)

Mrozoodporno$é do 10% **)

Reaktywno$¢ alkaliczna z cementem (wg | zwigkszenie wymiaréw liniowych

PN — B-06714/34 <0,1%
Zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0,1 %
Zawarto$¢ podziarna do5%
Zawarto$¢ nadziarna do 10 %

*) Wg metody bezposredniej
**) Wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (BN-84/6774-02)

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan
pelnych wg PN-86/B-06712/A1:97, PN-86/B-06714, PN-EN 933 i PN-EN1097 oraz wynikow badania
specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej, w terminach przewidzianych przez Inzyniera.

Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykona¢ kontrolne badania niepelne obejmujace:
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—  oznaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000

— oznaczenie ziaren nieforemnych, PN-78/B-06714/16

—  oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych, PN-78/B-06714/12

—  oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
—  0znaczenie zawartosci pytow mineralnych, PN-78/B-06714/13.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami, uzycie takiego
kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakeji kruszywa)
i ponownym sprawdzeniu.

Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.
2.3.2.2. Kruszywo drobne — wymagania i badania

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajace wymagania:

a) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym:
—  ziarna nie wigksze niz 0,25 mm - 14 do 19 %,
—  ziarna nie wieksze niz 0,50 mm - 33 do 48 %,
—  ziarna nie wigksze niz 1,00 mm - 57 do 76 %.

b) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

Wiasciwosci Dopuszczalna zawarto$¢ w kruszywie drobnym
Pyly mineralne do15%

Zanieczyszczenia obce do 0,25 %

Zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0,2 %

?g?ﬁ};\gwf)osc alkaliczna z cementem (wg PN — 78/B- Zwickszenie wymiaréw liniowych < 0,1 %
Zanieczyszczenia organiczne *)

Grudki gliny 0%

*) W ilosci niedajgcej barwy ciemniejszej od wzorcowe;j

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujacym:
— oznaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000
— oznaczenie zawarto$ci pylow mineralnych, PN-78/B-06714/13
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych, PN-78/B-06714/12.
— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).
Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii piasku wynikéw badan pelnych oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;j.

2.3.2.3. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa nalezy przyjmowaé w zaleznosci od klasy ekspozycji betonu, klasy
wytrzymato$ci, trwalosci konstrukcji i przyjetej metody projektowania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z
zaleceniami rozdziatu 5 oraz zatacznikiem J normy PN-EN 206-1.

Roéznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do
ustalenia sktadu betonu, nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponizej:

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réznica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm + 10%
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10%
Zawarto$¢ poszczeg6lnych frakcji powyzej 5 mm +20 %

2.3.3. Woda zarobowa

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.
Jezeli wode do betonu stanowi woda pitna (np. czerpana z wodociggdéw miejskich), to nie wymaga sie
zadnych badan.

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
napowietrzajacym,
uplastyczniajgcym,
— przys$pieszajacym lub opdzniajacym wigzanie.
Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:
napowietrzajaco - uplastyczniajacych,
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— przy$pieszajaco - uplastyczniajacych.
Domieszki do betonéw musza spelnia¢ wymagania PN-EN 934-2, posiada¢ Aprobaty Instytutu
Badawczego Drog oraz atest producenta. Badania domieszek przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 480-1 do 12.
Calkowita ilo$¢ domieszek, o ile s stosowane, nie powinna przekracza¢ dopuszczalnej najwigksze;j
ilosci zalecanej przez producenta domieszek oraz nie powinna by¢ wieksza niz 50 g na 1 kg cementu. Stosowanie
domieszek w ilosciach mniejszych niz 2 g/kg cementu dopuszcza si¢ wylacznie w przypadku wezesniejszego ich
wymieszania z cz¢$ciag wody zarobowej.
Ogo6lng przydatnos¢ dodatkow ustala sie dla:
—  wypelniacza mineralnego zgodnie z PN-EN 12620
—  barwnikéw wg PN-EN 12878
—  popiotu lotnego wg PN-EN 450

2.4. Materialy do zabezpieczen antykorozyjnych

2.4.1. Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych

Do zabezpieczenia nalezy uzy¢ materialy speilniajgce wymogi zabezpieczen powierzchniowych
konstrukcji betonowych posiadajace Aprobat¢ Techniczng IBDiM
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru aktualne wyniki badan materiatow
wykonanych przez producenta w ramach nadzoru wewnetrznego. Powloka elastyczna powinna mie¢ grubo$¢ min.
1,0 mm oraz charakteryzowac si¢ nizej wymienionymi oddziatywaniami i spetnia¢ nizej wymienione wymagania.
Oddziatywanie na beton:
— redukuje nasigkliwo$¢ powierzchniowa betonu,
— redukuje wchtanianie substancji szkodliwych,
— zwicksza odporno$¢ na mréz i mgle solna,
— hamuje dyfuzj¢ pary wodnej (uniemozliwia ,,oddychanie betonu”),
— hamuje dyfuzj¢ CO2 (zabezpiecza otuling zbrojenia przed karbonatyzacja),
— pokrywa rysy o rozwartosci do 0,30 mm.
Wymagania:
— wzgledny opor dyfuzji dla CO2[) 50 m rdwnowaznej warstwy powietrza,
—  wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3:
—  warto$¢ $rednig > 1,3 MPa,
—  warto$¢ minimalng 0,8 MPa,

3.SPRZET

Roboty nalezy wykonywac przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego, przeznaczonego
dla realizacji robot zgodnie z zatozong technologia oraz zaakceptowanego przez Inzyniera.

Sprzet powinien spetnia¢ wymagania obowigzujagce w budownictwie ogélnym oraz wymagania BHP.
Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

Instalacje do wytwarzania betonu powinny by¢ typu automatycznego lub podtautomatycznego przy
wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkow. Silosy na cement musza mie¢ zapewniona
szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna. Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co
najmniej raz na 2 miesigce i rektyfikowane przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujace wodg¢ powinny by¢
sprawdzane co najmniej raz na miesigc. Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie
sktadnikow powinno si¢ odbywac wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania
mieszarek wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikow betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich
sktadnikow mieszanych bez wyrzucania na zewnatrz.

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej latwe ich
oproznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza si¢ takze przenos$niki
taSmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odleglos¢ nie wigksza niz 10 m, wibratory wglebne o
czestotliwosci min. 6000 drgaf/min. i butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odleglosci migdzy pretami
zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziome;.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyrownywania powierzchni betonu powinny charakteryzowaé
si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci.

Do wykonania robdt zabezpieczajacych powierzchnie betonowe stosuje si¢ specjalistyczny sprzet
przewidziany przez producenta preparatdw oraz sprze¢t ogédlnobudowlany, w tym aparat do natryskiwania,
szczotki i pedzle o wlosiu naturalnym, watki, termometr do pomiaru temperatury powietrza i podtoza, higrometr
do pomiarow wilgotno$ci powietrza, przyrzad do oceny przyczepnosci do podtoza betonowego powlok
antykorozyjnych.

4. TRANSPORT

Transport dowolnymi $rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robot pod wzgledem
mozno$ci utozenia i umocnienia tadunku akceptowanymi przez Inzyniera.
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4.1. Transport cementu

Transport cementu w workach, krytymi srodkami transportowymi. Dla cementu luzem nalezy stosowac
cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napelnianie
zbiornikow 1 urzadzenie do wyladowywania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania i
WSypOwW 1 Wysypow.

4.2. Ogélne zasady transportu masy betonowej

Masg betonowg nalezy transportowac srodkami nie powodujacymi:
— naruszenia jednorodnosci masy,
— zmian w skladzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu).
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostal ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji.
Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonego Rysunkami moze
wynosi¢ 1 cm przy stosowaniu stozka opadowego. Dla betondw gestych badanych metodg "Ve-be" réznice nie
powinny przekraczaé:
— dla betonoéw gestoplastycznych 4 sek do 6 sek,
— dla betonéw wilgotnych 10 sek do 15 sek.

4.3. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej
4.3.1. Srodki do transportu betonu

Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami").
Ilos¢ "gruszek" nalezy dobrac tak aby zapewni¢ wymagana szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu

4.3.2. Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dhuzszy niz:
— 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
— 70 minut przy temperaturze otoczenia +20° C
— 30 minut przy temperaturze otoczenia +30° C

Transport masy betonowej przenos$nikami ta§mowymi dopuszcza si¢ przy zachowaniu nastepujacych
warunkow:
a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg stozka opadowego),
b) szybkos$¢ posuwu ta§my nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,
¢) kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wickszy niz 180 przy transporcie do gory i 120 przy transporcie
w dot,
d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania
zaprawy 1 zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarniety material powinien by¢ stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy betonowej,
e) odleglos¢ transportu nie przekracza 10 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wytyczenie geodezyjne obiektu

Wytyczenie geodezyjne obiektu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami podanymi w SST
D-01.01.01. ,,Odtworzenie trasy”.

5.3. WyKkonanie robot ziemnych

Roboty ziemne nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami podanymi w SST D-02.01.01. ,,Wykopy w gruntach
nieskalistych” oraz SST D-02.03.01. ,,Wykonanie nasypow”

5.4. Roboty betonowe
5.4.1. Zalecenia ogodlne

Rozpoczgcie Robot betoniarskich moze nastapic w oparciu o dostarczony przez Wykonawce
szczegotowy program i dokumentacj¢ technologiczng (zaakceptowana przez Inzyniera) obejmujaca:
—  wybor sktadnikow betonu,
—  opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
—  sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,
—  sposoéb transportu mieszanki betonowe;,
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—  kolejnos¢ i sposob betonowania,
—  wskazanie przerw roboczych i sposobu aczenia betonu w przerwach,
—  sposoéb pielggnacji betonu,
—  warunki rozformowania konstrukgji,
—  zestawienie koniecznych badan.
Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowo$é¢
wykonania wszystkich Robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:
—  prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
—  prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,
—  zgodno$¢ rzgdnych z projektem,
—  czysto$¢ deskowania oraz obecnos$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$¢ otuliny,
—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
—  prawidlowo$¢ wykonania wszystkich Robot zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,
—  prawidlowo$¢ rozmieszczenia 1 niezmienno$¢ ksztattu elementdow wbudowywanych w betonowa
konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),
—  gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1 i PN-B-06251
oraz ustawa ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. W sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

5.4.2. Wytwarzanie i uktadanie mieszanki betonowe;j

5.4.2.1. Dozowanie sktadnikow

Dozowanie skladnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie wagowo z
doktadnoscia:
— 2% - przy dozowaniu cementu i wody
— 3% - przy dozowaniu kruszywa

Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzana ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa

5.4.2.2. Mieszanie sktadnikow
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.
5.4.2.3. Uktadanie mieszanki betonowej

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora
spada. W przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wigksza nalezy mieszank¢ podawaé za pomocg rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m)

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ postanowien
Specyfikacji i dokumentacji technologicznej, a w szczegdlnosci:

— Mieszankg betonowa nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez
za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajac wibratorami wgtebnymi
— Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (taty) wibracyjne

5.4.2.4. Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastgpujgce warunki:

— Wibratory wglebne nalezy stosowac¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z butawami o $rednicy nie
wigkszej niz 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszezyznie poziome;j

— Podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora

— Podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokos¢ 5-8 cm w warstwe
poprzednia i przytrzymywaé bulawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek po czym wyjmowac powoli
W stanie wibrujacym

— Kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odleglos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m

— Belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu i charakteryzowac si¢
jednakowymi drganiami na catej dtugosci

— Czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka (tatg) wibracyjna w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 sek.

— Zasigg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od 1,0 do
1,5 m w kierunku dlugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ do$wiadczalnie tak abynie
powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwate i sztywne

5.4.2.5. Przerwy w betonowaniu
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Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w Rysunkach.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
polaczenia betonu stwardnialego ze §wiezym przez:
— usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchdéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego
— obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym
do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego.
Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania
W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania
nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20° C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ulozonego betonu

5.74.2.6. Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest wezeéniejsze
przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia zapewniajgcego prawidlowe wykonawstwo robdt i dostateczne
warunki bezpieczenstwa pracy.

5.4.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5° C
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznig¢ciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5° C jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +10° C w chwili ukladania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postepowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

Przy niskich temperaturach otoczenia ulozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznigciem
przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymato$ci co najmniej 15 MPa

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0° C w okresie twardnienia betonu nalezy wczeéniej
podjac¢ dzialania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostoni¢cie i podgrzanie zabetonowanej konstrukc;ji.

5.4.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem
i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5° C nalezy nie p6zniej niz po 12 godz. od zakonczenia
betonowania rozpoczaé pielggnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Przy temperaturze otoczenia + 15°C i wyzszej, beton nalezy polewaé w
ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastgpne dni jak wyzej.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na §ciskanie co najmniej 15MPa.

Utozony beton nalezy utrzymywaé w statej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu
normalnie twardniejacego nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od zabetonowania.

Dla powierzchni betoné6w obowiazujg nastepujace wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien migedzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig;

— peknigcia i rysy sg niedopuszczalne;

— rowno$¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacj¢ powinna odpowiadaé normowym
wymaganiom, wypuktosci 1 wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2mm.

Ostre krawgdzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Dokumentacja Projektowa
nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukceji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownosci wyrownac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.4.5. Usuwanie deskowania i rusztowania

Calkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymato$ci betonu okreslonej na probkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do
warunkow dojrzewania betonu w konstrukcji.
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Deskowania i rusztowania powinny pozostawac tym diuzej, im wigkszy jest stosunek obciagzenia, ktore
przypada na dana czg¢$¢ konstrukcji zaraz po usuni¢ciu wigkszej liczby podpor. Usuwanie podpor rusztowan
nalezy przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby nie wywotaé¢ szkodliwych naprezen w konstrukcji.

Przy prawidlowej pielegnacji betonu i temperaturze otoczenia powyzej 15°C mozna dla betonéw z
cementoéw portlandzkich i hutniczych dojrzewajacych w sposéb normalny przewidywac nastgpujace terminy
usuniecia deskowan, liczac od dnia ukonczenia betonowania:

— 2 dni lub RGb = 2,5 MPa dla usuni¢gcia bocznych deskowan belek, sklepien tukoéw oraz stupéw o
powierzchni przekroju powyzej 1600 cm2,

— 4 dni lub RGb = 5,0 MPa dla usunigcia deskowan, filarow i stupéw o powierzchni przekroju do 1600 cm2
oraz $cian betonowych wykonywanych w deskowaniach przestrzennych,

— 7 dni lub 0,5 RGb dla ptyt o rozpigtosci do 2,5 m,

— 10do 12 dni lub 0,7 RGb dla stropow, belek, tukdéw o rozpigtosci do 6,0 m,

— 28 dni dla konstrukcji o wigkszych rozpigtosciach.

5.4.6. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonéw obowiazuja nastepujace wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien migdzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig;

— peknigcia i rysy s niedopuszczalne;

— rowno$¢ powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ normowym
wymaganiom, wypuktosci i wglebienia nie powinny by¢ wicksze niz 2mm.

Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Dokumentacja Projektowa
nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nierdwnosci wyréwnac¢ za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.8. Deskowania
5.8.1. Cechy konstrukcji deskowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ konstrukcji oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan Projekt Techniczny ich
powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajacych warunkom PN-92/S-10082.
Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywolane parciem $wiezej masy betonowej i
uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkos$ci betonowania, sposobu zageszczania i
obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz
wielokrotno$¢ ich uzycia. Tarcze deskowan dla betonow ciektych powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty
przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. Deskowania belek o rozpigtosci ponad 3,0 m powinny by¢
wykonane ze strzatka robocza skierowang w odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym wielko$¢ tej strzatki
nie moze by¢ mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugigcia tych belek przy obciazeniu catkowitym.

Powierzchnia betonu ma by¢ jednorodna, gtadka (bez segregacji, wglebien, rakow) i czysta.

Zlaczenia szalunkow musza byé regularne. Slad w betonie na ztaczach szalunkéw nie moze byé wigkszy
niz 2 mm.

W przypadku zastosowania zlgczen, ktdre pozostaja w betonie, nie moga one by¢ widoczne po
rozszalowaniu, musi by¢ zachowana wymagana norma PN-91/S-10042 otulina.

Deskowania powinny by¢ wykonane $cisle wedtug Rysunkéw i przed wypelnieniem masa betonowa
doktadnie sprawdzone, aby wykluczaly mozliwos$¢ jakichkolwiek znieksztalcen lub odchylen w wymiarach
betonowanej konstrukcji. Prawidlowo$¢ wykonania deskowan i zwiazanych z nimi rusztowan powinna by¢
stwierdzona przez kontrole techniczna. Deskowania nieimpregnowane przed wypekieniem ich masa betonowa
powinny by¢ obficie zlewane woda, za$ szalunki stalowe pokrywane odpowiednim separatorem.

Dopuszczalne ugigcia deskowan:

— 1/200 L - w deskach
— 1/250 L - dla niewidocznych powierzchni

Tolerancja nierdwno$ci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:
— naodcinku 20 cm - 2 mm
— naodcinku 200 cm - 5 mm.

Przy stosowaniu betonow z cementéw glinowych lub szybkotwardniejacych wyzej podane terminy moga
ulec zmniejszeniu, jednak nie wigcej niz o 50% przy niezmienionych wymaganiach dotyczacych wytrzymatosci
betonu.

Gdy $rednia temperatura dobowa spada ponizej 0°C, wowczas nalezy uznaé, Ze beton nie twardnieje i
takich dob nie nalezy wlicza¢ do czasu twardnienia betonu.

Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji mozna ustali¢ wg zatacznika do PN-63/B-
06250, przy czym za temperaturg, w zaleznosci od ktorej okresla si¢ przewidywana wytrzymato$¢ betonu, uwaza
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si¢ §rednig temperature z calego okresu twardnienia betonu, jako §rednig z poszczegodlnych $rednich temperatur
dobowych.
Przy usuwaniu deskowan konstrukcji konieczna jest obecnos¢ Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
punkcie 2

6.3. Badania w trakcie robét

Badania w czasie budowy polegaja na sprawdzeniu na biezgco, w miar¢ postgpu robot, jakosci
uzywanych materiatéw i zgodno$ci wykonywanych robot z projektem i obowigzujacymi normami. Badania
powinny obja¢ wszystkie etapy, a przede wszystkim takie roboty, ktore przy odbiorze ostatecznym nie begda
widoczne, a jako$¢ ich wykonania nie bedzie mogta by¢ sprawdzona.

6.4. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastgpujace whasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250:
—  wiasciwos$ci cementu i kruszywa,
— konsystencja mieszanki betonowej,
— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j,
—  wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie,
— nasigkliwo$¢ betonu,
— odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,
—  przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego m.in. podziat
obiektu (konstrukcji) na czes$ci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreSlenie licznosci i termindw
pobierania probek do kontroli jako$ci mieszanki i betonu.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i
nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Roéznice pomigdzy
przyjeta konsystencja mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczy¢:

— 20 % ustalonej warto$ci wskaznika Ve-be,

— 1cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylgcznie poprzez zmiang zawartos$ci
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stalego stosunku wodno-cementowego W/C, (cementowo-wodnego
C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z 2.2.4.

6.4.3. Sprawdzenie zawartos$ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda ci$nieniowg
podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co
najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ warto$ci podanych
w rozdz. 2.3.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatos$ci betonu na sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymalosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki o licznosci
okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: jedng probke na 100 zarobow, jedng probke na 50 m3,
jedna probke na zmiang robocza oraz 3 probki na parti¢ betonu.

Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie
betonowania, a nastgpnie przechowuje si¢ i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegaja wszystkie wyniki
badania probek pobranych z partii.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymalos¢ okreslona na probkach
kontrolnych 150 x 150 x 150 mm spetnia nast¢pujace warunki:
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a) przy liczbie kontrolowanych probek - n, mniejszej niz 15
Ri minz0* Ry [1]

gdzie: Rj min - najmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z "n" probek,
RpG - wytrzymatos¢ gwarantowana,

o- wspotczynnik zalezny od liczby probek wg tabeli

Liczba probek L0

od 3do4 1.15
od5do 8 1.10
od 9do 14 1.05

W przypadku, gdy warunek [1] nie jest spelniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej
klasie, jesli spelnione sg nastgpujace warunki [2] 1 [3]:
Rimin>Roc  [2]
oraz
R>12*Ryg [3]
Edzie: R - $rednia warto§¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru [4]:
n

— 1
R=-2.R @
N4
w ktorym Rj - wytrzymato$¢ poszczegolnych probek.

b) Przy liczbie kontrolowanych probek n>15 zamiast warunku [1] lub potaczonych warunkow [2] i [3]
obowigzuje warunek [5]

ﬁi -164*s>Rpg [5]
W ktérym:

R;j - $rednia warto$¢ wg wzoru (4)

S - odchylenie standardowe wytrzymatosci dla serii n probek obliczone wg wzoru:

_ -1 SR _R)2
S_\/n 1Z(R. R’ (6)

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru [6] jest wicksze od 0.2*R wg
wzoru [4], zaleca si¢ ustalenie i usunigcie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymalosci. W
przypadku gdy warunki [1] Iub [2] nie s3 speinione, kontrolowana parti¢ betonu nalezy zakwalifikowa¢ do
odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach, za zgoda kierownika nadzoru, przeprowadzi¢ mozna
dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na probkach wycietych z konstrukcji lub elementu, albo badania
nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261 lub wg PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan
dodatkowych beda pozytywne, to nadzor moze uznaé beton za odpowiadajacy wymagane;j klasie.

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca si¢ badanie nasigkliwo$ci na probkach
wycietych z konstrukeji.

Oznaczanie nasigkliwos$ci na probkach wycietych z konstrukcji przeprowadza si¢ co najmniej na 5
prébkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstruke;ji.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornos$ci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, ale nie
rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca si¢ badanie na probkach wycigtych z konstrukcji.

Do sprawdzania stopnia mrozoodporno$ci betonu w elementach nawierzchni i innych konstrukcjach,
szczeg6lnie majacych styczno$¢ ze $rodkami odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie badania wg metody
przyspieszonej (wg PN-88/B-06250).

Wymagany stopien mrozoodporno$ci betonu F150 jest osiagnicty, jesli po wymaganej réwnej 150,
liczbie cykli zamrazania - odmrazania probek spetnione sa nastepujace warunki:

a) po badaniu metodg zwykta, wg PN-88/B-06250
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— probka nie wykazuje peknigc,

— laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp.
nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest
wigksze niz 20 %,

b) po badaniu metodg przyspieszong wg PN-88/B-06250

— probka nie wykazuje pegkniec,

— ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskow, nie przekracza w zadnej probce
warto$ci 0,05 m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalno$ci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania skladu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie betonowania, ale nie rzadziej
niz 1 raz na 5000 m3 betonu.

Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiaggniety, jesli pod cisnieniem wody réwnym 0,8
MPa w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza si¢ oznak przesigkania
wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
normg PN-88/B-06250 i dodatkowymi wymaganiami GDDP oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jako$ci betonu i stosowanych materialow

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione
badania przewidziane aktualng normg (niniejszymi ST) oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia
prawidlowosci zastosowanych zabiegow technologicznych.

6.4.9. Zestawienie wszystkich badan dla betonu:

Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli ponizej.

Punktnormy |\ so+0da badania

Rodzaj badania PN-88/B- W Termin lub czgstos¢ badania
06250 g
Badania 1.Badanie cementu Bezposrednio przed uzyciem
sktadnikow - czas wigzania 31 PN-88/B-04300 kazdej dostarczonej partii
betonu - zmiany objetosci 3.1 jw.
- obecnos¢ grudek 3.1 jw.
2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego 3.2 PN-78/B-06714/10
- ksztaltu ziarn 32 /16
- zawarto$ci pytow 3.2 /13 jw.
- zawartosci | 3.2 112
zanieczyszczen 3.2 /18
- wilgotnosci
3. Badanie wody 3.3 PN-EN1008:2004 Przy rozpoczgciu robdt i w
przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
4. Badanie dodatkow i | 3.4 Instrukcji ITB nr 206/77,
domieszek PN-90/B-06240 i

$wiadectw  dopuszczenia
do stosowania

Badanie urabialnos$ci 4.2 PN-88/B-06250 Przy rozpoczeciu robot
mieszanki konsystencji 4.2 jw. Przy projektowaniu recepty i 2
betonowej razy na zmiane robocza
Zawarto$ci powietrza 4.3 jw. jw.
Badania 1.Wytrzymatosé na | 5.1 PN-88/B-06250 Po ustaleniu recepty i po
betonu $ciskanie wykonaniu kazdej partii betonu
2.Wytrzymatosé na | 5.2 PN-74B/06261 W  przypadkach technicznie
Sciskanie  —  badania PN-74B/06262 uzasadnionych
nieniszczace
3.Nasigkliwos¢ 52 PN-88/B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w
okresie wykonywania
konstrukcji i raz na 5000 m3
betonu
4.Mrozoodpornosé 53 jw. jw.
5.Przepuszczalno$¢ wody | 5.4 jw. jw.
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6.6. Kontrola szalowan
Kontrola szalowan obejmuje:

— sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym deskowan Iub z instrukcjg uzytkowania szalowania
wielokrotnego uzycia,

— sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaré6w szalowanych elementdéw zgodnych z Dokumentacja
Projektowa z dopuszczalng tolerancja)

— sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecno$¢ wod itp.)

— sprawdzenie szczelno$ci szalowan w plaszczyznach i narozach wklestych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Dla robot zwigzanych z betonowaniem jednostka obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu klasy
okres$lonej w Komentarzu do pozycji Przedmiaru Roboét. 1lo$¢ betonu okresla si¢ na podstawie Dokumentacji
Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Odbiory nalezy dokona¢ sprawdzajac przytoczone w p. 6 kryteria oceny. Czynno$¢ odbioru winna by¢
udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie z przyjetymi w SST DM.00.00.00. zasadami. Podstawa
odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w dzienniku budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z projektem i SST.

8.2. Odbiér robot zwigzanych z betonowaniem

Odbiorom podlegaja:

materiaty uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),
dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,
beton wykonanych elementow obiektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

— Cena jednostkowa wykonania betonowania obejmuje: opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki
betonowej, dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji, opracowanie projektu deskowan i
rusztowan, wykonanie deskowan, rusztowan, przygotowanie, transport i ulozenie mieszanki z
odpowiednim zaggszczeniem i pielggnacja,  wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych
Dokumentacja Projektowa otworéow jak rowniez wbetonowanie potrzebnych zakotwien, marek itp.,
rozbiorke deskowan, rusztowan, wykonanie wszystkich badan przewidzianych w Specyfikacji,
oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie bedacych wlasnoscia Wykonawcy materiatow rozbiorkowych
poza pas drogowy.

Poza skladnikami wymienionymi cena jednostkowa wykonania robdt uwzglednia utylizacj¢ materiatow

pochodzacych z rozbioérki oraz nadmiaru mas ziemnych.

1. PRZEPISY ZWIAZANE

Deskowania

BN-66/7113-10 Sklejka szalunkowa

BN-86/7122-11/21 Piyty piléniowe twarde. Wymagania.
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.
PN-72/D — 96002 Tarcica lisciasta ogblnego przeznaczenia.
PN-88/M-82121 Sruby z tbem kwadratowym
PN-85/M-82101 Sruby z tbem szesciokatnym
PN-88/M-82151 Nakretki kwadratowe

PN-86/M-82144 Nakretki sze§ciokatne
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BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane

Kruszywo

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia.

PN-89/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okre$lenie badan.

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obeych.

PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych.

PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziaren.

PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.

PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.

PN-89/B-06714/28Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowsa.

PN-91/B-06714/34Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej.

PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymato$ci na miazdzenia.

PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziaren stabych.

PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczen w postaci grudek gliny.

PN-92/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metoda
szybka.

PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

Cement

PN-EN 197-1 ,,Cement Czgé¢ 1 : Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow

powszechnego uzytku”.

PN-EN 196-1 Cement. Oznaczenie wytrzymalosci.

PN-EN 196-2 Cement. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Cement. Oznaczenie czasu wigzania i staloéci objetosci

PN-EN 196-6 Cement. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 196-7 Sposoby pobierania i przygotowania probek.

PN-EN 196-21 Oznaczenie zawart. CO, , CL i alkaliow.

PN-EN 196-21/Ak:1997 Oznaczenie zawart. CO, , CL i alkaliow ; uzupelnienie krajowe dotyczace aparatury

PN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

Woda

PN-EN 1008:1997 "Woda do betonéw i zapraw"

PN-71/C-04554/02 Woda i $cieki. Badanie twardo$ci metodg wesenianowsg.

PN-82/C-04566/02-03 Woda i $cieki. Badanie zawartosci siarki i jej zwigzkow.

PN-73/C-04600/00 Woda i $cieki. Badanie zawarto$ci chlorku i jego zwigzkow.

PN-76/C-04628/02 Woda i $cieki. Badanie zawartosci cukrow .

Beton

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

BN-87/6738-05 Badania betonu.

BN-87/6738-06 Badania sktadnikéw betonu.

BN-73/6736-01 Beton zwykly. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatos$ci na Sciskanie.

BN-78/6736-02 Beton zwykly. Beton towarowy.

BN-62/6738-05 Beton hydrotechniczny. Badania betonu.

BN-62/6738-06 Beton hydrotechniczny. Badania sktadnikow betonu.

PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacje i okreslenia.

PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektow oddzialywania domieszek na beton.

PN-90/B-06242 Domieszki do betonu. Domieszki uszczelniajace. Wymagania i badania oddzialywania na
beton.

PN-90/B-06243 Domieszki do betonu. Domieszki uplastyczniajace i uptynniajace. Wymagania i badania
oddzialywania na beton.

PN-90/B-06244 Domieszki do betonu. Domieszki kompleksowe. Wymagania i badania oddziatywania na beton.

Nowe normy (patrz dodatek ,,aktualizacja” ponizej)

PN-EN 206-1 ,,Beton. Cz¢$¢1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢™.

PN-EN 12350-1:2001 Badanie mieszanki betonowej-Cze$¢ 1: Pobieranie probek.

PN-EN 12350-2:2001 Badanie mieszanki betonowej-Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka.

PN-EN 12350-3:2001 Badanie mieszanki betonowej-Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metoda Vebe.

PN-EN 12350-4:2001 Badanie mieszanki betonowej-Cze$¢ 4: Badanie konsystencji metodg oznaczania stopnia

zageszczalno$ci.

PN-EN 12350-5:2001 Badanie mieszanki betonowej-Cze$¢ 5:Badanie konsystencji metoda stozka

rozptywowego.
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PN-EN 12350-6:2001 Badanie mieszanki betonowej-Czg$¢ 6: Gestose.
PN-EN 12350-7:2001 Badanie mieszanki betonowej-Cze¢$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza — Metody
ci$nieniowe.
PN-EN 12390-1:2001. ,,Badania betonu — Czg¢$¢ 1 Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do
badania i form”
PN-EN 12390-2:2001. ,Badania betonu — Czg¢$§¢ 2 Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatos$ciowych”
PN-EN 12390-3:2002. ,,Badania betonu — Cz¢$¢ 3 Wytrzymato$é na $ciskanie probek do badania”
PN-EN 12390-7:2002. ,,Badania betonu — Czg¢$¢ 7:Ggstos¢ betonu”
Normy dotyczace konstrukeji betonowych
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymato$ci betonu na $ciskanie.
PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.
Inne dokumenty
Dz. U. 63 ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”

10.1. Normy dotyczace zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw stalowych

PN-76/C-04539 Rozpuszczalniki i rozcienczalniki. Metody badan.

PN-89/C-81400 Woyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-93/C-81515 Woyroby lakierowe. Nieniszczace pomiary grubosci powtok.

PN-80/C-81531 Wyroby lakierowe. Okreslenie przyczepnosci powlok do podioza oraz przyczepnosci
miedzywarstwowe;.

PN-68/C-815-14 Wyroby lakierowe. Okreslenie stopnia zniszczenia pokry¢ w wyniku dziatania czynnikow
atmosferycznych.

PN-68/C-81545 Woyroby lakierowe. Pomiar grubo$ci mokrych warstw.

PN-70/H-97050 Ochrona przed korozja. Wzorce jakoS$ci przygotowania powierzchni stali do malowania.
PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Ogolne wytyczne.

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
PN-71/H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne.

BN-87/4258-01 Wyroby $cierne. Scierniwo z zuzli pomiedziowych.
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