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OPIS TECHNOLOGII SUW
1.0. Cze$¢ ogolna

1.1. Karta informacyjna

- Zamawiajacy: Gmina Starogard Gdanski

- Obiekt: Stacja uzdatniania wody w miejscowosci Jabtowo.

- Zadanie: modernizacja technologii uzdatniania wody wraz z rozbudow3a ujecia wody.

1.2. Podstawa opracowania
Podstawe opracowania stanowia:
— Zlecenie inwestora.
— Mapa do celéw projektowych obszaru opracowania.
— Inwentaryzacja budowlana budynku hydroforni.
— Uzgodnienia branzowe.
— Decyzja pozwolenia wodnoprawnego na pobor wody podziemnej nr OS.6341.6.2012 z dnia 28.05.2012r.
— Wizja w terenie.
— Obowigzujace normy i przepisy zwigzane tematycznie.
— Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017r. w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi (Dz.U. 2017, poz. 2294),
— wyniki analiz fizyko - chemicznych wody surowej,

1.3. Cel, przedmiot i zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest budowa dwodch zbiornikoéw retencyjnych terenowych wody uzdatnionej wraz
z infrastruktura towarzyszacg i uzbrojeniem (przylacza rurociagéw wod-kan), wymiana i przebudowa uktadu
technologii stacji uzdatniania wody wchodzacej w sklad istniejacego budynku oraz w II etapie inwestycji
wykonanie rezerwowego ujecia wody podziemnej - studni glebinowej SW4 na dzialce nr 67/3 w Jablowie w
gminie Starogard Gdanski.

Woda z SUW przettaczana do sieci gminnej i zastosowana technologia musi zapewnia¢ jako$¢ wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r.
(Dz.U. z 2017 1. poz. 2294). Zaprojektowana stacja bedzie pracowac w pelni automatycznie, z monitoringiem stanu
urzadzen. Nie przewiduje si¢ stalego pobytu obstugi w hali SUW.

Zakres opracowania obejmuje budowe dwoch zbiornikow terenowych wody uzdatnionej pojemnosci 150 m’
kazdy i pojemnosci lacznej 300m’ ze stali nierdzewnej wraz z rurociggami technologicznymi, modernizacjg
technologii stacji uzdatniania wody w istniejgcym budynku hydroforni, budowg nowej studni gtebinowej SW4
wraz z naziemng obudowg termoizolowang i uzbrojeniem oraz wymiang agregatow pompowych w istniejacych
studniach glebinowych SW2a i SW3.

I etap realizacji inwestycji.
Na terenie istniejacej hydroforni — stacji uzdatniania wody w dzialce nr 65/36 w Jablowie w I etapie realizacji

inwestycji projektuje si¢ wykonanie:

- w budynku SUW demontaz istniejgcych urzadzen (filtréw i hydroforéw, demontaz rurociggdw i armatury),

- wykonanie tymczasowego obejscia instalacji uzdatniania wody na czas wykonania nowego ukladu z
wykorzystaniem urzadzen technologicznych z demontazu o minimalnej wydajnosci uktadu uzdatniania wody
Q=50 m’/h

- w budynku SUW montaz kompletnego nowego uktadu technologii uzdatniania wody o przepustowosci -
wydajnosci Quman=110 m*/h

- dwoch zbiornikow naziemnych retencyjnych wody uzdatnionej o poj. uzytkowej 150m’ kazdy,



- instalacji zewnetrznych - rurociaggdéw ttocznych, ssawnych i przelewowych od zbiornikow terenowych wody
uzdatnionej do budynku SUW,

- wymiang i rozbudowg zbiornika osadowego oraz podiaczenie odplywu wod poptucznych do istniejacej
kanalizacji gminne;.

11 etap realizacji inwestycji.
Na terenie istniejacego ujecia wody w dzialce nr 67/3 w Jablowie w II etapie realizacji inwestycji projektuje sie

wykonanie:

- budowe nowej studni gitebinowej SW4 wraz z naziemng obudowa termoizolowang,
- podtaczenie nowej studni do rurociagu tlocznego wody surowe;j,

- podiaczenie zasilania i sterowania agregatu pompowego studni glebinowe;j.

2.0. Czes¢ szczegolowa
2.1. Bilans zapotrzebowania w wode dla stanu perspektywicznego

Nazwa Tlos¢ Wsp. ..| Norma

Lp migjscowoci jedn, prolgrzesp jedn. Qi Wsp. Na| Qmaxda | Wsp. N | Qumaxn

M-k M-k [/d] [m?/d] - [m*/d] - [m*/h]
1. | Jablowo 904 1085 120,0 130,2 1,4 182,2 3,0 22,78
2. | Lipinki Szlach. 524 629 120,0 75,5 14 105,6 3,0 13,20
3. | Barchnowy 244 293 120,0 35,1 1,4 49,2 3,0 6,15
4. | Kolincz 744 893 120,0 107,1 14 150,0 3,0 18,75
5. | Owidz 480 576 120,0 69,1 1,4 96,8 3,0 12,10
6. | Janowo 480 576 120,0 69,1 14 96,8 3,0 12,10
7. | Rywald 340 408 120,0 49,0 1,4 68,5 3,0 8,57
8. RAZEM: 3716 4459 535,1 749,1 93,64
9. Straty ] 8% 34,8 34,8 1,45

wody-+technologia  [Qdsrd

10. OGOLEM: 569,9 783,9 95,1

- érednie dobowe zapotrzebowanie w wode Qsa= 569,9 m3/d
- maksymalne dobowe zapotrzebowanie w wodg Qmaxa= 783,9 m3/d
- maksymalne godzinowe zapotrzebowanie w wode Qmaxv= 95,1 m*/h

Dla potrzeb projektu i doboru urzadzen technologicznych przyjeto wydajnosé ujecia wody na poziomie Quaxv= 80,0 m*/d przy
jednoczesnej wspotpracy dwoch studni glebinowych z wydajnoscig 40 m?/d.

Zbiorniki retencyjne pozwalaja skompensowac chwilowe maksymalne rozbiory i przy niekorzystnym scenariuszu kiedy
rozbior wody osiggnie maksymalng wartos¢ 110m3/h i przy 50% napetnieniu zbiornikow (150m? zmagazynowanej wody)
czas rozladowania zbiornikow wyniesie min. 4 godziny.

Wydajnos¢ czgéci technologicznej stacji, pojemnos¢ retencyjna zbiornikow retencyjnych oraz wydajnosé
pompowni II stopnia SUW zostata okreslona na podstawie:
«  Wymagan / zatozen Inwestora (zdefiniowanych w SIWZ),
- ograniczonych mozliwo$ci technicznych wynikajacych z wielko$ci istniejacego budynku stacji wodociagowej
+  perspektywy rozbudowy terenow zasilanych z ujgcia i prognozowanego zapotrzebowania na wode.

Na podstawie zdolnoSci ujecia wody i mozliwos$ci technicznych modernizacji technologii uzdatniania wody w istniejacym-

budynku stacji wodociagowej okreslono nastepujace wartoSci:
«  Maksymalna wydajno$¢ godzinowa czesci technologicznej stacji — 80 m*/h, z mozliwo$cig krotkotrwatego

zwigkszenia wydajnosci do 120 m*/h.

«  Pojemno$¢ retencyjna zbiornikéw wody uzdatnionej — 300 m?.

«  Wydajno$¢ pompowni II stopnia:
- wydajno$¢ maksymalna g=110 m*/h przy ci$nieniu maksymalnym 5,0 bar.
- wydajno$¢ minimalna q=4,0 m*h



- wydajno$¢ minimalna energooszczedna zestawu hydroforowego q=20 m*/h
Zestaw hydroforowy zapewni rowniez wydajno$¢ Qumax=120,0m*h przy wysokosci podnoszenia H=4,5bar.

2.2. Ujecie wod podziemnych i SUW

Ujecie wody surowej zlokalizowane w miejscowosci Jablowo sktada si¢ z dwodch istniejacych
eksploatowanych studni glgbinowych oznaczonych numerem 2A i 3 oraz nowoprojektowanej studni oznaczonej
numerem 4.

2.2.1. Studnia glebinowa nr SW2a (istniejgca)
Studnia nr SW2a charakteryzuje si¢ nast¢pujgcymi parametrami:

- glebokos¢ filtra studni -17,0 m

—  wydajno$¢ ekspl. studni - Qespi= 56,0m’/h
— depresja eksploatacyjna - Sekspl. = 4,2 M

— ustabilizowane zwierciadlo wody - 75,00 m n.p.m.
— $rednica rury eksploatacyjnej studni - D=457,2mm

— rzedna terenu - Rt=81,0m n.p.m.

2.2.2. Studnia glebinowa nr SW3 (istniejgca)
Studnia nr SW3 charakteryzuje si¢ nastgpujagcymi parametrami:

— glebokos¢ filtra studni -26,l m

—  wydajno$¢ studni - Q=56,0m’/h

— depresja -s=5,0m

— ustabilizowane zwierciadlo wody -74,1 mp.p.t

— $rednica kolumny filtra - D=457,2mm

— rzegdna terenu - Rt=80,1m n.p.m.

2.2.3. Studnia glebinowa nr S4 (projektowana)
Uwaga: parametry studni SW4 zostang ustalone po docelowym wykonaniu odwiertu studni i przeprowadzeniu
pompowania pomiarowego. Wyniki z odwiertu studni i pompowania pomiarowego bedq podstawg do
sporzqdzenia operatu wodnoprawnego i uzyskania decyzji pozwolenia wodnoprawnego na pobor wod.
Po uzyskaniu decyzji zatwierdzajgcej — pozwolenia wodnoprawnego na wykonanie urzqdzenia wodnego i pobor
wod podziemnych, po wykonaniu studni glebinowej i wykonaniu rozruchu nalezy skonfrontowac zalozenia
projektowe z rzeczywistymi parametrami studni i przeprowadzic¢ analize doboru pompy glebinowej.

2.2.4. Schemat pracy studni glgbinowych nr SW2a, SW3 i S4 (projektowana)
Woda podziemna ujmowana w studniach gigbinowych przetlaczana bedzie do istniejgcej stacji uzdatniania wody
poprzez uklad uzdatniania wody do projektowanych zbiornikdéw retencyjnych w ilosciach zgodnie z bilansem
zapotrzebowania na wode. Projektowana wydajno$¢ agregatu pompowego w kazdej ze studni powinna wynosic¢
Qunax=40m’/h. Studnie pracowa¢ bedg w cyklu automatycznego sterowania z centralnego sterownika SUW w
uktadzie parami 2 robocze + 1 rezerwowa. Godzinowa wydajno$¢ ujecia wody (przy pracujacych dwoch studni)
powinna wynosi Quma»=80m?/h.
Sterowanie praca studni glebinowych oparte bgdzie na kontroli poziomu zwierciadta wody w zbiornikach
retencyjnych i w przypadku wystapienia niskiego poziomu nastgpuje zalaczenie dwoch studni do pracy
rownoleglej, natomiast po osiagnieciu najwyzszego poziomu wody w zbiornikach — wylaczenie pomp w
studniach. Kontrola poziomu wody w zbiornikach za pomoca sody hydrostatycznej powinna umozliwiac
elastyczng modyfikacje algorytmu sterowania poziomu zalaczen 1 wylaczen pomp glebinowych.
Po wybudowaniu trzeciej studni algorytm sterowania pracy studni powinien uwzglgdniaé zwloke czasowa
pomiedzy jednoczesnym zataczeniem dwoch studni (unikniecie uderzen hydraulicznych) jak réwniez program
sterujacy powinien umozliwia¢ rownomierne obcigzanie studni gltebinowych, w cyklu kroczacym tj. 24 godziny
postoju i1 48 godzin pracy dla kazdej studni.
Uwaga: w sytuacjach szczytowego rozbioru przekraczajgcego rozbior np. Qmar=100m*/h i spadku poziomu wody
w zbiornikach retencyjnych, algorytm sterowania pracg studni ujgcia wody powinien umozliwi¢ automatyczne
zalaczenie rezerwowej studni glebinowej (trzeciej) do czasu catkowitego zaspokojenia zwigkszonych potrzeb
produkcyjnych.



Przedstawione czasy pracy studni glebinowe;j i scenariusz pracy studni glgbinowych jest przyktadowy, precyzyjne
ustawienie czasu pracy studni oraz progdéw roboczego i szczytowego rozbioru wody powinien by¢ ustalony na
etapie rozruchu technologicznego stacji wodociggowej i w porozumieniu z uzytkownikiem - GZUK w Jabtowie.

2.2.5. Fundament obudowy studni SW2a i SW3
Posadowienie obudowy studziennej przewiduje si¢ na ptycie zelbetowej, grubosci 30 cm, ktérg nalezy wykonad
na podsypce piaskowej grubosci 20 cm. Cato$¢ wykona¢ zgodnie z rysunkami.

2.2.6. Obudowa studni glebinowej SW2a i SW3

Dla istniejgcych studni glebinowych projektuje si¢ wymiang podziemnych obudéw na naziemne termoizolowane
obudowy z tworzywa sztucznego poliestrowego z uchylng pokrywa, ktore nalezy zamontowaé na plycie
fundamentowej zgodnie z rysunkami roboczymi.

W obudowach studni nalezy zainstalowa¢ hermetyczne glowice, przepustnice odcinajace, zawory zwrotne, kurki
spustowe, krociec zlgcza nasady hydrantowej DN52mm z zaworem odcinajgcym oraz manometr, plyte stropowa,
podstawe z tworzywa sztucznego. Obudowy studni nalezy wyposazy¢ w ogrzewanie elektryczne.

Obudowy posadowi¢ nalezy na fundamencie betonowym wyniesionym nad powierzchnie terenu na wysokos¢
okoto 10 — 15 cm.

W istniejacych studniach glgbinowych S2A i S3 nalezy wymieni¢ agregaty pompowe glebinowe wraz z
rurociggami ttocznymi.

Na rurociaggu ttocznym (w podstawie obudowy) winny by¢ zamontowane tubki termoizolacyjne z pianki
poliuretanowe;j gr. min. Scm o dtugosci rury ponizej strefy przemarzania gruntu — 1,2m ponizej projektowanego
poziomu terenu.

Na wypoziomowanej plycie fundamentowej zamontowac¢ prefabrykowang obudowg studni z pokrywa. Pokrywa
obudowy sktada si¢ z dwoch elementéw (wewnetrznego i zewngtrznego ptaszcza) wykonanych z laminatu
poliestrowo-szklanego. Przestrzen pomiedzy elementami wypelniona jest warstw ocieplajaca z pianki
poliuretanowej grubosci min.50-80mm spoczywa na podstawie opierajac si¢ na uszczelce zamontowanej
wewnatrz pokrywy na wysokosci okoto 20 mm od dolnej krawedzi.

Rozwigzanie uszczelnienia powinno calkowicie eliminowaé zjawisko przymarzania uszczelki do podstawy w
przypadkach gwattownego obnizania si¢ temperatury otoczenia ponizej 0 st.C.

Mocowanie pokrywy na zawiasach z dwoma symetrycznymi sitownikami pneumatycznymi wspomagajacymi
podnoszenie pokrywy i ograniczeniem otwarcia wraz z blokada.

Pokrywa musi by¢ zamykana kluczem w celu zabezpieczenia przed osobami nieupowaznionymi, ponadto w
kazdej obudowie studni zainstalowane powinny by¢ sygnalizatory otwarcia podigczone do systemu monitoringu
ujecia wody 1 stacji wodociggowe;.

W celu zabezpieczenia wodomierza i armatury glowicy studni przed przemarzaniem, obudowa musi by¢
wyposazona w kabel grzejny sterowany termostatem wewnetrznym. Ogrzewanie obudowy studni winno wiaczaé
si¢ automatycznie w przypadku gdy pompa glebinowa jest wylaczona i przy spadku temperatury wewnatrz
obudowy ponizej 4 st. C.

Gtlowice studni (hermetyczne) wykonane ze stali nierdzewnej kwasoodpornej 0H18N19 wyposazy¢ w wodomierz
z nadajnikiem impulsow, zawor zwrotny bezkotnierzowy, przepustnice, manometr tarczowy 0- 1,0MPa i zawor
czerpalny, ktory pehi rolg¢ odpowietrznika oraz krociec z nasada hydrantowg DN52mm i zaworem odcinajacym
DNS50mm. Ponadto ptyta wsporcza gtowicy musi by¢ wyposazona w co najmniej dwie w rury rewizyjne D=32mm
piezometr do pomiaru lustra wody, do wprowadzenia czujnika poziomu wody, oraz dtawikowy przepust kablowy
pompy glebinowej oraz odpowietrznik. Rury rewizyjne DN32mm (piezometry) winny by¢ zintegrowane z rurami
tlocznymi i wykonane ze stali nierdzewnej kwasoodpornej OH18N19 taczone na odpowiednio frezowanym
kolnierzu rur ttocznych.

Wokoét obudowy wykonaé¢ utwardzenie terenu drobnowymiarowg kostka betonowa gr. 6,0cm na podsypce
cementowo-piaskowe;.

Prefabrykowana obudowa studzienna, wykonana =z laminatu poliestrowo-szklanego, o konstrukcji
dwupowtokowej odpornej ma promieniowanie UV, ocieplona pianka poliuretanowa zostanie posadowiona na
podstawie betonowej. Obudowa jest zamocowana na plycie zelbetowej za pomocg zawiaséw, doszczelniona
uszczelkg gumowa zamykana na solidny zamek ze stali nierdzewnej. Usytuowanie obudowy na powierzchni
gruntu powinno zabezpieczac jej elementy przed zalaniem wodami gruntowymi lub opadowymi.

Na plycie nalezy zainstalowa¢ panel grzewczy z termostatem, zabezpieczajacy elementy studni przed
zamarzaniem.

Dla skompensowania wptywu zmieniajacego si¢ poziomu zwierciadla wody w studni w sklepieniu obudowy



winien by¢ otwor wentylacyjny zabezpieczony przed przedostaniem si¢ wody opadowej, wyrdwnujacy zmiany
cisnienia w obudowie studni. Z obudowa zintegrowana jest glowica studni o $rednicy dopasowanej do srednicy
rury eksploatacyjnej studni i $rednicy rury ttocznej. Ponadto glowica winna by¢ wyposazona w armature tj.
wodomierz prosty DN=100mm o przeptywie, Quu b. = 50 m*/h z nadajnikiem przeptywu, zawdr zwrotny
bezkohierzowy klapowy Dn100, przepustnica zaporowa bezkotnierzowa Dnl100, manometr cieczowy 0 — 0,4
MPa, zawér czerpalny dn=15 mm; zaw6r z nasadg hydrantowg DN52mm, hermetyczna skrzynka elektryczna
polaczeniowa.

Wszystkie elementy stalowe oraz taczniki wykonac ze stali nierdzewnej kwasoodpornej OH18N19.

2.2.6. Rurociggi tloczne.
Rurociqgi ttoczne — podziemne:
W celu doprowadzenia wody surowej ze studni glebinowych do budynku SUW nalezy wykona¢ przebudowe i
wymiang istniejgcych rurociggdéw tlocznych z rur tworzywowych z PE100 RC Dz=110/160mm. W tym celu
nalezy wykona¢ wykop o glebokosci 1,8 m oraz podsypke o grubosci uziarnienia zalecanej przez producenta rur i
utozy¢ w wykopie rurocigg. Rurociagi posadowi¢ na glebokosci 1,4-1,6 m ponizej obecnego poziomu terenu.
W weztach W1 i W2 zamontowac na odgalezieniach zasuwy odcinajgce kotierzowe z migkkouszczelniajagcym
klinem DN100mm wg rysunku umozliwiajace odcigcie kazdej z osobna studni glebinowe;.
Rury ttoczne studni glebinowych:
Rury tloczne w studniach glebinowych wykona¢ z rur stalowych ze stali nierdzewnej kwasoodpornej OH18N19
faczonych na kohierze.
Kolumny ttoczne wyposazy¢ w dwie rurki piezometryczne DN32mm ze stali nierdzewnej OH18N19 faczonych w
odpowiednio frezowanych kolnierzach potaczeniowych rur tlocznych stanowigcymi integralng cato$¢ z rurami
ttocznymi. Cato$¢ wykonana ze stali nierdzewnej kwasoodpornej OH18N19.
Wszystkie elementy stalowe tj. rury, koierze $ruby i podkladki wykona¢ ze stali nierdzewnej kwasoodpornej
OH18N19. W studniach S2A i S3 zaprojektowano rurociagi ttoczne o srednicy 104x2,0mm dtugosci okoto 15m.
Uwaga: w celu sprawdzenia prawidtowego doboru rur ttocznych nalezy w trakcie wymiany obudowy studni
dokona¢ rewizji dtugosci rur ttocznych ewentualng korekte dlugosci.
Korygowane dtugosci rur ttocznych uzgodni¢ z nadzorem inwestorskim i autorskim.

2.2.7. Instalacje elektryczne
Instalacja obejmuje wykonanie zasilania pompy glebinowej SW2a, SW3 i planowanej studni S4 przewodami
YKY 5x16 mm?* wyprowadzonymi z rozdzielnicy technologicznej RT. Ponadto do skrzynki przylaczeniowej
pompy doprowadzi¢:
kabel YTKSY 3x1,5 mm? [obwdd sondy hydrostatyczne;j]
kabel LIYCY 4x0,34mm? [obwdd nadajnika impulséw wodomierza studziennego]
- kabel YKY 3x1,5 mm? [czujnik kontaktronowy — alarmowy otwarcia pokrywy]
kabel YKYY 3x2,5 mm’ [grzalka]
- PFeZn 30x4 [uziemienie]
Zasilanie agregatow pomp glebinowych wykona¢ z zastosowaniem uktadu fagodnego rozruchu tzw. softstarty

Sterowanie uktadem pomp studni glgbinowych odbywaé sie bedzie automatycznie z rozdzielnicy RT.
Zabezpieczenie obwodu pompy zapewnia uktad ,,Softstartu” i sond hydrostatycznych. Szczegotowe wymagania
dotyczace zasad sterowania pompami glgbinowymi ujeto w punkcie 2.2.4. niniejszego opracowania oraz w
projekcie technicznym branzy elektrycznej i AKPiA.

W miejscach skrzyzowan z innym uzbrojeniem projektowane przewody uktada¢ w rurach ostonowych.

W miejscach skrzyzowan z istniejacymi kablami rury ostonowe nalezy zamontowaé rowniez na istniejgcych
przewodach.

Catos$¢ wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa branzy elektryczne;j.

2.2.8. Agregaty pompowe w studniach glebinowa SW2a i SW3.
Dobér agregatow pomp studni glebinowych przeprowadzono dla wydajnosci Q=40m?*/h:
- studnia SW2a wysoko$¢ podnoszenia:
H=(84,5-81,0+5,1+4,2+9,44+15+3,75)=40,99 m* H,O
- studnia SW3 wysokos¢ podnoszenia:
H=(84,5-81,0+6+5+9,44+15+4,23)=43,17 m* H,0O



W studniach glebinowych nr SW2a i SW3 (istn. studnie robocza/rezerwowa) w celu unifikacji w obud studniach

zainstalowa¢ podwodne agregaty pompowe - pompy glebinowe o nastepujacej charakterystyce hydraulicznej
pompy i parametrach:

Q:

0-55m’/h, H=66-26 m, moc silnika P=7,5 kW, sprawno$¢ 72%, z ograniczeniem wydajno$ci do Qmax=40m*/h,

1 wysokosci podnoszenia nie mniej niz H=41m (SW2a) i H=44 (SW3).

Agregaty pompowe zamontowa¢ w studniach na glgbokosci ok. 15 m p.p.t. na nowych rurociagach tlocznych o
$rednicy 104x2,0 mm lgczonych na kolierze DN100mm. W celu zapewnienia odpowiedniego chlodzenia silnika
agregatu pompowego zgodnie z zaleceniami producenta pomp nalezy zainstalowa¢ pompy glebinowe z plaszczem
ssawnym chtodzacym ze stali nierdzewne;.

2.3.

Charakterystyka wody surowej.

Ujecie wody surowej zasilajacej urzadzenia SUW stanowia dwie studnie glebinowe zlokalizowane w
bezposrednim sgsiedztwie budynku stacji uzdatniania wody.
Ujmowana woda z uj¢cia charakteryzuje si¢ nastepujacymi parametrami:

DATA: 3 21.01.2008r. 30.06.2020r. 30.06.2020r.
NR PROBKI: 59/2008 464/KZ12020 463/KZ/2020
parametr | ooy | soanosha | Mo urons | Vodsons | Wt v

Barwa 15 mgPt/dm3 5 8 14
Metnos¢ 1 NTU 1,2 15 61
Zapach akceptowalny akcept. G1(H,S) G1(H,S)
Odczyn pH 6,5-9,5 7,3 7,1 7,2
Twardos¢ og. 60-500 mg/dm3 482 490 282
Chlorki 250 mg/dm? n.b. 27,3 19,5
Siarczany 15 mg/dm® n.b. 136 22
Amoniak 0,5 (1,5) mg/dm® 0,28 0,97 1,12
Azotany 50 mg/dm3 0,35 0,14 0,12
Azotyny 0,5 mg/dm3 <0,003 0,029 0,079
Utlenialno$¢ 5 mg/dm® n.b. 1,8 2,6
Zelazo 0,2 mg/dm® 1,3 1,233 4,262
Mangan 0,05 mg/dm® 0,1 0,15 0,335
Przewodnos$¢ 2500 uS/cm 899 (25,0°C) | 963 (25 °C) 534 (25 °c)

2.3.1. Charakterystyka jakosciowa wody uzdatnionej

2.4.

Przyjmuje si¢, ze woda uzdatniona po procesie jej obrobki na projektowanej instalacji, charakteryzowata si¢
bedzie parametrami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 roku w sprawie
jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. z 2017 roku poz. 2294).

Projektowana instalacja technologiczna winna uzdatnia¢ wod¢ surowa do warunkow jakim powinna

cechowac si¢ woda przeznaczona do spozycia.

Analizujgc parametry zanieczyszczen w wodzie surowej konieczne jest korygowanie ponadnormatywnych
wskaznikow zanieczyszczen wodorotlenku Zelaza i manganu jak rowniez wynikajacych z przekroczen tych
wskaznikéw barwy i metnosci.

Charakterystyka procesu technologicznego uzdatniania wody

Proces odzelaziania i odmanganiania sprowadza si¢ do przeprowadzenia tatwo rozpuszczalnych soli
zelaza 1 manganu w trudno rozpuszczalny wodorotlenek zelazowy (FeOH)s; i uwodniony dwutlenek
manganowy MnO(OH),, ktére mozna usung¢ w procesie fizykochemicznym opartym na napowietrzaniu i
mechanicznym filtrowaniu wody surowe;j.

O skutecznosci tych procesow decyduje wiele czynnikow, takich jak: odczyn wody, postac w jakiej
wystepuje zelazo 1 mangan, zawarto$¢ wolnego dwutlenku wegla i tlenu rozpuszczonego w wodzie,
obecnos$¢ zwigzkoéw organicznych, potencjat redox wody oraz jej sktad chemiczny.



Usuwanie zelaza - Pierwszym etapem odzelaziania wody jest hydroliza soli zelazawych i dalej ich utlenianie
do wodorotlenku zelazowego zgodnie z reakcjami:

1. Fe(HCO:;), + 2H,0 = Fe(OH), + 2H,CO; (hydroliza)

2. 2H,CO; =2H,0 + 2CO,

3. 2Fe(OH),; + '/,0; + H,O = 2Fe(OH); (utlenianie)
Powstajacy wodorotlenek zelazowy ulega flokulacji, w wyniku ktorej powstaje zawiesina tatwa do usunigcia
na filtrze mechanicznym.
Do wlasciwego przebiegu reakcji (3) konieczna jest dostarczenie odpowiedniej ilo§¢ tlenu rozpuszczonego w

wodzie. Poniewaz wody podziemne zwykle zawieraja bardzo mate ilosci tlenu, dlatego konieczne jest ich

napowietrzanie. Dodatkowa zaleta napowietrzania jest usuwanie z wody wolnego jonu amonowego NH, i
CO,, przez co utatwia i przyspiesza si¢ przebieg reakcji (1).
Jezeli sole zelazawe wystepuja w wodzie w postaci siarczanow, wowczas hydroliza przebiega nastepujaco:

4. FeSO4+ 2H,0 = Fe(OH), + H.SO,4
Aby proces wydzielania wodorotlenku zelazawego nie zostal zahamowany powstajacy w reakcji (4) kwas
siarkowy musi zosta¢ zwigzany. Przy dostatecznie wysokiej zasadowosci wody proces ten zachodzi
samorzutnie.
H,SO,4 + Ca(HCOs3), = CaSO, + 2CO; + H,O
Jezeli woda ma niskg zasadowo$¢ lub ma niskie pH, przy ktorym moze byc¢ silnie agresywna wskutek
wystepowania agresywnego CO,, wowczas nalezy prowadzi¢ dodatkowo alkalizacje wody.
Usuwanie manganu polega na hydrolizie soli manganowych z wydzieleniem wodorotlenku manganowego,
a nastgpnie jego utlenienia, zgodnie z reakcjami:
Mn(HCOs) + 2H,0 = Mn(OH), + 2H,COs
Mn(OH), + '/,0, = MnO(OH),
Gdy zloze filtracyjne pokryte jest MnO(OH)., wowczas dobre efekty odmanganiania uzyskuje si¢ juz przy
pH 6,8 wody i wyzszym.
Poniewaz obecne w wodzie jony zelazawe rowniez reaguja z dwutlenkiem manganu tworzacym aktywna
powtloke, przez co obniza si¢ efekt odmanganiania wody. Przy duzej zawartosci zwigzkow zelaza w wodzie
proces odzelaziania i odmanganiania nalezy prowadzi¢ oddzielnie.
Usuwanie jonu amonowego - Obecno$¢ azotu amonowego w wodzie powaznie komplikuje uktad jej

oczyszczania. Moze on by¢ prowadzony przez: odpgdzenie amoniaku powietrzem, zastosowanie wymiany
jonowej, utlenianie chemiczne (chlorem, ozonem).
Stosowane tradycyjne napowietrzanie i filtracja wod podziemnych obnizaja stgzenie azotu amonowego o
okoto 10 — 30%. Utlenianie chemiczne stwarza niebezpieczenstwo powstawania chlorowanych zwigzkdow,
glownie organicznych (chloroaminy) oraz potrzeb¢ dechloracji. Wymagana jest duza dawka chloru (do
punktu przelamania), ktéra wynosi teoretycznie 7,6 : 1. Dla wlasciwego przebiegu procesu wymagane jest
zapewnienie nie tylko optymalnej dawki chloru, ale i wartosci pH = okoto 7.5, wlasciwej intensywnosci
mieszania i czasu kontaktu. Podwyzszenie odczynu mozna uzyskaé poprzez dawkowanie tugu sodowego lub
zastosowania ztoza dolomitowego w procesie filtracji.
Najbezpieczniejsza i skuteczng formg pozbycia si¢ azotu amonowego z wody jest zastosowanie wymiany
jonowej na zlozach zawierajacych mineral naturalny (K, Na, !'/,Ca), ALO; « 10SiO, « 8H,O. Zelazo i
mangan bedg zaktocaé proces uwalniania amoniaku, w zwigzku z tym nalezy wczesniej wodg pozbawic
zelaza i manganu.
Inng metoda jest biologiczna nitryfikacja azotu amonowego realizowana na ztozach wegla aktywnego lub
piaskowego. Badania przebiegu i skutecznosci tej metody wykazaty, ze utlenianie NH," do NH;™ jest mozliwe
po wpracowaniu ztoza weglowego trwajacego od 20 do 60 dni przy obecnosci tlenu w ilosci okoto Smg O,
na 1 mg NH4'. Tlo$¢ tlenu jest sumg stechiometrycznego zapotrzebowania na tlen w nastgpujacych po sobie
fazach nitryfikacji:

I.  NH," +°*,0, —nitrosomonas— NO, + H,O + 2H"

1. NO; +',0, —nitrobacter— NO5"



Ze wzgledu na charakter procesu nitryfikacji wymagany jest odpowiedni okres do wpracowania bakterii
nitryfikacyjnych. Okres ten moze wynie$¢ nawet kilka miesiecy i zalezy gtownie od: ilosci tlenu w wodzie,
czasu pracy SUW w ciagu doby, predkosci filtracji, temperatury, pH wody.
Obecnos¢ w wodzie siarkowodoru utrudnia procesy utleniania w zwigzku z tym nalezy uwolni¢ go z wody.
Siarkowodor wystepuje gtdéwnie w formie gazowej 1 uwolni¢ go mozna poprzez intensywne napowietrzanie
(dostarczenie tleniu z powietrza) przy odpowiednim czasie kontaktu wg reakcji:

2H,S + O, =2S + H,O
Wytragcona wolna siarka latwo zatrzymuje si¢ na zlozu w trakcie filtracji. Mozna roéwniez zwigzac
siarkowodor w reakcji chemicznej dawkujac do wody utleniacz w postaci podchlorynu sodu:

4NaClO + H,S = H,SO, + 4NaCl
Metoda ta powoduje obnizenie odczynu wody co nie jest bez znaczenia na odmanganianie. Najkorzystniej
jest stosowac intensywne napowietrzanie i odpowiedni czas kontaktu i odgazowanie.

Przyjmuje si¢ realizacje procesu uzdatniania wody, w oparciu o dwustopniowy system filtracji, w ramach

ktérego prowadzone beda nastepujace czynnosci:

A) Proces napowietrzania wody surowej I°
Woda surowa po sprowadzeniu jej do budynku stacji uzdatniania, w pierwszej kolejnosci poddawana
bedzie procesowi intensywnego napowietrzania. Przyjmuje si¢, ze proces napowietrzania wody surowej
realizowany bedzie w centralnym aeratorze statycznym ci$nieniowym.
W wyniku aeracji nastgpowac bedzie utlenienie znajdujacych si¢ w wodzie ponadnormatywnych ilo$ci
zwigzkow zelaza i manganu oraz usuni¢cie poprzez skuteczny zawér odpowietrzajacy (na aeratorze
oraz filtrach), czgsci zawartych w wodzie zwigzkow gazowych tj. siarkowodoru, dwutlenku wegla,
amoniaku i innych. W trakcie przeptywu wody przez aerator, nastgpuje wielokrotne rozbijanie si¢
czgsteczek wody na drobiny, co stwarza dobre warunki do jej kontaktu z tlenem zawartym w powietrzu,
wtlaczanym réwnoczesnie do zbiornika.

W celu kontroli i pomiaru ilosci powietrza wprowadzanego do procesu napowietrzania, przewiduje si¢
zainstalowanie na rurociggu powietrznym rotametru mierzacego na biezaco ilos¢ dawkowanego
powietrza do aeratora.

Z aeratora woda napowietrzona kierowana bedzie na I° filtracji ci§nieniowe;.

Orurowanie zestawu wykona¢ z rur stalowych ze stali nierdzewnej gat. 304/304L, przepustnice z
dyskami ze stali nierdzewnej. Zestaw aeracji winien posiada¢ atest PZH.

Wymagane parametry techniczne 1 wyposazenie aeratora ciSnieniowego statycznego:

«  Aerator ci$nieniowy PN 6 z stali czarnej $rednicy D=1400 mm i pojemnosci 3,5m?3,

+  odpowietrznik automatyczny w wykonaniu ze stali nierdzewnej, typ 1.12 G 17,

«  wlaz boczny rewizyjny z winda,

«  przepustnice w obudowie epoksydowanej GGG50 z napedami recznymi,

«  orurowania — rur i ksztaltek ze stali 304/304L; Kotierze 304/304L; Sruby, podktadki, nakretki: 304/304L,

+  konstrukcja wsporcza ze stali kwasoodpornej wraz z obejmami ze stali kwasoodporne;j,

+  niezbedne przewody elastycznych,

«  manometr, (ciSnieniomierz kontrolny) w zakresie cisnien 0-0,25MPa,

- zawory czerpalne.

+  Powtloka zewnetrzna i wewnetrzna EPX1 o nastgpujacych cechach charakterystycznych
Powloka EPX1 jest dwusktadnikowa bezrozpuszczalnikowsa, bezszwowa (nie zawiera substancji lotnych) powloka
wysokiej jako$ci stosowana na powierzchnie stalowe Typ EPX1/ Ral 5015, grubosci 1000 mikrometréw. Powloka
naktadana natryskowo elastomerem polimocznikowym, przy cisnieniu min 150-200 BAR utwardzana chemicznie i
termicznie ( spelnione oba warunki) powloka nie utlenia si¢ powtoka odporna na zarysowania, elastyczna i sprezysta
EPX1 jest, trudnoscieralnym pokryciem o strukturze drobno porowatej odpornym na agresywne substancje
chemiczne np: rozcienczone tugi, kwasy, alkohol, detergenty, paliwa i inne ropopochodne, oczywiscie na wodg
morskg réwniez. Powierzchnie stalowe powinny by¢ odtluszczone i oczyszczone mechanicznie (do SA2 A”).
Powloka ma tworzy¢ jednolita, monolityczng warstwe, szczelng i dobrze przylegajaca do podioza tworzac
membrane izolacyjna (nie dopuszcza si¢ wykonania urzadzen z miejscami niedostgpnymi dla prawidlowego
wykonania powloki- np: wyciecia okienek na nogach, montaz tabliczek producenta).
Wiasciwosci fizyczne powtoki ochronne;j:
- wytrzymato$¢ na rozcigganie po 24h min. 16 MPa EN ISO 527,



- wydhuzenie przy zerwaniu po 24h min. 400 % EN ISO 527,

- wytrzymato$¢ na rozcigganie (min) 22 MPa EN ISO 527,

- wydluzenie przy zerwaniu(min) 450% EN ISO 527,

- przyczepnos¢ do stali powyzej 5 MPa EN ISO 4624,

- twardos¢ Shore'a 96A, 45D EN ISO 868,

- §cieralnos¢ (indeks Tabera, 1000g/1000 cykli, kota H22). ponizej 100mg EN ISO 5470-1,

- mostkowanie rys (-20°C) Klasa AS (>2.5 mm) EN 1062-7,

- nasigkliwos$¢ woda (7 dni) do 2%

Wykonanie aeratora: okna w nogach, mocowanie elementéw zewngtrznych zapewniajace prawidtowe
wykonanie powlok wtaz na windzie, czesci ruchome, pokrywy wlazéw cynkowane, wziernik 150mm
cynkowany.

Quaxh = 80 m*/h — Wydajno$¢ SUW - natezenie przeptywu wody

Dane: t,.=>120 s — zatozony czas kontaktu
Obliczenie wymaganej objetosci V=Q-t,, =[80/3600]-120=2,7 [mB]
mieszania z

Zaprojektowano zestawy aeratora ci$nieniowego o $rednicy D=1400 mm i objetosci mieszania V=3,5 m?

vV _35
Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie t= 6: 80/3600 =157,5[s]=120 [5]

Powietrze sprezone do aeracji:

Quaxh = 80 m*/h - natezenie przeptywu wody
Dane: Zalecana ilos¢ powietrza doprowadzanego do aeratora wynosi 10%
natezenia przeptywu wody

Obliczenie wymaganej objetosci

powietrza 10%-80 = 8 m*/h = 0,133 m*/min

Dobrano sprezarke ttokowg pionowg ze zbiornikiem magazynowym sprezonego powietrza o objetosci
min. 0,27 m? z funkcjg automatycznego restartu po zaniku napiecia wraz z osuszaczem ziebniczym
Parametry minimalne:

Q.= 0,4 m*/min
p=0,8 MPa
P=4,0 kW,
poziom hatasu 57dB
B) Filtracja I°i I*
Projektuje sig¢ filtracje dwustopniows z liniowa predkoscig filtracji maks. v=10,0 m/h.
Quaxt = 80 m*/h - natezenie przeptywu wody
Dane ve <10 - zalecana predkos$¢ filtracji
Obliczenie wymaganej powierzchni filtracji F -Q_ % =8,00[m?]

Dobrano 4 zestawy filtracyjne dla jednego stopnia filtracji
Parametry (1zestaw): & = 1,6m, Hyaiema = 1,5m, A= 2,0 m’
Filtracja dwustopniowa

Catkowita powierzchnia filtracji Fi=4-2,0=8,0 m* Fryym=7,0 m?
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80
Rzeczywista predkoé¢ filtracji wyniesie \% ZQ =——=8,75 [m/h |
F 8,0
Zatozenia:
Obliczeniowa wysokos¢ strefy odzelaziania L udziat Fe+2 = 50%, vf=8,75, T=10°C, dm=1 mm
L=55cm

Zaprojektowano cztery zestawy filtrow - odzelaziaczy cisnieniowych stalowych malowanych wewnatrz
warstwami zywic poliestrowych z atestem PZH a z zewnatrz farbami polimocznikowymi o $rednicy
wewnetrznej D=1600mm.

Powierzchnia filtracyjna zestawu filtracyjnego powinna wynosi¢ min. 2,0 m?,
I stopien — odzelazianie:

Konstrukcja zloza filtracyjnego - ztoze filtracyjne dla pierwszego stopnia filtracji (liczac od dotu):
- zloze kwarcowe o granulacji 3,15-5,6 mm warstwa podktadowa —30cm.
- ztoze kwarcowe o granulacji 0,71-1,25mm warstwa filtracyjna — 110 cm.

II stopien — odmanganianie:
Konstrukcja ztoza filtracyjnego - ztoze filtracyjne dla drugiego stopnia filtracji (liczac od dotu):

- zloze kwarcowe o granulacji 3,15-5,6 mm warstwa podktadowa —30 cm.
- ztoze katalityczne G1 o granulacji 1-3 mm —50 cm.
- zloze kwarcowe o granulacji 0,71-1,25mm warstwa filtracyjna — 60 cm.

Wymagania dla zt6z filtracyjnych kwarcytowych:
«  Uziarnienie 0,71-1,25mm
Srednica czynna d10 — 0,89mm
Wspoétezynnik nier6wnomierno$ci WR — 1,5
Porowato$¢ — 40%
Zawartos¢ zanieczyszczen ilasto-gliniastych <1%
Zawarto$¢ siarczandw i siarczkéw — niedopuszczalne
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - niedopuszczalne
Zawarto$¢ weglanow <1%
Zawarto$¢ krzemionki > 90%
Scieralno$é ziaren <0,5%
Rozkruszalnos¢ <4%
Atest PZH

Wymagania dla zloza katalitycznego — masa aktywna G-1:
+  Uziarnienie 1 — 3,0 mm
Srednica czynna d;o — 1,25-1,3 mm
Wspblczynnik nierownomiernosci WR — 1,4
Gestos¢ pozorna — 4,0 — 4,2 g/em’?
Cigzar nasypowy 1,9 — 2,0 t/m’
Zawartos¢ wedtug miareczkowania MnO2 >82% (nie liczona za pomoca wskaznika)
wilgotnos¢ <3%
nie wymaga regeneracji.
Atest PZH

Ztoza filtracyjne powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 12904
Z%oza filtracyjne kwarcowe powinny charakteryzowac si¢ nastgpujacymi wlasciwosciami:

YVVVYYVY

zawiera¢ min. 97% SiO;,

maksymalna ilo$¢ podziarna dla granulacji drobnej 5%,
maksymalna ilo$¢ podziarna dla granulacji drobnej 5%,
maksymalna ilo$¢ podziarna dla granulacji grubej 10%,
maksymalna ilo$¢ podziarna dla granulacji grubej 10%.
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Efektem procesu filtracji bgdzie zatrzymanie na ztozu filtracyjnym wytragconych z wody czg¢sci wodorotlenkow
zelaza i manganu, obnizenie poziomu mgtnosci i barwy.

Kazdy zestaw filtracyjny powinien sktada¢ si¢ z nastgpujacych elementow:
Filtra cisnieniowego PN6 srednicy wewnetrznej D=1600mm o wysokosci plaszcza zbiornika filtracyjnego
min. h=1600mm,
Odpowietrznika automatycznego ze stali nierdzewnej DN25mm ktérego krociec odptywowy wody,
wydzielajacego si¢ powietrza oraz zwiazkdéw gazowych wyprowadzi¢ instalacja DN15 do skrzyn
przelewowych w budynku SUW, na instalacji odpowietrzajacej wykonaé ,,obejscie” z zaworem
odcinajacym umozliwiajacym reczne odpowietrzanie filtrow,
Ztoza filtracyjnego o konstrukcji opisanej powyzej,
Drenazu ptytowego dyszowego, dysze z tworzywa sztucznego PP,
Wykonanie filtrow: okna w nogach, mocowanie elementéw zewngtrznych zapewniajace prawidtowe
wykonanie powtok, wlaz na windzie, czesci ruchome, pokrywy wlazéw cynkowane, opcjonalnie-wziernik
150mm cynkowany. W filtrach od DN 1600 gormy wtaz zasypowy zawulkanizowany guma na stale
(wielokrotny montaz i demontaz bez wymiany uszczelki — z uwagi na jej brak). W dolnym dnie
dodatkowy wtaz oprdzniajacy z otworem min. D=120mm Przy przylaczu bocznym zasilajacym wewnatrz
filtra zakonczenie stozkiem dla rownomiernosci naptywu i efektywniejszego ptukania,
opcjonalnie wziernik ze szkla dla kontroli ztoza filtracyjnego,
wlaz boczny z winda,
6 przepustnic w obudowie z zeliwa sferoidalnego GGG50 epoksydowanej z napedami pneumatycznymi
oraz sygnalizacja potozenia on-off i zaworkami sterujacymi,
orurowania — rur i ksztattek ze stali nierdzewnej 304/304L, kolnierze ze stali 304/304L; sruby, podktadki,
nakretki: ze stali 304/304L,
Konstrukcji wsporczej rur ze stali nierdzewnej 1.4301wraz z obejmami,
Niezbg¢dnych przewodow elastycznych,
Spustu wody ze zbiornika — zaworu spustowego DN50mm,
zaworow czerpalnych dla poboru prob wody surowej i uzdatnione;.
Manometréw na rurociggu wejscia 1 wyjscia z filtra
Filtry ci$nieniowe pospieszne powinny posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie.

Zywotno$¢ proponowanych z16z filtracyjnych wyniesie minimum 10 lat pod warunkiem prawidtowej eksploatacji,
zgodnej z instrukcjg obstugi. Przewiduje si¢ jedynie dosypanie, raz na 3 lata, okoto 5-10% ztoza co wigze si¢ z
ubytkami materiatu filtracyjnego przy ptukaniu.

C) Regeneracja filtrow

Po procesie filtracji, woda juz jako uzdatniona, kierowana bedzie do zbiornikoéw terenowych

retencyjnych.

Procesem towarzyszacym w ukladzie obrobki wody, jest proces regeneracji i plukania filtrow, ktory
realizowany bedzie przy zastosowaniu sprezonego powietrza pochodzacego z dmuchawy, oraz wody
uzdatnione;.

Wody pochodzace z ptukania filtrow, kierowane bgda do projektowanego odstojnika wod poplucznych i
dalej do istniejacej kanalizacji sanitarne;.

Przyjmuje si¢ realizacj¢ procesu plukania w nastepujacym cyklu:

-1 faza — obnizZenie lustra wody nad ztozem filtracyjnym do wysokos$ci ok. 5 cm, (czas trwania okoto

t=2-3 minut),

-1 faza - plukanie zloza sprezonym powietrzem z intensywnoscig q = 20 dm’*/m’s tj. z wydajnos$cia
minimalng Q = 145 m*h przez 5 minut. pochodzgcym z dmuchawy w warunkach wodnych (czas
trwania okoto tpl.p = 3 - 5 minut)

Proces stanowi przygotowanie ztoza, do fazy zasadniczego ptukania — tj. plukania wodnego.
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-IIl  faza - plukanie wodg uzdatniong intensywnos$cig q = 12 dm’/m’s tj. z wydajnoscig minimalng Q =
87 m’/h przez okoto tpt.w = 8 -12 minut. Proces praktycznie sprowadza sie do odprowadzenia na
zewnatrz (do odstojnika) wczesniej odspojonych zanieczyszczen (warunkiem koniecznym jest
prawidtowy przebieg Il fazy -procesu ptukania).

- IV faza - proces stabilizacji ztoza polegajacy na prowadzeniu filtracji wody z jednoczesnym
odprowadzeniem filtratu do odstojnika (czas trwania ok. 2- 3 minut).

Uwaga:

Algorytm sterowania poszczegolnych faz procesow pracy i ptukania filtréw powinien uwzgledniaé

mozliwo$¢ modelowania zmian nastaw czasowych w zalezno$ci o potrzeb i wymagan uzytkownika.

Nastawy czasowe poszczeg6lnych faz procesu ptukania filtréw zostana precyzyjnie ustawione w trakcie

rozruchu technologicznego stacji uzdatniania wody.

D) Dezynfekcja wody

Chlorator.

Proces dezynfekcji wody (okresowy lub ciagly), prowadzony bedzie w sytuacji wystapienia skazenia
bakteriologicznego wody 3+5 %-owym roztworem podchlorynu sodu. Roztwor dezynfekujacy
wprowadzony bedzie do wody za posrednictwem pompy dozujacej, wspolpracujacej z
przeptywomierzem.

W instalacji SUW nalezy przewidzie¢ krocce DNI5Smm z zaworem odcinajacym i ze ztaczka do
podtaczenia chloratora mobilnego w punktach wskazanych na schemacie technologicznym SUW tj. na
rurociggu wody surowej, na rurociggu wody uzdatnionej do zbiornikdéw retencyjnych i na rurociggu wody
uzdatnionej na wyjsciu ze SUW do sieci wodociggowe;.

Powyzsze, pozwoli na selektywne wprowadzanie do rurociggu roztworu dezynfektanta w sposob
proporcjonalny do przeptywow chwilowych i tym samym na utrzymywanie zawarto$¢ chloru w wodzie
kierowanej do sieci odbiorczej, na oczekiwanym poziomie. Proces realizowany bedzie w sytuacji
awaryjnej, z uwagi na brak konieczno$ci prowadzenia dezynfekcji wody w sposob ciagty.

Q=110,0 m*/h — natgZenie przeptywu wody;

C=150 g/1 — stgzenie podchlorynu sodu 15%

Q= 0,8 g/m® - zakladana dawka chloru. Faktyczng warto$¢ nalezy
potwierdzi¢ w toku prac rozruchowych SUW

Dane

Ilo$¢ podchlorynu jaka odpowiada zaktadanej dawce chloru:
0,8g/m’ : 150g/1 = 0,00531 = 5,3 ml podchlorynu / m*

Ilo$¢ podchlorynu dawkowana na wydajnos¢ SUW:
5,3ml/m* * 110 m*/h = 583 ml/h — wymagana wydajno$¢ pompki chloratora

Zawartos¢ wolnego chloru w koncowych odcinkach sieci wodociggowej nie moze przekroczy¢ 0,5
mgCl,/dm? wody.
Roztwor 2% podchlorynu sodu, nalezy przygotowywac raz na 30 dni.

Przygotowany roztwor podchlorynu sodu naleiy przepompowywacé z opakowania transportowego do
zbiornika zestawu dozujgcego za pomocqg pompki.

Na podstawie wynikéw analiz wody glebinowej nie stwierdzono ponadnormatywnego skazenia
bakteriologicznego ujmowanej wody podziemnej i w zwigzku z tym nie ma potrzeby stalego dozowania
srodkéw dezynfekcyjnych.

Zestaw chloratora (mobilny) dostarczany przez eksploatatora stosowany bedzie w celu umozliwienia
doraznej dezynfekcji wody wytacznie w sytuacjach szczegolnych np. w przypadku wystgpienia skazenia
bakteriologicznego wody.

13



Dla zapewnienia wysokiej stabilnos$ci bakteriologicznej wody uzdatnionej, w tym zminimalizowania
podwyzszonego skazenia wody bakteriami psychrofilnymi (zimnolubne) -charakteryzujacymi sie

wskaznikiem mikroorganizmoéw w 22°C w wodzie przeznaczonej do spozycia zaprojektowano zespot lamp
sterylizacyjnych promieniowaniem UV

Lampa UV (sterylizator wody)
W celu dodatkowej miejscowej dezynfekcji (sterylizacji) wody uzdatnionej podawanej do sieci
wodociagowej dobrano zastaw do dezynfekcji wody wyposazony w zespot lamp bakteriobdjczych UV o
nastepujacej charakterystyce funkcjonalno-uzytkowe;j:
Parametry wymagane (minimalne):

- reaktor stal AISI 316L

- 3 promienniki x 325W

- elektroniczne balasty zasilajace

- Przytacza kotnierzowe DN150mm

- moc promieniowania 110W UVC/1 szt.

- Moc urzadzenia okoto 1000 - 1250W

- trwato$¢ promiennikow UV min. 16 000h (ok. 666dni)

- licznik godzin pracy urzadzenia

- monitoring promieniowania UV

- zasilanie jedno fazowe ~220-240V/50Hz

- moc przylacza P=1080W

- przeptyw nominalny wody przy transmisji UV T1=95%, dawce 400J/m>— Q= 130m*/h

Dawka promieniowania kalkulowana (minimalna dawka wyj$ciowa): min. 400J/m?

E) Armatura

Projektuje si¢ zastosowanie w glownych wezlach technologicznych przepustnic z napedem
pneumatycznym. Przepustnice mi¢dzykotnierzowe o korpusie z zeliwa min. GG25, dysk ze stali
nierdzewnej z napedami pneumatycznymi z krancoOwkami otwarcia/zamknigcia (DN 50 x 4 szt.;
DN 125 x 2 szt. dla jednego zestawu filtracyjnego), sitownik pneumatyczny dwustronnego
dzialania; zawor elektromagnetyczny typ 5/2 24VDC; dwa zawory tlumigce.

F) Rurociagi

Projektowane wszystkie rurociagi technologiczne wody surowej, uzdatnionej, wody ptucznej, sprezonego
powietrza do plukania w SUW wykonane beda z rur ze stali nierdzewnej 304/304L zgodnie z PN-EN
10088-1. Pozostate instalacje o $rednicach nie wigkszych niz DN25mm dopuszcza si¢ wykona¢  z rur
tworzywowych PP lub PE.

Konstrukcja wsporcza galerii rurociagow, kotnierze, sruby, nakretki i podktadki wraz z obejmami
rurociggébw wykonanie ze stali nierdzewnej kwasoodpornej 304/304L.

Sprezone powietrze do zasilania sitownikow pneumatycznych rozprowadzi¢ za pomoca wezykow
poliamidowych d=8mm

G) Odbiornik wod poplucznych.

Wody pochodzace z ptukania filtréw, odprowadzane beda poprzez z podziemny czterokomorowy osadnik o
tacznej pojemnodci retencyjnej V=38 m’® do istniejacej kanalizacji sanitarnej odbiorcze;.

Dla zminimalizowania chwilowych maksymalnych zrzutéw wod poplucznych do kanalizacji sanitarnej, w
ostatniej komorze osadnika nalezy zainstalowa¢ pompe¢ zatapialng do wod ptucznych z mozliwos$cia
regulacji natgzenia odptywu wod poptucznych z osadnikéw. Projektowana pompa odwadniajaca zatapialna
o parametrach Q=0,3m’/h, H=3,0m, N=0,6kW, U=~230V.

Vor= Qpt* tow =(90/60)-7= 10,5 m’
—  Qpu— wydajno$¢ pompy plucznej
—  tpw- czas plukania 7 min

Ilo$¢ wody potrzebna do plukania filtrow
woda

Ilo$¢ wody spuszczanej z nad ztoza Vir= 0.4 m * powierzchnia filtra = 0,8 m*

Przyjeto wysokos¢ wody rowng 30-40 cm
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Vb= Qpom. gtev. * tprw= (14/60)-2= 0,47 m’

Ilo$¢ wody z stabilizacji = Qpom. gteb./ 1108¢ filtrow = 56/4 = 14
—  Qpom aieb. — Wydajnos¢ pompy glebinowej / ilos¢ filtrow
—  tpw- czas plukania

objeto$¢ poptuczyn z ptukania jednego filtra | V4= Vy+ Viet V= 10,5+ 0,8 + 0,47 = 11,77 m®

Dla zapewnienia mozliwosci ptukania dwdch filtréw (odzelaziaczy) i jednego odmanganiacza w jednym
cyklu projektuje sie zwiekszenie pojemnosci odstojnika poptuczyn do catkowitej objetosci czynnej
minimum V=36 m®

Obliczenie ilosci wod poptucznych:
iloé¢ poptuczyn z ptukania jednego filtra | Okoto 12 m’
Phlukanie w trybie czasowym
Odzelaziacze ptukane co 2 dni,
odmanganiacze ptukane co 14 dni lub
Plukanie w zaleznos$ci od ilosci przefiltrowanej wody
Odzelaziacz plukany co 1 600 m’,
odmanganiacz ptukany co 38 000 m*

Czas filtrocyklu

Srednia ilo$¢ poptuczyn na dobe 8,5m’

Srednia ilo$é pophuczyn na miesigc 260 m?

Jako$¢ popluczyn po odstojniku

Zawiesina og6lna 8,1 mg/l
Stezenie Fe 4,3 mg/1
Stezenie Mn 0,33 mg/1

Zaprojektowano wymiang trzech istniejacych osadnikow z krggéw betonowych srednicy D=1500mm o
glebokosci ok. 3,0m na osadniki tej samej S$rednicy i glgbokosSci czynnej 4,5m oraz jeden

nowoprojektowany osadnik z kregow betonowych $rednicy D=2000mm i glebokosci czynnej h=4,5m i
catkowitej 5,5m.

Laczna czynna objetos¢ retencyjna dla tak zaprojektowanego ukladu zbiornikow betonowych wyniesie
okoto V=38m’.

Projektowana objgtos$¢ retencyjna V=38 m3 umozliwia na co najmniej jednodobowe retencjonowanie wod
poptucznych z trzech filtréw co pozwoli unikna¢ niekontrolowanemu podtapianiu kanalizacji sanitarnej
wywotanych harmonogramem ptukan filtrow ci§nieniowych.

2.5. Dobor i charakterystyka urzqgdzen

2.5.1. Pompownia I’
W istniejagcych studniach glebinowych SW2B i SW3 przyjmuje si¢ zamontowanie pomp glebinowych o
charakterystyce dostosowanej do przyjetej technologii uzdatniania wody oraz rzeczywistych strat ci$nienia i
posiadanych przez studnie stanowigce ujgcie, zatwierdzonych zasoboéw eksploatacyjnych.
W studniach zamontowac¢ nalezy pompy o nastepujacych charakterystykach:
- studnia S2A wydajno$¢ Q= 0-55m’/h, wysoko$¢ podnoszenia H=66-26 m, moc silnika P=7,5 kW, sprawno$¢
72%, z ograniczeniem wydajnosci do Qma=40m*/h, i wysokosci podnoszenia nie mniej niz H=41m.
- studnia S3 wydajno$¢ Q= 0-55m’/h, wysoko$¢ podnoszenia H=66-26 m, moc silnika P=7,5 kW, sprawno$¢
72%, z ograniczeniem wydajnosci do Qma=40m*/h, i wysokos$ci podnoszenia nie mniej niz H=44 m.

Agregaty pompowe zamontowa¢ w studniach na glebokosci ok. 15 m p.p.t. na nowych rurociagach ttocznych o
$rednicy 104x2,0 mm }aczonych na kotnierze DN100mm. W celu zapewnienia odpowiedniego chtodzenia silnika
agregatu pompowego zgodnie z zaleceniami producenta pomp nalezy zainstalowac¢ pompy glebinowe z plaszczem
ssawnym chtodzacym ze stali nierdzewne;.
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W studniach glgbinowych zamontowa¢ sondy — czujniki poziomu wody w studni.

Pompy glebinowe 2+1 (dwie robocze i jedna rezerwowa) beda pracowaly z wydajnoscig Q=40m’/h w cyklu
automatycznym parami z wydajnoscig tgczng Q=80m?/h. Parametrem sterujagcym pracg pomp glebinowych jest
poziom wody z zbiornikach retencyjnych, na podstawie oprogramowania w sterowniku centralnym SUW wedtug
algorytmu opisanego w p. 2.2.4. Kazda z pomp sterowana jest rOwniez poziomem zabezpieczenia przed
suchobiegiem za pomoca czujnika poziomu zwierciadla wody zainstalowanym w studni. Podczas procesu
ptukania filtrow pompy gtebinowe sg automatycznie zablokowane.

Proces zamiany pracujacych pomp glebinowych bedzie przebiegat cyklicznie i bedzie zarzadzany przez sterownik
umieszczony w szafie RT.

Podstawowe warunki pracy studni giebinowych
« w zbiornikach retencyjnych zainstalowane sondy hydrostatyczne, ktore w zalezno$ci od poziomu wody

przekazuja sygnaly do centralnego programowalnego sterownika SUW i na podstawie algorytmu
zalaczane 1 wylaczane sg pompy glgbinowe, ktore przettaczaja wode surowa przez uklad uzdatniania
wody SUW,

zbiorniki stanowig uktad naczyn potaczonych. Do sterowania zalgczen pompami glgbinowymi aktywny
jest zawsze jeden zbiornik i przypisana mu robocza sonda hydrostatyczna. Sterownik SUW powinien
umozliwia¢ dokonanie wyboru aktywnego zbiornika na panelu wizualizacji RT,

studnie zalgczane sg parami cyklicznie w pe¢tli zamknigtej ze zmiang dwie robocze + jedna rezerwowa,
uruchomienie uzdatniania i rozpoczecie kolejnego cyklu filtracyjnego rozpoczyna si¢ po osiggnigciu
poziomu Hpin od ktérego przewidywana jest konieczno$¢ dopetnienie zbiornika.

analiza poziomu w zadanych przedziatach czasowych przez sterownik i podejmowanie przez niego
decyzji o ewentualnym dotaczaniu kolejnych pomp, kontynuowana jest az do osiggnig¢cia poziomu
maksymalnego konczacego dany cykl filtracyjny zwigzany z dopetianiem zbiornika.

obowiazuje zasada przelacznika kolejnosci pracy studni.

po osiagnigciu poziomu wylaczania w kolejnym cyklu pracy jako pierwsza wiaczana jest studnia kolejna z
petli (2+1).

przy wylaczaniu pracujacych studni sterownik wytgcza studnie w kolejnosci od najdtuzej pracujacych.
jesli dany obiekt lub technolog narzuca dopuszczalne mozliwe konfiguracje jednoczesnie pracujacych
studni, algorytm dolgczania studni rezerwowej w zalezno$ci od ujemnych przyrostow poziomu, powinien
uwzgledniac te zaleznosci.

w algorytmie powinna by¢ zapewniona rowniez opcja jednoczesnego zalaczenia wigcej niz dwoch studni
przy ujemnym przyro$cie poziomu (np. studnie o mniejszych wydajnosciach niz pozostate Iub o
zroéznicowanych parametrach wody) jesli beda takie potrzeby. Scenariusz zalagczen ustala technolog
rozruchu.

Szczegotowy algorytm pracy pomp w studniach glgbinowych powinien zapewni¢:
« réwnomierne zuzywanie si¢ pomp,
prace SUW z jak najwigkszg iloscia godzin na dobg,
a) z wydajnoscig nie przekraczajacg projektowanej wydajnosci na jaka zostaly dobrane
urzadzenia uktadu technologicznego
b) z wydajnos$cia nie przekraczajaca wydajnosci eksploatacyjnej ujecia okreslonej w pozwoleniu
wodnoprawnym

Pompy studni glgbinowych beda pracowaly w dwoch trybach, w trybie automatycznym i w trybie recznym.
Podstawowym trybem sterowania pracg pompy glebinowej jest tryb automatyczny wybierany z poziomu
rozdzielnicy ,,RT”. Do wyboru trybu pracy pompy glebinowej przeznaczony jest przetacznik 3-potozeniowy
opisany jako ,,POMPA GLEBINOWA 1; AUTO-0-REKA”, zamontowany na drzwiach zewnetrznych rozdzielnicy
,»RT”. Pompa gtebinowa w trybie automatycznym bedzie zataczana w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku
magazynowym wody uzdatnionej. Gdy w cyklu uzdatniania wymagana jest praca kilku pomp jednoczes$nie
odpowiedni algorytm zalacza je i wylacza cyklicznie w zaleznosci od stanu poziomu wody w zbiornikach
retencyjnych zachowujac zalezno$¢ rownomiernego zuzywania si¢ pomp.

Poziom wody w zbiorniku oraz graniczne poziomy beda kontrolowane przez centralny sterownik swobodnie
programowalny PLC, zabudowany w rozdzielnicy ,,RT” na podstawie sygnatu analogowego otrzymywanego
z sondy hydrostatycznej glebokosci zamontowanej w zbiorniku retencyjnym
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W studniach giebinowych zastang zawieszone sondy hydrostatyczne w celu zabezpieczenia pomp giebinowych (w
trybie automatycznym) przed pracg na suchobiegu oraz w celu biezacej kontroli poziomu wody w studni
glebinowej. Dodatkowo II poziom zabezpieczenia przed sucho biegiem dla pompy glebinowej stanowi pomiar
pradu biegu jatowego (tzw. zabezpieczenie podpradowe)

Uktad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczen programowych wyposazany jest w nastepujace
bloki zabezpieczajace:
- zabezpieczenie pompy glebinowej przed praca na ,suchobiegu” — realizowane za posrednictwem
sygnatow z sondy hydrostatycznej zawieszonej w studni. Sonda bedzie wspotpracowac ze sterownikiem
PLC. Obnizenie si¢ poziomu wody ponizej okreslonego poziomu dla suchobiegu spowoduje awaryjne
wylaczenie pompy glebinowej. Zdjecie blokady nastgpi po podniesieniu si¢ poziomu wody powyzej
zawieszenia sondy kasowania suchobiegu.
zabezpieczenie zbiornika magazynowego wody przed przelaniem - realizowane za posrednictwem sondy
hydrostatycznej zatopionej w zbiorniku magazynowym wody .
Sondy hydrostatyczne beda wspolpracowaty ze sterownikiem PLC Przekroczenie poziomu wody powyzej
zadanego poziomu spowoduje awaryjne wylaczenie pompy glebinowej. Zdjecie blokady nastapi po
obnizeniu si¢ poziomu wody ponizej zadanego poziomu kasowania przelania.
zabezpieczenie przed: przecigzeniem, zanikiem fazy - realizowane przez wylacznik silnikowy i czujnik
kolejnosci faz zabudowane w rozdzielnicy ,,RT”.
Zadziatanie tych zabezpieczen spowoduje wytaczenie uktadu.
W przypadku awarii uktadu automatycznego sterowania pompami glgbinowymi, stworzona bedzie mozliwos¢
przejscia w tryb sterowania ,,rgcznego”.
Tryb pracy ,,recznej” umozliwia zataczenie pompy glebinowej niezaleznie od analogowego sygnatu sterujacego z
sondy hydrostatycznej o poziomie wody w zbiorniku retencyjnym magazynowym.
Przejécie z trybu automatycznego do trybu recznego umozliwia przetacznik 3-potozeniowy zamontowany na

drzwiach zewnetrznych rozdzielnicy ,,RT”. W trybie recznym nadal pozostaja aktywne zabezpieczenia przed
przecigzeniem, zanikiem fazy.

2.5.2. Blok uzdatniania

A) Napowietrzanie wody I°i I*
Proces napowietrzania wody surowej przebiegal bedzie dwustopniowo przed odzelazianiem 1 i
odmanganianiem w dwdch aeratorach ci$nieniowych  statycznych $rednicy D=1400 mm i objgtosci
czynnej V=3,5m’,
Ciénienie dopuszczalne PS=0,6MPa oraz temperatura dopuszczalna TS=50°; wykonanie stal niestopowa
atestowana, malowany wewngtrz powtokg EPX1 z atestem PZH.
Budowa:
Mieszacz wodno-powietrzny jest aeratorem statycznym, w ktorym struga wody wspotpradowo lub
przeciwpradowo miesza si¢ z podawanym przez uktad dysz spr¢zony powietrzem. Element sitowy, na
ktorym zamontowana jest glowica napowietrzajaca podwyzsza efektywnos¢ procesu aeracji.
- wysokos¢ ptaszcza 1500 mm. Catkowita wysoko$¢ aeratora z odpowietrznikiem okoto 3000 mm
- przepustnice mig¢dzykolnierzowe z korpusem z zeliwa sferoidalnego min. GG25, dysk ze stali
nierdzewnej z dzwignig rgczna,
- orurowanie ze stali nierdzewnej 304/304L,
- odpowietrznik automatyczny G 1 ” w catosci wykonany ze stali nierdzewnej 304/304L,
- manometr kontrolny 0-0,25MPa
- zawor czerpalny do poboru probek
- konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej OH18NO,
- kotnierze, $ruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej OH18N9,
- zawOr odcinajacy, zawor zwrotny, manometr, kraniki do poboru probek wody.
- zawOr spustowy DN50mm w dnie zbiornika.
Zestaw aeracji winien posiada¢ atest na kompletne urzadzenie
Orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej 304/304L zgodnie z PN-EN 10088-1,
przepustnice z dyskami ze stali nierdzewne;.
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Ilo$¢ powietrza kierowanego do procesu przyjmuje si¢ w wielkosci 8-10 % iloSci uzdatnionej wody. W
oparciu o powyzsze, zapotrzebowanie powietrza wynosi:
Q,=(0,08+0.1)x 70 =( 5,6 ~ 7,0) Nm*/h

Proces napowietrzania wody surowej odbywac si¢ bedzie w aeratorze ciSnieniowym statycznym.
Odpowiednia ilo$¢ powietrza w aeratorze regulowana bedzie za posrednictwem elektrozaworu i1 rotametru
umieszczonych w Rozdzielni Pneumatycznej. Ukltad sterowania aeratorem pozwala na jego prace w
dwoch trybach tj.:

— automatycznym - otwarcie elektrozaworu doprowadzajacego spr¢zone powietrze uaktywnione jest
zatgczeniem ktorejkolwiek pompy glebinowe;j,

— ,recznym” — otwarcie elektrozaworu doprowadzajacego sprg¢zone powietrze do aeratora mozliwe jest
niezaleznie od pracy automatycznej

Do wyboru trybu pracy aeratora przeznaczony jest przetacznik 3-potozeniowy zamontowany na drzwiach
zewngtrznych rozdzielnicy ,,RT”. W potozeniu ,,Auto” elektrozawor jest otwierany lub zamykany na
podstawie sygnatu ze sterownika, w potozeniu ,,ZERO” elektrozawor pozostaje zamknigty niezaleznie od
warunkow, w potozeniu ,,REKA” uzyskuje si¢ mozliwos$¢ sterowania recznego zaworem.

B) Sprezarki.

Projektuje si¢ zastosowanie dwoch agregatow sprezarkowych oddzielnie dla I i II stopnia napowietrzania
olejowych ttokowych z funkcja automatycznego restartu po zaniku napigcia i wyposazonych w
zintegrowany osuszacz ziebniczy o nast¢pujacej charakterystyce:

- Wydajnos$¢ min. - 0,34 m’/min

- nadcisnienie robocze - 0,8 MPa

- moc -4,0 kW

- ilos¢ - 2 szt.

- wyposazenie zbiornik pionowy magazynowy sprezonego powietrza poj. -270 dm’

- zintegrowany osuszacz zigbniczy

Ilos¢ powietrza wprowadzona do procesu napowietrzania kontrolowana begdzie za posrednictwem
rotametru zainstalowanego w rozdzielni pneumatycznej o nast¢pujacej charakterystyce:

- zakres pomiarowy roboczy -20 + 200 dm*/min

- ci$nienie nominalne - 10 bar

- wykonanie - Grilamid (PA-12) PES w obudowie z aluminium, stal nierdz. AISI316
- ilos¢ - 2 szt.

Powietrze do procesu wprowadzane bedzie poprzez otwarcie zaworu elektromagnetycznego
zainstalowanego na rurociggu dosytowym powietrza do aeratorow.

Dodatkowo w celu eliminacji mgly olejowo-wodnej z powietrza wprowadzonego do wody, przewiduje si¢
zainstalowanie na rurociggu tlocznym (powietrznym) stacji przygotowania sprgzonego powietrza
(rozdzielni pneumatycznej) wyposazonej w nastepujace elementy: obudowa, filtr oleju, filtr odwadniacz
727, reduktor %4”, manometr 0-10 bar, mikrofiltr, filtr '4” z weglem aktywnym, przewody potaczeniowe i
elementy mocujace.

Zastosowane w ukladzie technologicznym agregaty spre¢zarkowe powinny by¢ przeznaczone do
wytwarzania sprezonego powietrza dla celow napowietrzania wody surowej w aeratorach oraz na potrzeby
sterowania przepustnicami odcinajgcymi z napedami pneumatycznymi.

Zasilanie agregatow sprezarkowych nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy ,,RT” kablem wg listy kablowe;.
Podlaczenie kabla zasilajacego nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w dokumentacji
techniczno-ruchowej sprezarki.

W poblizu sprezarki nalezy zamontowac tacznik krzywkowy ozn. WBS w obudowie szczelnej. Wylacznik
WBS bedzie petnit role wylacznika odcinajacego napiecie zasilania sprezarki, w przypadku przegladu
sprezarki lub jej naprawy.

Sprezarka zaprojektowana w ukladzie posiada wilasny regulator (presostat), ktory utrzymuje state cisnienie
w instalacji miedzy nastawionymi wartosciami. Regulator samoczynnie bez udzialu sterownika PLC
zalacza i wylgcza sprezarke utrzymujac nastawiong warto$¢ ci$nienia powietrza w zbiorniku.
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W instalacji sprgzonego powietrza (Rozdzielnia Pneumatyczna) kontrolowany bedzie poziom ci$nienia za
posrednictwem przetwornika ci$nienia o zakresie pomiarowym 0-10bar.

Spadek cisnienia w instalacji sprgzonego powietrza ponizej warto$ci nastawionej bgdzie sygnalizowany
wys$wietleniem komunikatu na panelu operatorskim, na wizualizacji oraz zatrzymaniem SUW. Zadziatanie
przekaznika nadpradowego sprezarki w rozdzielnicy ozn. ,,RT” i jednoczesny spadek ci$nienia sprezonego
powietrza spowoduje wyswietlenie komunikatu o awarii na panelu operatorskim.

C) Dmuchawa
Okreslenie ilo$ci powietrza ptucznego
Zalozenia wyjsciowe

- powierzchnia filtra -2,0m?
- intensywno$¢ ptukania - 18 + 25 dm’/s x m*
- czas ptukania -3+ 5 min

Qm=FxIxt=20x (18 25)x 3.6 = (129,6 ~ 180) [m*/h]

W oparciu o powyzsze przyjmuje si¢ dmuchawe o nastepujacej charakterystyce:

- wydajnosé¢ : 145 m’/h
- Sprez : 410 mbar
- przylacze : G2

- moc :5,5kW

- ilosé : 1 szt.

Wyposazenie dodatkowe:
- filtr na kréécu ssawnym
- zawOr przecigzeniowy na krécécu tlocznym.
- zZawOr zwrotny
Zestaw dmuchawy sklada si¢ z nastepujacych elementow:
- Dmuchawy dwustopniowej boczno kanatowej,
- Zaworu bezpieczenstwa
- Lacznika amortyzacyjnego ZKB,
- Zaworu zwrotnego,
- Przepustnicy odcinajacej
- filtra powietrza,
- Zestaw dmuchawy powinien posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie.
- Orurowania — rur i ksztaltek ze stali kwasoodpornej 304/304L;
- Kotnierze i potgczenia srubowe - ze stali kwasoodpornej 304/304L;
- Konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 304/304L.

Zastosowana w ukladzie technologicznym dmuchawa przeznaczona jest do celéw spulchniania ztoza
filtracyjnego w procesie plukania filtroéw. Zasilanie dmuchawy nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy RT.

Uktad sterowania dmuchawa pozwala na jej prace w dwoch trybach tj.:

- w trybie automatycznym,

- w trybie ,,recznym”.

Wybdr trybu pracy dmuchawy oraz jej zalaczenie w trybie ,recznym” bedzie si¢ odbywaé za pomoca
przetacznika umieszczonego na elewacji zewnetrznej rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej RT.

Praca dmuchawy w trybie sterowania automatycznego nadzorowana bedzie przez sterownik PLC.
Dmuchawa bedzie zalgczana przez sterownik w trakcie realizacji fazy plukania powietrzem zloza
filtracyjnego.

W trybie sterowania ,,r¢cznego’” mozliwe begdzie zalaczenie dmuchawy niezaleznie od sterownika PLC. Ten
tryb pracy bedzie wykorzystywany w przypadku ptukania filtrow w systemie ,,recznym”.

W tym trybie pracy wszystkie zabezpieczenia dzialajg tak jak w pracy automatyczne;.

Dmuchawa bedzie zabezpieczona przed skutkami zwarcia lub przecigzenia za pomocag wylacznika
silnikowego oraz przed pracg niepelno fazows i zanikiem napigcia zasilania - przez czujnik kolejnosci faz.
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2.5.3. Zbiorniki retencyjne wody uzdatnionej

Projektuje si¢, budowe dwodch zbiornikéw retencyjnych stalowych ze stali nierdzewnej kwasoodpornej X5CrNi
18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1. i posiadajacej atest PZH, stanowigcych magazyn wody uzdatnionej i
czerpni¢ dla pomp zestawu hydroforowego I1°, o nastgpujacej charakterystyce:

- pojemno$¢ uzytkowa (min.) -150 m’
- $rednica nom. DN -4,80 m
- wysokos$¢ catkowita -10,5m
- wysokos$¢ ptaszcza -95m

Ocieplenie §cian zbiornika stanowi¢ b¢dzie wetna mineralna gruboséci min. 10 cm, dachu - styropian lub ptyty z
poliuretanu grubosci min. 10 cm.

Calos¢ izolacji termicznych zamkng¢ w ptaszczu z blachy stalowej trapezowej ocynkowanej lakierowane farbami
odpornymi na promieniowanie UV w kolorze RAL5010 lub innym uzgodnionym z Inwestorem.

Pionowe zbiorniki retencyjne wykonane powinny by¢ z elementoéw konstrukcyjnych stalowych (stal nierdzewna),
atestowanych. Zbiornik sktada si¢ z plaszcza w ksztalcie pionowego walca zamknigtego od dotu ptaskim dnem, a
od gory stozkowym dachem. W dachu znajduje si¢ komin wentylacyjny oraz krociec do montazu sondy pomiaru
poziomu lustra cieczy w zbiorniku.

W sktad wyposazenia technologicznego zbiornika wchodzi rowniez wewnetrzne orurowanie wykonane rowniez
ze stali nierdzewnej OH18NO.

Wszystkie kroéce przytaczeniowe zakonczone kotnierzami w wykonaniu standardowym na cisnienie P=1,0 MPa i
zlokalizowane w ptaszczu zbiornika.

Szczelnos¢ potaczen spawanych zbiornika sprawdzana u producenta metodg penetracyjng oraz po montazu na
placu budowy po napetieniu zbiornika wodg czysta do krawedzi rury przelewowej w czasie min. 72 godz.

Zbiorniki musza by¢ wyposazone w tabliczke znamionowa okre$lajaca nastepujace dane:
- nazwa producenta,

- $rednica 1 wysokos¢ zbiornika,

- numer atestu PZH,

- date produkcji,

- numer seryjny zbiornika

2.5.3.1. Charakterystyka zbiornika.
Dla wyrownania dobowych nier6wnomiernos$ci rozbioru wody na sieci, oraz zapewnienia rownomiernego poboru
wody z ujecia zaprojektowano dwa zbiorniki retencyjno-wyréwnawcze pracujgce rownolegle.
Pojemnosci zbiornikéw obliczono przy zatozeniu 24 godzinnego doplywu wody w ciagu doby.
Zaprojektowano wigc dwa zbiorniki naziemne terenowe wolnostojace jednokomorowe o pojemnosci V = 150,0 m?
kazdy. Zbiorniki posadowione sa na zelbetowych ptytach fundamentowej posadowione na nasypie ziemnym.
Wymagalne jest aby poziom kroéca ssawnego w dnie zbiornika znajdowal si¢ na wysokosci min. 0,5m nad
kolektorem ssawnym zestawu hydroforowego pomp II stopnia.

Po zamontowaniu zbiornikéw nalezy je przeptuka¢, podda¢ dezynfekcji i przeprowadzi¢ probe szczelnosci i
wytrzymatosci. W tym celu komorg zbiornikow nalezy napetni¢ czystg woda uzdatniong i pozostawi¢ na okres 72
godzin. Po tym czasie nalezy przeprowadzi¢ szczegolowe ogledziny zbiornikéw nalezy oprozni¢, odprowadzajac
wode do kanalu przelewowo-spustowego.

Po pozytywnie przeprowadzonej probie szczelnosci i wytrzymatosci mozna przystapi¢ do wykonania izolacji
cieptochronnych

2.5.3.2. Wyposazenie zbiornika.
Zbiorniki wyposazone sg w rurociggi doptywowe i odplywowe oraz w rurociagi spustowe i przelewowe.
Rurociagi poza zbiornikami zaprojektowano z rur PE o $rednicy D=110, 160 i 200 mm taczone na dtugosci za
pomoca zgrzewania czotowego, oraz kolnierzowo przy potaczeniach z kré¢cami zbiornikow.
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Na rurociggu doptywowym, odplywowym oraz rurociggu spustowym zaprojektowano armature odcinajaca, ktora
stanowig zasuwy kotierzowe z mickkouszczelniajagcym klinem montowane w ziemi. Kazda z zasuw wyposazona
jest w obudowe do zasuw i skrzynke uliczng do zasuw. Rurociag przelewowo-spustowy z obu komor zbiornika
nalezy wyprowadzi¢ do studzienki zbiorczej d=425 PP, ktora jest studzienka na kanale przelewowo-spustowym
odprowadzajacym wod¢ do zbiornika wod poptucznych skad po odstaniu odprowadzane beda do sieci kanalizacji
sanitarnej gminnej. Rurocigg przelewowo-spustowy przed wiaczeniem do pierwsze] studzienki osadnikowej
nalezy wyposazy¢ w syfon wykonany z czterech kolan 90°

Zbiorniki retencyjne wody uzdatnionej beda wentylowane poprzez zamontowane na dachu sklepienia zbiornika
wywietrzaki.

Zbiornik sktada si¢ z ptaszcza w ksztalcie pionowego walca zamknigtego od dotu plaskim dnem, a od gory stoz-
kowym dachem. W dachu znajduje si¢ komin wentylacyjny z filtrem przeciwpylkowym. Komin wentylacyjny
nalezy wyposazy¢ w wymienny filtr doktadny przeciwpytkowy atestowany w klasie filtracji F7 wedlug klasyfi-
kacji filtrow powietrza zgodnie z normg PN EN 779:2012.

Na dachu wtaz prostokatny z izolowang pokrywa,

W sktad wyposazenia technologicznego zbiornika wchodzi rowniez wewnetrzne orurowanie. Wszystkie krocce
przylaczeniowe zakonczone sg kotierzami na ci$nienie P,=1,0MPa i znajduja si¢ w dnie zbiornika.

Zbiornik powinien posiada¢ dwa wiazy rewizyjne:

- na dachu wtaz prostokatny z izolowang pokrywa i trwatym zamknigciem przed dostgpem 0so6b niepowotanych,

- w dolnej czgsci plaszcza rewizyjny wiaz okragly srednicy min. 600mm.

Ponadto zbiornik wyposazony musi by¢ w drabing zewnetrzng oraz wewngtrzng umozliwiajacg bezpieczne
wejscie do wnetrza zbiornika. Drabiny, zewnetrzna i wewngtrzna, wykonane z rur i ksztattownikdéw ze stali
nierdzewnej kwasoodpornej, stopnie drabin zabezpieczone przed poslizgiem np. naktadka z blachy ryflowane;.

W kazdym zbiorniku zaprojektowano kolumne sterownicza wykonang z rury stalowej 0H18N9 o srednicy D=100
mm z nawierconymi otworami do montazu czujnikow poziomu wody, przymocowang obejmami stalowymi do
drabiny.

W kolumnie sterowniczej nalezy umiesci¢ czujniki poziomu wody z elektrodami np. CPW — 12b, ktore beda w
zaleznosci od poziomu wody w zbiornikach, sterowaly praca pomp I i II stopnia, bedg wytaczaly pompy przy
gornym zwierciadle wody i1 wlaczaty pompy po obnizeniu zwierciadta wody o 0,50 m.

Wyposazenie zbiornika oraz sposob prowadzenia rurociggdéw doptywu, odptywu, spustu i przelewu przy zbiorniku
przedstawiono na rysunkach.

UWAGA:
Zbiornik jako produkt w calo$ci powinien posiada¢ atest PZH.

2.5.4. Pompownia II’
Zestaw hydroforowy zasilany bedzie w wode bezposrednio z projektowanych zbiornikow wyrownawczych przez
rurocigg ssawny Srednicy D=200 mm PEIO0 SDR17 PNI10. Usytuowanie wysokosciowe zbiornika
wyrownawczego pozwala na prace zestawu hydroforowego z naplywem, bez koniecznosci budowy uktadu
zalewajagcego. Taki uktad zasilania stabilizuje prace zestawu, gwarantujac minimalizacj¢ wahan ci$nienia na
ssaniu urzadzenia hydroforowego. Cisnienie naptywu jest zmienne i zaleze¢ bedzie od poziomu wody w
zbiornikach retencyjno- wyrownawczych.
Zestaw hydroforowy wyposazony bedzie w wysokosprawne wielostopniowe wirowe pompy pionowe (wszystkie
elementy pomp majgce kontakt z woda wykonane sg ze stali nierdzewnej).
Zaprojektowano zestaw hydroforowy w oparciu o cztery pionowe agregaty pompowe wielostopniowe wirowe
zamontowane rownolegle w sekcji bytowej oraz jednej pompy pluczacej zamontowanej na jednej ramie
montazowej mocy 4 x 7,5 kW + 1 x 5,5 kW
Pompy wyposazone sa w armature: zawory odcinajace i zwrotne na rurociagach ttocznym i zawory odcinajgce na
rurociggach ssawnych, manometry.
Orurowanie zestawOw oraz ramy wsporcze wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-
EN 10088. Wszystkie elementy pomp pionowych majace kontakt z woda wykonane muszg by¢ ze stali
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nierdzewnej. Zestaw hydroforowy winien posiada¢ atest PZH.
Zestaw hydroforowy winien by¢ zamontowany na podktadkach wibroizolacyjnych. aby ograniczy¢ przenoszenie
drgan na posadzke.
Urzadzenie zgodne z Dyrektywa Europejska - dyrektywa maszynowg 2006/42/WE, rozdzielnia sterujgca zgodna z
dyrektywami:

— 2006/95/WE — wyposazenie elektryczne przewidziane do stosowania w okreslonym zakresie napie¢,

— 2004/108/WE — kompatybilno$¢ elektromagnetyczna,

Zalozone parametry pracy zestawu:

Sekcja gospodarcza/ppoz. wymagane:

Q=110 m’/h — wydajno$¢ zestawu, wydajno$¢ minimalna (energooszczedna Q=20m>/h)

H=40-55 mH,0 — wysoko$¢ podnoszenia

P=4x7,5kW = 30kW

Sekcja ptuczna — parametry pompy:

Q=87 m*/h — wydajnos¢
H= 12 mH,0O — wysokos$¢ podnoszenia
P=5,5kW - moc
Napigcie zasilania 3 x 400V, +10%, -10%, N, PE, S50Hz
Prad znamionowy 10,8/6,1A
Sygnat przetwornika ci$nienia 4-20 mA
Obudowa pomp wielostopniowych wirowej z blachy stalowej nierdzewnej, korpus gorny i dolny z zeliwa
szarego, ptaszcz i wat pompy ze stali nierdzewnej chromoniklowej, wirniki poliweglan,
Stopien ochrony IP 54 wg PN-92/E-08106
Temperatura otoczenia 0+30°C
Elementy pomp pionowych majace kontakt z woda wykonane sg ze stali kwasoodporne;j :
- wirniki/kierownice (1.4301);
- §ciagi (1.4301);
- ptaszcz zewnetrzny (1.4301);
- glowica i podstawa pompy (1.4301);
- wat (1.4057).
Mechanika i zastosowana armatura

Armatura na ssaniu pomp DN 65: przepustnica mi¢dzykotnierzowa,PN10
Armatura na ttoczeniu pomp DN 65: przepustnica migdzykotierzowa,PN10
Zawory zwrotne DN 65: kotierzowy sprezynowy, PN10;

Kolektor ssawny min. §rednicy zewn. 219,1mm: DN 200, ze stali kwasoodpornej 1.4301, PN10;
Kolektor ttoczny min. srednicy zewn. 168,3mm: DN 150, ze stali kwasoodpornej 1.4301, PN10;

Zbiornik przeponowy: 3 szt, PN 10; 3 x 25 dm’;
Rama wsporcza z konstrukcja no$na: ze stali kwasoodpornej 1.4301;
Orurowanie ze stali kwasoodpornej 1.4301: Odgatezienia kolektorow nalezy wykona¢ metoda

ksztattowania szyjek i gigcia rur. Zakonczenia rur nalezy
wykona¢ metoda wyoblania. Kohierze nalezy osadzaé
na rurociggach zakonczonych wyobleniem jako ,,luzne".

Klasa spoin: D zgodnie z PN-EN ISO 5817;

Technologia wykonania spoin: metoda TIG, przy uzyciu glowicy zamknigtej do
spawania orbitalnego w ostonie argonu

Przylacza: kotierze luzne PN 10;

Manometry kontrolne z czujnikami ci$nienia: 2 szt, na kolektorach pomp;
Wibroizolatory z mozliwos$cig poziomowania: min. 4 szt, w naroznikach ramy wsporczej pomp.

Opis dziatania zestawu:
W trybie automatycznym po zalgczeniu urzadzenia do pracy sterownik zalacza pompe 1 do pracy z
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przemiennikiem czestotliwosci a regulator rozpoczyna regulacj¢ ci$nienia. W miare wzrostu przeplywu wody
urzadzenie zwigksza predko$¢ obrotowa pompy. Gdy ta osiagnie maksymalna predkos$¢ obrotowa a pobor
wody ro$nie uruchamiana jest kolejna pompa. Predkos¢ obrotowa pierwszej pompy jest zmniejszana tak aby
jej wydajnos¢ spadta do potowy a predkosé drugiej pompy jest zrownywana z predkoscig pierwszej. W tym
momencie zestaw mimo, ze pracuja dwie pompy ma wydajnos¢ taka jak jedna pompa. Jesli pobor wody
nadal ro$nie predko$¢ obrotowa pomp jest podnoszona tak aby zachowac¢ odpowiednie ci$nienie w sieci. W
podobny sposob sa dolgczane kolejne pompy. Gdy pobdr wody spada predkos¢ obrotowa pompy maleje
ptynnie i w miar¢ potrzeby pompy odtaczane sg kolejno. W celu ztagodzenie skoku cisnienia przy odtaczaniu
jednej z pomp predkosé obrotowa pompy pracujacej jest chwilowo podbijana do maksymalnej wartos$ci.
Wymagane jest aby kazda z pomp sekcji bytowej regulowana byly za posrednictwem oddzielnego
elektronicznego regulatora czgstotliwosci obrotdéw - falownika w cyklu automatycznym.

Gdy pobor wody jest znikomy urzadzenie przechodzi w tzw. tryb nocny. W trybie nocnym cis$nienie jest
podbijane powyzej zadanego po czym pompy sg wytaczane. Ponowny start nastgpuje gdy cisnienie w sieci
spadnie ponizej nastawionego progu. Podczas trybu nocnego nastepuje zamiana kolejnosci pracujacych
pomp. Na kolektorze tlocznym wody uzdatnionej do sieci wodociaggowej zaprojektowano dwa zbiorniki
ci$nieniowe z poduszka membranowg powietrzng o pojemnos$ci min. 25dm’® majace za zadanie stabilizacje
ci$nienia na kolektorze ttocznym zestawu na wyjsciu ze stacji SUW.

Zbiornik stabilizacyjny ci$nienia musi posiada¢ atest PZH.

Sterownica zestawu hydroforowego wymagania:

— Szafa sterownicza montowana na ramie zestawu: obudowa stalowa, malowana proszkowo

— Sterownik mikroprocesorowy: PCL swobodnie programowany z panelem operatorskim - kolorowy panel

dotykowy (LCD przekatna min. 4,3””) do  zmiany nastaw zestawu hydroforowego i programowania

-  Wyswietlacz komunikatow tekstowych: jezyk polski;

— Wersja sterowania MP: sterowanie ptynne pomp za pomocg czterech przemystowych przetwornic

czestotliwosei z filtrem RFI klasy 1B zabudowanych w szafie sterowniczej. Niezaleznie od wielkosci

rozbioréw uklad sterowania utrzymuje state cisnienie w rurociagu;

— sterowanie automatyczng praca zestawu powinno umozliwia¢ rownomierne obcigzenie pomp pracujacych

w celu ich rownomiernego zuzycia;

— Zabezpieczenia: zwarciowe 1 termiczne;

— Zabezpieczenie przed suchobiegiem: wylaczniki ptywakowe w zbiornikach wody oraz czujnik
wibracyjny na kolektorze ssawnym,;

— Kontrola faz zasilania: spadek napiecia, asymetria, kolejnos¢ faz;
— Sygnalizacja: zasilania, pracy pomp;
— Reczne zatgczanie pomp: przyciski podswietlane.

— Sterownik zestawu hydroforowego powinien umozliwi¢ integracj¢ i sygnalizacj¢ podstawowych stanow
zestawu hydroforowego takich jak: praca, cis$nienie ttoczenia, brak zasilania, suchobieg, awaria do
centralnego sterownika SUW.

2.5.5. Adaptacje budowlane

Pomieszczenie wezla sanitarnego

W budynku stacji uzdatniania wody zaprojektowano adaptacje istniejgcego pomieszczenia na WC, pomieszczenie
wyposazone w umywalke z przeplywowym podgrzewaczem elektrycznym i miske ustepowa. Scieki z wezta
sanitarnego odprowadzone beda kanatem D160mm z PVC do przytacza kanalizacji sanitarnej i dalej do sieci
gminnej. Przewody odptywowe nalezy prowadzi¢ pod posadzka budynku do istniejagcego przylacza kanalizacji
sanitarnej. Pion spustowy oraz odplywy od przyboréw wykonaé z rur PVC o $rednicy D 160 mm i D 50 mm. W
gornej czesdci pionu kanalizacyjnego nalezy zamontowac rur¢ wywiewng D= 110/160 mm i wyprowadzi¢ ponad
dach. Pion wyposazy¢ w rewizje-czyszczak.

Pomieszczenie sprezarek

Odcieki skroplin z osuszacza zigbniczego sprezarek powstate podczas pracy beda odprowadzane przez kratke
kanalizacyjng i kanal wykonany z rur PCV o $rednicy @ 160mm do do przylacza kanalizacji sanitarnej i dalej do
sieci gminnej. Przewod odptywowy nalezy prowadzi¢ pod posadzkg budynku zgodnie z rysunkami.
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W pomieszczeniu sprezarek nalezy zastosowaé wentylacje mechaniczng z wentylatorem wyciggowym DN200mm
do okresowej wymiany powietrza z uwagi na zyski ciepta z pracy sprezarek. Minimalna wydajno$¢ wentylatora
powinna umozliwia¢ conjamniej 20 krotng wymiane powietrza na poziomie o wydajnosci min. 250m°/h.
Zastosowa¢ wentylator $cienny osiowy o $rednicy D=200mm U=230V, 1=0,26A, moc P=55W, obr. 2300 min'
Sterowanie pracg wentylatora zrealizowane bgdzie za pomoca czujnika temperatury wewngtrznej pomieszczenia.
Nawiew powietrza zrealizowac z hali filtrow poprzez kratke nawiewng w drzwiach wejsciowch do pomieszczenia
sprezarek.

2.6. Wentylacja i ogrzewanie

W budynku przewiduje si¢ wentylacje grawitacyjng. Szczegotowa lokalizacje elementow instalacji wentylacyjnej
przedstawiono w cze$ci graficznej projektu.

2.6.1. Ogrzewanie pomieszczenia technologicznego wraz z osuszaniem

W budynku SUW, w celu eliminacji zjawiska roszenia si¢ urzadzen i rurociaggéw zainstalowaé nalezy dwa
przemystowe osuszacze powietrza o nastgpujacej charakterystyce:

Moc osuszania : min. 62 litrow /24 h przy (30°C-90%RH)

Przeplyw powietrza :min. 550 m’/h

Zasilanie 1230 V/50Hz

Pobierana moc : 750-890 W

Zakres pracy temperatur :3°C+35°C

Wyposazenie dodatkowe :elektroniczny system kontroli z mozliwosécig programowania zadanej

wilgotno$ci powietrza w zakresie od 30 ~ 90 % RH, elastyczny przewod
do statego usuwania kondensatu.
Ilos¢ : 2 szt.
Wyposazenie:
- zbiornik skroplin o pojemnosci 14 litrow oraz krociec do bezposredniego odprowadzania skroplin
do kanalizacji
- przewdd zasilajacy dtugoscei 3,5m
- filtr powietrza klasy EU3 + filtr zapasowy
- gniazdo wyjsciowe do podlaczenia higrostatu zewngtrznego
- obudowa z blachy stalowej ocynkowanej malowanej proszkowo
- uchwyt transportowy
- mikroprocesorowy uktad sterowania
Charakterystyka uktadu sterowania:
- dwa tryby pracy:
START - osuszacz pracuje w trybie ciggltym, niezaleznie od wilgotno$ci
AUTO - praca osuszacza sterowana higrostatem zewngtrznym
- czujnik i sygnalizacja napelnienia zbiornika
- sygnalizacja wystapienia awarii
- sygnalizacja wlgczenia osuszacza
- ukfad automatycznego rozmrazania goragcymi parami
- zabezpieczenie sprezarki przed zbyt czgstym rozruchem i przecigzeniem

Ponadto w pomieszczeniu technologicznym (na wypadek awarii technologii SUW) do okresowego ogrzewania
hali technologicznej nalezy zainstalowac 4 grzejniki elektryczne o maksymalnej mocy 2,0 kW.

2.7. Rurociggi wewnetrzne i armatura

2.7.1. Rurociggi wewnetrzne

Zaprojektowane wszystkie rurociggi w budynku SUW wykonane begda z rur ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1 o potgczeniach spawanych i koierzowych.

Odcinki montazowe (przylaczenie krocca wody surowej, kré¢ca wody na zbiornik, kro¢ca ssawnego i tlocznego
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zestawu hydroforowego) wykona¢ ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.
Zawory operacyjne filtrow ci$nieniowych — przepustnice klapowe (motylowe) ze stali nierdzewnej, uszczelnienie
EPDM, dysk ze stali nierdzewnej, z napgdami pneumatycznymi uruchamianymi automatycznie. Zawory
odcinajace w stacji - przepustnice klapowe np. (motylkowe) uszczelnienie EPDM, dysk ze stali nierdzewnej z
dzwignig z zapadka lub z przektadnig reczng slimakows.

Na rurociggach przewidzie¢ punkty poboru wody surowej, napowietrzonej i uzdatnionej, po kazdym filtrze i na
wyjsciu do sieci przy zastosowaniu zaworow gwintowanych czerpalnych laboratoryjnych ze stali nierdzewnej.

Tabela podstawowych $rednic rurociagéow technologicznych

Rurociag Natezenie |Srednica |Srednica rzeczywista | Predkosé
przeplywu | nominalna | wewnetrzna/zewn. przeplywu
[m’/h] [mm] [mm] [m/s]

Rurocigg wody surowej od wejscia do

stacji do zestawu aeracji 80 125 139,7x2,0 1,5

Rurocigg wody napowietrzonej od

zestawu aeracji do zestawow 80 125 139,7x2,0 1,5

filtracyjnych

Rurocigg  wody  uzdatnionej  od

zestawow filtracyjnych do zbiornikow 80 125 139,7x2,0 1,5

wody uzdatnionej

Rurocigg wody plucznej 94 125 139,7x2,0 1,8

Rurocigg wody uzdatnionej do zestawu 110 200 219,1x2,0 0,8

pomp II st.

Rurociag wody uzdatnionej od wejscia 110 150 168,3x2,0 1,4

rurociggu ze zbiornika retencyjnego do

zestawu pomp 11 st. - sieé

2.7.2. Armatura

Projektuje si¢ zastosowanie w glownych wezlach technologicznych przepustnic z napedem recznym i
pneumatycznym.

Na rurociggach uktadu technologicznego zaprojektowano nastepujgca armature odcinajaca:
Przepustnice odcinajgce z dzwigniq reczng
Przepustnica bezkotierzowa z napgdem recznym dzwigniowym; dysk: AISI316; wyktadzina: EPDM;
korpus GG25 epoksyd.; Puom 1,6 MPa, tn,=120°C
przenoszenie momentu obrotowego na element zamykajacy dzigki specjalnemu potaczeniu trzpienia z
dyskiem (wpust wieloklinowy).
pierscien zabezpieczajacy, utatwiajacy ewentualng wymiane poszczegolnych elementow
wewngetrznych przepustnicy na etapie wieloletniej eksploatacji
wielostopniowy system uszczelnienia trzpienia
jednoczesciowy trzpien polaczony wpustem wieloklinowym z dyskiem umozliwiajacym jego
samocentrowanie
wymienna wyktadzina EPDM i dysk AISI316
korpus z zeliwa szarego GG25
Korpus pokryty warstwa epoksydu 80 mm, kolor niebieski RAL5017
Lozyskowanie walka — lozyska $lizgowe; tuleja ze stali ocynkowanej powleczona PTFE
Uszczelnienie watka — o-ringi z gumy Nitryl/FKM

Zawory zwrotne kotnierzowe
zespot zamykania: grzybkowy o krotkim przemieszczeniu wspomagany sprezyna
praca w dowolnym potozeniu, Mate straty ci$nienia, cicha praca, zwarta budowa
zawOr nie generujacy uderzen hydraulicznych
temp. pracy -10... +100 st.C
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korpus: zeliwo szare epoksydowane

szczelnos$¢ dzigki ptaskiej uszczelce (EPDM)

zawieradto (grzyb zaworu) DN80-400 zeliwo szare epoksydowane
trzpien zaworu — braz

Lgczniki amortyzacyjne kotnierzowe
Mieszek wykonany z gumy syntetycznej,
wzmocnienie — oplot nylonowy,
stalowe pier§cienie wzmacniajace,
kolnierze ze stali nierdzewne;j

Manometry kontrolne
cisnieniomierz z rurka Bourdona, stal nierdzewna do proceséw przemystowych NS63
zakres ci$nien 0-0,16MPa — pompownia I stopnia, 0-1,0MPa — pompownia II stopnia,
kurek manometryczny trojdrogowy stal nierdz. gwint G1/2”/M20x1,5

2.8. Rurociqggi zewnetrzne
Projektuje si¢ budoweg wszystkich rurociggéw technologicznych na terenie SUW, z rury z PE100 RC oraz PCV.
Tabela Srednic rurociagéw technologicznych zewnetrznych

Rurociag Natezenie |Srednica zewn. Srednica Predkos¢
przeplywu rzeczywista |przeplywu
wewnetrzna
[m*/h] [mm] [mm)] [m/s]
Rurocigg wody surowej od studni S2A do PEI00ORC
wezta W 40-50 Dz=110x6,6 96,8 1,89
SDR17, PN10
Rurocigg wody surowej od wezta W do 80 PEI0ORC 141,0 1,42
budynku SUW Dz=160x9,5
SDR17, PN10
Rurocigg wody uzdatnionej od bud. SUW PE100ORC
do zbiornikéw wody uzdatnione;j 80 Dz=160x9,5 141,0 1,42
SDR17, PN10
Rurocigg  wody  uzdatnionej od 110 PE100RC 198,2 0,99
zbiornikow wody uzdatnionej do bud. Dz=225x13,4
SUW SDR17, PN10
Rurocigg wody uzdatnionej od bud. SUW 110 PE100RC 141 1,95
do sieci wodociagowe;j Dz=160x9,5
SDR17, PN10
Rurocigg wody ptucznej od bud. SUW do - PCV-U Dz=160x4,7 - -
osadnika poptuczyn SDR34, SN§
Rurocigg Sciekdéw sanit. od bud. SUW do - PCV-U Dz=160x4,7 - -
przylacza kanalizacji sanitarnej SDR34, SN§

2.9. Przeplywomierze

Do pomiaru natg¢zenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania procesem uzdatniania
przyjeto przeptywomierze z przetwornikiem elektromagnetycznym :

- woda surowa: przeplywomierz elektromagnetyczny DN 125mm
- woda uzdatniona na sie¢: przeplywomierz elektromagnetyczny DN 150mm
- woda ptuczna: przeptywomierz elektromagnetyczny DN 125mm
- woda po filtrach przeptywomierz elektromagnetyczny DN 125mm

Dane techniczne przeptywomierzy
Czujnik przeptywu
- owiercenie kotnierzy wg. EN 1092-1, PN16,
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- zakres predkosci: 0d 0,1 do 10 m/s,

- zakres przeptywow: do 250 m’/h,

- koknierze i korpus - stal weglowa st 37.2 malowane dwuskladnikowa farba epoksydowa,
- wyktadzina: NBR,

- materiat elektrod pomiar. i uziemiajacych: stop Hastelloy C276,

- temperatura otoczenia: -40...+70°C,

- temperatura medium: -10...+70°C,

- wersja wykonania kompaktowa,

- obudowa spawana, stopien ochrony: IP67 (IP68 z zestawem uszczelniajacym),
- przylacze elektryczne: dtawik kablowy M20x1,5mm,

- atest higieniczno-sanitarny PZH.

Przetwornik pomiarowy

- obudowa: poliamid, IP 67,

- doktadnosé¢: 0,2% aktualnego przeptywu £1 mm/s,

- sposob montazu: kompaktowy lub roztaczny,

- wyswietlacz: 3 liniowy ciektokrystaliczny,

- funkcje: przeptyw chwilowy, dwa liczniki, przeptyw jedno/dwukierunkowy, komunikaty o btedach, detekcja
pustej rury, sterowanie dozowaniem,

- wyjscie pradowe: 0/4-20 mA,

- wyj$cie impulsowe/czestotliwosé: 0-10 kHz,

- wyj$cie przekaznikowe: przekaznik przetaczny,

- wejscie binarne: 11-30 V DC,

- komunikacja cyfrowa: modbus RTU,

- temperatura pracy: -20 do +60°C,

- napiecie zasilania: 230V,

- oprogramowanie: j. Polski.

2.10. Przetworniki cisnienia

Do pomiaru i kontroli ci$nienia w rurociagach i zbiornikach w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania
procesem uzdatniania zaprojektowano przetworniki ci$nienia do aplikacji wodnych i powietrznych np. MBS 1900

- na rurociaggu wody surowej

- na tfoczeniu pompy ptucznej

- na ttoczeniu dmuchawy

- na tloczeniu zestawu pomp sieciowych

- w rozdzielni pneumatycznej
Przetworniki przeznaczone dla ci$nienia absolutnego lub ci$nienia wzglgdnego (nadcisnienia) o zakresie
pomiarowym od 0-10 bar.
Obudowa przetwornika wykonana ze stali nierdzewnej AISI 316L.

Materialy majace kontakt z medium wykonane sg ze stali nierdzewnej (AISI 304)

Zakres pomiarowy od 0 do 10 bar dla cisnienia wzglednego lub absolutnego

Sygnat wyj$ciowy: 4..20 mA

napiecie biegunowe 9-28V

temperatura medium -20 do +60°C,

Element pomiarowy cis$nienia absolutnego lub wzglednego (nadci$nienia)

Szeroki zakres przylaczy cisnieniowych jak i elektrycznych

Cyfrowa kompensacja temperatury

Zgodnos¢ z RoHS

3.0. Wytyczne branzowe

3.1. Instalacje sterownicze

Projektuje si¢ automatyczng prace SUW. Praca poszczegolnych zespotéw technologicznych realizowana bedzie w
Sposob nastgpujacy:
Pompownia [°
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- praca pomp glebinowych na ujeciu moze odbywac si¢ w ukladzie automatycznego lub recznego
sterowania,

- sygnalem zalaczania do pracy pompy bedzie obnizenie si¢ poziomu wody w zbiornikach retencyjnych, o
0,2-0,50m w stosunku do poziomu maksymalnego,

- wylaczenie pompy z pracy nastepowac bedzie po osiggnieciu poziomu maksymalnego w zbiorniku,

- pompg gltebinowa wyposazy¢ w zabezpieczenia (sondy hydrostatyczne) przed ich pracg na sucho,

- na szafie sterowniczej przewidzie¢ sygnalizacje Swietlng.

Napowietrzanie
- instalacja uzbrojona bedzie w zawor elektromagnetyczny, zainstalowany na odcinku rurociggu ttocznego,
bezposrednio doprowadzajacego powietrze do aeratora. Otwarcie zaworu nastgpowato bedzie w chwili
zalaczenia do pracy pompy glgbinowej, zamkniecie w chwili wytgczenia pompy z pracy.

Filtracja I°
- filtry uzbrojone bedg w armatur¢ z napgdem pneumatycznym, proces filtracji wykonywany bedzie
automatycznie.
- Proces plukania filtrow przebiegat bedzie w nastepujacych fazach:
b) faza obnizenia lustra wody nad ztozem filtracyjnym poprzez otwarcie na okres ok. 1 min. przepustnicy,
c) faza plukania powietrznego polegajacego na wzruszeniu ztoza sprgzonym powietrzem pochodzacym z
dmuchawy. Czas trwania procesu 2 + 3 min.
d) faza plukania wlasciwego woda uzdatniona, czas trwania procesu (6 + 12 min.).
e) faza stabilizacji ztoza, proces polegajacy na prowadzeniu procesu filtracji wody z jednoczesnym
zrzutem filtratu do kanalizacji, czas trwania fazy procesu 3 +~ 5 min.

Pompownia II°
Woda do sieci odbiorczej wprowadzana bedzie za posrednictwem zestawu pompowo-hydroforowego I1°.

Cisnienie w sieci odbiorczej utrzymywane bgdzie na statym poziomie tj. ok. 2,0 + 5,5 bar, na drodze wspolpracy
przetwornika ci$nienia i przetwornicy obrotow silnikow pomp II°. Przewiduje si¢ przemienno$¢ wyboru pompy
roboczej, w danym cyklu pompowania.

Wymagane jest aby kazda z pomp zestawu wyposazona byla w przetwornic¢ obrotow silnika (falownik).

Zbiorniki retencyjne wody uzdatnionej
W zbiornikach nalezy zainstalowac sondy sygnalizacyjne pozioméw sterowniczych
- poziom zataczenia do pracy pompy glebinowej na ujeciu — 0,3-0,5 m, ponizej poziomu maksymalnego
- poziom wylgczenia pompy glgbinowej na ujeciu — osiggnigcie poziomu max napetnienia zbiornika
- poziom wylaczenia pomp II° — 0,3-0,5 m nad poziomem dna zbiornika
- poziom zatgczenia pomp II° — 1,20 m nad poziomem dna

Monitoring i wizualizacja, system alarmowy
Szafe sterowniczg nalezy wyposazy¢ w centralny sterownik swobodnie programowalny przystosowany do

wspotpracy z modemem GPRS umozliwiajacym przesylanie podstawowych parametrow pracy stacji i
komunikatow alarmowych i wlaman do obiektow z mozliwo$cig wizualizacji danych na panelu operacyjnym oraz
ich archiwizacj¢. Wymagane jest aby stany awaryjne SUW 1 ujecia wody sygnalizowane byly roéwniez za pomoca
wiadomosci tekstowych SMS w postaci kodéw wystanych na telefony konserwatora sieci wodociggowe;.

W budynku SUW nalezy zainstalowa¢ aktywny system alarmowy w oparciu o czujniki ruchu, kontaktrony
magnetyczne kontrolujace otwarcia okien i drzwi z instalacja przewodowa i centralkg programowalng. Do
systemu instalacji alarmowej podtaczy¢ rowniez czujniki otwarcia obudoéw studni giebinowych oraz wiazoéw
zbiornikdw retencyjnych.

Wymagane jest aby centrala alarmowa przekazywata sygnaty do centralnego sterownika SUW skad
sygnalizowane bg¢dg naruszenia systemu antywtamaniowego za pomocg wiadomosci tekstowych SMS w postaci
kodow wystanych na telefony stuzb konserwatoréw sieci wodociagowe;j
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3.2. Czes¢ budowlana istniejgcego pomieszczenia SUW
Posadzke i $ciany do wysokosci 2,0 m w pomieszczeniu hali filtrow, chlorowni i WC, nalezy wykona¢ jako
zmywalng — ptytki ceramiczne w kolorze ciemny popiel — posadzka oraz jasny popiel - $ciany. Sciany powyzej 2
m pomalowa¢ farbg emulsyjna.

Urzadzenia sanitarne.
W pomieszczeniu hali SUW zamontowa¢ zlew techniczny natomiast w pomieszczeniu WC zamontowac

umywalke z przeplywowym podgrzewaczem wody.

4.0. Uwagi koncowe

Wszystkie roboty instalacyjne nalezy wykonywaé zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robdot budowlano montazowych. Cz. Il. ,,Instalacje sanitarne i przemystowe”.

W odniesieniu do technologii uzdatniania wody oraz przyjetych z1t6z filtracyjnych stanowigcych
wypetnienie filtrow, nie dopuszcza si¢ zadnych zamiennikow.

W SUW, w celu eliminacji zjawiska roszenia si¢ urzadzen i rurociaggéow zainstalowaé nalezy dwa
osuszacze powietrza.

Chodnik, opaske budynkow SUW, zbiornikéw retencyjnych oraz droge dojazdowa nalezy wybrukowac
kostka betonowa na odpowiedniej podbudowie zgodnie z rysunkami.

Nie nalezy prowadzi¢ procesu dezynfekcji ztoz filtracyjnych w okresie eksploatacji obiektu z uwagi na
niszczenie blony bakteryjnej realizujgcej proces biologicznego usuwania amoniaku oraz manganu.

Nalezy rowniez zapewni¢ nadzér wykonawcy nad wypracowaniem zastosowanego zloza zgodnie z
zaleceniami producenta lub dystrybutora poszczegélnych zt6z celem uzyskania optymalnych parametrow
uzdatniania wody surowe;.

Wykonawca prac winien sporzadzi¢ dokumentacje powykonawcza oraz instrukcje obstugi dla Stacji
Uzdatniania Wody.

Po wykonaniu prac zwigzanych z instalacjami zewngtrznymi oraz nowych obiektow nalezy wykonaé
inwentaryzacj¢ geodezyjng powykonawcza.
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TABELA PARAMETROW

Cisnienie robocze - zbiornik bezcisnieniowy (otwarty)
maksymalne ci$nienie wynikajgce z parcia hydrostatycz.
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Cisnienie prébne - hydrostatyczne
Najwyzsze hydrostatyczne - 0,944 bar

»16@ ‘ ‘

Usrednione ci$nienie dla cargi 1 w wys.1,37 bar
UsSrednione ci$nienie dla cargi 2 w wys.1,17 bar

1500

Usrednione ci$nienie dla cargi 3 w wys.0,974 bar
Usrednione ci$nienie dla cargi 4 w wys.0,78 bar
Usrednione ci$nienie dla cargi 5 w wys.0,598 bar
Temperatura robocza - +50°C

Pojemnos¢ robocza przestrzeni wew. zbiornika - 150m3
Catkowita - 155,47m3

Materiat - stal nierdzewna kwasoodporna - OH18N9
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TABELA KROCCOW
Ozn. | Przeznaczenie DN
K1 | Kréciec doptywu 150
K2 |Kréciec poboru 200
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K3 | Kréciec przelewowy 150

S —— K4 | Kréciec spustowy 150
\ ‘ K5 | Kréciec wentylacyjny 800
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K8 |Krociec sondy poziomu 50
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PRZEKROJ D-D UWAGA:
P4746 1.Z zewnatrz zbiornik zaizolowany wetng mineralng o
24610 grubosci min. 100mm, zabezpieczong ptaszczem z blachy
#4500 trapezowej ocynkowanej i powlekanej RAL 5017.

2. Drabina ze stali nierdz. kwasoodpornej OH18N9
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wyposazona w wktadki antyposlizgowe.

3. Zbiornik wyposazony w kotwy, kotwienie zbiornika zgodnie
z projektem technicznym.

4. Wtaz boczny rewizyjny K7 DN600mm.

5. Kréciec sondy pomiarowej K8 montowany w rurze stalowej
ochronnej 2" ze stali nierdzewnej OH18N9.
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OBIEKT: ZBIORNIKI RETENCYJNE WODY UZDATNIONEJ

1 "5 JABLOWO ul.OSIEDLOWA DZ.65/36,67/3 OBR. JABLOWO
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0000007 |
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NAZWA RYSUNKU: SKALA:

RYSUNEK TECHNOLOGICZNZY ZBIORNIKA RETENCYUNEGO | 1:50

K3 K1 FUNDAMENT ZBIORNIKA

PROJEKTOWAL BRANZA SANITARNA: | NR UPR. SPECJALNGSC: | PODPIS: | pata:
1600 WG RYS. 2.2

i i mgr inz. MIROSLAW LOPATO 285,/Gd/2002 18.10.
‘ ‘ specj. sieci, inst. i urz. wod—kan| 2021r

| cieplne, wentylacyjne i gazowe

|
K4 K2 K3K SPRAWDZIL BRANZA SANITARNA: NR UPR. SPECJALNOSC: | PODPIS: | RYS. Nr
mgr inz. MARCIN CHRZAN POM,/0047/PWOS/ 10 Sg

2cj. sieci, inst. i urz. wod—kan
ciepine, wentylacyjne i gazowe
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WYKAZ ELEMENTOW
OZN. NAZWA ILOSC
1 |PLYTA FUNDAMENTOWA 1
2 |PODSTAWA OBUDOWY 1
3 |POKRYWA TERMOIZOLOWANA 1
4 |WLOT POWIETRZA REGULOWANY 1
5 |KOMINEK WENTYLACYJNY 1
6 | ZAWIASY WEWNETRZNE 1
7 |ZAMEK POKRYWY 1
8 |USZCZELKA POKRYWY 1 5
9 |GLOWICA STUDNI STAL NIERDZ. DN100 1 rAvAee Ry PRACOWNIA PROJEKTOWA
10 |MANOMETR KONTROLNY 0-0,4MPa 1 il mgv inz. MSvorfan At
11 |WODOMIERZ DN100 Z NADAINIKIEM IMP. 1 77-100 BYTOW ullJana Pawia Il 7/3 tel.602/217 314
12 |RUROCIAG STAL NIERDZ. DN100 1
13 |KOLANO STAL NIERDZ. DN100 2 OBIEKT:  ZBIORNIKI RETENCYJNE WODY UZDATNIONEJ
14 |RUROCIAG STAL NIERDZ. DN100 1 ADRES:
14 [RUROGIAG STAL NIERDZ DNICO _ L JABLOWO ul.OSIEDLOWA DZ.65/36,67/3 OBR. JABLOWO
16 |PRZEPUSTNICA BEZKOEN. DN100 1 NAZWA RYSUNKU: SKALA:
17 |WSPORNIK KOTWIACY 1
L7 [WSPORNIK KOTWIACY __ L RYSUNEK OBUDOWY STUDNI GLEBINOWEJ
19 |SKRZYNKA ELEKTR. HERMETYCZNA 1 - a
20 | OCIEPLENIE RUROG. PE DL10 1 PROJEKTOWAL BRANZA SANITARNA: | NR UPR. SPECJALNOSC: | PODPIS: |paTa:
21 |WSPORNIK POKRYWY 1 mgr inz. MIROSLAW LOPATO 1285/Gd/2002 18.10.
22 [ZAWOR HYDRANTOWY DN52mm 1 SPceiglnse'e‘:"';er"‘fy}éc'y;g-i ":]%dz‘otg" 2021r.
SPRAWDZIE: NR UPR. SPECJALNOSC: PODPIS: |RYS. Nr

mgqr inz. MARCIN CHRZAN

POM /0047 /PWOS /10
specj sieci, inst. i urz. wod—kan
cieplne, wentylacyjne i gazowe
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1, 2 - wyjscia przy gtowicy 5/4"
3 - wyciecie w kotnierzu
gtowicy na kabel pompy
4 - wyprowadzenie kabla pompy

WYKONANIE STAL NIERDZEWNA
KWASOODPORNA AISI 304
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Srednica: A B
DN @& 100 @ 202 @ 220
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77-100 BYTOW ulJana Pawia Il 7/3 tel.602 /217 314

ZBIORNIKI RETENCYJNE WODY UZDATNIONEJ
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OBIEKT:
ADREST JABLOWO ul.OSIEDLOWA DZ.65/36,67/3 OBR. JABLOWO
NAZWA RYSUNKU: SKALA:
RYSUNEK GLOWICY STUDNI GLEBINOWEJ
PROJEKTOWAL BRANZA SANITARNA: | NR UPR. SPECJALNOSC: | PODPIS: |paTa.
mgr inz. MIROSLAW LOPATO 285/Gd/2002 18.10.
2021r.
NR UPR. SPECJALNOSC: PODPIS: |RYS. Nr
POM /0047 /PWOS /10 ‘S 1 1

SPRAWDZIL:

mgr inz. MARCIN CHRZAN
specj. sieci, inst. i urz. wod-kan

ciepine, wentylacyjne i gazowe
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ROZDZIELNIA PNEUMATYCZNA
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NAZWA ELEMENTU
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1 | Odwadniacz np. typ CF—1/2-H
B | 7 | Reduktor cisnienia z odwadniaczem i odolejaczem np.typ CK-1/2-5-H
S | Zawar elektromagnetyczny np. typ 6255, 24 VDC
4 | Zawor regulacyjny np. DV 1/4
C 5 | Rotametr np. typ DFN 350, DN 25, skala 2-13 m3/h
‘ 6 | Reduktor cisnienia typ np. CR 1/2”
| /| Manometr farczowy
L= 8 | Zaslepka 1/2”
I
5 ) 9 | Zaslepki 1/4”
10 |Rozdzielacz np. typ VL—1214 ALS, 2x1/2” + 8x1/4”
A. Redukcja specjalna np. ICN-035/01
B. Uchwyt zaworu elektromagnetycznego np. ICN-036/01
! C. |Ztgczka rotametru np. ICN-038/01
| 6 D. | Uchwyt rurki
| | E. Rurka #15
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\\ ! [ [ [ [ [ [ [ [ C C v Ay PRACOWNIA PROJEKTOWA
- = = ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Y g inz. Mbvertan Lv’;ﬂzfio
77-100 BYTOW ulJana Pawia Il 7/3 tel.602/217 31
w 1L It | OBIEKT: ZBIORNIKI RETENCYJNE WODY UZDATNIONEJ
‘ - !t ‘ | ‘ AORES JABLOWO ul.OSIEDLOWA DZ.65/36,67/3 OBR. JABLOWO
J\ ’L J\ ’L ‘ ‘ ‘ ;L gJ NAZWA RYSUNKU: SKALA:
. RYSUNEK ROBOCZY ROZDZIELNI PNEUMATYCZNEJ
Do aeratora | st. |
PROJEKTOWAL BRANZA SANITARNA: | NR UPR. SPECJALNOSC: | PODPIS: |paTa:
1 DO aerafora // Sf‘ mgr inz. MIROSLAW LOPATO 285/Gd /2002 18.10.
) Pt sy | e 2021r.
Ze SpeZal’k/ SPRAWDZIC BRANZA SANITARNA: | NR UPR. SPECJALNOSG: | PODPIS: |RYS. Nr
mgr inz. MARCIN CHRZAN F’OM/OO4-{/PWOS°d/_1kO S1 ¢
spcel‘:epl nséec;/etlrtidacly;rell véazowgn
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\|_ POKRYWA DWUDZIELNA

RYSUNEK ZBIORNIKA KONTROLNO-POMIAROWEGO
SKALA 1:10

POKRYWA DWUDZIELNA
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ZBIORNIK KONTROLNO POMIAROWY
WYKONANIE ZE STALI NIERDZEWNEJ

!®@@0!§! PRACOWNIA PROJEKTOWA
myr Jnz, M‘irfrjtﬂw W

77-100 BYTOW ulJana Pawia Il 7/3 tel.602 /217 31

oBIkT ZBIORNIKI RETENCYUNE WODY UZDATNIONEJ
AORES JABLOWO ul.OSIEDLOWA DZ.65/36,67/3 OBR. JABLOWO
NAZWA RYSUNKU: SKALA:
RYSUNEK ROBOCZY ZBIORNIKA KONTROLNO 1:10
POMIAROWEGO :
PROJEKTOWAL BRANZA SANITARNA: | NR UPR. SPECJALNOSC: | PODPIS: |paTa:
mgr inz. MIROSLAW LOPATO 1285/Gd/2002 18.10.
cj. sieci, inst. i urz. wod-kan
cieplne, wentylacyjne i gazowe 2021r.
SPRAWDZIE. BRANZA SANITARNA: NR UPR. SPECJALNOSC: PODPIS: |RYS. Nr

mgr inz. MARCIN CHRZAN POM/0047/PWOS /10
j. siec, inst. i urz. wod—kan
cieplne, wentylacyjne i gazowe
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AERATOR STATYCZNY -1400-6/1,75
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Tabela kréécow:
Oznaczenie quzaj Przeznaczenie
roééca
K1 DN150 PN16+sito Przytaczeniowy
K2 DN150 PN16 Przylaczeniowy
K3 G2"/ G1" Przytaczeniowy
K4 G1" Przylaczeniowy
K5 2xG1/2" Plynowskaz
o
Q K6 G1/2" Manometr
=t K7 G1/2" Mieszajacy
- K8 G1/2" Spust
@ Ko @ K9 WR-175 Rewizja
K10 WZ-330 Zasyp
K11 WRB-400 Rewizja
Dane techniczne:
1.| Ciénienie obliczeniowe Po [MPa] 0,6
2.| Najwyzsze dopuszczalne ci$nienie PS [bar] 6,0
3.| Ci$énienie prébne PT [bar] 8,58
4.| NajwyZzsza dopuszczalna temperatura TSmax. [°C] 50
5.| Najnizsza dopuszczalna temperatura TSmin. [°C] 5
6.| Pojemnos$é zbiornika V [L] 3530
7.| Medium woda

RYSUNEK ZLOZENIOWY AERATORA STATYCZNEGO -1600-6/1,5
SKALA 1:20

NR RY

S. 5-14




FILTR CISNIENIOWY Z DRENAZEM PLYTOWYM GRZYBKOWYM -1600-6/1,5
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Tabela kréécow:

Dane techniczne: Oznaczenie E%%iaaj Przeznaczenie
1.| Ciénienie obliczeniowe Po [MPa] 0,6 K1 DN150 Przylaczeniowy
2.| Najwyzsze dopuszczalne ci$nienie PS [bar] 6 K2 WRD-400/DN150 Przylaczeniowy
3.| Cisnienie prébne PT [bar] 8,58 K3 G2'/G1" Zawor bezpieczenstwe
4.| Najwyzsza dopuszczalna temperatura TSmax. [°C] 50 K4 G1" Przylaczeniowy
5.| Najnizsza dopuszczalna temperatura TSmin. [°C] 5 K5 W-215 Wziernik
6.| Pojemnos¢ zbiornika V [L] 4200 Ké WRO0-320/420 Zasyp
7.| Medium Woda+ztoze filtr K1 WRB-400 Rewizja

RYSUNEK ZLOZENIOWY ZBIORNIKA FILTRACYJNEGO -1600-6/1,5
SKALA 1:20
NR RYS. S-15
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