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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wykopow
fundamentowych dla obiektéw mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest obowigzujacym dokumentem przetargowym
i kontraktowym przy zlecaniu inwestycji pn.:

»Rozbudowa drogi powiatowej nr 3903P w zakresie budowy drogi dla roweréw na odcinku od
Brenna w kierunku Wtoszakowic - mosty na kanatach Brenskim i Lipiec.”

1.3. Zakres robét objetych ST

Zakres robdt obejmuje wykonanie wykopdéw fundamentowych wraz z ich zabezpieczeniem
i odwodnieniem dla posadowienia obiektéw mostowych.

Roboty dotyczg rowniez zasad wykonania wykopow pod wymiane gruntu.
Roboty obejmujg rowniez wykonanie wykopow:

— szerokoprzestrzennych,

— w Sciankach szczelnych wycigganych,

— w Sciankach szczelnych traconych,

1.4. Kody Wspélnego Stownika Zamoéwien (CPV)

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45221120-9 Roboty budowlane w zakresie wiaduktow

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi normami i ST D-M-
00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Scianka szczelna (grodzica) - konstrukcja pomocnicza lub cze$é sktadowa budowli, uzywana w
celu zabezpieczenia statecznosci Scian wykopdw oraz w celu odgrodzenia sie od wody gruntowe;j
naptywajgcej do wykopu.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne".

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru/Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdéine".

2.2. Materiaty z wykopow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do zasypek wykopdéw. Grunty przydatne do wykonania zasypek mogg byc¢
wywiezione poza plac budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych albo na
polecenie lub za zezwoleniem Inspektora nadzoru/lnzyniera. Wiedy grunt ten stanowi witasnosc
Wykonawcy.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy zasypek powinny byé wywiezione przez Wykonawce
na odktad. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw stanowig witasnos¢ Wykonawcy
i powinny by¢ wywiezione na sktadowisko odpaddw i zutylizowane.
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2.3. Scianki szczelne

Do wykonania $cianek szczelnych nalezy stosowaé grodzice walcowane na gorgco wg PN-EN
10248 lub inne przekroje, oznakowane znakiem CE lub znakiem B. Grodzice powinny by¢ wykonane
ze stali o granicy plastyczno$ci nie mniejszej niz 240 MPa. Wskaznik wytrzymatosci dla Sciany
o diugosci 1 m wykonanej z grodzic powinien wynosi¢ co najmniej 1600 cm3.

Konkretny rodzaj profilu stalowego (producenta), diugo$é Scianek oraz sposdb zakotwienia
grodzic okresli Wykonawca w projekcie roboczym, ktéry opracuje na wiasny koszt. Grodzice, ktére
byty juz wbijanie mogg by¢ stosowane, jezeli spetniajg zatozenia projektu roboczego w odniesieniu do
rodzaju, wymiaru i jakosci grodzicy i gatunku stali.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine".
3.2. Sprzet do wykonania wykopow

Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

— koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub ggsiennicowe,

— koparko-spycharki,

— koparko-tadowarki,

— spycharki gasiennicowe,

— ‘tadowarki,

— réwniarki samojezdne,

— sprzet do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
— sprzet do odwadniania wykopdw (np. pompy, igtofiltry)

— lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora nadzoru/Inzyniera.

Uzyty sprzet powinien zapewni¢ ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymagane;
wydajnosci dla umozliwienia wykonania czynnosci podstawowej zgodnie z ST. W przypadku, gdy stan
techniczny lub parametry robocze uzywanych urzadzen lub narzedzi nie zapewniajg bezawaryjnej
pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robot, Inzynier moze zazgdac¢ zmiany stosowanego sprzetu.

3.3. Sprzet do pograzania/wyrywania scianek z grodzic

Roboty powinny by¢ wykonane specjalistycznym sprzetem do pogrgzania/wyrywania grodzic
(kafaréw, wibromiotow, urzgdzen hydraulicznych do statycznego wciskania grodzic) zgodnym z
wymaganiami dokumentacji projektowej oraz zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru/Inzyniera.

Grodzice mogg by¢ pograzane/wyrywane z zastosowaniem jednej z nastepujgcych maszyn:

— miotami: hydraulicznymi, spalinowymi, wolnospadowymi,

— wibromtotami: wysokiej i niskiej czestotliwosci, wysokiej czestotliwosci ze zmiennym
mimosrodem wirujgcej masy, wysokiej czestotliwosci ze zmieniajgcym sie w sposob ciggty
mimosrodem (z ciggta regulacjg czestotliwosci) oraz wolne od wzbudzen rezonansowych w
fazie rozruchu i zatrzymania (tzw. nierezonansowe)

— urzgdzeniami do statycznego wciskania/wyciggania grodzic.

Nalezy dobra¢ taki sprzet do pograzania, ktérego uzycie nie spowoduje uszkodzenia
sgsiadujgcych z placem budowy budynkéw, konstrukciji i instalacji podziemnych.

Wykonawca na zyczenie Inspektora nadzoru/lnzyniera przedstawi charakterystyke sprzetu
przeznaczonego do wykonania robaot.

Roboty pomocnicze, w zaleznosci od zakresu, warunkow lokalnych i przyjetej technologii
instalacji scianki, mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu koparek, dzwigéw itp.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprawnego sprzetu, ktéry zapewni wiasciwg jakos¢
prowadzonych robdt, zgodnosé z normami BHP, ochrony Srodowiska oraz przepisami dotyczgcymi
uzytkowania sprzetu. Liczba, jako$¢ i wydajno$¢ sprzetu musi gwarantowaé prowadzenie robét z
odpowiednig wydajnoscig zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentac;ji projektowej i ST.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
4.2. Transport gruntu

Srodki transportu podlegajg akceptacji Inspektora nadzoru/Inzyniera.

Zastosowane srodki transportu powinny byé dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci, na ktérg bedzie transportowany. Wykonawca
jest obowigzany do zapewnienia $rodkéw bezpieczenstwa w trakcie transportu zaréwno na placu
budowy, jak i poza nim. Transport po drogach publicznych powinien odbywaé sie zgodnie
z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie byt hamowany dow6z materiatéw do
budowy i odbywat sie poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntu.

Zatadunek gruntu na srodki transportowe powinien sie odbywaé w odlegtosci co najmniej 2,0 m
od krawedzi wykopu.

Odlegto$¢ miedzy Srodkami transportu powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 m, tak aby w przypadku
obsuniecia sie warstw gruntu robotnicy mieli mozliwos¢ ucieczki.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru/Inzyniera.

Grunty z wykopu nalezy bezzwlocznie przetransportowaé i spryzmowa¢ w miejscu na terenie
placu budowy wskazanym przez Inspektora nadzoru/lnzyniera lub odwiezé na sktadowisko
Wykonawcy.

W przypadku przygotowania odktadow gruntdw przeznaczonych do zasypywania, odlegtosc
podnéza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:

— na gruntach przepuszczalnych - nie mnigj niz 3,0m,
— na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0m.

Odktady nalezy formowac w postaci nasypéw o wysokosci do 2,5 m i o pochyleniu skarp 1:1,5 ze
spadkiem korony od 3% do 5%.

Grunt moze by¢ wykorzystany do zasypania wykopdéw po uprzednim zaakceptowaniu przez
Inspektora nadzoru/Inzyniera.

Transport mas ziemnych powinien odbywac sie pojazdami samowytadowczymi.

Transport po budowie powinien odbywa¢ sie po odpowiednio przygotowanych drogach
dojazdowych.

4.3. Transport grodzic

Materialy do wykonania stalowej $cianki szczelnej (grodzice, zamki) mogg byé przewozone
dowolnymi Srodkami transportu przystosowanymi do przewozu elementéw o dtugosciach
przewidzianych w dokumentacji projektowej. Dobér Srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy.
Przewozone materiaty nalezy rozmiedci¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej i
zabezpieczy¢ przed przesunieciem.

Niewtasciwe przenoszenie i nieodpowiednie sktadowanie grodzic, zwtaszcza profili ptaskich, jest
czestg przyczyng trudnosci podczas zagtebiania. Niewlasciwe podnoszenie, transport lub sktadowanie
moze by¢ takze przyczyng zniszczenia wstepnej powtoki grodzic. Podczas ustawiania grodzic zaleca
sie zapewnienie bezpiecznego dostepu robotnikom prowadzgcym podstawe grodzicy podczas jej
wstawiania w zamek grodzicy wczesniej zagtebionej. W przypadku gdy zapewnienie takiego dostepu
jest niemozliwe (np. w sytuacji gdy korona $cianki znajduje sie na zbyt duzej wysokosci), zalecane jest
stosowanie nanizaczy, ktére umozliwiajg potgczenie zamkoéw bez obecnosci 0oséb na poziomie korony
Scianki.

Przenoszenie oraz sktadowanie bruséw na placu budowy nalezy wykonywa¢ w sposéb
niepowodujgcy znacznych ugieé brusow, uszkodzen zamkow i ewentualnych powtok ochronnych. W
przypadku poziomego utozenia bruséw podczas transportu nalezy zapewni¢ podparcie w co najmniej
w dwdch punktach, a podczas utozenia pionowego, dopuszcza sie jeden punkt zaczepienia.
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Zaleca sie przestrzeganie specjalnych wskazan, dotyczgcych przenoszenia i sktadowania
okreslonych przez producenta grodzic. Zalecane jest sktadowanie bruséw w sposéb umozliwiajgcy ich
tatwe podnoszenie w kolejnoéci ich wykorzystania.

Grodzice réznych typéw i réznych gatunkéw stali nalezy sktadowaé oddzielnie i prawidiowo
oznakowac.

Sktadowanie i przenoszenie grodzic o profilach ptaskich nalezy przeprowadzaé z najwieksza
ostroznoécig w celu unikniecia odksztatcen bruséw.

Gdy sktadowane sg grodzice stalowe wstepnie powlekane, nalezy stosowac przektadki miedzy
kazda grodzicg w stosie.

W celu unikniecia ugie¢ grodzic, ktére mogg powodowac trwate odksztatcenia, nalezy przy
przyjmowaniu liczby i miejsc podparé grodzic w stosie wzig¢ pod uwage dtugosc¢ i sztywnos$cé
pojedynczego brusa.

Zaleca sie uzywanie do podnoszenia i pozycjonowania grodzic specjalnego oprzyrzgdowania jak
szakle, przyspawane haki i podobne, aby unikng¢ zniszczenia grodzic, a w szczegdlnosci zamkow.
Ochrona zamkow nie jest wymagana, jezeli do przenoszenia grodzic wykorzystuje sie niemetalowe
zawiesia ptaskie. W przypadku stosowania do przemieszczenia grodzic szakli zdalnie sterowanych,
ich niezawodne dziatanie nalezy sprawdzi¢ przed uzyciem. Oprzyrzgdowanie wykorzystujgce
przyczepnos¢ cierng moze ulec zwolnieniu w sposéb nieoczekiwany, dlatego tez nie nalezy go
stosowac do przemieszczania brusdw jezeli nie sg zapewnione dodatkowe srodki bezpieczenstwa.

Szczegotowe wymagania dotyczgce skltadowania oraz przenoszenia grodzic podane sg w w
Zatgczniku A do PN-EN 12063.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogodlne.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami technicznymi
wykonania i badania okre$lonymi w normie PN-B-06050.

Wykonawca przed przystgpieniem do robdt przedstawi Inspektorowi Nadzoru/lnzynierowi do
akceptacji nastepujace opracowania:

— Projekt technologii i organizacji robot,

— Program zapewnienia jako$ci (uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty)

— Projekt zabezpieczenia skarp wykopow,
— Projekt odwodnienia wykopdéw na czas prowadzenia robaét.
5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

wykonanie wykopow,
— zabezpieczenie wykopdw,

— odwodnienie wykopow,

roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy:
— ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robdét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca jest zobowigzany do poréwnania faktycznego poziomu
terenu z rzednymi przyjetymi w dokumentac;ji projektowej. Jakiekolwiek odstepstwa od dokumentac;i
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powinny by¢ odnotowane w Dzienniku Budowy i potwierdzone przez Inspektora nadzoru/Inzyniera.
Bedzie to podstawg do wniesienia poprawek do ilosci robot w Ksiedze Obmiaru.

5.4. Wykonanie wykopow
5.4.1. Dokumentacja projektowa przygotowana przez Wykonawce

5.4.1.1. Projekt organizacji i harmonogram roboét

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru/lnzynierowi do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robo6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty ziemne.

5.4.1.2. Projekt zabezpieczenia scian wykopow

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru/lnzynierowi do akceptacji projekt roboczy
zabezpieczenia scian wykopoéw, w tym projekt roboczy wbicia i zakotwienia $cianek szczelnych (jesli
Wykonawca przewiduje ich zastosowanie) lub projekt zabezpieczenia przez rozparcie, uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty. W projekcie tym winny by¢ zawarte rysunki
robocze zabezpieczen wykopdw w oparciu o odpowiednie obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe i
okreslona gtebokos$¢ wbicia $cianki (w przypadku jej zastosowania).

Projekt wykonania $cianki szczelnej powinien okreslac:

— sposob i jakosé spawania;

— metode zaryglowania zamkow;

— metode ciecia elementéw stalowych;

— metode wspomagania zagtebiania brusow i gtebokos¢ do ktorej moze by¢ zastosowana;

— sposéb wykonania rozparé lub zakotwien $cianki, wstepne sprezenie rozpér lub zakotwien w
celu zmniejszenia przemieszczen gruntu za $ciankg szczelng (tam, gdzie wystepuja);

— ograniczenia czasowe podczas krytycznych etapow wykonawstwa;
— metody i poziomy obnizania zwierciadta wody gruntowej;
— sposob zabezpieczania szczelnosci stalowych Scianek szczelnych;

— wplyw wyrywania bruséw na wytworzenie potgczen hydraulicznych miedzy warstwami
gruntéw majgcych rézne poziomy wodonosne.

Jezeli w sgsiedztwie placu budowy znajdujg sie obiekty, ktére mogg znajdowac sie w strefie
oddziatywania na nie wibracji i hatasu wywotywanych przez sprzet budowlany w trakcie pograzania
grodzic to projekt technologiczny powinien zawiera¢ nastepujgce informacje:

— zasieg stref oddziatywania sprzetu do pograzania grodzic;

— wplyw pogrgzania i wyrywania brusow na sgsiednie budynki, instalacje i urzadzenia, na
osiadanie powierzchni gruntu
— zalecenia co do prowadzenia pomiaru drgan na tych obiektach i rozmieszczeniu punktéw

pomiarowych oraz co do maksymalnych dopuszczalnych wartosci przyspieszen mierzonych
na obiektach.

— sposéb zabezpieczenia budowli przed uszkodzeniami spowodowanymi drganiami wywotanymi
wbijaniem Scinek szczelnych

5.4.1.3. Projekt roboczy odwodnienia

Jezeli w trakcie robét okaze sie konieczne wykonanie odwodnienia wykopu, Wykonawca
przedstawi Inspektorowi nadzoru/Inzynierowi do akceptacji projekt roboczy odwodnienia wykopoéw, w
ktérym zostanie opracowany system odwodnienia.

System odwodnienia musi spetnia¢ nastepujgce warunki:

— musi zapewni¢ natychmiastowe usuwanie z miejsca robét wody opadowej badz wody
przedostajgcej sie do wykopu z innego zrodta,

— musi zapewnia¢ obnizenie zwierciadta wody w wykopie i utrzymanie go na poziomie
wystarczajgcym do wykonania robdt,
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— zaprojektowane odwodnienie nie moze powodowacd niekorzystnego nawodnienia gruntow w
innych miejscach wykonywanych robét ziemnych ani powodowaé szkdéd na terenach
sgsiednich.

5.4.2. Wymagania dla wykonania wykopow

5.4.2.1 Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w dokumentacji projektowej

a) W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robét ziemnych, na wykopaliska
archeologiczne, roboty powinny by¢ wstrzymane do czasu podjecia przez
Wojewoddzkiego Konserwatora Zabytkow odpowiednich decyzji.

b) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia
fundamentu, na grunt o nosnosci mniejszej od przewidzianej w dokumentacji projektowej
oraz w razie natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwac¢ i powiadomi¢
Inspektora nadzoru/Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich zabezpieczen.

c) Jezeli na terenie robé6t ziemnych napotyka sie na materialy niebezpieczne Wykonawca
powinien natychmiast powiadomi¢ o tym Inspektora nadzoru/Inzyniera. Wykonawca
powinien podjg¢ wszelkie srodki w celu bezpiecznego przekazania i sktadowania takich
materiatéw po konsultacji z odpowiednimi stuzbami.

d) Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia robét ziemnych ze szczegdlng
ostroznoscig ze wzgledu na mozliwosé wystgpienia podziemnych urzadzen infrastruktury
technicznej nie zinwentaryzowanych w dokumentacji projektowej. Jezeli na terenie robot
ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie urzadzen podziemnych nie
przewidzianych w dokumentacji projektowej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne,
cieplne, gazowe, elektryczne), wéwczas roboty nalezy przerwac¢, powiadomic Inspektora
nadzoru/lnzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ po uzgodnieniu trybu postepowania z
instytucjami sprawujgcymi nadzér nad tymi urzgdzeniami.

5.4.2.2. Wykonywanie robét ziemnych w warunkach obnizonych temperatur

W przypadku koniecznosci wykonywania robot ziemnych w okresie obnizonych temperatur,
roboty te nalezy wykonywa¢ w sposob okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt.
~Wytyczne wykonywania robét budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur’. Przez
pojecie "obnizonej temperatury" nalezy rozumie¢ temperature otoczenia nizszg niz +5°C.

W przypadku konieczno$ci wykonywania robdt ziemnych w czasie mrozéw lub pozostawienia
wykopow na czas zimy w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢
podtoze gruntowe przed zamarznieciem lub usung¢ przemarznietg warstwe gruntu przed
wznowieniem robot.

5.4.2.3. Kontrola warunkéw gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania robot

W trakcie robét Wykonawca jest zobowigzany do ciggtej kontroli warunkéw gruntowo-wodnych i
porownywania ich z dokumentacjg projektowa. Przyjete w dokumentacji warunki gruntowo-wodne
muszg by¢ potwierdzone na miejscu budowy przez uprawnionego geologa. Niezgodnos¢ witasciwosci
gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w dokumentacji projektowej powinna by¢ odnotowana w
Dzienniku Budowy.

W trakcie funkcjonowania odwodnienia nalezy za pomocg wiasciwych metod analizowaé wyniki
pomiarow kontrolnych, umozliwiajgcych ocene wpltywu odwodnienia na warunki geotechniczne,
zachowanie sie odwadnianego obiektu i jego otoczenia. W tym celu konieczny jest monitoring
poziomu ZWG, ci$nienia wody w porach gruntu i w razie potrzeby takze przemieszczen gruntu.

W przypadku niezgodnosci warunkéw gruntowo-wodnych z dokumentacja projektowg Inspektor
nadzoru/Inzynier w uzgodnieniu z projektantem zdecydujg o dalszym postepowaniu.

W przypadku wymiany gruntu nalezy sprawdzi¢ czy usunieto ten grunt z catej powierzchni
wykopu oraz czy grunty zalegajgce pod warstwg nienosng sg zgodne z dokumentacjg projektows.

5.4.2.4. Odwodnienie wykopu i zabezpieczenie dna i skarp wykopu przed woda opadowa

Sposéb odwodnienia wykopdw nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej
struktury gruntu.
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Wykonawca musi zapewni¢ stabilne w czasie obnizenie ZWG Ilub cisnienia porowego i
utrzymanie go na poziomie okreslonym w projekcie roboczym odwodnienia. Skutkiem obnizenia ZWG
nie moze by¢ naruszenie statecznosci skarp wykopow. Nie moze tez nastgpi¢ nadmierne podnoszenie
sie dna wykopu lub jego przebicie na skutek nadwyzki cisnienia wody.

W przypadku, gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wdd opadowych z terenu
przylegajgcego do wykopu, w skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio umochione sptywy
(betonowe, z bruku), w miejscach z géry do tego przeznaczonych. W razie potrzeby dolne czesci
skarp, narazone na niszczgce dziatanie wody mozna wzmacniaé ptytami betonowymi
prefabrykowanymi lub wykona¢ z betonu uktadanego bezposrednio na zboczach skarp.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotéw fundamentowych w
gruntach sypkich drobnoziarnistych.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody
bezposrednio z wykopu podczas betonowania.

5.4.2.5. Warunki ogélne wykonania wykopéw

a) Metoda wykonania wykopoéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robot,
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

b) Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich
zakohczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich
robét i szybko zlikwidowac wykopy przez ich zasypanie.

c) Skarpy wykopdw powinny byé zabezpieczone przed niszczgcym dziataniem waod
opadowych zgodnie z projektem roboczym odwodnienia.

d) Wykopy o gtebokosci powyzej 4,0 m nalezy wykonywac stopniami (pietrami) z tym, ze z
kazdego stopnia powinien by¢é urzadzony wjazd dla srodkéw transportowych oraz
przewidziane odprowadzenie wody uniemozliwiajgce jej sptywanie na stopnie potozone
nizej. Przy recznym odspajaniu gruntu zaleca sie wykonanie stopni o wysokosci nie
wiekszej niz 1,5 m.

e) Zapewnienie bezpieczenstwa konstrukcji znajdujgcych sie na, przylegtym do robot
ziemnych, terenie nalezy do obowigzkdéw Wykonawcy.

f) Zaleca sie wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych recznie do gtebokosci nie
wiekszej niz 2,0 m a koparka do 4,0 m. Minimalne bezpieczne nachylenie skarp wykopow
o gtebokosci do 4,0 m wynosi:

— w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,5

— w mieszanina frakcji piaskowej z itowg i pytlowg o Ip <10% oraz w rumoszach
zwietrzelinowych zawierajgcych powyzej 2% frakcji itowej 1 :1,25

— w itach i mieszaninach frakcji itowej z piaskowa i pytlowa, zawierajgcych powyzej 10%
frakcji itowej w stanie co najmniej twardoplasycznym 1:0,5

— nachylenie skarp wykopu o gtebokosci wiekszej niz 4,0 m nalezy przyjmowaé na
podstawie obliczen stateczno$ci skarpy

— na pasie terenu przylegajgcym do goérnej krawedzi wykopu, na szerokosci réwne;j
trzykrotnej gtebokosci wykopu spadek powinien by¢ taki, aby umozliwiat odptyw wody
od krawedzi wykopu

g) Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie naruszyé warstw gruntu ponizej projektowanego

poziomu. W tym celu wykopy nalezy wykonywa¢ do gtebokosci mniejszej niz

projektowana co najmniej o 20 cm, a w wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 do

60 cm (w zaleznosci od rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta

recznie bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw lub innych robét. W przypadku

przegtebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w dokumentacji

projektowej, dopuszcza sie wyréwnanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka

betonowego na koszt Wykonawcy.

5.4.3. Wykonanie wykopéw w gruntach spoistych

Struktura gruntéw spoistych moze byé tatwo naruszona przy wykonywaniu robét ziemnych za
pomocg koparek mechanicznych, powodujgcych wstrzgsy przy poruszaniu sie po dnie wykopu. Z tych
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wzgledéw przy gruntach spoistych nalezy stosowaé koparki mechaniczne z wysiegnikiem,
poruszajgce sie poza obrebem wykopu.

Przy wykonywaniu wykopdéw fundamentowych konieczne jest przestrzeganie nastepujgcych
zasad:

— wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowej. Nie mozna pozwala¢ na
gromadzenie sie wody w wykopie. Dlatego nalezy odpompowywac lub odprowadza¢ wode
grawitacyjnie, rowniez w czasie przerw w robotach i zwieksza¢ nasilenie pompowania w
okresie deszczéw.

— w przypadku wykonywania robo6t ziemnych za pomocg maszyn poruszajgcych sie wewnatrz
wykopu nalezy pozostawi¢ nienaruszong warstwe gruntu 40 do 50 cm ponad projektowanym
poziomem dna i warstwe te usung¢ recznie lub za pomocg maszyn poruszajgcych sie poza
granicami wykopu.

— W gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robot ziemnych zaleca sie
pozostawi¢ nienaruszong warstwe grubosci 40 do 50 cm i usungc¢ jg mozliwie na krotko przed
przystgpieniem do wykonywania fundamentu.

— Bezposrednio po usunieciu ostatniej warstwy gruntu nalezy utozy¢ beton wyréwnawczy w celu
zabezpieczenia podtoza przed namakaniem woda.

5.4.4. Wymiary wykopoéw fundamentowych

Wymiary wykopdw fundamentowych powinny byé dostosowane do wymiaréw fundamentéw
budowli w planie, sposobu wykonywania wykopow, rodzaju gruntu, oraz koniecznosci i mozliwosci
zabezpieczenia zboczy wykopdéw, poziomu wody gruntowej. W przypadku, gdy nie zachodzi
mozliwos¢ wykonania bezposredniego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna
wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajgcej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi.

5.5. Zabezpieczenie scian wykopow

5.5.1. Warunki ogélne

Zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wtasciwosci fizycznych gruntow
wystepujgcych w danej skarpie oraz do warunkéw miejscowych, jakie mogg wystgpi¢ w miejscu
znajdowania sie skarpy.

Sciany wykopéw nalezy tak ksztattowaé lub umacniaé, aby nie nastgpito obsuniecie sie gruntu,
przy czym nalezy uwzgledni¢ wszystkie oddziatywania i wptywy, ktére mogtyby naruszy¢ statecznos$c¢
gruntu. Statecznos$¢ powinna by¢ zachowana przez caty okres planowanych robét.

Zabezpieczenie $cian wykopu nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg i projektem
roboczym zabezpieczenia $cian wykopow.

5.5.1.1. Zabezpieczenie wykopu sciankami szczelnymi

Etapowanie robot

Poszczegdlne etapy realizacji robdt powinny zostaé ustalone przez Wykonawce w
harmonogramie rob6t na podstawie informacji zawartych w dokumentacji projektowej. Przed
przystgpieniem do realizacji robdt jednoznacznie powinny zosta¢ zdefiniowane kryteria przejscia z
jednego etapu do nastepnego.

Dla kazdego etapu realizacji rob6t wazne sg nastepujgce dane dotyczace:
— poziomdéw zasypow i wykopow;

— poziomdéw i zmiennosci pozioméw wody gruntowej i wod swobodnych w przypadku
prowadzenia odwodnienia;

— charakterystyk materiatu zasypowego i jego jakosci po obu stronach scianki szczelnej;
— przemieszczen Scianki szczelnej na koncu poszczegdélnych etapow;
— ograniczen dotyczgcych obcigzen naziomu za wykonywang $cianka.

Przygotowanie terenu budowy




M-11.01.01 Wykop w gruncie nieskalistym 22

Teren budowy nalezy tak przygotowaé, aby prace mozna byto wykonywa¢ w sposob
zapewniajacy bezpieczenstwo i zatozong wydajnos¢ prowadzonych robét.

Przygotowanie terenu budowy obejmuje:
— wytyczenie w sposob trwaty osi $cianki w terenie;

— wykonanie ewentualnych wykopoéw wstepnych Ilub/i ewentualnych platform roboczych
i startowych;

— ewentualne spawanie, ciecie grodzic zgodnie z PN-EN 12063.

Zaleca sie, aby przed przystgpieniem do pogrgzania grodzic wykona¢ niezbedne urzadzenia
pomocnicze: kleszcze drewniane lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze drewniane sg rozparte
wktadkami drewnianymi i Sciggniete Srubami. Zabiegi te wykonuje sie w celu utrzymania nalezytego
kierunku zgodnego z liniami wytyczonej osi $cianki. Podczas pograzania grodzic w grunt zwirowaty
zaleca sie doczepia¢ od dotu sworznie ochronne, ktére zabezpieczajg przed wttaczaniem kamykdéw
i zatykaniem zamka.

Ochrona instalacji naziemnych i podziemnych

Wykonawca na terenie prowadzenia robot odpowiada za ochrone wszystkich instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentaciji projektowej dostarczonej mu
przez Zamawiajgcego. Wykonawca zapewni ich wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie. Zaleca sie,
aby Wykonawca uzyskat od odpowiednich wtadz potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

W przypadku natrafienia w trakcie realizacji rob6t na niezinwentaryzowane urzadzenie
podziemne, nalezy niezwilocznie przerwal roboty, zabezpieczy¢ urzadzenie, wezwaé Kierownika
Budowy, Inspektora nadzoru/lnzyniera oraz wtasciciela urzadzenia w celu ustalenia dalszego trybu
postepowania.

Pogrgzanie grodzic

a) Metody pogrgzania

Metode zagtebiania grodzic, sprzet i metode wspomagania zagtebiania Wykonawca powinien
dobra¢ na podstawie doswiadczen uzyskanych w poroéwnywalnych warunkach. Jezeli nie istniejg
poréwnywalne doswiadczenia lub sg one niewystarczajgce, zaleca sie przeprowadzenie prébnego
pogrgzania grodzic. Dane uzyskane z przeprowadzonych probnych pograzeh grodzic mogg byc¢
wykorzystane do zwiekszenia efektywnos$ci zagtebiania grodzic oraz potwierdzenia poprawno$ci
wyboru profilu grodzicy. Zaleca sie, aby gteboko$¢ w metrach, na ktérg pogrgza sie grodzice w
normalnych warunkach gruntowych, nie przekraczata wartosci Wx [cm3] na metr biezgcy Scianki
podzielonej przez 100 — zalecenie technologiczne. Prébne pogrgzania moga takze wskazaé na
koniecznos¢ wspomagania zagtebiania.

W metodzie ustawienie i pogrgzenie pojedyncza lub podwdjna grodzica jest pogrgzana na peing
gtebokos¢ przed ustawieniem kolejnej grodzicy. Ta metoda ma te zalete, ze glowica brusa
podnoszona jest ponad powierzchnie gruntu na wysokos$¢ rowng dtugosci grodzicy. Ponadto grodzice
mozna recznie tatwo wprowadzi¢ w zamek grodzicy juz zagtebione;j.

W przypadku gruntdéw zageszczonych, zwartych gruntéw spoistych i gruntow, w ktorych istniejg
przeszkody, stosowanie metody ustawienie i pogragzenie moze prowadzi¢ przy swobodnym
prowadzeniu do trudnosci zwigzanych z rozejsciem sie zamkow oraz czasami do znacznych odchylen
od wymaganego potozenia.

Metody pograzania panelowego i haprzemiennego pogrgzania panelowego pozwalajg na lepszg
kontrole potozenia grodzic wzdtuz Scianki szczelnej, gdyz grodzice prowadzg sie nawzajem w
zamkach. Réwnoczes$nie minimalizowane jest niebezpieczenstwo rozejscia sie zamkdow.

W metodzie panelowej najpierw ustawia sie w dwupoziomowej ramie prowadzgcej panel
potgczonych ze sobg w zamkach grodzic, a nastepnie pograza grodzice w tak przygotowanym panelu
jedna po drugiej, az do osiggniecia poziomu gornej ramy prowadzgcej. W nastepnym etapie ustawia
sie drugi panel wykorzystujgc jako jedno z podparé ramy prowadzgcej ostatnig grodzice pierwszego
panelu. Po pograzeniu drugiego panelu powtarza sie ponownie wszystkie operacje wymienione
powyzej przy ustawieniu trzeciego panelu. W momencie, w ktérym jedna ze stron ramy prowadzgcej
jest juz zamocowana do ostatniej grodzicy drugiego panelu mozna pogrgzy¢ na projektowang
gtebokos¢ grodzice panelu pierwszego. Wymienione operacje nalezy powtarza¢ przy pograzaniu
kolejnych paneli.
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W przypadku gdy w trakcie pogrgzania natrafia sie na trudne warunki gruntowe mozna
zastosowac tzw. naprzemienne pogrgzanie panelowe. W tym wariancie grodzice ustawione w panelu
pogrgza naprzemiennie.

W jeden z wariantéw naprzemiennego pograzania panelowego zaktada wzmocnienie podstawy
co drugiej grodzicy. W tym wariancie najpierw na pewng gtebokosé pogrgzane sg grodzice ze
wzmochionymi podstawami, a w nastepnym etapie pogrgza sie grodzice bez wzmocnionych podstaw
na takg samg gtebokos¢. Panelowe pogragzanie naprzemienne z grodzicami o wzmocnionych
podstawach moze by¢ wykorzystywane przy pogrgzaniu grodzic w gruntach bardzo zageszczonych
piaskach i zwirach oraz przy pograzaniu podstaw grodzic w skatach miekkich.

Wadag metod panelowych jest to, ze wzajemne potgczenie zamkdw grodzic wymaga podniesienia
grodzicy na wysokos¢ rowng jej podwdjnej diugosci. Powoduje to takze koniecznos$¢ zapewnienia
pracownikom dostepu do zamkow tgczonych grodzic, tak aby je ze sobg potgczy¢. Zalecanym
rozwigzanie jest stosowanie w takich wypadkach specjalnego przyrzadu - nanizacza. Nanizacz jest
montowany do zamka znajdujgcego sie od strony panelu przy podstawie grodzicy. Umozliwia on
potgczenie ze sobg grodzic w zamkach (nanizanie) bez udziatu cztowieka. Urzgdzeniem tym steruje
sie z powierzchni terenu.

Nanizacz moze by¢ takze wykorzystywany przy pograzaniu scianki z grodzic, ktéra docelowo ma
wystawacé ponad poziom terenu, na takg wysoko$¢, ze recznie nie mozna potgczyé zamkow grodzic
ze soba.

Gdy w trakcie pogrgzania grodzic dowolng z wymienionych powyzej metod elementy napotkajg
na przeszkody to mozna kontynuowaé pogrgzanie pozostatych grodzic bez obawy zakidcenia procesu
pograzania. Nalezy jednak zawsze szukacC przyczyn trudnosci w trakcie pogrgzania. W wypadku
natrafienia na trudne warunki gruntowe i gdy wystgpig trudnosci z pograzeniem niektérych grodzic na
zadang gtebokosé, to te wystajgce grodzice mogg by¢ pogragzone pdzniej przy uzyciu mocniejszych
urzgdzen. Jezeli natomiast trudnoS¢ w pograzeniu wystajgcej grodzicy jest wynikiem odchylania sie
sgsiadujgcych grodzic w osi $cianki w przeciwnych kierunkach to nalezy rozwazyé wyrwanie tej
i sasiadujgcych grodzic i ponowne ich pogrgzenie ze zwrdceniem szczegdlnej uwagi na ich
pionowosc¢.

Nalezy dobra¢ takg metode pogrgzania, ktéra nie spowoduje uszkodzenia sgsiadujgcych
z placem budowy budynkéw, konstrukgciji i instalacji podziemnych.

b) Wykonanie robot

Grodzice mozna instalowac¢ w gruncie parami lub pojedynczo. Grodzice instalowane parami tgczy
sie na terenie budowy przed instalacjg - zwykle w pewnej odlegtosci od miejsca pogrgzania w gruncie.
Jesli grodzice nie byly dostarczone jako sparowane z zacisnietymi zamkami przed wbiciem zamek
taczacy dwa elementy nalezy zacisngC lub zespawac, aby uniemozliwi¢ ich roztgczenie w czasie
wbijania. Nowo wyprodukowane grodzice mogg by¢ dostarczone przez producenta jako sparowane z
zaci$nietymi zamkami. Grodzice sparowane przez producenta charakteryzujg sie mniejszg zdolno$cig
do obrotu w zamkach, co jest szczegdlnie istotne dla Scianek o skomplikowanej geometrii w planie.
Zaleca sie cze$¢ grodzic (zwykle do 10%) dostarcza¢ na budowe jako pojedyncze i tgczy¢é w miare
potrzeb w pary na placu budowy. Sparowane grodzice przywozone sg pod kafar i podnoszone jako
catosé.

Scianka stalowg mozna przebié sie przez ktody drewniane w gruncie, przez zwiry i pospokki, a
nawet przez gruzowiska i stabe betony. Jezeli spodziewamy sie napotkania przeszkdéd w trakcie
pograzania zaleca sie wzmocni¢ podstawe pala.

W przypadku gdy osie Scianki w rzucie pionowym sie przecinajg pograzanie grodzic rozpoczyna
sie od naroznika. Narozne grodzice zespawane ze sobg, pogrgza sie bardzo starannie na takg
gtebokosé, aby byly nalezycie umocowane w gruncie. Nastepnie tuz przed nimi na ziemi zaleca sie
utozy¢ ramy prowadzgce drewniane dtugosci 3-5 m w takim rozstawie, aby pomiedzy nimi mozna byto
wstawi¢ grodzice. Pare lub pojedynczg grodzice nanizuje sie na zamek grodzicy naroznej i pograza w
grunt na gtebokosé 2-4m. Kolejno pogrgza sie nastepne pary lub pojedyncze grodzice na odcinku
objetym ramami prowadzgcymi. Jezeli grodzice podczas pogrgzania wykazujg nieregularne
odchylenie od osi Scianki, wskazane jest zatozy¢é gorne kleszcze, kidre bedg sie opuszcza¢ razem
z grodzicami.

Jezeli Scianka z grodzic typu U nie jest przewidziana do pdzniejszego wyciggniecia oraz nie jest
zwienczona oczepem zelbetowym, po zainstalowaniu grodzic na projektowang gtebokos¢ wskazane
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jest zespawanie zamkdéw na gornym odcinku na dtugosci 50-80cm, w celu polepszenia wspotpracy
grodzic przy zginaniu.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pogrgzania w grunt na przeszkody w formie
duzych gtazéw mogg ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogg mie¢ rézne formy, np.:

— rozerwanie blachy $cianki miedzy zamkami;
— zgniecenie dolnego korica Scianki.

Mozna zmniejszyé prawdopodobienstwo ich wystgpienia przez wzmocnienie podstawy pala.
Uszkodzenie te dadzg sie fatwo wyczu¢ podczas pogrgzania. Oznakg tego jest dalsze powolne
zagtebianie sie grodzicy oraz to ze podczas uderzen mtot odskakuje.

Tarcie w zamkach grodzic w trakcie ich pograzania

W trakcie pogrgzania grodzic wystepuje pomiedzy grodzicg pogrgzang, a juz pogrgzong w
gruncie tarcie w zamkach. Jezeli sity tarcia w zamkach sg bardzo duze to w trakcie pograzania moze
uwidocznié sie jedno lub wiecej wymienionych ponizej zjawisk.

e Pochylanie sie grodzic w osi $cianki.

Tarcie w zamku powoduje mimosrodowe dziatanie sity na grodzice. Problem ten mozna
rozwigzac w jeden z ponizszych sposobow:

— przemieszczenie osi uderzenia miota lub wibromiota,

— zmniejszenie tarcia w prowadzgcym zamku (zmniejszenie to moze by¢ osiggniete
réznymi srodkami smarujgcymi; mozna tez podjg¢ zabiegi utrudniajgce dostanie sie
gruntu do zamkéw),

— pograzanie grodzic z prowadzeniem,
— pograzanie grodzic w jedno- lub dwupoziomowej sztywnej ramie prowadzacej,
— przylozenie sity przyciggajgcej lub odpychajace;.

Jezeli powyzsze zabiegi nie przynoszg zgdanego efektu to dopuszcza sie wykonanie
i pograzenie specjalnego klinowego pala niwelujgcego pochylenie. Pal taki mozna
przygotowac¢ z dwdoch odpowiednio przycietych grodzic potgczonych ze sobg spoing ciggta lub
z blachy przyspawanej spoing ciggtg do grodzicy.

W celu zminimalizowania podtuznych odchylen nie zaleca sie stosowaé takich metod jak:
ukosowanie, czesciowe wycinanie podstaw stalowych grodzic lub dospawywanie do ich
podstaw po stronie wolnego zamka stalowych elementéw majgcych za zadanie
zréwnowazenie oporow powstajgcych w zamku, poniewaz takie dziatania zwigeksza to ryzyko
rozejscia sie zamkow.

¢ \Wcigganie w grunt poprzednio pogrgzonej grodzicy.

W trakcie pogrgzania grodzic, w zamkach moze wystepowaé tak duze tarcie, ze wraz
z pogragzanymi grodzicami wciggane sg w gtgb gruntu poprzednio wbite elementy.
Przeciwdziata¢ temu mozna przez:

— zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku poprzez jego nasmarowanie lubl/i
zachowanie pionowosci pogrgzanych grodzic,

— spawanie ze sobg zamkdéw juz pogrgzonych grodzic,

— zastosowanie specjalnych przenosnych szczek zamocowanych na gtowicach juz
pograzonych grodzic, ktérych zadaniem jest niedopuszczenie do wciggania w grunt
grodzic juz pogragzonych.

¢ Rozgrzewanie sie zamkow grodzic do bardzo wysokich temperatur.

W skutek duzego tarcia w zamkach moze dojs¢ do rozgrzania ich do temperatury, w ktérej stal
staje sie plastyczna, co moze doprowadzi¢ do wysprzegniecia sie zamkow. Przeciwdziataé
temu mozna przez:

— zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i
zachowanie pionowosci pogrgzanych grodzic,
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— pograzanie grodzic etapami, tak aby mialy one czas na oddanie ciepta.

Ramy prowadzace

W przypadku wykonywania muréw oporowych ze Scianki szczelnej z grodzic wymagana jest duza
doktadnos¢ pogrgzania. Aby jg uzyskac zaleca sie, aby przed przystgpieniem do pogrgzania grodzic
wykonaé urzgdzenia pomocnicze: ramy prowadzgce jednopoziomowe lub dwupoziomowe drewniane
lub z belek stalowych. Drewniane ramy prowadzgce sg rozparte wktadkami drewnianymi i Sciggniete
Srubami.

Ramy prowadzgce jednopoziomowe wykonuje sie w celu utrzymania nalezytego kierunku
zgodnego z liniami wytyczonej osi $cianki. Natomiast ramy prowadzgce dwupoziomowe utatwiajg
utrzymanie odpowiedniej pionowosci pogrgzanych grodzic.

Z zastosowania ram prowadzgcych mozna zrezygnowaé jezeli sprzet do pogrgzania grodzic
wyposazony jest w maszt prowadzacy, ktéry umozliwia ciggte korygowanie pionowo$ci w trakcie
pograzania.

Woptyw technologii pogrgzania na otoczenie

Drgania od uderzen miotéw i wibratorow sg najczesciej znaczne i mogg rozchodzi¢ sie na
stosunkowo duze odlegtosci. Drgania z osrodka gruntowego sg przekazywane réwniez na sagsiadujgce
z placem budowy obiekty. Drania te mogg powodowac uszkodzenia obiektow podatnych. Nalezy
zachowac specjalng ostroznos¢, jezeli takie budynki posadowione sg na luznych piaskach, zwtaszcza
jezeli sg one nawodnione: piaski te sg bowiem narazone na nagte osiadania wywotane drganiami w
gruncie.

Pograzanie z uzyciem wibromtotow powoduje zwykle w otaczajgcym podtozu gruntowym wigksze
drgania niz wystepujgce przy wbijaniu. Zastosowanie bezrezonansowych wibromtotéw o duzej
czestotliwosci drgan, w sposdb znaczacy moze zredukowaé niekorzystny wptyw dran na otaczajgce
podtoze i budynki.

Tam gdzie hatas lub drgania podlegajg ograniczeniu, rozwigzaniem moze sta¢ sie metoda
statycznego wciskania grodzic.

Zastosowanie w ftrakcie pogrgzania grodzic zabiegu podptukiwania zmniejsza mierzone
przyspieszenia. Sytuacja ta dotyczy w gtéwnej mierze gruntéw spoistych.

Ostatecznie wybrana technologia pogrgzania $cianki szczelnej podlega akceptacji Inspektora
nadzoru/Inzyniera.

Metody wspomagajace

W przypadku wystepowania trudnosci w procesie pogrgzania grodzic mogg byé stosowane
nastepujgce metody wspomagania:
a) podptukiwanie niskocisnieniowe z matg objetoscig wody:
= cisnienie: 1,5 -2.0 MPa
= wydajnos¢: 2.0 — 4.0 I/s na rure
= Srednica rur: okoto 25 mm
= liczba rur: zaleca sie nie rzadziej niz w zatamaniach grodzic.
b) podptukiwanie wysokoci$nieniowe:
= ci$nienie: 25.0 — 50.0 MPa (na wylocie pompy)
= wydajnos¢: 1.0 — 2.0 I/s na rure
= $rednica rur: okoto 25 mm
= $rednica dyszy: 1.5—-3.0 mm
c) wstepne wiercenie, z uzyciem lub bez uzycia mieszanki cementowo-bentonitowe;j;

Dopuszcza sie stosowanie rur stalowych lub rur wykonanych z PCV.

Podptukiwanie niskocidénieniowe z matg iloscig wody stosowane jest gtéwnie w zageszczonych
gruntach niespoistych. W potgczeniu z wibrowaniem, pozwala grodzicom przechodzi¢ przez bardzo
zageszczone grunty. Podptukiwanie niskocisnieniowe z malg iloscig wody powoduje zwykle bardzo
nieznaczne zmiany parametrow gruntéw, nie wplywa znaczgco na wzrost osiadan, chociaz nalezy
zachowaé szczegdblng ostroznos¢ w przypadkach gdy grodzice majg przenosi¢ obcigzenia pionowe.
Metoda daje dobre efekty szczegdlnie przy pogrgzaniu wibromtotami o wysokiej czestotliwosci drgan.
Podptukiwanie niskocisnieniowe jest tez czasem stosowane do wstepnego przygotowania gruntu
przed pograzaniem grodzic.
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Podptukiwanie wysokocisnieniowe moze by¢ bardzo skuteczne w bardzo zageszczonych
warstwach gruntu. Podczas podptukiwania wysokocisnieniowego ograniczona objeto$¢ ptuczki,
zostaje wprowadzona do gruntu poprzez dysze zamocowane do grodzicy w nieznacznej odlegtosci
ponad jej podstawg. Warunki gruntowe ulegajg nieznacznemu pogorszeniu tylko w ograniczonym
obszarze wokot grodzicy. Warunki gruntowe w odniesieniu do nosnosci nie ulegajg znacznym
Zmianom.

Wstepne wiercenie wykonuje sie czasami przed pogrgzaniem grodzic w celu lokalnego
rozluznieniu gruntu. Zwykle uzywane sg wiertta slimakowe. Wstepne wiercenie wykonywane moze
by¢ wzdiluz catej linii pograzania (bardzo ciezkie warunki gruntowe) lub tylko w miejscu zamkow
wolnych. Czesto w przypadku pogrgzania grodzic sparowanych rozwierca sie grunt w miejscach
potgczenia zamkdw grodzicy podwojne;j.

Nie nalezy podptukiwac¢ grodzic pogrgzanych we wczesniej rozwiercony grunt gdyz potgczenie
tych zabiegdw znacznie pogarsza parametry gruntowe w otoczeniu grodzicy.

Zakotwienie Scian z grodzic

Zakotwienie $cian z grodzic i jego ewentualne sprezenie powinno by¢ wykonane zgodnie
z projektem technologicznym Wykonawcy.

Wyrywanie grodzic

W trakcie planowania wyrywania grodzic nalezy uwzglednic:
— pionowe i poziome odksztatcenia otaczajgcego gruntu;
— mozliwos¢ potgczenia réznych poziomoéw wodonosnych w gruncie.

W przypadkach uzasadnionych dopuszcza sie mozliwosé rezygnacji z wyrywania grodzic
przewidzianych do usuniecia po uzgodnieniu tego z Projektantem.

W trakcie wyrywania grodzic szczegdlnie grunty spoiste mogg przywiera¢ do powierzchni brusoéw,
tworzac w ten sposéb puste przestrzenie w gruncie.

W trakcie wyrywania bruséw nalezy wzigé pod uwage:
— pionowe i poziome odksztatcenia otaczajgcego gruntu
— mozliwos¢ potgczenia réznych pozioméw wodonosnych w gruncie.

Tam, gdzie brusy znajdujg sie w poblizu konstrukcji podatnych na uszkodzenie, zaktadow
chemicznych, podatnych na uszkodzenie instalacji miedzy konstrukcjami i w konstrukcjach,
podziemnych linii kolejowych itd., wyrywanie bruséw nalezy wykonywac ze szczegolng ostroznoscia.

Zwiekszenie szczelnosci scianek szczelnych

W przypadku $cianek szczelnych pozostawionych w gruncie nalezy zastosowac jedng z metod
zmniejszenia wodoprzepuszczalnosci $cianek szczelnych.

Szczelnosé zamkdw mozna powiekszy¢ przez wprowadzenie specjalnych ptynéw lub mas
wypetniajgcych do wnetrza zamkéw. Srodek uszczelniajgcy powinien byé dostarczony Ilub
rekomendowany przez producenta grodzic. Mozna stosowa¢ inng metode zwiekszenia
wodoszczelnosci grodzic wymieniong w Zatgczniku E do PN-EN 12063].

Inne roboty

Inne roboty takie jak:

— montaz kleszczy, zakotwien, rozp6r i podparg;
— montaz zakotwien Scianek;

powinny byé prowadzone zgodnie z projektem technologicznym wbicia $cianek dostarczonym
przez Wykonawce.

5.5.1.2. Zabezpieczenie scian wykopow przez rozparcie

Jezeli Wykonawca zdecyduje o wykonaniu umocnienia $cian wykopu przez rozparcie, to nalezy
wykonaé wg nastepujgcych zasad:

— goérne krawedzie bali przy$ciennych powinny wystawac ponad teren na wysokos¢ 10+15 cm,
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— rozpory muszg miec trwate zabezpieczenia przed opadnieciem w dét,

— krawedzie wykopu nalezy zabezpieczy¢ szczelnie balami lub ptytami zelbetowymi w
przypadku przewidywanego ruchu pojazdéw przy wykopie,

— w wykopie rozpartym o gtebokosci wiekszej od 1 m nalezy wykona¢ dogodne wyjscie
awaryjne
w odlegtosciach nie wigkszych niz 30 m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo
niezwtocznie po wystgpieniu niekorzystnych czynnikéw takich jak duze opady atmosferyczne, mréz a
zauwazone usterki usuwacé przed przystgpieniem do robo6t w wykopie.

Rozbidérka zabezpieczen Scian wykopu powinna byé prowadzona w miare wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej
usuniecia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza
mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne 2z dokumentacjg projektowg Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine".
6.2. Program badan
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca jest zobowigzany do poréwnania faktycznego poziomu
terenu z rzednymi przyjetymi w dokumentaciji projektowe;.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca réwniez powinien uzyska¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajgce do obrotu i powszechnego stosowania materiaty do zabezpieczen sScian wykopow
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materialdw z wymaganiami projektu roboczego
umochienia dostarczonego przez Wykonawce.

6.2.2. Badania w trakcie i po wykonaniu robét

W trakcie robét Wykonawca powinien kontrolowaé na biezgco:
a) zgodnos¢ warunkéw gruntowo-wodnych z dokumentacjg projektowg, przez wykonanie
szczegoétowych badan geologiczno-gruntowych wg norm PN- B-06050, PN-B-04452 i PN-B-
04481.
b) zgodnos¢ wykonywanych robot z dokumentacja projektowa; dopuszczalne odchyiki od ustalen
dokumentaql projektowej wynosza:
dla spadkéw terenu: = 0,002

— dla nachylenia skarp wykopdéw fundamentowych: + 0,010

— dla rzednych w siatce kwadratéw 40x40 m: £ 4 cm

— dla rzednych dna wykopu pod fundamenty (przed wykonaniem korka betonowego): +2
cm

— dla wymiaréw w planie wykopu o szerokosci dna >1,5 m: £15 cm

— dla wymiaréw w planie wykopu o szerokosci dna <1,5 m: £5 cm

c) funkcjonowanie systemu odwodnienia,

d) sprawdzenie umocnienia wykopu przez rozparcie,

e) sprawdzenie wykonania umocnienia wykopu $ciankg szczelna:

Przed przystgpieniem do instalacji $cianki nalezy sprawdzi¢:
— poprawnos$¢ wytyczenia osi Scianki;
— ewentualne kolizje scianki z istniejgcym uzbrojeniem terenu;

— przygotowanie platformy roboczej;
— zgodno$¢ rzednych terenu z podanymi w dokumentac;ji projektowe;j;
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— sprzet zgodnie z pkt. 3 niniejszej ST,
— materiaty zgodnie z pkt. 2 niniejszej ST.

Inspektor nadzoru/Inzynier powinien prowadzi¢ réwniez kontrole i obserwacje, w czasie ktérych

nalezy sprawdzic:

— zgodno$¢ warunkéw na placu budowy w zakresie danych dotyczacych gruntu, wody
gruntowej z zatozeniami przyjetymi w dokumentaciji projektowej;

— zgodno$¢ z zatozeniami projektu technologicznego wykonania scianki szczelnej w zakresie
kolejnosci i metody wykonania robdt;

— zgodnos¢ z projektem technologicznym wykonania $cianki szczelnej w zakresie sposobu
podparcia Sciany, kleszczy i rozpor, ich klasy stali i wymiardw, dtugosci, typu i nosnosci
kotew na poszczegdlnych etapach robat;

— dokfadnos¢ metod pomiarowych stosowanych przy instalacji grodzic;

— zakres ewentualnych uszkodzen w sasiadujgcych budynkach, urzgdzeniach Iub
podziemnych instalacjach przed i po instalacji Sciany w celu identyfikacji tych uszkodzen,
ktére mogtyby by¢é spowodowane wykonywanymi pracami;

— jezeli poziomy wody gruntowej i wody swobodnej sg wedlug dokumentacji projektowej
parametrami krytycznymi, to nalezy je kontrolowa¢ w odpowiednio krétkich odstepach czasu,
aby otrzymac wiarygodne dane do ich odwzorowania;

—  gtebokos¢ wbicia Scianki.

Nalezy okresowo rejestrowaé drgania i poziomy hatasu na terenie budowy oraz w najbardziej

narazonych budynkach. Zaleca sige, aby takie pomiary byly wykonywane zgodnie z miejscowg
praktyka w celu poréwnania wynikow z kryteriami, ktére sg odpowiednie dla tego rejonu.

W przypadkach uzasadnionych zaleca sie przeprowadzanie, z odpowiednig doktadnoscia,
okresowych pomiaréw przemieszczen poziomych reperéw na koronie Scianki szczelnej, w sposob
pozwalajgcy na ich poréwnanie z wartosciami przemieszczen przewidywanych w projekcie
technologicznym wbicia $cianki szczelnej.

Jesdli w sagsiedztwie konstrukgji Scianki szczelnej znajdujg sie budynki lub instalacje podatne na
uszkodzenia, to oprécz pomiaréw opisanych powyzej nalezy wykonac, co najmniej:

—  pomiary przemieszczeh na wybranej gtebokosci;

—  pomiary osiadan budynkdéw i instalaciji.

Tolerancje wykonania $cianki szczelnej

Tolerancje wykonania $cianki szczelnej z grodzic stalowych wynosza:

—  potozenie gtowic grodzic wedtug planu pogrgzania (w kierunku prostopadtym do osi $cianki:
- na lgdzie: e < 75mm;
- na wodzie: e < 100mm;
—  pochylenie grodzic od pionu:
- na lagdzie: i <imax = 1% (0,01m/m);
- na wodzie: i <imax = 1,5% (0,015m/m);
Odchylenie grodzic od pionu moze wynosi¢ 2% w gruntach trudnych ze wzgledu na pograzanie,
pod warunkiem, ze zachowany =zostanie warunek szczelnosci. Nie dopuszcza sie natomiast
mozliwos$ci rozejscia sie zamkow.

Geometryczne odchytki pograzania powinny zosta¢ uwzglednione w projekcie technologicznym
wykonania $cianki szczelnej. Jezeli okreslone odchytki zostang przekroczone, to nalezy zbadaé
zakres mozliwego przecigzenia jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego oraz w przypadku
koniecznosci podjaé odpowiednie dziatania naprawcze. Decyzje w tym zakresie podejmuje Inspektor
nadzoru/lnzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:

- md® (metr szescienny) wykopanego gruntu w stanie rodzimym w wykopie
szerokoprzestrzennym,
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- md (metr szescienny) wykopanego gruntu w stanie rodzimym w $ciankach szczelnych
wycigganych,
— m3 (metr szescienny) wykopanego gruntu w stanie rodzimym w $ciankach szczelnych
traconych.
Wysokosci scianek szczelnych okresli Wykonawcy w projekcie technologicznym zabezpieczenia
Scian wykopu. Podane w przedmiarze wysokosci Scianek szczelnych nalezy traktowac orientacyjnie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora nadzoru/lnzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg nastepujace roboty:

— wykonane wykopy,

— odwodnienie wykopu,

— umocnienie wykopu.

Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne* oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania wykopu szerokoprzestrzennego obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie wszystkich srodkéw produkciji,

— wykonanie projektu roboczego odwodnienia i zabezpieczenia wykonania robot,

—  staty monitoring warunkéw gruntowo-wodnych,

— uwzglednienie wystgpienia urzgdzen i materiatdw nieprzewidzianych w dokumentacji
projektowej (wykopaliska archeologiczne, grunt o innych parametrach niz w dokumentaciji
projektowej, materiaty niebezpieczne, urzadzenia podziemne) - tzn. czasowe wstrzymanie
robét, usuniecie przeszkody,

— uwzglednienie wystgpienia warunkow gruntowo-wodnych niezgodnych z dokumentacjg
projektowg - tzn. czasowe wstrzymanie robot w celu np. porozumienia sie z Projektantem
i wykonaniem zamiennego projektu fundamentowania,

— odspojenie gruntu (niezaleznie od rodzaju), wydobycie i ztozenie czesci gruntu na odkfad w
celu pézniejszego zasypania fundamentéw oraz zatadowanie i odwiezienie pozostatej czesci
gruntu na zaakceptowane przez Inzyniera miejsce,

— wykonanie na dnie wykopow rowow do ujecia wody opadowej lub inny sposdb obnizenia
poziomu wody i odwodnienia wykopu (np. przez pompowanie lub zastosowanie igtofiltréw),

—  zabezpieczenie rob6t ziemnych,

— jesli jest to konieczne, nalezy takze uwzgledni¢ w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch
wody moze powodowac rozluznienie gruntu i wyptukiwanie cementu podczas betonowania
fundamentow,

— wykonanie badan,

— uporzadkowanie terenu robaot.

Cena jednostkowa wykonania wykopu w $ciankach szczelnych tymczasowych obejmuije:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow i wszystkich pozostatych srodkow produkcji,
— wykonanie projektu roboczego odwodnienia i zabezpieczenia $cian wykopu,
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staty monitoring warunkéw gruntowo-wodnych,

montaz i demontaz oraz przemieszczanie sprzetu do wbijania/wyciggania grodzic,
wykonanie ewentualnego pogrgzania probnego;

pograzanie scianki szczelnej;

wykonanie ewentualnych zabezpieczen sasiednich budowli przed uszkodzeniami
spowodowanymi wbijaniem $cianki szczelnej,

usuniecie ewentualnych usterek Scianki szczelnej lub elementéw dodatkowych,

wykonanie zakotwien lub rozparcia scianki szczelnej, jesli jest konieczne,

roboty pomiarowe w trakcie wykonania i powykonawcze majgce na celu okreslenie poziomu
korony wbicia $ciany oraz jej potozenie w planie;

w przypadkach uzasadnionych wymaganiami dokumentacji projektowej uciecie grodzic do
odpowiedniej rzednej;

uwzglednienie wystgpienia urzadzen i materiatdbw nieprzewidzianych w dokumentac;ji
projektowej (wykopaliska archeologiczne, grunt o innych parametrach niz w dokumentacji
projektowej, materiaty niebezpieczne, urzadzenia podziemne) - tzn. czasowe wstrzymanie
robot, usuniecie przeszkody,

uwzglednienie wystgpienia warunkéw gruntowo-wodnych niezgodnych z dokumentacjg
projektowg - tzn. czasowe wstrzymanie robét w celu np. porozumienia sie z Projektantem
i wykonaniem zamiennego projektu fundamentowania,

odspojenie gruntu (niezaleznie od rodzaju), wydobycie i zlozenie czesci gruntu na odkfad
w celu pdzniejszego zasypania fundamentéw oraz zatadowanie i odwiezienie pozostatej
czesci gruntu na zaakceptowane przez Inzyniera miejsce,

wykonanie na dnie wykopow rowéw do ujecia wody opadowej lub inny sposéb obnizenia
poziomu wody i odwodnienia wykopu (np. przez pompowanie lub zastosowanie igtofiltréw),
zabezpieczenie robot ziemnych,

jesli jest to konieczne, nalezy takze uwzgledni¢ w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch
wody moze powodowac rozluznienie gruntu i wyptukiwanie cementu podczas betonowania
fundamentow,

wykonanie badan,

wyciagniecie Scianki szczelnej i odwiezienie na miejsce sktadowania Wykonawcy,
uporzgdkowanie miejsca terenu robét.

Cena zawiera rowniez zapas na chwytak urzadzenia pograzajgcego $cianke, odpady i ubytki
materialowe powstate w czasie pograzania itp.

Wszelkie uszkodzenia budowli i instalacji zlokalizowanych w sgsiedztwie robdt, powstate trakcie
lub po wykonaniu $cianek szczelnych spowodowane robotami objetymi ST Wykonawca bedzie
usuwac na wtasny koszt.

Cena jednostkowa wykonania wykopu w $ciankach szczelnych traconych obejmuje:

prace przygotowawcze i pomiarowe,

wykonanie projektu roboczego odwodnienia i zabezpieczenia $cian wykopu,

staty monitoring warunkéw gruntowo-wodnych,

montaz i demontaz oraz przemieszczanie sprzetu do wbijania grodzic,

wykonanie ewentualnego pogrgzania probnego;

pograzanie Scianki szczelnej;

wykonanie ewentualnych zabezpieczen sgsiednich budowli przed uszkodzeniami
spowodowanymi wbijaniem $cianki szczelnej,

usuniecie ewentualnych usterek $cianki szczelnej lub elementéw dodatkowych,

wykonanie zakotwien lub rozparcia scianki szczelnej, jesli jest konieczne,

roboty pomiarowe w trakcie wykonania i powykonawcze majgce na celu okre$lenie poziomu
korony wbicia sciany oraz jej potozenie w planie;

w przypadkach uzasadnionych wymaganiami dokumentacji projektowej uciecie grodzic do
odpowiedniej rzednej;

uwzglednienie wystgpienia urzadzen i materiatdbw nieprzewidzianych w dokumentac;ji
projektowej (wykopaliska archeologiczne, grunt o innych parametrach niz w dokumentacji
projektowej, materiaty niebezpieczne, urzadzenia podziemne) - tzn. czasowe wstrzymanie
robot, usuniecie przeszkody,
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uwzglednienie wystgpienia warunkow gruntowo-wodnych niezgodnych z dokumentacjg
projektowg - tzn. czasowe wstrzymanie robot w celu np. porozumienia sie z Projektantem
i wykonaniem zamiennego projektu fundamentowania,

odspojenie gruntu (niezaleznie od rodzaju), wydobycie i ztozenie czesci gruntu na odktad w
celu pézniejszego zasypania fundamentéw oraz zatadowanie i odwiezienie pozostatej czesci
gruntu na zaakceptowane przez Inzyniera miejsce,

wykonanie na dnie wykopow rowow do ujecia wody opadowej lub inny sposob obnizenia
poziomu wody i odwodnienia wykopu (np. przez pompowanie lub zastosowanie igtofiltréw),
zabezpieczenie robot ziemnych,

jesli jest to konieczne, nalezy takze uwzgledni¢ w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch
wody moze powodowac rozluznienie gruntu i wyptukiwanie cementu podczas betonowania
fundamentow,

wykonanie badan,

uporzadkowanie miejsca robot.

Cena zawiera rowniez zapas na chwytak urzadzenia pograzajgcego $cianke, odpady i ubytki
materiatowe powstate w czasie pograzania itp.

Wszelkie uszkodzenia budowli i instalacji zlokalizowanych w sgsiedztwie robot, powstate trakcie
lub po wykonaniu Scianek szczelnych spowodowane robotami objetymi ST Wykonawca bedzie
usuwac na wiasny koszt.

Cena wykonania robot okre$lonych niniejszg ST obejmuje réwniez:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

PN-EN 10248 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych

PN-EN 996 Sprzet do palowania. Wymagania bezpieczenstwa

PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

- ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI

MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U.
Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)



