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Budowa ktadki nad rzeka Sama na ulicy Zamkowej w Szamotutach.

D-M.00.00.00.

D-M-00.00.00

1. WSTEP

WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogolne odnosi sie¢ do wymagan wspolnych dla
poszczegblnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét ktére zostang wykonane
w ramach zadania:

Budowa kitadki nad rzeka Sama na ulicy Zamkowej w Szamotutach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentdéw Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i
wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami

Technicznymi:

D-01.00.00 |ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 | ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
D-01.02.01a | ZABEZPIECZENIE ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY
D-01.02.02 | ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

D-01.02.04 | ROZBIORKI ELEMENTOW DROG

D-02.00.00 |[ROBOTY ZIEMNE

D-02.01.01 | WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
D-02.03.01 | WYKONANIE NASYPOW

D-02.03.01c | WZMOCNIENIE GEOSYNTETYKIEM PODLOZA NASYPU W GRUNCIE StABONOSNYM
D-04.00.00 |PODBUDOWY

D-04.01.01 | KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
D-04.05.01 | PODBUDOWA Z MIESZANKI STABILIZOWANEJ CEMENTEM
D-05.00.00 | NAWIERZCHNIE

D-05.03.23 | NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE)

D-06.00.00 | ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01 | UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP | TERENOW ZIELONYCH
D-07.00.00 | URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.02.01 | OZNAKOWANIE PIONOWE

D-07.06.02 | URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

D-08.00.00 | ELEMENTY ULIC

D-08.01.01 | KRAWEZNIKI | OBRZEZA BETONOWE
M-11.00.00 | FUNDAMENTOWANIE

M-11.01.01 | ROBOTY ZIEMNE PRZY FUNDAMENTACH

M-11.01.04 | ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM | WYKONANIEM NASYPOW PRZY OBIEKTACH
M-11.03.06 | PROBNE OBCIAZENIE PALA

M-11.03.31 | PALE WIERCONE TYPU CFA
M-12.00.00 |ZBROJENIE

M-12.01.02 | ZBROJENIE BETONU STALA A-lIl, A-IlIN
M-13.01.00 | BETON KONSTRUKCYJNY

M-13.01.03 | BETON PODPOR W ELEMENTACH O GRUBOSCI <60CM
M-13.01.04 | BETON PODPOR W ELEMENTACH O GRUBOSCI > 60 CM
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D-M.00.00.00 Budowa kiadki nad rzeka Sama na ulicy Zamkowej w Szamotutach.

M-13.02.02 | BETON KLASY <B25 BEZ DESKOWANIA

M-14.00.00 | KONSTRUKCIJE STALOWE

M-14.01.01

KONSTRUKCJE STALOWE USTROJU NIOSACEGO ZE STALI TYPU 18G2A (LUB
ODPOWIADAJACYCH NP S355J2)

M-14.02.01. | POKRYWANIE POWLOKAMI MALARSKIMI

M-14.02.02 | METALIZACJA (NATRYSKIWANIE CIEPLNE)

M-15.00.00 |IZOLACIA

M-15.01.01 | IZOLACJA BITUMICZNA NA ZIMNO

M-17.00.00 |tOZYSKA

M-17.01.02 | tOZYSKA ELASTOMEROWE

M-19.00.00 |ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE

M-19.01.04 | PORECZE NE OBIEKTACH MOSTOWYCH

M-20.00.00 |INNE ROBOTY MOSTOWE

M-20.00.10 | ELEMENTY DREWNIANE MOSTU

M-20.01.10 | POWIERZCHNIOWE ZABEZPIECZENIE BETONU

M-20.01.11 | UMOCNIENIE SKARP STOZKOW

M-20.01.12 | UMOCNIENIE SKARP | DNA RZEK

M-20.07.02 | ROBOTY POMIAROWE | TYCZENIE OBIEKTU MOSTOWEGO. ZNAKI WYSOKOSCIOWE

1.4.1.

1.4.2.

1.43.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

14.7.
1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.
1.4.12.

1.4.13.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catosé techniczno-
uzytkowg (droge) albo jego czesé stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu.

Droga objazdowa — jest to istniejgca droga prowadzaca ruch publiczny przekierowywany z drogi
bedacej w budowie, przebudowie lub remoncie.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzagcy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbiorédw Robét, przekazywania polecen i innej korespondencii
technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielagcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
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1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.
1.4.19.
1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

Ksigzka Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét

w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Ksigzce Obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jakosci materiatéw oraz
Robaét.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowag
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podifoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg sScieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsgczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w 0si
drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju Rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajagcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzeh chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone - gérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera,w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego Ilub
catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzagce do przeptywu
matych ciekédw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurocigg itp.
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1.4.31. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robdt.

1.4.32. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sie z petnej sciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

1.4.33. Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.34. Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.35. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.36. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkgji
techniczno-uzytkowych.

Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem
oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.4.37. Skladowisko Wykonawcy — zlokalizowany na terenie dysponowanym przez Wykonawce robét
budowlanych potozony poza terenem budowy i urzadzony przez Wykonawce zgodnie z
przepisami o odpadach obiekt zorganizowanego deponowania odpaddw.

1.4.38. Teren budowy — obszar przekazany przez Inwestora, ograniczony liniami rozgraniczajgcymi dla
ktérego zostato wydane pozwolenie na budowe lub/i rozbiérke obiektéw budowlanych, decyzja na
realizacje inwestycji drogowej lub zgtoszono zamiar rozpoczecia robét budowlanych.

1.4.39. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasyp6w oraz innych prac zwigzanych
z trasg drogowa poza terenem budowy, utrzymany i wykonany staraniem Wykonawcy.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca robdét zobowigzany jest w trakcie realizacji do umieszczenia oraz utrzymania tablic
informacyjnych.

Wykonawca przed rozpoczeciem robdét budowlanych jest zobowigzany do obwieszczenia publicznie
(radio, telewizja lokalna, prasa o zasiegu wojewddzkim) o terminie rozpoczecia i zakonczenia rob6t, o
sposobie prowadzenia robét i rodzaju utrudnien.

Wykonawca zobowigzany jest rowniez do indywidualnego powiadomienia:

- Straz Pozarna;

- Policja;

- Pogotowie ratunkowe;

- Przewoznicy komunikacji publicznej (réwniez przewoznikéw obstugujacych szkoty);

- Urzad Gminy (tablica ogtoszen);

- Sotectwo (tablica ogtoszen).

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie do 21 dni od daty podpisania umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz jeden komplet
dokumentacji projektowe;.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktdw granicznych Wykonawca
pobierze z wtasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu
budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtowne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt. Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi
harmonogram robét, plan ptatnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w
Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.
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1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma od Zamawiajagcego po przyznaniu kontraktu jeden komplet dokumentacii
projektowej na Roboty objete Kontraktem. Petna Dokumentacja Projektowa znajduje sie do wgladu w
okresie przygotowywania ofert w siedzibie Zamawiajacego.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

Wykonawca we wiasnym zakresie opracuje:

- Plan BIOZ.

- Projekty technologii i organizacji robét.

- Projekt objazdéw i dojazdéw tymczasowych,

- Plan dowozu materiatéw budowlanych po istniejacej sieci drég oraz ewentualnych drég technologicznych

- Projekt technologiczny rozbiérek istniejacej infrastruktury

- Projekty i inne opracowania wymagane Szczegétowymi Specyfikacjami Technicznymi

- Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawg o odpadach

- Wykonawca we wiasnym zakresie opracuje geodezyjng dokumentacje powykonawczg obiektu.

- Projekt rusztowan roboczych i pomocniczych, projekty deskowan.

- W przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego.

- Dokumentacje fotograficzna, przed, w trakcie i po rozbudowie drogi z wysiegnika koszowego lub lotni w

terminach uzgodnionych z Inzynierem

- Geodezyjng dokumentacje powykonawczg obiektu oraz inne dodatkowe projekty (jesli beda wykonywane).
W oparciu o przepisy dotyczace sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykonac
geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza sieci uzbrojenia terenu i obiektow, nanies¢ zmiany na mape
zasadniczg uzyskujac potwierdzenie wtasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

Wskazane jest przed przystgpieniem do rob6t wykona¢ dokumentacje fotograficzng z opisem stanu
istniejagcego budynkdéw znajdujgcych w bezposrednim sasiedztwie pasa drogowego (w tym $cian i
stropéw od wewnatrz w pomieszczeniach od strony prowadzonych robot z wyszczeg6lnieniem i opisem
istn. zarysowan i pekniec).

Powyzsze ma na celu unikniecie bezpodstawnych pozwéw o odszkodowanie w zakresie szkdd, ktérych
przyczyna nie mogty by¢ prace budowlane zwigzane z rozbudowg uktadu komunikacyjnego. Nalezy to
czyni¢ komisyjnie.

W przypadku odmowy wpuszczenia komisji do w/w budynkéw/pomieszczen nalezy na te okolicznosé
sporzadzi¢ stosowny protokét podpisany minimum przez Kierownika Budowy i Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest do uporzadkowania placu budowy, utrzymanie w nalezytym stanie
oznakowania czasowej organizacji ruchu oraz usuniecie oznakowania po zakonczeniu robot.

1.5.3. Zgodnosc¢ Robot z Dokumentacja Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne stanowia czes¢ Umowy, a wymagania
wyszczegoélnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bteddéw lub opuszczen w Dokumentach Umowy, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomic Inzyniera, ktéry spowoduje wykonanie odpowiednich zmian
lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow
budowli muszag by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub
Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST, i wptynie to na niezadowalajaca
jakosc¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na
koszt Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.
1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do
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zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.)
na terenie budowy (w tym réwniez na Objezdzie Budowy), w okresie trwania realizacji Umowy, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét, z wytgczeniem usuwania $niegu i lodu .

Wykonawca ma obowigzek wykonywania aktualizacji projektu organizacji ruchu wraz z niezbednymi
uzgodnieniami.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajagce w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne srodki niezbedne
do ochrony Robét, wygody spotecznosci i innych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce
bedg akceptowane przez Inzyniera.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposo6b uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji
robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystgpienia do Rob4t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly
okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene kontraktowg. W sezonie zimowym Wykonawca winien tak prowadzi¢ roboty budowlane, aby nie
utrudniaty one zimowego utrzymania drogi.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robo6t wszelkie przepisy dotyczace

ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robdt Wykonawca zapewni¢ nalezyte:

- Zabezpieczenie drzew przed wptywem nadmiernego zageszczenia gruntu, przysypaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.

- Zabezpieczenie nawierzchni drég dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym pyleniem
poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci
gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

— Odpowiednig ochrone przed erozjg wodng gruntéw poprzez formowanie katéw pochylenia skarp
zgodnych z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozje stosowac grunty odporne na
sptukiwanie. Skarpy o wysokosci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny byé
zabezpieczone poprzez naniesienie srodka antyerozyjnego (osad $ciekowy ze $cidtkag, struzynami
lub sieczkg), a po ostatecznym uformowaniu — trwate ustabilizowanie przez humusowanie i
zadarnianie.

- Mozliwie daleka lokalizacje zapleczy budowlanych i skladéw materiatbw od zabudowy
mieszkaniowej, w zagtebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziatywanie na krajobraz,
rozprzestrzenianie pytow, zanieczyszczen powietrza i hatasu.

- Lokalizacje zaplecza budowy poza terenem zagrozonym powodzig.

- Minimalizacje ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen i
maszyn spetniajgcych polskie normy i rozporzgdzenia w zakresie emisji hatasu do srodowiska
oraz unikanie prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisjg hatasu w porze nocnej, zwtaszcza w
poblizu zabudowy mieszkaniowe;.

- Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajgcych z rozbidrki obiektow
budowlanych i istniejgcych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej powinno by¢
procesem bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno-bitumiczna w koncu dnia
roboczego powinna by¢ przewozona do wytwérni w celu powtérnego wykorzystania.

— Organizowanie prac budowlanych w ten sposob, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszcz w
miejscu budowy — co w razie awarii moze spowodowaé zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca bedzie:

— utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

— podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z
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nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6iny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
b) mozliwoscig powstania pozaru.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Rob6t albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.7. Wyroby i materiaty szkodliwe dla otoczenia

Wyroby i materiaty, ktére w spos6b trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia wyrobdéw i materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie wyroby i materiaty odpadowe uzyte do Rob6t bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych wyrobdéw i
materiatéw na srodowisko.

Wyroby i materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Rob6t, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwos¢ zanika mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie
tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowej.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca uzyska z
Powiatowego Osrodka Dokumentaciji Geodezyjnej i Kartograficznej informacje o instalacjach podziemnych
wykonanych od daty sporzadzenia planu zagospodarowania z projektu do terminu rozpoczecia wykopow.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzeh w
czasie trwania budowy oraz tych, o ktérych sam uzyskac informacje.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
Robdt, kiére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na Terenie
Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspdipracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego oraz instalacji o ktérych sam winien uzyskac¢ informacje.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatbw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze polecic,
aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposéb
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uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia
2002r. w sprawie szczegOlowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
szczegobtowego zakresu rodzajow robdt budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia
ludzi. (Dz.U Nr 151, poz. 1256).

W szczegdblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonujace prace na drodze po ktérej
odbywa sie ruch publiczny bedg w jaskrawych ubraniach np. pomaranczowych, a od zmroku do switu w
ubraniach z elementami odblaskowymi.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé
Roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami ibedzie w pehi
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzenh lub metod i w sposéb
ciggty bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkoéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajagcego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.13. Rownowaznos$¢ norm i przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powotywane sg konkretne normy lub zbiory przepiséw, ktére spetnia¢ majg
materiaty, wytwoérnie i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania,
stosowac sie bedg obowigzujgce przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione odnosnie norm i
zbiorow przepiséw, chyba ze w Umowie stwierdza sie wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory
przepisébw majg charakter ogdlnokrajowy, lub odnoszg sie do konkretnego regionu, zostang przyjete inne
obowigzujgce normy, ktére zapewniajg wykonanie na zasadniczo réwnym lub wiekszym poziomie niz
wymagany przez wczesniej wyszczegodlnione normy i zbiory przepiséw pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia i zatwierdzenia na pismie przez Inzyniera.

Roznice pomigdzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
odnotowane na piSmie przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed datg
oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze
zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania na zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawca
zastosuje sie do norm wyszczegolnionych we wczesniej wspomnianych dokumentach. Uznaje sie, ze
wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
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1.5.14. Ochrona Konserwatorska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wilasnosc
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postepowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen wystapig opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z
Zamawiajgcym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét.

1.5.15. Zaplecze Zamawiajacego

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyé Zamawiajacemu, Inzynierowi i Inspektorom Nadzoru
Inwestorskiego pomieszczenia biurowe, sprzet i inne urzgdzenia towarzyszace.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.16. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy znajdowa¢ sie powinno na placu budowy, bgdz w jego bliskim sgsiedztwie i
sktada¢ sie z niezbednych instalacji, urzgdzen, biur, placéw sktadowych oraz drég dojazdowych i
wewnetrznych potrzebnych do realizaciji.

a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen,
instalacji, drég dojazdowych i wewnetrznych, biur, placow i zabezpieczeh potrzebnych
Wykonawcy przy realizacji Robét.

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z
uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

c) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzgdzen, instalacji, drog
dojazdowych i wewnetrznych, biur, placéw zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie
do stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2. MATERIALY
2.1. Zroédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobéw budowlanych
przeznaczonych do Robét Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania wyrobow budowlanych lub wydobywania materiatbw i odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii (czesci)
wyrobow budowlanych z danego zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie wyroby budowlane z
danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
udokumentowania, ze wyroby budowlane uzyskane z dopuszczonego zrédita w sposéb ciagly spetniaja
wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robét.

21.1.

Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881) wyrdb
budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo z
europejska aprobata techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong przez Komisje Europejska za
zgodna z wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdéw majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

c) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, ze nie podlega on obowigzkowi oznakowania
CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza sie wyroby budowlane wykonane
wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzgdzonej przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodnionej, dla ktérych producent wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego z tg
dokumentacja oraz z przepisami.

2.1.2,

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz. 2011) oznakowaniu
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CE powinny towarzyszy¢ miedzy innymi nastepujace informacije:
a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrdb budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,
c) dane umozliwiajgce identyfikacje cech i deklarowanych wifasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jezeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

2.1.3.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz. 2041) dla wyrobu
budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany dotaczyé informacje
zawierajgca:

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb budowlany,

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgcg nazwe, nazwe handlowg, typ, odmiane, gatunek i
klase wedtug specyfikacji technicznej,

c) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z kitérg potwierdzono
zgodnos¢ wyrobu budowlanego,

d) numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

f) nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny
zgodnosci wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktére nie spetniajg wymagan zapisanych w pkt. 2.1. bedg odrzucone.

21.4.

Wartos¢ uzytych Materiatbw  stanowig koszty materialu wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw i transportu na Teren Budowy.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badah terenowych ilaboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw i wyrobéw budowlanych do Robdt.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji terenu po ukonczeniu Robét po uprzednim uzgodnieniu z
odpowiednim urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych
w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan Kontraktu
lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw
w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwoérni wyrobéw budowlanych

Wytwornie wyrobdw budowlanych mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki wyrobdéw budowlanych moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslone;j
partii wyrobéw budowlanych pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane nastepujgce warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspdiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobdw
budowlanych w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie
produkcja wyrobdw budowlanych przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach

2.4. Wyroby budowlane nie odpowiadajgce wymaganiom
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Wyroby budowlane (materialy) nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy i ziozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych wyrobéw budowlanych do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione,
to koszt tych wyrobéw budowlanych zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera. W kazdym takim przypadku nalezy spetni¢ wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach
(tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie wyrobéw budowlanych i materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane (materiaty), do czasu gdy beda
one potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i
wiasciwos¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wyroby budowlane (materiaty) uzyskane z rozbiorki stanowig witasnos¢ Wykonawcy z wyjgtkiem nizej
zapisanych bez uszkodzen: kostka betonowa, krawezniki kamienne, stupki do znakéw drogowych, tarcze
znakow, stupki prowadzace, destrukt z frezowania.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzen stanowig wlasnos¢ Zamawiajacego i winny by¢ Jemu
dostarczone z protokotem w obecno$ci Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych Robdt. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢é zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Umowg. Sprzet bedacy
wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa
lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Umowy, zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow
(sprzetu) na i z terenu Robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu
nietypowych tadunkéw i w sposob ciagty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, kiére nie wplyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych Robot i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentaciji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze, dla
materiatdw, odpadow i sprzetu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywoz
itp. obejmuje réwniez zatadunek, przetadunek i wytadunek na srodki transportu.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
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odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
5. WYKONANIE ROBOT

Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty nalezy wykonywa¢ w trybie 3
zmianowym (3x8 godz.) lub 2 zmianowym (2x8godzin).

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Umowa, oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych Robo6t, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST, PZJ,
projektu organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Wykonawca zatozy, w razie koniecznosci, osnowe realizacyjng, w oparciu o ktérg bedzie prowadzit
roboty. Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych
poszczegdlnych robot i nie podlega dodatkowej zaptacie.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Rob6t beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzyniera uwzgledni wyniki badan materiatow i Robét, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze utylizacja
oznacza unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,,O odpadach” z dnia 27.04.2001.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania Robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Rob6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czesé ogobing opisujaca:

- organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- sposo6b zapewnienia bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz o0sOb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdinych
elementéw Robdt,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
Robdt,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizméw sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposoéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegotowa opisujgcy dla kazdego asortymentu Robét:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz

wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
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spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw Robdt,

- sposéb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozona
jakos¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robot i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz Robét z czestotliwoscia
zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostanag usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzgdzonych przez siebie recept do
zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materiatdw w ilosciach
wystarczajgcych do wykonania niezbednych badah. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier i Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na 3 dni przed
przystgpieniem do pobrania prébek Wykonawca powiadomi Inzyniera o miejscu i sposobie pobrania
probek.

Na zlecenie Inzyniera po akceptacji Zamawiajgcego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z witasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Uznaje sie, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.4. Badania i pomiary
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Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Na 3 dni przed przystgpieniem do kazdego pomiaru lub badania , Wykonawca powiadomi Inzyniera o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupetnionych wspotrzednymi
X,¥,Z W wersji cyfrowej oraz wydruku.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie p6zniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera lub Zamawiajacego

Do celéw kontroli Inzynier lub Zamawiajgcy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materiatéw oraz pomiaréw geodezyjnych, a Wykonawca powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inzynier lub Zamawiajgcy dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robdt z dokumentacja projektowg i SST na podstawie wynikéw badan
kontrolnych dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier lub Zamawiajgcy ma prawo prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych
badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier lub Zamawiajacy oprze sie wytgcznie na
witasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z dokumentacjg i SST. Moze réwniez zleci¢
przeprowadzenie powtérnych Ilub dodatkowych badan niezaleznej jednostce. Koszty wszystkich
dodatkowych badan i pomiaréw pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i
dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
« Polskg Normg lub
» aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1. i ktére spetniajg wymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
Robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do odbioru ostatecznego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane
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trwaltg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,
- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw Robdét,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw Robot,
- przebieg Robo6t, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw Robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw Robét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnosc¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robdét,
- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,
- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegéinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inzynierowi
do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.

(2) Ksiazka Obmiaréw

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
Robot. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza sie w sposdb ciagly w jednostkach przyjetych w
Przedmiarze Robét i wpisuje do Ksigzki Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, znaki CE lub znaki
budowlane wyrobdw, orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy
beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zataczniki do odbioru Rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

) protokoty odbioru Robdt,

) protokoty z narad i ustalen,

) korespondencje na budowie.

® OO0

—

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. 0Ogodlne zasady Geodezyjnego Obmiaru Roboét

Geodezyjny Obmiar Robdét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacja
Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.

Geodezyjnego Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda
wpisane do Ksigzki Obmiarow. Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w
Przedmiarze Rob6t lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku
ukonczenia wszystkich Robét. Btedne dane zostanag poprawione wg instrukgcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera. Do kazdej czesciowej sprzedazy elementow, robdt czy materiatow konieczne jest dotaczenie
Geodezyjnych Obmiaréw Robdét.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;.

Jezeli w Specyfikaciji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze, mierzone ilosci
beda okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z doktadnoscig odpowiadajacg podanej dla danej pozycji w
kosztorysie ofertowym.

Jesli Specyfikacje Techniczne witasciwe dla danych Robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m? jako diugo$¢ pomnozona przez $redni przekrd;. llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo,
bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Dla ustalenia
powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni wigzace sg wymiary gornej ptaszczyzny warstwy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot bedg zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania Robot.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.4. Wagii zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciggty zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Geodezyjne Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Geodezyjny Obmiar Robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Geodezyjny Obmiar
Robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Ksigzki Obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w
formie oddzielnego zatacznika do Ksiazki Obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw roboét
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W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajag nastepujgcym etapom odbioru:

odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi przed uptywem rekojmi.

~——

a
b
c
d

~

8.2. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
Robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Roboét zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogéinego postepu Robét. Odbioru Robot dokonuje Inzynier.
Gotowos¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbi6r bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzyniera na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Inzynier moze zada¢ odkrycia robot zakrytych, jesli nie zostaty zgtoszone do odbioru lub odméwic
ptatnosci za te roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego Robdt
dokonuije sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny Robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie Rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbiér ostateczny Robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robo6t i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego Rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z
Dokumentacjg Projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
Robd6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, wad trwatych nie majgcych wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen zgodnie z Instrukcjg DPT-14 o
dokonywaniu odbioru rob6t drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich krajowych i
wojewddzkich — Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 7/89 Generalnego Dyrektora Drég publicznych z dnia 14 lipca
1989r. wraz z p6zniejszymi zmianami.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Rob6t jest protokét odbioru ostatecznego

Rob6t sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Umowy.

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiaréw (oryginaly).
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5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

6. Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobdw umieszczone na opakowaniach lub dotagczone
do dokumentéw handlowych oraz oswiadczenia 0 zgodnosci.

7. Opinie technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzgdzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robdt i sieci uzbrojenia terenu w formie elektronicznej
edytowalnej na ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajgcym oraz wydruku (3 egzemplarzy).
10.Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. w formie
elektronicznej edytowalnej na ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajgcym oraz wydruku (3

egz.).

11.Operat usytuowania punktéw pomiarowych,

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego Robét.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

8.5. Odbior przed uptywem okresu rekojmi

Odbiér przed okresem rekojmi polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunieciem wad
zaistniatych w okresie rekojmi. Odbidr przed uptywem okresu rekojmi bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,Odbidr ostateczny Robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Podstawe ptatnosci okresla umowa z Wykonawca o roboty budowlane
9.2. Objazdy, Przejazdy, drogi tymczasowe i Organizacja Ruchu

Koszt Objazdéw, Przejazdéw, drég tymczasowych i Organizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty

zwigzane z projektem, wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem i demontazem oznakowania, a w tym:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu
na czas trwania budowy oraz ewentualnych zmian do niego wraz z dostarczeniem kopii Projektu
Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu Robét.

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa

ruchu.

Optaty/dzierzawy terenu.

Przygotowanie terenu.

Wzmocnienie podfoza pod drogi tymczasowe i rusztowania.

Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw,

barier, oznakowan i drenazu.

Tymczasowaq przebudowe urzgdzen obcych.

Wykonanie przebudowy czastkowego droég objazdowych, a w przypadku znacznego uszkodzenia

nawierzchni drég objazdowych — wykonanie nowej nawierzchni na koszt Wykonawcy w technologii

odpowiadajacej istniejacej nawierzchni.

Uzupetnienie ubytkéw pobocza drég dojazdowych gruntem z dokopu.

Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow.

) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow.

Koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji.

_— ==
=0 Q0

=)
=ZeQ

(
(i
(
(

T

=

Koszt Utrzymania objazdéw, przejazdéw drdg tymczasowych i organizaciji ruchu obejmuije:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet.

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(c) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy
przeszkolonych sygnalistéw.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni, chodnikéw,
kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu
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Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania.
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

9.3. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sktada sie z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placéw sktadowych oraz drég
dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robét.

Koszt urzadzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie i wykonanie wszystkich niezbednych
urzadzen, instalacji, drog dojazdowych i wewnetrznych, biur (w tym konteneréw biurowych na terenie
budowy i w poblizu obiektow mostowych), placow i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizaciji
Robot.

(b) Optaty/dzierzawy terenu

(c) Przygotowanie terenu

(d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy przez czas trwania Rob6t oraz wszystkie koszty eksploatacyjne
zwigzane z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzgdzen, instalacji, droég dojazdowych i
wewnetrznych, biur, placow zabezpieczen., oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy mieszczg sie w kosztach ogélnych budowy i
obcigzajg Wykonawce robot.

9.4. Zaplecze Zamawiajgcego i Inzyniera Kontraktu

Wykonawca w ramach Kontrakiu jest zobowigzany zabezpieczy¢ zaplecze dla Inzyniera Kontraktu i
Zamawiajgcego:

a) Wykonawca jest zobowigzany urzadzi¢ pomieszczenia biurowe dla Inzyniera Kontraktu i jego
personelu w bezposrednim sasiedztwie biura budowy i utrzyma¢ je w dobrym stanie wraz z
wyszczegoélnionym nizej wyposazeniem oraz parkingiem dla 3 samochodéw i drogami dojazdowymi.
Biuro bedzie gotowe do uzytkowania przez Inzyniera w okresie do 21 dni od przekazania Terenu Budowy
Wykonawcy.

b) Na biuro Inzyniera Kontrakiu nalezy zapewni¢ dwupokojowe pomieszczenie o tgcznej powierzchni
min. 35 m? wyposazone w instalacje elektryczna, grzewczg, wodna, sanitarng, telefoniczng i state tgcze
internetowe.

c) Wykonawca zapewni utrzymanie Zaplecza Zamawiajgcego i utrzymanie biura Inzyniera Kontraktu,
ktére obejmuje utrzymanie pomieszczen i instalacji w nalezytej sprawnosci wraz z kosztami eksploatacji,
utrzymanie czystosci biura, niezbednego zabezpieczenia (bhp, ppoz.), utrzymanie wszystkich tych
urzgdzen w dobrym stanie, a w razie koniecznosci ich wymiana na nowe. Zabezpieczenie niezbednych
obstug serwisowych dla tego sprzetu. Koszty rozméw telefonicznych oraz faxéw Wykonawca rozlicza z
Inzynierem Kontraktu wedtug faktycznie poniesionych kosztéw (na podstawie rachunkéw).

10. Przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami wraz z aktami wykonawczymi).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiérki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 108 z 17.07.2002r., p0z.953).

3. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w
budownictwie (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30 z 1989r., poz.
163 z pdzniejszymi zmianami).

6. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).

7. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).
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8. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamoéwien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164 poz.1163
z pdbzniejszymi zmianami)
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy i jej punktow wysokosciowych, ktére zostang wykonane w
ramach budowy ktadki nad rzeka Sama na ulicy Zamkowej w Szamotutach.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest, jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowe;.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
Roboty pomiarowe, zwigzane z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych obejmuja:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy,
krawedzi chodnika oraz punktéw wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperow roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie

w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.3.2. Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wykonanych robét.
1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Inwentaryzacja powykonawcza - pomiar powykonawczy wybudowanej drogi oraz sporzgdzenie
zwigzanej z nimi dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogé6lne” pkt. 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjag projektowa
ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczone
poza granica robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy powinny mie¢ $rednice 0,15 - 0,20
m i diugosci 1,5-1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy 0,05 - 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe o $rednicy 5
mm i dtugoséci 0,04 - 0,05 m.

str. 23



D-01.01.01 Budowa ktadki nad rzeka Sama na ulicy Zamkowej w Szamotutach.

SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogédlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do wyznaczenia trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujgcy sprzet:
- dalmierze,

— teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki,

— odbiorniki GPS,

- samochod dostawczy.

Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

Wszelkie urzgdzenia pomiarowe powinny posiada¢ atesty i aktualne swiadectwo legalizacyjne
wymagane odpowiednimi przepisami.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
Elementy powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Prace przed rozpoczeciem robot budowlanych

Wykonawca, w obszarze objetym inwestycjg, dokona odszukania i pomiaru znakéw z trwatego materiatu,
okreslajagcych potozenie punktéw osndéw: geodezyjnej poziomej i wysokosciowej, grawimetrycznej i
magnetycznej. Dokumentacje z odszukania znakdw i pomiaru kontrolnego Wykona osoba legitymujgca
sie uprawnieniami zawodowymi w zakresie 1,2,3 lub 4, o ktérych mowa w art. 43 ustawy z dnia 17 maja
1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U.2020 poz. 276 ze zm.).

Jezeli w wyniku powyzszych czynnosci dokonanych przed rozpoczeciem robot, Wykonawca
stwierdzi, ze przedmiotowe znaki sg w dobrym stanie (nie zniszczone, nie uszkodzone, nie
przemieszczone):

- oznakuije je farba o intensywnym kolorze,

- dokona pomiaru kontrolnego,

- dokumentacje z odszukania i pomiaru kontrolnego zatgczy do operatu z inwentaryzacji

powykonawczej inwestycji,

- stosowne informacje zamiesci w sprawozdaniu technicznym z inwentaryzacji powykonawczej

inwestycji.

Jezeli w wyniku powyzszych czynnosci dokonanych przed rozpoczeciem robot, Wykonawca
stwierdzi ze przedmiotowe znaki sg zniszczone, uszkodzone lub przemieszczone, stosowne informacije
umiesci w sprawozdaniu technicznym z inwentaryzacji powykonawczej inwestycji.

Wszystkie znaki istniejgce w dobrym stanie muszg zostaé zabezpieczone przed zniszczeniem,
uszkodzeniem i przemieszczeniem w sposOb gwarantujgcy nienaruszalnosé ich potozenia. Wszelkie
prace w obrebie istniejgcych znakéw nalezy wykonywac recznie.

5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 8)
przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Dane dotyczace osnowy geodezyjnej
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poziomej wysokosciowej oraz punktéw granicznych nalezy pobrac¢ z Powiatowego Osrodka Dokumentaciji
Geodezyjnej i Kartograficznej.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do wytyczenia robot.

Wspotrzedne i wysokosci punktow osnowy realizacyjnej bedg okreslone w takim samym uktadzie i
poziomie odniesienia jak dokumentacja projektowa. Wyniki przekazane bedg Inzynierowi.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i reperéw roboczych. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza,
ze jakiekolwiek roszczenia ze strony Wykonawcy, a wynikajgce z tytutu nastepstw nie zgtoszonych
btedéw, nie moga mie¢ miejsca.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyziji
przez Inzyniera.

Wszystkie Roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie moga byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzér tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robodt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg
do obowigzkéw Wykonawcy.

Punkty panstwowej osnowy geodezyjnej, ktore ulegly zniszczeniu w wyniku prowadzonych robot
budowlanych objetych dokumentacjg projektowg, nalezy odtworzyé przez odpowiednig, uprawniong
jednostke wykonawstwa geodezyjnego, jako punkty geodezyjne tej samej klasy na koszt Wykonawcy
robét.

5.4. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi tras i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg rob6t ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowe;.

Odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej powinna byé dostosowana do
uksztaltowania terenu a maksymalna nie powinna przekracza¢ 500 metrow. Repery robocze nalezy
zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i obiektéw towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkédw betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z taka dokiadnoscia, aby sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy niz 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzedne;j.

5.5. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie punktéw gtownych trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne punktéw osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku
do rzednych okreslonych w dokumentaciji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.
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Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.6. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje okreslenie granicy robét ziemnych i powinno by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia rob6t i zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi chodnika nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki. Odlegto$¢ miedzy
palikami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii uktadu drogowego. Odlegtos¢ ta, co
najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢c wykonanie robdt o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
6.2.Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

- wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce rob6t geodezyjnych, ktéra powinna
zapewni¢ mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania
nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robdt,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogolnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5;

— sporzadzenie przez Wykonawce rob6t geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

Po zakonczeniu robét budowlanych Wykonawca ponownie dokona przegladu i kontrolnego pomiaru
potozonych znakéw. Dokumentacje z pomiaru kontrolnego wykona osoba legitymujaca sie uprawnieniami
zawodowymi w zakresie 1,2,3 lub 4, o ktérych mowa w art. 43 ustawy z dnia 17 maja 1989 r. Prawo
geodezyjne i kartograficzne.

Jezeli w wyniku powyzszych czynnosci dokonanych po zakonczeniu rob6t, Wykonawca stwierdzi, ze
przedmiotowe znaki sg w dobrym stanie (nie zniszczone, nie uszkodzone, nie przemieszczone):

- dokona pomiaru kontrolnego,

- dokumentacje z pomiaru kontrolnego zatgczy do operatu z inwentaryzacji powykonawczej

inwestycji,

- stosowne informacje zamiesci w sprawozdaniu technicznym z inwentaryzacji powykonawczej

inwestycji.

Jezeli w wyniku powyzszych czynnosci dokonanych po zakonczeniu robo6t, Wykonawca stwierdzi, ze
znaki okreslone przed rozpoczeciem robo6t jako znaki w dobrym stanie zostaty zniszczone, uszkodzone
lub przemieszczone:

- stosowne informacje zamie$ci w sprawozdaniu technicznym z inwentaryzacji powykonawczej
inwestycji,

- dokona: odtworzenia znakéw — tam gdzie jest to mozliwe (np. w chodniku) lub przeniesienia
znakéw, ktérych odtworzenie jest niemozliwe, najpdzniej w terminie 2 miesiecy od dnia wykonania
inwentaryzacji powykonawczej inwestycji (Prace geodezyjng polegajgcg na odworzeniu znakow
osnowy nalezy odrebnie zgtosic w Powiatowym Os$rodku Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej, a po jej zakonczeniu zawiadomi¢ o wykonaniu zgtoszonych prac, zatgczajgc do
zawiadomienia przewidywang prawg dokumentacje w trybie art. 12-12a cyt. ustawy Prawo
geodezyjne i kartograficzne.

Za date wykonania inwentaryzacji powykonawczej przyjmuje sie date ziozenia w PODGIK
zawiadomienia o zakonczeniu pracy geodezyjnej, polegajgcej na wykonaniu inwentaryzaciji
powykonawczej inwestycji.
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Po zakonczeniu robdt wszystkie znaki niezniszczone, nieuszkodzone, nieprzemieszczone oraz
odtworzone i przeniesione majg by¢ dostepne bezposrednio do pomiaru, tj. niezakryte przez materiat
wykorzystany do wykonania inwestycji (kostke betonows itp.). Dopuszcza sie stosowanie kaset.

Odpis / kopie sprawozdania technicznego z wykonanych czynnosci Wykonawca przekaze
Inwestorowi.

Jezeli zniszczone, uszkodzone lub przemieszczone znaki nalezg do osnowy obecnie zaliczonej do
podstawowej lub szczegdtowej, w rozumieniu rozporzadzenia Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 12
lutego 2012r. w sprawie osnéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych — dokumentacje z
odtworzenia i/lub przeniesienia znakdédw wykona osoba legitymujgca sie uprawnieniami zawodowymi w
zakresie 3, o ktérych mowa w art.43 ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne.

Jezeli zniszczone , uszkodzone lub przemieszczone znaki nalezg do osnowy obecnie zaliczonej do
pozaklasowej, w rozumieniu rozporzadzenia Ministra Administracji i Cyfryzacji w sprawie osnéw
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych — dokumentacje z odtworzenia i/lub przeniesienia
znakéw wykona osoba legitymujgca sie uprawnieniami zawodowymi w zakresie 1, 2, 3 lub 4 o ktérych
mowa w art.43 ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
8.2. Sposadb odbioru robot

Odbidr robdt zwigzanych z wyznaczeniem (odtworzeniem) trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicow i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

8.3. Sposdéb postepowania w przypadku wystapienia usterek

W przypadku wystgpienia wad lub usterek zwigzanych z prawidtowym wytyczeniem elementow
objetych dokumentacjg, Wykonawca ma obowigzek usung¢ zaistniate btedy na wtasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9. 1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét i jego utrzymanie,

- wyznaczenie i sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie reperéw roboczych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

- odtworzenie (ewentualnie zniszczonych lub uszkodzonych) punktéw geodezyjnych,

- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- wykonanie pomiaréw dla inwentaryzacji powykonawczej,

- wykonanie mapy powykonawczej na mapie zasadniczej i wtgczenie jej do zasobdw geodezyjnych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

N

o0 kw

o N

Instrukcja techniczna O-1/0-2. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych,
GUGIK Wydanie piate 2001.

Instrukcja techniczna O-1. Ogdélne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK Wydanie czwarte
1998

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK Wydanie pigte 2001
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK Wydanie pigte 1988

Instrukcja techniczna G-3.1. Pomiary i opracowania realizacyjne, GUGIK Wydanie 2007

Instrukcja techniczna G-4.1 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe metodami bezposrednimi, GUGIK
Wydanie 2007

Norma BN-67/6744-09

Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 1989 Nr 30, poz. 163) — Tekst
jednolity: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 28 stycznia 2020 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2020 poz. 276)
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D-01.02.01a ZABEZPIECZENIE ISTNIEJACYCH DRZEW W
OKRESIE BUDOWY

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejgcych drzew oraz wycinkg krzewéw w
ramach budowy ktadki nad rzekg Sama na ulicy Zamkowej w Szamotutach.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robét trwajgcych w okresie
budowy, zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejgcych drzew zlokalizowanych w pasie
drogowym przewidzianych do pozostawienia po jej zakonczeniu i obejmuja:

— transport materiatéw do tymczasowej ochrony drzew,

— ulozenie zabezpieczen istniejgcych drzew,

— zdjecie zabezpieczen wraz z ich zatadunkiem i wywozem,

— pielegnacje drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robo6t

— ciecia koron drzew celem zachowania skrajni drogowe;j,

— mechaniczne karczowanie gestych krzewéw i poszycia,

— zatadunek oraz transport gatezi, karpin na odktad Wykonawcy oraz ich utylizacje.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Drzewo - roslina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie gtdwnym (pniu).
1.4.2. Korona — gérna czes$c¢ drzewa utworzona prze jego pedy boczne.
1.4.3. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwg;.

1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysokosci do 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycietym
przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.5. Bryta korzeniowa — uformowana braty ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Przy wykonywaniu zabezpieczen istniejgcych drzew nalezy bezwzglednie przestrzegaé przepiséw BHP.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonywania roboét

Przy ochronie i zabezpieczaniu istniejacych drzew w okresie budowy mozna stosowaé nastepujace
materiaty:
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a) materiaty do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:

- deski iglaste grubosci min. 20 mm i wysokosci nie mniejszej niz 150 cm, stupki drewniane, itp.
- maty stomiane,

- folie pecherzykowate,

- drut, tasme stalowa, gwozdzie

- wode.

b) materiaty pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
- preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
- srodki impregnujace,
- wode.

Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materialy pielegnacyjne powinny byé
zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ochrony i zabezpieczenia drzew

Do wykonywania robét zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem drzew nalezy stosowac:

f) szpadle, topaty,

Q) samochéd skrzyniowy do transportu,

h) sprzet do podlewania,

i) wyposazenie pomocniczego, drobne narzedzia, drabiny itp.

Powyzszy sprzet musi by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.
3.3. Sprzet do pielegnaciji drzew uszkodzonych:
Do wykonywania robét zwigzanych z pielegnacjg drzew uszkodzonych nalezy stosowac:

i)  pity, sekatory, noze skrobaki,
k) szpadle, topaty itp.,
[)  wyposazenie pomocniczego, drobne narzedzia, drabiny itp.

Powyzszy sprzet musi byé sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.
3.4. Sprzet do usuniecia krzewoéw
Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem krzakéw nalezy stosowac:

m) pity mechaniczne,

n) rebak do gafezi,

0) szpadle, topaty,

p) siekiery.
Powyzszy sprzet musi by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do ochrony, zabezpieczen drzew i pielegnacji drzew uszkodzonych

Materiaty do wykonania robét mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem
odpowiedniego zabezpieczenia ich przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu czy
zmieszania z innymi materiatami.

4.3. Transport gatezi, konaréw oraz korzeni

Gafezie, konary oraz korzenie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. tadunek nalezy
roztozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
zmiany potozenia i spadnieciem.

Przy transporcie kory drzewnej, przestrzen tadunkowa winna by¢ zabezpieczona dodatkowo
odpowiednimi zastonami umozliwiajgcymi wysypywanie sie fadunku na droge.
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5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki dotyczgce wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zabezpieczenie tymczasowe drzew podczas robot budowlanych

Podczas wykonywania rob6t drogowych drzewa bedg narazone m.in. na mechaniczne uszkodzenia.
Najpowazniejsze uszkodzenia systeméw korzeniowych powodujg prace ziemne dlatego podczas
wykonywania robét budowlanych nalezy zastosowac okreslone zasady zabezpieczajgce drzewa (zgodnie
z ustawg o ochronie przyrody z dnia 16.04.2004):

a) prace ziemne w obrebie korzeni wykonywac w miare mozliwosci sposobem recznym,

b) odstoniete korzenie drzew, w celu zabezpieczenia przed nadmiernym wysuszeniem (lato) lub
przemarznieciem (zima) ostania¢ matami ze stomy w ilosci ok. 4 m2 na jedno drzewo, tkaninami
workowatymi lub torfem; podczas wykonywaniu prac ziemnych podczas upatéw, maksymalnie
skroci¢ czas robot, by nie narazi¢ systemu korzeniowego na przesuszenie,

¢) na powierzchni wyznaczonej rzutem korony drzewa nie skiadowa¢ materiatéw budowlanych ani
gruntu z wykopdw, gdyz uniemozliwia to wymiane gazowa miedzy powietrzem i gleba, co w
konsekwencji moze doprowadzi¢ do zamierania i gnicia korzeni, ponadto wody opadowe moga
wyptukiwa¢ z materiatow budowlanych (cement, wapno) zanieczyszczenia szkodliwe dla
roslinnosci,

d) zakaz postoju i poruszania sie ciezkiego sprzetu budowlanego w obrebie drzew,

e) zakaz odcinania korzeni szkieletowych,

f) zabezpieczenie pni:

= ostony przypniowe (odeskowania):
- ostona z desek wokét catego pnia,
- wysokos¢ nie mniejsza niz 150 cm,
— dolna czes¢ desek powinna opieraé sie na podtozu,
— szalowanie nalezy opasac drutem badz tasma co 40-60 cm (min. 3 razy),
- deski powinny $cisle przylegac do pnia,
— zamiast desek dopuszczalne jest zastosowanie mat stomianych, folii
pecherzykowych, juty.

- zabezpieczenie koron drzew — podwigzywanie gatezi narazonych na uszkodzenia, wykonanie cie¢
redukujacych rozmiary koron drzew (ciecia powinny by¢ wykonane zgodnie z normami
obowigzujgcymi w chirurgii drzew)

— podlewanie drzewa woda w ilosci okoto 20 dm3 na jedno drzewo przez caly okres trwania robét, w
zaleznosci od warunkéw atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

Po zakonczeniu robot budowlanych nalezy wykonaé demontaz wszystkich zabezpieczen drzew,
obejmujacy:

e rozebranie konstrukcji zabezpieczajgcej drzewo,
e usuniecie materiatdw zabezpieczajgcych,
e lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.3. Pielegnacja drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia rob6t budowlanych i po zabiegach
ciecia koron drzew do skrajni drogowej

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robdt powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom
pielegnacyjnym.

Nalezy wykona¢ nastepujgce zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:

- zmniejszy¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,

— wykona¢ ciecia sanitarne korzeni pod kgtem prostym, dokonujgc ciecia tam, gdzie zaczyna sie
korzen zdrowy (zywy),

— zabezpieczy¢ powierzchnie ran preparatem impregnujacym,

— posypac gleba na biezgco zabezpieczone korzenie,
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- zastgpi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowg ziemie
glebg bardziej zasobnag,

b) przy uszkodzeniu gatezi:

— wykonywac ciecia gatezi o srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
— zabezpieczy¢ natychmiast powstatg rane po usunieciu zywej gatezi:
— $rednicy do 10 cm, zasmarowujgc w catosci preparatem o dziataniu powierzchniowym,
- Srednicy ponad 10 cm, zabezpieczajgc dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z
ktérych bedzie wyrastata tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (pierscien o grubosci 1,5
+ 2 cm) — $rodkiem o dziataniu powierzchniowym, a pozostatg cze$¢ rany wewnatrz
pierscienia — srodkiem impregnujgcym,

c) przy ubytkach powierzchniowych:

- wygtadzi¢ i uformowaé powierzchnie rany,

- uformowac krawedz rany (ubytku),

- zabezpieczyC¢ catg powierzchnie rany, z tym, ze Swieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez
zasmarowanie w catosci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym

5. 4. Zasady oczyszczania terenu z krzewow

Przed przystgpieniem do wykonania wycinki krzewdw nalezy oznakowac i zabezpieczy¢ miejsce
prowadzonych robét. Roboty zwigzane z usunieciem krzewdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie
krzewOw, wywiezienie karpiny, gatezi i poszycia poza teren budowy na wskazane miejsce oraz zasypanie
dotéw z zageszczeniem.

Teren pod wykonanie chodnika w pasie robét ziemnych i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z krzewdéw.
W miejscach nasypdw teren nalezy oczyscic¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci
do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu.
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy dopilnowanie, aby w zasiegu strefy korzeniowej wszystkich drzew nie
przeznaczonej do wycinki tj. w zasiegu ich koron i w odlegtosci 2 m od obrysu korony:
— nie byly sytuowane place sktadowe i drogi dojazdowe,
— nie byly skladowane materiaty budowlane,
— nie powinien poruszac sie sprzet mechaniczny,
— nie zaszly zmiany poziomu gruntu,
— prace ziemne w obrebie korzeni nie byly planowane w okresie wegetacji roslin, a szczeg6lnie w petni
lata; prace te powinno wykonywac sie w okresie spoczynku zimowego roslin tj. od listopada do marca. W
przypadku gdy prace muszg by¢ wykonane w terminie od kwietnia do pazdziernika, konieczne jest
zabezpieczenie korzeni przed wyschnieciem. Jako zabezpieczenia nalezy zastosowaé maty stomiane;
ktorymi nalezy obtozy¢ Sciane wykopu i polewac woda.

Jezeli roslinnosé, ktéra ma byé zachowana, zostata uszkodzona przez Wykonawce, to powinna by¢
ona poddana zabiegom pielegnacyjnym, w zaleznosci od rodzaju uszkodzenia, na koszt Wykonawcy i w
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Usuniecie krzewow

Wycinka krzewo6w i przyciecie koron drzew obejmuje :

- odciecie pita mechaniczna gatezi, konaréw przy uzyciu hydraulicznego podnosnika koszowego,

— pociecie pitg konaréw na odcinki dogodne do zatadunku i transportu, przetransportowanie,

- przerobienie na kore drzewng gatezi przy pomocy specjalistycznego sprzetu na miejscu wycinki lub
na dogodnym dla Wykonawcy placu sktadowym, zagospodarowanie we wtasnym zakresie,

- zasypanie dotu ziemig, wyréwnanie i ubicie,

- uporzadkowanie miejsca wycinki.

Doty po usunieciu krzewdw nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypdw i zagescié. Doty w
obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich
wody.

5.6. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to
sposOb wykonania powinien odpowiadac zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po
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przerébce powinny byé usuniete przez Wykonawce z terenu budowy w miejsce zaakceptowane przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotyczg sprawdzenia:
(1) obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkoéw zabezpieczenia przed uszkodzeniami
mechanicznymi,
(2) zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze,
(3) ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie rob6t zabezpieczajacych.

6.3. Badanie roboét pielegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy polegajg na sprawdzeniu:
— prawidtowosci wykonania cie¢ (korony, korzeni, gatezi),
— poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),
— zabezpieczen glebg uszkodzonych korzeni,
— stopnia zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze.

6.4. Kontrola robét przy usuwaniu krzewoéw

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetniac
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypéw”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejagcych drzew jest 1
sztuka zabezpieczonego drzewa oraz 1 hektar wycietych krzewdw.

8. ODBIOR ROBOT
Ogédlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg w zakresie robét pielegnacyjnych
drzew uszkodzonych — ciecie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz wymiana gruntu w najblizszym
otoczeniu uszkodzonych korzeni.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowaniu,
przed ich zasypaniem.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania wg punktu 6 niniejszej ST, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej ochrony i zabezpieczenia drzew
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,
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— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej i ST,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu,
— uporzadkowanie terenu robot.

Cena wycinki krzewéw i gatezi obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robdét,

— odciecie galezi (zabiegi fitosanitarne),

— karczowanie gestych krzewobw i poszycia,

— zatadunek i odwiezienie karpiny i gatezi na odktad oraz ich utylizacje,
— zasypanie i zageszczenie dotdw,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét z zatadunkiem i transportem pozostatosci po wycince i
przycieciu koron drzew na odktad Wykonawcy oraz utylizacje.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. z 2003 r Nr 47 poz. 401, ze zmianami.)

Zasady ochrony srodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona $rodowiska w budowie drég. GDDP,
Warszawa 2002 (projekt)
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D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny, ktére zostang wykonane w ramach budowy kfadki
nad rzekg Samag na ulicy Zamkowej w Szamotutach.
1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu i/lub darniny wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych i obejmuja:
- mechaniczne i reczne zdjecie warstwy humusu i/lub darniny grubosci srednio 0,3 m z terenu
projektowanych robét,
- zatadunek i odwiezienie oraz sktadowanie humusu nadajgcego sie do ponownego wbudowania na
sktadowisko Wykonawcy (humus do wykorzystania na budowie),
— zatadunek i transport (do 15 km) humusu i/lub darniny nie nadajgcego sie do ponownego wbudowania
na odktad Wykonawcy oraz jego utylizacje.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D 00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5.1. Warstwa humusu — warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajgcej sie do upraw rolnych,
zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.
1.5.2. Darnina - ptat wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinno$ci
trawiastej 0 migzszosci 5-8 cm.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Nie wystepuja
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub dariny nalezy stosowac:
- rowniarki,
- spycharki,
- topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowytadowcze — w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajgcy
zastosowania takiego sprzetu.
Sprzet uzyty do wykonywania robét powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczac¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wyb6r srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu. Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5. Teren pod
nawierzchnie w pasie robét ziemnych i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej
powinien by¢ oczyszczony z humusu i darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, itp. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢é wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjagtkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajagce dla prawidtowego wykonania robdét,
wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubos¢ warstwy humusu,
sgsiedztwo budowli, sgsiedztwo drzew), nalezy dodatkowo stosowacé reczne wykonanie robét, jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna byé zgodna z ustaleniami dokumentaciji projektowe;j,

ST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie
stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.
Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania ziemi urodzajnej powinny
by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby byta ona zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i
bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Na terenie planowanych robét humus moze by¢ zanieczyszczony i nie nadawac sie bezposrednio do
wykorzystania. Wykonawca wspdlnie z Inzynierem ocenig przydatnos¢ humusu do dalszego
wykorzystania. W przypadku stwierdzenia, ze nie jest ekonomicznie uzasadnione wzbogacenie humusu i
wykorzystanie go przy umocnieniu terenéw zielonych Wykonawca winien usung¢ humus z terenu budowy
zgodnie z wymaganiami Ustawy o odpadach.

10.1. 5.3. Zdjecie darniny
Darnine nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub spycharek i przewiez¢ na
sktadowisko Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu i/lub darniny
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu i/lub darniny.
Kontroli podlega w szczegdlnosci zgodnosé wykonania robét z dokumentacjg projektowa:
- powierzchnia zdjecia humusu/darniny,
- grubosc¢ zdjetej warstwy humusu,
- prawidtowos¢ wydzielenia ziemi urodzajnej ze zdjetej warstwy humusu,
- prawidtowos¢ spryzmowania ziemi urodzajne;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest;
- m? (metr szescienny) dla zdjetej warstwy humusu/darniny,
- m3 (metr szescienny) dla transportu zdjetej warstwy humusu/darniny wraz z zatadunkiem i
roztadunkiem na odktad Wykonawcy oraz utylizacjg materiatu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania wg punktu 6 niniejszej ST, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robét,

- mechaniczne i reczne zdjecie warstwy humusu /lub darniny,

- hatdowanie zdjetego humusu w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezienie na odktad,

- pozyskanie i utrzymanie odktadu,

- zaladunek i transportu humusu na terenie budowy,

- zatadunek i transport humusu na sktadowisko Wykonawcy do czasu wykorzystania na budowie,

- zaladunek i transport humusu nie nadajacego sie do ponownego wbudowania na sktadowisko
Wykonawcy i jego utylizacja,

- uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Pozostate przepisy
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2020 roku poz. 797 — z pdzniejszymi zmianami).
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D-01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiorkg elementéw drdg i ulic, kiére zostang wykonane w ramach budowy ktadki nad
rzekg Sama na ulicy Zamkowej w Szamotutach.
1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt rozbidrkowych i
obejmuja:
- rozbiorke kraweznikédw betonowych wraz z tawami betonowymi,
- transport gruzu na odktad Wykonawcy (do odlegtosci 15 km) wraz z zatadunkiem, roztadunkiem i
utylizacjg materiatu.

Uwaga:
Materiaty rozbiorkowe, ktore nie bedg zagospodarowane przez Zamawiajacego stanowig wtasnosé

Wykonawcy. Wykonawca winien je odtransportowaé na sktadowisko przy zachowaniu przepisow
odnosnie ochrony srodowiska i ustawy o odpadach.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D 00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D- 00.00.00
-Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,
- rowniarki,
- fadowarki,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki do nawierzchni,
- mioty pneumatyczne,
- koparki.
Do zrywania nawierzchni w zaleznosci od jej rodzaju nalezy uzyé zrywakoéw bedacych na
wyposazeniu spycharek i rowniarek.
Zastosowany sprzet powinien by¢ sprawny pod wzgledem technicznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez
Inzyniera dla danego asortymentu materiatéw rozbiérkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Zakres wykonywanych roboét

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez
Inzyniera.

5.2.1 Wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbiérki

Wyznaczenie elementéw drég przeznaczonych do rozbidrki nalezy wykona¢ na podstawie
dokumentacji projektowe;.

5.2.2 Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym

Odcinki wykonywanych rob6t nalezy oznakowac¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw swietlnych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku
poz. 2181 ze zm.).

5.2.3 Rozbidrka nawierzchni z kostki betonowe;

Rozbiorke nawierzchni z kostki betonowej wykonac recznie przy pomocy narzedzi brukarskich lub
mechanicznie przy pomocy zrywarki.

Nawierzchnia powinna by¢ rozebrana w catosci na odcinku przewidzianym w dokumentaciji
projektowej, a podtoze oczyszczone.

5.2.4 Rozbidrka podbuddéw nawierzchni, itp.

Podbudowe nawierzchni mozna rozebra¢ za pomocg urzadzen mechanicznych: spycharek, zrywarek
lub wybraé recznie.

Podbudowa powinny by¢ rozebrana w catosci na odcinku przewidzianym w dokumentacji projektowe;,
a podtoze oczyszczone.

5.2.5 Rozbidrka kraweznikdw i obrzezy

Rozbidrke kraweznikéw i innych elementéw drobnowymiarowych wykonaé recznie przy pomocy
narzedzi brukarskich lub mechanicznie przy pomocy zrywarki.

tawy pod obramowania rozkruszy¢ przy pomocy miotdw pneumatycznych w catosci na odcinku
przewidzianym w dokumentac;ji projektowej, a podtoze oczyscic.

5.3. Przewozenie i sktadowanie materialdw pochodzacych z rozbidrek.

Materiaty uszkodzone i nie nadajgce sie do ponownego uzycia nalezy traktowac jako odpad. Materiat
odpadowy z rozbiérki Wykonawca winien przetransportowac i ztozy¢ na skiadowisku zaakceptowanym
przez Inzyniera w uzgodnieniu z wtasciwymi wladzami i zgodnie z obowigzujgcymi przepisami ochrony
Srodowiska.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég i ulic znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ do Is =1,00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych.
Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w normach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbiérkg elementow drég jest:
- dla rozbiérki poszczegélnych warstw nawierzchni i podbuddw - m? (metr kwadratowy),
- dla rozbiorki kraweznikdw i obrzezy— m (metr),
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- dla taw fundamentowych pod kraweznikami i obrzezami - m3 (metr szescienny),
- dla transportu gruzu oraz elementéw betonowych — m3 (metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania wg punktu 6 niniejszej ST, daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw podbudowy i nawierzchni:
- oznakowanie miejsca prowadzonych robét,
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozebranie poszczegdlnych asortymentéw zgodnie z pkt 1.3 niniejszej ST,
- zatadunek i wywiezienie materiatédw z rozbiérki (na odl. do 15 km),
- utylizacja materiatu nieprzydatnego,
- zasypanie dotow (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki;
b) dla rozbiérki kraweznikéw i obrzezy z tawami betonowymi:
- oznakowanie miejsca prowadzonych robét,
- odkopanie kraweznikéw i obrzezy,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i rozkruszenie taw betonowych,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki (na odl. do 15 km),
- utylizacja materiatu nieprzydatnego,
- zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw Swietlnych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181).

BN-77/8931-120znaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012r. (Dz.U. z 2020 r. poz. 797 z p6zn. zm.)

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. z 2003 r Nr 47 poz. 401, ze zmianami.)

Przepisy i instrukcje BHP przy robotach rozbiérkowych.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wykopow, ktére zostang wykonane w ramach budowy ktadki nad rzekg Sama
na ulicy Zamkowej w Szamotutach.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych i obejmujg
mechaniczne i reczne wykonanie wykopdw wraz z zatadunkiem, roztadunkiem oraz transportem urobku
na odktad Wykonawcy oraz jego utylizacje.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.7 jako grunt skalisty.

1.4.7. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; maja
wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkdéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.8. Odktad - miejsce wbudowania lub skitadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych
z trasg drogowa.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona

Wg WZOru:
), =La
pds
gdzie:
pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12,
(Mg/m?),
pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m?).
1.4.10. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos$é gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

y=Ye
d10
gdzie:

dso - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.11. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona

Wg WZOru:
-
E1
gdzie:
E; - modut odksztaicenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998,
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E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.12. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezgcy bezposrednio pod konstrukcjg
nawierzchni do gtebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokosci 1 m od
zaprojektowanej powierzchni robét ziemnych.

1.4.13. Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w
ktorej wtasciwosci gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

10.2. 1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine”

pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypdédw moga byc
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedac nadmiarem objetosci robdt
ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdow przydatnych ze zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad
tymczasowy i nastepnie na sktadowisko zgodnie z wymaganiami Ustawy o odpadach (Dz.U.2020 poz.
797ze zm.) Zapewnienie terendw na odktad tymczasowy oraz sktadowisko state nalezy do obowigzkow
Wykonawcy.

Do wbudowania w nasyp mozna wykorzysta¢ grunty spetniajace wymagania ST D-02.03.01.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do roboét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,

koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, roéwniarki,
urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tadmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Do wykonania wykopodw i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub ggsienicowe,

- koparko-spycharki,

- koparko-fadowarki,

- spycharki gasienicowe,

- tadowarki,

—  zgarniarki,

- réwniarki samojezdne,

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.
3.4. Sprzet do zageszczania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez
w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.
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Dobér sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy.
Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskac¢ akceptacije Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu i przeznaczonego na odktad mogg by¢ stosowane
nastepujgce srodki transportu:

— samochody samowytadowcze,
— zgarniarki.

Grunt odspojony nalezy przewozi¢ w sposOb uniemozliwiajgcy wysypywanie sie przewozonego
materiatu na droge lub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na droge.

Wybér srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera i
dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do
odlegtosci transportu.

Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu.

Wykonawca na etapie przygotowania do przetargu winien ustali¢ miejsce wywozu gruntu i uwzgledni¢
koszty transportu na Wysypisko.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonywania robot ziemnych nalezy w projektowanym obrebie zakohczy¢
roboty przygotowawcze (odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych, zdjecie warstwy humusu i/lub
darniny oraz rozbiérki elementéw drog i ulic), ktére powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowg i odpowiednimi ST oraz poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczeciem robét nalezy wykonac¢ przekopy kontrolne, a w przypadku stwierdzenia
kolizji z istniejacymi sieciami uzbrojenia podziemnego nalezy zabezpieczyé kolidujgce uzbrojenie i
usung¢ wszelkie kolizje.
5.3. Zasady prowadzenia robét

Wykopy nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowg i z zachowaniem wymagan
dotyczacych doktadnosci okreslonych w niniejszej ST.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robo6t, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robdét
ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo
od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga
zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.4. Doktadno$¢ wykonania wykopow
Doktadnos¢ wykonania robét ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 25 m. Wykonawca ma
obowigzek zageszczania przekrojéw poprzecznych tak, aby mozliwos¢ kontroli byta zachowana co 25m.
Dopuszcza sie nastepujace tolerancje:
- wymiary wykopu w planie nie moga r6zni¢ sie od projektowanego wykopu o wiecej niz +10cm i -
0 cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych ztaman,

- odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢

wieksze niz+ 10 cm,

- réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +0 cm i -

2cm,

- pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazone;

tangensem kata,
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- maksymalne nierownosci na powierzchni skarpy nie powinny przekracza¢ £10 cm przy pomiarze
tatg 3 — metrowa.

5.5. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w wykopach
Zageszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni okreslane jest na podstawie:

A) wskaznika zageszczenia ls

Wskaznik zageszczenia s, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu

gruntu (p) wg BN-77/8931-12 na prébkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej gestosci
objetosciowej (pds) szkieletu gruntu okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-B-04481 (metoda
).

Tablica 1 Wymagane wartosci wskaznika zageszczenia Is w wykopach (podtoze)

Odlegtos¢ od spodu konstrukciji Minimaina wartosc s dla:

nawierzchni

ruchu KR1-KR2

Gorna warstwa podtoza o grubosci 20 cm
od spodu konstrukgji nawierzchni

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od spodu
konstrukcji nawierzchni

1,00

0,97

B) wtérnego modutu odksztatcenia (E2)
Wymagania dla nosnosci podtoza:

Witorny modut odksztatcenia (Ez) nalezy oznaczac przy wtornym (drugim) obcigzeniu ptytg o $rednicy
= 30 cm zgodnie z normg PN-S-02205 (zatacznik B). Badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie od 0,00
do 0,25 MPa. Wartos¢ modutu Ez2 nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa
Wg WZzoru:

JAY
3 pD, w ktérym:
4As

Eo=

E — modut odksztatcenia
Ap — réznica naciskéw (MPa)
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskéw (mm)
D — $rednica ptyty (mm)

Stosunek modutéw wtérnego do pierwotnego E2/E1 < 2,2 przy |s 21,0 i Eo/E1 £ 2,5 przy Is <1,0 dla
gruntéw sypkich.

Jezeli grunty rodzime w podtozu wykonanego wykopu nie maja wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia Is lub wtérnego modutu odksztatcenia E2, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni,
podtoze nalezy dogescic.

Jezeli wymagane zageszczenie nie moze by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow
rodzimych (E2 < 30 MPa), to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podifoza przez stabilizacje
gruntu spoiwem, zgodnie z rozwigzaniem zaproponowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez
Inzyniera, uzyskujgc wymagane wartosci wskaznika zageszczenia.

Po wykonaniu robét podtoze powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

W przypadku chodnika wymagany modut odksztatcenia E2 na podtozu G1 wynosi 60MPa.

5.6. Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu

Wilgotnosc¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwos¢ zageszczenia
gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nos$nosci.

W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalne;,
oznaczonej wg préby normalnej metoda | wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczaé nastepujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych 2%,
- w gruntach mato i sredniospoistych +0% do -2%.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej, ustalona
na odcinku prébnym. Jezeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od
wilgotnosci optymalnej o warto$¢ wiekszg od podanych odchylen, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob
naturalny lub zastosowaé srodki osuszajace zaakceptowane przez Inzyniera.

5.7. Odwodnienia pasa roboét ziemnych
Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéow odwadniajgcych, ujetych w
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dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki,
zapewniajgce prawidtiowe odwodnienie.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca
zobowigzany jest do wymiany gruntu na gtebokos¢ min. 0,5 m. Usuniety grunt nalezy zastgpi¢ gruntem
zaakceptowanym przez Inzyniera i spetniajgcym wymagania ST D-02.03.01.

Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to wykona on naprawe na
wiasny koszt.

5.8. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntdow oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrbdta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzic¢ poza teren pasa robét ziemnych.
5.9. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn pracujacych.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.
5.10. Nadzér archeologiczny

Koszty ewentualnego nadzoru archeologicznego nad pracami ziemnymi, zwigzanymi z realizacja
inwestycji pokryje Wykonawca robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

W czasie robét ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i
dostarcza¢ kopie ich wynikéw Inzynierowi. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w
zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczgcych jakosci robdét i wymaganych
niniejszg specyfikacjg techniczng i PZJ.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywac do:

— dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- Dziennika Budowy,

- protokotéw odbiorcow robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami niniejszej
specyfikacji technicznej okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacja projektows.

Szczegdblng uwage nalezy zwrdcic na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.3. Kontrola wykonania wykopow
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru robét ziemnych podaje tablica 3.
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Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci wykopu Pomiar tasma, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i
poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 100 m na
prostych,

2 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu | w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach
ziemnego co 20 m, a na odcinkach |0 R>100 m co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w
krzywoliniowych co 10m miejscach, ktére budzg watpliwosci

3 | Pomiar réwnosci powierzchni wykopu

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci skarp

6 | Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 100 m

powierzchni wykopu oraz w punktach watpliwych

7 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m2 warstwy i w miejscach watpliwych wskazanych
przez Inzyniera

8 | Badanie nosnosci Badanie nosnosci nalezy wykonaé na powierzchni rob6t
ziemnych, co najmniej jeden raz w trzech punktach na
1000 m2 powierzchni i w miejscach watpliwych

wskazanych przez Inzyniera

6.3.2. Wykonanie wykopdw

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji technicznej oraz w dokumentacji projektowej i zaleceniami Inzyniera. W czasie
kontroli szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

- odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

- zapewnienie stateczno$ci skarp,

- odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

- doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

- zageszczenie goérnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.5

niniejszej ST.

6.3.3. Zageszczenie gruntu i nosnosé

Wskaznik zageszczenia gruntu Is okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 i wtorny modut odksztatcenia
(E2) oznaczony zgodnie z normg PN-S-02205, powinny by¢ zgodne z zatozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu okreslonej w punkcie 5.5 niniejszej ST.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach niniejszej ST,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 niniejsze;
ST powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych wykopéw wraz z zatadunkiem,
roztadunkiem i transportem urobku na odktad Wykonawcy oraz jego utylizacja.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej ST daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania rob6t obejmuije:
- roboty pomiarowe, przygotowawcze i pomocnicze,
- oznakowanie prowadzonych robét,
- mechaniczne wykonanie wykopdw,
- profilowanie dna wykopu,
- doprowadzenie gruntow do wilgotnosci optymalnej,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
—  zatadunek i transport gruntu na odktad Wykonawcy oraz jego utylizacje,
- zabezpieczenie i odwodnienie wykopdéw w czasie robot,
- rozplantowanie urobku na odkfadzie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét,
- koszt ewentualnego nadzoru archeologicznego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw Czes¢ 8: Oznaczanie
zawartosci drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, Zatgcznik do zarzgdzenia nr 31
GDDKIA z dnia 16.06.2014r.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nasypow, ktére zostang wykonane w ramach budowy ktadki nad rzekg Samg
na ulicy Zamkowej w Szamotutach.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu nasypow
okreslonych w dokumentacji projektowej i obejmujg formowanie i zageszczenie nasypdéw wraz z
pozyskaniem i transportem gruntu przez Wykonawce w miejsce wbudowania.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.15. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.16. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.
1.4.17. Wysoko$¢ nasypu lub gteboko$¢é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu.
1.4.18. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.19. Nasyp s$redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.20. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m.
1.4.21. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.
1.4.22. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot
drogowych.
1.4.23. Odktad - miejsce wbudowania lub skitadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych
z trasg drogowa.
1.4.24. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
WQ WZoru:
I, =L
) Ps
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12,
(Mg/m?3),
pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m?).
1.4.25. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
dsp - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.26. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
Wg WZOru:

gdzie:
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E; - modut odksztalicenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998,
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.27. Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcjg
nawierzchni do gtebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokosci 1 m od
zaprojektowanej powierzchni robét ziemnych.

1.4.28. Podioze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w
ktorej wlasciwosci gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.29. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogdblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D.00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Wymagania ogolne dla materialow do budowy nasypow

Nasypy nalezy wykonywac wytagcznie z gruntdw niespoistych spetniajgcych wymagania zawarte w
niniejszej ST i zaakceptowanych przez Inzyniera. Akceptacja powinna nastepowac na biezgco, w czasie
trwania robot ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych
okreslonych w niniejszej specyfikacji.

2.3. Wyboér materiatow do budowy nasypow
Wskaznik réznoziarnistosci gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 3. Grunty o mniejszym wskazniku
réznoziarnistosci mozna stosowa¢ warunkowo, jezeli wstepne préby na odcinku doswiadczalnym
wykazg mozliwosé uzyskania wymaganego zageszczenia.
Zaleca sie zastosowanie do gérnych warstw nasypu gruntow sypkich.

Do budowy nasypow nie nalezy wykorzystywac¢ gruntéw trudnozageszczalnych, ktérych maksymalna
gestos¢ objetosciowa szkieletu jest mniejsza niz 1,6g/cm? (nie dotyczy to zuzli i popiotéw) oraz gruntéw o
zawartosci czesci organicznych lom > 2%.

W przypadku wbudowywania w strefie do 50 cm ponizej powierzchni rob6t ziemnych piaskéw
drobnoziarnistych powinny one mie¢ wskaznik nosnosci Wno$=10.

P
Pp

Gdzie: Whos= 100, w ktérym:

p- cisnienie, jakie jest potrzebne, aby zagtebi¢ trzpien o przekroju 20 cm? w
odpowiednio przygotowang prébke gruntu na gtebokos¢ 2,5 mm Ilub 5,0 mm, w
megapaskalach;

pp- ci$nienie poréwnawcze, ktére przy wgtebieniu trzpienia na 2,5 mm wynosi 7 MN/m?2,
a przy wgtebieniu na 5,0 mm wynosi 10 MN/ m2.

Metoda badania przedstawiona jest w normie PN-S-02205:1998, Zatgcznik A.
Goérna warstwa nasypu grubosci 50 cm winna byé wykonana z materialu niewysadzinowego o
nastepujgcych parametrach:
- zawarto$¢ czastek < 0,075 mm < 15%;
- zawarto$¢ czastek < 0,02 mm < 3%;
— kapilarnosci biernej Hwo < 1,0 m;
- wskazniku piaskowym WP > 35;
- wskazniku réznoziarnistosci Udeo-10>5 0 — nalezy uzyska¢ wymagany wskaznik zageszczenia nasypu,
— wspotczynniku filtracji k10>6x10-5 m/s
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2.4. Zrodta pozyskiwania gruntéw

Wykonawca powinien zaproponowaé zrédta dostaw materiatéw i przedstawi¢ wyniki badan jakosci w
ramach PZJ oraz uzyska¢ na w/w dostawy akceptacje Inzyniera.

Poszczegdélne asortymenty materiatéw na nasypy powinny pochodzi¢ z jednego zrodta, dla kazdego
oddzielnego miejsca wbudowania. Wybo6r miejsca dokopu nalezy do Wykonawcy robét i musi ono
uzyskac akceptacije Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogb6lne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do roboét ziemnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
—  sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprzet do wykonania nasypow
- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
- koparko-spycharki,
- koparko-tadowarki,
—  spycharki ggsienicowe,
- fadowarki,
- zgarniarki,
- réwniarki samojezdne,
lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.
3.4. Sprzet do zageszczania hasypow

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na wiasciwosci gruntu, zarébwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie
odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Dobér sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobor
sprzetu zageszczajgcego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania
robét. Kazdy inny rodzaj sprzetu zageszczajgcego zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

W tablicy 1 podano, dla réznych rodzajéw gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego.
Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Grunty niespoiste: piaski Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Rodzaj sprzetu zwiry pospotki pyly, ity z matg zawartoscig frakciji
kamienistej
grubos¢ liczba grubos¢ liczba grubos¢ warstwy liczba
warstwy przejazdow warstwy przejazdow w cm przejazdow
wcm wcm
1. Walce gtadkie 0d10do20 | od4do8 |0od10do20| od4do8 od 10do 20 od4do8
2. Walce okotkowane - - 0d20do 30 | od8do 12 od 20 do 30 od 8do 12
3. Walce ogumione]
(samojezdne
i przyczepne) 0d20do40 | od6do10 |od30do 40| od6do 10 od 30 do 40 od 6do 10
4. Plytki spadajace
(ubijaki) - - od 50do70 | od2do 4 od 50 do70 od2do 4
5. Szybko uderzajgce
ubijaki od 20 do40 od 2 do4 0od 10do20 | od2do 4 od 20 do30 od2do 4
6. Walce wibracyjne
lekkie (do 5 ton) od 30 do50 0od3do5 - - od 20 do40 0od3do5
Srednie (5+8 ton) 0d 40do60 | od3do5 | od20do30 | od3do4 od 30 do50 od3do5
ciezkie (> 8 ton) od 50 do80 od3do5 od 30 do40 od 3 do4 od 40 do60 od3do5
7. Ptyty wibracyjne
lekkie od 20 do40 od5do 8 - - od 10 do20 od5do 8
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| ciezkie | 0d30do60 | od4do6 | 0d20do30 | od6do8 | 0d20do40 | od4do6 |
3.5. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonywania nasypéw musi zosta¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 4.

4.2. Transportu gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosc
srodkéw transportowych powinna byé ponadio dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Wykonawca robdét ma obowigzek zorganizowania transport z uwzglednieniem wymogow

bezpieczenstwa zarédwno w obrebie pasa drogowego jak o poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych
srodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w ST D-.00.00.00. "Wymagania ogdine".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdélne warunki wykonania robot

Ogélne warunki wykonania robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 5.
5.2. Dokop
5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu (uzyskania gruntu do wykonania nasypow) wybrane przez Wykonawce powinno byé
zatwierdzone przez Inzyniera, a materiat musi spetnia¢ wymagania STWIORB oraz dokumentacji
projektowe;j.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrétszych odlegtosciach.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z ustalong w

Programie Zapewnienia Jakosci czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywaé w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie z dostawca

(producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jakosci nalezy jednoznacznie okresli¢ sposob

postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej Specyfikaciji.

Pochodzenie materiatu i jego jakos¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera.

Wykonawca powinien zaproponowaé¢ zrédto (zrodta) dostaw materiatbw oraz przedstawi¢ wyniki

badan jakosci w ramach PZJ.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera.
Gtebokos$¢ na jaka nalezy ocenié przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny byé odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce
grunty nieprzydatne powinny by¢é wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg witaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego
tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, dokop nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

5.3 Budowa nasypow
5.3.1. Dostawy materiatu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z ustalong w
Programie Zapewnienia Jakosci czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywa¢ w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie z dostawcag
(producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jakosci nalezy jednoznacznie okresli¢ sposéb
postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej ST. Pochodzenie
materiatu i jego jakos¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
zaproponowac zrédto (zrédta) dostaw materiatow oraz przedstawi¢ wyniki badan jakosci w ramach PZJ.
5.3.2. Wymagania ogéine dla nasypéw

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rdwnomiernego osiadania, nalezy przestrzegaé
nastepujgcych zasad:

- wybor gruntéw i materiatbw do wykonania nasypéw powinien by¢é dokonany z uwzglednieniem

zasad podanych w punkcie 2.3 niniejszej ST,
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- nasypy nalezy wykona¢ metoda warstwowsa,

- nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci,

- grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzytego do zageszczania,

- przystgpienie do ukiadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

- grunty o réznych wilasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu; grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu,

- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy ukfadaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4 %,

- uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody,

- gérng warstwe nasypu o grubosci co najmniej 0,50 m nalezy wykonaé z gruntu
niewysadzinowego o wtasciwosciach okreslonych w punkcie 2.3.,

- styk dwéch przyleglych czesci nasypu, wykonanych z réznorodnych gruntéw wykonaé przy
pomocy stopni,

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byé bezzwtocznie wbudowany w nasyp;
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w dokumentacji projektowej oraz w ST D-01.01.01, D-01.02.01a, D-
01.02.02, D-01.02.04.

5.3.4. Spulchnienie gruntow w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokosé co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.5. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania robdt, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki,
zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli grunty przewidziane do wbudowania w nasyp ulegng nadmiernemu zawilgoceniu to
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntem zaakceptowanym przez
Inzyniera i spetniajgcym wymagania niniejszej ST.

Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to wykona on naprawe na witasny
koszt.

5.3.6. Wykonywanie nasypoéw
5.3.6.1. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnosé gruntu przekracza wartosé
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

W przypadku przewilgoconych gruntéw powyzej wartosci dopuszczalnej nalezy zastosowac jego
ulepszenie (osuszenie), w sposéb mechaniczny lub chemiczny, przez zastosowanie spoiw (np. wapno)
zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczeg6ine jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia.

Nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
5.3.6.2. Wykonywanie nasyp6éw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
Sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw s$niegu wykonywanie nasypow powinno by¢é przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ snieg z powierzchni nasypu.
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Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczacé ani uktadac na niej nastepnych warstw.
5.3.7. Zageszczenie gruntu
5.3.7.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.7.2. Grubos$¢ warstwy
Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz wybor sprzetu i liczba przejs¢ sprzetu
zageszczajacego, powinna by¢ ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed przystgpieniem do
wykonywania nasypow. Odcinek prébny dla sprawdzenia zageszczenia gruntu powinno by¢ wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw rdéznych gruntdéw oraz liczby przejazdow
ré6znych maszyn do zageszczania podano w pkt 3.4.
5.3.7.3. Wilgotnos¢ zageszczonego gruntu
Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna byé dostosowana do metody
zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwosé zageszczenia
gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku zageszczania walcami
statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metoda |
wg PN-B-04481.
Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastepujgcych wartosci:
- w gruntach niespoistych 2%
— w gruntach mato i srednio spoistych +0%, -2%

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejszg od optymalnej, ustalong
na odcinku prébnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od
wilgotnosci optymalnej o wartos¢ wiekszg od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszy¢ przez
zastosowanie dodatku spoiw, zgodnie z rozwigzaniem zaproponowanym przez Wykonawce i
zaakceptowanym przez Inzyniera. Gdy wilgotnos¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca sie jej zwigkszenie
przez spryskiwanie woda. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie.
5.3.7.4. Wymagania dotyczace zageszczenia

Kolejng warstwe gruntu mozna nakfada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz
utozonej warstwy.

Grubos$¢ warstwy zageszczanej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspétczynnika spulchnienia
gruntu oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia.

Wrtasciwe roboty mogg by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikéw badan przez Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest do:

— zageszczania gruntu w warstwie o rownej grubosci,
— zageszczania warstwy nasypu na catej szerokosci.

Wymagany wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, powinien na catej szerokosci korpusu
spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.
Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu Is w nasypach

Strefa nasypu Minimalna war.to.éé Is dla
chodniki
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych: 0,97
-0,2do1,2m
Warstwy nasypu na glebokosci od
powierzchni rob6t ziemnych ponizej: 0,95
-1.2m

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usuna¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidtowego zageszczenia warstwy.
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Jako alternatywne kryterium oceny wymaganego zageszczenia, gdy trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, stosuje sie badanie modutdw odksztafcenia, zgodnie z normg PN-S-
02205:1998.

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2 dla 1s=1,0.

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm:

- dla grupy nosnosci podtoza G1 - modut wtérny - 60 MPa.

5.4. Doktadnos$¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie od osi projektowanej nie powinny by¢ wigeksze niz + 10
cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 0 cm i -2
cm.

Szerokosé korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos$¢ nierébwnosci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny byé spetnione inne wymagania
dotyczgce nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6. oraz ST D-
02.01.01.
6.2. Kontrola wykonania nasypow
Sprawdzenie wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej ST oraz w dokumentacji projektowe;.
W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwr6cic¢ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu,
e) odwodnienie nasypu
6.2.1 Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw
Badania powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania. Kazde badanie powinno okreslac:
- sktad granulometryczny, wg PN-EN I1SO 14688-1;2,
- zawarto$¢ czesci organicznych, metodg chemiczng przez utlenianie za pomocg dwuchromianu
potasu, lub przez wypalenie wg PN-B-04481,
- wilgotno$c¢ naturalng, PN-EN ISO 14688-1;2,
- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowag szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481,
- granice ptynnosci, wg PN-B-04481,
- kapilarnos¢ bierng, wg PN-EN ISO 14688-1;2,
- wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,
- wskaznik filtracji wg PN-EN 1SO 14688-1;2
6.2.2 Badania prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypéw:
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:
- prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o roznych wtasciwosciach w nasypie,
- odwodnienia kazdej warstwy,
- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu,
- nadania spadkéw warstwom,
- przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozéw.
6.2.3. Sprawdzenie zageszczenia nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w p.
5.3.7.4.Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno byé przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12, oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.
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Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.4. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji
projektowej.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiarow geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.2.5 Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.
Szczeg6lng uwage nalezy zwrécic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wbd opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
Kontrole nalezy prowadzi¢ z czestotliwoscia, gwarantujgcg nalezyte wykonanie robét.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarédw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego | Pomiar tasma, szablonem, tatg o diugosci 3 m i
poziomicag lub niwelatorem, w odstepach co 100 m na
prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
tukach o R>100m,

2 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu | ci 50 m na tukach o0 R<100 m oraz w miejscach, ktére
ziemnego budzg watpliwosci;

3 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
4 | Pomiar réwnosci skarp
5 |Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 100 m
powierzchni korpusu oraz w punktach watpliwych
6 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000
m?2 warstwy
7 | Badanie nosnosci Badanie nosnosci nalezy wykonac¢ na powierzchni robét
ziemnych, co najmniej jeden raz w trzech punktach na
1000 m2 powierzchni i w miejscach watpliwych
wskazanych przez Inzyniera
Tablica 4. Wymagania dla budowli ziemnych
L.p. | Czes¢ budowli Jednostka Dokiladnos$é
1 Podtoze nawierzchni:
" nieréwnosc¢ powierzchni? cm 13
* pochylenie poprzeczne powierzchni % 10,5
* niweleta powierzchni cm +0, -2
Ulepszone podtoze nawierzchni:
* grubos¢ catkowita Yogrubosci 10
* grubos¢ poszczegoblnych warstw Yogrubosci 10
* szerokos$¢ poszczegdlnych warstw cm 15
2 |Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego
podtoza): cm 10
* 0$ korpusu drogowego cm 10
* szerokos¢ gérnej powierzchni cm 4
* nieréwnosci powierzchni? % +
* pochylenie poprzeczne gornej powierzchni cm +2,-3
* niweleta gérnej powierzchni Y% *1
* pochylenie wartw gruntéw mato przepuszczalnych
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3 | Skarpy:
* pochylenia 1:m Yopochylenia 10
* nierbwnos¢ powierzchni pod warstwg ziemi cm 10
urodzajnej cm 10
* nieréwnosci gérnej powierzchni ziemi urodzajnej’
4 | Rowy:
* szerokosé cm 5
* rzedne profilu dna cm +1,-3
") Nieréwnosci mierzone tatg 3 m

6.4. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:
- 0znaczen laboratoryjnych,
- dziennika budowy,
- dziennika laboratorium Wykonawcy,
- protokotéw odbioru robét zanikajgcych i ulegajagcych zakryciu.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jako$c.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdblne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych nasypéw.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 5 i 6 niniejszej ST daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.
Cena wykonania rob6t obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,

- transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,

- dogeszczenie podioza nasypu,

- ulepszenie poditoza nasypu spoiwami hydraulicznymi w przypadku gdy podioze nie spetnia wymagan
niniejszej ST,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- doprowadzenie gruntu do wilgotnosci optymalnej przez nawilzenie lub osuszenie,

- zageszczenie nasypéw,

- profilowanie powierzchni nasypow i skarp,

- wyprofilowanie skarp dokopu,

- odwodnienie terenu robot,

- przeprowadzenie pomiarow i badan,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

- pomiar inwentaryzacji geodezyjne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;j.
PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég
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PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika
piaskowego

PN-EN SO 14688- Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czesc¢ 1:

1:2006 Oznaczanie i opis

PN-EN SO 14688- Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czesc¢ 2:

2:2006/Ap1:2010 Zasady klasyfikowania

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Zatgcznik do zarzgdzenia nr 31
GDDKIA z dnia 16.06.2014r.

Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.03.01c WZMOCNIENIE GEOSYNTETYKIEM PODLOZA
NASYPU NA GRUNCIE SLABONOSNYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia geosyntetykiem podtoza nasypu na gruncie stabonosnym, ktére
zostang wykonane w ramach budowy ktadki nad rzekg Sama na ulicy Zamkowej w Szamotutach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem wzmocnienia podtoza nasypu na gruncie stabonosnym za pomoca geosyntetyku
zastosowanego przy budowie trwatych naspow drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat 0 postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych witokien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duzg
wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki  obejmujg: geosiatki, geowidkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty,
geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geowtoknina - materiat nietkany wykonany z wiékien syntetycznych, ktérych sp6jnos¢ jest
zapewniona przez igtowanie lub inne procesy fgczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie
termiczne) i ktéry zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.3. Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z wtokien syntetycznych przez przeplatanie dwdéch lub
wiecej uktadow przedz, widkien, filamentéw, tasm lub innych elementdw.

1.4.4. Geokompozyt - materiat ztozony z co najmniej dwdch rodzajow potgczonych geosyntetykdw, np.
geowitdkniny i geosiatki, uformowanych w postaci maty.

1.4.5. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi

1.4.6. Georuszt - siatka wewnetrznie potgczonych elementéw wytrzymatych na rozcigganie, wykonanych
jako ciggnione na goraco, uktadane i sklejane lub zgrzewane.

1.4.7. Wzmocnienie geosyntetykiem podtoza nasypu - wykorzystanie wtasciwosci geosyntetyku przy
rozcigganiu (wytrzymatosci, sztywno$ci) do poprawienia wtasciwosci mechanicznych gruntu
nasypu.

1.4.8. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa
drogowego.

1.4.9. Stabe podtoze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spetniajace wymagan, wynikajacych z
warunkdéw nosnosci lub statecznosci albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania nasypu.

1.4.10. Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w
ktorej wiasciwosci gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D.00.00.00
"Wymagania ogoélne" pkt 2.

2.2. Materialy do wykonywania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw

Materiaty do wykonania wzmocnienia podtoza nasypu za pomocg geosyntetyku powinny by¢ zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz posiada¢ aprobate techniczng dopuszczajgca
produkt do uzytku. Materialy powinny zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja powinna
nastepowac na biezaco na podstawie przedktadanych przez Wykonawce dokumentéw, deklaracji oraz
wynikéw badan laboratoryjnych.

2.2.2. Geosyntetyk

Rodzaj geosyntetyku i jego wiasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST (np.
geowtdknina, geotkanina, geokompozyt, georuszt itp.). W przypadku braku wystarczajgcych danych, przy
wyborze geosyntetyku mozna korzysta¢ z ustalen podanych w zatgczniku 1 w zakresie wtasciwosci i
wyboru materiatu.

Przy zastosowaniu geosyntetyku do oddzielenia korpusu nasypu od stabego podioza zaleca sie
materiaty o wytrzymatosci co najmniej 8 kN/m oraz duzej odksztatcalnosci (np. widkniny o wydtuzeniu
przy zerwaniu co najmniej 40%); materiaty te powinny zapewni¢ swobodny przeptyw wody.

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinietych na tuleje lub rury. Wymiary (szerokosé¢,
dtugos¢) moga by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zaméwien (niektére wyroby moga
by¢ dostarczane w panelach). Rolki powinny byé opakowane w wodoszczelng folie, stabilizowang
przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinieciem.

Warunki sktadowania nie powinny wptywac na wtasciwosci geosyntetykéw. Podczas przechowywania
nalezy chroni¢ materiaty, zwtaszcza geowtékniny przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak rowniez przed
diugotrwatym dziataniem promieni stonecznych. Materialy nalezy przechowywaé wytgcznie w rolkach
opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym podtozu. Nie nalezy uktada¢ na nich
zadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowac¢ az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

2.2.3. Grunt nasypowy
Grunty na nasypy powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-02.03.01.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania wzmochnienia geosyntetykiem podtoza nasypu

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

a) do uktadania geosyntetykéw
uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez
podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki itp.

b) drobny sprzet pomocniczy np. pneumatyczne zszywarki, noze do ciecia geosyntetykéw,

c) do wykonania robét ziemnych
rowniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajace wymaganiom ST D-
02.03.01.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonywania rob6t musi zosta¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogédlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt. 4.
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4.2. Transportu materiatow

Geosyntetyki mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:
- opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi
przebié lub rozcig¢ geowtdkniny.
Drobne przedmioty nalezy przewozi¢ w opakowaniach fabrycznych, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Materiat ziemny na nasypy powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami ST D-02.03.01

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdélne warunki wykonania robot
Ogélne warunki wykonania robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Konstrukcja i sposdb wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podtoza nasypu powinny by¢ zgodne
z SST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji, pod warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera. Dotyczy to m.in. zasad wzmocnienia
podstawy nasypu, podanych w zatgczniku 2.

5.3 Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotyczg ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usuniecia
przeszkod, przygotowania podtoza i ew. usuniecia gérnej warstwy podtoza stabonos$nego.

Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych, usuniecie drzew, krzakéw, humusu, darniny i roboty
rozbiorkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-01.00.00.

Przygotowanie podioza wymaga:

- usunigcia drzew, krzewow, korzeni, wigkszych kamieni, ktére mogtyby uszkodzi¢ materiat
geotekstylny, a takze ziemi roslinnej, o ile jest to mozliwe (np. na torfach nie jest wskazane
usuwanie tzw. kozucha),

- wyréwnania powierzchni, najlepiej przez sciecie tyzka w ruchu do tytu, aby uktadany materiat
geotekstylny przylegat na catej powierzchni do podtoza.

5.4. Ukladanie i zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ na podstawie planu, okreslajgcego wymiary pasm, kierunek postepu
robot, kolejnos¢ uktadania pasm, szerokos¢ zaktaddw, sposéb tgczenia, mocowania tymczasowego itp.
Wskazany jest kierunek uktadania ,pod gére”.

Geosyntetyki nalezy tak uktadac¢, by pasma lezaly poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady
sgsiednich pasm powinny wynosi¢ 30-50 cm, na podtozu bardzo stabym (CBR < 2%) i nierdwnym lub w
biezacej wodzie - nawet 100 cm. Jezeli pokrywana powierzchnia jest wezsza niz dwie szerokosci pasma,
to mozna je uktada¢ wzdtuz osi. Nalezy wéwczas szczegdlnie przestrzega¢ zachowania zaktadu pasm.
Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowacé (np. wbitymi w grunt pretami
w ksztatcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych
przypadkach wymagane jest taczenie pasm, najczesciej na budowie za pomocg zszycia, potgczen
specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zaktadow i potgczen.
W przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uktad krzyzowy z przeplecionych
prostopadtych pasm, rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Ukilad taki zapewnia skuteczng
dwukierunkowg wspotprace materiatu.

Jezeli szerokos¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukcji, to rolki materiatu mozna
cig¢ na potrzebny wymiar za pomoca odpowiednich urzadzen, np. nozy, pity mechanicznej. Nie nalezy
przy tym dopuszczac do miejscowego topienia materiatu, aby nie spowodowac sklejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nastepowac¢ od czofa pasma na utozony materiat, po czym zasypka jest
rozktadana na catej powierzchni odpowiednim urzgdzeniem, najczesciej spycharka, a tylko wyjatkowo
recznie. Duze kamienie nie powinny by¢ zrzucane z wiekszej wysokosci, by nie niszczy¢ geosyntetykow.
W takim przypadku celowe jest uktadanie najpierw bezposrednio na materiale warstwy bez kamieni.
Pasma nalezy ukfada¢ ,dachéwkowo”, aby przesuwanie zasypki nie powodowato podrywania materiatu.
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Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcoéw okotkowanych i innych ciezkich maszyn
bezposrednio po utozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 25-30
cm. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ ruch ciezkich pojazdéw kotowych po materiale, jesli powstanie
kolein powoduje wybranie luzéw i napiecie materiatu, dzieki czemu lepiej przeciwdziata on
odksztatceniom gruntu. Koleiny nastepnie wypetnia sie zasypka.

Sposéb wykonania nasypu powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej i
odpowiada¢ wymaganiom ST D-02.03.01.

5.5. Inne roboty

Do innych robét, nie nalezacych bezposrednio do zakresu rob6t przy wzmocnieniu geosyntetykiem
podioza nasypu moga nalezeé: nawierzchnia, urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu, umocnienie skarp itp.,
ktére zostaty ujete w osobnych SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcédw itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie roboét

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwosc Wartosci

' y badan dopuszczalne

1 | Oczyszczenie i wyréwnanie terenu Cate podtoze Wg pktu 5.3

2 | Prawidtowos¢ utozenia geosyntetyku, Wg dokumentacji
przyleganie do gruntu, wymiary, Jw. projektowej,
wielko$¢ zaktadu itp. aprobaty technicznej

i pktu 5.4

3 | Zabezpieczenie geosyntetyku przed
przemieszczeniem, prawidtowos$¢ Jw. Jw.
potg-czen, zakotwien, balastu itp.

4 | Wykonanie nasypu Jw. Wg ST D-02.03.01

5 | Przestrzeganie ograniczen ruchu
roboczego pojazdow Jw. Wg pktu 5.4

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdblne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego wzmocnienia nasypu poprzez
zastosowanie geosyntetyku.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 5 i 6 niniejszej ST daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg:
- przygotowanie podtoza,
- ulozenie geosyntetyku.
Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2. ST D-00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe,

— oznakowanie robét,

— przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie robo6t przygotowawczych,

- utozenie geosyntetyku,

— zasypanie geosyntetyku nasypem ziemnych zgodnie z pkt. 5.4 niniejszej SST i SST D-02.03.01,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne

D-00.00.00.
D-01.00.00.
D-02.00.00.

10.2. Normy

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996
PN-B-11111:1996

10.3. Inne dokumenty

Wymagania ogoine
Roboty przygotowawcze
Roboty ziemne

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

WLASCIWOSCI GEOSYNTETYKOW

1.1. Surowce do wyrobu geosyntetykow

Gtéwnymi surowcami do wyrobu geosyntetykow sg polipropylen PP, poliester PES, PET i polietylen
wysokiej gestosci HDPE, w mniejszym zakresie polichlorek winylu PCV, poliamidy PA i inne, a takze
specjalne tworzywa o duzej sztywnosci na rozcigganie, matym petzaniu i dobrej odpornosci chemicznej,
jak poliwinyloalkohol PVA i aramid A. Jako powloki ostaniajace stosuje sie polichlorek winylu PCV,
polietylen PE, zywice akrylowe i bitumy. Do wyrobdéw degradowalnych (biomat lub biowtdknin) uzywane

sg réwniez materiaty roslinne: len, bawetna, juta lub wtékno kokosowe.

1.2. Wymagania dotyczace geotekstyliow i wyrobow pokrewnych

Podstawowe

informacje o wymaganiach, dotyczacych wiasciwosci wyrobéw geotekstylnych
stosowanych w budownictwie drogowym przedstawiono w tablicy 1.1.

Tablica 1.1. Wtasciwosci wyrobdw geotekstylnych

s , Oznaczenie
Lp. Wiasciwosé Metoda badan wg funkcji
zbrojenia
i wzmocnienia
1 | Wytrzymato$¢é na rozcigganie® PN-EN 1ISO 10319 H
2 | Wydtuzenie przy maksymalnym
obcigzeniu PN-EN ISO 10319 H
3 | Wytrzymatosc¢ na rozcigganie szwéw
i potaczen PN-EN I1SO 10321 S
4 | Przebicie statyczne (CBR)2- PN-EN ISO 12236 H
5 | Przebicie dynamiczne PN-EN 918 H
6 | Tarcie EN ISO 12987 A
7 | Pefzanie przy rozcigganiu PN- 1ISO 13431 S
8 | Uszkodzenia podczas wbudowania [ ENV ISO 10722-1 A
9 | Charakterystyczna wielkos¢ porow | PN-EN ISO 12956 -
10 [ Wodoprzepuszczalno$¢ w kierunku | PN-EN ISO 11058 A
prostopadtym do powierzchni
11 | Trwatosé EN 13249 zat. B H
12.1 | Odpornos¢ na starzenie w EN 12224
warunkach atmosferycznych
ENV ISO 12960 lub
12.2 | Odpornos¢ na degradacje ENV ISO 13438 S
chemiczng EN 12447
12.3 Sdpor.nosc na degradacje mikro- EN 12225 S
iologiczng
Oznaczenia:

H - wtasciwos¢ o znaczeniu zasadniczym

A - wiasciwos$¢ wazna we wszystkich warunkach stosowania

S - wtasciwos¢ wazna w specyficznych warunkach stosowania
- - wlasciwos¢ nieistotna dla danej funkgiji

Uwagi:

a) badanie to moze nie mie¢ zastosowania w przypadku niektérych wyroboéw,
np. georusztow

b) oznaczenie "H” w przypadku wtasciwoéci mechanicznych (wytrzymato$¢ na rozcigganie i
przebicie statyczne) oznacza, ze producent powinien zapewni¢ dane z obu badah. W
specyfikacji wyrobu wystarczy zamiescic tylko jeden z tych parametréw
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1.3. Wiasciwosci identyfikacyjne wyrobu

Wedtug PN-ISO 10320:1995 witasciwosci identyfikacyjne wyrobu obejmujg m.in. rodzaj polimeru,
wymiary rolki lub arkusza wyrobu, mase powierzchniowg wedtug PN-EN 965:1999, dla widknin grubos¢
przy okreslonych naciskach badana zgodnie z normg PN-EN 964-1:1999 i umowng wielko$¢ poréw Ogo,
dla geosiatek i georusztéw - wielko$¢ oczek.

1.4. Wiasciwosci fizyczno-mechaniczne

Wtasciwosci te obejmujg zwykle:

- wytrzymatosé i odksztatcalno$¢ wyrobdw, badane zgodnie z norma PN-ISO 10319:1996;
waznymi cechami zachowania materiatu sg wzbudzane sity oporu na rozcigganie przy roznych
wydtuzeniach jednostkowych, np. 2%, 5% i 10% (sztywnos¢, modut sieczny) oraz wydtuzenie
przy zerwaniu,

- op6r geowtdknin i geotkanin na przebicie statyczne (w warunkach adaptowanego badania
CBR wedtug PN-EN ISO 12236:1998) lub dynamiczne (metoda spadajgcego stozka wedtug
PN-EN 918:1999),

- w specjalnych przypadkach - wytrzymatos$¢ na rozcigganie szwéw i potaczen wedtug PN-1ISO
10321:1996,

- pelzanie przy rozcigganiu wedtug PN-EN ISO 13431 - w odniesieniu do zbrojenia
obcigzonego diugotrwale oraz petzanie przy sciskaniu - w przypadku mat drenujgcych.

1.5. Wiasciwosci hydrauliczne

Podstawowe parametry hydrauliczne wyrobu to:

— wodoprzepuszczalnos¢ prostopadta do ptaszczyzny wyrobu ky,
- wodoprzepuszczalnos¢ (geowtdknin) w ptaszczyznie wyrobu ki,
- charakterystyczna wielko$¢ poréw Ogo lub Ogs.

Badania tych parametréw sg istotne w przypadku funkcji filtracyjnej geowtdknin i geotkanin, maja tez
znaczenie w odniesieniu do funkcji rozdzielania. Wtasciwosci hydrauliczne badane sa wedtug norm ISO
lub EN i ich wersji krajowych.

Wodoprzepuszczalnos¢ prostopadta do ptaszczyzny wyrobu kv bada sie np. zgodnie z PN-EN ISO
11058 (bez obcigzenia) lub z projektem E DIN 60500 Teil 4:1997 (pod obcigzeniami 2, 20 i 200 kPa).
Wodoprzepuszczalnos¢ w ptaszczyznie wyrobu kn bada sie zgodnie z PN-EN ISO 12958 (pod r6znymi
obcigzeniami).

1.6. Odpornosc¢ na uszkodzenia mechaniczne podczas wbudowania

Odpornos¢ na uszkodzenia zwigzana jest z wtasciwosciami mechanicznymi i strukturg wyrobu. Dla
wyrobow stosowanych jako zbrojenie gruntu lub wzmocnienie wymagane sg zwykle proby na budowie.
Badanie stuzy do okreslenia wspétczynnika redukcji wytrzymatosci wyrobu po wbudowaniu (zasypaniu i
zageszczeniu zasypki), a nastepnie odkopaniu wyrobu. Warunki wbudowania mogg tez by¢ symulowane
na podstawie préb laboratoryjnych wedtug ENV ISO 10722-1.

1.7. Tarcie po gruncie (przyczepnos¢)

Wspétczynnik tarcia ma istotne znaczenie w przypadku zbrojenia gruntu oraz materiatow uktadanych
na skarpach. Wartosci tarcia miedzy gruntem a materiatem mozna bada¢ wedtug EN 1ISO 12957 w
specjalnych aparatach skrzynkowych. W szczegélnych przypadkach badane jest tarcie po innych
materiatach.
Wspodtczynnik tarcia miedzy gruntem zasypki a materiatem geotekstylnym jest zwykle w granicach:
- po geowtdkninach i geotkaninach  f = (0,6 + 0,7) tg @,
- po geosiatkach (georusztach) f=(0,8+1,0)tg ®..
gdzie @ - kat tarcia wewnetrznego materiatu zasypki. W gruntach spoistych mozna uwzglednic tez wptyw
przyczepnosci (adhezji).
W przypadku braku danych doswiadczalnych zaleca sie przyjmowaé warto$¢ minimalng fmin = 0,5 tg
P,

1.8. Trwalos¢ geosyntetykow

Trwatos¢ geosyntetykdw w przecietnych warunkach jest bardzo duza, wystarczajgca do potrzeb
budownictwa drogowego. Decyduja o niej odporno$¢ na dziatanie czynnikéw klimatycznych
(atmosferycznych) oraz na wptywy chemiczne i biologiczne. W zastosowaniach drogowych zgodnie z
normg PN-EN 13249 badania trwatosci sg potrzebne tylko w specyficznych warunkach, np. gdy nie
przewiduje sie bezposredniego przykrycia wyrobu gruntem lub gdy wystepujg szczegdlne zagrozenia
srodowiskowe. Ogdlnie wyroby nalezy chroni¢ przed diuzszym dziataniem swiatta. Wyroby sg zazwyczaj
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stabilizowane na dziatanie promieni UV dodatkami np. sadzy, dzieki czemu mogg by¢ odporne na nawet
diugotrwalg ekspozycje. Zalecane jest jednak szybkie wbudowanie geosyntetykdéw i przykrycie ich
gruntem.

Znaczenie czynnika trwato$ci zalezy od rodzaju zastosowania. Mniej istotne jest przy
zastosowaniach krotkoterminowych, np. jako:

- warstwy rozdzielcze pod uktadanym gruntem nasypowym, traktowane jako wspomaganie
technologiczne, potrzebne gtéwnie w momencie wbudowania,

— zbrojenie nasypdw na stabym podtozu, ktérego nosnos¢ w wyniku konsolidacji gruntu wzrasta
z czasem na tyle, ze moze samo przejac¢ obcigzenie.

Zasadnicze znaczenie ma trwatos¢ w przypadku zastosowan dtugoterminowych w odniesieniu do:

- wytrzymatosci i odksztatcalnosci - zbrojenia masywow gruntowych (konstrukcji oporowych,
stromych skarp), ktérych bezpieczenstwo musi zosta¢ zapewnione przez wytrzymatos¢
geosyntetykéw, a takze wzmacniania podfoza nawierzchni,

- wodoprzepuszczalnosci filtréw w systemach odwadniajgcych.

1.9. Wybér materiatow geosyntetycznych

Wyboru rodzaju i gatunku materiatu nalezy dokonywaé¢ w zaleznosci od jego przeznaczenia (rodzaju
zastosowania) oraz od wymaganych wtasciwosci mechanicznych, odpornosci na uszkodzenia podczas
wbudowania, tarcia po gruncie, odpornosci na czynniki klimatyczne (atmosferyczne), chemiczne,
parametréw hydraulicznych itp.

Wybor z wymiarowaniem materiatu do zastosowan w budowli drogowej moze by¢ dokonany na
podstawie szczego6towych obliczen.

W przypadkach, gdy przeprowadza sie szczeg6towe obliczenia, nalezy dla zatozonego okresu
eksploatacji, obcigzen i sSrodowiska sprawdzi¢ dwa warunki:

- wytrzymatosci na rozcigganie,
- dopuszczalnych odksztatcen.

Wyroby nalezy wymiarowa¢ na podstawie nominalnej wytrzymatosci na rozcigganie Fk, badanej
zgodnie z normg PN-ISO 10319:1996. Jest to wytrzymato$¢ charakterystyczna, krotkotrwata,
gwarantowana przez producenta z 95% poziomem ufnosci. Przyjmowang do wymiarowania wytrzymatos$é
obliczeniowg F4 materiatu nalezy wyznaczaé¢ (np. wedtug normy BS 8006:1995), dzielgc wytrzymatos$¢
charakterystyczng przez iloczyn wspétczynnikébw bezpieczenstwa. Sg to: materiatowy wspoétczynnik
bezpieczenstwa oraz wspdtczynniki czesciowe, uwzgledniajgce wptyw réznych czynnikéw np. petzanie
dla danego stopnia obcigzenia i czasu uzytkowania obiektu, uszkodzenia podczas wbudowania,
ostabienia na potaczeniach, wptywy dynamiczne, a w zastosowaniach dtugotrwatych takze szkodliwe
oddziatywania srodowiska - klimatyczne, chemiczne i starzenie tworzywa. Wartosci wspotczynnikow
zalezg od rodzaju wyrobu i tworzywa, konkretnych warunkdéw zastosowania i okresu uzytkowania.
Niektére wartosci powinny by¢ okreslone na podstawie specjalnych badan terenowych Ilub
laboratoryjnych i podane przez producenta wyrobu. W wyniku redukcji wytrzymatosé obliczeniowa moze
stanowi¢ jedynie 10% do 40% wartosci nominalnej Fk, w zaleznosci od rodzaju polimeru, wymaganego
okresu trwatosci i warunkow obcigzenia.

Warunek zachowania dopuszczalnych odksztatcen polega na sprawdzeniu jednostkowego
wydtuzenia zbrojenia, odksztatcen lub przemieszczen elementéw i catej konstrukcji lub budowli ziemnej
(np. wedtug normy BS 8006).

ZALACZNIK 2
ZASADY WZMOCNIENIA PODSTAWY NASYPU GEOSYNTETYKIEM

2.1. Kryteria stosowania warstw oddzielajagcych

Przy zastosowaniu geosyntetyku jako warstwy oddzielajgcej korpus nasypu od stabego podtoza (rys.
2.1) zaleca sie stosowanie materiatéw o wytrzymatosci na rozcigganie co najmniej 8 kN/m oraz duzej
odksztatcalnosci (np. widkniny o wydtuzeniu przy zerwaniu co najmniej 40%) oraz materiaty te powinny
zapewni¢ swobodny przeptyw wody.

Wzmocnienie stabego podtoza przy istnieniu nawierzchni ulepszonych i nieulepszonych jest
wymagane, gdy modut wtérny odksztatcenia podtoza E: jest mniejszy od wartosci wymaganej przez
odpowiednie przepisy. Na przyktad wedtug przepiséw niemieckich minimalna wartos¢ modutu E2 na
powierzchni podfoza wynosi 45 MPa. Zgodnie z wytycznymi niemieckimi zastosowanie warstwy
geosyntetycznej jako wzmocnienia podtoza jest zalecane, jezeli jego modut Ez jest mniejszy od 30 MPa, a
grubos¢ warstwy potrzebnej wymiany gruntu bytaby nadmierna. W takim przypadku, aby zachowac
projektowang niwelete i grubos¢ warstw konstrukcji nawierzchni, nalezy usung¢ gérng warstwe stabego
gruntu i po wyréwnaniu powierzchni utozy¢ materiat geosyntetyczny. Zalecane jest uzycie geosyntetykow
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0 sztywnosci zapewniajgcej przy rozcigganiu sita 10 kN/m wydtuzenie < 3% (w kazdym kierunku).
Potrzebne wzmocnienie oraz grubos¢ uktadanej na nim warstwy podbudowy pomocniczej z kruszywa sa
okreslane w projekcie nawierzchni, lecz powinna ona wynosi¢ co najmniej 30 cm.

Geosyntetyki uktada sie zwykle wzdtuz nawierzchni z zaktadem co najmniej 50 cm, ewentualnie
taczac pasma. W przypadku uktadania w poprzek nawierzchni zaktad pasm powinien wynosi¢ co najmniej
50 cm. Zasypke ukfada sie od czota. Niedopuszczalny jest ruch bezposrednio po geosyntetykach.
Warstwe kruszywa zageszcza sie do wymaganego, mozliwego do uzyskania, wskaznika zageszczenia
(zwykle = 1,0).

Skuteczno$¢ wzmocnienia mozna sprawdzi¢ np. przez pomiar wtérnego modutu odksztatcenia
podioza Ez, ktéry powinien by¢ nie mniejszy od 45 MPa. Miarodajny jest wynik badania po co najmniej 3-
4 dniach po zageszczeniu warstwy kruszywa.

Przepisy szwajcarskie podajag dla warstwy oddzielajgcej ponizej nasypu gruntowego na stabym
podtozu nastepujace kryteria:

geowitdkniny geotkaniny

masa powierzchniowa g/m? =200 =200
wytrzymatosc¢ na rozcigganie kN/m >15 =240
wydtuzenie przy zerwaniu % =40 225
sita przebijania (badanie CBR) (x- s) [kN] =25 =25

. L. . < 2,5 dso < 2,5 Odso
wielkos¢ charakterystyczna poréw Ogo gix ts0< Osogx < Gko 0o < Ogo gix < Clo
wspbtczynnik kv przy nacisku 2 kN/m?, > 103 > 103
m/s
wspbtczynnik kv przy nacisku 20kN/m?2, > 10+ > 10+
m/s

Rys. 2.1. Schemat nasypu na gruncie stabono$nym z zastosowaniem geosyntetyku
1 - nasyp drogowy, 2- warstwa geosyntetyku, 3 - grunt stabonosny

2.2. Zbrojenie z geosyntetykéw w podstawie nasypu

Nasyp doznaje osiadan, zwykle najwiekszych w poblizu osi. Powodujg one zachowanie sie korpusu
nasypu jak belki zginanej w przekroju poprzecznym drogi. Zbrojenie geosyntetykéw w podstawie nasypu -
jak w belce zelbetowej - przejmuje naprezenia rozciggajace, zapobiegajac spekaniom i ograniczajac
odksztatcenia poprzeczne nasypu. Zbrojenie to poprawia statecznos$¢ korpusu nasypu przeciwdziatajgc
wypieraniu podfoza na boki, ale nie zmniejsza istotnie osiadan zwigzanych z jego scisliwoscig. Powoduje
jednak, ze osiadania sg bardziej rGwnomierne.

Zbrojenie jest najbardziej efektywne w dolnej czesci nasypu. Ma ono korzystniejsze warunki pracy,
gdy nie kontaktuje sie bezposrednio ze stabym podiozem, lecz jest potozone na warstwie gruntu
nasypowego, ktéra powinna by¢ oddzielona od podioza warstwa wtdkniny nie ulegajacej kolmatacji.
Jednak na torfach korzystne jest pozostawienie powierzchniowej warstwy trawiastej. Rozwinieciem tego
rozwigzania jest materac z kruszywa otoczonego materiatem geosyntetycznym. Warstwa taka spetnia tez
role drenazu, potrzebnego zwtaszcza, gdy korpus nasypu jest zbudowany z gruntu spoistego. Przyktady
zastosowan zbrojenia w nasypach przedstawia rysunek 2.2 a i b.

Zbrojenie \ M
. —

Cienka staba warstwa

."" Staby grunt Mocne podtoze

a - zbrojenie podstawy nasypu b - materac w podstawie nasypu
Rys. 2.2. Przyktady zbrojenia nasypow geosyntetykami
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D-02.03.01c

Potrzebny przekréj zbrojenia oblicza sie zwykle przyjmujac za podstawe poczatkowg wytrzymatosé
na scinanie stabego podioza oraz obliczeniowg krotkotrwatg wytrzymatos¢ zbrojenia geotekstylnego (dla
potrzebnego czasu konsolidacji, np. 1 rok). Jezeli jednak przewidywana wytrzymato$¢ podtoza po jego
skonsolidowaniu pod nasypem nie zapewnia statecznosci bez zbrojenia, to przekrdj zbrojenia nalezy
wymiarowaé uwzgledniajgc redukcje wytrzymatosdci odpowiednio do projektowanego okresu uzytkowania

budowli ziemnej (zwykle 60 do 120 lat).

str. 67



D-04.01.01 Budowa ktadki nad rzeka Sama na ulicy Zamkowej w Szamotutach.

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM |
ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
korytowania wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza, ktére zostang wykonane w ramach budowy
ktadki nad rzeka Sama na ulicy Zamkowej w Szamotutach.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t przy wykonywaniu koryta wraz
profilowaniem i zageszczeniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne.
1.4.Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
Specyfikacjg Techniczng D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg

projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania korytowania wraz z profilowaniem i zageszczaniem

podtoza powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié
wykonanie profilowania podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- zgarniarek,

- tadowarek,

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walcdéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych itp.).

Stosowany sprzet powinien by¢é zaakceptowany przez Inzyniera i nie moze spowodowac
niekorzystnego wptywu na wiadciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1.0golne warunki transportu
Ogolne warunki transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow
Do transportu gruntu uzyskanego z przy wykonywaniu koryta i przeznaczonego na odktad moga byé
stosowane nastepujgce srodki transportu:
- samochody samowytadowcze,
- zgarniarki.

Grunt odspojony nalezy przewozi¢ w sposob uniemozliwiajgcy wysypywanie sie przewozonego
materiatu na droge lub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na droge.

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera i
dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do
odlegtosci transportu.

Wykonawca na etapie przygotowania do przetargu winien ustali¢ miejsce wywozu gruntu i uwzglednié¢
koszty transportu na Wysypisko.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0godlne warunki wykonania robét

Ogélne warunki wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2.Zasady ogélne

Przed przystgpieniem do wykonywania koryta nalezy w projektowanym obrebie zakonczy¢ roboty
przygotowawcze (odtworzenie osi trasy i punktéw wysokosciowych, zabezpieczenie drzew, zdjecie
humusu oraz rozbiérki elementéw drdg i ulic), ktére powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg i odpowiednimi ST oraz poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczeciem robét nalezy wykonac¢ przekopy kontrolne, a w przypadku stwierdzenia
kolizji z istniejgcymi sieciami uzbrojenia podziemnego nalezy zabezpieczyé kolidujace uzbrojenie i
usung¢ wszelkie kolizje.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wytacznie za
zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi chodnika w rzedach réwnolegtych do osi lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikédw lub szpilek powinno umozliwiac
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w ostepach nie wiekszych niz co 10 m.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé¢ do rodzaju gruntu, w ktdrym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn.
Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé odwieziony na odktad w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4. i
5.4.Profilowanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usungc bfoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce
rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym
do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchnie nalezy
dogesci¢. Do profilowania podioza stosowaé sprzet mechaniczny zaakceptowany przez Inzyniera. Sciety
grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera.
5.5.Zageszczenie i nosnos¢ podioza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczenia. Jakiekolwiek
nierownosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢é naprawione przez Wykonawce w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od podanego w Tablicy 1.

Zageszczenie podfoza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej
zgodnie z PN-B-04481 (metoda | ). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotnos¢ gruntu podioza przy zageszczeniu nie powinna rdzni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o
wiecej niz (wg PN-S-02205:1998):

- w gruntach niespoistych + 2%,
- w gruntach mato i Sredniospoistych +0% do —2%.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podfoza (ls)
Minimalna wartos¢ Is
Strefa korpusu dla kategorii ruchu KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podtoza 0.97

W przypadku, gdy materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2 dla Is=1,0.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy nie moga byé osiagniete przez
bezposrednie zageszczenie gruntdow rodzimych, to nalezy podja¢ srodku w celu ulepszenia gruntu
podifoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Podtoze nalezy
ulepszy¢ np. spoiwem hydraulicznym lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Koszty ewentualnego ulepszenia podtoza pokrywa Wykonawca.
5.6.Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza.

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczyé podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podfoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca
zobowigzany jest do wymiany gruntu na gtebokos¢ min. 0,5 m. Usuniety grunt nalezy zastgpi¢ gruntem
spetniajgcym wymagania normy PN-S-02205:1998.

Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
Tablica 2.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 | Szerokos¢ koryta 1razna 100 m

2 | Réwnos¢ podituzna co20 m

3 [RoOwnos¢ poprzeczna 1razna 100 m

4 | Spadki poprzeczne 1razna100m

5 Rzedne wysokosciowe co 50 m w osi i na jej krawedziach

6 | Uksztattowanie osi w planie ¥ | co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7 |Zageszczenie, wilgotno$¢ [w 2 punktach na dziennej dziafce roboczej,

gruntu podfoza lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzy¢ tatg co 20 m w kierunku
podtuznym. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata co najmniej 1 raz na 100 m.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
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6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢é za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy co najmniej 1 raz na
100m i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukédw poziomych: na poczatku i koncu kazdej
krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w srodku i na kohcu kazdego tuku kotowego.
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancjag + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi

projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordéwnanie wartosci modutow
odksztafcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od podanego w pkt. 5.5. niniejszej ST.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg podang w pkt 5.5
niniejszej ST.
6.3. Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 niniejszej ST powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Odbiér wykonanego koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza dokonywany jest na
zasadach odbioru robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robét.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 niniejszej ST daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m?2 koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robét,

- dostarczenie niezbednego sprzetu do wykonania robét,

— odspojenie gruntu,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad Wykonawcy
oraz jego utylizacje,

- mechaniczne profilowanie dna koryta lub podtoza,

— uzyskanie wilgotnosci optymalnej,

- mechaniczne zageszczenie podtoza,

- utrzymanie wykonanego koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza,

- uporzadkowanie terenu robot,

- przeprowadzenie pomiaréw inwentaryzacji geodezyjnej oraz pomiaréw i badan laboratoryjnych,
wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
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PN-/B-06714-17

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-77/8931-12
BN-70/8931-05
PN-S-02205:1998

PN-EN 1097-5:2008

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
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D-04.05.01 PODBUDOWA Z MIESZANKI STABILIZOWANEJ
CEMENTEM

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

11. Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy podbudowy z mieszanki zwigzanej stabilizowanej spoiwem,
ktora zostanie wykonana w ramach budowy ktadki nad rzekg Sama na ulicy Zamkowej w Szamotutach.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem wraz z pielegnacjg i obejmuja:

» wykonanie warstwy podbudowy zasadniczej z kruszywa zwigzanego cementem klasy C3/4
/mieszanka z wytworni/ — grubosci 15 cm,

» pielegnacja wykonanej warstwy z mieszanki zwigzanej cementem.
1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszang w sposéb zapewniajgcy uzyskanie
jednorodnej mieszanki

1.4.3. Materiat hydrauliczny — materiat, ktéry wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzgc stabilne i
trwate struktury

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem — mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5.Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem — jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo — kruszywowej, ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na $ciskanie,
stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni drogowej.

1.4.6. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5 Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy, brak wymagania,

CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

H/D stosunek wysokosci do srednicy probeki.

WT-5 2010 Mieszanki zwigzane Spoiwem hydraulicznym do drég krajowych.Wymagania
Techniczne.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogdblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt. 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogédlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt.2.

Poszczegblne rodzaje materiatbw powinny pochodzi¢é ze Zrédet zatwierdzonych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku zmiany pochodzenia materiatlu nalezy opracowaé nowe
Badanie Typu zgodnie z norma i ponownie przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wyroby budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom wtasciwe] specyfikacji technicznej (normy,
Krajowej/Europejskiej Oceny Technicznej, aprobaty technicznej) oraz posiada¢ wszelkie wymagane
przepisami dokumenty (np. DWU/KDWU, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Certyfikat Statosci Wiasciwosci
Uzytkowych, Karta Charakterystyki itp.)

2.2 Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:

. kruszywo,

. cement,

. woda zarobowa,

. ew. dodatki,

. ew. domieszki,

. materiaty do pielegnacji.

2.2.1 Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy zastosowac kruszywa naturalne lub
sztuczne zgodne z normg PN-EN 13242.
Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszanki zwigzanej cementem przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszanki zwigzanej stabilizowanej cementem dla
warstwa podbudowy zasadnicze;j

Rozdziat w Odniesienie
normie PN- Wriasciwosé Deklarowane kategorie lub wartosci do PN-EN
EN 13242 13242:2004
Gc80/20,
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80, Tabl. 2
Ga75
Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego
4.3.2 na sitach posrednich wg PN- GTcNR Tabl. 3
EN 933-1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
4.3.3 drobnego i kruszywa o GTFNR, Tabl. 4
. e GTaNR
ciggtym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego —
maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci wg PN- Flso Tabl. 5
44 EN 933-3%)
' Ksztalt kruszywa grubego —
maksymalne wartosci Slso Tabl. 6

wskaznika ksztattu wg PN-EN
933-4%)

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierz.
4.5 przekrusz. lub famanych oraz Cnr Tabl. 7
ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie
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grubym wg PN-EN 933-5

4.6

Zawartosc¢ pytow™*) w
kruszywie grubym wg PN-EN
933-1

fDekIarowane

Tabl. 8

4.6

Zawartosc¢ pytow™*) w
kruszywie drobnym wg PN-
EN 933-1

fDekIarowane

Tabl. 8

4.7

Jakos¢ pytow

Brak wymagan

5.2

Odpornos¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN
1097-2

LAso

Tabl. 9

5.3

Odpornos¢ na $cieranie wg
PN-EN 1097-1

MpeNR

Tabl. 11

5.4

Gestos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7,8 lub 9

Deklarowana

5.5

Nasigkliwosé wg PN-EN
1097-6 rozdziat 7,8 lub 9

Deklarowana

6.2

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

- Kruszywo kam. AS 0,2

Tabl. 12

6.3

Catkowita zawartosc siarki wg
PN-EN 1744-1

- Kruszywo fam. S NR

Tabl. 13

6.4.1

Sktadniki wptywajgce na
szybkos¢ wigzania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie

Deklarowana

6.4.2.1

Statos¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.3

Vs

Tabl. 14

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1 rozdziat
19.1

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1 rozdziat
19.2

Brak rozpadu

6.4.3

Skfadniki rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych dla
srodowiska wg odrebnych przepiséw

6.4.4

Zanieczyszczenia

Brak ciat obcych takich jak; drewno,
szkto i plastik mogacych pogorszyc¢
wyréb koncowy

7.2

Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN
1097-2

SBiLa

7.3.2

Nasigkliwos¢é wg PN-EN
1097-6 rozdziat 7 (Jesli
kruszywo nie spetnia warunku
WA24 2, to nalezy zbadac jego
mrozoodpornosé wg p. 7.3.3

WA24 2

Tabl. 16

7.3.3

Mrozoodpornos¢ na
kruszywie frakcji 8/16 wg PN-
EN 1367-1 (Badanie
wykonywane tylko w
przypadku, gdy nasigkliwos¢
kruszywa przekracza WA24 2)

— skaty magmowe i przeobrazone: F 4

Tabl. 18

Zatgcznik C
pkt. C.3.4

Skfad mineralogiczny

Deklarowany

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) tgczna zawartos¢é pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe

graniczne
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Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skfadowania na terenie budowy, to
powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.2.2. Cement

Nalezy stosowac cement klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1:2002
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu
Witasciwosci Klasa cementu 32,5
Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
Poczatek czasu wigzania, min., nie wczesniej niz: 75
Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10
2.2.3. Woda

Do wytwarzania mieszanki jak i do pielegnacji wykonanej warstwy nalezy stosowa¢ wode
odpowiadajacg wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wode pitna.

2.2.4. Domieszki

Domieszki powinny byé zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance majg by¢ zastosowane srodki przyspieszajgce lub opdzniajgce wigzanie, nalezy
to uwzglednié przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.2.5. Materiaty do pielegnaciji

Do pielegnaciji warstwy wykonanej z mieszanki zwigzanej cementem moga by¢ stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajgce Aprobate Techniczna,
— folie z tworzyw sztucznych,
— widkniny techniczne,
— piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki zwigzanej cementem
wyposazonej w urzagdzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz objetosciowe dla wody,

— przewozne zbiorniki na wode,

- uktadarki lub réwniarki do rozktadania i wyprofilowania mieszanki,

— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych,

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac akceptacije
Inzyniera.

3.3. Wytwornia betonéw

Betoniarnia nie moze zaktéca¢ warunkow ochrony s$rodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod i wywotywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnosé betoniarni musi
zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiadaé petne wyposazenie
gwarantujgce wiasciwg jakos¢ wytworzonej mieszanki.
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Wytwérnia powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw,
gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczeg6inych
sktadnikéw: kruszywo t 3%, pozostate sktadniki £ 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie
wody (objetosciomierz przeptywowy).

Zabrania sie stosowania betoniarek wolno spadowych.

Wybor urzadzen do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci i
warunkow terenowych - szerokosci zageszczanej warstwy podbudowy.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyskaé akceptacje
Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozic¢
dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem oraz zbryleniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

Czas transportu mieszanki nie moze przekracza¢ jednej godziny przy temp. ponizej +15°C i 20 minut
przy temp. otoczenia od 15°C do 30°C.

Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wpltywéw atmosferycznych
takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji Srodkéw transportowych nalezy
stosowac przykrycia (folia, brezent).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2.Zasady wykonywania roboét

Spos6b wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszym SST.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:

e roboty przygotowawcze,

* projektowanie mieszanki,

* wbudowanie mieszanki,

e zageszczenie mieszanki.

5.3.Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan
Inzyniera/Inspektora Nadzoru:
- ustali¢ lokalizacje robot,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
- usunac przeszkody utrudniajgce wykonanie robdét,
- wprowadzi¢ oznakowanie na okres robdét,
- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4. Projektowanie mieszanki

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt skiadu mieszanki
zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczeg6inych skiadnikéw i probki materiatow
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pobrane w obecnosci Inzyniera/Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki zgodnie z Kkrzywymi
przedstawionymi na rys. 1+5, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na
prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych
zrodet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania warstwy
podbudowy.

Sktad mieszanek projekiuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na $ciskanie probek (system 1),
zageszczanych za pomoca aparatu Proctora zgodnie z EN 13286-2. Prébki cylindryczne o wskazniku
smuktosci 1,00 = 0,02 powinny posiada¢ wymiary zapisane ponizej oraz by¢ zageszczane wg.
»hormalnej préby Proctora”

Maksymalny
Parametr d [mm] h [mm] dozwolony wymiar
kruszywa w probce

1 100 £ 1 100 £ 1 20
2 120 £ 1 120 £ 1 24
3 160 £ 1 160 £ 1 32

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do
catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objeto$ciowa. Proporcje nalezy
okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z
tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajgce wymagania niniejszych SST

5.4.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1.
Do analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach
kwadratowych w mm: 0,063; 0,25; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia kruszywa, mieszanki kruszyw mineralnych powinna zawiera¢ sie w obszarze
miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego
rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa, mieszanki kruszyw mineralnych 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa, mieszanki kruszyw mineralnych 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa, mieszanki kruszyw mineralnych 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa, mieszanki kruszyw mineralnych 0/11,2 mm
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa, mieszanki kruszyw mineralnych 0/8 mm

5.4.2. Zawartos$¢ spoiwa

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury
projektowej i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych

sktadnikéw. Zawartos¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w
tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna, maksymalna zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawartos¢ spoiwa, % Maksymalna zawartos¢
kruszywa, mm m/m .
spoiwa, %o m/m
>8,0do 31,5 3 6
2,0do 8,0 4 8

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos¢ z wymaganiami tablicy 6 niniejszych
SST oraz za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.4.3. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie procedury projektowej wg
metody Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikbéw. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.4.4. Warunki przygotowywania i pielegnacji probek

Prébki walcowe zageszczane za pomoca ubijaka Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z EN
13286-2. Prébki cylindryczne o wskazniku smukiosci 1,00 £ 0,02 (H/D) powinny posiada¢ wymiary
zapisane w punkcie 5.4 oraz by¢ zageszczane wg. ,normalnej préby Proctora”

Probki nalezy przechowywa¢ przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgothym piasku) i nastepnie
zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek wodg odbywa sie pod
cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.
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Badanie wytrzymatosci na sciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych
zageszczonych za pomocg ubijaka Proctora, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN
13286-41.

5.4.5. Wytrzymatosé na sciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-
41, po 28 dniach pielegnacji. Wynik wytrzymatosci na sciskanie powinien zawierac sie w przedziale danej
klasy wytrzymatosci zgodnie z Tablicg 5.

W praktyce wykonawczej dopuszcza sie stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na sciskanie okreslonej po
innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach (Rc7, Re14).
5.4.6. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci
na sciskanie R:™ probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do

wytrzymatosci na Sciskanie Rc probki po 28 dniach pielegnacji wedtug pkt 5.4.4.

. , . o
Wskaznik mrozoodpornosci = R

R

c

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100%
lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w
ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania
polega na zamrazaniu prébki w temperaturze -23 2 °C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o
temperaturze +18 +2 °C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy
przeprowadzac¢ na 3 prébkach i do obliczen przyjmowaé srednig. Wynik badania réznigcy sie od Sredniej
0 wiecej niz 20% nalezy odrzucic, a jako miarodajng wartos¢ wytrzymatosci na sciskanie r:™ , Rc nalezy
przyjac srednia obliczong z pozostatych dwoch wynikéw, z doktadnoscig 0,1.

5.4.7. Szczelnos$¢ mieszanki

Szczelnosé mieszanki przed zwigzaniem definiuje sie jako stosunek objetosci ziaren do objetosci
mieszanki zawierajgcej ziarna i wolne przestrzenie miedzy nimi.

Szczelnosé¢ nalezy obliczy¢ w oparciu o ponizszy wzoér:

C = (ym/100) x (ayA + bi/B + ckC ...)

gdzie:
C szczelnosé;
ym maksymalna gestosc¢ objetosciowa mieszanki w stanie suchym (Mg/m3);

YA gestosc¢ objetosciowa ziaren skfadnika A (Mg/m3);
vB gestosc¢ objetosciowa ziaren skfadnika B (Mg/m3);
yC gestosc¢ objetosciowa ziaren sktadnika C (Mg/m3);

a zawartosc¢ sktadnika A w masie mieszanki (%);
b zawartosc¢ sktadnika B w masie mieszanki (%);
C zawartos¢ sktadnika C w masie mieszanki (%);Maksymalna gestosci objetosciowa mieszanki

(ym) nalezy okresli¢ zmodyfikowang metodg Proctora wg PN-EN 13286 2.

Gestos¢ ziaren skiadnikéw (yA, yB, yC, ...) nalezy okresli¢ w zaleznosci od wielkosci ziaren zgodnie z
normg PN-EN 1097-6 zatgcznik A (gestos¢ wstepnie osuszonych ziaren) lub normy PN-EN 1097-7.

Przyktad obliczenia szczelnosci C przedstawiono w tablicy 4.
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Tablica 4. Przyktad obliczenia szczelnosci

Sktadnik mieszanki

% masy mieszanki

Gestosc¢ objetosciowa
ziaren (Mg/ms)

Kruszywo grube 4/16 mm 50 Ppa= 2,69
Kruszywo drobne 0/4 mm 46,5 pps = 2,65
Cement 3,5 ppc = 2,95
Maksymalna gestosc¢ objetosciowa mieszanki pa = 2,20

zmodyfiowang metodg Proctora (Mg/m?)

C =(2,20/100) x (50/2,69 + 46,5/2,65 + 3,5/2,95) = 0,82

5.5.Wymagania dla

mieszanek

Zgodnie z Katalogami typowych konstrukcji nawierzchni zakresy stosowania dotyczace mieszanek
zwigzanych cementem do warstwy podbudowy przedstawia tablicy 5.
Tablica 5. Zakresy stosowania dotyczgce mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi do warstw
konstrukcji nawierzchni i warstwy podbudowy

Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi
Lp. vl?/g(rjsztedy Podbudowa zasadnicza
KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR7
MieszanKi
zZwigzane
" cementem|C3/4 C5/6 c8/10
T |wg 4 < Rcas < 6 MPa 6 < Rces< 10 MPa
PN-EN
14227-1
Uwaga: Klasy wytrzymatosci utrzymano zgodnie z zasadami podanymi w WT-5 2010.

Szczegobtowe wymagania dla mieszanek zwigzanych cementem dla warstwy podbudowy zasadnicze;
przedstawiono w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.2
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.3
1.4 Dodatki i domieszki wg p.2.2.4
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne

- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5

- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4

- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymatosé na Sciskanie klasa Ca4

(nie wiecej niz 6,0 MPa)

2.5 Mrozoodporno$¢ >0,7
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5.7. Warunki przystapienia do roboét i przygotowania podtoza

Podbudowa z mieszanek zwigzanych cementem nie powinna by¢ wykonywana, gdy temperatura
powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentac;ji projektowej i odpowiednimi SST.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podiozu
tak, aby wyznaczaty Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentaciji projektowej. Wysokos$é
prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad
akceptowanych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowg lub wedtug zalecen Inzyniera/Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
SST.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej odpowiednio zamocowane
i utrzymywane w czasie robdt przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t i nie powinno by¢ wieksze, niz co 10 m.

5.8. Produkcja w mieszarkach stacjonarnych i utozenie mieszanki zwigzanej cementem

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $ci$le okreslonym skiadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢é w wytwérniach (mieszarkach) stacjonarnych Iub mobilnych
zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z PN-EN 14227-1: 2013
Zalgcznik B. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposéb zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukiadarek lub réwniarek.
Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna zapewniaé uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu. Warstwe mozna wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest
wieksza grubosé, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpic po odbiorze pierwszej warstwy przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Przy uktadaniu mieszanki za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic.

Czas od kontaktu cementu z woda do zakonczenia zageszczania nie moze przekroczy¢ 120 min.
Za zgodg Inzyniera czas ten mozna wydiuzy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia recepty z
domieszkami opdzniajgcymi poczatek wigzania cementu w ilosci odpowiedniej do wydtuzenia czasu.
Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podiuznych i poprzecznych przy uzyciu réwniarek. Do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystac
prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie w sposob wykluczajgcy ich przesuwaniu pod wptywem dziatania maszyn uzytych do wykonania i
zageszczenia warstwy. Przed utozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda.
Ztacza poprzeczne, wynikajgce z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy wykonaé przez
réwne pionowe odcigcie.
Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w sposdb okreslony w pkt. 5.9.

5.9. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych w zestawie
uzgodnionym z Inzynierem.

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie
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W czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast
naprawione przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego
od Is=1,00 wedtug Proctora.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych oraz
wszelkich urzgdzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikajgcy
podituznych spoin roboczych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe,
powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim skfadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

5.10. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa, nalezy pionowag krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic
w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej
wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczng spoine roboczg na
potagczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢
wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

5.11. Pieleghacja wykonanej warstwy

Nie nalezy dopusci¢ do wyschniecia warstwy z mieszanki stabilizowanej cementem aby nie
powstaty spekania skurczowe.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajagcym EOT/KOT lub aprobate techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong
na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

C) przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi srodkami/zabiegami zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Inne sposoby pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawce i inne wyroby do pielegnacji moga byc¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazddéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w
okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za
zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obcigza
Wykonawce.

5.12. Utrzymanie wykonanej warstwy zwigzanej cementem

Warstwa podbudowy, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy podbudowy obcigza Wykonawce
robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw warstwy podbudowy
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz
mréz.

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni

lub zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),

- ewentualnie wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do
wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji

6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarbw w czasie wykonywania warstwy zwigzanej cementem
podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos$¢ badan i pomiardéw

Czestotliwos¢ badan
Minimalna . .
L . , . Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan liczba badan warstwy mrozoochronne;
na dziennej . . .

. przypadajgca na jedno badanie
dziatce 5
: [m?]

roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem 2 600
3 | Zageszczenie warstwy
4 Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 7 i 28 dniach 6 400
S | Grubo$¢ podbudowy 3 400
6 |Mrozoodpornosc przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
7 | Badanie spoiwa: cementu przy prOJgktgwanlu sktadu mieszanki i przy
kazdej zmianie
8 |Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
9 | Badanie whasciwosci kruszywa Sla kazdej partii i przy kazdej zmianie zrodta
ruszywa

6.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Witasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 1 niniejszej ST.

6.3.3. Wiasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ witasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.4. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008.
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6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralne;j

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-EN 933-1.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z podang w pkt 5.4

6.3.6. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w recepcie z tolerancjg
+1%, -2% jej wartosci.

6.3.7. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia zgodnego z
dokumentacjg projektowg i pkt 5.9 niniejszej ST wedtug normalnej proby Proctora.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na sciskanie
Wytrzymatosé na sciskanie nalezy bada¢ zgodnie z pkt. 5.4.5.
6.3.9. Mrozoodpornos¢

Mrozoodpornosc¢ nalezy badac zgodnie z pkt. 5.4.6.

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie prébek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
niniejszej ST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 8

Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy zwigzanej cementem

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 raz na 100 m (lub na poczatku i na kohAcu
odcinka do 100 m)

2 | Réwnos¢ podtuzna® w spos6b ciggly planografem albo co 20 m fatg

1 Szerokosé

1 raz na 100 m (lub na poczatku i na koncu
odcinka do 100 m)

1 raz na 100 m lub na poczatki i na koncu
odcinka do 100 m

3 | Réwnos¢ poprzeczna®

4 | Spadki poprzeczne®

co 20 m - na odcinkach prostych

5 | Rzedne wysokosciowe co 10 m — na odcinkach krzywoliniowych

co 100 m (lub w dwoch miejscach na odcinku
rob6t do 100 m)

w 3 punktach dziatki roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m2

6 | Uksztattowanie osi w planie®

7 | Grubos¢ warstwy

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

6.4.3. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci warstwy podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normg
BN-68/8931-04.

Nierébwnosci poprzeczne warstwy podbudowy nalezy mierzy¢ tata dostosowang do szerokosci
warstwy.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.
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6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg
+0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 0 cm, -1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy wzmocnienia w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowane;
0 wiecej niz+ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m
od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze rozni¢ sie od projektowanej o wiecej niz £+10% dla wartosci
pojedynczego wyniku pomiaru grubosci wbudowywanej warstwy.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy zwigzanej cementem

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢
i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe przez zerwanie jej na
petng grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania skfadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.
Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ warstwy

Jezeli wytrzymatos¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w niniejszej ST, to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na
koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z mieszanki zwigzanej
cementem.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej ST, daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie prowadzonych robot,

opracowanie recepty,

wyprodukowanie mieszanki,

badania kruszywa, cementu, wody

zakup i transport mieszanki w miejsce wbudowania,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie sprzetu, niezbednego do wykonania robét,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen
pomochiczych,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2012 Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

2.  PN-EN 450-1:2012 Popiot lotny do betonu — Czes$¢ 1. Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci.

3. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

4. PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci

5.  PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

6. PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

7. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania PN-EN 934-2+A1:2012

8. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

9. PN-EN 1097-1:2011 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-7:2011 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Czesc¢ 7:0znaczenia gestosci wypetniacza. Metoda

12. PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

13. PN-EN 1367-1:2007 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$é 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
PN-EN 1367-2:2010 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 2: Badanie w siarczanie magnezu.

14. PN-EN 1367-3:2002 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

15. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
PN-EN 1744-1:2013-05+A1:2012

16. PN-EN 1744-3:2004 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢ 3: Przygotowanie
wyciggéw przez wymywanie kruszyw

17. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 13242+A1:2010
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18.

19.

20.

21.

22.
23.

10.2

PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czesc¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora

PN-EN 13286-41:2005 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 41:
Metoda oznaczania wytrzymato$ci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym
PN-EN 13286-50:20000000 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 50:
Metoda sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym

PN-EN 14227-1:2013-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czes$¢ 1:
Mieszanki zwigzane cementem

PN-EN 15167-1:2007 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie
i zaczynie. Czes$c¢ 1. Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

WT-5:2010

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z
2016 r., poz. 124, z p6zn. zm.)

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 30

Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr

31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2021 poz. 1213, z pdzn.

zm.)

5. WT-5 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég

krajowych. Zatgcznik nr 4 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010.

str. 90



Budowa ktadki nad rzekg Samag na ulicy Zamkowej w Szamotufach. D-05.03.23

D-05.03.23 NAWIERZCHNIE Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej, ktére zostana wykonane w ramach
budowy ktadki nad rzeka Samag na ulicy Zamkowej w Szamotutach.
1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t przy wykonywaniu nawierzchni
z betonowej kostki brukowej i obejmujg wykonanie nawierzchni z brukowej kostki betonowej fazowane;j
koloru szarego o grubosci 8 cm na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr. 3cm — chodnik.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktéry
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Spoina — odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg

projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone
w katalogu producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej)
zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
c) kostka fazowana — ze $cietymi krawedziami na ptaszczyznach poziomych
d) kostka niefazowana — z ostrymi krawedziami na ptaszczyznach poziomych
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta.
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugo$ci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm
i 100 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w
trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
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Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drdg, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach
majacych kontakt z solg odladzajgcag w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgcznik Wymaganie
normy
PN-EN
1338
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢  Szerokos¢  Grubos¢ | Réznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma pomiarami
grubosci grubosci, tej samej
<100 mm kostki, powinna by¢ <
=100 mm 2 +2 +3 3 mm
+3 +3 +4
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm
400 mm 1,5 1,0
2,0 1,5
1.3 | Grubos¢ warstwy $cieralnej (dotyczy C 5 mm mierzona w gérnej czesci
ptyt dwuwarstwowych)
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T=3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu. Badanie przeprowadzic¢ pojedynczy wynik =29 MPa Obcigzenie niszczace nie
na 8 szt. mniejsze niz 250 N/mm diugosci roztupania
2.2 | Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia | normy) Szerokiej $ciernej, wg zat. G Bbéhmego, wg zat. H normy,
normy — badanie badanie alternatywne
podstawowe
<23mm <20 000 mm®/5000mm?
2.3 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
polerowana — zadawalajgca odporno$¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
wartosc
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzagdem do
badania tarcia)
2.4 | Odpornosé¢ na D Ubytek masy po badaniu:
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem warto$¢ srednia < 0,5 kg/m?,
soli odladzajgcych (wg klasy 3, zat. D) warto$¢ max. < 1,0 kg/m? (kryterium podwyzszone)
2.5 | Trwalosé (ze  wzgledu na F Kostki majg zadawalajgca trwato$¢ (wytrzymatos¢) jesli
wytrzymatos$c) spetnione sg wymagania pktu 2.1 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.6 | Nasigkliwos¢ E wartos¢ srednia < 5%
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,
b)nie  dopuszcza sie rozwarstwien w  kostkach
dwuwarstwowych,
c¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisac¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi Zmianami we
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze byé¢ wiaécivyoépiagh surowcow .i zmianach  warunkéw
warstwa  $cieralna  lub  caly twardnienia nie sg uwazane za istotne
element
Kostki kolorowe powinny by¢é barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw

str. 92




Budowa ktadki nad rzekg Samag na ulicy Zamkowej w Szamotufach. D-05.03.23

atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliédw (m.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie
srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkg moga by¢ skladowane na otwartej

przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢é wyréwnane i odwodnione.
2.3 Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to na podsypke nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowa:
- kruszywo drobne 0/2, 0/4 wg PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gt 80, o zawartosci pytow fio,
- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 wg PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gc 80-20, o zawartosci pytow
f1Deklarowana (max. do 10% pyi()W)
b) na podsypke cementowo- piaskowa:
- mieszanke cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg. PN-EN 197-1 z kruszywem jak w p. a) w
stosunku wagowym 1:4 oraz wody wg PN-EN 1008
Do wypetnienia spoin nalezy uzy¢:
- piasek naturalny 0/2 spetniajacy wymagania PN-EN 13242, kategorii uziarnienia Gr 80, o zawartosci
pytow nie wiekszej niz 3%
2.4 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Kostki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkiadek i przektadek lub na paletach transportowych.
Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajgcych go
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw i frakgji.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach
oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3
szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3 SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. W celu uzyskania zadanego
ksztattu kostki np. w rejonie studni itp. nalezy wykorzysta¢ sprzet do ciecia kostek.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztait i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzgdzenia uktadajgce. Urzadzenie sklada sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzgdzenie
to, po skonczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego. wibrator
powinien mie¢ site odsrodkowg 16 - 20 kN i powierzchnie ptyty 0.35 - 0.50 m2, zalecana czestotliwos$¢ 75
do 100 Hz.

Do wyréwnania podsypki mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami
na szynie lub kraweznikach.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki lub dostarczac
mieszanke za pomocg samochodow samowytadowczych z wytworni stacjonarnej do wytarzania
mieszanki betonowej wyposazonej w urzgdzenia do wagowego dozowania sktadnikéw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 4.
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4.2. Transport betonowej kostki brukowej

Betonowa kostka brukowa moze by¢ przewozona na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie
transportu powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogg stuzyé
wozki widtowe, ktérymi mozna dokonac¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet
na $rodki transportu mozna wykorzystywaé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw
kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.
Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowe;
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i wymaganiami okreslonymi w ST D-04.04.02.
5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. Ustawianie
kraweznikéw i obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01. Krawezniki i
obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do ukfadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni
i prawidtowej lokalizacji obramowan.

5.4. Podsypka

Pod nawierzchnig z kostki betonowej nalezy wykonaé¢ podsypke cementowo-piaskowg. Grubosc
podsypki powinna by¢ dostosowana do przektadanej nawierzchni i wynosi¢ minimum 3 cm, a wymagania
dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2.3.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie lub podtozu, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R7=10 MPa, Rzs=14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dfoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dioni sladow wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki.

Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin musi by¢ zakohnczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.5.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwa i inne cechy charakterystyczne kostek wg punktu 2.2.1 powinny byé zgodne
z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.

Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wylgcznie na podsypce
piaskowe;j.
5.5.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy,
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papa itp.).
5.5.3. Utozenie nawierzchni z kostki

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej
niedopuszczalne sa rozne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie
lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztafcie, tak
aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang
dokfadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi
by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez
dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢
wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach
studzienek i kraweznikow. Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza sie. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury
technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej
powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych ($ciekéw). Do
uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach i studzienkach nalezy uzywac¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzeh uzupetnia sie
kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z
tarcza itp.). Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robo6t, prowizorycznie
utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz z podsypka.

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostki

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca. Ubijanie nawierzchni nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na
kostki cate.

5.5.5. Spoiny

Szerokosé spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po
utozeniu nawierzchni z kostki, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem spetniajgcym wymagania punkiu 2.3.
Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,
po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

5.5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem nalezy

pielegnowac przez 7 dni utrzymujagc nawierzchnie w stanie wilgotnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
Wykonawca robét budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w SST na wiasny koszt w
laboratorium nie nalezacym do wykonawcy i podwykonawcéw robo6t zaakceptowanym przez
Zamawiajgcego.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostki, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostki wg pktu 2.2.2.
b) w zakresie innych materiatow
- ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt

Wyszczegolnienie

Lp. badar | pomiaréw Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezgca kontrola w 10 punktach
liniowym lub metoda niwelacji) dznenngj d;m%kl roboczej: gruboscu odchyki od projektowanej
1 spadkdw i cech konstrukcyjnych w

poréwnaniu z dokumentacja grubosci £1 cm

projektowg i ST

2 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej i
b) potozenie w planie (sprawdzone Co 25 m i we wszystkich punktach Przesuniecie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm
c) rzedne wysokosciowe (pomierzone Co 25 m oraz we wszystkich Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) punktach charakterystycznych +1cm

d) réwnosé w profilu podtuznym (wg BN-
68/8931-04 tatg czterometrowa)

e) rownos¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona tatg profilowg z
poziomnicg i pomiarze przeswitu Jw.
klinem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metodg niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone

Jw. Nieréwnosci do 8 mm

Prze$wity miedzy fatg a
powierzchnig do 8 mm

J Odchyiki od dokumentac;ji
w.

metodg niwelacji) projektowej do 0,3%
g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona Jw Odchytki od szerokosci
przymiarem liniowym) ) projektowanej do #2 cm
h) szerokosc¢ i gtebokos¢ wypetnienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar charakt\évryzs(t)y%l;rr:l;ﬁcgziennej wyvgg’frﬁ:::gusgbsiﬁsna
przymiarem liniowym po wykruszeniu dziatki rob . f tebokosé
dhug. 10 cm) ziatki roboczej petng gtebokosé
i) ;%ri\?gzi?;e koloru kostek i desenia Wg dokumentai
Kontrola biezaca projektowej lub decyzji

Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podanow  tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego

nawierzchni Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
1

prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
deformaciji, wykruszen, spoin i szczelin

Badanie potozenia nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia co 25 miw

2 punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 2b)

Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i

poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosé Co 25 m i we wszystkich punktach

3 charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 2c do 29g)
Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin i szczelin
4 | w nawierzchni Wg punkt 5.5 5.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan
okreslonych w pkt. 6, powinny byé naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez
niego metodg zaakceptowang przez Inzyniera.
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7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiodr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg:
- przygotowanie podfoza,
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.9 .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- zakup i transport materiatéw na miejsce wbudowania,

- sytuacyjno — wysokosciowe wyznaczenie robét,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie kostki brukowej,

- ubijanie wibracyjne nawierzchni z kostki,

- wypetnienie spoin miedzy kostkami,

- pielegnacja wykonanej nawierzchni,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika
piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D-06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP |
TERENOW ZIELONYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem umocnienia powierzchniowego skarp i terenow zieleni, kiére zostang
wykonane w ramach budowy ktadki nad rzekg Samg na ulicy Zamkowej w Szamotutach.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
umocnieniem skarp i paséw zieleni i obejmujg umocnienie powierzchni skarp, terendéw zieleni, warstwg
humusu o sredniej grubosci 10 cm wraz z plantowaniem i obsianiem mieszanka traw niskich (humus ze
zdjecia).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.
1.4.2. Humusowanie - zespét czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.
1.4.3. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z

dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
+~Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu humusowania z obsianiem trawg wg. niniejszg ST sa:

- ziemia urodzajna,

- nasiona traw,

- woda, wg PN-EN 1008.
2.3. Ziemia urodzajna

Ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysoko$ci. Dopuszczalny okres sktadowania nie moze przekraczac
1 roku, zgodnie z PN-S-02205. Ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie
moze by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna byé
wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeh obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom wg norm PN-ISO 10390:1997 i PN-R-04024:1997:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartos¢ fosforu (P20s) 40-80 mg/m?,
c) zawartosc¢ potasu (Kz20) 125-200 mg/m?2,
d) zawartos¢ magnezu 60-120 mg/m2,
e) zawarto$¢ azotu 50-100 mg/m?,
f) stopien wilgotnosci: ziemia $wieza (chtodna w dotyku),
g) obecnos¢ czesci organicznych > 2%
h) odczyn pH 5,5-6,5
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i) zasolenie <1 g/dm3

2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkdéw nalezy dopasowaé do warunkéw miejscowych, a wiec do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia i ekspozycji na stoince. Najlepiej nadajg sie do tego specjalne mieszanki traw o gestym i
drobnym ukorzenieniu i o gwarantowane] jakosci. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony
procentowy skiad gatunkowy, klase, numer normy, wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnosc
kietkowania oraz by¢ odporna na zasolenie.
Zaleca sie stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-
65023:1999.
2.5. Woda

Zaleca sie stosowac wode pitng z wodociagu, ktéra nie wymaga badan. W przypadku czerpania

wody z innych zrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008

3. SPRZET

3.1. Ogdolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek,

- walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

- ptyt ubijajgcych,

- cysterny z woda,

- drobnego sprzetu pomocniczego,

- recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, topaty.
Uzyty sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.
4.2.Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zawilgoceniem.
4.3. Transport wody
Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Plantowanie skarp
Plantowanie skarp i terendéw zielonych polega na ich wyprofilowaniu, z nadaniem odpowiedniego
pochylenia i ksztattu, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
5.3. Humusowanie
Wymagania dotyczgce wykonania humusowania:
- teren pod utozenie warstwy humusu musi byé oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
- teren powinien by¢ obnizony w stosunku do kraweznikéw, obrzezy o ok. 12 cm - jest to miejsce na
ziemie urodzajna,
- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg o grubosci 10 cm po zageszczeniu,
wymieszana z nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
- przed siewem nasion trawy ziemie urodzajng nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem -
kolczatkg lub zagrabic.
5.4. Umocnienie przez obsianie trawa
Wymagania dotyczgce wykonania obsiania trawa:
- siew powinien by¢é dokonany w dni bezwietrzne, o umiarkowanej temperaturze i stosunkowo wysokiej
wilgotnosci powietrza,
— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzesnia,
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- obsianie warstwy ziemi urodzajnej nalezy wykona¢ kompozycjami nasion traw w ilosci 30 g/m?,
dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych i zgodnych z zaleceniami producenta,

- na terenie skarp nasiona traw wysiewane sg w ilosci ok. 40 g/ m?,

- po wysiewie nalezy wykonaé przykrycie nasion przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem
kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdéwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez
watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowac¢ watu gtadkiego,

— w okresach wzrostu oraz posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.5. Pielegnacja wykonanego humusowania wraz z obsianiem

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym - w ciggu 12 miesiecy, zgodnie z Umowa,
polega na:

— podlewaniu,

— dosiewaniu trawy,
— odchwaszczaniu,

— ew. koszeniu trawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.1. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST i dokumentacja
projektowg. Kontrola obsiania trawg polega na sprawdzeniu daty waznosci swiadectwa wartosci siewne;
wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nieporosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
obsianej skarpy a maksymalny wymiar pojedynczych nie zaprawionych miejsc nie powinien przekraczac
0,2m2. Na zarosnietych powierzchniach nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne i lokalne obsuwy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosci).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania po zakonczeniu robot

Po zakonczeniu wykonywania umacniania skarp i terenéw zielonych nalezy skontrolowaé réwnosc
umocnionej powierzchni skarp i terendw zielonych.

Jakos¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktow 2 i 5 niniejszej ST.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt. 7.
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego humusowania, plantowania i obsiania
mieszkanka traw powierzchni skarp i terendw zieleni wraz z pielegnacja.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 9.

Cena wykonania 1m2 humusowania, plantowania oraz obsiania trawg wraz z pielegnacjg obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robét,

- plantowanie, wyprofilowanie skarp i terenu z nadaniem pochylenia i ksztattu,

- wyrdéwnanie i splantowanie terenu przed utozeniem humusu,

- dostarczenie i wbudowanie warstwy humusu grubosci 10 cm z zageszczeniem,

— zakup i dostarczenie oraz wysianie nasion traw i nawozéw mineralnych na zahumusowanych
powierzchniach,

— zraszanie wodg w okresach posusznych (okres gwarancyjny),

- dosianie traw w okresie gwarancyjnym,

- ew. koszenie trawy w okresie gwarancyjnym,
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— usuwanie chwastow,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
- uporzadkowanie terenu prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050
PN-1SO 10390:1997
PN-R-04024:1997

PN-R-04032:1998

PN-R-65023
PN-R-67022
PN-EN 13139
PN-EN 1008:2004

PN-EN 12670:2002
PN-B-06050:1999
PN-S-02205:1998
PN-EN 13242+A1:2010

10.2. Inne materialy

Zalecenia jakosciowe dla ozdobnego materiatu szkétkarskiego, Zwigzek Szkétkarzy Polskich, Warszawa

2018 r.

Wytyczne zaktadania i utrzymania zieleni przydroznej na potrzeby Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i

Roboty ziemne. Budowlane

Jakos¢ gleby. Oznaczenie pH

Analiza chemiczno-rolnicza gleby. Oznaczanie zawartosci przyswajalnego
fosforu, potasu, magnezu i manganu w glebach organicznych

Gleby i utwory mineralne. Pobieranie prébek i oznaczanie skfadu
granulometrycznego

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste.

Kruszywa mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesOw produkcji betonu

Kamien naturalny. Terminologia

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Autostrad—zatacznik do zarzgdzenia nr 29 Generalnego Dyrektora Drég Publicznych
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego w zwigzku z budowa ktadki nad rzekg Sama na ulicy
Zamkowej w Szamotutach.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

- znakoéw nakazu,
i obejmuja:
— ustawienie znakow pionowych (matych) z folig odblaskowa typu 2,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada sig z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukciji
wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposob trwaly
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze byé wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo
aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakos¢ i
trwatos¢ wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia cze$é¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub
z folii odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzgcy do
zamocowania w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspdtdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i staltych dziatajgcych na
konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédio Swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.
1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrédiem Swiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy
od daty produkcji.
1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
diuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.
1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadac dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez
siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe
stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
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jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegoOtowych warunkédw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe
informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

-  prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujgcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub

betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy

wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie iosadzenie kotew fundamentowych
nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonac
na gtebokos$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowag
uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i ST, aw przypadku braku
wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposéb gwarantujacy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace
strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakow i
tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta
inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg
wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek
bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drog. W takich przypadkach nalezy stosowa¢ konstrukcje
zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767:2003 [15].

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczgace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny byc¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg = 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem
5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla
dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1
m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze
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obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika
nie moze zmniejszyc¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $sladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pomigedzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢
powtoki cynkowej powinna wynosic¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciaggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarh itp.), takze
elementéw stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do
wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa
wilasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwato$¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu iinformacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - rekojmia moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakdéw drogowych bramowych i wysiegnikowych rekojmia jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10
lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposoéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury,
wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancji producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancji dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:
- instrukcje montazu znaku,
- dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
- instrukcje utrzymania znaku.
Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancji powinny wynosic dla znakéw z folig typu 2 — 10 lat.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

—  blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :
—  blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢é mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/m?2),
Znaki i tablice powinny spetniac¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymato$¢ na obcigzenie sitg kN m2 > 0,60 wL2
naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie zginajgce mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztalcenie skretne stopien [m < 0,02 TDTH
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< 0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztatcenia chwilowego -
stopien [m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2

ttoczona, zaginana, prasowana
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze byé P3
przewiercone z zadnego
powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich
podwdjne giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub
przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nierownos$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byty
spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukciji
wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztaicenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych
farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037;
badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w
zakresie odporno$ci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z

samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i

urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do

stosowania na drogach publicznych.
Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie

techniczne;j .

Lico znaku powinno byé wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych
typu 1i typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi — zgodnie z pkt. 1.3 niniejszej ST,

- nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych.
Minimalna poczatkowa warto$¢ wspéiczynnika odblasku R’(cd-Ix'm?2) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajgc standardowego iluminanta A,
powinna spetniaé odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjagtkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z
publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne
wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej
folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspétrzedne

chromatycznosci i wspétczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach
2i3.
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Tablica 2. Wymagania dla  wspétczynnika luminancji B i  wspdirzednych  chromatycznosci
X, y oraz wspétczynnika odblasku R’

Lp. Wrasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspotczynnik odblasku R’ (kat cd/m?2lx typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwaciji 0,33°) dla
folii:
- biatej =50 >180
- z0ttej >35 >120
- Czerwonej =10 > 45
- Zielone; >7 > 21
0- niebieskiej >0 > 14
1- brgzowej >0.6 > 8
2- pomaraﬁczowej - 2’0 > 65
3- szarej ; 30 ; 9

2 | Wspdtczynnik luminancii B i wspdtrzedne typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej
- Z6tej 3=0,35 B=0,27
- czerwonej 3=0,27 B=0,16
- zielonej 3=0,05 3=0,03
- niebieskiej B=0,04 B=0,03
0 - brazowej , 820,01 B> 0,01
1 - pomaranczowey 0,09 >3=0,03 0,09 >3 =0,03
2 - szarej 320,17 B>0,14

0,18>3=>0,12 0,18>3=>0,12
*) wspbtrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktédw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspétrzedne chromatycznosci punktow

Barwa folii naroznych wyznaczajacych pole barwy
(zrodto swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °©)

1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zébta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zétta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowa¢ w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7
btedow na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapié.
Sposo6b potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna byc¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.
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Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez
smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie srubg mikrometryczna:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25+1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjgtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych
zatgcznika nr 1 [25] sg nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej + 5
mm,
- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni >1m2 podane w opisach szczegétowych
zatgcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigekszy¢é o 15 mm
i wykona¢ w tolerancji wymiarowej * 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg * 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,
—  kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg byé rowne z doktadnoscig w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowarn o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci
nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym
z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200
x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi byé bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach
budowlanych [30] wyréb, kitéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego witasciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowag deklaracje
zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
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Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci
wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie znaku z materiatbw odblaskowych, znak
musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukciji
wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknigc,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci. taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow
odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podfozu.
Prefabrykaty nalezy uktadaé na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy podtozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢ sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

- $rodkdw transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogédlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd6ine” pkt. 4.
4.2. Transport znakdéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyé¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych
pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow
Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.
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5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie
zagescic¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna byé
réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac¢
zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentoéw w wykopach otwartych bgdz rozpartych nalezy wykonywaé¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentdéw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczyé
izolacja, np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé¢ warstwami grubosci 20
cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz =2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakow i
sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakdw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m2, gdy
wystepuje mozliwos¢é bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg byé zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere,
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.5.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w spos6b ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po
najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.3. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp.
lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie
terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.4. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukciji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkdw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwiac, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania
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znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich
roztgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos6b wymagajgcy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

Spos6b mocowania znakdéw Wykonawca, przed ich zakupem, uzgodni z Inzynierem.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca
nastepujace informacije:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest

producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgcej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm?. Czytelnos$¢ i trwato$¢ cechy
na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy
wykonac¢ z folii nieodblaskowe;j.

5.8. Rozbiorka oznakowania pionowego

Demontaz tablic znakéw drogowych, tablic drogowskazowych oraz stupkéw do znakéw drogowych
nalezy wykonac¢ recznie przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego.

Elementy betonowe (fundamenty znakéw) nalezy rozebra¢ przez rozkruszenie mtotem
pneumatycznym.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce znakéw w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania
wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu
i zagesci¢ do uzyskania Is=1,00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych
»na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikoéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez

producentéw
Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena
wynikéw
badan
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Wyniki badan
powierzchni wybranych losowo Do ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ powinny by¢
elementow w kazdej dostepnych narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, | zgodne z
dostarczonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami
wyrobow liczacej do Przeprowadzi¢ uniwersalnymi  przyrzgdami | punktu 2
2 | Sprawdzenie 1000 elementow pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
wymiaréw przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatébw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
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- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary znakdw,
wysokos$é zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ wykonania fundamentdéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,

— zgodnosc¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
- 1szt. (sztuka) dla znakéw drogowych konwencjonalnych.
- 1 szt. (sztuka) stupkéw do znakéw drogowych wraz z fundamentem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robo6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny

Odbidr rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakoéw i wybrang grupe poddac
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego.

Odbidér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robét,

- zakup, transport i sktadowanie materiatéw niezbednych do wykonania robét,

- przygotowanie stupkéw do znakéw drogowych,

- zabezpieczenie antykorozyjne stupkéw do znakdéw drogowych,

- wykonanie wykopéw pod fundamenty znakéw,

— wykonanie podsypki piaskowej,

- wykonanie fundamentéw i osadzenie w nich stupkdw,

- montaz znakéw na stupkach,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej ST,

- zaftadunek i odwiezienie gruntu z wykopow pod fundamenty,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwo$ci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego
zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie
mgty solnej
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11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.

10.2

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998

PN-B-03264:2002
PN-EN 40-5:2004

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 485-4:1997

PN-ENISO1461:2000

PN-EN 10240:2001

PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)

PN-EN 0327:2005(U)
PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1: 1990
PN-EN 60598-
2:2003(V)
PN-H-74200:1998
PN-EN ISO 2808:2000
PN-91/H-93010
PN-S-02205:1998
Przepisy zwigzane

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

Stupy oswietleniowe.
Wymagania

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu
i wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe
w ocynkowniach zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci
powlekane ogniowo w sposoéb ciggly do obrébki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb
ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie wstepne typu
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogoélne i badania

Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczeg6lowe -
odwietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.

zanurzeniowg

Oprawy

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

str. 112



Budowa ktadki nad rzeka Sama na ulicy Zamkowej w Szamotutach. D-07.06.02

D-07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajgcymi ruch pieszych, kitére zostang wykonane w ramach
budowy kfadki nad rzekg Samg na ulicy Zamkowej w Szamotutach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych

z urzadzeniami zabezpieczajgcymi ruch pieszych i obejmuja ustawienie balustrad U-11a o wysokosci 1,2

m wraz z fundamentem betonowym z betonu C16/20 (z pionowymi szczeblinkami).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Balustrady - przegrody fizyczne zabezpieczajgce przez upadkiem z wysokosci, jeSli
powierzchnia, po ktérej odbywa sie ruch pieszych lub rowerzystéw, potozona jest powyzej 0,5 m
od poziomu terenu. Balustrady chronigce ruch pieszych oprocz poreczy i stupkéw powinny
sktada¢ sie wytacznie z elementdéw pionowych (szczeblin) o rozstawie nie wigkszym niz 0,14 m.
Dolny poziomy element konstrukcji balustrady tgczacy szczebliny nie moze znajdowac sie
powyzej 0,12 m od poziomu chodnika.

1.4.2. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury
geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w
potaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzgadzen zabezpieczajgcych ruch pieszy, objetych
niniejsza ST, sa:
- slupki metalowe i elementy potgczeniowe z rur stalowych $rednica wg dokumentaciji
projektowej,
- pochwyt i przecigg z rur stalowych — $rednica wg dokumentaciji projektowe;j,
- materialy do malowania i renowacji powtok malarskich (kolorystyke dostosowa¢ do balustrad
montowanych na obiekcie inzynierskim i uzgodni¢ z zarzgdca drogi).
2.3. Stupki metalowe i elementy potaczeniowe
2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow
Elementy stalowe — porecz wykona¢ z profili walcowanych rur ze stali S235. Powinny one
odpowiada¢é wymaganiom norm.
2.3.2. Wymagania dla ksztattownikow

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia,
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika
nie moze zmniejszyc¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdiuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowe;
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-
H-84020 - tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy zgtaszajacym zamowienie i wytwérca.
2.3.3. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
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ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02.
Minimalna grubosc¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 1.

Tablica 1. Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji
atmosferycznej wg BN-89/1076-02

Agresywnosc¢ korozyjna atmosfery Minimalna grubos¢ powtoki, um,
przy wymaganej trwatosci w latach
11.3. wg PN-H-97080-06 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
2.3.5. Wymagania dla elementoéw potgczeniowych do mocowania elementéw barier
Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania
miedzy sobg barier jak: sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.
Wrtasnosci mechaniczne elementéw potgczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-
82054, PN-M-82054-03 lub innej normy uzgodnione;j.
Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach
w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow.
Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziatajagcych korodujaco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.
Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:
a) umiarkowanych - 8 um,
b) ciezkich -12 um,
zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651.
2.4. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewnic¢ sztywnos¢ i niezmiennosé uktadu oraz bezpieczehstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypetnieniem masg betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z
masy betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, powinna by¢ C16/20. Beton
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250. Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i
domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5”,
odpowiadajacym wymaganiom PN-EN 197-1:2002. Transport i przechowywanie cementu powinny byc¢
zgodne z postanowieniami ww. normy.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa
tamanego i otoczakéw) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Woda powinna by¢ ,odmiany 1°, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004. Bez badanh
laboratoryjnych mozna stosowac¢ wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja
projektowa lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju
domieszek, ich dobdr powinien by¢é dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250. Domieszki powinny
odpowiada¢ PN-B-23010.

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa. Prety zbrojenia
powinny odpowiada¢ PN-B-06251. Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny
odpowiadaé PN-B-03264.

2.6. Materiaty do malowania powltok malarskich

Do malowania urzadzeh ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywac¢ materiaty zgodne z

PN-B-10285 lub stosownie do wskazan Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogédlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

str. 114



Budowa ktadki nad rzeka Sama na ulicy Zamkowej w Szamotutach. D-07.06.02

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujagcego sprzetu:

- szpadli, dragow stalowych, wyciggarek do napinania linek i siatek, mtotkow, kluczy do montazu

elementéw panelowych itp.

- $rodkow transportu materiatow,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- przewoznych zbiornikdw do wody,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

- sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Porecz z ksztaltownikbw - rur mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu luzem,
zabezpieczajgc je przed pogieciem oraz uszkodzeniem powtok antykorozyjnych. W przypadku tadowania
na srodek transportu nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotéw
metalizowanych zalecana jest ostroznos¢ ze wzgledu na podatno$¢ powtok na uszkodzenia
mechaniczne, wystepujgce przy uderzeniach.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002, zas mieszanke betonowg
wg PN-B-06251.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci robot Wykonawca przedstawi do akceptaciji Inzyniera zakres robét
wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robot przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robdét nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier zabezpieczajacych ruch pieszych na
podstawie dokumentacji projektowej lub zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg ST przy wykonywaniu ww. robét naleza:

- wykonanie dotéw pod stupki,

- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

- ustawienie stupkow,
montaz pozostatych elementéw balustrad,

- faczenie elementéw balustrad.

5.3. Wykonanie dotow pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie

co najmniej o 20 cm wieksze od wymiarow stupka, a gtebokosé od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkow wraz z wykonaniem fundamentéow betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w
dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy
urzgdzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe moga
by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwér mieszankg betonowag odpowiadajgca
wymaganiom punktu 2.4. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywa¢ do
dalszych prac co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie
wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii
urzgdzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowe;
wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gérny otwor rury.

5.6. Wykonanie urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych
Bariery nalezy wykona¢ z rur ocynkowanych metodg ciagta (powtoka Z275 wg PN EN 10346) wraz z
chemicznym myciem i pasywacja po spawaniu i zabezpieczeniem spawdw skoncentrowanym preparatem
cynkowym i malowaniem proszkowymi farbami poliestrowymi. Kolor powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera. Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i Srodowiska.
Diugos¢ segmentow: 2,0 m. Wysokos¢ balustrady:1,2 m.
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5.7. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca sie przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wytacznie w dni pogodne,
przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowa¢ pedzlem lub watkiem w
temperaturze ponizej +5°C, jak rowniez malowa¢ metoda natryskowg w temperaturze ponizej +15°C oraz
podczas wystepujgcej mgly i rosy.

Nalezy przestrzegaé¢ nastepujgcych zasad przy malowaniu urzadzen:

-z powierzchni stali nalezy usunagé bardzo starannie pyt, kurz, pleénie, ttuszcz, rdze, zgorzeline,
ewentualnie starg tuszczacg sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszajgce przyczepnosé farby do
podioza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy
chemicznych, materiatéw sciernych, piaskowania, odpalania, fugowania lub przy zastosowaniu
innych srodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-1ISO-8501-1,

- przed malowaniem nalezy wypetni¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomocg kitéw lub
szpachléwek ogdlnego stosowania, a nastepnie - wygtadzi¢ i zeszlifowac¢ podtoze pod farbe,

- do malowania mozna stosowa¢ farby ogélnego stosowania przeznaczone do uzytku
zewnetrznego, dobrej jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
oraz

c) rozciehczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

- farbe dtuzej przechowywang nalezy przygotowa¢ do malowania przez usuniecie ,kozucha”
(zestalonej substancji btonotworczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie
Izejszych i ciezszych sktadnikéw farby), rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne
przecedzenie (usuniecie nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

- malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodag
natryskowa (pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

-z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg
nawierzchniowa, przy czym kazdg nastepng warstwe mozna natozy¢é po catkowitym
wyschnieciu farby poprzednie;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé¢ od producentéow zaswiadczenia o
jakosci (atesty) oraz wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstawic¢ ich
wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.
6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania roboét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdéw dostarczonych przez
producentéow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan z|Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do | Wyniki badan
powierzchni wybra- nych losowo |ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzyc¢ | powinny byc¢
elementdow w kazdej| dostepnych narzedzi (np. liniatbw z czujnikiem, | zgodne z
dostar- czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami
wyrobow licza-cej do punktu 2.3.
2 | Sprawdzenie 1000 elementow Przeprowadzi¢  uniwersalnymi  przyrzgdami
wymiaréw pomiarowymi lub sprawdzianami

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.6.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy zbadaé:
a) zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.6,
c) prawidtowos$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
d) poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.4,
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e) poprawnos¢ ustawienia stupkdéw, zgodnie z punktem 5.5 5.6,

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw urzgdzen:

a) przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej
strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych
zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

b) ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu
od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz
uniwersalne spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

d) zigcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtdrnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych (balustrad) jest m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostek obmiarowych
Cena 1 m balustrad obejmuije:
- prace pomiarowe przy wytyczeniu linii balustrad oraz rozstawu stupkéw,
- dostarczenie na miejsce wbudowania elementdéw balustrad,
- zakup i dostarczenie na plac budowy skfadnikow,
- wykopanie dotkéw pod stupki,
-  zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym i montaz balustrad w sposéb
zapewniajgcy stabilnos¢,
- doprowadzenie terenu wzdtuz wykonanych balustrad do stanu pierwotnego
przewidzianego w dokumentacji projektowej albo wedtug zalecen Inzyniera,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

* PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

» PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk

* BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

* PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia

» PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

» PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogélnego przeznaczenia. Gatunki

» PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogoéinego przeznaczenia. Gatunki

* PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

* PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

*+ PN-EN ISO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowag (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania

* PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI | OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych, ktére zostang wykonane w ramach budowy
ktadki nad rzeka Samag na ulicy Zamkowej w Szamotutach.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw i obrzezy betonowych i obejmuja:

— ustawienie kraweznikow betonowych ulicznych 15x30x100 cm na podsypce cementowo-piaskowej
1:4 gr. 5 cm,

— ustawienie obrzezy betonowych 8x30x100 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3 cm,

— wykonanie tawy betonowej z oporem pod krawezniki i obrzeza z betonu C12/15.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potgczeniu z innymi
elementami, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na
réznych poziomach, stosowany w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej
oraz jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.3. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadaé wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.4. Lawa - warstwa nosna z betonu stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie
kraweznika na podtoze gruntowe.
1.4.5. Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z dokumentacja

projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

Materialy stosowane do wykonania robdt powinny by¢ oznaczone zgodnie z Ustawg o wyrobach
budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. 2019r., poz. 266: Obwieszczenie Marszatka Sejmu
Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17 stycznia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu -
z pOzniejszymi zmianami), oraz posiada¢ odpowiednie deklaracje i certyfikaty.

Producent wyrobu budowlanego winien dotgczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobéw deklaracje
witasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje zgodnosci (oznakowanie B).

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej
4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.
w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) - oznakowanie B
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3a:

— krawezniki i obrzeza betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,

— woda,
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— materiaty do wykonania fawy pod krawezniki (beton).

2.3. Krawezniki betonowe

Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy wbudowac:
- krawezniki betonowe uliczne 15x30x100 cm, koloru szarego,
- obrzeza betonowe 8x30x100 cm, koloru szarego.
2.3.1. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okre$la PN-EN

przedstawiony w tablicy 1.

1340 w sposéb

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004 do stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie
1. Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm od
zadeklarowanych wymiaréw kraweznika D Ina Maksymalna Maksymalna
(réznica pomigdzy wynikami pomiarow t lopuszpza Y dodatnia odchytka ujemna odchytka
tego samego kraweznika nie powinna olerancja [w %] [w mm] [w mm]
1.1 przekracza¢ 5 mm)" Y
Diugos¢ 1 +10 -4
Powierzchnia +3 +5 -3
Pozostate czesci +5 +10 -3
OdChyJ‘k:ij‘aSk,o.éCi i po falowenia przy Maksymalna odchytka [w mm]
ugosci pomiarowej
300 mm +15
12 400 mm C £2,0
500 mm +25
800 mm +4,0
1.3 Grlgrg?/\?gzvr:;rg\rvwgvxﬁﬁgﬁt S?éﬁ?zy C Minimum 10 mm, mierzona w gérnej czesci
Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 | Wytrzymaioscnazginanie badanana 8 F Kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz 6,0 MPa
Pomiar wykonany na tarczy
. . ) szerokiej sciernej, wg Béhmego,
50 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 4 GiH zat. G normy —badanie wg zat. H normy —
oznaczenia | normy) podstawowe badanie alternatywne
<20 mm <18 000 mm?/5 000 mm?
Krawezniki betonowe wykazujg zadowalajacg odpornosé na
53 Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie — | poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, ze cata ich gérna
’ warto$¢ USRV powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu
uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.
3 Odporno$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tgcznie)
Odpornos¢ na zamrazanie/ rozmrazanie z Ubytek masy po badaniu [w kg/m?]
31 udziatem soli odladzajgcej D Sredni Maksymalny
: < 0,5 kg/m? < 1,0 kg/m?
35 Nasiakliwosé E Wartos¢ érgdnig dla kaz_(.jego kraweznika
nie wieksza niz 5,0%
4 Aspekty wizualne
Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
Rysy (poza drobnymi
przytarciami transportowymi) Niedopuszczalne
widoczne ,gotym okiem”
Rozwarstwienia
w kraweznikach Niedopuszczalne
4.1 Wyglad J dwuwarstwowych
Uszkodzenia marglowe lub
podobnie wygladajace Niedopuszczalne
pochodzace z zanieczyszczen
Naloty wapienne zwane Dopuszczalne
potocznie wykwitami
Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
4.2 Tekstura i zabarwienie J Krawezniki o specjalnej Zgodne z zatwierdzonym

teksturze

wzorem producenta
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i jednorodne w partii

Zabarwienie wzorem producenta
i jednorodne w partii

Zgodne z zatwierdzonym

Tekstura wzorem producenta
i jednorodne w partii

Zgodne z zatwierdzonym

Ewentualne réznice w
jednolito$ci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we Dopuszczalne
wihasciwosciach surowcow i
zmianach warunkéw
twardnienia

"W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strone trzecig (przypadek Il zgodnie z pkt 6.7),
dopuszczone sg wymagania jak dla kontroli produkcji.

Producent jest zobowigzany do wydania oswiadczenia o spetnieniu przez wyrob witasciwosci
wymienionych w Tabeli 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli
Produkcji.

Producent moze grupowac wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badah zgodnie z pkt
6.1 normy PN-EN 1340. Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikow powinna by¢
oznaczona zgodnie pkt 7 normy PN-EN 1340.

2.3.2. Skladowanie

Krawezniki i obrzeza betonowe mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, na
wyréwnanym i odwodnionym podfozu, posegregowane wedtug typdéw, rodzajow, ksztattdw, cech
fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki i obrzeza betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika
oraz tasm bandujacych.

2.4. Materiaty na podsypke
Jezeli Dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy na podsypke cementowo- piaskowa
nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;
- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Ggr80
i zawartosci pytéw fio;

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gc80-20 i zawartosci
PYtOW fdekiarowana (Maksymalnie do 10% pytow);

- zaleca sie stosowac wode pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan; w przypadku czerpania
wody z innych zrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). Kruszywo nie
moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkto, plastik,
grudki gliny. Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywa¢ do 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, oraz do terminu trwatosci podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych.
Cement dostarczony luzem przechowuje sie w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé beton klasy minimum C12/15 wg PN-EN 206-
1+A1, ktérego sktadniki powinny odpowiadaé wymaganiom:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN 197-1,

— kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16mm, kategorii

uziarnienia Gc90/15 lub Gc85/20 u zawartosci pytow f1 s,

— kruszywo drobne zgodnie z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia Ge85 i zawartosci pytow f3;

— woda — zaleca sie stosowa¢ wode pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan. W przypadku

czerpania wody z innych zrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robot,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych
— fadowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki i obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki i obrzeza betonowe nalezy ukiada¢ na s$rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac ponad $ciany skrzyni srodka transportowego o
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Mieszanke betonowg na tawe nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajgcych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

Cement workowany moze by¢ transportowany dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych przed zawilgoceniem.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem.

Woda moze by¢é pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody
(cysternami).

Uzyte Srodki transportu musza uzyskac akceptacje Inzyniera

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2 Roboty przygotowawcze

Odcinki wykonywanych robét nalezy oznakowa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw swietlnych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku
poz. 2181ze zm.).

5.3. Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary koryta pod tawe powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentu pod kraweznik i obrzeze
oraz do gtebokosci i usytuowania kraweznika i obrzeza w planie. Koryto moze by¢ wykonane recznie lub
mechanicznie w sposdb nienaruszajacy struktury naturalnej dna koryta.

Dno koryta powinno byé réwne i w razie potrzeby dogeszczone zageszczarkg stopowg. Wskaznik
zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.4. Wykonanie tawy z betonu

tawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C12/15 we wczesniej przygotowanym korycie

gruntowym.

tawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje sie zwykle bez szalowania z zastosowaniem
warstwy odsgczajgcej z piasku grubosdci 5 cm. Przy gruntach sypkich fawe nalezy wykonywaé w
szalowaniu. tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalunku.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami
oraz odpowiednio zageszczony. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna
odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem — rysunkowi w dokumentaciji projektowe;j.

tawa betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z czestotliwoscig zapewniajaca utrzymanie jej w
stanie wilgotnym.
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Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m nalezy w tawie
betonowej stosowaé szczeliny dylatacyjne wypetnione elastyczng masg zalewowg spetniajgca
wymagania PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2.

5.5. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowg grubosci 3
do 5 cm po zageszczeniu, celem prawidtowego osadzenia kraweznika/obrzeza. Podsypke cementowo-
piaskowag nalezy wykonaé¢ w proporcji 1:4.

5.6. Wbudowanie kraweznikéw, obrzezy

Wbudowanie kraweznikéw i obrzezy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg. Przy
wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu kraweznika i
obrzezy oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z dokumentacjg projektowg. Dopuszczalne
odstepstwa od dokumentacji projektowej, to + 1 cm w niwelecie i + 5 cm w usytuowaniu poziomym.

Krawezniki na tuku nalezy ukfada¢ z zastosowaniem kraweznikow tukowych, w uzasadnionych
przypadkach prostych, ale przycietych do wtasciwego promienia .

Roboty zwigzane z wbudowywaniem kraweznikéw na tawie betonowej z oporem powinny byc¢
wykonywane przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5° C.

5.7. Wypetnianie spoin migdzy kraweznikami

Grubosé spoin kraweznikow nie powinna przekracza¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagaja wypetnienia. W
przypadku koniecznosci uszczelnienia potaczen miedzy kraweznikami spoina powinna by¢ wypetniona
masami elastycznymi. Nie nalezy wypetnia¢ spoin materiatami sztywnymi.

Szczeliny kraweznikéw nad szczelinami dylatacyjnymi taw nalezy wypetni¢ zalewg drogowg na zimno
lub goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
ewentualnie badania materialow wykonane przez dostawcow itp.) oraz ewentualnie wykona¢ wtasne badania
wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt 2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.
Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujagcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig
do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
6.2.2. Badania pozostatych materiatéw
Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.
6.2. Badania odbiorcze kraweznikow
Badania odbiorcze kraweznikdéw oparto o norme PN-EN 1340 Zatgcznik B.
Rozréznia sie dwa przypadki:
- wyréb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig (przypadek I),
- wyréb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig (przypadek II).
Jesli ma miejsce przypadek I, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych. W
przypadku watpliwosci nalezy badac tylko sporne wiasciwosci.
Krawezniki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane rownomiernie
z cafej dostawy. Liczba kraweznikdw przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z

Tabelg 2.
Tabela 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych
ik Metoda 3)
Wiasciwosé badania Przypadek I Przypadek Il

Wyglad Zatacznik J 8" 4(16) "
Grubos¢ warstwy Scieralnej C62 8 4 (16)
Ksztatt i wymiary Zatacznik C 8" 4(16) "
Wytrzymato$¢ na zginanie Zatgcznik F 8 4 (16)
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Odpornosé na $cieranie # Zailqu:é T_'ik G 3 3

Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie * Zalgcznik | 57 57

Odpornos$¢ na warunki atmosferyczne:

- nasigkliwos¢ Zatacznik E 3 3
odporno$¢ na  zamrazanie/rozmrazanie Zatgcznik D 39 39

z udziatem soli odladzajgcej ¥

) Te krawezniki mogag by¢ uzyte do dalszych badan.

2) Punkt C.6 stosuije sie tylko do kraweznikéw z warstwa $cieralng.

3) Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia powtérnego
pobierania probek w przypadku, gdy wedtug kryteribw zgodnosci nalezy zbada¢ dodatkowe krawezniki
w celu dokonania oceny zgodnosci.

4 Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji sporne;j.

5 W przypadku kraweznikéw dwuwarstwowych badaniu nalezy podda¢ po 3 prébki dla warstwy

fakturowej i konstrukcyjne;.

Wymagana liczba kraweznikébw powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkosciach nie

przekraczajacych podanych ponizej:

- Przypadek I: 1000 m;
- Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m.

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 1 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw nalezy sprawdzic:

a) Zgodnosc¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa:

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Ustawienie szalunku dla wykonania tawy betonowej z oporem:

Wymiary szalunku pod tawe betonowg z oporem nalezy sprawdzié minimum w dwéch oddalonych
od siebie, wybranych punktach na kazde 100 m tawy betonowej z oporem.

¢) Wymiary taw:

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ minimum w dwoch oddalonych od siebie, wybranych punktach na
kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci = 10% szerokosci projektowane;.

d) Réwnos¢ gbrnej powierzchni taw:

Roéwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w minimum w dwéch
oddalonych od siebie, wybranych punktach trzymetrowej faty.

Przeswit pomiedzy g6rng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

e) Wytrzymatos$¢ na Sciskanie betonu uzytego do wykonania taw:

Na probkach szesciennych o boku 15 cm, wg PN-EN 206+A1

Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 probki z partii woudowanego betonu.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw, obrzezy

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 2
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;,
ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

) rownosc¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig
kraweznika i przytozona tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, mozna uzna¢, ze kraweznik zostat
ustawiony prawidtowo

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
- 1m (metr) wbudowanego kraweznika betonowego na podsypce cementowo — piaskowej (1:4),
- 1m (metr) wbudowanego obrzeza betonowego na podsypce cementowo — piaskowej (1:4),
- 1 m3 (metr szescienny) wykonanej tawy betonowej z oporem z betonu C12/15 pod kraweznikiem
lub obrzezem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej ST, daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbiodr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie prowadzonych robot,
- zakup, transport i sktadowanie materiatéw i sprzetu przewidzianych do wykonania robét,
- wyznaczenie odcinkdw do wbudowania kraweznikéw, opornikéw,
- wykonanie koryta pod tawe betonowsa,
- wykonanie szalunku tawy,
- wykonanie tawy betonowej C12/15,
—  rozebranie deskowania,
-  pielegnacja wykonanej fawy,
- wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i jej rozscielenie,
- ustawienie kraweznikow betonowych, obrzezy,
- ew. zalanie spoin masg zalewowsa,
- zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika, obrzeza i ubicie w przypadku tawy betonowej

zwyktej,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 197-1

PN-EN 206+A1
PN-EN 934-2
PN-EN 1008

PN-EN 1340
PN-EN 12620
PN-EN 13242

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-B-04481

Cement -- Czes$c¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku.

Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnose.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Czes$¢ 2: Domieszki do betonu.
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan.

Kruszywa do betonu.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Wypetniacze zigczy i zalewy -- Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco.
Wypetniacze szczelin i zalewy -- Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.

Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu.
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M-11.01.01 ROBOTY ZIEMNE PRZY FUNDAMENTACH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robét ziemnych zwigzanych z budowg ktadki nad rzeka Sama na ulicy Zamkowej w Szamotutach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania wykopdéw wraz z umocnieniem dla obiektu

mostowego i obejmuja:

- wykonanie wykopdw wraz z umocnieniem i rozparciem - mechanicznie w gruncie kat. I- Il
- wykonanie wykopéw wraz z umocnieniem i rozparciem - recznie w gruncie kat. I- Il

- wykonanie wykopéw w korycie rzeki — mechanicznie w gruncie kat. I-1V

- transport nadmiaru gruntu na sktadowisko Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe

- Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadoéw
przemystowych, spetniajgcych warunki statecznosci i odwodnienia.

- Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$é wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

- Gtebokos$¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu.

- Wykop ptytki — wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1m.

- Wykop $redni — wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

- Wykop gteboki — wykop, ktdérego gtebokosc¢ przekracza 3m.

- Bagno — grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

- Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; maja
wytrzymatos¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych dla odspojenia.

- Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone w obrebie pasa robét
drogowych.

- Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét
drogowych.

- Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie
wykonania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

- Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg Wzoru:

I :&
pds

gdzie:
rd — gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/ms).
ras — maksymalna gestosc¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12, (Mg/m83).
- Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos$¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
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gdzie:
deo — Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, [mm],
d1o — Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm].

- Odwodnienie powierzchniowe — odwodnienie polegajgce na ujmowaniu wéd gruntowych i
powierzchniowych bezposrednio w wykopie lub za pomoca systemédw rowow i drenazy
poziomych i odprowadzeniu ich poza wykop budowlany.

- Odwodnienie tymczasowe — tymczasowe obnizenie zwierciadta wody gruntowej, zwykle na okres
rob6t ziemnych i fundamentowych lub wykonywanej budowli ziemne;.

- Wykop tymczasowy — wykop przeznaczony do zabudowywania lub do zasypania po wykonaniu
przewidzianych w nim konstrukcji, urzadzen lub robo6t (wykop fundamentowy, wykop dla
przewodow i kanatéw podziemnych, réw itp.).

- Ztoze — miejsce wystepowania gruntu naturalnego lub skaty, przydatnego do budowy nasypu.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M—00.00.00 ” Wymagania og6ine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 “Wymagania ogdélne” pkt. 2.

2.2, Rodzaj gruntow

Podtoze gruntowe, na ktérym ma by¢ posadowiona konstrukcja, powinno byé przedmiotem odbioru
czesciowego. Grunty o zbyt matej nosnosci, zalegajace bezposrednio w miejscu przewidzianego obiektu,
powinny by¢ usuniete i zastgpione lub wzmocnione zgodnie z projektem.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow.

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia objetosci gruntow przydatnych do wymiany gruntu w
wykopie i budowy nasypéw ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odkfad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Dobér materiatéw na nasyp

Do budowy nasypdw nalezy stosowa¢ materialy sypkie o mozliwie najbardziej zréznicowanym
uziarnieniu.

Bez ograniczen mozna stosowac grunty z twardych gatunkow skat: gtazy, kamienie oraz zwiry i piaski.
Nie nalezy stosowac gruntéw organicznych.

Jezeli miejscowe materiaty w stanie naturalnym nie sg odpowiednie do budowy nasypu, nalezy rozwazy¢é
mozliwos¢ polepszenia ich wlasciwosci i zageszczalnosci.

Przydatnos¢ materiatdw na nasyp nalezy okresli¢ po wykonaniu nastepujgcych badan:

g) uziarnienie odpowiadajagce wymaganiom normy PN-86/B-02480,

h) wskaznik r6znoziarnistosci = 3,

i) wskaznik piaskowy > 35,

i) wodoprzepuszczalno$é kio2 6 x 10°° m/s

k) wskaznik W nos = 10.

W przypadku stosowania materiatbw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek
uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczgcych technologii i dopuszczalnych miejsc wbudowania tych
materiatow, okreslonych w PN-S-02205:1998, tablica 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2 Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu do:

I) wytyczenia i stabilizacji osnowy geodezyjnej, punktow gtéwnych i charakterystycznych obiektu,
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m) odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne),

n) jednoczesnego wydobycia i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizaciji itp.),

0) transport mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

p) sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1, Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2.  Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosc
srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
wbudowania gruntu (materiatu).

Rodzaj srodkéw transportowych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢é podstawg roszczeh
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtodci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w OST D—M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2 Zakres wykonywanych robét

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnosé

rzednych terenu z danymi wg projektu technicznego. Wszelkie odstepstwa od dokumentacji powinny byé

odnotowane w dzienniku budowy wpisem potwierdzonym przez Inzyniera, co bedzie stanowi¢ podstawe
do korekty ilosci rob6t w Ksiedze Obmiaru.

Wykonawca ma obowigzek biezgcej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania

wykopdw i ich konfrontacji z dokumentacja techniczna.

5.3. Roboty przygotowawcze i towarzyszace

5.3.1. Roboty geodezyjne

Roboty geodezyjne przed przystapieniem do rob6t ziemnych powinny obejmowac miedzy innymi:

q) wytyczenie i stabilizacje w terenie, w nawigzaniu do statej osnowy, nowej lub uzupetnionej osnowy
realizacyjnej, dostosowanej do ksztattu obiektu i poszczegdinych jego elementéw, jezeli istniejgca
osnowa geodezyjna nie jest wystarczajgca lub wymaga zmian,

r) wytyczenie, w nawigzaniu do statej lub realizacyjnej osnowy geodezyjnej, punktéw gtownych i
charakterystycznych obiektu, przebiegu osi, obryséw, krawedzi, zataman itp., w zakresie
umozliwiajacym wytyczenie zaréwno konturéw rob6t ziemnych, jak i elementdéw konstrukcji obiektu,

s) wyznaczenie na terenie budowy i w bezposrednim jej sgsiedztwie odpowiedniej liczby punktow
wysokosciowych (reperéw), dowigzanych do geodezyjnej osnowy wysokosciowej; repery nalezy
wyznaczy¢ obok kazdego projektowanego obiektu.

Poszczegdlne elementy geometryczne obiektu lub jego czesci powinny by¢é wyznaczone w taki sposéb,

aby istniata mozliwo$¢ petnego korzystania z wyznaczonych punktéw podczas wykonywania robét. Z

uwagi na roboty i transport technologiczny geodezyjne wyznaczenie osi i obryséw elementéw obiektu

wymaga wyznaczenia bocznych odnosnikédw usytuowanych poza bezposrednig strefg rob6t, nie
narazonych na zniszczenie i umozliwiajgcych szybkie odtworzenie uszkodzonych punktow.

5.3.2. Oczyszczenie i przygotowanie terenu

Oczyszczenie i przygotowanie terenu robo6t ziemnych pod budowany obiekt powinno by¢ wykonane na

podstawie projektu, po doktadnym rozpoznaniu istniejgcych na terenie obiektéw i zwigzanych z nimi

instalaciji i urzgdzen oraz roslinnosci, i powinno obejmowac:

t) zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych w terenie obiektdw i urzadzen (resztki konstrukciji, studnie,
dreny, przewody rurowe, kable itp.),

u) usuniecie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem drzew i krzewow,

v) usuniecie rumowisk, wysypisk odpaddéw (jezeli projekt nie przewiduje inaczej) oraz gleby
zanieczyszczonej zwigzkami chemicznymi: czynnosci te powinny by¢ wykonywane z uwzglednieniem
wymogéw ochrony srodowiska,

w) zabezpieczenie obiektow chronionych prawem (pomniki przyrody, pomniki kultury, wykopaliska
archeologiczne),

X) zabezpieczenie rzek i kanatéw przed zakiéceniem przeptywu lub zanieczyszczeniem wod,
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y) usunieciem wierzchniej warstwy gleby (humus).

Jezeli rozpoznanie przewodéw, kabli, drenéw, oznaczen granic terenu nie moze by¢ ustalone przed

rozpoczeciem robot, to nalezy je rozpoznac w trakcie robot.

Drzewa i krzewy znajdujgce sie na terenie, na ktérym ma by¢ wykonany nasyp lub wykop, nalezy przed

rozpoczeciem robo6t przesadzi¢ lub s$cig¢ i pnie wykarczowaé. Usuwanie wierzchniej warstwy gleby

(humusu) nalezy przeprowadzi¢ przed rozpoczeciem wiasciwych robét ziemnych.

- Przygotowanie dr6g dojazdowych

Przed przystgpieniem do wykonania robdét ziemnych nalezy wykona¢ niezbedne drogi dojazdowe do

terenu i na terenie budowy, oraz ewentualnie, wyznaczy¢ objazdy dla ruchu drogowego. Drogi dojazdowe

nalezy oznakowac jako miejsca niebezpieczne, wymagajgce szczegdlnej ostroznosci.

- Odwodnienie terenu

Wykonywane roboty ziemne i budowlane oraz obiekty nalezy zabezpieczy¢ przed destrukcyjnym

dziataniem wody. Nalezy wykona¢ ujecia i odprowadzenie wod powierzchniowych naptywajgcych w

miejsce wykonywania robot oraz, jezeli to potrzebne, odwodnienie wgtebne podtoza gruntowego.

Jezeli konieczne jest obnizenie zwierciadta wody gruntowej (np. gdy jego poziom utrudnia wykonanie

wykopu stosowanymi na budowie maszynami) to nalezy je przeprowadzi¢ w taki sposéb, aby nie zostata

naruszona struktura gruntu w podtozu wykonywanej konstrukcji, a takze w podfozu sasiednich obiektow.

Tymczasowe odwodnienie wgtebne podtoza gruntowego powinno by¢ wykonane na podstawie

odrebnego projektu. Urzadzenia do odprowadzenia wdd powierzchniowych lub osuszenie terenu nalezy

wykonac przed rozpoczeciem wiasciwych robét ziemnych.

- Ksztattowanie terenu

Roboty nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, aby w kazdej fazie robét byt zapewniony tatwy odptyw

powierzchniowy wéd opadowych. W celu ochrony wykopdéw przed niekontrolowanym naptywem wéd

opadowych, powierzchnia otaczajacego terenu powinna by¢ wyprofilowana za spadkami umozliwiajgcymi

odptyw wody poza teren robét.

5.4. Postepowanie w okolicznosciach nieprzewidzianych

Jezeli na terenie robdt ziemnych napotka sie nie przewidziane w dokumentacji obiekty podziemne lub

materiaty takie jak:

z) urzadzenia i przewody instalacyjne (wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elekiryczne,
telekomunikacyjne itp.),

aa) kanaty, dreny,

bb) materiaty nadajgce sie do dalszego uzytku (poktady kamienia, zwiru, piasku), wéwczas roboty nalezy
przerwac¢ do czasu uzgodnienia sposobu dalszego postepowania.

W przypadku, gdy w wykonywanym wykopie, na gtebokosci posadowienia fundamentu lub wymiany

gruntu, znajduje sie grunt o nosnosci mniejszej od przewidywanej w projekcie lub grunt silnie

nawodniony, roboty ziemne nalezy przerwac do czasu ustalenia sposobu postepowania.

W przypadku wystgpienia osuwisk lub przebi¢ hydraulicznych zagrazajgcych statecznosci budowli, do

czasu ustalenia sposobu dalszego postepowania nalezy:

cc) wstrzymac¢ wykonywanie rob6t w sgsiedztwie zaobserwowanego zjawiska i zabezpieczy¢ obszar
zagrozony ruchami gruntu przed dostepem ludzi,

dd) zabezpieczy¢ miejsce, w ktérym nastgpito przebicie, przed dalszym naruszeniem struktury gruntu.

W przypadku odkrycia wykopalisk archeologicznych lub niewypatéw i innych pozostatosci wojennych,

nalezy przerwac¢ roboty, zawiadomi¢ odpowiednie wtadze administracyjne, a miejsca odkry¢ i

zabezpieczy¢ przed dostepem ludzi i zwierzat.

5.5. Wykonanie wykopow

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od wielkosci robét, gtebokosci

wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Przed

przystgpieniem do wykonywania wykopdéw nalezy sprawdzi¢ poziom wody gruntowej w miejscu

wykonywania robét i uwzgledni¢ cisnienie sptywowe, ktére moze powodowaé utrudnienia robét i

naruszenia skarp wykopu. Wykopy pod fundamenty powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich

zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robét budowlanych

i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu. Zrédta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopéw

nalezy ujac¢ za pomoca rowéw lub drendw i odprowadzi¢ poza teren robét.

Wykopy nalezy wykonywaé recznie do gtebokosci nie wigkszej niz 2,0m. Sciany wykopéw nalezy tak

ksztattowaé lub obudowywaé, aby nie nastgpito obsuniecie sie gruntu; nalezy przy tym uwzglednic¢

wszystkie oddziatywania i wptywy, ktére mogtyby narusza¢ statecznos$¢ gruntu. Statecznos¢ sScian lub

skarp powinna by¢ zachowana w kazdej porze roku.

Sciany wykop6w nie mogg byé podkopywane; powstate nawisy, jak rowniez odstoniete przy wydobywaniu

gtazy narzutowe, resztki budowli, fragmenty nawierzchni drég itp., ktdre mogg spasc¢ lub zeslizgna¢ sie,

nalezy niezwtocznie usungg.

Sposo6b zabezpieczenia scian wykopu nalezy ustala¢ w zaleznosci od rodzaju gruntu, gtebokosci wykopu,
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wymiarow wykopu w planie, przewidywanych niekorzystnych oddziatywan i obcigzen, czasu trwania
wykopu, warunkow miejscowych i kalkulacji kosztow.

Obudowa wykopu powinna odpowiada¢ stawianym jej wymaganiom. Rodzaj i materiat obudowy oraz
wymiary elementéw, przyjete w nastepstwie przeprowadzonych obliczen statycznych, powinny by¢
podane w projekcie zabezpieczenia wykopdw fundamentowych opracowanym przez Wykonawce Robét.
W przypadku wykonywania wykopow o gtebokosci wiekszej niz 1,25m nalezy w odstepach do 20m
zapewni¢ wyjscia z nich przy uzyciu, np. drabin lub schodkow.

Wykonanie wykopow — wymagania podstawowe:

(4) skarpy wykopéw statych powinny by¢ zabezpieczone przed niszczgcym dziataniem wéd
opadowych,

(5) zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wiasciwosci fizycznych gruntéw
wystepujacych w danej skarpie oraz do warunkéw miejscowych, jakie mogg wystgpi¢ w miejscu
znajdowania sie skarpy,

(6) w razie potrzeby dolne czesci skarpy nasypu, narazone na niszczgce dziatanie wody, mozna
wzmacnia¢ ptytami betonowymi prefabrykowanymi lub wykonywaé z betonu uktadanego
bezposrednio na zboczu skarp,

(7) w przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wdd opadowych z terenu
przylegajgcego do wykopu, w skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio umocnione sptywy
(betonowe, z bruku), w miejscach z géry do tego przeznaczonych,

(8) metoda wykonania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robo6t, gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego,

(9) wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robét budowlanych i zasypania ich
gruntem odpowiednim do tego celu,

(10)nachylenie skarp wykopu winno wynosi¢:

w gruntach spoistych 2:1,
w gruntach sypkich 1:1,25.

(11)po pasie terenu przylegajagcym do gérnej krawedzi wykopu, na szerokosci réwnej trzykrotne;
gtebokosci wykopu, spadek powinien by¢ taki by umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu,

(12)naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno by¢
usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp.

W przypadku wykonywania wykopdw sprzetem przekazujgcym drgania na podioze gruntowe nalezy
oceni¢ wptyw tych drgan na istniejgce konstrukcje.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na grunt o nosnosci mniejszej od przewidziane;
w Dokumentacji Projektowej roboty ziemne nalezy przerwaé i powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia
odpowiednich zabezpieczenh.

5.6. Wymiary wykopow

Wymiary wykopdw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw w planie, sposobu ich
wykonania, gtebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej, zakresu i technologii robét do
wykonania w wykopie, szeroko$ci potrzebnej przestrzeni roboczej oraz koniecznosci i mozliwosci
zabezpieczenia $cian wykopow.

Szerokos¢ przestrzeni roboczej w wykopach obudowanych, w przypadku gdy na $cianach konstrukcji ma
by¢ wykonywana izolacja nie powinna by¢ mniejsza niz 0,80m.

5.7. Nienaruszalnos¢ struktury dna wykopu

Wykopy powinny by¢é wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu, przy czym w
poréwnaniu do projektowanego poziomu powinna byé pozostawiona nienaruszona warstwa gruntu, o
grubosci co najmniej 0,20m, a w wykopach wykonywanych mechanicznie o 0,30m do 0,60m w zaleznosci
od rodzaju gruntu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta bezposrednio przed wykonywaniem fundamentow
lub utozeniem urzgdzeh instalacyjnych. W przypadku przegtebienia wykopu w stosunku do poziomu
przewidzianego w projekcie, dopuszcza sie wyréwnanie poziomu posadowienia przez odpowiednio
zageszczong lub stabilizowang spoiwem podsypke piaskowo-cementowa, albo warstwe chudego betonu.
5.8. Tolerancje geometryczne

Tolerancje projektowanych wymiaréw liniowych oraz rzednych dla robét i budowli ziemnych powinny by¢
okreslone w projekcie. Jezeli projekt nie zawiera tego rodzaju danych, to odchylenia od wartosci
projektowanych nie powinny by¢ wigeksze niz:

t 0,02% dla spadkéw terenu,

t 0,05% dla spadkéw rowéw odwadniajgcych,

t 2cm dla rzednych w siatce kwadratow 40m x 40m,

t 2cm dla rzednych dna wykopu fundamentowego,

+ 5cm dla rzednych dna wykopu w gruntach wymagajgcych wzmocnienia,
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t 2cm dla rzednych korony nasypu drogowego,

t 5¢cm dla wymiardéw w planie wykopdw rozpartych i dla wykopdéw o szerokosci dna powyzej 1,5m,

t 15cm dla wymiaréw w planie wykopéw o szerokosci dna wiekszej niz 1,5m,

+ 5cm dla odlegtosci krawedzi dna od ustalonej w planie osi wykopéw dla przewodéw podziemnych,

+ 10cm dla wymiaréw w pionie wykopow dla przewodéw podziemnych,

1 10% dla nachylenia skarp wykopéw fundamentowych,

+ 5% dla nachylenia skarp wykopow przewodéw podziemnych,

5.9. BHP i ochrona srodowiska

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwr6ci¢ uwage by w obrebie pracy koparki nie

przebywali ludzie. Wykopu zabezpieczy¢ barierami.

Przy wykonywaniu rob6t ziemnych recznie nalezy:

- uzywac wiasciwych i znajdujgcych sie w dobrym stanie narzedzi,

- zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robdét,

- pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5m wzdtuz krawedzi wykopu, na ktérym nie wolno skladowac
ziemi pochodzacej z wykopu.

- $rodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0m od krawedzi skarpy
wykopu,

- rozstaw $rodkéw transportowych pomiedzy soba powinien wynosi¢é co najmniej 1,5m dla
umozliwienia ucieczki robotnikom w przypadku obsuniecia sie mas ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w OST D—M-00.00.00 "Wymagania ogélne”
pkt. 6.

6.2. Kontrola i badania robét ziemnych

Po wykonaniu i odbiorze rob6t ziemnych zasypowych powinny by¢ przeprowadzone nastepujace

badania:

a) badania podtoza gruntowego w momencie rozpoczynania rob6t dla oceny zgodnosci z dokumentacijg

technicznag,

b) badania gruntéw w wykopach, w celu stwierdzenia zgodnosci rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu z

przyjetymi w projekcie, a takze jezeli potrzebne, dla oceny zageszczenia gruntu w dnie i skarpach

wykopu,

¢) badania specjalne okreslone w projekcie.

6.3. Kontrola wykonania i odbior robét ziemnych

Przy przygotowywaniu, wykonywaniu u odbiorze robét ziemnych nalezy wykonac:

— sprawdzenie dokumentacji technicznej i stwierdzenie czy na jej podstawie mozna wykonac
projektowane roboty ziemne,

— kontrole roboét przygotowawczych,

— kontrole wykonania wykopéw i ukopéw,

- kontrole materiatéw w ztozu,

Badania nalezy przeprowadzi¢ w czasie odbioru czesciowych i odbioru koncowego robot. W czasie

odbioru czesciowego nalezy dokonywac odbioru tych robdt, do ktérych pdzniejszy dostep bedzie

niemozliwy.

Na podstawie wynikdw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt czesciowych i kohAcowych.

Roboty zanikajgce nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

Wszelkie odstepstwa od projektu przy wykonywaniu robét ziemnych i przygotowawczych muszg byc¢

opisane, wyjasnione i uzasadnione.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w OST D—M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostkg obmiaru robét ziemnych jest m3 [metr sze$cienny] gruntu w stanie rodzimym.

llos¢ wykonanych robét okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w OST D—M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Przy odbiorze rob6t ziemnych nalezy wykonac:

e odbiér materiatéw,
e odbiory czesciowe robot,
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e odbiér ostateczny robdét,

e ocene wynikow odbioru.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami jezeli wszystkie badania, kontrole i
odbiory czesciowe oraz odbiér ostateczny wykazujg, ze zostaty spetnione wymagania okreslone w
projekcie, Polskiej Normie, SST i przez Inzyniera z zachowaniem tolerancji wg pkt.6.
W przypadku gdy cho¢ jedno badanie, jedna kontrola lub jeden z odbioréw dat wynik negatywny i nie
zostaly dokonane poprawki doprowadzajgce stan rob6t ziemnych do ustalonych wymagan oraz gdy
dokonany odbior koncowy jest negatywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami.
Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z projektem i normami nalezy poprawi¢ w ustalonym terminie.
Roboty, ktdére po wykonaniu poprawek wykazujg brak zgodnosci z wymaganiami, nalezy oceni¢ pod
wzgledem bezpieczenstwa konstrukcji, trwatosci i jakosci i albo rozebraé¢, a nastepnie wykona¢ ponownie,
albo uzna¢ za majace obnizong jakos¢ i uwzglednic skutki tego obnizenia w konstrukciji.
W przypadku wykopow oraz podtozy, ktérych ocena wykazata réznice rzeczywistych warunkow
gruntowo-wodnych w stosunku do przyjetych w projekcie, odbiér moze by¢ dokonany po uwzglednieniu
tej réznicy zaréwno w projekcie rob6t ziemnych, jak i w projekcie konstrukcji, ktéra ma by¢ posadowiona
na ocenianym podtozu, i po przedstawieniu oceny skutkéw zmian dla robét lub konstrukgji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D—-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Cena jednostkowa wykonania wykopu uwzglednia:

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji;

— projekt technologiczny zabezpieczenia wykopu;

— zabezpieczenie wykopu na czas robdét;

— wykonanie rozpdr i konstrukcji usztywniajgcych, ich biezaca kontrola i naprawy;
— wykonanie wykopu;

— odwiezienie urobku poza pas drogowy;

— wykonanie niezbednych pomiaréw i badan;

— likwidacja wszelkich zabezpieczen;

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN —-86/B—-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN - EN 1997-2:2009 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego

PN —-88/B —04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN—-99/B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdline.

PN —-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN - EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci

drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

PN — 98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatgcznik B
(normatywny)
BN-64/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN - EN-1997-1:2008 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes$c¢ 1: Zasady ogdlne.

PN — EN — 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér robdét ziemnych dla drég szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Drog i Mostow.

Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. GDDP, Warszawa 1998.
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M-11.01.04 ZASYPANIE WYKOP()W WRAZ Z ZAGESZCZENIEM
| WYKONANIE NASYPOW PRZY OBIEKTACH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t ziemnych zwigzanych z wykonaniem zasypek za obiektami i nasypéw przy obiektach w
zwiazku z budowa kfadki nad rzeka Samag na ulicy Zamkowej w Szamotutach.
1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét okreslonych w punkcie 1.1 i obejmujacych:

- przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,

- zasypanie wykopdw oraz wneki za przyczétkami wraz z zageszczeniem do Is=1- gruntem

dowiezionym z dokopu Wykonawcy,

- formowanie stozkéw wraz z zageszczeniem [s20,97 - gruntem dowiezionym z dokopu
Wykonawcy,

1.3.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasypania wykopdéw wzdtuz Scian konstrukcji oraz

wykonania stozkéw przy skrzydtach przyczotkow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z polskimi normami w tym zakresie oraz z okresleniami

podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” , pkt 1.

1.4.01. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkosé charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

IS = &
pds
gdzie:
Pd - gestosc objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12, w gramach na
centymetr szescienny,
Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988, w
gramach na centymetr szescienny.
1.4.02. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢é charakteryzujgca zageszczalnosé gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:
U= %
le
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu [mm],
d1o - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu [mm].
1.4.03. Wilgotnos¢ optymalna gruntu — wilgotnosé, przy ktorej grunt ubijany w sposob

znormalizowany uzyskuje maksymalng gestos¢ objetosciowa.

1.4.04. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem roboét
ziemnych, lecz w obrebie pasa robot drogowych.

1.4.05. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét
drogowych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”, pkt 2.

2.2, Materialy do wykonania robot

2.2.01. Materiat do zasypki wykopéw fundamentowych i wykonania stozkéw (skarp) przy obiekcie
Jako materiat stuzgcy do zasypki wykopdéw fundamentowych przyczétkow, zasypki za
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przyczotkami/Scianami  konstrukcji i stozkdéw przyczétkdw/nasypdw (skarp) przy obiektach nalezy
stosowa¢ zwiry, mieszanki i piaski co najmniej $rednioziarniste o wskazniku rdéznoziarnistosci nie
mniejszym od 5 iwspotczynniku filtracji ko = 6 x 10° m/s. Grunty nie mogg by¢ zanieczyszczone
gruntami organicznymi (zawartos¢ czesci organicznych nie powinna przekraczaé 2%).

Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej mogg by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym
cementem.

Do zasypania fundamentéw wykonanych w gruntach spoistych nalezy zastosowaé grunt rodzimy,
pochodzacy z wykopow lub inny grunt o podobnych wtasciwosciach.

Do zasypania gérnej powierzchni taw fundamentéw nalezy zastosowac¢ grunt nieprzepuszczalny (np.
gline).

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Pozyskiwanie
gruntu z dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego
gruntu do wykonania zasypek oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Giebokos¢, na jaka
nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do objetosci gruntu pozyskiwanego z
dokopu.

2.2.02. Deskowanie do budowy nasypu zbrojonego - wg SST M-20.08.01.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania roboét

Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inzyniera.

Do zageszczania zasypek mozna stosowac:

- gtadkie walce stalowe,

— walce ogumione,

- lekkie, $rednie i ciezkie walce wibracyjne,

- ubijaki,

- lekkie i ciezkie ptyty wibracyjne.

Dobér sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobér
sprzetu zageszczajgcego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania
zasypek.

4. TRANSPORT

4.1, Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt 4.

4.2.  Transport materiatéw

Zastosowane $rodki i sposéb transportu powinny byé dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci,
techniki odspojenia, sposobu zatadunku i odlegtosci transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatu zasypki nie moze powodowaé obnizenia jego
wiasciwosci.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdéw bezpieczenstwa
zaréwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu
powinny spetnia¢ wymagania podane w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” .

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 5.
Roboty ziemne powinny byé wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi
wykonania i badania okreslonymi w normie PN-S- 02205: 1998.

5.2 Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

—  transport materiatu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem,

- wykonanie zasypki,

- zageszczenie zasypki,
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- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy:

a) ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robét,

b) okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie zasypek, nasypow, stozkow

5.4.01. Projekt organizacji i harmonogram robét

Zasypywanie wykopOw nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscia robédt, na podstawie

harmonogramu rob6t opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Harmonogram musi uwzglednia¢ etapowanie robét.

5.4.02. Ulozenie zasypek i nasypow

Zasypywanie wykopow powinno byé przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze

projektowanych robét, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczeciem zasypania wykopéw ich dno

powinno by¢ oczyszczone z torféw, gytii i namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a

w przypadku potrzeby odwodnione.

Grunt zasypowy, w zaleznosci od miejsca wbudowania, powinien spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.

Nasypy do dojazdéw do obiektu mostowego w granicach oddziatujgcych na przyczétki lub inne elementy

nalezy wykonywac z gruntéw piaszczystych, zwiru lub pospotki. Gérng warstwe nasypu o grubosci 50cm

nalezy wykona¢ z gruntow sypkich o wskazniku wodoprzepuszczalnosci rownym 5,12m na dobe (6x10-

Sm/s). Trudnodostepne miejsca przestrzeni moga by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem.

Niedopuszczalne jest ich wypetnianie uptynnionym gruntem spoistym.

5.5. Zageszczenie gruntu zasypowego

Grunt nalezy zageszczac niezwtocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna byé zageszczana mechanicznie. Kolejng warstwe gruntu

mozna uktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréow juz utozonej warstwy. Nalezy

zwrdéci¢ uwage, aby podczas zageszczania nie uszkodzi¢ izolacji fundamentu lub podpory.

Grubos¢ zageszczanych warstw winna wynosic:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,

C) przy ubijaniu ciezkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zaleznosci od ich masy i wysokosci spadania,
przy czym grubos¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wieksza od $Srednicy tarczy.

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypdw w granicy klina odtamu przy uzyciu ciezkiego

sprzetu. W okolicach urzadzen Ilub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien by¢

zageszczany recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajacej, w taki

sposo6b aby nie uszkodzi¢ systemu odwadniajgcego.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej. Wskaznik

zageszczenia powinien wynosic¢ co najmniej:

- 1,08 wg Proctora dla gdérnej warstwy nasypu do gtebokosci 1,20 m,

- 1,0 wg Proctora dla warstwy nasypu ponizej 1,20 m i zasypek przy fundamentach podpér,

- 0,97 wg Proctora dla stozkdéw nasypu.

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢é dostosowana do metody

zageszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwosé

uzyskania wymaganego zageszczenia gruntu. W przypadku zageszczania walcami statycznymi

wilgotnos¢ powinna byé zblizona do optymalnej (z tolerancjg = 2%), w przypadku uzycia sprzetu

wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych prob

na poletku doswiadczalnym. Jezeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od

wilgotnosci optymalnej o wartosé wiekszg od odchyleh podanych w pkcie 6, to grunt nalezy przesuszy¢ w

sposoOb naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to

zaleca sie zwiekszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.

Przy zageszczaniu gruntdow nasypowych, dla uzyskania rbwnomiernego wskaznika nalezy:

- rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

- warstwe nasypanego gruntu zageszczaé na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejsé sprzetu
zageszczajgcego,

- prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

Trudno dostepne miejsca przestrzeni moga by¢é wypetnione gruntem stabilizowanym cementem.

Niedopuszczalne jest ich wypetnienie uptynnionym gruntem niespoistym.

5.6. Wykonywanie zasypek i nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w

zasypce wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. Nie dopuszcza sie wbudowania gruntow

zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opaddéw $niegu
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wykonywanie zasypek powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usungC $nieg z
powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac
ani uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.7. Warstwa nieprzepuszczalna

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje wykonanie warstwy nieprzepuszczalnej to na lawach
fundamentowych nalezy uformowaé¢ warstwe z gruntu spoistego np. gliny, stanowigcg element
odwodnienia zasypki. Warstwe nieprzepuszczalng nalezy odpowiednio zagesci¢. Grubos$¢ warstwy oraz
spadek zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowag. Do rob6t wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty
porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 6.

6.2. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki

Przed przystgpieniem do zasypania wykopow nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sg oczyszczone ze $mieci,

torféw, gytii, namutéw, wody).

6.3. Badanie gruntu do wykonania zasypek

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopdw. Badania przydatnosci

gruntéw powinny by¢ wykonane na prébkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrédta,

jednak nie rzadziej niz 3 razy na obiekt.

Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej SST, przy czym:

a) sktad granulometryczny i wskaznik roznoziarnistosci nalezy sprawdza¢ wg PN-B-04481:1988:

- grunty do zasypywania wykopdéw fundamentowych filarbw nie powinny zawiera¢ frakciji
wiekszych niz 100 mm,

- wskaznik réznoziarnistosci gruntow do zasypania wykopoéw fundamentowych przyczétkéw,
zasypki za przyczotkami, stozkow przyczétkdw i skarp przy obiekcie powinien by¢ wyzszy niz 5
zgodnie z PN-B-04481:1988,

b) zawartos¢ czesci organicznych nalezy sprawdzaé metodg chemiczng (I.W. Tiurina) przez utlenienie
za pomocg dwuchromianu potasu, przy czym zawarto$é czesci organicznych w gruncie do zasypek
nie powinna przekraczac 2%,

c) wspoétczynnik filtracji dopuszcza sie ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci
(zaleca sie korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw Slichtera lub Bayera), a w
przypadkach watpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339, przy czym wspédtczynnik
filtracji dla gruntéw do zasypywania wykopdéw fundamentowych przyczotkdw, zasypek za
przyczotkami i stozkéw przyczotkdw powinien wynosic kio= 6 x 10-5 m/s.

6.4. Badanie stanu zageszczenia wykonania zasypek
Jezeli Dokumentacja Projektowa nie zaleca inaczej, badanie wskaznika zageszczenia, wg pktu 1.4.1
nalezy wykonywac¢ co najmniej 3 razy na 500 m3 objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej
podpory, przy czym wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z pktem 5.6 z tolerancjg £2%.
Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usuna¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidtowego zageszczenia warstwy. Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywac
do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Wilgotnos¢ optymalng nalezy oznacza¢ na podstawie préby normalnej metodg | wg PN-B-04481:1988.

Odchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekraczaé + 2%.

6.5. Kontrola rzednych skarp i stozkow

Rzedne wykonanych nasypéw i ich spadki powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Jezeli

Dokumentacja Projektowa nie podaje inaczej dopuszczalne odchytki od ustalen Dokumentacii

Projektowej nie powinny przekraczac:

- 0,002 dla spadkéw,

- = 2cmdlarzednych.

Nieréwnos¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklesniecia) mierzona fatg

dtugosci 3 m nie powinna przekraczac + 2 cm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w OST D—M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiaru rob6t ziemnych jest:
- m? [metr szescienny] gruntu spoistego lub niespoistego wbudowanego w nasyp,
przy spetnieniu wymagan niniejszej SST oraz Dokumentacji Projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Do robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu naleza:

- oczyszczenie dna wykopu i podioza pod nasypy,

- ufozenie i zageszczenie poszczegolnych warstw nasypu.

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine“.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D—-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Cena jednostkowa wykonania m3 nasypu uwzglednia:

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji - zakup i dowdz materiatu na nasyp;
— deskowanie nasypu,

— wbudowanie gruntu w nasyp z zageszczeniem warstwami;

— wykonanie niezbednych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne Specyfikacje Techniczne (OST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

PN-S- 02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

BN-77/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

10.3. Inne

Instrukcja ITB nr 339, 1996 r. Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpadéw
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M-11.03.06 PROBNE OBCIAZENIE PALA

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
probnego obcigzenia pali fundamentowych wierconych w zwigzku z budowa ktadki nad rzekg Sama na
ulicy Zamkowej w Szamotutach.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru prébnego obcigzenia pali
zelbetowych wierconych dla budowanego mostu i obejmuja:
- wykonanie prébnego obcigzenia pali na podstawie opracowanego przez Wykonawce Projektu
probnego obcigzenia pali.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogoline".
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z Dokumentacja
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine".

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wedtug zasad niniejszych ST sa:
2.1. Stal profilowa - na konstrukcje urzadzenia do prébnego obcigzenia zgodnie z normami
PN-M-93000 i PN-H-92120

3. SPRZET

Roboty nalezy wykonywa¢ przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera, przeznaczonego do realizacji robét zgodnie z zatozong technologia.
3.1. Prébne obciazenie pali nalezy wykona¢ wywierajac nacisk na pal przy pomocy lewara (podnosnika)
hydraulicznego lub ich zestawu o nosnosci okreslonej w Projekcie prébnego obcigzenia.

3.2. Pomiary osiadan obcigzonego pala wykonuje sie przy pomocy czujnikbw mechanicznych lub
czujnikow elektrycznych. Pomiary niwelacyjne wykona¢ niwelatorami precyzyjnymi.

4. TRANSPORT

Zastosowane materialy i sprzet mogg byé przewozone srodkami transportu przydatnymi dla danego
asortymentu pod wzgledem mozliwosci utozenia i umocowania tadunku oraz bezpieczenstwa transportu
po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot.
Ogélne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
5.2. Projekt probnego obcigzenia pala
Projekt probnego obciazenia winien zawierac:
- wyniki badah geotechnicznych podtoza w rejonie palowania,
- wartosci maksymalnych obcigzen obliczeniowych pali,
- projektowane wartosci obcigzen probnych,
- przemieszczenia dopuszczalne fundamentu na palach (ze wzgledu na rodzaj konstrukcji i
warunki jej eksploataciji),
- konstrukcje urzgdzenia do przeprowadzenia prébnego obcigzenia pali,
- opis uchwycenia gtowic pali w fundamencie lub w konstrukcji budowli oraz w przypadku
obciazen poziomych, rzedne punktéw zaczepienia sity przekazywanej z budowli,
—  okreslenie pali przeznaczonych do prébnego obcigzenia i pali kotwigcych,
- obliczone wielko$ci osiadan od zatozone;j sity,
- sposOb przeprowadzenia probnego obcigzenia.
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Ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia koniecznosci wykonania specjalnych pali kotwigcych Projekt
probnego obcigzenia pali powinien by¢ wykonany przed przystgpieniem do robét palowych i winien
przewidywac¢ ewentualne wydtuzenie pali kotwigcych (wycigganych). Projekt prébnego obcigzenia pali
winien by¢ opracowany przez Wykonawce obiektu mostowego i przedstawiony do akceptacji Inzynierowi.
5.3. Probne obcigzenie pali oraz analize i opracowanie wynikow wykonuje na zlecenie Zamawiajgcego
IBDiM Ilub inna jednostka naukowo-badawcza (uprawniona) zakwalifikowana przez MI [dawniej MTiGM]
do badan budowli mostowych in situ. Wykonawca badan podczas prébnego obcigzenia nie moze by¢
zalezny od Wykonawcy obiektu mostowego.

5.3.1. Wartosci obcigzen prébnych.

Prébne obcigzenia wciskajgce i wyciskajgce nalezy projektowac na sity rowne od 1,0 do 1,5 wartosci
nosnosci pala. Prébne obcigzenia boczne nalezy projektowaé na sity co najmniej péttorakrotnie wyzsze
od obcigzenia charakterystycznego pola.

5.3.2. Zasady okreslenia liczby i wyboru miejsca pali prébnie obcigzonych.

Liczba pali probnie obcigzonych powinna by¢ okreslona w Projekcie probnego obcigzenia pali
zgodnie z PN-B-02482. Prébnemu obcigzeniu nalezy poddacé:

- co najmniej 2 pale, gdy w skfad fundamentu wchodzi co najmniej 100 pali,

- co najmniej 1 pal w przypadku jednorodnych warunkéw gruntowych oraz wykonania do 30

pali,

- co najmniej 1 pal na kazde rozpoczete dalsze 100 pali,

- dla réznych warunkéw gruntowych (ré6znych stref co najmniej 1 pal dla kazdej strefy)

We wszystkich przypadkach prébnemu obcigzeniu nalezy poddawaé pale w miejscach
0 najniekorzystniejszych warunkach gruntowych.

5.3.3. Terminy przeprowadzenia prébnych obcigzen pali.

W przypadku, gdy Projekt prébnego obciazenia przewiduje sprawdzanie nosnosci pali w trakcie
prowadzenia robét palowych prébne obcigzenie pali nalezy przeprowadzi¢ przed przystgpieniem do
wykonywania pozostatych pali. Nalezy zapewni¢ wéwczas takg kolejnos¢ wykonywania pali, aby w
przypadku stwierdzenia zmiany no$nosci mozna byto wykonaé niezbedne zmiany w Dokumentaciji
Projektowej (dotyczace pali).

5.3.4. Prace przygotowawcze i wymagania wstepne.

Roboty zwigzane z przeprowadzeniem prébnego obcigzenia nalezy wykonywaé zgodnie z Projektem
probnego obcigzenia.

Urzadzenie do sprawdzenia nosnosci pali powinno by¢ ustawione, zeby badany pal byt obcigzony
osiowo. Po ustawieniu urzadzen obcigzajacych i urzgdzen pomiarowych, miejsce prébnego obcigzenie
nie powinno by¢ narazone na wplyw wstrzgséw pochodzacych od ruchu pojazdéw i maszyn pracujacych
w poblizu.

Zaleca sie, aby obciazenie pala prébnego byto wykonane za pomocg sitownikéw hydraulicznych.
Nalezy przy tym zapewni¢ trwatos¢ kazdorazowego stopnia obcigzenia. Przy stosowaniu kilku sitownikéw
powinny by¢ one podigczone do jednej pompy.

Pale kotwigce powinny by¢ oddalone od pobocznicy badanego pala na odlegto$¢ co najmniej réwng
1/10 dtugo$ci pala kotwigcego i nie mniejszg niz 2,0 m.

Odlegtos¢ podpdr belki, na ktorej opiera sie czujnik od osi pala obcigzonego powinna wynosi¢ co
najmniej 3,0 m.

5.3.5. Dokumentacja badar no$nosci pali w terenie.

Dokumentacja badan nosnosci pali winna zawiera¢:

a) plan sytuacyjny z naniesiong siatkg palowania i z zaznaczeniem pali probnie obcigzonych
oraz naniesiong siatkg badawczych otworéw wiertniczych i sondowan,

b) przekroje geotechniczne z naniesionym potozeniem badanych pali i rzednymi ich gtowic i
podstaw,

c) opis techniczny budowli i poszczegélnych badanych pali,

d) dziennik wykonywania pali w gruncie z metrykami pali, dla kazdego badanego pala,

e) zestawienie wynikéw pomiarow wstepnych, obejmujgcych rzedne gtowicy pala przed
przystgpieniem do obciazen probnych, rzedne zaczepienia sity poziomej iwskazanie
czujnikdw (poczatkowe),

f) protokot prébnego obcigzenia pali z opisem przebiegu probnego obcigzenia zawierajacy
godzine rozpoczecia i zakonczenia badania wraz z opisem wazniejszych wydarzen podczas
badania,

g) dziennik osiadania pala lub dziennik prébnego obcigzenia bocznego,

h) wykres zaleznos$ci osiadania (podnoszenia, przesuniecia) pala od wielkosci obcigzenia.

5.3.6. Prébne obciazenie pali wciskanych

Obcigzenie pala powinno wzrasta¢ stopniami (1/8 = 1/12) N, przy czym stopni tych nie powinno by¢

mniej niz 10. Obcigzenia nalezy kontynuowaé do uzyskania granicznej nosnosci pala lub wartosci sity
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Qmax podanej w Projekcie prébnego obcigzenia.

Odczyty osiadan notowaé co 10 min. Jezeli osiadanie przy danym obcigzeniu trwa dtuzej niz 1 h,
wowczas odstepy czasu miedzy dalszymi odczytami mozna przyjmowac dtuzsze niz 10 min. Przed
kazdym powiekszeniem obcigzenia nalezy zaczekaé¢ az do zakonczenia osiadania pala od obcigzenia
poprzedniego. Zakonczenie osiadan mozna przyjg¢é umownie w chwili gdy sredni przyrost osiadania w
dwoch kolejnych okresach 10 minutowych jest nie wiekszy niz 0,05 mm. W czasie prowadzenia obcigzen
dopuszczalne sg przerwy polegajace na zupetnym odciazeniu pala, przy czym przerwa nie powinna trwac
diuzej niz 1 dobe. Po przerwie obcigzenie pala mozna podnies¢ do tego obcigzenia, przy ktérym
nastgpita przerwa.

Po osiggnieciu obcigzenia rébwnego Qr pal nalezy odcigzy¢ oraz zanotowaé jego trwate osiadanie.
Trwate osiadanie pala nalezy réwniez zanotowac po zakonczeniu badania.

5.3.7. Prébne wyciaganie pali

Poszczegdblne przyrosty obcigzenia powinny wynosi¢ (1/15 + 1/20) Nw, przy czym stopni obcigzen
nie powinno by¢ mniej niz 10. Kazdy stopien obcigzenia nalezy utrzymywac przez 10 min dla gruntéw
niespoistych i 20 min dla gruntéw spoistych. Po osiggnieciu granicznej wartosci obcigzenia lub Qwmax - pal
nalezy odcigzy¢ i zanotowac jego trwate podniesienie.

5.3.8. Prébne boczne obcigzenie pali

Przemieszczenie poziome pala nalezy mierzyé w dwoch poziomach. Ich wzajemna odlegtosé nie
moze by¢ mniejsza niz 1,0 m. Obcigzenie boczne nalezy zwieksza¢ stopniowo tak, aby poszczegdine
stopnie obcigzenia byly jednakowe i réwnaty sie okoto 0,1 czesci projektowanego obcigzenia Hn. Kazdy
stopien obcigzenia nalezy utrzymywac przez co najmniej 10 min, bez zmian do czasu, az sredni przyrost
przemieszczenia w ciggu 10 min bedzie mniejszy niz 0.05 mm. Po osiggnieciu przewidywanych
projektem obcigzen Hn i Hmax = (1,2x1,5) Hr - pal nalezy catkowicie odcigzy¢ i zanotowac jego trwate
przemieszczenie poziome.

5.4. Wykorzystanie pali prébnie obcigzonych
Pale prébnie obcigzone i kotwigce mogg byé wykorzystane do przenoszenia obcigzen z budowli w
nastepujgcych wysokosciach ich obcigzen obliczeniowych:
a) pale wciskane:
- 100 %, jezeli przy probnym obcigzeniu pala naprezenia w jego materiale nie przekroczyty
60 % naprezen niszczacych,
- jako nienosne nalezy uzna¢ pale gdy w/w naprezenia przekraczajg 60 % naprezen
niszczacych
b) pale wyciggane:
- 80 % - grunty niespoiste
- 50 % - grunty spoiste
c) pale obcigzone sitg boczng
- 90 % - grunty niespoiste
- 80 % grunty spoiste
- 70 % - do przenoszenia obcigzeh pionowych obliczeniowych sprawdzonych zgodnie
z rozdziatem 2 PN-B-02482
d) pale kotwigce
- 100 % - przy kontroli przemieszczen gtowicy pala kotwigcego i jej uniesieniu do 5 mm
- 80 % - gdy nie prowadzi sie kontroli przemieszczen pala kotwigcego
5.5. Analiza wynikéw

Po wykonaniu prébnego obcigzenia pali nalezy dokona¢ analizy wynikéw i oceni¢ przydatnosc i

jakos¢ wykonywanych pali.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdéine".
6.1. Kontrola jakosci robét polega na zgodnosci z Projektem prébnego obciazenia pod wzgledem:
- jakosci uzytych materiatow,
— jakosci uzytego sprzetu do wywotania sit,
- jakosci sprzetu pomiarowego,
- prawidtowosci przeprowadzenia prébnego obcigzenia,
- prawidtowosci przeprowadzenia pomiaréw

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru rob6t jest ryczatt za cato$¢ rob6t i kosztéw.
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6ine".

8. ODBIOR ROBOT
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8.1.0dbiér czesciowy i koncowy jak w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine".
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonac:
- probne obcigzenie pali wierconych - 2 szt.
Cena ryczattowa wykonania rob6t obejmuije:
- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkciji,
- wykonanie Projektu prébnego obcigzenia pali wraz z uzgodnieniem,
- wynajecie lub zakup urzadzenia do przeprowadzenia probnego obcigzenia oraz sitownikow,
- montaz urzadzenia do przeprowadzenia probnego obcigzenia oraz montaz sitownikoéw wraz z
przemieszczeniem po placu budowy i demontazem,
- wykonanie ewentualnych pomostéw roboczych do obstugi pomiaréw,
- wykonanie prébnego obcigzenia pali,
- odwiezienie urzadzenia do probnego obcigzenia oraz odwiezienie sitownikéw,
- obstuge geodezyjna badan,
- analize i opracowanie wynikow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw palowych.
PN-78/B-02483 Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania.
PN-EN-1536:2001 Wykonawstwo specjalistycznych robot geotechnicznych. Pale wiercone.
PN-H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcoéwka i prety walcowane na gorgco.
PN-H-92120 Stal walcowa. Blachy gruba i uniwersalna.

Wytyczne techniczne projektowania pali wielkosrednicowych w obiektach mostowych. Instytut Badawczy
Drég i Mostéw.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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M-11.03.31 PALE WIERCONE TYPU CFA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru pali
fundamentowych wierconych prostych typu CFA, w zwigzku z budowg ktadki nad rzekg Sama na ulicy
Zamkowej w Szamotutach.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmujg czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie i odbiér pali
CFA.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pale CFA (Continuous Flight Auger) — pale wykonywane metodg ,Swidra ciggtego”, polegajaca na
wykonaniu wiercenia otworu swidrem ciagtym, wyjecie Swidra i urobku z jednoczesnym betonowaniem
pod cisnieniem pala oraz wprowadzeniu zbrojenia w niezwigzany beton,
1.4.2. Szkielet zbrojeniowy — zbrojenie pali w formie uktadu pretéw potgczonych spiralg, wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa.
1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i wytycznymi technicznymi projektowania pali wielkosrednicowych w obiektach mostowych i ST. D-
M.00.00.00. ,Wymaganie ogéine”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, Specyfikacjg Techniczng, odpowiednimi normami i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Roboty powinny by¢ realizowane na podstawie dokumentacji projektowej okreslajgcej cechy
geometryczne i materialowe pali, ich zagtebienie w grunt. W przypadku stwierdzenia istotnych
niezgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie lub dokumentacji geotechnicznej,
nalezy odpowiednio dostosowaé liczbe i dlugosé pali — w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru i po
uzyskaniu akceptacji Projektanta w celu spetnienia wymagan projektowych. Analogicznie nalezy
postepowaé w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania pali w gruncie na nieprzewidziane
przeszkody (kamienie, kiody drewna, itp.)Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
2.2. Szczegotowe wymagania dotyczace materiatow
Nalezy zastosowacé beton B30 (C25/30).
2.2.1. Sktadniki betonu B30
Wymagania dla cementéw, kruszyw i wody oraz dodatkéw do betonu nalezy przyjmowac¢ wg
PN-B-06250.
llos¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza niz
- 325 kg/m?® - dla betonu uktadanego na sucho
- 375 kg/m? - dla betonu uktadanego pod woda.
Najwieksze ziarna kruszywa stosowanego do betonu powinny przechodzi¢ przez sito o $rednicy 40
mm. Zaleca sie stosowanie kruszywa (zwirowego) o uziarnieniu 2+16 mm.
Wymagania dotyczace betonéw wg ST M.13.01.00. Nie wymaga sie badania mrozoodpornosci
betonu.
2.2.2. Stal zbrojeniowa
Do zbrojenia pali nalezy stosowal prety ze stali klasy A-lI, A-ll oraz A-llIN o wtasnosciach
mechanicznych okreslonych w PN-H-93215 i w ST M.12.01.02.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

» Uwagi ogoélne
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Specjalistyczny sprzet do wykonania pali wierconych powinien zapewni¢ wykonanie rob6t odpowiednio
do warunkéw gruntowych i wymagan okreslonych w specyfikacji oraz w projekcie. Wykonawca robét
powinien dysponowac¢ odpowiednim parkiem maszynowym (czesci, zapasowe maszyny) dla zapewnienia
ciggtosci robdt w przypadku awarii sprzetu.

* Maszyna wiertnicza

Pale CFA wykonuje sie za pomocg palownicy, ktéra podirzymuje $wider cigglty oraz umozliwia
przylozenie pionowego nacisku w czasie wiercenia do 150 kN. Swider zamontowany jest na gtowicy
obrotowej, umozliwiajgcej obracanie w dwodch kierunkach. Ksztalt i wymiary Swidra bedg umozliwiac¢
wykonanie pali o $rednicy nominalnej i dtugosci okreslonej w dokumentaciji projektowe;j.

» Pompa do podawania betonu

Pompa do pododawania mieszanki betonowej powinna zapewni¢ podawanie betonu przez instalacje o
ci$nieniu zapewniajgcym uzyskanie ciggtosci pala. Minimalne cisnienie betonu w instalacji powinno
wynosi¢ min. 0,5 bara.

 Uktady sterujacy wiertnicy

Wiertnica powinna by¢ wyposazona w automatyczny uktad monitorujgcy umozliwiajgcy rejestrowanie:

1) numeru pala,

daty oraz godziny rozpoczecia i zakonczenia wykonywania pala,

czasu wykonania i betonowania pala

gtebokosci pograzenia $widra,

ilosci wpompowanego betonu

ci$nienia betonu podczas formowania pala

2
3
4
5

= ~— — ~— ~—

6
4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.
Ogolne wymagania dotyczgce transportu powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami ruchu
drogowego.

4.2. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania pali CFA powinny odbywac¢ sie
tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonanie robét podano w ST. D-M.00.00.00 ,Wymaganie ogdlne”.

Roboty palowe objete niniejszg Specyfikacjg wykonane moga by¢ tylko przez Wykonawce posiadajacego

odpowiedni sprzet do wykonania pali CFA oraz odpowiednie doswiadczenie w prowadzeniu tego typu

robot. Wykonawca na zyczenie Zlecajgcego opracuje i przediozy do zaakceptowania przez Inzyniera

projekt technologii i organizacji oraz PZJ dla rob6t palowych.

Wykonanie pali sktada sie z nastepujgcych czynnosci:

- wytyczenie geodezyjne osi pala,

- ustawienie swidra palownicy nad wytyczong osig pala,

- wiercenia otworu na gtebokos¢ projektowa,

- betonowania pala z réwnoczesnym podcigganiem swidra,

- odstoniecie $wiezo uformowanego trzonu i oczyszczenie powierzchni betonu,

- wprowadzenie zbrojenia w swiezg mieszanke betonowa,

- skucie gtowic do rzednej projektowe;

Wykonawca w zaleznosci od zastosowanej wiertnicy do wykonywania pali musi przewidzie¢ niezbedne

prace konieczne do wykonania pali. Koszt tych prac musi ujg¢ w cenie jednostkowej wykonania pali.
Ukonczony pal powinien mie¢ ksztalt walca betonowego o $rednicy co najmniej rownej nominalnej

Srednicy pala. Proces formowania powinien zapewni¢ uzyskanie pala betonowego o jednolitej jakosci,

bez przerw i niejednorodnosci.

5.2. Przygotowanie platformy roboczej

Przed przystgpieniem do wykonania pali CFA nalezy przygotowa¢ wyréwnanag, stabilng i wolng od

przeszkdd powierzchnie roboczg przystosowang do ciggtej pracy ciezkiego sprzetu budowlanego w

kazdych warunkach pogodowych. Jesli po usunieciu wierzchniej warstwy gruntu warunki na poziomie

roboczym nie bedg spetniaty powyzszego wymogu nalezy wykonaé¢ dodatkowg platforme roboczg. W tym

celu nalezy utozy¢ na obnizonej powierzchni terenu ok. 0,5m warstwe wykonang z dobrze

zageszczalnego kruszywa naturalnego lub famanego. Zwierciadto wody gruntowej powinno by¢ obnizone

min 0,5m ponizej poziomu platformy roboczej o ile zachodzi taka potrzeba. Wymiary powierzchni

roboczej lub wykopu mierzone na poziomie platformy roboczej powinny zapewnia¢ swobodny dostep
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wiertnicy do wszystkich pali. W razie potrzeby zjazdu do wykopu nalezy wykonac¢ pochylnie zjazdowe o
minimalnej szerokosci 3,5 m i maksymalnym nachyleniu 1:4.

5.3. Wyznaczenie pali

Przed przystgpieniem do robét nalezy zorganizowaé plac budowy i wytyczyé osie pali fundamentowych.
Osie pali oraz poziomy ich gtowic powinny by¢ wyznaczone geodezyjnie i oznaczone na gruncie w
sposéb trwaty. Szkic z podaniem oznaczen i odlegtosci pomiarowych nalezy wigczy¢ do dokumentacji
budowy.

5.4. Wykonanie otworu

Wiercenie otworu odbywa sie swidrem slimakowym, w ktérego centralnej czesci znajduje sie przewdd
umozliwiajacy ttoczenie betonu w czasie formowania pala. Przed rozpoczeciem wkrecania swidra nalezy
sprawdzi¢ jego pionowosc¢ i ustawienie w osi pala. Wiercenie powinno sie odbywaé w sposob ciggty bez
wyciggania swidra. Jezeli jednak w trakcie wiercenia pala konieczne jest wykrecenie $widra i ponowne
jego wkrecenie, to wymagana gtebokos$¢ wkrecenia zostanie zwiekszona o co najmniej 0,5 m, a fakt ten
nalezy zarejestrowa¢ w dokumentacji pala. Podczas wiercenia posuw i predkos¢ obrotowg swidra nalezy
odpowiednio dostosowac¢ do warunkéw gruntowych, tak aby zminimalizowa¢ wynoszenie gruntu na
powierzchnie terenu. Pale nalezy wykonywac¢ w takiej kolejnosci i w taki sposéb, aby nie powodowac
uszkodzenia wczesniej wykonanych pali.

5.5. Betonowanie pali CFA

Mieszanke betonowa nalezy podawa¢ pod odpowiednim ci$nieniem, centralng rurg rdzeniowag swidra
slimakowego. Do podawania mieszanki betonowej nalezy stosowac pompy przystosowane do podawania
betonu na wysokos¢ odpowiadajgcg poziomowi przewodu na gérze swidra, po jego wyciggnieciu z
gruntu. Pompowanie masy betonowej powinno odbywaé sie wg instrukcji opracowanej dla danego
urzgdzenia. Mieszanka musi by¢ podawana do pala z odpowiednim wydatkiem, do ktérego dostosowana
jest predkos¢ podciggania $widra tak, aby powstat ciggty, monolityczny pal o nominalnym przekroju.
Formowanie trzonu nalezy wykona¢ z pewnym naddatkiem, ktéry usuwa sie wraz z przykrywajgcym go
urobkiem wyniesionym na zwojach swidra; zabieg stuzy przygotowaniu trzonu do wcisniecia zbrojenia.
Rzeczywista $rednica pala nie moze by¢ mniejsza od s$rednicy nominalnej swidra. Probki do badan
betonu pobiera sie w czasie wprowadzania mieszanki betonowej do pompy. Prébki nalezy
przygotowywacé, przechowywac i bada¢ zgodnie ze SST D-13.01.00.

Badanie prébek:

- konsystencja — z kazdej betonomieszarki

- wytrzymatos¢- z kazdej partii wykonywanej w danym dniu

W czasie betonowania, na podstawie oceny urobku wynoszonego na zwojach swidra, nalezy wykonywac
makroskopowa ocene rodzaju gruntdw zalegajgcych w podtozu i poréwnywac je z warunkami gruntowymi
podanymi w Dokumentacji Projektowej. W przypadku istotnych niezgodnosci nalezy powiadomi¢ o tym
Inzyniera i Projektanta.

5.5. Wykonanie i montaz zbrojenia

Zbrojenie, wykonane zgodnie z Projektem Technicznym, wprowadza sie w swiezg mieszanke betonowag
przy uzyciu wyciggarki zamontowanej na palownicy lub oddzielnego urzadzenia dzwigowego. W
przypadku dtugiego zbrojenia, gdy opory sg znaczne, stosuje sie wspomaganie pogrgzania zbrojenia
wibratorem. Zbrojenie nalezy wktadaé centrycznie i pionowo. Pograzanie nalezy zakonczy¢ na poziomie
zgodnym projektem technicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zakres kontroli
Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadza¢é na zgodno$¢ z odpowiednim punktem
niniejszej Specyfikacji. W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania nie zinwentaryzowanych
urzadzen lub instalacji, otwory do gtebokosci 1,2 m powinny byé wykopane recznie.
Kontroli podlegaja:

- usytuowanie pali

- warunki gruntowe,

- materiaty uzyte do pali CFA,

- zakres robét palowych i ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektowa,

- zgodnos$¢ prowadzenia robot z wytycznymi technologicznymi okreslonymi w Projekcie

Technologicznym,

- tolerancje wymiarow pali,

- ewentualne badania specjalne -np. prébne obcigzenia pala, badania ciggtosci pali.
6.2. Zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa

Pale powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. W przypadku
stwierdzenia istotnych niezgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie, nalezy

143



M-11.03.31 Budowa ktadki nad rzeka Sama na ulicy Zamkowej w Szamotutach.

odpowiednio dostosowac liczbe i wymiary pali.

Skutki usterek zagrazajacych bezpieczenstwu budowli nalezy usuwac¢ na podstawie dodatkowego

projektu wzmocnienia konstrukcji.

6.3. Tolerancje wymiaréw pala

6.3.1. Dopuszczalne odchylenia potozenia pala sg nastepujgce:
- usytuowanie w planie - 0,1 d (d - $rednica pala) i nie wiecej niz 10 cm,
—  pochylenie w stosunku do projektowanego - 1:50.

Specjalne wymagania stosuje sie przy fundamentach z jednego pala, fundamentach jednorzedowych
oraz w innych przypadkach okreslonych w projekcie palowania.

Dopuszczalne odchylenia sg wowczas nastepujgce:

- usytuowanie w planie - 0,04 d,
- odchylenie pala od pionu - 1:100.

W szczegdlnie trudnych warunkach wykonawstwa pali (np. na wodzie, przy przeszkodach w gruncie)
projekt moze dopuszczac odchylenia wieksze od podanych.

6.3.2. Dopuszczalne odchylenia wymiaréw pala sg nastepujace:

- rzedna podstawy pala +10 cm,

— $rednica pala - 2 cm, + bez ograniczenia,

- rzedna gtowicy pala - 5, + 5 cm,

- grubosc otuliny £2 cm.

- potozenie - rzedna szkieletu zbrojenia £15 cm.
6.4. Sprawdzenie podtoza gruntowego
Sprawdzenie podioza polega na poroéwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych z warunkami
podanymi w projekcie.
Dla wszystkich pali nalezy przeprowadza¢ makroskopowa ocene wydobywanego urobku zgodnie z
PN-B-04452.
Szczegotowe sprawdzenie podtoza wykonuje sie w co najmniej jednym otworze kazdej grupy pali (np.
stanowigcych odrebny fundament) oraz w przypadku, gdy badania makroskopowe wykazg istotne réznice
w stosunku do parametréw podtoza przyjetych w projekcie fundamentu.
Na obszarach krasowych nalezy zbada¢ podtoze pod podstawg kazdego pala na gteboko$¢ co najmniej 2
m.
Sposob sprawdzania powinien byé dostosowany do warunkéw gruntowych i miejscowych. Sprawdzenie
powinno dotyczyé zwlaszcza warstw przenoszacych najwieksze obcigzenia pionowe i poziome. Z kazdej
przewierconej warstwy, lecz nie rzadziej niz co 2 m nalezy pobrac¢ prébke gruntu o naturalnym uziarnieniu
(NU) zgodnie z PN-B-04452. Prébki poddaje sie badaniom makroskopowym i przechowuje do czasu
odbioru robét palowych. W gruntach niespoistych i mato spoistych stan podtoza podstawy nalezy
sprawdza¢ w przypadku wystgpienia obwatéw w otworze, uptynnienia dna itp. Sprawdzenie polega na
wykonaniu np. sondowania udarowego na gtebokos¢ co najmniej rowng Srednicy podstawy pala.
6.5. Sprawdzenie przygotowania terenu
Nalezy przeprowadzi¢ sprawdzi¢ przygotowanie terenu na zgodnos¢ z wymaganiami.

W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania nie zinwentaryzowanych urzadzen lub instalacji,
otwory do gtebokosci 1,20 m powinny by¢ wykopane recznie.

6.6. Kontrola materiatow
Kontrola jest przeprowadzana wg wymagan Projektu Technicznego.

Badania wtasciwosci mieszanki betonowej nalezy przeprowadzac¢ zgodnie z ST M.13.01.00.

Probki betonu do badan na $ciskanie pobiera sie w czasie wprowadzania mieszanki betonu do
otworu w iloéci nie mniejszej niz 3 z kazdego samochodu do przewozenia betonu.

W przypadku dostawy z wytwdrni mieszanki betonowej o jakosci kontrolowanej przez producenta,
dopuszcza sie zmniejszenie liczby probek do 6 dziennie. Probki nalezy przygotowywaé, przechowywac i
badac zgodnie z PN-B-06250.

6.7. Monitorowanie wykonania pali

Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca na zyczenie Zlecajgcego sporzadza a Inzynier zatwierdza "Plan
zapewnienia jakosci". Monitorowanie wykonuje sie wg opracowanej przez Wykonawce instrukcji
technologicznej w zakresie zgodnym z PN-EN 1536:2010 i uzgodnionej z Inzynierem. Badania, w trakcie
formowania pala, polegajg na sprawdzaniu zagtebienia Swidra w grunt, ilosci i ci$nienia mieszanki
betonowej wttaczanej do otworu oraz predkosci podciggania swidra. W czasie wbudowywania zbrojenia
sprawdza sie gteboko$¢ opuszczenia i wspoétosiowos¢ usytuowania w trzonie pala. Sprawdzenie
zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa polega na poréwnaniu wykonanych rob6t z Dokumentacja
Projektows i niniejszg Szczegbtowg Specyfikacjg Techniczng. Potozenie gtowicy pala i osi zbrojenia pali
nalezy sprawdzac przez pomiary przymiarem z podziatkg centymetrowa i niwelatorem.
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6.8. Metryka pali

Wykonawca ma obowigzek sporzadzenia metryk pali, ktére powinny obejmowac: date i czas wykonania
pala, lokalizacje pala, dtugos¢ pala, klase wbudowanego betonu, rodzaj zbrojenia.

Przyktad uproszczonej metryki podano ponize;:

METRYKA PALI CFA

Metoda: CFA ( Wykonanego w technologii betonowania ciggtego)
WyKonawea: .......covvveiiiiiniiiiiieee,

BUAOWE: .. Data:

Numer pala

Srednica pala (mm)
Dtugosé pala (m)

Zrédto betonu

Klasa betonu

Poczatek betonow. (godz.)
Koniec betonow. (godz.)
Typ i dtugosé zbrojenia (m)
Uwagi m. in. o gruntach

Nr wydruku komputerowego
0 | Operator sprzetu

= OOINOO R~ WIN|—

Inspektor Nadzoru Kierownik Budowy

6.6. Badania ciggtosci trzonu pala

W celu dokonania kontroli ciggtosci trzonu pala nalezy wykona¢ specjalistyczne badania polegajace na
rejestracji i analizie fali naprezen o niskiej wartosci, wywotanej uderzeniem specjalnego mtotka w gtowice
pala. Pale przeznaczone do wykonania badan wyznacza Inzynier w ilosci 20% tacznej liczby pali. Przy
palach przeznaczonych do badan nie wolno wykonywa¢ zadnych prac do czasu otrzymania rezultatow
badan.

6.7. Badania nosnosci pali

Liczba probnych obcigzen, terminy badania, zasady pomiaru ustalane sg zgodnie z PN-83/B-02482.
Badania nosnosci pali powinny by¢ wykonane na podstawie Projektu prébnych obcigzen, ktory stanowi
integralng czes¢ projektu palowania. W projekcie okresla sie pale wybrane do badania nosnosci. Projekt i
badania powinno by¢ realizowane przez uprawniong jednostke badawczg dziatajgcg na zlecenie
Inwestora.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m wykonanego pala okreslonej srednicy i dtugosci. Do diugosci pala nie
wlicza sie wystajgcego zbrojenia, ani nadlewki betonu. llo$¢ wykonanych rob6t oblicza sie na
podstawie Dokumentacji Projektowej.

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady ogdlne

Roboty objete niniejszg SST podlegaja odbiorom. Pale nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z
wymaganiami, jezeli wszystkie badania opisane powyzej daly wyniki pozytywne i zostaty dotrzymane
warunki postanowien ogélnych. W przypadku stwierdzenia usterek nie nadajacych sie do usuniecia, lecz
nie zagrazajgcych bezpieczenstwu budowli w okresie jej catej przewidywanej eksploatacji, mozna
warunkowo przyjgc pal. W przypadku stwierdzenia negatywnych wynikéw badan Inzynier w porozumieniu
z Projektantem winien stwierdzi¢:

- czy uzyskanie negatywnych wynikow spowodowane jest bledem wykonania na skutek nie spetnienia
wymogéw niniejszej Specyfikacji lub nie zachowania zasad technologicznych, czy tez wynika z innych
powoddéw np. z innych niz w dokumentacji warunkéw gruntowych.

- czy zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych pali.
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8.2. Odbiory czesciowe

Odbiory czesciowe dokonywane sg w oparciu o metryki pali i faktyczne ilosci wykonywanych metrow
biezacych pali. W miare mozliwosci Wykonawca powinien sukcesywnie przekazywa¢ atesty na
zastosowane materiaty.

8.3. Odbiory koncowe.

Dla odbioru korhcowego wymagane sg: dokumentacja powykonawcza, atesty na zastosowane materiaty,
wyniki probnych obcigzen zgodnie z PN-83/B-02482, wyniki innych badan zarzgdzonych przez Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne warunki ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdélne”
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- zapewnienie wszystkich czynnikdéw produkciji, czyli zakup, dostawe i magazynowanie materiatow
lub wyrobdéw potrzebnych do wykonania robét bedacych tematem niniejszej SST:

- dostarczenie wyposazonej w naktadki gumowe na gasienice wiertnicy na plac budowy;
- montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzetu;

- przygotowanie stanowisk do prébnego obcigzenia pali (o ile nie wyceniono oddzielnie);
- dostawa betonu wg SST D-13.01.00;

- wykonanie pali;

- dostawa i wykonanie zbrojenie pali wg SST D-12.01.02;

— montaz zbrojenia;

- sporzgdzanie metryk pali;

- rozkucie gtowic pali;

- uporzadkowanie terenu rob6t wraz z wywiezieniem urobku;

- przygotowanie materiatow niezbednych do dokonania odbioru rob6t palowych;

- wykonanie projektu organizacji ruchu na czas robét i jego uzgodnienie z Nadzorem;

- wykonanie oznakowania organizacji ruchu zgodnie z ww. projektem;

- utrzymanie ww. oznakowania w czasie prowadzenia robét;

- likwidacja ww. oznakowania po zakohczeniu robét ( po wybudowaniu ekrandw).

10. PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania.

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

PN-B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentow palowych.

PN-B-02483 Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania.

PN-EN-1536:2001 Wykonawstwo specjalistycznych rob6t geotechnicznych. Pale wiercone.

PN-ISO 6935-1:1998  Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

PN-ISO6935-1/Ak:1998  Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju.

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju.

Wytyczne techniczne projektowania pali wielkosrednicowych w obiektach mostowych. Instytut Badawczy

Drég i Mostéw, Warszawa 1993.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w

sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich

usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Ogolna Specyfikacja Techniczna OST M-11.03.02.
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M-12.01.02 ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-lil, A-llIN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem zbrojenia niesprezajacego betonu konstrukcji pretami wiotkimi w
ramach realizacji budowy ktadki nad rzekg Sama na ulicy Zamkowej w Szamotutach.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest wykorzystywana przy sporzgdzaniu Szczegétowych
Specyfikacji Technicznych, w ktérych wystepujg roboty zbrojarskie.
1.3.  Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z :
- przygotowaniem zbrojenia ,
— montazem zbrojenia,
- kontrolg jakos$ci robét i materiatow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.01. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane
1.4.02. Zbrojenie niesprezajace — zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej
nhaprezen w sposob czynny
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY
Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/06.

Klasa Wytrzymatosc Znak )
; charakterystycz . | Posta¢ handlowa Srednica
stali na gatunku stali
A-0 220 StOS okragta walcéwka gtadka | 5,5 - 14
prety gtadkie 8 -40
A-l 240 St3SX i | okragta walcéwka gtadka | 5,5 — 14
St3SY  lub prety gtadkie 8-40
St3S
A-ll 355 18G2-b zebrowane walcdwka 6-12
jednoskosnie | prety 10 -32
20G2Y-b walcéwka 6-12
prety 10-28
A-lll 410 34GS zebrowane walcdwka 6-12
dwuskosnie prety 10 -32
BSt500S prety 6_28
A-1lIN 490 20G2vY zebrowane walcéwka 6—-28
RBE00W dwuskosnie prety 10-32
5 prety 6—32

Aprobata techniczna IBDiM Nr AT/2001-01-04-1115 Prety Zzebrowane do zbrojenia betonu —
RB500W/BSt500S — Q.T.B

Wiasnos$ci mechaniczne i technologiczne stali

Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcéwki i pretow powinny odpowiada¢é wymaganiom
podanym w PN-81/H-84023.
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Najwazniejsze wymagania podano w tabeli ponizej.

Gatunek Srednica Granica Wytrzymatos¢ na | Wydtuzenie Zginanie -
stali preta plastyczna |rozcigganie trzpienia Srednica

mm MPa MPa % d-probki
StOS-b 5.5-40 220 310-550 22 d=2a(180°)
St3SX-b 5.5-40 240 370-460 24 d=2a(180°)
18G2-b 6,0-32 355 480
34G5-b 6-32 410 Min. 590 16 d=3a(90°)
RB500W 5.5-40 500 Min. 550 14 180°/3-60

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215 oraz PN-ISO 6935-
2. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z w/w Polskg Norma lub
posiada¢ Aprobate techniczng oraz deklaracje zgodnosci. Wytworca stali winien dotaczy¢ atest hutniczy,
w ktérym ma by¢ podane:

- nazwa wytworcy,

- oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 oraz PN-ISO 6935-2,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;,

- masa partii,

- rodzaj obrébki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla kazdej wigzki pretow lub kregu pretéw (po dwie dla
kazdej wigzki) muszg znajdowacé sie nastepujgce informacje:

- znak wytwoércy,

- $rednica nominalna,

- znak stali,

- numer wytopu lub numer partii,

- znak obrébki cieplnej.

Kazda wigzka i krag pretow powinny mie¢ oznakowanie farba olejna.

Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

- sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zaméwieniem,

- sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215 oraz PN-1SO 6935-2:1998,

- sprawdzenie wymiarow wg PN-82/H-93215 oraz PN-1SO 6935-2:1998,

- sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215 oraz PN-ISO 6935-2:1998,

- proba rozciggania wg PN-91/H-04310,

- préba zginania na zimno wg PN-90/H-04408.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Jakos¢ pretéw nalezy oceniaé
pozytywnie jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.

2.1. Drut montazowy

Do montazu pretdéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o srednicy
nie mniejszej niz 1,0 mm.

Przy $rednicach wiekszych niz 12 mm stosowac drut wigzatkowy o $rednicy 1.5 mm.

2.2 Materiaty spawalnicze

Nalezy stosowac elektrody odpowiednie do gatunku stali tagczonych pretéw zbrojeniowych.

2.3. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy iz tworzyw
sztucznych.

Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretdw.

Nie dopuszcza sie stosowanie przektadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

3. SPRZET

Prace zbrojarskie wykonywane specjalistycznymi urzgdzeniami gietarskimi, prostowarkami, nozycami i in.
stanowigcymi wyposazenie zbrojarni. Do wiercenia otworéw w betonie uzy¢ wiertarek stacjonarnych lub
recznych. Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.
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4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je utozyé rownomiernie na catej
powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczyé przed mozliwoscig przesuwania sie podczas
transportu. Podczas transportu przestrzega¢ wymagan

PN-88/H-01105.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania og6ine".

5.2 Zakres wykonywanych robét

5.2.01. Przygotowanie zbrojenia.

Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-91/S-10042.
Przewozenie stali na budowe powinno odbywa¢ sie w sposéb zabezpieczajgcy jg od odksztafcen i
zanieczyszczen. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed
wbudowaniem. Nalezy dgzy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie harazonym na nadmierne
zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu,
moze by¢é powloka wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w
deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i bota. Stal pokryta rdzg oczyszcza
sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretow. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie
strumieniem cieptej wody. Stal narazong na chocéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda
stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng, nalezy opala¢ az do
catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste.
Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku
wiekszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowaé za pomocg kluczy, mtotkéw, prostowarek i
wyciggarek.

Ciecie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatbw. Prety ucina sie z
dokfadnoscig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sie
réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretéw nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i normg PN-91/S-10042. Na zimno
na budowie mozna wykonywac¢ odgiecia pretéw o srednicy d 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm
powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Srednica preta Kat odgiecia

w mm 45° 90° 135° 180°
6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 15
14 0,5 1,5 1,5 2,0
16 0,5 1,5 1,5 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 2,5 3,5 4,5
28 2,0 3,0 4,0 5,0
32 25 3,5 5,0 6,0

Minimalne $rednice trzpieni uzywane przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

Srednica  preta | Stal gtadka | Stal zebrowana Stal zebrowana Stal zebrowana
zaginanego w | miekka Rak < 400 MPa 400<Rgk= 500 | Ragk> 500 MPa
mm Rak = 240 MPa MPa

d 10 do =23d do =23d do = 4d do = 4d

10<d <20 do =4d do =4d do = 5d do = 5d
20<d <28 do =5d do =6d do=7d do = 8d

Wewnetrzna $rednica odgiecia pretdéw zbrojenia gtéwnego, poza odgieciem w obrebie haka powinna by¢
nie mniejsza niz 5d dla stali klasy A-O i A-l. W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w
ktorych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac $rednice
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zagiecia rébwna co najmniej 20 d.

Nalezy zwr6ci¢ uwage przy odbiorze hakow i odgie¢ na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstate podczas wyginania.

Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10 d.
taczenie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawania pretéw moga
by¢ dopuszczeni tylko spawacze majgcy odpowiednie uprawnienia. Skrzyzowania pretéw nalezy wigzac
miekkim drutem lub spawac w ilosci min 30 % skrzyzowan.
5.2.02. Montaz zbrojenia.
Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywac¢ bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) lub na
prefabrykacie wg naznaczonego rozstawu pretéw. Montaz zbrojenia fundamentdéw (przycz6tkow)
wykona¢ na podbetonie. Dla zachowania wiasciwej grubosci otulenia pretéw betonem nalezy stosowac
podkiadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych
sposobow zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podktadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne.
Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomoca podktadek plastykowych
pierscieniowych. Na dnie form powinny byé stosowane podktadki dystansowe typu zatwierdzonego przez
Inzyniera.
Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezly na
przecieciach pretéw powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwadjny krzyz
wyzarzonym drutem wigzatkowym o srednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy srednicy pretéw powyzej 12
mm - nie mniejszej niz 1,5 mm).
Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng. Ukiad zbrojenia konstrukcji musi umozliwia¢ jego
dokfadne otoczenie przez jednorodny beton.
Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretdw wzgledem siebie i wzgledem deskowania
nie moze ulec zmianie.
Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spetnia¢ wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1. niniejszej
specyfikacji. Stan powierzchni wktadek stalowych ma by¢ zadawalajacy bezposrednio przed
wbudowaniem.
Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretéw o innej Srednicy niz przewidziane w Dokumentacji Projektowej
jak i zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagajg pisemnej zgody Inzyniera.
Rozstaw zbrojenia i $rednice powinny by¢ zgodne z PN-91/S-10042.
Minimalna grubosc¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosi¢ co najmniej:

0,07 m - dla zbrojenia gtdwnego i podp6r masywnych,

0,055m - dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych,

0,05 m - dla pretow gtéwnych lekkich podpér i pali,

0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigaréw,

0,025m - dla strzemion dzwigaréw gtownych i zbrojenia ptyt pomostow.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na podtozu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne.
Chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym jest niedopuszczalne.
Laczenie pretéw za pomocg spawania.
W mostach drogowych dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych potgczen pretdw:
- czofowe, elekiryczne, oporowe,
- nakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- nakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- zakfadkowe spoiny dwustronne - tfukiem elektrycznym,
- zakfadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,
- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
- czotowe wzmochione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
- zakfadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem.

Przed betonowaniem ptyty pomostu i skrzydet ktadki, w deskowaniu nalezy umiescic¢ kotwy balustrad.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.1.

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego zbrojenia z
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Dokumentacjg Projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretow, ich srednic,
dtugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretow w
trakcie betonowania. Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez Inzyniera rowniez po
betonowaniu przy uzyciu przyrzgdéw magnetycznych.

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia.

Ciecia pretow da L=<6,0m da L>6,0m

(L - diugosc preta wg

projektu)

Odgiecia (odchylenia w dla L<05m w=1=10mm

stosunku do potozenia dla 0,5m <L=<1,5m w=+15mm

okreslonego w projekcie) dla L>15m w =120 mm
Usytuowanie pretow

a) otulenie - zmniejszenie w=5mm

wymiaru w stosunku do

wymagan

b) odchylenia plusowe dla L<0,5m w=10mm

(h - catkowita grubos¢ dla 0,5m <L=<15m w=15mm

elementu) dla L>15m w=20mm

c) odstepy pomiedzy

sgsiednimi réwnolegtymi dla

pretami a <0,05m a< 0,20m a<0,40m a>040m

(a - odlegtos¢ projektowana

pomiedzy powierzchniami w =1 5mm w=21x10mm w= £ 20mm w =1 30 mm

przylegtych pretéw)

d) odchylenia w relacji do dla

grubosci lub szerokosci w b <0,25m b <0,50m b <150m b>15m

kazdym punkcie zbrojenia

(b - catkowita grubos¢ lub w=110 mm w=115mm w =120 mm w =1 30 mm

szerokos¢ elementu)

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza wykonawce robdt,
niezaleznie od dokonanych uprzednio odbioréw.

Dopuszczalne tolerancje:

- odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczac 3 %,

- rbéznica w wymiarach oczek siatki nie wiecej niz £ 3 mm,

- dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej diugosci nie powinna przekracza¢ + 25 mm,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20
% wszystkich skrzyzowan (25 % na jednym precie),

- rbznice w rozstawie migedzy pretami gtéwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm,

- roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ + 20 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robot jest:

- t [tona] wykonanego zbrojenia betonu stalg zgodnie z Dokumentacjg Projektows,

Przyjmuje sie taczng dtugos¢ pretdw poszczegdinych srednic pomnozong odpowiednio przez ich cigzar
jednostkowy kg/m. Nie dolicza sie stali uzytej jako drutu wigzatkowego.

Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o
Srednicach wigkszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;j.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine".

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D-M-00.00.0 "Wymagania ogdine".
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Ptatnos¢ za kilogram wykonanego zbrojenia zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych materiatow oraz
oceng jakosci wykonania rob6t na podstawie wynikow badan pomiaréw i badan.

Cena wykonania kg zbrojenia obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkciji,

- oczyszczenie i wyprostowanie pretéw,

- wygiecie, przyciecie i taczenie pretdéw (na styk lub na zaktad),

- montaz zbrojenia przy pomocy drutu wigzaltkowego i spawania wraz z jego stabilizacjg oraz
zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnetrznych betonu,

- oczyszczenie terenu robdt z odpadoéw zbrojenia stanowigcych witasnosé Wykonawcy oraz usuniecie
ich poza pas drogowy,

- wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-89/H-84023/01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogélne. Gatunki.

PN-89/M-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia ochronna. Gatunki.

PN-81/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwykiej
jakosci i niskostopowe;.

PN-84/H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcéwka i prety wykonane na gorgco
zwyktej jakosci i niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci. Wymagania i
badania.

PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

PN-91/H-04310 Proba statyczna rozciggania metali.

PN-90/H-04408 Metale. Technologiczna proba zginania.

PN-90/H-01103 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

PN-87/H-01104 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

PN-88/H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie

i transport.

PN-75/H-93200/00 Walcowka i prety stalowe walcowane na gorgco. Wymiary.

PN-75/H-93200/06 Walcowka i prety stalowe walcowane na gorgco. Walcéwka i prety do wyrobu
Srub i nakretek na gorgco. Wymiary.

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-ISO 6935-2/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety Zzebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowania w kraju.

Aprobata techniczna IBDiM Nr AT/2001-01-04-1115 Prety Zzebrowane do zbrojenia betonu —

RB500W/BSt500S — Q.T.B

152



Budowa ktadki nad rzeka Sama na ulicy Zamkowej w Szamotutach. M-13.01.00

M-13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w
monolitycznym drogowym obiekcie inzynierskim realizowanym w ramach budowy kiadki nad rzekg Samg
na ulicy Zamkowej w Szamotutach.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na obiektach inzynierskich.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych elementach obiektu inzynierskiego.
1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Beton - material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek, dodatkéw lub widkien, ktéry uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku
hydrataciji.

1.4.2 Beton projektowany - beton, ktérego wymagane wilasciwosci i ewentualne dodatkowe cechy
sa podane producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi
wilasciwosciami i dodatkowymi cechami

1.4.3 Mieszanka betonowa - w pelni wymieszany beton, ktory jest jeszcze w stanie
umozliwiajgcym jego zageszczenie wybrang metoda.

1.4.4 Wytrzymatos¢ charakterystyczna - wartos¢é wytrzymatosci, ponizej ktdrej moze sie znalez¢ 5
% populacji wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objetosci betonu

1.4.5 Klasa wytrzymatosci na sciskanie - klasyfikacja obejmujaca rodzaj betonu (zwykly, ciezki lub
lekki), minimalng wytrzymatos¢ charakterystyczng oznaczong na prébkach walcowych (o srednicy
150 mm i wysokosci 300 mm) oraz minimalng wytrzymatosé¢ charakterystyczng oznaczonag na
prébkach szesciennych (o boku 150 mm).

1.4.6 Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchitonaé beton do jego masy
w stanie suchym.

1.4.7 Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci ha dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli
zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.8 Partia betonu — ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym — nie diuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikow,
w ten sam sposoéb i w tych samych warunkach.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” , pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetnione
wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie”, zwanym dalej Rozporzadzeniem.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
+-Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2 Wytrzymatos¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymatosé okreslong klasg zgodng z PN-EN 206 oraz z dokumentacja
projektowa.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddziatywanie zamrazania /rozmrazania bez
srodkéw odladzajgcych albo ze $rodkami odladzajgcymi powinien wykazywaé odpornos$¢ na dziatanie
mrozu oznaczong stopniem mrozoodpornosci wedtug PN-B-06250 nie mniejszg niz:

- F100 w klasie ekspozycji XF1,

- F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,
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- F200 w klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie $rodowiska chemicznie agresywnego
powinien wykazywaé¢ odpornos¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-8 mierzong
maksymalng gtebokoscig penetracji nie wiekszg niz:

- 60 mm w klasie ekspozycji XA1,

- 50 mm w klasie ekspozycji XA2,

- 40 mm w klasie ekspozycji XA3, XD3 lub XS3.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na korozje spowodowang chlorkami w klasach ekspozyciji
XD3 i XS3 powinien wykazywa¢ odpornos¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-8
mierzong maksymalng gtebokoscig penetracji nie wiekszg niz 40 mm.

Przyjete w dokumentacji projektowej klasy wytrzymatosci betonu oraz klasy ekspozycii:

L.p. | Element konstrukcyjny wytrzK)I/érIT?:ioéci Klasa ekspozycji
wg PN-EN 206 wg PN-EN 206
1 Przyczotki ze skrzydtami B40 (C35/45) XC4+XD2+XF4

2.3 Sktadniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢ zastosowane
cementy portlandzkie, spetniajgce wymagania PN-EN 197-1 "Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i
kryteria zgodnosci dotyczace cementédw powszechnego uzytku":

— cement portlandzki CEM | o catkowitej zawartosci alkaliow Na20eq wedtug PN-EN 196-2 do 0,8
% i poczatku wigzania wedtug PN-EN 196-3 powyzej 120 minut,

- cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na20eq wedtug PN-EN
196-2 do 0,8 %,

- cement portlandzki zuzlowy CEM 1I/B-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na20eq wediug PN-EN
196-2 do 0,9% (zaleca sie do elementoéw masywnych).

Do wykonania betonu sprezonego w elementach obiektu drogowego powinien by¢ stosowany cement
CEM I.

W technicznie uzasadnionych przypadkach do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu
drogowego dopuszcza sie stosowanie cementu hutniczego CEM IlI/A, z wyjatkiem elementéw
narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4.

Do betonu konstrukcyjnego w elemencie narazonym na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozyciji
XA2 i XA3 oraz XD3, XS3 powinien by¢ zastosowany cement CEM | o wysokiej odpornosci na siarczany
(SR), zgodny z PN-EN 197-1.

Dopuszcza sie, w razie potrzeby, zastosowanie cementéw o wysokiej wytrzymatosci wczesnej.

Do betonu klasy wytrzymatosci na sciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany cement klasy
nie nizszej niz 42,5.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlega¢ nastepujagcym
badaniom:

- oznaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1,

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3,

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3,

- sprawdzenie zawarto$ci grudek cementu nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie

rozpadajacych sie w wodzie.

Cement nalezy przechowywaé w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1.
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami
badan z uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia oraz SST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem
do betonu musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
2.3.2. Kruszywo
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Kruszywa do wykonania betonu powinny spetnia¢ wymagania zgodne z PN-EN 12620 "Kruszywa do
betonu” .

Ocena zgodnosci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana
jest wedtug systemu oceny 2+.

2.3.2.1. Kruszywo grube
Jako kruszywo grube powinny byé zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna
nie wigkszym niz 31,5 mm spetniajgce wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla kruszywa grubego

Lp. Witasciwosci kruszywa Wymagania
1 2 3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 w zaleznosci od
wymiaru kruszywa, kategoria nie nizsza niz:
1 D/d<2lub D<11,2 mm Gc 85/20
D/d>2iD>11,2mm Gc 90/15
Tolerancja uziarnienia w zaleznosci od wymiaru
kruszywa, kategorie:
2 Did<4 Gr15
D/dz 4 Gr17,5
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie f
wyzsza niz: 18
Ksztalt kruszywa grubego wedtug PN-EN 933-3 lub
4 | wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: Fleo lub Slzo
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
5 | przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug Cio0/0
PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza:
Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-6 w 1 % NaCl,
badana na kruszywie o wymiarze 8/16; wartosc nie 6 LAzs
6 wyzsza niz w %:
oraz odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
PN-EN 1097-2 badana na kruszywie o wymiarze 2 LAg
10/14, rozdz.5; kategoria nie wyzsza niz:
7 wZgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SB
badana na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria: LA
8 gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub deklarowana przez producenta
9 | Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: WA24 deklarowana przez producenta
Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
11 wedtug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
12 Reaktywnos¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien stopief potencialnei reaktywnosci 0
potencjalnej reaktywnosci wedtug PN-B-06714-46: pienp ) ) y
Zawartos¢ siarczan6w rozpuszczalnych w kwasie
13 | wedtug PN-EN 1744-1, rozdz.12, nie wyzsza niz ASo2
kategoria:
14 Zawartosc siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-1, 1
rozdz.11; wartos¢ nie wyzsza niz w %:
15 Zawarto$¢ chlorkow rozpuszczalnych w wodzie wedtug 0.02
PN-EN 1744-1, rodz.7; wartos¢ nie wyzsza niz w %: ’
Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-1 p.
16 ) cr . . . 0,1
14.2; wartos¢ nie wyzsza niz w %:
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Zawartos¢ substancji organicznych wedtug PN-EN

17 14744-1, p15.1:

barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

) w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do
zastosowania przy spefnieniu wymagania: reaktywno$¢ alkaliczna z cementem nie wywoltujgca
zwiekszenia wymiardw liniowych wigkszych niz 0,1 %.

2.3.2.2. Kruszywo drobne
Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wigkszym niz 4 mm,
spetniajgce nastepujace wymagania podane w Tablicy 2.

Tablica 2 Wymagania dla kruszywa drobnego

Lp. Wriasciwosci kruszywa Wymagania
i 2 8
1 Eizz{armeme wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza Gr 85
> Zawartosc¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie f
wyzsza niz: 8
3 Tolerancje deklarowanego typowego uziarnienia zgodnie z tablicg C.1 w normie PN-EN
kruszywa drobnego 12620
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub
4 deklarowana przez producenta

9:
5 | Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

Reaktywnos¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien
potencjalnej reaktywnosci wedtug PN-B-06714-46:

Zawarto$c¢ siarczandw rozpuszczalnych w kwasie

deklarowana przez producenta

stopien potencjalnej reaktywnosci 0

7 | wedtug PN-EN 1744-1, rozdz.12, nie wyzsza niz ASo2
kategoria:
8 Zawartos$c siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-1, 1
rozdz.11; wartos¢ nie wyzsza niz w %:
Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-1 p.
9 ) e . . . 0,5
14.2; warto$¢ nie wyzsza nizw %:
Zawarto$¢ substancji organicznych wedtug PN-EN . . .
10 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

1744-1, p.15.1:

) w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnos$ci
alkalicznej nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do
zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywno$¢ alkaliczna z cementem nie wywotujgca
zwigkszenia wymiardw liniowych wigkszych niz 0,1 %.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegoélnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegolnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktora

powinna by¢ wydana na podstawie:

a) swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-
EN 12620) i zawierajagcego wyniki petnych badan zgodnie z PN-EN 12620 oraz okresowo wynik
badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujgcych:

— oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,

— oznaczenie ksztattu ziaren wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego),

- o0znaczenie zawartosci zanieczyszczenh obcych wg PN-76/B-06714.12,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),

- o0znaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-EN 933-1,

- nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-5 dla korygowania recepty
roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu
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Wode zarobowg do betonu zaleca sie czerpa¢ z wodociggéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowe;j
nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu
Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegdlnosci:

1) domieszek uplastyczniajgcych,

2) domieszek uptynniajgcych,

3) domieszek zwiekszajgcych wigzliwosé wody,

4) domieszek napowietrzajacych,

5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

7) domieszek opbdzniajgcych wigzanie,

8) domieszek i dodatkéw uszlachetniajacych,

9) domieszek i dodatkéw mineralnych,
10) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochyini,
11) domieszek mrozoochronnych.
Do produkcji mieszanek betonowych wymaga sie stosowania domieszek tylko w uzasadnionych
przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie
wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy
domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.
Domieszki do betonu powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2:2002 oraz wymagania podane w
wZaleceniach dotyczacych stosowania domieszek i dodatkéw do betonéw i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym” .
Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng wydang przez IBDiM
oraz atest producenta.
2.4 Sktad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowe;j
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normga PN-EN 206 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga
on zatwierdzenia przez Inzyniera.
Zalecane graniczne uziarnienia kruszywa do betonu podano w Tablicy 3.

Tablica 3 Zalecane graniczne uziarnienia kruszywa do betonu

Sit Utamek masowy kruszywa przechodzgcego przez sito,
1;0 [°A>]
[ mr"n] wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D< 16,0 mm D<22,4 mm D< 31,5 mm
0,25 3+8 2+9 2+8
0,50 7+10 5+17 5+18
1,0 12 + 32 9:26 8+28
2,0 21 42 16 + 38 14 = 37
4,0 36 - 56 28 = 51 23 -+ 47
8,0 60 + 76 45 + 67 38 - 62
16,0 100 73 + 91 62 = 80
22,4 - 100 76 =92
31,5 - - 100

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobieraé uwzgledniajgc otuline zbrojenia oraz
minimalng szerokos¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.

Zawartosc¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnic
niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczac:
- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,
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- 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,
- 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastepujgcymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) wartos¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0,5),

3) konsystencja mieszanki betonowej powinna byé dostosowana do przyjetej technologii betonowania.
Zgodnie z normg PN-EN 206 zaleznie od przyjetej przez Wykonawce technologii nalezy stosowaé
beton o konsystencji od S2 do S4. Konsystencje nalezy bada¢ wg metody opadu stozka badanag
zgodnie z PN-EN 12350-2

4) w przypadku koniecznosci podawania mieszanki betonowej za pomocg pompy, konsystencja
mieszanki po dodaniu $rodkdw uplastyczniajgcych powinna by¢ okreslona jako S3 lub S4 zgodnie z
normg PN-EN 12350-2.

5) stosunek poszczegoélnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowg wg
PN-88/B-06250 nie powinna przekraczac:
- wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,
- przedziatow wartosci podanych w tablicy 4 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych.
zawartos¢ powietrza nalezy okresla¢ zgodnie z normg PN-EN 12350-7

Tablica 4. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgcymi

Zawartosc powietrza, w %,
Lp. | Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+16 mm
1 Beton narazony na czynniki 3,5+5,5
atmosferyczne
2 Beton narazony na staty dostep wody, 45 +6,5
przed zamarznigeciem

5) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniac
niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigeksza niz 42 % -
przy kruszywie grubym do 16 mm,

6) optymalng zawartosc¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

— z ustalonym optymalnym skiadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajgcych
rézna, ale nie wiekszg od dopuszczalnej ilos¢ piasku,

— za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa,

7) maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:
— 400 kg/m? dla betonu klasy C20/25 i C25/30,
- 450 kg/m? dla betonu klas C30/37 i wyzszych.
Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera,

8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymaganag
wytrzymatos¢ na sciskanie nalezy okreslic wg PN-EN 12390-3.

2.4.2. Wymagane wtasciwosci betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci betonu

Lp. | Cecha Wymaganie Metoda badan wg

1 Gtebokos¢ penetracji [ < 50 mm PN-EN 12390-8
wody pod cisnieniem

2 Mrozoodpornos¢ Ubytek masy nie wiekszy od 5%. PN-88/B-06250
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Spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20 % po 150
cyklach zamrazania i odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu powinno by¢
wykonane wg PN-88/B-06250.

Dla betonéw niekonstrukcyjnych (beton < C20/25) zaleca sie przyjecie jedynie wymagan w zakresie
wytrzymatosci na sciskanie.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

Sprzet do wykonania rob6t musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2 Sprzet do wykonania robét

3.2.1. Dozowanie skfadnikéw

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo.

3.2.2. Mieszanie sktadnikow

Mieszanie skfadnikéw musi odbywac¢ sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania
sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.2.3. Transport mieszanki betonowe;

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowac¢ mieszalniki samochodowe (tzw. ,gruszki”).
Zabrania sie stosowanie mieszarek wolnospadowych. llo$¢ ,gruszek” nalezy dobrac tak, aby zapewnic
wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddéw
skrzyniowych ani wywrotek.

3.2.4. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich oprdznianie
lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

3.2.5. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowac wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min
z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujgcymi sie w
ptaszczyznie poziome;j.

Belki i faty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” , pkt 4.

4.2 Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Cement wysytany w opakowaniu powinien byé pakowany w worki papierowe WK co najmniej
trzywarstwowe wg PN-76/P-79005. Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 2 kg. Kolory
rozpoznawcze workOw oraz napisy na workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1.

Cement workowany powinien byé skladowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach
zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach
zamknietych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podtoza sktadow
otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce cement przed Sciekami
wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazyndéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste,
zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone
we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do tadowania i wytadowania
cementu. Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1.
Cement luzem powinien byé przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych,
zelbetowych lub betonowych przystosowanych do pneumatycznego zatadowywania i wytadowywania
cementu luzem, zaopatrzonych w urzgdzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu
znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroli cementu, wtazy do czyszczenia
oraz klamry na wewnetrznych scianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotagczony dokument dostawy zawierajgcy dane
oraz sygnature odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-197-1. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano
oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢é przechowywana osobno w sposéb umozliwiajacy jej tatwe
rozréznienie.
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Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie moze

by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

— po uptywie trwatosci podanego przez Wytwérnie, w przypadku przechowywania w sktadach
zamknietych.

4.3 Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowa¢ i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed

rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych,

asortymentédw, marek i gatunkéw. Kruszywo powinno by¢ skiadowane na dobrze zageszczonym i

odwodnionym podtozu.

4.4 Ogolne zasady transportu mieszanki betonowej

Mase betonowa nalezy transportowaé srodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian w skiadzie masy

w stosunku do stanu poczagtkowego. Mase betonowg mozna transportowac¢ mieszalnikami

samochodowymi (,gruszkami”). llos¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkosc

betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w

przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy

betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju

konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

Mieszanke powinno sie dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe

ich oproznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegtos¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza sie stosowanie przenosnikéw

tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujacych warunkéw:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,

b) szybkosé posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy
transporcie w dot,

d) przenosnik powinien by¢é wyposazony w urzgdzenie do rGwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety materiat
powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.

Przy betonowaniu korpus6éw podp6r oraz wysokich $cian przyczétkédw do transportu betonu powinno sie

uzywac rynien lub lejéw zsypowych. Wysokos$é, z ktérej spada mieszanka betonowa nie powinna

wynosi¢ wiecej niz 0,5 m. Mieszanke betonowg mozna transportowa¢ za posrednictwem rynien

zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za pomocg leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” , pkt 5.

5.2 Zalecenia ogolne

5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania rob6t z dokumentacija

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST oraz z wymaganiami
norm PN-88/B-06250 PN-99/S-10040 i ,Rozporzadzeniem” oraz dokumentacja technologiczng
dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i
harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie,
projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
—  wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— spos6b wytwarzania mieszanki betonowej,

— spos6b transportu mieszanki betonowe;j,

— kolejnos¢ i sposob betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu fgczenia betonu w przerwach,
— spos6éb pielegnaciji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji,

— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robdét
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Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
- roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
- wytworzenie mieszanki betonowej,
- podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
- pielegnacje betonu,
— rozbiérke deskowan i rusztowan,
- wykanczanie powierzchni betonu,
- roboty wykonczeniowe.
5.3 Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowosé
wykonania wszystkich rob6t poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:
— prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostéw itp.,
— prawidtowos$é wykonania zbrojenia,
— zgodnosc¢ rzednych z dokumentacja projektowa,
— czystos¢ deskowania oraz obecnos$¢ wkitadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢
otuliny.
— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
— prawidlowos¢ wykonania wszystkich rob6t zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,
— prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztaltu elementéw wbudowywanych w betonowa
konstrukcje (kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),
— gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
5.3.1. Deskowania
Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowarn wykonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentacji projektowej lub wg wtasnego opracowania, zgodnie z PN-99/S-10040 . W przypadkach
stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach
statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem swiezej
masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikdéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania,
sposobu zageszczenia i obcigzania pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:
— zapewnia¢ odpowiednig sztywnosc¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,
— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej,
— zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢; potaczenia na sruby miedzy ptytami sg niedozwolone,
— wykazywac odpornos$¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,
— powierzchnie deskowan stykajgce sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg specjalnego oleju do
form, zaakceptowanego przez Inzyniera.
Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszankg betonowg doktadnie sprawdzone i odebrane,
aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.
Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonem,
na tyle wczesnie, aby Inzynier byt w stanie dokonac¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.
Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych
dokumentacjg projektowa:
— rozstaw zeber deskowan £ 0,5% i nie wiecej niz 2 cm,
— grubosc¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
— odchylenie deskowanh od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
— odchyitki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych):
—-0,2% wysokosci lecz nie wiecej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz +2 cm,
—-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz —0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.

5.3.1.1 Dopuszczalne ugiecia deskowan:

1/200/ - w deskach i belkach pomostéw,

1/400/ - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,
1/250 1 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.
Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
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5.3.2. Rusztowania
Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wediug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania powinny
spetnia¢ wymagania podane w PN-99/S-10040. Rusztowania muszg uwzglednia¢ podniesienie
wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania samych
podpor tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposéb posadowienia rusztowania mostéw nalezy
uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskac¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujgce odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz 0 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz 0 20 cm,

¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie o +
10 cm w poziomie w mierze liniowej,

d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o + 20 cm,

e) réznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cm i—1 cm,

f) strzatki r6zne od obliczeniowych do 10%.

5.4 Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywac¢ wytgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie

produkcji betonu, ktory moze zapewni¢ spetnienie zgdanych w SST wymagan. Wykonywanie masy

betonowej powinno odbywac sie na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny byé umieszczone w sposob trwaty na tablicy, w odniesieniu

do 1 m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania

mieszanki betonowe;j.

Przygotowujgc mieszanke betonowg wszystkie sktadniki powinno sie dozowaé wytgcznie wagowo z

doktadnoscia + 3% w przypadku kruszywa oraz + 2% w przypadku pozostatych sktadnikéw. Wagi

powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki
powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu skfadnikbw powinno sie
uwzgledniac korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno sie miesza¢ wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢

ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od skfadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzgdzenia

mieszajgcego, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

5.5 Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed przystgpieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do ukfadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot

poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamieta¢é o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie z

dokumentacjg projektowg. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych

elementoéw obcigzajg catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pézniejsze rozkucia i naprawy, jak i

ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wtasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych

podwykonawcéw).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowe;

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej

konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada.

W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac¢ za pomocg rynny zsypowej (do

wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacii

technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podp6r mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm,
zageszczajac wibratorami wgtebnymi;

— przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy;

— przy betonowaniu chodnikéw, gzymsoéw, wspornikéw i stref przydylatacyjnych stosowac¢ wibratory
wgtebne.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowe;

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

- wibratory wgtebne nalezy stosowa¢ o czestotliwosci min. 6000 drgah na minute, z butawami o
Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac¢ zbrojenia ani deskowania butawg
wibratora,
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- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gteboko$¢ 5+8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie  20+30 s, po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone 0 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

— grubos$¢ pltyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejsze;j
grubosci nalezy zageszczac¢ za pomoca tat wibracyjnych,

- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i
charakteryzowac¢ sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

- zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od
1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak
aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera.

Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentaciji

projektowej iuzgodnionych z Inzynierem. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej

powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasadg, ze

powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z

PN-91/S-10042. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie

przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez:

— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
szkliwa cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy
cementowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza sie stosowanie warstw sczepnych, dla ktérych
Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM,

— obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania

nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli

temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio

utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania
przez niego wytrzymatosci 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie
powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposéb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych
dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie
deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczenh.

5.6 Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakorczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpoczaé pielegnacije wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez
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polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w
ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.
Nanoszenie bfton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie
taczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania
odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetniaé wymagania normy PN-EN 1008.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢é chronione przed uderzeniami idrganiami

przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.7. Rozbiorka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastgpic po osiggnieciu przez beton petnej wytrzymatosci projektowe; i

po okresie dojrzewania okreslonym w SST i dokumentacji projektowej. Wczesniejsze rozformowanie

elementow konstrukcji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inzyniera.

5.7 Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien, wybrzuszen ponad
powierzchnie,

b) pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

c) réwnos¢ goérnej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac
wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i SST okreslajacej warunki uktadania
hydroizolacji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac podczas
betonowania elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie
ptyty powinno sie wyrownywa¢ podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci
powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczac¢ 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po
rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nieréwnosci wyréwnaé za pomocag tarcz
karborundowych i czystej wody,

f) gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac¢ sie brakiem lokalnych progow, rakéw, wgtebien
i wybrzuszen, wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub
wgtebienia do 5 mm,

g) ewentualne taczniki stalowe (drut, sruby itp.), ktdére spetnialy funkcje stezen deskowan lub inne i
wystajg z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm pod wykonczong
powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajgce

powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagiebienia wypetnione betonem zywicznym o skiadzie

zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nieréwnosci ptyty przekraczajgce 2 cm nalezy
naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej
przez Inzyniera.

5.8 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i SST. Do rob6t

wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw

terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

— roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”, pkt 6.

6.2 Badania przed przystagpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcédw itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wtasciwosci zastosowanych materiatow
na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w SST,

b) wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3 Badania skladnikow mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole

obejmujaca:
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— 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3,

— 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3,

— obecnosci grudek gliny.

Wyniki badan powinny odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagania dla cementu

Wytrzymatos¢ na sciskanie, MPa, Poczatek | Statosé

Klasa objetosci
wczesna normowa, czasu ‘s

cementu . : . (rozszerzalnosc¢
po 2| po 7 | po 28 dniach wig-zania, ), mm
dniach dniach min ’

Klasa - >16 >32,5 (<525

325 >75

Klasa >10 - >425 |<62,5 =60 <10

425

Klasa >20 - >525 |- >45

52,5

Nie dopuszcza sie obecnosci grudek gliny.

W przypadku gdy:

— czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadajg PN-EN 196-3,

— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1,
— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1,
obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na Sciskanie wg PN-EN 196-1

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-2,
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,
— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-EN 933-1.
Wynlkl badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen
nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008.
Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobatg techniczng wydang przez IBDiM oraz
PN-EN 934-2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.4 Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowe;j:
— konsystencja mieszanki betonowej,
— zawartosé powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:
- wytrzymato$¢ betonu na sciskanie,
— odpornosé betonu na dziatanie mrozu,
— przepuszczalnosé wody przez beton.
llos¢ pobieranych prébek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
PN-EN 12350-1 oraz w planie kontroli jakosci betonu zawierajgcego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na
czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegbtowe okreslenie liczebnosci i terminéw pobierania
probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera.
Projektant moze okresli¢ dodatkowe wymagania dotyczgce kontroli jakosci betonu.

Tablica 7 Czestotliwos¢ badan mieszanki betonowej oraz betonu

Badanie Czestotliwosé wykonywania badan

Sprawdzenie
zawartosci powietrza | 3 razy do 50 m? betonu + raz na kazde rozpoczete 150m3 betonu + w
W mieszance sytuacjach watpliwych i na polecenie Inzyniera

betonowej

165



M-13.01.00 Budowa ktadki nad rzeka Sama na ulicy Zamkowej w Szamotutach.

- 1 badanie (seria - 3 probki szescienne 150 mm) na pierwsze 15 m3 ale nie

Sprawdzenie rzadziej nie jedno badanie z kazdego elementu w obiekcie (kazda sekcje
wytrzymatosci ustroju nosnego (np. na estakadach) nalezy traktowac jeko odrebny element)
betonu na $ciskanie | - 1 badanie na kazde pierwsze rozpoczete 50 m3 (powyzej 15 m3 betonu)

(na prébkach) - 1 badanie na kazde dalsze rozpoczete 150 m3 betonu (ponad 65 m3)

- w sytuacjach watpliwych i na polecenie Inzyniera

- minimum jedno badanie dla kazdej grupy elementéw dla kazdej klasy

betonu i na kazde 500 m3 betonu, ale nie rzadziej niz dwa badania w okresie
wykonywania obiektu w tym jedno dla ustroju nosnego

- w sytuacjach watpliwych i na polecenie Inzyniera

- minimum jedno badanie dla kazdej grupy elementéw dla kazdej klasy

betonu i na kazde 500 m? betonu, ale nie rzadziej niz dwa badania w okresie
wykonywania obiektu w tym jedno dla ustroju nosnego

- w sytuacjach watpliwych i na polecenie Inzyniera

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem kontroli jakosci betonu a takze na
probkach laboratoryjnych podczas projektowania skitadu mieszanki betonowej i nastepnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej
poczatku. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-2.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytgcznie poprzez zmiane zawartosci
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego w/c, ewentualnie przez
zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej specyfikacji techniczne;.

Sprawdzenie
odpornosci betonu
na dziatanie mrozu

Sprawdzenie
gtebokosci penetraciji
wody pod cisnieniem

6.4.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowe;j

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-7,
z czestotliwoscig podang w Tabeli 6. Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie
powinna przekraczaé przedziatow wartosci podanych w rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki o licznosci
okreslonej w Tabeli 6. Probki pobiera sie wg normy PN-EN 12350-1 przy stanowisku betonowania,
losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuije sie i pielegnuje zgodnie
z PN-EN 12390-2. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii.

Typ prébek do badan wytrzymatosci na sciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-1.

Do okreslonej klasy mozna zakwalifikowaé beton o okreslonej wytrzymatosci gwarantowanej okreslone;j
wg PN-EN 206.

Badanie betonu powinno by¢ przeprowadzane na probkach z betonu w wieku 28 dni. Wymagania w
zakresie przechowywania, badania oraz klasy betonu nalezy przyjg¢ zgodnie z normg PN-EN 206.

6.4.5. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu
przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu
mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z
czestotliwoscig podang w Tabeli 6. Zaleca sie badanie mrozoodpornosci na prébkach wycietych z
konstrukcji.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli spetnione sg nastepujgce
warunki:
— probka nie wykazuje pekniec,
— 1aczna masa ubytkédw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy prébek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie
jest wieksze niz 20%,
6.4.6. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton
Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych
w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania skladu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej
raz z jednego elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu.
Sposéb wykonywania i pielegnaciji prébek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2. Badanie
przepuszczalnosci wody przez beton przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-8.
Maksymalna gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej prébce powinna byé¢ nie
wieksza niz okreslona w pkt. 2.4.2.
6.4.7. Pobranie prébek i badanie
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Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
normg PN-EN 206 oraz dodatkowo norma i planem kontroli jakosci oraz gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych
materiatow.

6.4.8. Badania nieniszczgce betonu w konstrukciji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w

konstrukcji.

Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastepujgce metody:

— sklerometryczna (wg PN-EN 12504-2),

— ultradzwiekowa (wg PN-EN 12504-4),

- lokalnie niszczgce (np. metoda badan prébek wycietych z konstrukgiji),

- inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji
odwiertach lub wykonanych wczesniej prébkach.

6.5 Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiarow mozna traktowaé¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja

projektowa albo SST nie przewidujg inaczej.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynoszg:

— dtugosc¢ przesta: + 2,0 cm,

— rozpietos¢ usytuowania tozysk: £ 1,0 cm,

— 0$ podtuzna w planie: £ 2,0 cm,

— grubos¢ ptyt: +1% i -0,5%, lecz nie wiecej niz + 0,5 cm,

— rzedne wysokosciowe: £ 1,0 cm,

Tolerancje dla fundamentow:

— usytuowanie w planie: £ 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0 m: + 2,0 cm),

—  rzedne wierzchu tawy: + 2,0 cm,

— ptaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: £ 2,0 cm,

Tolerancje dla podp6r masywnych i stupowych:

— pochylenie $cian i stupéw: 0,5% wysokosci (jednak dla stupéw nie wiecej niz 1,5 cm),

— wymiary w planie: £ 2,0 cm dla podpér masywnych, + 1,0 cm dla podpdr stupowych,

— rzedne wierzchu podpory: = 1,0 cm.

6.6 Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego materiatu

zgodnie z:

— PN-89/S-10050 w przypadku elementéw stalowych,

— PN-93/S-10080 w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktdérego nalezy sprawdzac:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

— fgczniki, ztgcza,

— poziomy goérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych
miare odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

— efektywno$c¢ stezen,

— wielkos$¢ podniesienia wykonawczego,

— przygotowanie podtoza i sposob przezywania naciskéw na podtfoze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny byé¢:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,

— szczelnosé deskowan w ptaszczyznach i narozach,

— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z
poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w

nawigzaniu do niezaleznych reperdw.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania swiezym betonem powinny byé

prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny by¢

prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiorce deskowan i rusztowan az do
wykonania prébnego obcigzenia.

6.7 Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz SST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie

betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolita barwe ifakture. Na powierzchniach tych nie moga byc¢

widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine
deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pekniecia elementow
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konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Dopuszcza sie rysy skurczowe przy rozwarciu nie wiekszym niz 0,2
mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10042 . Rysy te nie powinny przekracza¢ dtugosci 1,0
m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wigcej niz 0,5 m.
Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym
skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatosé betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci
wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine".

7.2 Jednostka obmiaru robot

Jednostkg obmiaru robét jest m® [metr szescienny] betonu konstrukcyjnego okreslonej klasy zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” , pkt 8 .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykonanie deskowan i rusztowan,

— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajgcych zakryciu (np. fundamentéw).

Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne zasady ustalania platnosci
Ogolne zasady ustalania ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine".
Platno$¢ za m? betonu zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych materiatéw i jakosci wykonanych
robot na podstawie wynikéw pomiardéw i badan.
9.2 Cena jednostkowa
Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze
-  koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji - zakup i transport materiatéw oraz wyrobéw
gotowych,
- oczyszczenie gruntu podfoza - deskowania,
- wykonanie Projektu deskowania i rusztowania,
- wykonanie rusztowania i deskowania wg w Projektu zaakceptowanego przez Inzyniera,
—  opracowanie receptury betonu,
-  przygotowanie mieszanki betonowej: koszt mieszanki i dodatkow do betonu oraz dodatkowych
badan laboratoryjnych
—  utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu wraz z zageszczeniem,
- pielegnacja betonu,
—  rozebranie deskowania i rusztowania,
— usuniecie materiatow rozbiérkowych poza pas drogowy,
- wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikaciji.

Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 197-1 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 196-1 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-3 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

168



Budowa ktadki nad rzeka Sama na ulicy Zamkowej w Szamotutach.

M-13.01.00

PN-B-11112
PN-EN 933-1
PN-EN 933-4

PN-76/B-06714.12

PN-EN 933-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1008
PN-88/B-06250
PN-76/P-79005
PN-99/S-10040
PN-91/S-10042
PN-85/B-04500
PN-EN 12504-2
PN-EN 12504-4
PN-89/S-10050
PN-93/S-10080
PN-EN 934-2
PN-EN 206
PN-EN 12350-1
PN-EN 12350-2
PN-EN 12350-7

PN-EN 12390-3
PN-EN 12390-8

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —Czes$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badanie mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 3: Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Beton zwykty

Opakowania transportowe. Worki papierowe

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

Badania betonu w konstrukcjach - Czes¢ 2: Badania nieniszczace - Oznaczanie
liczby odbicia.

Badania betonu. Cze$c¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej.

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

Badania mieszanki betonowej — Czesc¢ 1: Pobieranie prébek

Badania mieszanki betonowej— Czes¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu
stozka.

Badania mieszanki betonowej — Czes¢ 7: Badanie zawartosci powietrza — Metody
cisnieniowe.

Badania betonu — Czesc¢ 3: Wytrzymatos¢ na $ciskanie prébek do badan.

Badania betonu — Czes¢ 8: Giebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem.

10.2 Inne dokumenty
Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. 2000 nr 63, poz.

735 z péz. zm.)

Zalecenia dotyczgce stosowania domieszek i dodatkéw do betonéw i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym. GDDP, 1998
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M-13.01.03 Budowa ktadki nad rzeka Sama na ulicy Zamkowej w Szamotutach.

M-13.01.03 BETON PODPOR W ELEMENTACH O GRUBOSCI
<60 CM

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu podpér w ramach budowy
kladki nad rzeka Sama na ulicy Zamkowej w Szamotutach.
1.2.Zakres stosowania SST
Wg SST M-13.01.00.
1.3. Zakres robot objetych SST
Zakres robdt obejmuje wykonanie elementéw podp6r mostowych z betonu klasy B40 (C35/45) w
deskowaniu.
SST dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajgcych i majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:
- wykonaniem mieszanki betonowej,
- wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,
- ukfadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej wraz z pielegnacjg betonu
dla skrzydet przyczétkow,
1.4. Okreslenia podstawowe
Wg SST M-13.01.00.
1.5.0go6Ilne wymagania dotyczace Robét
Wg SST M-13.01.00.

2. MATERIALY
2.1.Beton: Stosowac beton B40 (C35/45) spetniajacy wymagania wg SST M-13.01.00.
3. SPRZET

Wg SST M-13.01.00.

4. TRANSPORT

Wg SST M-13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

W podporach mieszanke betonowg uktadac¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy badz tez za
posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi. Gore
korpuséw podpér zageszcza¢ sprzetem dostosowanym do elementéw drobnowymiarowych. Przed
betonowaniem mocowac¢ w deskowaniu rury ostonowe dla przeprowadzenia drenazu.

Beton winien by¢ starannie pielegnowany zgodnie z SST M-13.01.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wg SST M-13.01.00 oraz ponizszych wymagan:
dla skrzydet:

- wymiary w planie £ 2 cm,

- rzedne wierzchu £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Wg SST M-13.01.00.

8. ODBIOR ROBOT

Wg SST M-13.01.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wg SST M-13.01.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg SST M-13.01.00
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Budowa ktadki nad rzeka Sama na ulicy Zamkowej w Szamotutach. M-13.01.04

M-13.01.04. BETON PODPOR W ELEMENTACH O GRUBOSCI
> 60 CM

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu podpér w ramach budowy
kladki nad rzeka Sama na ulicy Zamkowej w Szamotutach.
1.2.Zakres stosowania SST
Wg SST M-13.01.00.
1.3. Zakres robot objetych SST
Zakres rob6t obejmuje wykonanie podpdr mostowych z betonu klasy B40 (C35/45) w deskowaniu.
SST dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajgcych i majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:
- wykonaniem mieszanki betonowej,
- wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,
- ukfadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
- pielegnacja betonu,
dla korpus6éw przyczotkéw.
1.4. Okreslenia podstawowe
Wg SST M-13.01.00.
1.5.0go6Ilne wymagania dotyczace Robét
Wg SST M-13.01.00.

2. MATERIALY

2.1.Beton: Stosowac beton B40 (C35/45) spetniajacy wymagania wg SST M-13.01.00.
3. SPRZET

Wg SST M-13.01.00.

4. TRANSPORT

Wg SST M-13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

W masywnych podporach mieszanke betonowg uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy
badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi.
Gore korpuséw podpoér zageszczac sprzetem dostosowanym do elementéw drobnowymiarowych.

Beton winien by¢ starannie pielegnowany zgodnie z SST M-13.01.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wg SST M-13.01.00 oraz ponizszych wymagan:

dla wierzchu wg instrukcji producenta tozysk

dla korpusow ($cian):
- pochylenie scian 0.5% wysokosci, lecz nie wiecej niz 5 cm,
- wymiary w planie £ 2 cm,
- rzedne wierzchu £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Wg SST M-13.01.00.

8. ODBIOR ROBOT

Wg SST M-13.01.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wg SST M-13.01.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg SST M-13.01.00.
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M-13.02.02. Budowa ktadki nad rzeka Sama na ulicy Zamkowej w Szamotutach.

M-13.02.02. BETON KLASY PONIZEJ B25 BEZ DESKOWANIA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem i utozeniem betonu niekonstrukcyjnego z klasy ponizej B25 (C20/25) w
ramach budowy ktadki nad rzeka Sama na ulicy Zamkowej w Szamotutach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i utozenia betonu niekonstrukcyjnego dla
elementéw mostu i obejmuja:

- Wykonanie podfoza pod korpuséw przyczétkow, z betonu B15 (C12/15).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00. - "Wymagania og6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg, ST i poleceniami Kierownika Projektu (Inzyniera).

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine".

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszych ST sa:
2.1. Beton
Beton klasy B15 (C12/15) zgodnie z normg PN-EN 206.
Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddziatywanie zamrazania /rozmrazania bez
srodkéw odladzajgcych albo ze $rodkami odladzajgcymi powinien wykazywaé¢ odpornos$¢ na dziatanie
mrozu oznaczong stopniem mrozoodpornosci wedtug PN-B-06250 nie mniejszg niz:
- F100 w klasie ekspozycji XF1,
- F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,
- F200 w klasie ekspozycji XF4.
Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie $rodowiska chemicznie agresywnego
powinien wykazywa¢ odpornos¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-8 mierzong
maksymalng gtebokoscig penetracji nie wiekszg niz:

- 60 mm w klasie ekspozycji XA1,

— 50 mm w klasie ekspozycji XA2,

- 40 mm w klasie ekspozycji XA3, XD3 lub XS3.
Materiaty do betonu powinny spetnia¢ wymagania ST M.13.00.00.

3. SPRZET

Sprzet do przygotowywania mieszanki i uktadania mieszanki betonowej zgodnie z ST M.13.00.00.
4. TRANSPORT

Transport betonu pojazdami specjalistycznymi zgodnie ze ST M.13.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" oraz ST M.13.01.00.
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod beton niekonstrukcyjny oczysci¢ i wyréwnac.

5.2.2. Wykonanie podbudowy betonowe;.

Beton niekonstrukcyjny nalezy rozscieli€ na podtozu Grubosé warstw zgodna z Dokumentacja
Projektowa.

Powierzchnie gorng warstwy betonu nalezy wyréwnac przez Sciagniecie tatg wyrownawcza.

5.2.3. Wytworzenie, utozenie i pielegnacja mieszanki betonowe;j.
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Budowa ktadki nad rzeka Sama na ulicy Zamkowej w Szamotutach. M-13.02.02.

Wytworzenie, utozenie, pielegnacja mieszanki betonowej oraz jej wtasciwosci wg ST M.13.00.00.
Konsystencje mieszanki do wypetniania przestrzeni ustali¢ doswiadczalnie. Konsystencja powinna
zapewni¢ odpowiednie wypetnienie oraz zageszczenie mieszanki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoline".

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg pod wzgledem ksztattu, wymiaréw i rzednych
utozonej warstwy betonu.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla warstw podbudowy:

- gtebokos¢ nie wiecej niz 20 mm,

- wymiary w planie nie wiecej niz 30 mm,

- usytuowanie nie wiecej niz 50 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiary robét jest 1 m3 ulozonej warstwy betonu, podbudowy betonowej lub bloku
betonowego.
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6ine".

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine".
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Cena wykonania rob6t obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport materiatow niezbednych do wykonania robét,

—  pogtebienie i wyréwnanie dna wykopu do projektowanego poziomu,

- przygotowanie mieszanki betonowej,

- wbudowanie, zageszczenie i wyrownanie betonu,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikaciji.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06250:1988 Beton zwykly

PN_EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnoseé.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz.U. Nr 63,
poz. 735- z dnia 3.08.2000r.)

Pozostate jak w ST M-13.00.00
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M-14.01.01. Budowa ktadki nad rzeka Sama na ulicy Zamkowej w Szamotutach.

M-14.01.01. KONSTRUKCJE STALOWE USTROJU NIOSACEGO ZE
STALI TYPU 18G2A [LUB ODPOWIADAJACYCH NP. S355J2]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
konstrukciji stalowej w zwigzku z budowg mostu przez Kanat Slesinski w ramach budowy ktadki nad rzekg
Samag na ulicy Zamkowej w Szamotutach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem i
montazem konstrukcji stalowej obiektu i obejmuja:

- montaz konstrukcji obiektu — dzwigary gtéwne dwuteowe walcowane, poprzecznice ceowe
walcowane, skratowania i blachy wezlowe wraz z ftgcznikami [stal S355J2+M lub
analogiczna],

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Komisarz Odbiorczy Ministerstwa Transportu [Infrastruktury] - osoba fizyczna upowazniona do
odbioru technicznego w hucie stali konstrukcyjnej przeznaczonej na mosty, wyznaczona przez Gtéwnego
Inspektora Dozoru Technicznego.

1.4.2. Komisja Kwalifikacyjna Ministerstwa Transportu [Infrastruktury] - organ Ministerstwa Transportu
[Infrastruktury] kwalifikujgcy i nadajgcy uprawnienia wytwérniom konstrukcji stalowych do wykonywania,
montazu i remontéw mostéw, wiaduktéw drogowych, kolejowych, kladek pieszo-jezdnych i pieszych o
konstrukcji stalowej.(Sekretariat Komisji - Warszawa, ul. Jagiellonska 89).

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi og6lnymi normami i ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogélne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$é wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoline".

1. MATERIALY

Do budowy mostéw mozna stosowac wytgcznie materialy zgodne z Polskimi Normami lub posiadajace
Aprobaty techniczne.

Do wytworzenia stalowych konstrukcji mostowych nalezy uzywacé stal o sktadzie chemicznym i
wilasciwosciach zgodnie z PN-S-10052. Inne gatunki stali mogg by¢ zastosowane przez Wytworce za
zgodg Inspektora Nadzoru, jesli posiadajg Aprobaty techniczne.

Do wykonania konstrukcji stalowych nalezy stosowac stal niskostopowg o podwyzszonej wytrzymatosci
gatunku 18G2A lub 18G2ACu (wg PN-H-84018 ,Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci.
Gatunki.”) o sktadzie chemicznym i wtasciwosciach wg PN-S-10052. Stal powinna mie¢ udarnos¢ nie
mniejszg niz 290 KJ/m?2 sprawdzang w temp. -40°C (na prébkach Mesnagera).

Dokumentacja Projektowa przewiduje zastosowanie stali zgodnej z gatunkiem 18G2A - stali
gatunku S355J2+M wg PN-EN 10020:2003 ,Definicja i klasyfikacja gatunkow stali” — po
zaakceptowaniu przez Projektanta oraz Inspektora Nadzoru.
Dopuszcza sie zastosowanie stali (i innych materialow) posiadajacych deklaracje zgodnosci lub
certyfikat zgodnosci z Norma zharmonizowang lub europejska Aprobata Techniczng wydang przez
upowazniong jednostke. Zastosowanie stali innych gatunkéw niz okreslono w Dokumentacji
Projektowej wymaga zgody Inspektora Nadzoru oraz Projektanta.
Odbiér wyrobow stali konstrukcyjnej na podstawie Swiadectwa Odbioru atest 3.1 (Badania
Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006.

lub:
Odbior wyrobéw ze stali konstrukcyjnej gatunkéw zgodnych z PN-S-10052 przeznaczonych do
wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej przez Komisarza Odbiorczego (wg PN-S-10050).

Ze wzgledu na zmiennos¢ norm i przepisow dotyczacych wykonywania konstrukcji stalowych
oraz proces dostosowywania polskich przepisow, norm i procedur do unijnych (Unii Europejskiej)
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Budowa ktadki nad rzeka Sama na ulicy Zamkowej w Szamotutach. M-14.01.01.

procedura odbioru materialow i konstrukcji zostanie okreslona przez Inspektora Nadzoru w
porozumieniu z Projektantem i Wykonawca.
Wyroby powinny zgodnie z PN-S-10050 spetnia¢ wymagania wg punktu 2.1 oraz:
a) mie¢ atesty hutnicze wydane przez Producenta i Swiadectwo Badan (Hutnicze) wg PN-EN
10204:2006 (punkt 3.1) lub zaswiadczenie odbioru (przez Komisarza Odbiorczego
Ministerstwa Infrastruktury),
b) mie¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowe przywieszki
zgodnie z PN-90/H-01103 i PN-87/H-01104 lub wg odpowiednich norm,
c) spetnia¢ wymagania okreslone w normach przedmiotowych.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu konstrukcji stalowej ww. mostu wedtug zasad niniejszej ST
sq:
2.1. Blachy ze stali 18G2A lub 18G2ACu [S355J2+M].
Blachy ze stali 18G2A lub 18G2ACu - na elementy konstrukcyjne - powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowg pod wzgledem gatunkéw, asortymentdw i wiasnosci oraz odpowiada¢ wymaganiom norm.
Wymagane badania ultradzwigkowe wszystkich elementow na rozwarstwienie (klasa P6 wg PN-EN
10160:2001).
2.2. Ksztattowniki ze stali 18G2A oraz 18G2ACu [S355J2+N].
Dokumentacja Projektowa przewiduje wykonanie elementéw konstrukcji stalowej z ksztattownikéw walcowanych typu
dwuteoniki HEB i katowniki ze stali S355J2+M - powinny by¢ one zgodne z Dokumentacjg Projektowa pod wzgledem
gatunkow, asortymentow i wtasnosci oraz odpowiada¢ wymaganiom norm.
2.3. Zamoéwienia na materiaty spawalnicze.
Zamowienia na materiaty spawalnicze sktada Wytwoérca konstrukcji mostowej u zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru Producenta.
Na Wytwoércy konstrukcji cigzy obowigzek egzekwowania od dostawcédw i przechowywania atestéw
potwierdzajgcych spetnienie wymagan postawionych w normie przedmiotowej. Badania, ktére warunkujg
wystawienie atestow Wytwdrca materiatéw spawalniczych przeprowadza na wiasny koszt. Atesty musza
by¢ przedstawione wraz z dostawa kazdej partii materiatow spawalniczych.
Materiaty pochodzace z zapaséw Wytwércy konstrukcji stalowej powinny by¢ atestowane na koszt wiasny
Wytwércy konstrukcji w zakresie ustalonym przez Inspektora Nadzoru.
Materialy do potaczen spawanych odpowiednie do gatunkéw stali taczonych elementéw bedg okreslone
w projekcie technologii spawania i musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Powinny one spetnia¢ wymagania nastepujgcych norm:
- elektrody wg PN-M-69430 i PN-M-69433,
—druty spawalnicze wg PN-M-69420,
—topiki do spawania tukiem krytym PN-M-69355,
- topiki do spawania zuzlowego PN-M-69356.
Wytworca powinien przestrzegaé okresédw waznosci stosowania elektrod wedtug gwarancji dostawcy.
Materialy spawalnicze nalezy przechowywac¢ ponad podtogg w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych
pomieszczeniach. Materiaty spawalnicze przeznaczone do wytworzenia okreslonej stalowej konstrukciji
mostowej powinny by¢ oddzielone od pozostatych.
Elektrody otulone powinny posiadaé otuline nieuszkodzong, centryczng, niezattuszczong
i niezawilgocona.
Przed przystgpieniem do spawania elektrody nalezy wysuszyC. Zaleca sie suszenie w temp.
120+180°C w czasie 1+2 godzin.

2.4. Materiaty pomocnicze.
Materiaty pomocnicze np. sruby montazowe powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich norm.

UWAGA:Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania certyfikatu zgodnosci
z Aprobata Techniczng wydana przez upowazniona jednostke naukowo-badawcza
(np. IBDiM), na podstawie wynikéw badan wykonanych zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm.
Dopuszcza sie zastosowanie stali (i innych materialéw) posiadajacych deklaracje
zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Norma zharmonizowang lub europejska
Aprobata Techniczng wydang przez upowazniong jednostke. Zastosowanie stali
innych gatunkéw niz okreslono w Dokumentacji Projektowej wymaga zgody
Inspektora Nadzoru oraz Projektanta.

2. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt.3.
Wykonawca powinien dysponowaé nastepujacym sprzetem:
a) maszyna do ciecia tlenowo-acetylenowego sterowana numerycznie,
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M-14.01.01. Budowa ktadki nad rzeka Sama na ulicy Zamkowej w Szamotutach.

b) spawarki,

¢) zuraw samochodowy lub samobiezny o udzwigu 10 Mg,

d) zurawie samochodowe o udzwigu dostosowanym do ciezaru podnoszonych elementéw
(40+100 Mg), do montazu konstrukciji,

e) sprezarka powietrza,

f)y  szlifierki reczne,

g) narzedzia podreczne (szczotki druciane, miotki itp.).

Wytworca konstrukcji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie montazu obowigzani sg do
przedstawienia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wykazu zasadniczego sprzetu. Inspektor Nadzoru
jest uprawniony do sprawdzenia, czy sprzet do ciecia i spawania elementdéw konstrukcji sg sprawne, a
takze czy urzadzenia dzwigowe i zbiorniki cisnieniowe posiadajg wazne swiadectwa wydane przez Urzad
Dozoru Technicznego.

Wykonawca na zadanie Inspektora Nadzoru jest zobowigzany do prébnego uzycia sprzetu w celu
sprawdzenia jego przydatnosci. Sprawdzenie powinno odbywaé sie w obecnosci przedstawiciela
Inspektora Nadzoru.

3. TRANSPORT

W czasie przewozu materiatow nalezy je ustawia¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej,
obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig ich przesuniecia podczas transportu.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny by¢ utrzymywane w stanie suchym i sktadowane nad gruntem
na odpowiednich podporach.

4.1. Transport zewnetrzny konstrukcji stalowej

4.1.1. Transport konstrukcji

Elementy konstrukcji o przekroczonej skrajni nalezy przewozi¢ po uzyskaniu zgody zarzadu drogi -
GDDKIiA, ZDW lub innych jednostek administrujgcej drogami i ulicami. Konwoj przewozacy czesci
ponadwymiarowe konstrukcji powinien by¢ oznakowany i poprzedzony przez oznakowany samochéd
pilotujacy.

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na s$rodki transportu w ten sposo6b, aby mogty
by¢ transportowane i roztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformacji i uszkodzen.
Zalecone jest transportowanie konstrukcji w takiej pozyciji, w jakiej bedzie eksploatowana.

W trakcie transportu nalezy chroni¢:

- elementy stykbw montazowych,

- powloki antykorozyjne.
Wskazane jest podanie przez Wytwérce konstrukciji sposobu transportu i sktadowania elementéw.
Elementy powinny posiada¢ wyrazne oznakowanie okreslajgce umieszczenie elementéw w montowanej
konstrukcji.
Sposob mocowania elementéw musi wyklucza¢ mozliwosé przesuniecia, przewrédcenia lub zsuniecia w
czasie transportu.

4.1.2. Odbior konstrukcji po roztadunku

Odbidr konstrukcji stalowej powinien by¢ dokonany w obecnosci przedstawiciela Inspektora Nadzoru
i powinien by¢ przez Inspektora Nadzoru zaakceptowany. Wytwoérca konstrukcji powinien dostarczyc
wszystkie elementy konstrukcji przez siebie wytworzone, a takze wszystkie elementy stalowe, ktére beda
uzyte na miejscu budowy. Z dostawy wytgczone sg materialy spawalnicze, ktorych stosowanie jest
ograniczone okresami gwarancji. Przekazane powinny by¢ dokumenty opisujgce zastosowane podczas
wytwarzania materiaty, procesy technologiczne oraz wyniki badan odbioréw.

4.1.3. Likwidacja uszkodzen transportowych

Podczas odbioru po roztadunku nalezy sprawdzi¢ czy elementy konstrukcyjne sa kompletne
i odpowiadajg zatozonej w Dokumentacji Projektowej geometrii. Dopuszczalne odchytki nie powinny
przekraczac odchytek podanych w niniejszej ST. Po ewentualnych ustaleniach z udziatem rzeczoznawcy
lub jednostki naukowo-badawczej, czy odchyiki i uszkodzenia wptywajg na bezpieczenstwo, uzytkowanie
lub wyglad, Inspektor Nadzoru podejmie decyzje o ich pozostawieniu wzglednie usuwaniu.

Jesli usuwanie odchytek i uszkodzen Inspektor Nadzoru uzna za konieczne, to Wytwérca przedstawi
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt technologiczny i harmonogram usuwania odchytek. Inspektor
Nadzoru moze zastrzec, jakich prac nie mozna wykonywac¢ bez obecnosci przedstawiciela Inspektora
Nadzoru. Koszt prac ponosi Wytwérca konstrukcji, a do ich wykonania powinien przystgpi¢ tak szybko,
jak jest to mozliwe ze wzgledéw technicznych. Po zakonczeniu prac Wykonawca montazu dokonuje
odbioru w obecnosci przedstawiciela Inspektora Nadzoru.

Jesli po prostowaniu (usuwaniu odchytek) wystepujg pekniecia lub inne uszkodzenia, element (lub
jego czes¢) zostaje zdyskwalifikowany.
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4.2. Transport na placu budowy

4.2.1. Transport poziomy

Sposob zatadowania i umocowania elementéw konstrukcji na $rodki transportu powinien zapewniac ich
statecznosc¢ i ochrone przed przesunieciem sie tadunku podczas transportu.

Elementy wiotkie powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed odksztatceniem i zdeformowaniem.

4.2.2. Transport pionowy elementow konstrukcji

Uchwyty do zamocowania nie powinny by¢ znieksztatcone lub wygiete. Podnoszone elementy powinny
by¢ zabezpieczone przed odksztatceniem, na przyktad przez zastosowanie podktadek drewnianych pod
peta lub haki podnoszace elementy z uzyciem odpowiednich zawiesi, z zachowaniem zasad
bezpieczenstwa.

4.2.3. Sktadowanie elementow konstrukcji stalowej

Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych dla zabezpieczenia od zetkniecia z ziemig, zalania
woda i gromadzenia sie wody w zagtebieniach konstrukcji. Przy uktadaniu elementéw w stosy pionowe
nalezy stosowac¢ odpowiednio roztozone podktadki drewniane miedzy elementami, dla zabezpieczenia
elementoéw przez odksztatceniami wskutek przegiecia lub docisku oraz zachowaé¢ odstepy umozliwiajgce
bezpieczne podnoszenie elementéw. Pozostate wymagania patrz pkt 5.4.2.

Przy sktadowaniu elementow w bazach (magazynach) na dtuzszy okres czasu nalezy przeprowadzi¢
okresowg kontrole elementéw, zwracajac szczegblng uwage na zabezpieczenie przed korozja.

4. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Wymagania w stosunku do Wytwércy stalowych konstrukcji mostowych i Wykonawcy
montazu
Konstrukcje stalowe moga by¢ wytwarzane jedynie w wytworniach zakwalifikowanych przez Komisje
Kwalifikacyjng Ministerstwa Transportu [Infrastruktury] (posiadajgce Swiadectwo (certyfikat) wydane
przez Komisje Kwalifikacyjng Ministerstwa Transportu [Infrastruktury] Rzeczypospolitej Polskiej, lub
wydane przez instytucje uznane przez administracje rzgdowg kraju pochodzenia firmy i zaakceptowane
przez Komisje Kwalifikacyjng Ministerstwa Transportu [Infrastruktury]). Wytwérca nie moze przeniesc
wytworzenia catosci lub czesci konstrukcji do innej Wytworni bez zgody Inspektora Nadzoru. Zatwierdzeni
przez Inspektora Nadzoru podwykonawcy Wytworcy muszg réwniez posiada¢ Swiadectwa Komisiji
Kwalifikacyjnej Ministerstwa Transportu [Infrastruktury]. Swiadectwo nalezy przedtozyé Zamawiajgcemu
najpbzniej w dniu podpisania umowy.
Posiadanie swiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej Ministerstwa Transportu [Infrastruktury] obowigzuje
réwniez przedsiebiorstwo wykonujace montaz stalowej konstrukcji mostowej, jesli montowane przesta
majg rozpietos¢ teoretyczng wiekszg od 21 m lub jesli dla zmontowania przesta konieczne jest wykonanie
potaczen spawanych albo na sruby sprezajgce.
Termin waznosci Swiadectwa i jego zakres muszg by¢ zgodne z czasem realizacji irodzajem
wytwarzanej lub montowanej konstrukgciji.
5.3. Zakres rob6t wykonywanych w wytworni
Na podstawie dostarczonej Dokumentacji Projektowej Wytworca konstrukcji stalowej sporzgdzi i
przedstawi Projektantowi do uzgodnienia dokumentacje wykonawczg (warsztatowg) konstrukcji stalowe;,
w oparciu o ktorg bedzie realizowana konstrukcja. Ww. dokumentacje nalezy nastepnie przedstawic
Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji
Dokumentacja wykonawcza zawiera :

a) rysunki warsztatowe,

b) podziat konstrukcji stalowej na elementy wysytkowe (zaktada sie transport kompletnych

dzwigaroéw o docelowej dtugosci),

c) program wytwarzania i scalania konstrukcji w Wytwérni,

d) program montazu i scalania konstrukcji na budowie.

e) plan zapewnienia jakosci zabezpieczenia antykorozyjnego wg ST M.14.02.01.

5.3.1. Rysunki warsztatowe
Rysunki warsztatowe powinny by¢ opracowane z uwzglednieniem podniesien wykonawczych wg PN-
82/S-010052 oraz powinny uwzglednia¢ przygotowanie elementéw wysytkowych do transportu i montazu.
Tolerancje wymiardéw liniowych do 1,0 mm. Zatgcznikiem do rysunkéw warsztatowych powinno by¢
zestawienie ciezar6w i powierzchni elementow konstrukciji. W rysunkach powinien by¢ okreslony rodzaj
obrobki cietych powierzchni.
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5.3.2. Program wytwarzania konstrukcji w Wytworni
Rozpoczecie rob6t moze nastgpi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru programu
robét.
Program sporzadzany jest przez Wytwaérce i powinien zawieraé:
a) harmonogram realizacji robét,
b) informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wytwércy,
c) informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest
udokumentowanie kwalifikacji (np. spawaczy),
d) informacje o dostawcach materiatow,
e) informacje o podwykonawcach,
f)  informacje o podstawowym sprzecie przewidzianym do realizacji zadania,
g) projekt technologii spawania,
h) harmonogram i sposéb przeprowadzania badahn materiatdw i spoin wymaganych
w specyfikacjach,
i) inne informacje zadane przez Inspektora Nadzoru,
j) ewentualne zgtoszenia potrzeby zmian.

Program musi uwzgledniaé spetnienie wszystkich ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowej i
specyfikacjach i powinna znalez¢ sie w nim pisemna deklaracja Wytworcy o szczegétowym zapoznaniu
sie z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi.

Projekt technologii spawania winien zawierac:

- metode spawania, sprzet i materiaty,

- kolejnos¢ wykonywania spoin,

- pozycje faczonych elementéw przy spawaniu,

- przygotowanie brzegéw elementéw i rowkéw do spawania,
- rodzaje obrobki spoin,

- metody kontroli i badan.

Technologia spawania powinna zapewnia¢ minimalizacje naprezen spawalniczych iodksztatcen.
Wytwdérca winien wykonac¢ rysunki warsztatowe na wtasne potrzeby. Jesli jakas czynnosé technologiczna
nie jest okreslona w Dokumentacji Projektowej, lub zachodzi konieczno$¢ zmiany w technologii Wytworca
musi uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

W trakcie wykonywania konstrukcji stalowej w Wytworni wykonawca zobowigzany jest do
prowadzenia Dziennika wytwarzania konstrukciji.

5.3.3. Obrobka elementow
5.3.3.1. Sprawdzenie wymiaréw wyrobdw i prostowanie

Przed przystapieniem do wytwarzania konstrukcji nalezy sprawdzi¢ gatunki, asortymenty, wtasnosci,
wymiary i prostolinijnos¢ uzywanych wyrobow ze stali konstrukcyjnych. Bez uprzedniego prostowania
moga by¢ uzyte wyroby, ktérych odchytki wymiaréw i ksztattdbw nie przekraczajg dopuszczalnych
odchytek wg PN-S-10050 pkt 2.4.2.
5.3.3.2. Ciecie elementéw i obrabianie brzegow nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami projektu
technicznego z zachowaniem wymagan PN-S-10050 pkt 2.4.1.1.
5.3.3.3. Prostowanie i giecie elementow

Wytwérca powinien w obecnosci Inspektora Nadzoru wykona¢ prébne uzycie sprzetu
przeznaczonego do prostowania i giecia elementédw. Roboty mogg by¢ kontynuowane jezeli pomierzone
w prébnym uzyciu odchytki nie przekroczg wartosci podanych w PN-S-10050 pkt 2.4.2. Wystagpienie
peknie¢ po prostowaniu lub gieciu jest niedopuszczalne i powoduje odrzucenie wykonywanych
elementéw.

Podczas giecia nalezy przestrzegac zalecen PN-S-10050 pkt 2.4.1.2.
5.3.3.4. Czyszczenie powierzchni i brzegow przed spawaniem

Przed przystapieniem do sktadania konstrukcji Inspektor Nadzoru przeprowadza odbiér elementéw
konstrukcji w zakresie usuniecia rdzy, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajgcych i brzegow
stykowanych z zachowaniem wymagan PN-S-10050 PN-M-04251 i PN-M-69774.

5.3.4. Sktadanie konstrukcji

5.3.4.1. Spawanie

Spawanie elementéw konstrukcji nalezy wykonac zgodnie z zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru
Projektem technologii spawania.

Osoby kierujgce spawaniem i spawacze powinny posiada¢ uprawnienia panstwowe uzyskane w systemie
kwalifikacyjnym kierowanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach.
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Konstrukcja powinna by¢ podzielona zgodnie z Dokumentacja Projektowg na zespoty spawalnicze,
ktérych wymiary ograniczajg mozliwosci transportu.

Nalezy dazy¢, by jak najwieksza czes¢ spoin byta wykonywana automatycznie, a zwlaszcza spoiny
tgczace pasy ze srodnikiem.

Spawanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-10050 pkt 2.4.4.4.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi zgodnie z Projektem
technologii spawania. Wykonawca obowigzany jest dokona¢ badania spoin i udostepni¢ ich wyniki do
kontroli Inspektorowi Nadzoru. Badania spoin polegajace na ogledzinach i makroskopowych badaniach
nieniszczacych wg PN-M-69703 i PN-EN 970:1999 prowadzi Inspektor Nadzoru.

Badania radiofotograficzne i ultradzwigekowe zgodnie z PN-M-69776 i PN-M-69777 wykonywa¢ moga
jedynie laboratoria zaakceptowane przez Komisje Kwalifikacyjng MTIGM podczas przewodu
kwalifikujgcego wytwoérnie.

Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ wykonanie spoin prébnych przez spawaczy i ich kontrole. Inspektor
Nadzoru uprawniony jest do zarzadzenia dodatkowych badan spoiwa i ztgczy spawanych w kazdej fazie
wytwarzania konstrukciji.

Badania potwierdzajgce jakos¢ robot spawalniczych prowadzi¢ nalezy wedlug PN-S-10050 pkty 3.2.8 i
3.2.9.

Wytwérca zobowigzany jest gromadzi¢ petng dokumentacje badan w postaci radiogramoéw i protokotow
oraz przekazac jg Inspektorowi Nadzoru podczas odbioru ostatecznego konstrukciji.

5.3.4.2. Usuwanie odksztatcen konstrukcji po spawaniu

Kazdy z segmentdédw konstrukcji po wykonaniu spawania podlega doktadnej kontroli pod wzgledem
zgodnosci ksztaltu geometrycznego z Dokumentacjg Projektowa. Wszystkie odchytki wieksze od
dopuszczalnych musza by¢ usuniete. Projekt technologiczny prostowania konstrukcji zgodny z punktami
2412, 2428, 26.8 i 2.8 normy PN-S-10050 zawierajacy zakres robot przygotowuje Wytwérca i
przedstawia do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru

Operacja usuwania odksztatcen spawalniczych odbywac sie powinna w obecnosci Inspektora Nadzoru i
by¢ zgodna z zaleceniami PN-S-10050. Wystapienie peknigé czy innych uszkodzen w elemencie w
trakcie prostowania powoduje jego dyskwalifikacje i odrzucenie danego elementu.

5.3.4.3. Wykonanie elementéw dla montazu wstepnego, transportu i montazu na miejscu budowy
Elementy, ktére nie pozostajg na trwale w moscie mogg by¢ wykonane wedtug wymagan uzgodnionych
jednorazowo miedzy Wykonawcg a Inspektorem Nadzoru. Wymagania te nie muszg spetnia¢ warunkow
zawartych w specyfikacji.

Elementy te powinny by¢ uwzglednione w Dokumentacji Projektowej lub Projekcie montazu.

5.3.5. Prébny montaz stalowej konstrukcji mostowej

Nalezy dazy¢, aby wytworzona konstrukcja mostowa byta probnie zmontowana przez Wytwérce w
Wytwérni. Prébny montaz wytworzonych elementéw konstrukcji stalowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
wymaganiami PN-S-10050 punkty 2.4.4.5 i 2.4.4.6, po dokonaniu odbioru wytworzonych elementéw
stalowej konstrukcji mostowej przez Inspektora Nadzoru oraz uzyskaniu jego akceptacji dla
przewidywanych sposobdw przeprowadzenia probnego montazu i stosowanych technologii. W
przypadku, kiedy wykonanie w Wytwdrni montazu probnego catej konstrukcji nie jest uzasadnione
technicznie i ekonomicznie Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wykonanie montazu probnego
polegajgcego na sprawdzeniu przez przytozenie wymiardw przylegajgcych do siebie zespotow
spawalniczych. Nalezy sprawdzi¢ czy jest zachowane wymagane podniesienie wykonawcze.

W takim przypadku Wykonawca konstrukcji pokrywa ewentualne koszty usuwania deformacji konstrukcji
powstate podczas scalania na budowie.

5.3.6. Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysytka
W Wytwérni nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej przewidziane w
Dokumentac;ji Projektowej zgodne ze ST M.14.02.02 oraz ST M.14.02.01.
5.4. Montaz i scalanie konstrukcji na miejscu budowy
5.4.1. Program montazu i scalania konstrukcji na miejscu budowy
Rozpoczecie robdt moze nastgpi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru programu
montazu. Program sporzgdzany jest przez Wykonawce montazu i powinien zawierac:
a) harmonogram terminowy realizacji,
b) informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wytwércy,
c) informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest
udokumentowanie kwalifikaciji,
d) projekt dr6g montazowych
e) projekt rusztowan montazowych,
f)  projekt podpér tymczasowych,
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g) projekt montazu z uwzglednieniem podpar¢ konstrukcji i kolejnosci montazu zgodny
z Dokumentacja Projektowa,

h) sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jezeli bedzie ona podpierana podczas montazu w

innych miejscach niz przewiduje Dokumentacja Projektowa,

projekt technologiczny wykonania ptyty pomostowej,

informacje o podwykonawcach,

—_—
=

k) informacje o podstawowym sprzecie montazowym przewidzianym do realizacji zadania,
[)  projekt technologii spawania,
m) sposdb zapewnienia badan ujetych w specyfikacji,

n) informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa osob zatrudnionych przy montazu,

0) inne informacje zadane przez Inspektora Nadzoru.

Program winien zawiera¢ rowniez protokot odbioru konstrukcji od Wytworcy oraz musi uwzgledniaé
spetnienie wszystkich ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowej i specyfikacjach.

Projekt montazu konstrukcji stalowej nalezy uzgodnic z Projektantem obiektu mostowego.

Projekt rusztowan powinien byé kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajgcych
warunkom PN-B-03200.

Ustalona konstrukcja rusztowan i pomostéw powinna byé sprawdzona na sity wywotywane obcigzeniami
od montowanej konstrukcji stalowej, od pracujgcych na niej ludzi oraz od ciezaru narzedzi, materiatow
pomochiczych i urzgdzen.

Konstrukcja rusztowan powinna umozliwia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ ich uzycia.
Sruby, klamry lub inne urzadzenia tgczace powinny zapewnié sztywne potgczenie elementéw rusztowan.

5.4.2. Skladowanie i transport elementéw konstrukciji na placu budowy
Obowigzkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu sktadowego konstrukcji i udostepnienie go
Wytwércy konstrukcji stalowej, aby mégt dokonac¢ roztadunku dostarczonej konstrukcji stalowej i usung¢
ewentualne odksztatcenia powstate w trakcie transportu. Plac sktadowy powinien by¢ wolny od wody.
Konstrukcje nalezy uktada¢ na placu budowy z uwzglednieniem projektu montazu ikolejnosci
poszczegolnych faz montazu. Konstrukcje nalezy ukiada¢ na podkiadach drewnianych, betonowych
(pokrytych deskami) lub podktadach kolejowych.
Sposob uktadania konstrukcji powinien zapewniac:

a) jej statecznosé i nieodksztatcalnose,

b) dobre przewietrzanie elementéw konstrukcyjnych,

c) dobrg widocznosé oznakowania sktadowanych elementow,

d) zabezpieczenie przed gromadzeniem sie wéd opadowych, $niegu, zanieczyszczen, itp,

e) dobry dostep do kolejno montowanych elementow.
Nalezy dazy¢, aby dzwigary i belki byty sktadowane w pozycji pionowej (takiej jak w konstrukcjach),
podparte w weztach. Przemieszczanie elementow konstrukcji do ich ostatecznego potozenia nalezy
wykonywaé zgodnie z punktem 4 niniejszej specyfikaciji.
Wszelkie uszkodzenia elementéw powstate podczas sktadowania i transportu wewnetrznego muszg by¢
ocenione przez Inspektora Nadzoru i w razie koniecznosci element by¢ zastgpiony nowym na koszt
Wykonawcy.

5.4.3. Wykonanie rusztowan montazowych

Jezeli Dokumentacja Projektowa zaktad wykonanie rusztowan montazowych, to wykonanie rusztowan
montazowych powinno zapewnia¢ prawidtowy dostep do kazdego styku konstrukcji wykonywanego na
budowie.

Konstrukcje stalowg przeset nalezy montowa¢ z uzyciem rusztowan montazowych, ktére zostang
wykorzystane rowniez przy montazu drewnianego pomostu.

Przy budowie rusztowan dla montazu konstrukcji stalowych nalezy uwzgledni¢ mozliwosé ich
wykorzystania do prac malarskich.

Budowe rusztowan i pomostow nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem rusztowan oraz wg wymagan
PN-M-48090:1996.

5.4.4. Montaz konstrukcji

Poszczegblne elementy konstrukcji stalowej nalezy montowa¢ na podporach tymczasowych i
rusztowaniach tymczasowych zgodnie z kolejnoscig podang w Projekcie montazu. Przewiduje sie montaz
rusztu stalowego na podporach tymczasowych, a nastepnie dzwigaréw tukowych w kolejnosci od
przyczotkéw do srodka rozpietosci przesta. Po scaleniu konstrukcji stalowej (przed betonowaniem ptyty)
podpory montazowe nalezy usungc, a konstrukcje oprze¢ w docelowych punktach podparcia (tozyskach).
Segmenty montazowe montowa¢ za pomoca zurawi samobieznych lub stacjonarnych. Podczas prac
montazowych prowadzi¢ statg kontrole geodezyjng zmontowanych elementéw konstrukcji i wykonac
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ewentualne korekty przed ostatecznym scaleniem konstrukcji.

5.4.5. Wykonanie potaczen tymczasowych

Konstrukcje catkowicie spawane muszg by¢ scalone wg projektu montazu i projektu technologii spawania
zawierajgcego kolejnosé wykonywania spoin. Potgczenia montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z ww.
projektami. Spawane styki montazowe sczepne moga by¢ wykonane przy zapewnieniu warunkéw
przewidywanych w projekcie technologii spawania, a szczegdlnie przy odpowiedniej temperaturze,
wilgotnosci oraz ostonie od wiatréw.

5.4.6. Wykonanie potaczen stalych spawanych na miejscu budowy

Wszystkie spoiny wykonywane na budowie musza by¢ przewidziane w Dokumentacji Projektowej. Jesli
zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin musi by¢ to zaakceptowane przez Inzyniera wpisem do
Dziennika Budowy. Spawanie nieprzewidzianych w Dokumentacji Projektowej uchwytéw montazowych
do podnoszenia lub zamocowania wymaga zgody Inzyniera. Inzynier moze zazgda¢ wykonania obliczeh
sprawdzajgcych skutki przespawania uchwytéw montazowych.

Wszystkie prace spawalnicze nalezy powierza¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadajgcym
aktualne uprawnienia. Kazda spoina powinna by¢ oznaczona osobistym znakiem spawacza, wybitym on
obu koncach krotkich spoin w odlegtosci 1015 mm od brzegu, na diugich spoinach co 1 m. Nalezy
prowadzi¢ Dziennik spawania.

Przed przystgpieniem do rob6t spawalniczych nalezy sprawdzi¢ kwalifikacje spawaczy. Wskazane jest
wykonanie spoin prébnych.

Przy wykonywaniu spawania na montazu podczas opaddw atmosferycznych, mzawki lub mgty, miejsce
spawania i stanowiska spawaczy nalezy ostonic, a w przypadku wiekszej wilgotnosci wzglednej powietrza
niz 80% nalezy zaniecha¢ spawania. Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ w temperatura powyzej 5°C.
Powierzchnie tgczonych elementéw na szerokosci nie mniejszej niz 15 mm od rowka spoiny nalezy
oczysci¢ ze zgorzeliny, rdzy, farby, ttuszczu i innych zanieczyszczen do czystego metalu.

Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ podpawane lub wykonanie takg technologia, aby gran byta
jednolita i gtadka. Spoiny po wykonaniu powinny by¢ obrobione mechanicznie.

Dopuszczalna wielko$¢ podtopienia lub wklesniecie grani w podpionie wg klasy wadliwosci W1 dla ztgczy
specjalnej jakosci i W2 dla ztgczy normalnej jakosci wg PN-M-69775.

Spoiny czotowe specjalnej jakosci powinny odpowiadac¢ klasie B wadliwosci wg PN-EN 12517:2008
(dawniej klasie wadliwosci ztgcza R1), a wszystkie spoiny normalnej jakosci w konstrukcjach mostowych
klasie C wadliwosci wg PN-EN 12517:2008 (dawniej klasa wadliwosci ztgcza R2).

Spoiny pachwinowe powinny odpowiada¢ klasie wadliwosci B lub C wg PN-EN 12517:2008 (klasa
wadliwosci W2 wg PN-M-69775).

Spoiny powinny posiadac klase zgodng z Dokumentacjg Projektowa i projektem montazu.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu i ocenie jakosci i odbiorowi zgodnie z PN-S-10050 pkt
2.4.4.4. Koncowe badania spoin powinny by¢ przeprowadzone nie wczesniej niz po uptywie 96 godzin po
ich wykonaniu. Badanie spoin polegajace na ogledzinach i makroskopowych badaniach nieniszczacych
wg PN-M-69703 prowadzi Inzynier. Koszt badanh radiofotograficznych i ultradzwiekowych ponosi
Wykonawca, awykonywaé je mogg jedynie laboratoria zaakceptowane przez Inzyniera. Badanie
potwierdzajgce jakos$¢ robdt spawalniczych prowadzi¢ wg PN-S-10050 punkty 3.2.8 i 3.2.9.

Wykonawca robét montazowych zobowigzany jest gromadzi¢ petng dokumentacje badan w postaci
radiograméw oraz protokotdw i przekazac jg Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji.

5.4.7. Przygotowanie konstrukcji do wykonania wspotpracujagcego pomostu betonowego
Konstrukcja stalowa powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem Kkolejnosci betonowania ptyt
pomostu poprzez przyjecie wstepnych wygie¢. Kolejnos¢ betonowania ptyty pomostu jest okreslona w
projekcie technologii betonowania ptyty pomostu. Wykonanie ptyty pomostu wg ST M.13.01.05.
Powierzchnie kontaktowe betonu ze stalg powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez
metalizacje — zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

W przypadku zmiany kolejnosci betonowania ptyty pomostu nalezy zweryfikowaé podang w projekcie
wielko$¢ podniesienia wykonawczego dzwigaréw stalowych.

5.4.8. Osadzanie przeset na podporach

Przed ostatecznym osadzaniem konstrukcji na podporach Inzynier musi dokonaé odbioru ostatecznego
tozysk i ich posadowienia zgodnie z ST M.17.01.04. Sposéb opuszczania konstrukcji powinien byé
okreslony w projekcie montazu. Opuszczanie konstrukcji nie powinno powodowa¢ deformaciji
wykraczajgcych poza obszar pracy sprezystej, nawet w przypadku awarii podnos$nikéw. W czasie
osadzania przesta gtéwne elementy muszg zachowac swoje wymiary. Osadzanie przeset na podporach
powinno odbywac sie w obecnosci Inzyniera.
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5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoine".
6.1. Rusztowania
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:
a) rozstaw szeregdw pali lub ram rusztowaniowych +15 cm,
b) rozstaw podtuznic i poprzecznic +2 cm,
) rzedne oczepdw £1 cm,
) dtugos¢ wspornikéw +10 cm, -1 cm,
) przekroje poprzeczne elementow 4%,
) wychylenie jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowej 0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz 3
cm.
Szczegblnie nalezy zwréci¢ uwage na prostolinijnos¢ czesci pionowych, ktére przenosza zasadnicze
obcigzenia pionowe.
Strzatka pomiedzy naciggnieta strung a poszczeg6lnymi elementami, tj. Scianka rury, potka, scianka lub
Srodkiem ksztattownika, nie powinna byé wieksza niz:
- dla czesci pionowych od 0,001 ich dtugosci i (stupéw) niz 1,5 mm,
- dla czesci elementdéw poziomych niz 0,001 dtugosci i nie wigksza niz 2 mm,
- dla $ciggdw niz 0,002 dtugosci i niz 3 mm.
Nalezy sprawdzi¢ czy wystepujg podstawowe wady powtoki antykorozyjnej takie jak ztuszczenie
spekanie, przekorodowanie lub uszkodzenie powtoki do podioza metalicznego elementéw sktadanych,
a w szczegoélnosci powierzchni przylegajacych, ktére po ztozeniu rusztowania beda niedostepne dla
zabezpieczenia.
Potgczenia na $ruby.
Otwory na sruby w dostarczonych elementach powinny by¢ wykonane o srednicy o 1 mm wiekszej od
nominalnej srednicy trzpienia sruby.
Dopuszczalne odchytki powinny wynosié:
- 1,0 mm - dla otwor6éw o $rednicy nominalnej do 20 mm,
- 1,5 mm - dla otworéw o srednicy nominalnej powyzej 20 mm.
Ponadto powinny byé spetnione nastepujgce wymagania:
a) owalnosé otworu, tj. réznica pomiedzy najwiekszg i najmniejszg srednica, nie powinna
przekraczac 5% nominalnej srednicy otworu oraz 1 mm,
b) skosnos¢ otworu nie moze przekracza¢ 3% grubosci fgczonych elementéw oraz 2 mm.
Inne rodzaje potgczen gwarantujgce wytrzymatosc i statecznos¢ rusztowan mogg by¢ stosowane pod
warunkiem zatwierdzenia przez odpowiednie wtadze.
Dopuszczalne ugiecia belek pomostu.
Ugiecia pionowe nie powinny przekraczac:
a) w belkach wienczacych 1:400 |,
b) w belkach pomostu 1:200 I.

® OO0

—n

Statecznosc¢ i osiadanie klatki nalezy oblicza¢ wg WP-D, DP-31.
Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw powinny wynosi¢:

a) dopuszczalne odchylenia w rozstawie poszczegdélnych podktadéw +5 cm,

b) dopuszczalne odchylenia w potozeniu srodka podstawy klatki £10 cm.
Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach drewnianych:

a) dopuszczalne odchylenia w roéwnomiernym rozstawie poszczegdlnych belek rusztu

+10 cm,
b) dopuszczalne odchylenia w potozeniu $rodka ciezkosci rusztu w stosunku do potozenia
wypadkowej +10 cm.

Badania przy odbiorze konstrukcji zmontowanych rusztowan stalowych z elementéw sktadanych polegaja
na stwierdzeniu zgodno$ci konstrukcji rusztowan z wymaganiami technicznymi podanymi w normie i
ewentualnie z dodatkowymi wymaganiami podanymi w zamowieniu dla poszczegolnych konstrukcji
mostowych.
Badania przeprowadza Inspektor Nadzoru wraz z Wykonawca.
Badania rusztowan w czasie ich eksploatacji.
W okresie eksploatacji rusztowan nalezy dokonywac¢ okresowe badania techniczne celem stwierdzenia,
czy praca na rusztowaniach oraz warunki atmosferyczne nie wptynely na pogorszenie stanu rusztowan i
nie zagrazajg bezpieczenstwu.
Badania przeprowadza Inspektor Nadzoru wraz z Wykonawca.
Materiaty przeznaczone do wbudowania pomimo posiadania odpowiednich Aprobat technicznych
kazdorazowo przed wbudowaniem muszg uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru.
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6.2. Materiaty
Materialy przeznaczone do wbudowania pomimo posiadania odpowiednich certyfikatow, atestow oraz
Aprobat technicznych, kazdorazowo przed wbudowaniem muszg uzyska¢ akceptacje Inspektora
Nadzoru. Akceptacja partii materiatéw przeznaczonych do wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu
materiatow dokonanej przez Inspektora Nadzoru, oraz udokumentowaniu jej wpisem do Dziennika
Budowy.
Odbiér stali na podstawie Swiadectwa Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN
10204:2006.
Badania materiatébw obejmujg sprawdzenie atestéw (deklaracji zgodnosci) materiatow stalowych i
protokotéw odbioru z hut przez Inspektora Nadzoru (lub Komisarza Odbiorczego). W przypadku braku
tych dokumentéw konieczne jest zbadanie cech mechanicznych i chemicznych stali w celu okreslenia jej
gatunku wg specjalnie opracowanego programu badan. Odbidr taki nalezy traktowaé jako wyjatkowy i
wymaga on zgody Inspektora Nadzoru i akceptacji Zamawiajgcego.
6.3. Konstrukcja stalowa
Konstrukcja stalowa podlega odbiorom na poszczego6lnych etapach jej wykonania. Wykonanie konstrukgji
powinno by¢ zgodne z PN-S-10050.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw konstrukcji zgodnie z w/w norma wynosza;:

— odchytka prostosci elementéw (pasow sciskanych od podpory do podpory lub do wezia

stezen) nie wiecej niz 1/1000 dtugosci i nie wiecej niz 10 mm,
— dopuszczalne skrecenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunieciem odpowiadajgcych
sobie punktéw przekrojow) nie wiecej niz 1/1000 diugosci i nie wiecej niz 10 mm,

—  dtugosci dzwigara 10 mm,

- wysokos$ci dzwigara 1 mm,

— odchylenia strzatki wygiecia dzwigara +10% projektowanej strzafki,

Badania elementow stalowych.
Nalezy sprawdzi¢ czy uzyte do konstrukcji blachy i ksztattowniki sg zgodne z Dokumentacja Projektows i
odpowiadajg wiasciwym normom, czy odchyiki ksztattu i wymiardw nie przekraczajg dopuszczalnych
wartosci wg PN-S-10050.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ czy:
- dtugos¢ elementéw i ich ksztatt jest zgodny z rysunkami warsztatowymi,
- powierzchnie przylegajgce sg dostatecznie szczelne, a krawedzie odpowiednio obrobione,
- elementy sg wtasciwie oznakowane.
Sprawdzenie wymiaréw konstrukcji obejmuje:
—  zasadnicze wymiary konstrukciji, tj. dlugosé, wysokosé, szerokosé,
- przekroje wszystkich belek.

Doktadnos¢ pomiaru powinna wynosi¢ 1 mm. Wyniki pomiaréw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowsg i rysunkami warsztatowymi.
Sprawdzenie ksztattu konstrukcji polega na kontroli:
- prostolinijnosci elementéw za pomocg fat oraz prawidiowosci ksztattu konstrukcji za
pomocg szablonu,
- wielkosci ewentualnych wybrzuszen srodnika lub wygiecia belek w catosci.

6.4. Potaczenia spawane

Styk spawany nalezy wykona¢ z takg dokladnoscia, aby wzajemne przesuniecia stykajacych sie
elementéw nie przekraczaty 1 mm.

Badanie materiatéw spawalniczych polega na sprawdzeniu czy majg one atesty wydane przez wytwornie
tych materiatow, gwarantujgce zgodnos$¢ z przedmiotowymi normami podanymi w punkcie 2.3.9 normy
PN-S-10050 oraz czy okres waznosci gwarancji nie zostat przekroczony. Jezeli warunki te nie sa
spetnione materiaty te mozna zastosowac po wyrazeniu zgody przez Inspektora Nadzoru i po wykonaniu
nakazanych przez niego badan.

Wszystkie spoiny czotowe w elementach konstrukcji powinny by¢, zgodnie z punktem 2.4.4.4 normy
PN-S-10050, poddane badaniom ultradzwiegkowym wg PN-EN 1714:2002 (lub PN-M-70055/01) lub
przeswietlane wg PN-EN 970:1999 zgodnie z planem przeswietlen na catej dtugosci, a badania powinny
da¢ wyniki nie gorsze od klasy B wadliwo$ci wg PN-EN 12517:2001.

Spoiny pachwinowe powinny by¢ poddane ogledzinom zewnetrznym i badaniom magnetyczno-
proszkowym (lub penetracyjnym) ewentualnie ultradzwiekowym wg PN-EN 1714:2002 (lub PN-M-
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70055/01) i powinny dac¢ wyniki nie gorsze od klasy wadliwosci B lub C dla spoin nosnych wg PN-EN
1712:2001.

Niedopuszczalne s3 rysy lub pekniecia w spoinach lub w materiale w ich sgsiedztwie.

Na podstawie radiograméw oraz wad spoin okreslonych i wykrytych przeswietlaniem nalezy okreslié
klase spoin. Klasa spoiny powinna by¢ wpisana do protokotu badan spoiny.

Spoiny lub ich czesci ocenione w wyniku ogledzin lub przeswietlania jako wadliwe lub nie spetniajace
wymagan nalezy usungé w sposéb nie powodujgcy uszkodzen konstrukcji lub powstania w niej
dodatkowych naprezen. Powtdrne wykonane spoiny w miejscu usunietych nalezy podda¢ ponownym
badaniom w petnym zakresie.

Badania spoin i ztgczy spawanych przeprowadzac¢ zgodnie z punktami 3.2.7 i 3.2.8 PN-S-10050.

6.5. Usuwanie przekroczonych odchytek

Po ustaleniu z udziatem rzeczoznawcy czy przekroczone odchyiki wptywaja na bezpieczenstwo
konstrukcji Inspektor Nadzoru podejmie decyzje o pozostawieniu wzglednie sposobie usunigcia
odchytek.

6.6. Kontrola geodezyjna odchytek

Przez caly czas montazu konstrukcji stalowej nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole geodezyjng geometrii
konstrukcji stalowej — ugie¢, odchylenia w planie i innych parametréw geometrycznych.

6. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoine”.

Jednostka obmiaru rob6t jest:

- 1 tona wykonanej i zmontowanej konstrukcji stalowej. Do ptatnosci przyjmuje sie tonaz zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg zwiekszony lub zmniejszony o ilosci wynikajace z zaaprobowanych przez
Inspektora Nadzoru zmian. Zaréwno Inspektor Nadzoru jak i Wykonawca moga zgdaé¢ koncowego
sprawdzenia tonazu w przypadkach watpliwosci. Zgdanie Wykonawcy musi by¢ na pismie. Mase
wiadciwg stali nalezy przyjmowac wg PN.

Obmiar nie obejmuje zadnych rusztowan i stezen montazowych.

7. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne™.

Odbiory winny objg¢ wszystkie etapy realizacji przede wszystkim takie roboty, ktére ulegajg zanikowi a
wptywajg na jakos¢ robot. Odbiory nalezy dokonac¢ sprawdzajgc przytoczone w pkt 6 kryteria oceny.
Czynnos¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem zgodnie z przyjetymi w ST D-
M.00.00.00. zasadami.

Do odbioru konstrukcji powotuje sie komisje odbioru. Jej sktad ustala Inspektor Nadzoru w porozumieniu
z Wykonawcg (Wytworcg i montujgcym).

Odbiory czesciowe przeprowadza Inspektor Nadzoru. Wyniki odbiorow czesciowych nalezy wpisa¢ do
Dziennika wykonania konstrukcji.

Do odbioru ostatecznego w Wytworni Wytworca przedktada wszystkie dokumenty techniczne,
Swiadectwa kontroli laboratoryjnej i technologicznej, $wiadectwa spawaczy, pomiary odchytek,
Swiadectwa jakosci materiatow, jak rowniez dziennik wykonania konstrukcji, Dokumentacje Projektowa,
rysunki warsztatowe, protokoty odbiorow czesciowych, protokdt z pomiaru geometrii lub prébnego
montazu wytwarzanej konstrukcji.

Odbioér konstrukcji po roztadunku i uszkodzeh powstatych w transporcie winien byé wykonany w
obecnosci Inspektora Nadzoru i powinien byé przez niego zaakceptowany. Wytwédrca powinien
dostarczy¢ wszystkie elementy konstrukcji stalowej oraz komplet dokumentéw dotyczgcych wykonane;j
konstrukcji.

Do odbioru ostatecznego konstrukcji montujgcy i wykonawca przedktada wszystkie dokumenty
techniczne, swiadectwa kontroli i pomiaréw, dokumenty badania tgcznikow (spoin), pomiary odchytek,
wyniki probnego obciazenia i inne, ktérych zazgda Inspektor Nadzoru.

Elementem odbioru ostatecznego konstrukcji stalowej jest prébne obcigzenie wykonanego mostu. Prébne
obcigzenie powinno by¢ wykonane wg opracowanego Projektu probnego obcigzenia.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Cena wykonania robot obejmuje:
A. W zakresie wykonania konstrukcji w wytworni:
- prace przygotowawcze,
- dostarczenie wszystkich czynnikdéw produkcji,
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- opracowanie Programu wytwarzania konstrukcji w Wytworni wraz z Projektem technologii
spawania,

- sprawdzenie kwalifikacji spawaczy,

- badanie ksztattownikow i blach i ich oczyszczenie,

- frezowanie i ciecie ksztattownikéw i blach,

- przyciecie elementéw konstrukcji na projektowane dtugosci,

- obrobka maszynowa: pasowanie, ukosowanie,

- scalenie elementéw i ich spawanie,

- montaz prébny konstrukcji,

- wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw okreslonych w specyfikacji lub
nakazanych przez Inspektora Nadzoru,

- oznaczenie elementéw wedtug kolejnosci montazu;

- obrobka $lusarska powierzchni do metalizacji wg ST M.14.02.02.stosownie do PN EN ISO

8501-3.

B.  Transport konstrukgiji:
- zatadunek konstrukcji na srodki transportu,
- przewiezienie konstrukcji z wytwérni na plac budowy,
- usuniecie uszkodzen powstatych w trakcie transportu,
- zilozenie konstrukcji na placu sktadowym na budowie;
C. W zakresie montazu konstrukcji na budowie:
-  prace przygotowawcze i pomiarowe,
- opracowanie Programu montazu konstrukgji
- opracowanie Projektu rusztowan montazowych,
- wykonanie rusztowan podpierajgcych i ich rozbiérka,
- montaz z regulacjg geometrii oraz stabilizacjg konstrukcji,
- usuniecie ewentualnych usterek,
- przygotowanie konstrukcji do zespolenia
- usuniecie materiatéw ustugowych poza pas drogowy,
- wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych oraz pomiarow wymaganych w specyfikac;ji
lub zleconych przez Inspektora Nadzoru

9. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

PN-B-03200
PN-89/S-10050
PN-82/S-10052
PN-90/H-01103
PN-87/H-01104
PN-H-84018
PN-H-92203:1994
PN-H-93000:1984
PN-87/M-04251

PN-M-48090:1996
PN-84/M-69001
PN-M-69356:1967
PN-M-69430:1991
PN-M-69776:1987
PN-EN 571-1:1999
PN-EN 583-1:2001
PN-EN 756:2007
PN-EN 760:1998

PN-EN 970:1999

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowane.

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

Stal. Blachy uniwersalne. Wymiary.

Stal weglowa niskostopowa. Walcowka i prety walcowane na goraco.

Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato$¢ powierzchni. Wartosci
liczbowe parametrow

Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostéw. Wymagania
i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.

Spawalnictwo. Spajanie metali i procesy pokrewne. Podziat.

Topniki do spawania zuzlowego.

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania stali. Ogélne
wymagania i badania.

Spawalnictwo. Okreslenie wysokosci wad spoin na podstawie gestosci
optycznej obrazu na radiogramie.

Badania nieniszczace. Badania penetracyjne. Zasady ogdine.

Badania nieniszczace. Badania ultradzwiekowe. Czes¢ 1: Zasady ogdine
Materiaty dodatkowe do spawania - Druty lite oraz kombinacje drutéw litych i
proszkowych z topnikami do spawania tukiem krytym stali niestopowych i
drobnoziarnistych - Klasyfikacja

Materiaty dodatkowe do spawania - Topniki do spawania tukiem krytym -
Oznaczenie

Spawalnictwo. Badania nieniszczgce ztaczy spawanych. Badania wizualne
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PN-EN 1290:2000

PN-EN 1291:2000

PN-EN 1330-1:2001
PN-EN 1330-2:2001

PN-EN 1330-3:1999

PN-EN 1330-4:2002

PN-EN 1330-10:2007

Badania nieniszczace zigczy spawanych. Badania magnetyczno-proszkowe
ztgczy spawanych

Badania nieniszczace zigczy spawanych. Badania magnetyczno-proszkowe
ztgczy spawanych. Poziomy akceptaciji

Badania nieniszczace. Terminologia. Terminy ogdlne

Badania nieniszczgce. Terminologia. Terminy wspdlne dla
nieniszczacych

Badania nieniszczace. Terminologia. Terminy stosowane w radiograficznych
badaniach przemystowych.

Badania nieniszczace. Terminologia. Czes¢ 4: Terminy stosowane w badaniach
ultradzwiekowych
Badania nieniszczgce.

badan

Terminologia. Cze$¢ 10: Terminy stosowane

PN-EN 1435:2001
PN-EN 1712:2001
PN-EN 10020:2003
PN-EN 10021:1997
PN-EN 10025-1:2007
PN-EN 10025-2:2007
PN-EN 10027-1:2007
PN-EN 10027-2:1994
PN-EN 10056-1:2000
PN-EN 10160:2001

PN-EN 10204:2006
PN-EN 10210-1:2007

PN-EN 10279:2003
PN-EN 12062:2000

PN-EN 12517-1:2008

PN-EN ISO 636:2008

PN-EN ISO 17659:2008

PN-EN ISO 6947:1999

w badaniach wizualnych

Badania nieniszczace zlgczy spawanych. Badania radiograficzne ztgczy
spawanych

Badanie nieniszczace ztgczy spawanych. Badania ultradzwiekowe ztgczy
spawanych. Poziomy akceptacji

Definicja i klasyfikacja gatunkow stali

Ogélne techniczne warunki dostaw stali i wyrobéw stalowych.

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogélne
warunki techniczne dostawy

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Systemy oznaczania stali. Czes¢ 1: Znaki stali

Systemy oznaczania stali. System cyfrowy

Katowniki rbwnoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjne. Wymiary
Badania ultradzwiekowe wyrobéw stalowych ptaskich grubosci réwnej lub
wiekszej niz 6 mm.

Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli

Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych - Czes¢ 1: Warunki techniczne dostawy
Ceowniki stalowe walcowane na gorgco. Tolerancje ksztattu, wymiaréw i masy.
Spawalnictwo. Badania nieniszczace zlgczy spawanych. Zasady ogdlne
dotyczgce metali.

Badania nieniszczgce spoin - Czes¢ 1: Ocena ztgczy spawanych ze stali, niklu,
tytanu i ich stopéw na podstawie radiografii - Poziomy akceptacji

Materialy dodatkowe do spawania - Prety, druty i stopiwa do spawania
elektrodg wolframowg w ostonie gazu obojetnego stali niestopowych i
drobnoziarnistych - Klasyfikacja (oryg.)

Spawanie - Wielojezyczne terminy dotyczace ztgczy spawanych/zgrzewanych z
ilustracjami

Spawalnictwo - Pozycje spawania - Okreslanie kgtow pochylenia i obrotu

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastgpione

PN-H-74219
PN-77/M-69000
PN-75/M-69002
PN-81/M-69003
PN-84/M-69005
PN-M-69355
PN-M-69420
PN-M-69703
PN-74/M-69771

PN-M-70055/01

10.3. Pozostate przepisy

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdinego zastosowania.
Spawalnictwo. Spawanie metali. Nazwy i okreslenia.
Spawalnictwo. Pozycje spawania. Klasyfikacja i oznaczenia.
Spawalnictwo. Zgrzewanie metali. Podstawowe nazwy i okre$lenia.
Spawalnictwo. Spajalnos¢ metali. Terminologia.

Topniki do spawania i napawania tukiem krytym.

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.
Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okreslenia.
Spawalnictwo. Wady  zigczy  doczotowych — wykrywane
radiofotograficznymi. Nazwy i okre$lenia. (stan 1976 r.)
Spawalnictwo. Badania ultradzwiekowe zlgczy spawanych. Postanowienia
ogdine.

badaniami

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

UWAGA: Ze wzgledu na rozbieznosci pomiedzy wymaganiami PN-S/89-10050, a wprowadzanymi
nowymi normami z serii PN-EN w niniejszej ST przedstawiono niektére metody badania wg starych norm
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PN (wycofanych lub zastgpionych). Inzynier moze zazgda¢ postugiwania si¢ howymi normami serii PN-
EN. Wymaga¢ to moze w niektérych przypadkach innej metodologii badan. Dotyczy to zwlaszcza
oceniania spoin i materiatdbw stalowych. Przedstawione powyzej normy sg aktualne w dniu

opracowywania niniejszej ST.
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M-14.02.01. POKRYWANIE POWLOKAMI MALARSKIMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
malarskich metalizowanej konstrukcji stalowej w ramach budowy kfadki nad rzekg Samg na ulicy
Zamkowej w Szamotutach.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z dodatkowym
zabezpieczeniem antykorozyjnym poprzez malowanie konstrukcji stalowej z powtokg cynkowg natozong
za pomocg metalizacji natryskowej dla konstrukcji stalowej obiektu mostowego iobejmujg pokrycie
powierzchni elementéw stalowych (metalizowanych natryskowo):.
a) powlokg uszczelniajgca,
b) powtoka miedzywarstwowa,
c) powitokg nawierzchniowg (jezeli dokumentacja przewiduje - ostatnia warstwa ze Srodkami
antygraffiti)
oraz:
d) wykonanie robét zwigzanych z pokryciem powtoka stykéw montazowych,
e) wykonanie miejscowych napraw powtok malarskich (uszkodzenia zwigzane z transportem i
montazem konstrukcji)
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST
D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6ine".
1.4.2. Istotne zanieczyszczenie — Zanieczyszczenie powierzchni w sposob istotny wplywajace na
trwato$¢ i wyglad powtokowego zabezpieczenia antykorozyjnego.
1.4.4. Dokumentacja Projektowa — Wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne oraz rysunki dostarczone
Wykonawcy przez Zamawiajgcego w ramach Umowy (Kontrakiu), jak rowniez wszelkie opisy, obliczenia,
dane techniczne, rysunki, probki, wzory, modele, instrukcje obstugi, sporzadzone przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inzyniera
1.4.5. Projekt Techniczny Wykonawczy — Dokumentacja podlegajgca zatwierdzeniu przez Inzyniera,
zawierajgca miedzy innymi
- system powtokowy
- technologie przygotowania powierzchni do malowania
- technologie aplikacji farb
- technike rusztowan oraz Projekt rusztowan jesli jest wymagany przepisami Prawa
Budowlanego
-  zabezpieczenie przed rozprzestrzenianiem sie zanieczyszczen podczas czyszczenia
powierzchni metodg strumieniowo-cierng

1.4.6. Plan Zapewnienia Jakosci — Dokumentacja podlegajgca zatwierdzeniu przez Inzyniera, zawierajgca
miedzy innymi
- metode przygotowania powierzchni do malowania oraz jej parametry
- procedury i dokumentowanie oceny przygotowania powierzchni przed malowaniem
- procedury pomiaru i dokumentowanie warunkéw higrotermicznych w trakcie prowadzenia
prac
— procedury i dokumentowanie prac zanikowych - przygotowania powierzchni przed
malowaniem i naktadania powtok
- procedury pomiaru i dokumentowanie grubosci powtoki gruntowej i catkowitej
-  okreslenie wygladu otrzymanej powtoki wg punktu 3.8.9. Zalecen ...IBDiM i GDDKIiA
- spodziewane oddziatywanie na srodowisko naturalne i metody zabezpieczenia srodowiska
przed tym oddziatywaniem.
- postepowanie z odpadami Scierniwa i polakierniczymi
- harmonogram prac
Pozadane jest zapewnienie Producenta farb o nadzorze nad robotami
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Zaleca sie prowadzenie nadzoru nad robotami antykorozyjnymi zgodnie z PN EN ISO 12944-1 do
8:2001 przez osobe o kwalifikacjach zgodnych z EN 12837.

Ogolne zasady kontroli jakosci i odbioru podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne."
1.4.7. Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia [Plan BIOZ]

Plan nalezy sporzadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r.
w sprawie szczegotowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego
zakresu rodzajow robo6t budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia. (Dz.U. Nr
151, poz. 1256 z 2002 r.) oraz szczegbtowego zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajgcych
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i Specyfikacjg D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne."
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjg i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

2.1. Materiaty malarskie.

Materialy malarskie zabezpieczajgce przed korozjg stosowane do powtok powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w PN-EN ISO 12944:2001 oraz ,Zaleceniami IBDiM dotyczacymi wykonania i
odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektéw mostowych -
nowelizacja z 2006 roku — Zatgcznik do Zarzadzenia nr 15 GDDKIA z dnia 08.03.2006 r.

2.1.1. System powtokowy.

System powtfokowy powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa i odpowiedni do powtoki
metalicznej.

Kolorystyka powtoki winna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg oraz zaakceptowana przez
Inspektora Nadzoru.

Zamawiajagcy ma prawo wyboru systemu powilokowego z réwnorzednych przedstawionych
[zaproponowanych] przez Wykonawce w Projekcie Technicznym Wykonawczym. Ostateczna decyzja
dotyczaca rodzaju i producenta materiatu nalezy do Inspektora Nadzoru po uzgodnieniu z Projektantem.

Powtoka nawierzchniowa powinna by¢ odporna na czynniki atmosferyczne i wykazywaé trwatosc
barwy i potysku w okresie co najmniej 5 lat.

Jesli dokumentacja tak przewiduje, do ostatniej warstwy nalezy zastosowac¢ dodatek antygraffiti tzn.
zapewniajgcy odpornosc na pokrywanie farbami typu graffiti lub umozliwiajgcy tatwe ich zmycie.

System powilokowy epoksydowo-poliuretanowy lub adekwatnie trwaly o przewidywanej
trwatosci 25 skladajacy sie z powtok o wymaganych grubosciach na sucho:

L.p. Nazwa Grubos$¢ powtoki Uwagi
[um]
1 Powloka uszczelniajaca epoksydowa 20
2 Powioka miedzywarstwowa epoksydowa 180
3 Powitoka nawierzchniowa poliuretanowa 60 pétpotysk
3. RAZEM 260

2.2. Materiaty pomocnicze.
Materialy pomocnicze do oczyszczenia powierzchni i uzywanego sprzetu malarskiego powinny
posiadac¢ Aprobaty i atesty producenta.

2. SPRZET

Roboty wykonywane bedg przy uzyciu sprzetu przeznaczonego do zabezpieczenia antykorozyjnego
konstrukcji stalowych.

3. TRANSPORT

Farby i rozcienczalniki transportowane bedg zgodnie z aktualnymi przepisami o transporcie
materiatow niebezpiecznych oraz zgodnie z instrukcjg Producenta farb.
Nalezy przestrzegac¢ okreslone przez producenta farb warunki transportu i przechowywania.

4. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogdlne warunki wykonania robét podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogoine”.
5.2. Zakres wykonywanych roboét

189



M-14.02.01. Budowa ktadki nad rzeka Sama na ulicy Zamkowej w Szamotutach.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Techniczny Wykonawczy
zawierajgcy organizacje oraz harmonogram robédt uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane (patrz ST M.14.02.02). W Projekcie powinien by¢ réwniez opisany sposob oceny powtoko
metalizacyjnej elementdéw stalowych, sprzet do wykonywania powilok malarskich, metody napraw i
uzupetnien powtok malarskich.

5.2.1. Wymagania ogdlne

* malowanie konstrukcji nalezy wykona¢ po odebraniu powtoki metalizacyjnej przez
Inspektora Nadzoru lub osobe upowazniong do odbioru powtoki metalizacyjnej.

»  kryteria odbioru powtoki metalizacyjnej podano w ST M.14.02.02.

» aplikacje farb prowadzi¢ w warunkach przewidzianych w Instrukcji stosowania farb.
Temperatura podioza podczas aplikacji co najmniej 3°C wyzsza od temperatury punktu
rosy. Podioze do malowania odpylone do stopnia 2 wg PN-EN ISO 8502-3:2000

»  Swieza warstwa materiatu malarskiego nie powinna by¢ w czasie schniecia narazona na
dziatanie kurzu i deszczu

Ponadto nie nalezy prowadzi¢ prac malarskich:

- we wczesnych godzinach rannych i péznych popotudniowych na wolnym powietrzu oraz
gdy na powierzchni konstrukcji wystepuije rosa,
- w pomieszczeniach, gdzie przeprowadza sie oczyszczanie.
5.2.2. Roboty malarskie antykorozyjne w Wytworni

Pierwsza powiloka malarska tzw. uszczelniajgca powinna w sposob jednorodny pokrywac
powierzchnie malowana.
5.2.2.1. Stan 1 — Magazynowanie konstrukcji i montaz pozwalajacy na malowanie nawierzchniowe do 3
miesiecy od aplikacji farby miedzywarstwowej

* malowania konstrukcji stalowej mozna zakonczy¢ na powtoce miedzywarstwowej,

* usunaé zanieczyszczenia pyliste i pomontazowe z powierzchni powtoki miedzywarstwowe;
przed malowaniem farbg nawierzchniowg

*  powloke nawierzchniowg aplikowac¢ po zakonczeniu montazu,

5.2.2.2. Stan 2 — Magazynowanie konstrukcji i montaz pozwalajgcy na malowanie nawierzchniowe
powyzej 3 miesiecy od aplikacji farby miedzywarstwowe;

* malowania konstrukcji stalowej powinno zakonczy¢ sie na powtoce nawierzchniowej w
30+50% grubosci specyfikowanej. Zasadne jest réwniez zakonczenie powloki
nawierzchniowej w 100% grubosci specyfikowanej (nalezy sie jednak liczyé =z
koniecznoscia montazu przy uzyciu paséw elastycznych oraz wykonania oczyszczenia
powtoki nawierzchniowej do wyglgdu odpowiadajgcego Inspektorowi Nadzoru oraz
wykonanie poprawek powtoki w miejscach uszkodzonych mechanicznie),

5.2.3. Roboty antykorozyjne po montazu
» przygotowa¢ do malowania powierzchnie powloki miedzywarstwowej natozong w
Wytwérni,
* usunaé zapylenie i inne zanieczyszczenia majgce wptyw na trwatosé i wyglad powtoki
* wykonaé malowanie naprawcze miejsc uszkodzonej mechanicznie lub termicznie powtoki
zgodnie z punktem 5.2.5.
» wykona¢ malowanie farbg nawierzchniowg zgodnie z Instrukcjg uzytkowania farby.

5.2.4. Styki pomontazowe
Jezeli wystgpig wykonywane na budowie styki pomontazowe nalezy postepowac¢ zgodnie z
ponizszymi zasadami.
5.2.4.1. Stan 1 — Pozostawiona powierzchnia nie pokryta powtoka malarska w odlegtosci okoto 5+10 cm
od krawedzi metalu
» wykonac¢ przewidziane technologig potagczenia spawane
* oczysci¢ struminiowo-sciernie do stopnia czystosci minimum Sa 2'2 oraz chropowatosci
uzyskanej ze $cierniwa zuzel pomiedziowy
*  metalizowac natryskowo na grubo$¢ specyfikowang
» uszczelni¢ powtoke metalizacyjna
*  wykona¢ powtoke miedzywarstwowg
*  wykonaé powtoke nawierzchniowa,

5.2.4.2. Stan 2 — Mate powierzchnie od krawedzi pokryte powtokg malarska
*  usuna¢ miejscowo na szerokosci 2550 mm powtoke malarskg poprzez zeszlifowanie

190



Budowa ktadki nad rzeka Sama na ulicy Zamkowej w Szamotutach. M-14.02.01.

» wykona¢ przewidziane technologig potaczenia spawane z zabezpieczeniem poprzez
zastoniecie pozostatej powtoki malarskej najkorzystniej mokrg szmata,

» wykonaé oszlifowanie spawu z usunieciem termicznie uszkodzonej powtoki, fazowac starg
powtoke

* na podioze metaliczne aplikowa¢ pedzlem farbe ZINGA na grubo$¢ minimum 100 pum

* po utwardzeniu zgodnie z Instrukcja uzytkowania farby ZINGA aplikowa¢ farbe
miedzywarstwowg i nastepnie farbe nawierzchniowg [zgodnie z Instrukcjami uzytkowania]
dochowujgc czaséw do nastepnej aplikacji,

5.2.4.3. Stan 3 — Miejsca trudnodostepne - mate powierzchnie od krawedzi pokryte powtokg malarskg

* usunaé miejscowo na szerokosci 2550 mm powtoke malarskg poprzez zeszlifowanie

* wykonaé przewidziane technologig potgczenia spawane z zabezpieczeniem poprzez
zastoniecie pozostatej powtoki malarskej najkorzystniej mokrg szmata,

* wykonac¢ oszlifowanie spawu z usunieciem termicznie uszkodzonej powtoki,

* na podloze metaliczne aplikowa¢ pedzlem farbe tolerujacg gorsze przygotowanie
powierzchni na grubo$¢ minimum 100 pm

* po utwardzeniu zgodnie z Instrukcja uzytkowania farby ZINGA aplikowa¢ farbe
miedzywarstwowg i nastepnie farbe nawierzchniowg [zgodnie z Instrukcjami uzytkowania]
dochowujgc czaséw do nastepnej aplikacji,

5.2.5. Uszkodzenia mechaniczne i termiczne powtok
5.2.5.1. Pokrycie powierzchni pierwszg warstwg farby wigzgcej-podktadowej- epoksydowej
Swieza warstwa materiatu malarskiego nie powinna byé w czasie schniecia narazona na dziatanie
kurzu i deszczu.
5.2.5.2. Pokrycie powierzchni pierwszg warstwg farby wigzgcej-podktadowej- epoksydowe;j
Brzegi uszkodzone fazowaé. Miejscowo aplikowaé farbe grubopowtokowg typu mastyka epoksydowa
tolerujgca gorsze przygotowanie powierzchni.
Po utwardzeniu pokry¢ powtokg nawierzchniowg. Powtoka po przemalowaniu nie powinna wykazywac
zréznicowania z powtokg obok.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.1. Zasady kontroli

Kontroli podlegaja wszystkie sktadniki procesu technologicznego, a zwtaszcza te ktére podlegaja
zakryciu. Nalezy postepowaé zgodnie z ustaleniami PZJ.

Szczego6towe zasady kontroli i odbioru muszg by¢ zawarte w PZJ zatwierdzonym przez Inzyniera.

6. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 tona konstrukcji stalowej zabezpieczonej powtokami malarskimi.
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoine”.

7. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Szczego6towe zasady kontroli i odbioru muszg by¢ zawarte w PZJ zatwierdzonym przez Inzyniera.
Parametry odbiorowe powtoki antykorozyjne;j:

L.p. Wiasciwosé Podstawa Parametr i uwagi

1 a) Wyglad Zalecenia IBDiM 2006 r. Powloka bez zanieczyszczen
pomontazowych oraz bez wad
niedopuszczalnych wg Zalecen

IBDIM
2 | Grubos$¢ powtoki metaliczne; PN-EN ISO 2808:2008 W zaleznosci od stosowanego
stopu
dla ZnAL15 — 150 um
dla Zn — 200 um
3 | Grubos$c¢ powtoki catkowita PN-EN ISO 2808:2008 Powtoka metaliczna + malarska
Procedura PSK-02:2005 260 pm
4 | Przyczepnos¢ odrywowa powtoki | PN-EN ISO 4624:2004 Min 5 MPa — zaleca sie oceniac

Procedura PSK-01:2005 przyczepnos¢ powtoki na
ptytkach kontrolnych
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L.p. Wiasciwosé

Podstawa Parametr i uwagi

5 | Przyczepnos¢ powtoki

ASTM D 3359:1997 Powloka nawierzchniowa

stopien minimum

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine".
Cena wykonania robot obejmuije:

- prace przygotowawcze,

- transport materiatow przewidzianych do wykonania robét,

- przygotowanie niezbednych rusztowan,

- przygotowanie powierzchni stalowej metalizowanej natryskowo,

- natozenie powtoki uszczelniajacej,

- natozenie powtoki miedzywarstwowej,

- natozenie powtoki nawierzchniowej,

- wykonanie powtok malarskich w miejscach stykéw po montazu konstrukgciji,

— uzupetnienie powtok w miejscach ewentualnych uszkodzen,

- wykonanie niezbednych badan wymaganych w PZJ.

9.1. Gwarancje

Wykonawca udzieli piecioletniej gwarancji na powtoki antykorozyjne.
9.2. Parametry gwarancji

- brak podstawowych wad powitok wg PN EN ISO 4628-2, 4, 5:2005 takich jak ziuszczenie,
spekanie, specherzenie,

- brak uszkodzen korozyjnych powtoki w stopniu wiekszym niz Ri1 [0,05% powierzchni
catkowitej wg wzorca] wg PN EN ISO 4628-3:2005

- nie dopuszcza sie zmian barwy powodujgcej nieréwnomierne réznicowanie [plamy] barwy
powierzchni,

- kredowanie powtoki nie wieksze niz stopien 3 wg PN EN ISO 4628-6:2008,

9. PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY

10.1. Polskie Normy
PN-EN ISO 1518:2000
PN-EN ISO 2409:1999
PN-EN ISO 2808:1999
PN-EN ISO 3892:2004

PN-EN ISO 4617:2002
PN-EN ISO 4624:2004
PN-EN ISO 4628-1:2005

PN-EN ISO 4628-2:2005

PN-EN ISO 4628-3:2005

PN-EN ISO 4628-4:2005

PN-EN ISO 4628-5:2005

PN-EN ISO 4628-6:2008

PN-EN ISO 4628-7:2008

PN-EN ISO 8501-1:2008

Farby i lakiery. Préba zarysowania.

Farby i lakiery. Metoda siatki naciec.

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki.

Powtoki konwersyjne na podtozu metalowym. Oznaczenie masy jednostkowej
powtok. Metody wagowe.

Farby i lakier. Lista termindéw réwnoznacznych

Farby i lakier. Préba odrywania do oceny przyczepnosci.

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powiok - Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen
oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie - Cze$¢ 1: Wprowadzenie ogdlne i
system okreslania

Farby i lakiery -- Ocena zniszczenia powtok - Okreslanie ilosci irozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie - Cze$¢ 2: Ocena
stopnia specherzenia

Farby i lakiery -- Ocena zniszczenia powtok -- Okreslanie ilosci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie - Cze$¢ 3: Ocena
stopnia zardzewienia

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok - Okreslanie ilosci irozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie - Czes¢ 4: Ocena
stopnia spekania

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok - Okreslanie ilosci irozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie - Czes¢ 5: Ocena
stopnia ztuszczenia

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok - Okreslanie ilosci irozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie - Cze$¢ 6: Ocena
stopnia skredowania metoda tasmy

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok - Okreslanie ilosci irozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie - Cze$¢ 7: Ocena
stopnia skredowania metodg aksamitu

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb ipodobnych
produktéw - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Czesé 1: Stopnie
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skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych
oraz podfozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok.

PN-EN ISO 8502-3:2000  Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb ipodobnych
produktéw - Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni - Ocena
pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania
(metoda z taS§mg samoprzylepng)

PN-EN ISO 8504-1:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb ipodobnych
produktéw. Metody przygotowania powierzchni. Czes¢ 1: Zasady ogdlne.

PN-EN ISO 8504-2:2002  Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb ipodobnych
produktéw. Metody przygotowania powierzchni. Cze$¢ 2: Obrébka
strumieniowo-Scierna.

PN-EN ISO 12944:1:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systeméw malarskich. Czes¢ 1. Ogbine wprowadzenie.

PN-EN ISO 1294422001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systeméw malarskich. Czes¢ 2. Klasyfikacja Srodowisk.

PN-EN ISO 12944.3:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systemow malarskich. Czes¢ 3. Zasady projektowania.

PN-EN ISO 1294442001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systeméw malarskich. Czes¢ 4. Rodzaje powierzchni i sposoby
przygotowania powierzchni.

PN-EN ISO 1294452001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systeméw malarskich. Czes¢ 5. Ochronne systemy malarskie.

PN-EN ISO 12944622001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systeméw malarskich. Czes¢ 6. Laboratoryjne metody badan
wiasciwosci.

PN-EN ISO 12944722001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych system6éw malarskich. Cze$¢ 7. Wykonywanie inadzér prac
malarskich.

PN-EN ISO 12944.8:22001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systeméw malarskich. Czes¢ 8. Opracowanie dokumentacji
dotyczacej nowych prac i renowacji.

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-93/C-81515 Wyroby lakierowe. Nieniszczgce pomiary grubosci powtok.

10.3. Pozostate przepisy

Procedura PSK-01:2005 Oznaczanie przyczepnosci powilok na sztywnym podiozu metalowym w

warunkach terenowych

Procedura PSK-02:2005 Metodyka pomiaru grubosci powtok na konstrukcjach.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w

sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich

usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Zalecenia IBDIM dotyczace wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych

drogowych obiektéw mostowych nowelizacja w 2006 r. — Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 15 GDDKIA z dnia

08.03.2006 r.

ASTM D 38359:1997 Oznaczenie przyczepnosci powltoki do podioza metodg tasmy (metoda krzyza

Andrzeja)
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M-14.02.02. METALIZACJA (NATRYSKIWANIE CIEPLNE)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowej poprzez metalizacje natryskowg [natryskiwanie
cieplne] w ramach budowy ktadki nad rzekg Samag na ulicy Zamkowej w Szamotutach .
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z antykorozyjnym zabezpieczeniem konstrukcji stalowej obiektow mostowych poprzez metalizacje
natryskowa [natryskiwanie cieplne] z zastosowaniem cynku i obejmuja:
a) przygotowanie powierzchni (Slusarskie),
b) oczyszczenie powierzchni stali do wymaganego stopnia czystosci w wytwaorni,
c) metalizacja natryskowa cynkiem w Wytwérni elementéw stalowych — warstwa Zn grubosci
200 pm,
d) wykonanie napraw i uzupetnieh powtoki metalizacyjnej po montazu konstrukcji na budowie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Natryskiwanie cieplne [metalizacja natryskowa] — nanoszenie na podtoze metalowe roztopionego
metalu (odpornego na korozje np. cynku Zn, aluminium Al lub stopu cynku i aluminium ZnAl) za pomoca
pistoletéw tukowych lub gazowych.
1.4.2. Istotne zanieczyszczenie — Zanieczyszczenie powierzchni w sposob istotny wpltywajgce na
trwatos¢ i wyglad powtokowego zabezpieczenia antykorozyjnego.
1.4.3. Obrobka s$lusarska powierzchni do metalizacji — Dziatania majgce na celu przygotowanie
powierzchni do metalizacji poprzez zaokraglenie krawedzi do promienia powyzej 2 mm, wyréwnanie
spawoéw [usuniecie kawern i innych wad spawdéw], usuniecie powierzchniowej warstwy zahartowanej stali
w wyniku cigcia termicznego zgodnie z wytycznymi przedmiotowych przepiséw technicznych.
1.4.4. Dokumentacja Projektowa — Wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne oraz rysunki dostarczone
Wykonawcy przez Zamawiajacego w ramach Umowy (Kontraktu), jak rowniez wszelkie opisy, obliczenia,
dane techniczne, rysunki, prébki, wzory, modele, instrukcje obstugi, sporzgdzone przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inzyniera
1.4.5. Projekt Techniczny Wykonawczy — Dokumentacja podlegajgca zatwierdzeniu przez Inzyniera,
zawierajgca miedzy innymi

- system powtokowy

— technologie przygotowania powierzchni do malowania

- technologie aplikacji farb

- technike rusztowan oraz Projekt rusztowan jesli jest wymagany przepisami Prawa

Budowlanego
-  zabezpieczenie przed rozprzestrzenianiem sie zanieczyszczen podczas czyszczenia
powierzchni metodg strumieniowo-scierng

1.4.6. Plan Zapewnienia Jakosci — Dokumentacja podlegajgca zatwierdzeniu przez Inzyniera, zawierajagca
miedzy innymi
- metode przygotowania powierzchni do malowania oraz jej parametry
- procedury i dokumentowanie oceny przygotowania powierzchni przed malowaniem
- procedury pomiaru i dokumentowanie warunkoéw higrotermicznych w trakcie prowadzenia
prac
- procedury i dokumentowanie prac zanikowych - przygotowania powierzchni przed
malowaniem i naktadania powtok
- procedury pomiaru i dokumentowanie grubosci powtoki gruntowej i catkowitej
- okreslenie wygladu otrzymanej powtoki wg punktu 3.8.9. Zalecen ...IBDiM i GDDKIiA
- spodziewane oddziatywanie na srodowisko naturalne i metody zabezpieczenia srodowiska
przed tym oddziatywaniem.
- postepowanie z odpadami Scierniwa i polakierniczymi
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- harmonogram prac

Pozadane jest zapewnienie Producenta farb o nadzorze nad robotami

Zaleca sie prowadzenie nadzoru nad robotami antykorozyjnymi zgodnie z PN EN ISO 12944-1 do
8:2001 przez osobe o kwalifikacjach zgodnych z EN 12837.

Ogolne zasady kontroli jakosci i odbioru podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne."
1.4.7. Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia [Plan BIOZ]

Plan nalezy sporzadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r.
w sprawie szczego6towego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego
zakresu rodzajow rob6t budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia. (Dz.U. Nr
151, poz. 1256 z 2002 r.) oraz szczegbtowego zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajgcych
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i Specyfikacjg D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne."

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne."

2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonywania metalizacji natryskowej [natryskiwania cieplnego].

Materialy do wykonywania metalizacji natryskowej [natryskiwania cieplnego] powinny by¢ zgodne
z Dokumentacjg Projektowg i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Nalezy stosowac firmowe zestawy materiatow do metalizacji natryskowej — w zaleznosci od przyjete;
metody drut lub proszek cynkowy. Zgodnie z Dokumentacjg Projektowga minimalna grubos¢ warstwy
metalizacji drutem Zn (o czystosci nie mniejszej niz 99,5%) winna wynosi¢ 200um. Zastosowane
materiaty powinny posiada¢ Aprobate Techniczng. Materiaty winny by¢ dostarczone i przechowywane w
zamknietych fabrycznych opakowaniach. Nalezy przestrzega¢ okreslonych przez producenta okreséw
gwarancji.

Zamawiajgcy ma prawo zmiany metody i materialu zabezpieczenia antykorozyjnego. Ostateczna
decyzja dotyczgca rodzaju i producenta materiatlu nalezy do Inspektora Nadzoru po uzgodnieniu z
Projektantem.

2.2. Materiaty pomocnicze do oczyszczenia powierzchni.

Nalezy stosowac¢ zuzel pomiedziowy lub inne srodki Scierne zapewniajgce prawidtowe oczyszczenie

powierzchni stali, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego metodg natryskiwania
cieplnego powinien mie¢ do dyspozycji nastepujgcy sprzet:
- sprzet do czyszczenia powierzchni metoda strumieniowo-$cierng (np. piaskowania)
- urzadzenia do natryskiwania cieplnego (metalizacji natryskowej).

4. TRANSPORT

Podczas transportu nalezy przestrzega¢ okreslonych przez producenta warunkéw transportu i
przechowywania. Nalezy przestrzega¢ okreslone przez producenta warunki transportu i
przechowywania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Ogodlne warunki wykonania robét podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne."
Do wykonania powlok metalizacyjnych mozna przystapi¢ po sprawdzeniu przez Inspektora
Nadzoru:
- materiatow przewidzianych do metalizacji,
- warunkdw, w jakich powtoki beda nanoszone,
- dostepu urzgdzen czyszczacych i nanoszacych powtoki do zakamarkéw konstrukciji

5.2. Zakres wykonywanych robét
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Techniczny Wykonawczy oraz
Plan Zapewnienia Jakosci.
Zabezpieczenie powierzchni stali metodg metalizacji natryskowej nalezy wykona¢ w wytworni
niezwtocznie po wykonaniu konstrukcji stalowej i odebraniu jej przez Inspektora Nadzoru.

195



M-14.02.02. Budowa ktadki nad rzeka Sama na ulicy Zamkowej w Szamotutach.

Na podstawowe prace zwigzane z wykonaniem powtoki metalowej metodg metalizacji natryskowej
skiada sie:
5.2.1. Obrébka $lusarska powierzchni do metalizaciji
Nalezy postepowaé¢ zgodnie z wytycznymi PN-EN ISO 8501-3:2008 i osiaggnac¢ stopien
przygotowania powierzchni P3. Obrobke slusarska przeprowadzi¢ przed oczyszczaniem
strumieniowo-sciernym:
- wszystkie krawedzie wyokragli¢ promieniem r>2 mm.
- usung¢ wady spawow
- zeszlifowaé

5.2.2. Przygotowanie wtadciwe powierzchni do metalizaciji

Oczyszczanie powierzchni nalezy wykona¢ metoda strumieniowo-scierng do stopnia czystosci Sa

212+3 wg PN-EN ISO 8501-1:2008.

Chropowato$¢ powierzchni gruboziarnista wg PN-EN ISO 8503-... [Ry>50 pm] osiagana np.

Scierniwem typu zuzel pomiedziowy.

Oczyszczona powierzchnia powinna by¢ odebrana przez Inspektora Nadzoru lub odpowiednie stuzby
kontrolne Wykonawcy.
5.2.3. Metalizacja natryskowa

Zaleca sie wykonywanie metalizacji (natryskiwania cieplnego) w pomieszczeniach zamknietych.
Metalizacje nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i PN-EN
ISO 2063:2006.

Minimalna grubosé warstwy metalu winna by¢ zgodna z Dokumentacijg Projektowa.

Powierzchnia przeznaczona do metalizacji (natryskiwania cieplnego) powinna byé¢ sucha, wolna od
tluszczu i kurzu. Maksymalny odstep czasu miedzy czyszczeniem a metalizacjg wynosi 6 godzin.
5.3.4. Powtoki malarskie

Malowanie elementéw stalowych po metalizacji wykona¢ zgodnie z ST M.14.02.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania og6ine”.

Kontroli podlegaja wszystkie czynniki procesu technologicznego, a zwtaszcza te, ktére podlegaja
zakryciu. Nalezy postepowac zgodnie z ustaleniami PZJ.

Szczego6towe zasady kontroli i odbioru muszg by¢ zawarte w PZJ zatwierdzonym przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 tona konstrukcji stalowej zabezpieczonej powtokami metalowymi.
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoine”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Inzynier wykonywac bedzie tylko odbiory koncowe wykonanych robot.

Szczegbtowe zasady kontroli i odbioru muszg by¢ zawarte w PZJ zatwierdzonym przez Inzyniera.
Parametry odbiorowe powtoki metalizacyjnej:

L.p. Wiasciwosé Podstawa Parametr i uwagi

1 | Wyglad Zalecenia IBDiM 2006 r. Powtoka jednorodna bez wad
niedopuszczalnych, wymagana Il
klasa jakosci wg Zalecen IBDiM

2 | Grubos¢ powtoki PN-EN ISO 2808:2008 dla Zn — 200 pm
metalicznej

3 | Przyczepnoéc PN-EN ISO 4624:2004 Min 5 MPa — zaleca sie ocenia¢
odrywowa powtoki Procedura PSK-01:2005 przyczepnosé powtoki na ptytkach

kontrolnych

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
- transport materiatow przewidzianych do wykonania robét,
- opracowanie Projektu Technicznego Wykonawczego i PZJ,
- montaz i demontaz niezbednych rusztowan,
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- obrobka slusarska powierzchni,

- oczyszczenie strumieniowo-scierne powierzchni konstrukcji stalowej,

- wykonanie metalizacji natryskowej (natryskiwania cieplnego),

- wykonanie ewentualnych napraw i uzupetnien powtok metalizacyjnych w Wytworni,

- wykonanie powtok metalizacyjnych w miejscu stykoéw wykonywanych na Budowie — po

montazu,

- wykonanie ewentualnych napraw i uzupetnien powtok metalizacyjnych po zmontowaniu w
catosci konstrukciji w miejscu wbudowania - na Budowie,
- wykonanie niezbednych badan wymaganych w PZJ.

9.2. Gwarancje

Wykonawca udzieli piecioletniej gwarancji na powtoki antykorozyjne z parametrami jak w ST

M.14.02.01.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy
PN-H-97080-06:1984
PN-90/M-81090
PN-EN 582:1996
PN-EN 657:2000
PN-EN 1274:2005 (U)
PN-EN 12508:2004

PN-EN 13507:2002

PN-EN ISO 1463:2006
PN-EN ISO 2808:2008
PN-EN ISO 2063:2006
PN-EN ISO 2064:2004
PN-EN ISO 2177:2006
PN-EN ISO 3543:2004
PN-EN ISO 4624:2004

PN-EN ISO 8044:2002
PN-EN ISO 8501-1:2008

PN-EN ISO 8501-3:2008

PN-EN ISO 8503-1:1999

PN-EN ISO 8503-2:1999

PN-EN ISO 8503-3:1999

PN-EN ISO 8503-4:1999

Ochrona czasowa - Warunki srodowiskowe ekspozycji

Srut techniczny z drutu.

Natryskiwanie cieplne. Okreslanie przyczepnosci metodg odrywania
Natryskiwanie cieplne. Terminologia, klasyfikacja

Natryskiwanie cieplne. Proszki. Skiad chemiczny, techniczne warunki dostawy
Ochrona metali i stopéw przed korozjg. Obrébka powierzchni, powtoki metalowe
i inne nieorganiczne. Terminologia.

Natryskiwanie cieplne. Przygotowanie powierzchni metalowych przedmiotéw i
czesci przed natryskiwaniem cieplnym

Powtoki metalowe i tlenkowe - Pomiar grubosci powtoki - Metoda mikroskopowa
Farby i lakiery -- Oznaczanie grubosci powtoki

Natryskiwanie cieplne. Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Cynk, aluminium
i ich stopy.

Powloki metalowe i inne nieorganiczne. Definicje i zasady dotyczgce pomiaru
grubosci

Powtoki metalowe - Pomiar grubosci powtoki - Metoda kulometryczna oparta na
anodowym roztwarzaniu

Powtoki metalowe i niemetalowe - Pomiar grubosci - Metoda beta-odbiciowa
Farby i lakiery -- Proba odrywania do oceny przyczepnosci

Korozja metali i stopéw - Podstawowe terminy i definicje

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb ipodobnych
produktow - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Czesé 1: Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych
oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok.
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb ipodobnych
produktéw - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Czesé 3: Stopnie
przygotowania spoin, ostrych krawedzi i innych obszarow z wadami
powierzchni.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb ipodobnych
produktéw - Charakterystyki chropowatosci powierzchni podtozy stalowych po
obrébce strumieniowo-Sciernej - Wyszczegdlnienie i definicje wzorcéw 1SO
profilu powierzchni do oceny powierzchni po obrébce strumieniowo-$ciernej
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb ipodobnych
produktow - Charakterystyki chropowatosci powierzchni podtozy stalowych po
obrobce strumieniowo-sciernej - Metoda stopniowania profilu powierzchni
stalowych po obrébce strumieniowo-sciernej - Sposob postepowania z uzyciem
wzorca

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb ipodobnych
produktéw - Charakterystyki chropowatosci powierzchni podtozy stalowych po
obrébce strumieniowo-sciernej - Metoda kalibrowania wzorcow ISO profilu
powierzchni do okreslania profilu powierzchni - Sposéb postgpowania z
uzyciem mikroskopu

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb ipodobnych
produktow - Charakterystyki chropowatosci powierzchni podtozy stalowych po
obrobce strumieniowo-$ciernej - Metoda kalibrowania wzorcow ISO profilu
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PN-EN ISO 8504-1:2002

PN-EN ISO 8504-2:2002

PN-EN SO 12944:1:2001
PN-EN SO 12944:2:2001
PN-EN SO 12944:3:2001
PN-EN ISO 14713:2000
PN-EN ISO 14919:2002

PN-EN ISO 16348:2005

powierzchni do okreslania profilu powierzchni - Sposéb postgpowania z
uzyciem przyrzadu stykowego

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb ipodobnych
produktéw. Metody przygotowania powierzchni. Czesé 1: Zasady ogdlne.
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb ipodobnych
produktow. Metody przygotowania powierzchni. Cze$¢ 2: Obrobka
strumieniowo-$cierna.

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systeméw malarskich. Czes¢ 1. Ogbine wprowadzenie.

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systeméw malarskich. Czes¢ 2. Klasyfikacja srodowisk.

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systeméw malarskich. Czes¢ 3. Zasady projektowania.

Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych i zeliwnych. Powloki cynkowe ialuminiowe.
Wytyczne

Natryskiwanie cieplne. Druty, prety i zylki do natryskiwania ptomieniowego i
tukowego. Klasyfikacja. Techniczne warunki dostawy

Powtoki metalowe i inne nieorganiczne — Definicje i zasady dotyczgce wygladu.

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-87/H-04605

PN-87/H-04609
PN-80/H-04614
PN-89/H-04623

PN-71/H-04651
PN-73/H-04652
PN-79/H-04683
PN-71/H-97051

PN-73/H-97052

Ochrona przed korozjg. Okreslenie grubosci powfok metalowych metodami
nieniszczgcymi.

Korozja metali. Terminologia.

Ochrona przed korozjg. Okre$lenie mikrotwardos$ci powtok metalowych.
Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powfok metalowych metodami
nieniszczgcymi.

Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja.

Ochrona przed korozjg. Powfoki metalowe i konwersyjne. Podziat i oznaczenia.
Ochrona przed korozjg. Natryskiwanie cieplne. Nazwy i okre$lenia

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa izeliwa do
malowania. Ogdine wytyczne.

Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa
do malowania. Ogdlne wytyczne.

10.3. Pozostate przepisy
Procedura PSK-01:2005 Oznaczanie przyczepnosci powilok na sztywnym podiozu metalowym w

warunkach terenowych

Procedura PSK-02:2005 Metodyka pomiaru grubosci powtok na konstrukcjach.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Zalecenia IBDIM dotyczace wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych
drogowych obiektéw mostowych nowelizacja w 2006 r. — Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 15 GDDKIA z dnia

08.03.2006 r.
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M-15.01.01. IZOLACJA BITUMICZNA WYKONYWANA NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru izolacji odziemnych powierzchni betonu dla obiektéw mostowych w ramach budowy ktadki nad
rzekg Sama na ulicy Zamkowej w Szamotutach.

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacii
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na obiektach inzynierskich.

1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
malowaniem ,na zimno” roztworem asfaltowym powierzchni betonowych, ktére stykajg sie z gruntem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5.0go6Ilne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0golne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00

-Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.Zgodnos¢ materiatdow z dokumentacija projektowa

Materialy do wykonania robdt powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Dla

zastosowanych materiatbw Wykonawca przedstawi aktualng Polskg Norme, aprobate techniczng wydang

przez IBDiM lub europejskg aprobate techniczng.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez materiat

izolacyjny wymaganych wiasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badah.

2.3. Stosowane materiaty

Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie przewidujg inaczej, do wykonania izolacji cienkiej mozna

stosowac nastepujgce materiaty:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwér plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych w rozpuszczalnikach.
Dziatanie roztworu powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni,
wigzaniu pozostatych pytdw oraz na stwarzaniu warunkow przyczepnosci warstw izolacyjnych do
podfoza. Srodek powm|en by¢ odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy
stosowaé na mokrych i przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza sie go na zimno, bez
podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od porowatosci podtoza zuzycie materiatu
wynosi 0,3+0,45 kg/m? powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowaé szczegélne
Srodki ostroznosci, poniewaz srodki te sg tatwopalne i nie sg odporne na dziatanie rozpuszczalnikow
organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania witasciwej izolacji - potgesty roztwédr (P) produkowany z asfaltéw ponaftowych,
plastyfikowanych olejami irozciehczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na
podiozu zagruntowanym powinien tworzy¢ po wyschnieciu silnie przylegajacg powtoke asfaltowa
0 duzej plastycznosci. Powtoka ta powinna wykazywac¢ odpornos¢ na dziatanie wod agresywnych o
stabych stezeniach. Srodek powinien byé¢ odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Rozprowadza
sie go zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie materiatu przy jednokrotnym
smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/m?2 powierzchni zabezpieczane;.

Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620:1998.

3. SPRZET

3.1.0godlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” , pkt 3.
3.2.Sprzet do wykonania robot

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowac prostym sprzetem malarskim, jak pedzle, waiki,
szczotki dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gtéwnie weglowodorow
aromatycznych oraz sprzetem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem
przeciwoolejowym).
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4. TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” , pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materiatow

Roztwor asfaltowy powinien byé pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny nalezy
magazynowaé¢ w pozycji stojgcej z dala od Zzrédet ognia i elementdw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Material, pakowany jak
wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem przepiséw obowigzujgcych
przy przewozie materiatbw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze srodkiem gruntujgcym
nalezy ustawia¢ w pozycji stojgcej, scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwdch warstwach, tak aby
tworzyty zwartg catos¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i
uszkodzeniem.

Na kazdym opakowaniu srodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastepujace dane:

- nazwe i adres producenta,

- date produkciji,

- numer partii wyrobu,

- mase netto,

—  termin przydatnosci do uzycia,

- numer PN lub informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej,

- napis ,Ostroznie z ogniem”.

Roztwory asfaltowe nalezy sktadowa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od zrédta ciepta i $wiatta, w
temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonywania roboét

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” , pkt 5.

Izolacja cienka powinna by¢ wykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
5.2.Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacija projektowg i SST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuija:

- roboty przygotowawcze,

—  przygotowanie podtoza betonowego,

- zagruntowanie podtoza betonowego roztworem rzadkim,

— naniesienie trzech warstw izolacji z roztworu pétgestego,

—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robo6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.

5.4. 0godlne warunki prowadzenia roboét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu
dotyczgcych wymaganych warunkoéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotnos¢ i temperature powietrza.
Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i
aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty
nalezy przerwac i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy
wykonywacé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatdbw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej
pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t w czasie silnego wiatru, podczas opadéw $niegu,
deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy
wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura
powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C i nizsza od +35°C. W poblizu wykonywanych robét nie mogg
by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujgcej), Wykonawca powinien
sprawdzi¢ czy wilgotnos¢ podtoza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent
nie okresla innych wymagan, wilgotno$é podtoza na gteboko$ci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%.
Jesli powyzszy warunek nie jest spetniony, Wykonawca przed rozpoczeciem rob6t powinien zastosowac
system osuszania podtoza betonowego zaakceptowany przez Inzyniera.

200



Budowa ktadki nad rzeka Sama na ulicy Zamkowej w Szamotutach. M-15.01.01

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewa¢ na otwartym ogniu. W okresie chtodéw
materiaty te doprowadza sie do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w goracej wodzie
lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie moga byc¢
rozciehczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.
W trakcie wykonywania rob6t nalezy Scisle przestrzegac przepisdw bezpieczenstwa, poniewaz materiaty
stosowane do wykonania izolacji sg tatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu 20 metréw
od miejsca pracy lub sktadowania materiatow.
5.5.Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacji
Izolacje ukfada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gtadkim
podtozu, wolnym od plam olejowych i pytu.
Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna uktadac¢ na betonie po co
najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co najmniej
15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania
przed rozpoczeciem rob6t izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna
ocenia¢ zgodnie z ,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu in-situ” w nowo budowanych
konstrukcjach obiektéw mostowych”.

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podtoze nalezy oczysci¢ sprezonym

powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych

ziaren kruszywa, pyldw oraz innych zanieczyszczen, ktére moglyby obniza¢ przyczepnos$¢ warstw
bitumicznych do betonu. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filir olejowy. Odpylanie nalezy
wykonywaé zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.

Ubytki betonu nalezy wypetni¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla ktérych

Wykonawca przedstawi Polskg Norme, aprobate techniczng IBDiM lub europejska aprobate techniczna.

Przygotowane podfoze powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

- wytrzymatos¢ gwarantowana na sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy
betonu,

- wytrzymato$é betonu na rozcigganie badana metodg ,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 1,5
MPa. Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metodg ,pull-off” przy srednicy
krazka prébnego @ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m?
izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczeh wg PN-B-01814:1992,

- podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw wilgoci i
spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci  wilgotnosciomierzem
elektronicznym za podtoze suche nalezy przyjg¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw
wilgotnosci ptyty nalezy dokonywa¢ przyrzagdem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatow
0 porowatosci nie przekraczajgcej 10%,

- podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju,
smarow i innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

- podtoze powinno by¢ gtadkie: za podioze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujgce lokalnych
nierébwnosci przekraczajacych 5 mm.

5.6. Gruntowanie podioza

Przed przystgpieniem do robét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm

ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robét. W

przypadku koniecznosci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztworéw depresyjnych

szybkorozpadajgcych, np. asfaltowej emulsji kationowej spetniajgcej wymagania PN-B-24003:1997. Jest
to jednak przypadek szczegdlny, wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera.

W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowaé powierzchnie przy narozach wklestych i wypuktych. Do

gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym srodkiem gruntujgcym mozna przystgpi¢, gdy beton jest

w wieku co najmniej 14 dni, ale zaleca sie 28 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje sie przez jednokrotne

pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od

0,3 do 0,45 kg/m?). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chfonnosci

podioza. Gruntowanie wykonuje sie za pomocg watkéw malarskich lub szczotek dekarskich. Czas

schniecia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikbw oraz od
warunkow pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robét i wiatru). Optymalny czas

schniecia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekraczac 6

godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zostaé zapylona.

Prawidiowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolitg

barwe czarng lub ciemnobrgzowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajg w miejscach, gdzie

utozono zbyt cienkg warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze byto zattuszczone i roztwoér
asfaltowy z niego sptynat. Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac jednokrotnie, a utozona
warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. Nalezy zuzy¢ tylko tyle srodka gruntujgcego,
ile beton zdotfa catkowicie wchtong¢ tak, aby na powierzchni nie pozostata powtoka z warstewki asfaltu.
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W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na
powierzchni roztworu utworzy sie btonka, pod kitdrg pozostang resztki rozpuszczalnika, ktére w sposéb
istotny ostabig przyczepnos¢ kolejnych warstw izolacji do podtoza.

5.7.Uktadanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed utozeniem nastepnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha.
Mozna to sprawdzi¢ przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni suchg, czysta dfonig (nie zattuszczonag
lub zakurzong), gdy dion nie przykleja sie i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujgcy jest juz
dostatecznie suchy.

Zagruntowang powierzchnie nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materiatu wynosi
okoto 0,8 do 1,0 kg/m? dla jednej warstwy. £gczna grubos$¢ warstw izolacyjnych nie powinna by¢é mniejsza
od 2 mm.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed swiattem stonecznym,
deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do  warunkéw budowy obiektu i roboty
porzadkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

c) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgodnosé materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikaciji,

d) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

e) ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw

wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatébw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkciji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

Wykonawca sporzadzi protokét z kontroli jakosci srodka izolacyjnego. Wz6r protokotu przedstawiono w

zatgczniku.

6.3.Badanie w czasie robo6t

6.3.01. Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze powinno spetnia¢c wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli przygotowania

podtoza podano w zatgczniku.

6.3.02. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych

srodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrgzowa i

matowa. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skory.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna byé wykonywana na biezgco przez sprawdzenie

ilosci zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu aplikacji.

Z utozenia srodka gruntujgcego nalezy sporzadzi¢ protokét. Wzorzec protokotu zostat zamieszczony w

zatgczniku.

6.3.03. Kontrola wykonania izolacji wtasciwej

Kontrola wykonania izolacji wtasciwej polega na:

- kontroli zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu,

- calkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,

- wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolitg, czystg powtoke, o

jednolitej barwie, bez pecherzy, ztuszczen i innych wad, powtoka powinna $cisle przylega¢ do
zagruntowanego podioza.
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6.3.04. Kontrola warunkow atmosferycznych

W trakcie trwania robdt nalezy na biezaco sprawdza¢ warunki atmosferyczne i poréwnywac je z
wymaganiami producenta podanymi w kartach technicznych materiatéw. Z warunkéw atmosferycznych
nalezy sporzgdzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w zatgczniku.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0golne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest m? [metr kwadratowy] izolacji powlokowej na powierzchniach betonowych o
parametrach okreslonych w Dokumentacji Projektowej i niniejszej SST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0go6lne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty objete niniejszg. Specyfikacja podlegajg odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw badan i oceny wizualne;.

8.2. Odbiory czesciowe

Odbiorom czesciowym podlegajg :

- przygotowanie powierzchni podioza pod izolacje,

- warstwa izolacyjna.

8.3. Odbior ostateczny

Ostateczny odbi6r wykonanej izolacji i uszczelnienia kitem dotyczy ilosci utozonych warstw i uzyskaniu
odpowiedniej sumarycznej grubosci izolaciji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczace platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdine” pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowsg izolacji powtokowej nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocenag
jakosci robét w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa uwzglednia:

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji — zakup materiatéw, transport itp ;

- wykonanie rusztowan,

- pomostdéw roboczych oraz zadaszen;

- przygotowanie powierzchni pod izolacje;

- zagruntowanie oraz pomalowanie materiatem izolacyjnym zabezpieczanej powierzchni; rozebranie
rusztowan i pomostéw roboczych;

- wykonanie wszystkich wymaganych pomiaréw i badan;

- oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-74/B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania.
PN-B-24003 Asfaltowa emulsja kationowa.
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11. zalgcznik

PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH

Kontrakt nr .........coceeeunnnnee
Nazwa kontraktu.............
Umowanr.........cccoeeenn...

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
ASFALTOWEGO SRODKA IZOLACYJNEGO"

L 1= 4
Bl emMENt: L
ZaKIES TODOL: ..ot e
Termin WYKONANIA PraC: .. . ..eiieitit ettt et et e e e e aeens

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llos¢ materiatbw z partii (ilos¢ i pojemnosé
opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej
Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr,
z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem
lub deklaracja)

—  zanieczyszczenia [ Jtak [ ]nie
Konsystencja
Inne
Uwagi

) — nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow
2) — wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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Kontrakt nr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr..........cceeuenen..
PROTOKOL WYKONANIA BOBOT nr..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO
L o 11= 1« P
=T 4= 0 P
Zakres robot: ..., [m2] rysunek zatgcznik nr: .......

Termin WYKONANIA PraC: .. . .eiieieitit et ettt et ettt e e e e e

Sposéb czyszczenia

Wytrzymatosé na
odrywanie’ (MPa)

wyniki zawiera zatgcznik nr .............

wartosc srednia ............. wartos¢ minimalna

[ ]w normie [ ]poza normag

Czystos¢ podioza?

[ ]spetnia wymaganie [ ]nie spetnia

wymagania

Gtadkos¢ podioza? [ ]spetnia wymaganie [ ]nie spetnia
wymagania

Réwnos¢ poditoza® [ ]spetnia wymaganie [ 1nie spetnia
wymagania

Wilgotnos¢ podtoza® [ ]spetnia wymaganie [ ]nie spetnia
wymagania

Data i godzina Data Godzina

zakonczenia prac| e

przygotowania podtoza

Inne

Uwagi

Jako$¢ przygotowanego [ ]spetnia wymagania

podtoza: [ ] nie spetnia wymagan

(kwalifikuje sie do poprawy)

) — whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data

Wykonawca Inspektor nadzoru
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Kontrakt nr ..................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.......c.coceeeuennn.
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA BETONOWEGO SRODKAMI
ASFALTOWYMI
L o] =1
=T 4= o
Zakres robot: ... [m23] rysunek zatgcznik nr: .............
Termin WYKONANIA PraC: .. ..ueiiit e et et e e ae e ans
Nazwa materiatu
Producent
Technika aplikaciji
Wyglad zewnetrzny®)
- barwaczarma | [ ]tk [Inie
—  powierzchnia matowa [ Jtak [ ]nie
Brudzenie skéry przy dotyku [ ]Jtak [ ]nie
Inne np. przebarwienia, szkliste [ Jtak [ Inie
strefy
Jakos¢ zagruntowanego podtoza: [ ]spetnia wymagania
[ ] nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawek)

Miejscowosé i data Wykonawca

) — whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Inspektor nadzoru
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Umowanr.......c.coceenenn.
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"
OB et e
=T 4= o P
ZaKres robot: ..., [m23] rysunek zatgcznik nr: ..........
Termin WYKONANIA PraC: ... ee ittt ettt eane
Nr Data Silne | Zachmu-| Opad | Wilgotno$ | Temp. | Temp.
dziatki i promie- | rzenie |atmosfe- ¢ powietrz | podtoz
(m?) godzin | niowanie ryczny | wzgledna | a[°C] a[°C]
a stoneczn [%]
e
1 2 3 4 5 6 7 8
1
zatgczni
knr? -
1
zalgczni
knr? -
1
zatgczni
knrd -

) — protokét nalezy stosowaé do catosci zabezpieczanej powierzchni

2) — zatgcznik nr

Miejscowosc¢ i data

zawiera szkic dziatki

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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M-17.01.02 LOZYSKA ELASTOMEROWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z montazem fozysk dla obiektu mostowego w ramach budowy ktadki nad rzeka Sama na
ulicy Zamkowej w Szamotutach.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru robét zwigzanych
z montazem tozysk dla obiektéw inzynierskich i obejmuija:
- montaz przekladek elastomerowych 20x20x4cm na przyczotkach wraz z ich regulacjg
i zamocowaniem,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. tozysko przesuwne (ruchome) - tozysko umozliwiajgce przesuniecie poziome (wzdtuz osi
podituznej belek) przekrojow podporowych przeset lub belek pomostu wzgledem punktu lub osi podparcia
albo zawieszenia.
1.4.2. Lozysko nieprzesuwne (state) - tozysko uniemozliwiajgce przesuniecie poziome przeset lub belek
pomostu wzgledem punktu lub osi podparcia albo zawieszenia.
1.4.3. Ltozysko jednokierunkowe - tozysko , w kidérym przewidziane sg przemieszczenia katowe lub
przemieszczenia kgtowe i przesuwy poziome przekrojow podporowych tylko wzdtuz osi podpartego
elementu.
1.4.4. tozyska dwukierunkowe - fozysko, w ktérym przewidziane sg przemieszczenia katowe Ilub
przemieszczenia katowe i przesunigcia poziome przekrojow podporowych zaréwno wzdiuz jak
i w poprzek osi podpartego elementu.
1.4.5.Powstate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
ST D-M. 00.00.00."Wymagania ogo6lne".
1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine".

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wedtug zasad niniejszych ST sa:
1.2, Przektadki elastomerowe

Przektadki elastomerowe (gumowe), kotwione o nosnosci i minimalnym dopuszczalnym przesuwie
okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

3. SPRZET

Roboty nalezy wykonywac przy uzyciu sprawnego techniczne sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera.
Do montazu tozysk nalezy uzywac zurawi samochodowych o udzwigu odpowiednim do masy tozysk.

4. TRANSPORT

Materiaty mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportu, zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nalezy je utozy¢ réwnomiernie na caftej powierzchni tadunkowej obok siebie izabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania oraz uszkodzenia podczas transportu. W trakcie transportu i sktadowania
nalezy przestrzega¢ wymagan producenta tozysk.

Przed i po wytadowaniu nalezy sprawdzic ich zestawienia (zmontowania).

Na placu budowy tozyska nalezy ztozy¢ w miejscu suchym, przewietrzanym i ostonietym od deszczu
(najlepiej w magazynie) wskazanym przez Inzyniera.

5. WYKONANIE
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Projekt montazu tozysk.
Przed przystgpieniem do wykonania cioséw podtozyskowych nalezy we wspétpracy z Projektantem
ustali¢ typ tozysk i wprowadzi¢ ewentualne zmiany do konstrukcji ww. elementow.
Roboty zwigzane z montazem tozysk nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz ST.
Wskazane jest wykonanie przed montazem " Projektu montazu tozysk". Wymagania odnosnie
wykonania i montazu tozysk powinny uwzglednia¢ zalecenia Instrukcji producenta tozysk oraz
Aprobaty technicznej. Projekt montazu tozysk moze by¢ czescia Dokumentacji Projektowej lub
by¢ opracowany przez Wykonawce albo producenta tozysk i powinien zawiera¢
-  zestawienie zastosowanych tozysk i plan ich rozmieszczenia,
- rysunki lub szkice nisz pod tozyska w ciosach podtozyskowych na podporach
- szczegdbty zamocowania tozysk na podporach oraz do konstrukcji stalowej ustroju nosnego,
- wymagania odnosnie sktadania i montazu fozysk na podporach
- sposoOb zabezpieczenia antykorozyjnego w wytwérni i na budowie,
- kolejno$¢ montowania tozysk,
- metody kontroli i badan zmontowanych tozysk.
5.2.2. Przygotowanie elementow mostu do mocowania fozysk w konstrukgji.
W trakcie wykonywania cioséw podtozyskowych nalezy zwr6ci¢ uwage na pozostawienie przestrzeni
wystarczajgcej do zamontowania tozysk zgodnie z Projektem montazu tozysk i instrukcjg producenta.
Rusztowania pomocnicze wykona¢ zgodnie ze ST M.13.01.00.

5.2.3. Montaz tozysk na podporach.

Przed przystgpieniem do montazu tozysk nalezy sprawdzi¢ ich kompletno$é oraz czy nie sg one
uszkodzone. W przypadku uszkodzenia tozysk nalezy postepowac z zaleceniami producenta tozysk i
Inzyniera.

Montaz tozysk powinien przebiega¢ zgodnie z Projektem montazu i Instrukcjami producenta tozysk i

nalezy go wykona¢ po wykonaniu ciosOw podtozyskowych i osiggnieciu przez beton wymaganej

wytrzymatosci.

Producent moze wymaga¢, aby montaz tozysk wykonywat wytgcznie uprawniony przez niego
Wykonawca.

5.2.4. Regulacja tozysk.

Przed catkowitym osadzeniem fozysk nalezy wykonaé regulacje tozysk w planie z uwzglednieniem
temperatury montazu. Mocowanie tozysk oraz ich stabilizacje na czas montazu konstrukcji stalowej
wykonaé zgodnie z Projektem montazu tozysk i Instrukcjg producenta. Po regulacji tozyska i jego
osadzeniu nalezy przystgpi¢ do montazu konstrukcji stalowej ustroju nosnego oraz zbrojenia. Zaleca sie
utozenie blach wyréwnawczych pomiedzy tozyskiem i konstrukcjag stalowa.

6. KONSTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine”.
Dokumentowanie wynikow pomiardw i badan zgodnie z ST D-M.00.00.00 punkt 6.3.

6.1 Kontrola po transporcie

tozyska elastomerowe (gumowe) powinny by¢ dostarczone przez producenta jako komplet gotowy do
zmontowania.
Kontrola wykonania warsztatowego w wytwdérni spoczywa na producencie. Protokoty kontroli i odbioru
w wytworni powinny by¢ dostarczone na budowe tacznie z tozyskami
Kontrola przy odbiorze tozysk po transporcie na budowie powinna obejmowac:
a) sprawdzenie protokotéw kontroli i odbioru w wytworni
b) ogledziny zewnetrzne poszczegdlnych czesci tozysk
c) sprawdzenie kompletnosci dostarczanych tozysk

6.2 Kontrola ustawienia tozysk na podporze:

Kontrola ustawienia tozysk na podporze powinna obejmowac¢ sprawdzenie:
a) usytuowanie tozysk w planie,
b) ustawienia poziomego lub pochytego poszczegdinych tozysk,
c) prostopadtego ustawienia tozysk w stosunku do osi dzwigaréw,
d) przesuniecie kadtubow tozysk ruchomych w stosunku do ptyt dolnych ze wzgledu na
skurcz i odksztatcenia termiczne ustroju niosgcego mostu,
e) potaczen tozysk z elementami podpor i przeset (jezeli wystepuije).

Dopuszczalne odchytki wymiarowe nalezy przyjmowaé zgodnie z zaleceniami producenta i IBDiM.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 sztuka tozyska okreslonego typu i nosnosci. Pfaci sie za liczbe
wbudowanych i odebranych fozysk zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Ogélne warunki obmiaru rob6t podano w ST D - M.00.00.00 "Wymagania ogéine".

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbiory robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu jak ST D - M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
8.2. Odbior czesciowy i koncowy robot jak w ST D - M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Odbioréw nalezy dokonywaé sprawdzajgc przytoczone w pkt. 6 warunki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogédlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine".
Cena wykonania robot obejmuije:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
- transport materiatéw przewidzianych do wykonania robét,
- wykonanie rusztowan pomocniczych do montazu robét,
- dostarczenie i montaz tozysk na podporach,
- regulacje i jego zamocowanie,
- rozbiérke rusztowan,
- usuniecie materiatbw pomocniczych poza pas drogowy,
- wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

10.PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY

PN-S-10060:1998 Obiekty mostowe. Lozyska. Wymagania i metody badan.

Aprobata techniczna.

Instrukcja montazu Producenta w jezyku polskim

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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M-19.01.04 PORECZE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce montazu balustrad
mostowych w ramach budowy ktadki nad rzekg Samag na ulicy Zamkowej w Szamotutach.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét montazowych balustrad na
obiekcie inzynierskim i obejmuja:
a) montaz poreczy z profili stalowych wraz z zamocowaniem stupkoéw do kotew stalowych,
b) montaz kotew w podtozu betonowym — montaz kotew w deskowaniu ptyty pomostu i
skrzydet,
c) zabezpieczenie antykorozyjne balustrad wraz z malowaniem wg kolorystyki podanej w
dokumentaciji projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r.,
wyréb budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych, jezeli jest
oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,
umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wyrobu krajowg deklaracje zgodnosci.

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.)

2.2. Konstrukcja balustrady

Przedmiotem niniejszej ST jest typowa balustrada z ptaskownikéw wykonana wg Katalogu detali
mostowych, GDDKIA, Warszawa 2002, 2004.

Wysokos¢ balustrady powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa i powinna wynosic:
1100 mm - przy chodnikach dla pieszych,
1200 mm - przy sciezkach rowerowych,
1300 mm - nad liniami kolejowymi z ruchem pieszych na obiekcie.

2.3. Materiaty do wykonania balustrady
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
2.3.1. Profile do wykonania balustrady
Zgodnie z Katalogiem detali mostowych, profile do wykonania balustrady to:
porecz: ptaskownik 100x12 mm,
stupki: ptaskownik 100x12 mm (wysokos$c¢ zalezna od wysokosci balustrady),
szczeblinki: ptaskownik 50x10 mm,
element poziomy: ptaskownik 50x10 mm,
Profile powinny by¢ wykonane ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 lub réwnowaznej wg PN-EN
10025-2. Wszystkie ostre krawedzie stalowe powinny by¢ zaokraglone promieniem 2 mm.
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2.3.2. Zakotwienie za pomoca kotew stalowych
Elementy zakotwienia:
Kotew:
blacha 160x14x160 mm ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 lub réwnowaznej wg PN-EN 10025-2:2007,
prety 0 12 mm ze stali A-1l lub A-1IIN wg PN-H-93215:1982.
zalewka z zaprawy niskoskurczowej o wtasciwosciach wg tablicy 1.
2.3.3. Zabezpieczenie antykorozyjne
Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny by¢ przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie
przez ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000. Elementy balustrad powinny byc¢
dodatkowo pokryte powtokami malarskimi. Na powierzchnie ocynkowane ogniowo nalezy stosowac jeden
z systeméw podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Powtoki malarskie stosowane na zabezpieczeniu z ocynkowania ogniowego

Nr Powtoka Powtoka Powtoka Grubos¢ catkowita suchych
systemu | gruntowa | migdzywarstwowa nawierzchniowa powtok (um)
Ct1 PVC PVC PVC 160 + 400
c2 AY AY AY 160 + 400
PUR
C3 EP EP AY 160 + 320
PS
gdzie:

EP - farby epoksydowe,
PUR - farby poliuretanowe,
AY - farby akrylowe alifatyczne,
PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.
Kolorystyka poreczy powinna by¢ zgodna z opracowaniem ,Kolorystyka obiektow”

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Balustrady nalezy montowac recznie.
Do wiercenia otworéw na kotwy Wykonawca powinien dysponowac wiertarkg do betonu.
Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowac lekkim sprzetem do prostowania elementéw

balustrady.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport segmentéw balustrady

Transport segmentéw balustrady moze sie odbywa¢ dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem
ogélnych warunkéw bezpiecznego transportu stalowych elementéw konstrukcyjnych. Podzestawy
balustrady na czas transportu nalezy stezy¢ np. za pomocg pretow [0 10 mm przyspawanych spoinami
punktowymi.

Elementy nie powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu. W czasie transportu nalezy zwracac
uwage, aby nie zostata uszkodzona powtoka antykorozyjna. W trakcie transportu elementy te powinny
by¢ zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podktadkami przed obtarciami.

43. Transport zywicy
Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na
kazdym opakowaniu nalezy umiescic etykiete zawierajgcg co najmniej nastepujgce dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- o0znaczenie,

— date produkciji i okres przydatnosci do stosowania,

- mase netto,

- stosunek mieszania,

— numer aprobaty technicznej,

- sposOb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych srodkéw

ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska,
- o0znaczenie, ze wyréb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.
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Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknietych opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezposredniego promieniowania
stonecznego, z dala od zrédet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w zamknietych fabrycznie
pojemnikach wynosi zwykle 12 miesiecy.

Zywice nalezy przewozi¢ zgodnie z przepisami dotyczgcymi materiatow tatwopalnych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposodb i termin wykonania robét.
5.3. Montaz balustrady
5.3.1. Montaz balustrad ze stupkami mocowanymi za pomocg kotew
Kolejnos¢ montazu balustrad ze stupkami mocowanymi za pomoca kotew obejmuje czynnosci:
— w skrzydtach, przed ich zabetonowaniem, nalezy osadzi¢ blachy z kotwami i tak
zastabilizowagé, aby nie przesunety sie w czasie betonowania.
— po zabetonowaniu kotew nalezy ustawi¢ stupki z dospawanymi w wytworni blachami
podstaw i wyregulowac je wysokosciowo, ewentualnie stosujac kliny wyréwnawcze,
—  przykreci¢ sruby kotew.
5.3.2. Zabezpieczenie antykorozyjne
5.3.2.1 Ocynkowanie ogniowe

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementéw stalowych zgodnie z
wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000, zostanie wykonane w wytworni. Na placu budowy, przed
przystapieniem do spawania nalezy usung¢ powtoke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu
wszystkich elementéw nalezy w miejscu spawdw uzupetni¢ ubytki ochrony antykorozyjnej przez reczne
natozenie kilku warstw farby cynkowej, az do uzyskania o 30 pm wiecej niz grubosé pierwotnej powtoki.
Nalezy réwniez uzupetni¢ ubytki powtoki cynkowej powstate w czasie transportu i montazu, zgodnie z
zaleceniami Inzyniera.
5.3.2.2. Malowanie

Elementy balustrady nalezy dodatkowo pokry¢ powtokami malarskimi. Powtoki cynkowe
zanurzeniowe nie wymagajg uszczelniania przed malowaniem, powinny by¢ jednak stosowane specjalne
systemy malarskie, ktére majg dobrg przyczepnos¢ do tego typu powierzchni (wg tablicy 3).

Czynnosci zwigzane z malowaniem obejmuja:

a) Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do naktadania farb

Miejsca uszkodzen powlok metalowych nalezy zabezpiecza¢ farbami, ktére sg zawiesing
zmikronizowanego cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w suchej powtoce).

Zapewnienie trwatosci powtok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo mozna
uzyskaé:

1) malujac powierzchnie w wytwdrni po usunieciu zanieczyszczen powstatych w czasie jej
wytwarzania, nalezy nanies¢ wtedy warstwe gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubosé
powtoki 50 + 80 um,

2) doktadnie przygotowujgc powierzchnie cynku przed malowaniem i nanoszac powtoki malarskie
na czysta uszorstniong powierzchnie.

Metody przygotowania powierzchni cynku przed malowaniem obejmuja:

1) mycie woda pod cisnieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH lub amoniaku do
lekko alkalicznej wartosci pH i sptukiwanie woda),

2) mycie rozpuszczalnikami organicznymi,

3) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego
Scierniwa,

4) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powtoki wigzacej.

Jezeli producent farb nie przewidujg inaczej, jako metode przygotowania powierzchni zaleca sie
metode umycia powierzchni wodg pod cisnieniem i delikathne omiecenie scierniwem 0,4 + 0,6 mm z
przewagg drobnych frakcji pod katem nie wiekszym niz 60°C. Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢
przy tym powtoki cynkowej. Poniewaz na przygotowanej w ten sposéb powierzchni tworzg sie szybko
tlenki cynku, nalezy przeprowadzac te prace w dobrych warunkach pogodowych (temperatura powyzej
100C i wilgotnos¢ ponizej 70%) i mozliwie szybko (koniecznie tego samego dnia) nanosi¢ powioki
malarskie.

b) Warunki naktadania farb
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Podczas schniecia i utwardzania powlok malarskich nalezy zapewni¢ warunki otoczenia
zgodnie z kartami technicznymi produktu. Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki
konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,

2) sprawdzenie czy poprzednia powtoka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu
i ewentualne usuniecie zabrudzenia.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byta diuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub
dluzsza niz 1 miesigc dla powtok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchnie przed
naktadaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym scierniwem (frakcji 0,4+0,8
mm z przewagg frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wiekszy niz 60°). Nie dopuszcza sie uaktywniania
powierzchni substancjami chemicznymi zagrazajgcymi srodowisku (np. rozpuszczalnikami zawierajgcymi
weglowodory aromatyczne).

W  wytwérni powinny zosta¢ naniesione wszystkie powioki zabezpieczenia antykorozyjnego
z wyjgtkiem powtoki ostatniej, ktorej naniesienie jest przeniesione na budowe. Wykonawca powinien
zaopatrzy¢ sie w dostateczng ilos¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy farby mozna byto
dokonywac poprawek na budowie.

c) Nakfadanie kolejnych powtok

Kolejne powtoki malarskie nalezy wykonywaé nastepujaco:

1) warstwe gruntujgcg nalezy naktada¢ na odpowiednio przygotowang ocynkowang powierzchnie
— suchg, pozbawiong produkiéw korozji, soli, ttuszczu i kurzu. Zaleca sie nakfadaé farbe
natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny i krawedzie powinny by¢ dokiadnie
pokryte farbg gruntujgca, a przy krawedziach, przeznaczonych do pézniejszego spawania
nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy szerokosci 50 mm. Pasy te powinny w czasie
transportu by¢ chronione przy zastosowaniu: - spawalnego primera, ktéry zapewni tymczasowg
ochrone na okres przynajmniej 12 miesiecy. Srodek ten powinien by¢ kompatybilny z innymi
stosowanymi primerami, lub pasy nalezy chroni¢ przy pomocy:

—  primera natryskiwanego (grubos¢ warstwy okoto 20 mikronéw, usuwanego przed
spawaniem,
—  papieru.

2) drugg warstwe (miedzywarstwe) mozna naktada¢ po uptywie czasu zalecanym przez
producenta, w zaleznosci od temperatury otoczenia, wilgotno$ci powietrza i rodzaju farby
(zwykle w temp. 20° C wynosi on 2 godz.). Przed utozeniem drugiej warstwy farby nalezy
przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie powierzchni np.
przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia
powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i soli. Farbe nalezy naktada¢ natryskiem
bezpowietrznym. Temperatura farby w trakcie naktadania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C.
Warstwe nawierzchniowg mozna naktada¢ po uptywie czasu podanego przez producenta
systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.).

3) po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte
miedzywarstwg powinny zostaé umyte i pokryte warstwg nawierzchniowg. Jezeli uptynat
dopuszczalny, przez producenta farb, okres miedzy natozeniem miedzywarstwy iwarstwy
nawierzchniowej, miedzywarstwe nalezy podda¢ obrdbce zaleconej przez producenta systemu
malowania. Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebraé wczesniej
utozone warstwy i zleci¢ ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i
zlgcza nalezy uzupetni¢ tym samym, jak w wytwdrni, systemem powtokowym. Warunki aplikaciji,
jak i sezonowanie farb muszg by¢ zgodne z wymaganiami producenta. Jesli miedzywarstwa nie
wymaga naprawy powierzchnie nalezy przygotowac do naktadania warstwy nawierzchniowej:

— cata powierzchnie nalezy umy¢ wodg, aby usungé zabrudzenia, zattuszczenia
i zanieczyszczenia jonowe (najlepiej ciepta wodg z dodatkiem biodegradowalnego
detergentu, a nastepnie sptuka¢ czysta woda),

—  przygotowac powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb
(uszorstnienie powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniowg nalezy naktadaé na suchg powierzchnie, pozbawiong zanieczyszczen,
wolng od ttuszczu i kurzu. Zaleca sie stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schnigcia farby w
temp. 20°C wynosi okoto 3 + 8 godz., czas petnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzine (w temp. 20°C) przed zachodem stonca.
Umozliwi to wyschniecie powtoki przed osadzeniem sie wieczornej rosy. Powtoka, w okreslonym przez
producenta, okresie utwardzania musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

5.4. Roboty wykonczeniowe
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Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkdéw budowy obiektu i roboty
porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materialtdw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce
zgodnos¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji,

- ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementéw balustrady (sprawdzenie wygladu zewnetrznego
elementéw balustrady nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocene
uszkodzen na powierzchni poszczegolnych elementow oraz kompletnosci balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola materiatéw

6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady

Materialy nalezy sprawdza¢ na podstawie atestow producenta, potwierdzajgcych ich zgodnosc¢ z
wymaganiami ST.

6.4. Kontrola montazu balustrady

Dopuszczalne odchytki montazu balustrad:

— odchylenie stupka od pionu *+ 0,5%,

— odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni £ 0,5 cm,

— odchytka od prostoliniowos$ci wykonanej balustrady 0,5%.

6.5. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady
6.5.1. Kontrola ocynkowania ogniowego
Wykonanie ocynkowania ogniowego nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000.
6.5.2. Kontrola malowania
6.5.2.1. Kontrola przygotowania powierzchni do malowania
a. Wizualna ocena stanu powierzchni
Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapylen
i zanieczyszczen olejami i smarami.
b. Kontrola odttuszczenia
Powierzchnia badana zgodnie z ISO/DIS 8502-7 powinna wykazywac brak zattuszczenia.
c. Badanie skutecznosci odpylenia
Stopien zapylenia badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 powinien by¢ nie wyzszy niz 3.
d. Kontrola zanieczyszczen jonowych (w przypadkach watpliwych)
Poziom zanieczyszczen jonowych badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 powinien
wynosi¢ ponizej 15 mS/m.
6.5.2.2. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzetu i
techniki naktadania materialu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkow
pogodowych i zabezpieczenia $wiezo wykonanych powtok oraz przestrzegania czasu schniecia i
aklimatyzacji powtok.

Rozpoczynajgc nanoszenie powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materiatow nalezy na
biezaco kontrolowac grubos¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubos¢ na mokro grzebieniem malarskim
zgodnie z PN-EN 1SO 2808:2000 metoda 7B.

Nalezy kontrolowa¢ tzw. ,wyrabianie”, czyli pogrubienie powioki wykonywane po wyschnieciu
naniesionej powtoki na krawedziach, szczelinach, spoinach. Do ,wyrabiania” nalezy stosowaé farbe w
innym kolorze niz kolor danej powtoki.
6.5.2.3. Sprawdzenia jakosci wykonanych powtok

Wykonawca wykaze, ze poszczeg6lne powloki malarskie zostaly wykonane zgodnie
z przedmiotowymi normami, dokumentacja projektowa i ST:

—  po zagruntowaniu,

—  po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytkg z warsztatu,

- po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;.
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Ocene jakosci powtok malarskich przeprowadza sie kontrolujgc:

- wyglad zewnetrzny powtoki (ocena niedomalowan, zaciekéw, wirgcen, zmarszczen,
cofania sie wymalowania, kraterowania igtowego, kraterowania z pekajgcymi pecherzami,
spekan, skorki pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru
z projektowanym),

- grubosé powtok,

—  przyczepno$¢ powtok,

—  twardo$¢ powtoki.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego powtoki
Oceny wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy swietle dziennym lub sztucznym o mocy 100
W z odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje sie obszar w ksztatcie
kwadratu o boku 10 cm (lub odpowiednio mniejszym w przypadku szczeblinek), dobrze widoczny z
odlegtosci 0,5 + 1,0 m. Nalezy przyja¢ 5 miejsc obserwacji.

Powtoki posrednie nie powinny wykazywa¢ wad niedopuszczalnych, tzn.:

—  grubych zaciekéw w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami powtoki,

- grubych zaciekéw konczacych sie kroplami farby,

—  skorki pomaranczowej i krateréw wynikajgcych z podnoszenia sie pokrycia,

—  krateréw przebijajgcych powtoke do podtoza,

—  duzych specherzen,

—  zmarszczenh, spekan wgtebnych,

—  spekan deseniowych.

Wystapienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym fragmencie
powierzchni. Dla powtoki nawierzchniowej wymagana jest klasa |l wygladu powtoki na minimum 70%
miejsc obserwaciji oraz klasa lll na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 4).

Tablica 4. Klasy jakosci powtok malarskich

Wady powtoki Klasa Il Klasa lll

Zmiana koloru i odcienia

Kolor zgodny z kartg kolorow;
nieznaczna zmiana odcienia na
zaciekach

Kolor zgodny z kartg kolorow;
nieznaczne réznice w odcieniu

Zanieczyszczenia mechaniczne

Pojedynce zanieczyszczenia
wmalowane w powtoke lub
osadzone w warstwie
nawierzchniowej

Zanieczyszczenia w formie
pojedynczych zgrupowan,
ktorych pow. nie przekracza
1cm?

Zacieki

Nieznaczne zacieki
uwidaczniajace sie jedynie
zmiang odcienia powtoki

Mate, ptaskie niekonczace sie
kroplami farby

Uktucia igta, kratery

Pojedyncze uklucia igta

Dosc¢ liczne uktucia igta,
pojedyncze kratery

Zmarszczenia, specherzenia,
skérka pomaranczowa,
spekania powierzchniowe

Bardzo nieznaczne drobne
zmarszczenia, niedopuszczalne
spekania, skorka pomaranczowa

Drobne zmarszczenia,
nieznaczna skérka
pomaranczowa,

i specherzenia niedopuszczalne spekania

i specherzenia

Sprawdzenie grubosci powtoki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000. Wyniki pomiaréw przy prawidtowej
grubosci zestawu powinny spetnia¢ wymég, aby 90% wynikéw pomiaréw wykazywato nie nizszg od
wartosci nominalnej, a najwyzej 10% pomiardw moze mie¢ wartos¢ co najmniej 0,9 wartosci
nominalnej. Maksymalna grubos¢ nie moze by¢ wieksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie
wieksza niz 600um. Liczbe punktéw pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000.
Sprawdzenie przyczepnosci powtoki

Przyczepno$¢ powtok badana metodg odrywowa (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 powinna
wynosi¢ nie mniej niz 5MPa. Po dokonaniu pomiaru kazdg z wymienionych metod nalezy uzupetnic
zniszczong powtoke malarska tym samym systemem lakierowym, ktéry stosowano uprzednio przy
malowaniu. Nalezy przyjaé 5 punktow pomiarowych.

Twardo$¢ powtoki

Twardos¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184 powinna >1H.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest:
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- 1t (tona) zmontowanej balustrady,
- 1 szt. (sztuka) wbudowanej kotwy.
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00 00. ,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

”

Cena 1 metra wbudowanej balustrady obejmuje:
—  roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— oznakowanie miejsca robdt,
—  zakup, transport i skladowanie materiatow,
—  zakup i dostarczenie pozostatych czynnikéw produkciji,
—  montaz stupkéw balustrady do kotew,
- wyregulowanie wysokosciowe i w planie balustrady,
—  wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
— oczyszczenie terenu robot.
Cena 1 sztuki wbudowanej kotwy balustrady obejmuje:
—  roboty przygotowawcze i pomiarowe,
—  oznakowanie miejsca robdt,
—  zakup, transport i skladowanie materiatow,
—  zakup i dostarczenie pozostatych czynnikéw produkciji,
— wyznaczenie miejsca wbudowania kotew,
—  osadzenie kotew w deskowaniu,
-  stabilizacja kotew,
—  wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
— oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN ISO 1461:2000
PN-EN 10025-2:2007
PN-S-10052:1982

PN-H-93215:1982
ISO/DIS 8502-7

PN-EN ISO 8502-3:2000

PN-B-04500:1985
PN-B-06712:1986
PN-EN ISO 527-2:1998

/DIN 53505:2000

PN-EN ISO 8502-9:2002

PN-EN ISO 2808:2000
PN-EN ISO 4624:2004
PN-1SO 15184:2001

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda
(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania
Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych
Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Cze$¢ 7: Mozliwe do stosowania w warunkach
terenowych analityczne metody oznaczania olejéw i smaréw
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Ocena
pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do
malowania (metoda z tasmg samoprzylepna)

Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych
Kruszywa mineralne do betonu (zastgpiona przez PN-EN 12620:2004)
Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych przy
statycznym rozcigganiu. Warunki badan tworzyw sztucznych
przeznaczonych do prasowania, wirysku i wyttaczania

Prifung von Kautschuk und Elastomeren — Hartepriifung nach Shore A
und Shore D (Badania gumy i elastomerdéw. Badanie twardosci metodag
Shore Ai D)

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 9:
Terenowa  metoda  konduktometrycznego  oznaczania  soli
rozpuszczalnych w wodzie

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci

Farby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metoda otbwkowa

zanurzeniowa
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218




Budowa ktadki nad rzeka Sama na ulicy Zamkowej w Szamotutach. M-20.00.10

M- 20.00.10 ELEMENTY DREWNIANE MOSTU

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
elementéw drewnianych konstrukcji obiektéw mostowych w zwigzku z budowg ktadki nad rzekg Sama na
ulicy Zamkowej w Szamotutach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwigzanych z budowa
elementow drewnianych konstrukcji obiektéw mostowych i obejmuja:

- Przygotowanie i przyciecie materiatéw na projektowane wymiary

- Wykonanie elementéw konstrukcji drewnianej obiektéw mostowych z drewna klasy C30

- Wykonania nawierzchni drewnianej obiektéw mostowych z drewna klasy D40.

- Wbudowanie przektadek z papy dachowej pod elementy konstrukcji drewnianej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z Polskimi Normami i warunkami podanymi w ST D-
M.00.00.00. “Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robdt

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoline".

2. Materialy
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00
~Wymagania ogdine”.
2.1.1. Drewno konstrukcyjne
. Klasa drewna
-drewno konstrukcji podtuznic: Materialy stosowane to drewno sosnowe badz swierkowe o
przekrojach poprzecznych przedstawionych w Dokumentacji Projektowej. Drewno na
poszczegolne elementy powinno posiada¢ wiasciwosci mechaniczne jak dla klasy K33 wg
normy PN-92/S-10082 oraz C30 dla drewna iglastego zgodnie z PN-EN 338.
-drewno dyliny drewnianej: Materialy stosowane to drewno debowe o przekrojach
poprzecznych przedstawionych w Dokumentacji Projektowej. Drewno na poszczegoélne
elementy powinno posiada¢ witasciwosci mechaniczne jak dla klasy D40 dla drewna
lisciastego zgodnie z PN-EN 338.

. Wymagania:

Materiat powinien odpowiadac Il klasie jakosci i spetnia¢ nastepujace warunki:

- nie moze mie¢ krzywizny podtuznej,

- nie moze mie¢ peknie¢, sladow chodnikéw owadzich i zgnilizny,

- zbiezystos¢ nie moze by¢ wigeksza niz 1 cm na 1m,

—-sptaszczenie nie moze byé wieksze niz 1/10 najwiekszego wymiaru przekroju

poprzecznego

Drewno przeznaczone do gtéwnych elementow ustroju nosnego i podpdr winno mie¢ atest stwierdzajgcy
klase jakosci drewna i by¢ ocechowane:

—tarcica zgodnie z PN-D-94021:1982
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—drewno okragte zgodnie z PN-D-95000:1988 Drewno powinno odpowiada¢é wymaganiom
norm

- wszystkie rodzaje wg PN-S-100801993 i PN-S-10082:1992,

- tartaczne iglaste wg PN-D-95017:1992,

—tarcica iglasta wg PN-D-96000:1975,

—tarcica lisciasta wg PN-D-96002:1972.

Drewno musi by¢ zaimpregnowane przed grzybami i owadami preparatem nie rozpuszczalnym po
wyschnieciu tak, aby zminimalizowac¢ przenikanie impregnatu do srodowiska i trudno zapalnym. Materiaty
impregnacyjne powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-3-10082:1992. Wszystkie materiaty i
urzgdzenia przewidywane do wbudowania bedg zgodne z poleceniami Inspektora Nadzoru. Materiaty nie
odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez wykonawce wywiezione z terenu budowy.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow:

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wiasciwosci do robét.
Miejsca czasowego sktadowania materiatdw w obrebie terenu budowy nastapi w miejscach uzgodnionych
Z wyznaczong osoba Zamawiajgcego
2.1.2. Papa dachowa jako przektadka miedzy konstrukcjg stalowg a elementami drewnianymi
nawierzchni ktadek.
2.1.3.L3czniki

Do taczenia elementdédw konstrukcji nalezy stosowaé taczniki ze stali nierdzewnej zgodne z
Dokumentacjg Projektowa i odpowiadajgce nastepujgcym Normom:

- gwozdzie wg BN-87/5028-12,

- $ruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-82505 i PN-
M-82010.

— Nakretki do srub wg PN-M-82144:1986 i PN-M-82151:1988

3. Sprzet
3.1.0gdIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w warunkach kontraktu STWIORB D-M.00.00.00.
“Wymagania Ogdlne”.
3.2.Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca przystepujgcy do wykonania konstrukcji drewnianej mostu powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z niezbednego sprzetu. Wykonywanie konstrukcji winno sie odbywacé przy uzyciu
sprzetu mechanicznego powodujgcego jak najmniejsze drgania

4. Transport
4.1.Wymagania ogdlne

Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu podano w warunkach kontraktu ST D-M.00.00.00.
“Wymagania Ogolne”.

4.2.Wymagania szczegotowe

Materiaty drewniane powinny by¢ dostarczone na miejsce wbudowania z tartaku.
Srodki transportu nie powinny powodowagé:

- naruszenia struktury materiatéw,

—zniszczenia materiatow,

—zmian wymogow technologicznych materiatow.

5. Wykonanie robot
5.1.Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania Ogolne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacija
Projektowg, Polskimi Normami, niniejszg ST oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi nadzoru projekt technologii i organizacji wykonania konstrukcji drewnianej mostu.

5.2.Wymagania szczego6towe

5.2.1. Tolerancja wykonania ustroju nosnego i wyposazenia mostu drewnianego.
Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wynoszg w wymiarach w planie +5cm.
5.2.2. Wykonanie konstrukcji drewnianych.
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Kolejnosé wykonywania czynnosci przy wykonaniu elementdéw ustroju no$nego i wyposazenia ktadek:
—-montaz podtuznic drewnianych na przektadkach z papy— przymocowanie s$rubami do
poprzecznic stalowych
—montaz dyliny drewnianej jezdni i chodnikéw — tgczenie za pomocg wkretéw

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2.Wymagania szczegotowe

Przed przystgpieniem do wykonania konstrukcji mostu drewnianego nalezy sprawdzi¢:
- Poprawnos¢ wytyczenia mostu
—Zgodnos$¢ rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowe;j
- Cechy materialu materiaty wg pkt.2.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu winny podlegac
nastepujgce zagadnienia:
- zgodnos$¢ wykonania robét z Dokumentacja Projektowg
- roboty pomiarowe
- przygotowanie terenu
- wykonanie ztgczy
- sprawdzenie ewentualnych uszkodzeh konstrukcji.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 (metr szescienny) wykonanej konstrukcji drewnianej wraz z uzytymi
tacznikami stalowymi z podziatem na asortyment:
- Belki (m3)
- Krawedziaki (m3)
- Deski (m3)
llos¢ robdt okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaakceptowanych przez
Inspektora nadzoru.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine".

8. Odbidr robét
8.1.0goIne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w podano w warunkach kontraktu STWiIORBD-M.00.00.00.
“Wymagania Ogolne”.

8.2.Szczegotowe zasady odbioru zastawki

Na podstawie wynikow badan w pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru robét: odbiér robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu wg ,Wymagan ogéinych”. Jezeli wszystkie badania przewidziane w
pkt. 6 daty wynik pozytywny, to nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami normy oraz niniejszg ST. W
przypadku gdy cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami normy oraz Kontraktu. W takie sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty
do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru, o ile Inspektor nadzoru nie uzna, ze
niezgodnos¢ ta nie rzutuje na prawidtowosé prowadzenia dalszych rob6t lub na warunki ptatnosci.

9. Podstawa platnosci
9.1.0gdIne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podane zostaty w warunkach kontraktu STWIORB D-M.00.00.00.
“Wymagania Ogolne”.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa konstrukcji mostu drewnianego:
- Prace pomiarowe i przygotowawcze
- zakup i transport materiatbw na budowe oraz transport sprzetu,
- przyciecie i nacinanie materiatdw na projektowane wymiary
— montaz przektadek z papy,
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- montaz podtuznic drewnianych,

- Montaz dyliny drewniane;

— usuniecie pozostatosci materiatow stanowigcych wtasnos¢ wykonawcy

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji.
- uporzadkowanie placu budowy.

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych
Wszelkie uszkodzenia budowli i instalacji zlokalizowanych w sasiedztwie rob6t, spowodowane robotami
objetymi ST Wykonawca bedzie usuwaé¢ na wiasny koszt.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 1995-1-1 Projektowanie konstrukcji drewnianych — Zasady generalne oraz zasady dla
budynkéw

PN-93/S-10080  Obiekty mostowe — Konstrukcje drewniane — Wymagania i badania

PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

PN-B-03150:2000 Konstrukcje z drewna i materiatbw drewnopodobnych — Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-EN 335-1:1996 Trwato$¢ drewna i materiatéw drewnopochodnych — Definicja klas zagrozenia ataku
biologicznego — Postanowienia ogdélne

PN-EN 335-2:1996 Trwato$¢ drewna i materiatéw drewnopochodnych — Definicja klas zagrozenia ataku
biologicznego — Zastosowanie do drewna litego.

PN-EN 338:2004 Drewno konstrukcyjne — klasy wytrzymatoSci

PN-EN 385:2001 Drewno konstrukcyjne — Oznaczenie warto$ci charakterystycznych wiasciwosci
mechanicznych i gestosci.

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane Gwozdzie z trzpieniem okragtym i kwadratowym.

PN-M-81000:1984 Gwozdzie. Ogélne wymagania i badania. P

N-M-82144:1986 Nakretki szesciokatne.

PN-M-82101:1985  Sruby z tbem szesciokgtnym.
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M-20.01.10. POWIERZCHNIOWE ZABEZPIECZENIE BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru powierzchniowych zabezpieczenh antykorozyjnych powierzchni betonu w ramach budowy ktadki

nad rzekg Sama na ulicy Zamkowej w Szamotutach.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. i obejmuje:

- wykonanie na powierzchniach betonowych elastycznej powtoki na bazie akrylanu, wraz z

przygotowaniem podtoza

- wykonanie na powierzchniach betonowych powtok malarskich antygraffitti.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i

odbiorem powtok antykorozyjnych na odstonietych powierzchniach betonowych obiektéw inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwiekszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie
srodowisk agresywnych, przez odciecie lub ograniczenie dostepu srodowiska agresywnego do
powierzchni konstrukcji.

1.4.2. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukcji stuzacy za
wzorzec do wustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac
powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce
dane sg prawidtowe i zgodne z wymaganiami oraz umozliwienia oceny wtasciwosci prawidtowo
wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakonczeniu prac.

1.4.3. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérej na powierzchni elementu pojawiajg sie
kropelki wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku
wypromieniowania ciepta przez podtoze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na
chtodniejsze podfoze.

Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00

-~Wymagania ogolne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materialdbw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed

przystgpieniem do wbudowania materiatébw Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej

dostawy deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polskg Normg lub w przypadku jej
braku z aprobatg techniczng IBDiM lub europejska aprobatg techniczna.

Przy doborze materiatbw do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy bra¢ pod uwage okreslenie

materiatow w Dokumentacji Projektowej (pkt 2.2) i mozna kierowa¢ podanymi wymaganiami i kryteriami

stosowania materiatéw podanymi w pktach 2.3 i 2.4.

2.2. Okreslenie materiatbw w Dokumentaciji Projektowej

Wybdr materiatow do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastgpi¢ na podstawie projektu

roboczego zabezpieczenia antykorozyjnego oraz SST.

Projekt roboczy oraz SST powinny zawiera¢ co najmniej:

— podziat konstrukcji na elementy o réznym oddziatywaniu czynnikéw korozyjnych, uwzgledniajgcy
charakter pracy poszczegélnych elementéw, mozliwosci ich zarysowania, obcigzenia zewnetrzne,
oddziatywania mechaniczne, wptywy zmian temperatury i wilgotnosci powietrza, warunki odwodnienia
i wysychania, wymagajace wykonania réznych powitok zabezpieczajacych, z podaniem powierzchni
wymagajgcej zabezpieczenia poszczegdinym rodzajem powtoki,

— okreslenie agresywnosci Srodowiska, w jakim bedg eksploatowane poszczegdlne elementy konstrukciji
mostowej wg PN-B-03264:2001,

— okreslenie wymaganych parametrow technicznych zabezpieczenia powierzchniowego,

— wariantowy dobdr odpowiednich materiatéw na poszczegdlne elementy systemu zabezpieczajagcego,
ilos¢ i grubos¢ warstw, w aspekcie mozliwosci spetnienia okreslonych wczesniej warunkow
technicznych i technologicznych,
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- wymagania dotyczace przygotowania powierzchni pod powtoki, rodzaje i ilosci potrzebnych
materiatéw,

— sposéb aplikacji materiatu,

— Kkolorystyke powtok.

2.3. Ogodlne wymagania dla wykonanych powtok lub wypraw

Wykonana powtoka lub wyprawa powinna:

— redukowaé nasigkliwo$¢ powierzchniowg betonu: wskaznik ograniczenia chtonnosci wody wg
Procedury IBDiM PB-TM-X5 powinien = 30%,

— redukowaé wchtanianie substancji szkodliwych,

— zwiekszaé odpornos¢ na mréz i mgte solng: powioka lub wyprawa po badaniu mrozoodpornosci
(F150) wg Procedury IBDIM PO-2 nie powinna wykazywaé¢ zmian ani uszkodzen (brak rys, pecherzy,
peknie¢, ztuszczen czy odspojenia),

— hamowa¢ dyfuzje CO2 (zabezpieczaé otuling zbrojenia przed karbonatyzacjg): op6r dyfuzyjny dla CO2
badany wg procedury ITB LO-4 powinien = 50 m (badania nie wymaga sie dla powierzchni
zabezpieczanych preparatami hydrofobowymi i impregnatami wypetniajgcymi pory),

— nie hamowac¢ dyfuzji pary wodnej (,oddychanie betonu”): opér dyfuzji dla pary wodnej wg Procedury
ITB LO-4 powinien < 4 m. Dopuszcza sie stosowanie ochrony powierzchniowej wykonanej za pomoca
powtok, bgdz wypraw z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan stanowigcych opér dla
dyfuzji pary wodnej, pod warunkiem zapewnienia mozliwosci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj.
w szczegOlnosci poprzez niewykonanie powtoki ze wszystkich stron elementu.

Nie dopuszcza sie zastosowania ochrony powierzchniowej, ktéra:

— zamyka rysy na powierzchniach elementéw znajdujgcych sie od spodu konstrukcji; w szczegélnosci
powtok ochronnych lub wypraw z mozliwoscig pokrywania zarysowarn nie nalezy stosowac jako
zabezpieczenie powierzchniowe konstrukcji sprezonych ze wzgledu na brak mozliwosci kontroli
ewentualnych zarysowan,

— uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia sie zarysowan oraz obserwacji propagaciji rys
istniejgcych.

2.4, Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

2.41. Powloki z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan

Powtoki z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan powinny by¢ grubosci minimum 1,0 mm i

powinny by¢ wykonane poliuretanami (PU), dwukomponentowymi polimetakrylanami metylu (2-k PMMA)

lub modyfikacjami zywic epoksydowych (EP).

Powtoka powinna:

— pokrywac rysy o rozwartosci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 (wydtuzenie wzgledne powtoki przy
rozcigganiu w temp. -20°C - min.25%),

— mie¢ wytrzymatosé na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3:

- wartosc¢ srednig 21,3 MPa,
- warto$¢ minimalng 0,8 MPa,

— mie¢ przyczepnosc do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3: -
wartos¢ srednig 21,0 MPa.

2.4.2. Materialy malarskie antygraffiti

Materiatem stosowanym przy wykonaniu zewnetrznej warstwy powierzchniowego zabezpieczenia betonu

bedzie preparat posiadajgcy duzg odpornosé na pokrywanie farbami i fatwy do oczyszczenia.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robét, zgodnie z przyjeta

technologig i kartami technicznymi materiatdw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do

kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac sie sprzet do przygotowania powierzchni betonowej, np.:

—  miotki,

— szczotki stalowe reczne i obrotowe,

— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

- aparatura doczyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci 10 m3/h),

— odkurzacz,

— sprezarka srubowa,

— sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do naktadania zapraw naprawczych, sprzet do
iniekcji rys.
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Do naktadania powtok mozna stosowac:

— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,

— mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikédw w przypadku preparatéw kilkusktadnikowych,
- pedzle,

- walki,

— sprzet do natrysku pneumatycznego,

— sprzet do natrysku hydrodynamicznego,

— sprzet tynkarski.

Wybodr sprzetu i narzedzi do wykonania rob6t podlega akceptaciji Inzyniera.

Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé warunki atmosferyczne, a podczas robot
posiadac do dyspozyciji:

- wilgotnosciomierz,

- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowac¢ sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci
podtoza oraz jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” , pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania

producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— oznaczenie,

— date produkciji,

— mase netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

- informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,

- informacje o proporcji mieszania,

— sposéb przechowywania i stosowania materiatbw i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw
ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska.

Materialy powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych,

szczelnie zamknietych opakowaniach, z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach

zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowaé krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami

mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 5.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna byé wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie oraz z projektem roboczym ochrony
antykorozyjnej powierzchni betonowych i SST.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podtoza betonowego,

3. natozenie powtoki,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan,
pomostow roboczych i innych urzgdzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robét.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewidujg inaczej, w stosunku do 0séb kierujgcych robotami wymagane sa:
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- uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w
zakresie budownictwa mostowego,

- znajomos$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz
technologii stosowania materiatéw, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw
oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistéw: znajomos¢ technologii i umiejetnos¢ stosowania materiatéw do

napraw i ochrony powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie

w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikéw: znajomos¢ zasad i umiejetnos¢ stosowania materiatow do

napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest

dotgczy¢ do oferty przetargowej. Zgdanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce

powinno byé zawarte w warunkach kontraktu.

5.5. Pole referencyjne

Przed przystgpieniem do prac zabezpieczajgcych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela

Inzyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola referencyjnego ma

na celu:

- okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,

- ocene przydatnosci proponowanych materiatéw, technologii,

- ocene efektdéw wykonania rob6t.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatéw z grupy zapraw, nalezy wykonaé

kontrole wykonywania prac obejmujaca sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach 4x4x16 cm,

gestosci objetosciowej oraz wytrzymatosci na sciskanie zgodnie z normg PN-B-04500:1985. Uzyskane
wyniki powinny spetnia¢ wymagania zgodnie z przedmiotowymi Polskimi Normami lub aprobatami
technicznymi.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie

zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje zatozone witasciwo$ci, czy jest zgodne z wymaganiami

projektowymi i wymaganiami producenta materiatéw.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustalen

(przyktad protokoétu w zatgczniku materiatami i zgodnie z zatozong technologig. Prace rozpoczynajg sie

od przygotowania podtoza przez wykonanie poszczegolnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego.

W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robodt, a

Inzynier badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowac¢ oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okreslonym

rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbe i wielkos¢é powierzchni referencyjnych oraz sposéb

ich oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie rob6t, powinny

zosta¢ zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przyktad protokotu

w zatgczniku, a wyniki badan zatgczone do dokumentacji budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja roboét

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci

(PZJ). Przed przystgpieniem do robét Wykonawca i Inzynier dokonuja ustalen technologicznych, ktérych

zakres przedstawiony zostat w zatgczniku. Podczas rob6t na biezgco, na odpowiednich formularzach

Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzania dokumentacji wykonawczej wedtug zatgczonych wzoréw

(przyktady protokotéw w zatgczniku), w ktérej zamieszcza m.in.:

- dane o obiekcie,

informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robét,

informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

- wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robét. Dokumentacje te Wykonawca

zobowigzany jest dotgczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.7. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny byé spetnione nastepujgce warunki:

— jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢ prowadzone w
temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla wyrobéw epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od
temperatury punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%. (Tabele podajaca
temperature punktu rosy dla podtoza w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza zamieszczono
w zatgczniku). Nie wolno malowac powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem
(dotyczy materiatéw stosowanych w ujemnych temperaturach),
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— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas zitej pogody - silnego wiatru, deszczu, we
mgle oraz przy pojawiajacej sie na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac¢ wilgotnos¢ podtoza

oraz temperature powietrza i podioza. Parametry te muszg odpowiadaé wymaganiom podanym w kartach

technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych

nalezy wykonywaé¢ co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkow

klimatycznych Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w zatgczniku.

5.8. Przygotowanie podtoza

5.8.1. Warunki ogdlne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe wymaga specjalnych

przygotowan. Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydujgce znaczenie dla trwatosci i jakosci

stosowanych zabezpieczen. Przygotowanie podioza ma na celu zapewnienie warunkéw do witasciwego

zastosowania materiatu lub ochrony powierzchniowe;.

Podtoze betonowe, na ktérym stosuje sie ochrone powierzchniowa, powinno by¢ jednorodne, czyste,

wolne od mleczka cementowego, piasku, pytéw, olejow i tluszczow, a takze oczyszczone z odstajgcych

grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok ochronnych i innych

elementéw pogarszajgcych przyczepnosé. W przypadku impregnacii betonu preparatami zwiekszajgcymi

wytrzymato$¢ podtoza nalezy zwréci¢ uwage na stan podtoza (bez rys, spekan). Przygotowane podtoze

powinno mie¢ odpowiednig szorstkosc.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokét. Przyktad protokotu podano w

zatgczniku.

5.8.2. Sposoby przygotowania podioza

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywaé metodami, ktore nie

naruszajg materiatu konstrukcyjnego. Z catej izolowanej powierzchni nalezy usungé mleczko cementowe.

Niezwigzane czesci betonu mozna odbi¢ miotkami, a cate powierzchnie oczysci¢ metodg strumieniowo-

Scierng (np. piaskowanie, Srutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy

odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki

Srubowe). Miejsca zattuszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.

Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na usunieciu wszystkich czesci luznych nalezy

dostosowac do przewidywanych materiatow naprawczych, zgodnie z kartami technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o gtebokosci do 0,5 cm) podioze betonowe nalezy wyréwnac

szpachléwka typu PCC kompatybilng do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podanymi w

»Zaleceniach do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach

mostowych”, GDDP, 1998. Rysy wystepujgce w podtozu betonowym powinny by¢ zainiektowane. Gdy

beton jest uszkodzony, skarbonatyzowany na gtebokosci réwnej lub wiekszej niz grubosc¢ otuliny
zbrojenia, albo zawiera substancje chemiczne o stezeniu przekraczajgcym dopuszczalne normy, nalezy
go usung¢ lub zneutralizowa¢ substancje szkodliwe, a nastepnie naprawi¢, np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pomiedzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem

powtoki ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa

zaprawami PCC) i stosowanych materiatéw. Czas ten nalezy przyjmowaé¢ wg danych podawanych w

kartach technicznych stosowanych materiatow.

5.8.3. Wymagania dla podtoza pod ochrone powierzchni betonowej

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane

podtoze powinno miec:

— wytrzymatos¢ na sciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw nie
mniejszg niz wynikajgca z przyjetej klasy betonu,

— wytrzymatos¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidiowo przygotowanego podtoza
betonowego:

- wartosc¢ srednig 21,5 MPa,

- wartos¢ minimalng 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymato$ci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m2
powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego
obiektu,

— podioze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw wilgoci. W przypadku
impregnacji podtoze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak aby usungé¢ wode z poréw i
zwiekszy¢ skutecznos¢ takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materiatow
stosowanych na mokre podtoze powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna,

— temperature podifoza betonowego nie nizszg niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3°K
od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje inne wymagania,
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— szorstkos¢ przygotowanej powierzchni betonu okreslona metodg wypetnienia piaskiem nie

przekraczajgcg 1,0 mm. Przebieg pomiaru szorstkosci:
Na poziomg powierzchnie betonu nalezy wsypa¢ odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o
uziarnieniu 0,1-0,5 mm, w ilosci 25Ilub 50 cm?® (w zaleznosci od spodziewane] szorstkosci) i
rozprowadzi¢ go drewnianym krgzkiem o srednicy 50 mm i grubosci 10 mm ruchami kolistymi do
wyréwnania z powierzchnig. Nalezy dgzy¢, aby wypetnienie piaskiem byto maksymalnie zblizone do
ksztattu kota. Nastepnie nalezy pomierzy¢ srednice kota w dwdch prostopadtych do siebie kierunkach,
a z otrzymanych wynikéw obliczy warto$¢ $rednig. Parametrem charakteryzujgcym szorstko$é
powierzchni betonu jest wartos¢ ,s”, ktéra jest usredniong gtebokoscia nieréwnosci na jego
powierzchni. Szorstko$¢ nalezy okreslic ze wzoru: s = 40 V/itd?2 (mm), gdzie: V — objetos$¢ piasku w
(cm?3), d — érednica kota w (cm). Warto$¢ ,s” nalezy podawac z doktadnoscig do 0,1 mm,

— podtoze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytéw, plam, olejéw, smardw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

- podtoze gtadkie i réwne — lokalne nierébwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny
przekracza¢ + 1 mm. Szczeliny pomiedzy powierzchnig podioza a tatg o dtugosci 4 m utozong na
betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar rownosci podioza wykonuje sie mierzgc cechowanym
klinem przeswity pod aluminiowg tatg o dtugosci 4 m utozong na badanej powierzchni.

5.9. Przygotowanie materiatéw

Przed przystgpieniem do przygotowania materialtbw nalezy sprawdzic zgodnos$é materiatu z

Dokumentacjg Projektows i specyfikacjg techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania.

Z kontroli jakosci materiatéw do ochrony powierzchniowej (w tym materiatu gruntujgcego, jesli wystepuje

w systemie) Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w zatgcznikach.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy przygotowac do

aplikacji, w spos6b podany w dalszym ciggu:

a) materialy jednosktadnikowe (takie jak farby i wiekszos¢ impregnatéw) dostarczane w formie gotowe;
do uzycia. W przypadku stosowania farb nalezy:

— otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecnos¢ kozucha na powierzchni farby, a nastepnie oceni¢ jego
rodzaj; w przypadku stwierdzenia obecnosci kozucha nalezy go mozliwie doktadnie odtagczy¢ od
Scianek opakowania i usung¢; w razie potrzeby przez odsaczenie na sicie 0 nominalnej srednicy
otworéw 125 um,

— sprawdzi¢ obecnos¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiat zawierajagcy twardy osad nie
nadaje sie do stosowania,

— gdy wystepuje miekki osad zawartos¢ pojemnika nalezy dobrze wymieszaé, aby ujednorodnic
farbe stosujgc mieszadio wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby nalezy w miare
mozliwosci unikac jej napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna pozbawiona pecherzykéw
powietrza,

- w przypadku stosowania impregnatéw jednoskifadnikowych wskazane jest wymieszanie ich
bezposrednio przed =zastosowaniem. Przed uzyciem materiat powinien by¢ pozbawiony
pecherzykdéw powietrza.

b) materialy dwusktadnikowe ze sktadnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach
fabrycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje sie przez doktadne wymieszanie sktadnikéw A i B;
mieszac¢ nalezy mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio przed
zastosowaniem, materiat powinien stanowi¢ jednorodng mieszaning, bez widocznych smug i
pecherzykéw powietrza. Materiaty dwusktadnikowe typu sucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w
przypadku niektérych materiatdw do wykonywania wypraw ochronnych) nalezy przygotowywac
zgodnie z zaleceniami producenta- dotyczy to przede wszystkim przyjecia wtasciwych proporciji
mieszania suchej zaprawy i ptynu zarobowego; po potaczeniu skladnikéw nalezy je mieszaé
mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min, az do uzyskania jednorodnej konsystenciji.

5.10. Nakladanie powtok
5.10.1. Warunki ogdlne
Roboty powinny by¢é wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robét nalezy zawsze i
bezwzglednie przestrzegaé zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia
te zawarte sg w kartach technicznych materiatbw i opracowane przez jego producenta. Kazdy z
materiatow przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swojg specyfike stosowania i dla
kazdego materiatu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczgce warunkéw pogodowych, warunkoéw
przygotowania i wilgotno$ci podioza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste
przestrzeganie zaleceh technologicznych producenta materiatu ma decydujgcy wplyw na trwatosc
wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprawy mozna naktada¢ co najmniej po 14 dniach

dojrzewania betonu.  Przy nanoszeniu materiatéw do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy

zwréci¢ uwage na grubos$¢ nanoszonej powtoki lub wyprawy, uwzgledniajgc szorstko$¢ podioza
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okreslong w pkcie 5.8.3.

Z wykonania robét Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w zatgczniku.
5.10.2. Metody naktadania powtok

W zaleznosci od rodzaju materiatéw i wielkosci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowa¢ metody
naktadania:

— malowanie pedzlem,

— malowanie watkiem,

— natryskiem hydrodynamicznym.

Metoda aplikacji powtoki powinna zosta¢ okreslona w projekcie roboczym po wyborze konkretnego
materiatu i ewentualnie w SST. Jezeli producent materialu nie podaje inaczej, przy stosowaniu
poszczegblnych metod naktadania powtok i wypraw nalezy stosowac sie do zasad i ograniczen podanych
w dalszym ciggu.

5.10.2.1. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Metode te mozna stosowaé do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych i niektérych rodzajéw

wypraw. Materiaty malarskie nanoszone pedzlem powinny:

— stosunkowo wolno schng¢ na powietrzu,

— ze wzgledu na bezposredni kontakt malujgcego z materiatem malarskim by¢ bez rozpuszczalnikéw -
dyspersji wodnych.

Powierzchnie nalezy malowa¢ cienka, rownomierng warstwg wyrobu, krzyzowo, bez przerw i zaciekow.

Nalezy dgzy¢ do otrzymania powtok o mozliwie jednakowej grubosci na catej malowanej powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekdéw przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy:

— prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwiekszajac nacisk,

— nanosi¢ pedzlem materiat malarski w ten sposéb, aby sgsiednie pasma nieznacznie nachodzity na
siebie; w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykona¢ druga warstwe malujac
powierzchnie betonowg pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczyna¢ od lewej strony
naciskajgc do$¢ mocno pedzel, aby nanoszony materiat mégt sie dobrze rozprowadzi¢,

— ponownie malowang powierzchnie przeciggna¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od gory do dotu,
— w ostatnim etapie pomalowac¢ powierzchnie betonu pedzlem prowadzonym od dotu do gory.
Przy malowaniu pedzlem uzyskuje sie gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych
technik malowania, dlatego nie zaleca sie tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan
estetycznych w stosunku do danej powierzchni betonowe;j.
5.10.2.2. Malowanie powierzchni watkiem
Metode te mozna stosowac do wykonywania powtok ochronnych i niektérych rodzajow wypraw. Metoda
ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podtozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do pedzla) nie
pozwala na doktadne wtarcie materiatu malarskiego w pory i drobne nieréwnosci podtoza betonowego.
Moze to wptywac niekorzystnie na przyczepnos¢ gruntu do podioza betonowego, a tym samym na
zmniejszenie przyczepnosci catej powtoki do betonu.
Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z
zamocowang w nim siatka, ktéra pozwala odcisng¢ nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie watkiem
polega na nanoszeniu réwnolegtych - nieznacznie zachodzacych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu
powierzchni betonowej w jednym Kkierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do niego prostopadtym-
malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za pomoca watka nie musi odbywac¢ sie w kierunku
pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna uzyskac przy prowadzeniu watka w kierunkach
ukosnych np. pod katem 45° do pionu i w kierunku prostopadtym do niego.

5.10.2.3. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materialu malarskiego nastepuje w

wyniku jego bardzo szybkiego przeptywu przez specjalng dysze rozpylajgca. Metode te stosuje sie

przede wszystkim do wykonywania powtok ochronnych.

Metoda natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wigkszo$¢ materiatdbw malarskich, kitére sa

przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nie mozna tg metodg nanosi¢ materiatbw malarskich z

wypetniaczami  witoknistymi. Roéwniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materiatow

chemoutwardzalnych, o krotkim czasie zachowania wtasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast nadaje
sie do malowania materiatami o wysokiej gestosci. Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy gruntowac

powierzchni - metoda nie zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia materialu malarskiego w pory i

nieréwnosci podtoza betonowego.

5.11. Pielegnacja powtoki

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem

antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym

wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej
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25°C przez czas okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych.

5.12. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny byé dostarczane w szczelnych,
oryginalnych pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz
+5°C i wyzszych niz +25°C.

Transport i sktadowanie materiatbw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogdlnym
wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

Sposéb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowac
skazenia srodowiska.

Resztek materiatow pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewac¢ do
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatbw Wykonawca obowigzany jest usung¢ z terenu i poddac
utylizacji. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢é teren przed zanieczyszczeniem odpadami,
szczegblnie w przypadku materiatdw nanoszonych metodg natryskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami
pkiu 2 niniejszej specyfikaciji,

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materialtdbw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protok6t wykonania ochrony powierzchniowej, w

ktorym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych

materiatdw, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materiatow
oraz wyniki badan wykonanych powtok. Wzory protokotéw zostaly zamieszczone w zatgcznikach do
niniejszej SST.

6.3. Kontrola jakosci materiatow

Kontrole wytwarzania materiatow prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie

przydatnosci materiatéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatéw nastepuje na podstawie Polskich Norm Ilub, w wypadku ich braku, aprobat

technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca

przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z Polskg

Norma lub aprobatg techniczna, a takze karte techniczng materiatu. Na zgdanie Inzyniera Wykonawca

przedstawi aktualne wyniki badan materiatbw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez

producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkciji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i klarownosg,

a w przypadku farb sprawdzi¢ obecnosé kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513. Z kontroli jakosci

materiatow powinien zosta¢ sporzgdzony protokot. Wzor protokotu zostat zamieszczony w zatgczniku.

6.4. Kontrola przygotowania podtoza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktore

powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowania podtoza zostanie sporzgdzony

protokét. Przyktad protokotu zostat zamieszczony w zatgczniku.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia

6.5.1. Kontrola przygotowania materiatow i naktadania powtok

Podczas przygotowywania materiatow do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania

sktadnikéw, zachowania czasu mieszania skiadnikéw. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu

naktadania materiatéw i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy

6.5.2.1. Ocena wizualna powtok

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowg ocene stanu catej powtoki wg wymagan

podanych w tablicy1.
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Tablica 1. Ocena wizualna jakos$ci powtok ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania
1 Potysk jednolity na catej powierzchni
2 | Barwa jednolita na catej powierzchni,
zgodna ze wzorcem

3 | Zmieknienie powtoki niedopuszczalne

4 | Ubytki niedopuszczalne

5 | Chropowatos¢ niedopuszczalna - w przypadku

gtadkich powtok
6 | Kratery dopuszczalna o charakterze ukiuc
szpilki

7 | Zacieki niedopuszczalne

8 | Marszczenie sie wymalowania niedopuszczalne

9 | Rysy i pekniecia niedopuszczalne

10 | Pecherze niedopuszczalne

11 | Odspajanie sie powtoki lub niedopuszczalne

wyprawy

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.

6.5.2.2. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do podtoza betonowego

Badanie przyczepnosci powtok lub wypraw ochronnych na podtozu betonowym nalezy przeprowadzié¢ na

obiekcie wg nastepujacych zasad:

a) metodg jakosciowg polegajgcag na ostukiwaniu stalowym mtotkiem o masie 250 g w wybranych przez
Inzynierach miejscach. W przypadku ziej przyczepnosci powtoki do podioza przy ostukiwaniu
wystepuje specyficzny gtuchy dzwiek,

b) metodg ilosciowag polegajgca na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacietego wycinka powtoki
od poditoza za pomocg przyklejonego stempla metalowego o $rednicy 00 50 mm zgodnie z normg PN-
EN 1542:2000. Do przyklejania stempla metalowego do powtoki nalezy dobrac¢ klej spetniajgcy
nastepujgce wymagania:

— $wiezo natozony klej nie moze oddziatywac niszczgco na powtoke,
— po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajgce potgczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka
powinny by¢ wieksze niz naprezenia zrywajgce potaczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykona¢ co najmniej 1 oznaczenie na 25 m’ przy czym nie mniej niz 5 oznaczen dla elementu.

Miejsca pomiarowe powinien wskazac Inzynier. Wartosci powinny spetnia¢ wymagania dla powtoki lub

wyprawy podane w pkcie 2.4. Jezeli wartos¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci podanych w

pkcie 2.4 wéwczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym przez

Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i

réwnoczesnie wartosé Srednia ze wszystkich pomiaréw nie bedzie nizsza od wartosci sredniej okreslonej

w pkcie 2.4 dla danego rodzaju powitoki lub wyprawy, to mozna uzna¢, ze warunek wytrzymatosci na

odrywanie zostat spetniony. Istotny jest réwniez sposéb zniszczenia w miejscu badania przyczepnosci.

Za poprawny nalezy przyjg¢ kazdy sposob zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-

kohezyjnego oprécz zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z

powtokg).

6.5.2.3. Grubos$c¢ powtoki

Sprawdzenie grubosci powiok nalezy wykonywa¢ metodami niszczacymi lub nieniszczacymi wg norm

przedmiotowych z doktadnoscig do 0,1 mm wykonujgc 1 pomiar na 25 m2 powtoki, lecz nie mniej niz 5

pomiarébw na jednym elemencie. Grubo$¢ powtok mozna mierzy¢ np. na prébkach pobranych przy

badaniach ich przyczepnosci do podtoza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwna¢ do grubosci
minimalnej i maksymalnej okreslonej w aprobacie technicznej. Jezeli jeden z pomiaréw jest mniejszy niz

grubos¢ minimalna lub wiekszy niz grubo$¢ maksymalna, to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w

odlegtosci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit sie w okreslonych granicach to nalezy uznac,

ze ogolna grubosé powtoki spetnia wymagania. Grubos¢ powtoki powinna by¢ zgodna z grubosciag

projektowang z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.

6.5.2.4. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokét. Wzér protokotu zostat przedstawiony w

zatgcznikach. Na zadanie Inzyniera kontrola moze objg¢ réwniez badania innych wtasciwosci materiatow

i powtok wg wymagan aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatoéw, ktére byly

stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujgc wymagania technologiczne

odnosnie ich stosowania.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoline".
Jednostkg obmiaru jest m? [metr kwadratowy] zabezpieczonej powierzchni betonu preparatami na bazie
akryli oraz powtokami antygraffitti o wtasciwosciach spetniajgcych wymagania Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza do utozenia powtoki,

— ulozenie powtoki gruntujgcej i miedzywarstwowe;.

Odbior tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne”.
Cena jednostkowa uwzglednia:

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji — zakup materiatéw, transport itp ;
— wykonanie i rozbidrke rusztowan i pomostéw;

— ostoniecie elementéw niezabezpieczonych;

— przygotowanie powierzchni betonowych pod zabezpieczenie;

— wykonanie pél referencyjnych i przeprowadzenie badan kontrolnych;

- wielowarstwowe natozenie preparatu zabezpieczajgcego;

— wykonanie wymaganych pomiaréw i badan wymaganych w SST;

— oczyszczenie terenu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1 D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2. PN-B- Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
03264:2000 projektowanie.

3. PN-B- Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
04500:1985

4. PN-EN Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
1542:2000 badan. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

5. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie prébek do badan.

10.3. Inne dokumenty
6. Procedura IBDIM  Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody

Nr PB-TM-X5

7. Procedura IBDIM  Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
PO-2

8. Procedura ITB Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki malarskie,
LO-4 bitumiczne i z tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i

papy

9. Procedura IBDIM  Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda ,pull-off”’
TM-X3

10. Procedura ITB Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz
nr211 warunki odbioru pocienionych wypraw z zapraw plastycznych

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 63, poz. 735)

12. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych, GDDP-IBDiM, Zmigréd, 1998

11. ZALACZNIKI
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WZORY PROTOKOLOW DLA ROBOT DOTYCZACYCH
POWIERZCHNIOWEGO ZABEZPIECZENIA BETONU

Osoby odpowiedzialne:

Kontrakt nr .............
Nazwa kontraktu ....
Umowa nr ..............

PROTOKOL WYKONANIA
OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU -
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE

()] o114 S
A [Tt =T a0 Yo b= 1V o= LA
Projektant: ... e
WYKONAWCE: ...ttt e e e e e e e e
(=T oY =1 (01 ¢ [V 2 0

IMIE | NAZWISKO

FUNKCJA

NUMER UPRAWNIEN

Inspektor nadzoru

Kierownik budowy

USTALENIA:

RODZAJ ROBOT

ZAKRES ROBOT

PROJEKTOWANA
TECHNOLOGIA

Przygotowanie podtoza

odkucia reczne

odkucia mechaniczne
oczyszczenie podtoza:

-  piaskowanie

- hydropiaskowanie

- Srutowanie

- frezowanie

= iNNeI i

Zabezpieczenie
powierzchniowe

hydrofobizacja
powtoka nie pokr. zarysowan
powtoka elastyczna

wyprawa
inne:
Inne roboty:
WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:
PRODUCENT NAZWA NUMER ZUZYCIE
RODZAJ TECHNOLOGI | ‘yATERIALU | MATERIALU |APROBATY| JEDNOSTKOWE
WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:
WYMAGANIA
RODZAJ tem tem tem wilgotnosé temp. inne
TECHNOLOGII mp. P b 90 punktu
powietrza | podtoza | materiatow | powietrza rosy | T
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WYMAGANIA

RODZAJ

TECHNOLOGH | emp. | temp.
powietrza | podtoza

temp. wilgotnosc¢

materiatow | powietrza

temp.
punktu
rosy

WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:

RODZAJ
WYKONANEJ Fé%%ip,‘q"
ROBOTY

CZESTOTLIWOS
¢

WYMAGANIA

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU

ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury podtoza

Termometr do pomiaru temperatury materiatéw

Higrometr

Fenoloftaleina

Aparat ,pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU | NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU

ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

SZKICE, RYSUNKI POMOCNICZE — wg zatgcznikow nr

Miejscowosc¢ i data Wykonawca
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Kontrakt nr .............
Nazwa kontraktu ....
Umowa nr ..............

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALOW DO OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ"

(@] o1 1=1 24
Blement: ...

Zakres robOt:.....c.oi i [m?3] rysunek zatgcznik nr: .............

Termin wykonania prac: .......cccceecceeeenieeeennineeeenneen.

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llos¢ materiatow z partii (ilo$¢ i pojemnos¢
opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub
AT (nr, z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym
certyfikatem lub deklaracjg)

Liczba sktadnikow / stosunek mieszania

<....uszkodzone(szt) .| ] 5
- nieuszkodzone (szt.) [ ]
Obecnosé¢ kozucha?
Osad?:
- fatwydorozmiesznia | | 5
....trudny do rozmieszania .| ] 1
- niemozliwy do rozmieszania [ ]
Konsystencija
Rozdzial faz? [ ]tak [ ]nie
Wtracenia? [ ]tak [ ]nie
Kolor? [ ] lzgodnyzdokumentacjal

[ ] niezgodny z dokumentacijg
Inne
Uwagi

Y — nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatéw

2) — wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosé i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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Kontrakt nr .............
Nazwa kontraktu ....
Umowanr ..............
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

MATERIALU GRUNTUJACEGO"
1O o 11= < oA
=1 0= o) TR
Zakres robot: ... [m2] rysunek zatgcznik nr: ...

Termin wykonania prac:

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo§¢ materialow z
pojemnikéw)

partii (ilos¢ i pojemnosc

Numer dostawy

Data przydatnosci do

uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

AT (nr, z dnia, wielko

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub

certyfikatem lub deklaracjg)

S$¢ dostawy objetej danym

Liczba sktadnikéw / stosunek mieszania

Stan opakowania?

- nieuszkodzone (szt.) [ ]

Obecnos$é kozucha?

- niemozliwy do rozmieszania [ ]

Konsystencja

Rozdziat faz?

[ ]Jtak [ ]nie

Wtracenia?

[ Jtak [ ]nie

Kolor

Inne

Uwagi

Y — nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatoéw

2) — wtasciwg odpowiedz

Miejscowos¢ i data

nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Wykonawca Inspektor nadzoru
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Kontrakt nr .............
Nazwa kontraktu ....
Umowanr ..............
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

L@ o] =1 S
=T 0= o RPN
Zakres robot: ... [m23] rysunek zatgcznik nr:
Termin WyKONania PracC: ....c.ceeoviieeee e eiiee et e e e e e e e e e

Sposob czyszczenia

Wytrzymatos¢ ha
odrywanie" (MPa)

wyniki zawiera zatacznik nr .............

wartosc srednia .............

[ ]spetnia wymaganie

wartos¢ minimalna ...............

[ ] nie spetnia wymagania

Czystosé podtoza®

[ ]spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Gladkos$é podioza’

[ ]spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Szorstkosé
podtoza" (mm)

wyniki zawiera zatacznik nr .............

wartosc¢ srednia ........

[ ]spetnia wymaganie

wartos¢ maksymalna

[ ]nie spetnia wymagania

Rownosé podtoza’

[ ]spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

zabezpieczenia
powierzchniowego)

Wilgotnosé [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
podioza’

Data i godzina Data Godzina
zakonczenia  prac

przygotowania | ... L
podioza

Inne (w zaleznosci od

rodzaju metody

Uwagi

Jakosé [ ]spetnia wymagania

przygotowanego [ ] nie spetnia wymagan (kwalifikuje sie do
podioza’ poprawy)

) — whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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Kontrakt nr .............
Nazwa kontraktu ....
Umowa nr ..............

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

OBIBKE: e e
=T 0= o PRSPPI
ZaKres robot: ..., [m?] rysunek zatgcznik nr:
Termin WYKONania PracC: ....c.ceeoviieeeeiiieee ettt e s e e e e e e
Nr Data Silne | Zachm | Opad | Wilgotno | Temp. | Temp. | Temp.
dziatki i promie- u- atmosf 1 powietrz | podtoz | punktu
(m2) | godzin | niowani | rzenie e- wzgledna | a[°C] a rosy
a e ryczny [%] [°C] [°C]
stonecz
ne
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1
zalgcz
nik nr2)
2
zalgcz
nik nr2)
3
zalgcz
nik nr?
4
zalgcz
nik nr?
Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadzac¢ co 3-4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogody

1 — protokét nalezy stosowac do catosci zabezpieczanej powierzchni
2 — zatgcznik nr ...... zawiera szkic dziatki

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu ....
Umowa nr

\ DZIALKA nr
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

NALOZONYCH POWLOK OCHRONNYCH | WYPRAW OCHRONNYCH"

Obiekt: ..oooevriiiieieeee,
Element: ..o
Zakres robot: ...
Termin wykonania prac: ...........

................ [m23] rysunek zatgcznik nr: .........cc.....

Materiat rodzaj, ze
zdolno$cig przenoszenia
zarysowan lub bez)

(nazwa,

Producent

Technika aplikacji

Czas aplikacji

| Wyglad powtoki?

_______ potysk [ liednolity [ Iniejednolity
= barwa_ ]l [_]zgodny z dokumentacjg [ ] niezgodny z dokumentacjg
| —___zmieknienie powtoki | | [tk ] [ ]nie
|~ miejscaniepokryte | | [tk ] [ Inie
|=.._chropowatos¢ | I [ ek ] [ Inie
= kratery ] [tk ] [ Inie
|mozacieki ] [ Jtak ] [ lnie
|—___marszczenie | | [tk ] [ ]nie
=...pecherze |l [tk ] [ Inie
... rysyipekniecia | | [ ek ] [ Inie
|~ odspajanie |l [tk ] [ Inie
- wirgcone [ Jtak [ ]nie
zanieczyszczenia
wyniki zawiera zatacznik nr .............
Grubos¢ srednia[um] wartos¢ srednia ......... wartos¢ minimalna .........
[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
wyniki zawiera zatacznik nr .............
Przyczepnos¢ [MPa] wartosc srednia ......... wartos¢ minimalna .........
[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Uwagi
Jakosé przygotowanego [ ] spetnia wymagania
podioza: [ ]nie spetnia wymagan (kwalifikuje sie do poprawy)

) — nalezy wypetnia¢ po kazdym skonczonym fragmencie pracy
2) — wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosé i data

Wykonawca Inspektor nadzoru
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TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Temperatur Temperatura punktu rosy w [°C] dla pod%qza, w zaleznosci od wilgotnosci wzgledne;
a powietrza powietrza

[°C] 45% | 50% | 55% | 60% | 65% | 70% | 75% | 80% |85 % | 90 % | 95 %
4 -6,11 | -488 | -3,69 | -261 | -1,79 | -0,88 | -0,09 | +0,78 | +1,62 | +2,44 | +3,20
6 -4,49 | -3,07 | -2,10 | -1,05 | -0,08 | +0,85 | +1,86 | +2,72 | +3,62 | +4,48 | +5,38
8 -2,69 | -1,61 | -0,44 | +0,67 | +1,80 | +2,83 | +3,82 | +4,77 | +5,66 | +6,48 | +7,32
10 -1,26 | +0,02 | +1,31 | 42,53 | +3,74 | +4,79 | +5,82 | 46,79 | +7,65 | +8,45 | +9,31
12 +0,35| +1,84 | +3,19 | +4,46 | +5,63 | 6,74 | 7,75 | 8,69 | 9,60 | 10,48 | 11,33
14 +2,20 | +3,76 | +5,10 | 6,40 | 7,58 | 8,67 | 9,70 | 10,71 | 11,64 | 12,55 | 13,36
15 +3,12| 465 | 6,07 | 7,36 | 8,52 | 9,63 | 10,70 | 11,69 | 12,62 | 13,52 | 14,42
16 4,07 | 559 | 6,98 | 829 | 9,47 | 10,61 | 11,68 | 12,66 | 13,63 | 14,58 | 15,54
17 500 | 648 | 792 | 9,18 | 10,39 | 11,48 | 12,54 | 13,57 | 14,50 | 15,36 | 16,19
18 590 | 743 | 8,83 | 10,12 | 11,33 | 12,44 | 13,48 | 14,56 | 15,41 | 16,31 | 17,25
19 6,80 | 833 | 9,75 | 11,09 | 12,26 | 13,37 | 14,49 | 15,47 | 16,40 | 17,37 | 18,22
20 7,73 | 9,30 | 10,72 | 12,00 | 13,22 | 14,40 | 15,48 | 16,46 | 17,44 | 18,36 | 19,18
21 8,60 | 10,22 | 11,59 | 12,92 | 14,21 | 15,36 | 16,40 | 17,44 | 18,41 | 19,27 | 20,19
22 954 | 11,16 | 12,52 | 13,89 | 15,19 | 16,27 | 17,41 | 18,42 | 19,39 | 20,28 | 21,22
23 10,44 | 12,02 | 13,47 | 14,87 | 16,04 | 17,29 | 18,37 | 19,37 | 20,37 | 21,34 | 22,23
24 11,34 | 12,93 | 14,44 | 15,73 | 17,06 | 18,21 | 19,22 | 20,33 | 21,37 | 22,32 | 23,18
25 12,20 | 13,83 | 15,37 | 16,69 | 17,99 | 19,11 | 20,24 | 21,35 | 22,27 | 23,30 | 24,22
26 13,15 14,84 | 16,26 | 17,67 | 18,90 | 20,09 | 21,29 | 22,32 | 23,32 | 24,31 | 25,16
27 14,08 | 15,68 | 17,24 | 18,57 | 19,83 | 21,11 | 22,23 | 23,31 | 24,32 | 25,22 | 26,10
28 14,96 | 16,61 | 18,14 | 19,38 | 20,86 | 22,07 | 23,18 | 24,28 | 25,25 | 26,20 | 27,18
29 15,85 17,58 | 19,04 | 20,48 | 21,83 | 22,97 | 24,20 | 25,23 | 26,21 | 27,26 | 28,18
30 16,79 | 18,44 | 19,96 | 21,44 | 23,71 | 23,94 | 25,11 | 25,10 | 27,21 | 28,19 | 29,09
32 18,62 | 20,28 | 21,90 | 23,26 | 24,65 | 25,79 | 27,08 | 28,24 | 29,23 | 30,16 | 31,17
34 20,42 | 22,19 | 23,77 | 25,19 | 26,54 | 27,85 | 28,94 | 30,09 | 31,19 | 32,13 | 33,11
36 22,23 | 24,08 | 25,50 | 27,00 | 28,41 | 29,65 | 30,88 | 31,97 | 33,05 | 34,23 | 35,06
38 23,97 | 25,74 | 27,44 | 28,87 | 30,31 | 31,62 | 32,78 | 33,96 | 35,01 | 36,05 | 37,03
40 25,79 | 27,66 | 29,22 | 30,81 | 32,16 | 33,48 | 34,69 | 35,86 | 36,98 | 38,05 | 39,11

Punkt rosy okresla temperature podifoza, na ktérym wystgpi rosa przy okreslonej temperaturze i
okreslonej wilgotnosci wzglednej powietrza.

240



Budowa ktadki nad rzeka Sama na ulicy Zamkowej w Szamotutach. M-20.01.11

M-20.01.11. UMOCNIENIE SKARP STOZKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru umocnienia stozkow i skarp nasypu w rejonie obiektow inzynierskich w ramach budowy ktadki
nad rzekg Sama na ulicy Zamkowej w Szamotutach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1 i obejmuja

- plantowanie powierzchni skarp i umocnienie z kostki granitowej 9x11x6¢cm, na podsypce cementowo-
piaskowej i podbudowie betonowe;,

- utozenie obrzezy chodnikowych betonowych na tawie betonowej,

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z umocnieniem stozkdw przy przyczotkach oraz skarp nasypu w obrebie wlotu i wylotu obiektu
inzynierskiego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$é charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

IS = &
pds
gdzie:
Pd - gestosc¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12, w gramach na
centymetr szescienny,
Pads - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988, w
gramach na centymetr szescienny.
1.4.2. Podtoze - grunt rodzimy nasypu.
1.4.3. Podsypka - warstwa wyréwnawcza.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i OST D-M-
00.00.00. - "Wymagania ogoine".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

00gdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.1. Kostka kamienna (granitowa)

2.1.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka wg PN-B-11100. Do wykonania umocnienia stosowa¢ kostke kamienng 9x11 cm.

W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia sie dwie klasy kostki: 1, II.
W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozréznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

2.1.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Cechy fizyczne Klasa Badania
Lp. . .
i wytrzymato$ciowe ] I wedtug
Wytrzymatos¢ na  Sciskanie w  stanie B
1 powietrzno-suchym, w MPa, nie mnigj niz 160 120 PN-B-04110
> Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, w 0.2 0.4 PN-B-04111

centymetrach, nie wiecej niz

3 Wytrzymatos¢ na uderzenie (zwiezios¢), 12 8

. . SR PN-B-04115
liczba uderzen, nie mniej niz
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4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101
5 | Odpornosé na zamrazanie nie bada sie catkowita PN-B-04102
Tablica 3. Dopuszczalne odchytki kostki
Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegblnienie gatunku (cm)
1 2 3
Wysokos¢ i wymiar boku kostki +0,5 +0,7 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gornej (czota),
nie mniejszy niz 1,0 0,8 0,7
Nieréwnosci powierzchni goérnej (czota), nie wieksze niz +0,4 +0,4 +0,6
Wypukto$¢ powierzchni bocznej, nie wieksza niz 0,4 0,8 0,8
Nierownos¢ powierzchni dolnej (stopki), nie wigksza niz +0,4 nie bada sie
Pekniecia kostki niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostafte
krawedzie kostki mogg mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wiekszej niz pdt wymiaru wysokosci kostki,
natomiast fgczna ich dlugosc¢ nie powinna przekraczaé wymiaru wysoko$ci kostki .
Kostki gatunku 2 i 3 mogg mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wiekszej niz
pét wymiaru wysokosci kostki, natomiast fgczna ich dtugosé nie powinna przekraczac¢ wielkosci wymiaru
wysokosci kostki .
Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku
2 i 3 sg niedopuszczalne.
Szerokos¢ lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.
2.2. Obrzeze betonowe
Obrzeze betonowe o wym. 8x30 cm do wykonania umochienia musi spetniac wymagania SST D-
08.01.01.
2.3. Beton
Beton B15 (C12/15) na wykonanie fawy betonowej pod kraweznik i obrzeze oraz beton B20 (C16/20) na
wykonanie podbudowy pod umocnienia kostkg. Betony muszg spetnia¢ wymagania zgodnie z SST M-
13.02.02 oraz PN-EN 206:2003.
2.4. Podsypka cementowo — piaskowa i podsypka piaskowa
Podsypke cementowo - piaskowg nalezy wykona¢ w proporcji 1:4.
— piasek - nalezy stosowac¢ $rednio lub gruboziarnisty wg PN-EN 13139 ,Kruszywa do zapraw”.
Zawartosc¢ pytow w piasku na podsypke cem.-piaskowa nie powinna przekraczac 5 % (kategoria
2),
- cement - nalezy stosowac cement portlandzki marki 25 wg PN-EN 197-1 Cement . Czes¢ 1.
Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku.
2.5. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetnienia spoin miedzy elementami
Zaprawe cementowo-piaskowg wykonac w proporcji 1:2.
— cement portlandzki — cement 32,5 odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1
— piasek - powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139 ,Kruszywa do zapraw”. Zawartos$¢
pytéw w piasku na zaprawe cem.-piaskowa nie powinna przekraczac 3 % (kategoria 1).
— woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008:2004 ,Woda zarobowa
do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu”.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 3.

Sprzet do przygotowywania mieszanki i uktadania mieszanki betonowej zgodnie z SST M-13.01.00 oraz
SST M-13.02.02.

Ptyta wibracyjna do wprasowania kostek w podsypke - wibrator powinien mie¢ site odsrodkowg 16 - 20
kN i powierzchnie ptyty 0,35 — 0,50 m2, zalecana czestotliwos¢ 75 do 100 Hz.

Specjalistyczny sprzet do uktadania kostki brukowe;.

Do przycinania prefabrykatow mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki
z tarcza).

Do wytwarzania podbudowy pod kostke i zaprawy nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
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4.1. Transport kostki

Transport kostek kamiennych moze sie odbywaé dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez
Inzyniera, chronigc przed uszkodzeniami.

Elementy muszg byé zapakowane przez producenta w folie i spiete tasmg stalowa.

Jako $rodki transportu wewngtrzzaktadowego kostek na Srodki transportu zewnetrznego mogg stuzyé
wozki widtowe, ktorymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.
Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

4.2. Transport obrzezy

Transport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1 ,Prefabrykaty
budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania”.

4.3. Transport betonu

Beton transportowany bedzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do przewozenia wytworzonego
betonu zgodnie z wymaganiami SST M-13.01.00.

4.4. Transport cementu

Cement powinien by¢ transportowany w workach samochodami krytymi, zgodnie z wymaganiami normy
BN-88/6731-08.

4.5. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem, nadmiernym zawilgoceniem i zmieszaniem z innymi materiatami sypkimi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Zakres wykonywanych roboét

5.2.1. Wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe elementéw umochienia.

Wyznaczenia dodatkowych punktéw sytuacyjno-wysokosciowych, niezbednych do prawidtowego
wykonania robét, dokona Wykonawca w oparciu o zastabilizowang sie¢ punktdw.

5.2.2. Roboty ziemne.

Roboty ziemne zwigzane z wykopaniem koryta lub podtoza gruntowego wykonane beda recznie.

5.3. Ulozenie umocnienia z kostki

5.3.1. Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem umocnienia stozka nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu. Badanie
wskaznika zageszczenia, wg pktu 1.4.2 nalezy wykonywaé co najmniej 3 razy na 500 m3 objetosci
zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory. Wskaznik zageszczenia stozka pod umocnienie
prefabrykatéw powinien wynosi¢ Is = 1,0 wg Proctora.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

Rzedne wykonanych nasypéw i ich spadki powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
Dopuszczalne odchytki od projektowanych rzednych nie powinny przekracza¢ + 2 cm. Odchylenia od
zatozonego spadku nie powinny przekracza¢é 1% . Nierdwnos¢ powierzchni wykonanego stozka
(wybrzuszenia i wklesniecia) mierzona tatg dtugosci 4 m nie powinna przekraczac¢ = 1 cm.

5.3.2. Wykonanie umochienia

5.4.3.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz deseni ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkiu 2 oraz desen ich uktadania
powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub SST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukiadania i wytwérni kostek, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;.

5.4.3.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie umocnienia z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie umocnienia skarp, jesli w ciggu
dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
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przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy,
papg itp.).

5.4.3.3. Utozenie umocnienia z kostek

Zgodnie z dokumentacjg kostka uktadana jest na warstwie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3 cm i
warstwie podbetonu B20 (B16/20) gr. 15 cm.

Warstwa umocnienia z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robo6t zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki wykonywaé recznie. Uktadanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze.

Kostke ukftada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Do uzupetnienia przestrzeni przy obrzezach mozna uzywaé elementy kostkowe wykohczeniowe w
postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzeh uzupetnia sie kostkg ciets,
przycinang na budowie specjalnymi narzedziami thgcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
Dzienng dziatke roboczg umocnienia zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem
umochienia na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed
dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozone umocnienie na podsypce piaskowej nalezy
rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

5.3.3. Ubicie powierzchni umochnienia

Ubicie kostki nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w
kierunku jej s$rodka ijednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci
powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu umocnienia wszystkie elementy uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate.
5.3.4. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy kostkami brukowymi zaleca sie wykonywaé od 3 mm do 5 mm, lub wedtug
wskazan Inzyniera.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg lub cementowg (zgodnie z
Dokumentacjg Projektowsg), spetniajacg wymagania pktu 2.

Zaprawe cementowo-piaskowg i cementowg zaleca sie przygotowa¢é w betoniarce, w sposéb
zapewniajacy jej wystarczajacg ptynnosé. Spoiny mozna wypetnic przez rozlanie zaprawy na umocnienie
i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem
zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie
wypetnic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Po wypetnieniu spoin zaprawg powierzchnie umocnienia nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie dotyczy
to umocnienia z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.3.5. Pielegnacja powierzchni umocnienia

Umocnienie z kostki ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowg lub cementowg, po jego
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaé w
stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie
nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) umocnienie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna
odda¢ do uzytku.

5.4. Wbudowanie obrzezy

Obrzeza nalezy wbudowac zgodnie z SST D-08.01.01

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania og6line pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci umocnienia kostka betonowg

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskacé:

c) w zakresie betonowej kostki brukowej
- certyfikat zgodnoséci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech

charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.1,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Przed przystgpieniem do umocnienia skarp nalezy sprawdzi¢ réwnos$c¢ skarpy i stopien zageszczenia.

6.3. Kontrola umocnienia skarp kostka

a) Materiaty nalezy kontrolowaé na podstawie atestow i aprobat technicznych na zgodnosé z pktem 2
niniejszej SST.
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Kontrola materiatéw polega na sprawdzeniu norm przedmiotowych, ich aprobat technicznych i atestéw na

zgodnosé z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i SST.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny kostki na podstawie ogledzin elementu.

b) Sprawdzenie wykonania umocnienia z kostki betonowej obejmuije:

— stopien zageszczenia podsypki nie mniejszy niz 1,0,

— grubos¢ podbudowy:
grubos¢ podbudowy nalezy sprawdzaé w 10 punktach wskazanych przez Inzyniera na kazdym
z przyczétkdw. Grubos¢ podsypki nie powinna rézni¢ sie od projektowanej o wigcej niz + 1 cm,

— doktadnos¢ wykonczenia powierzchni umochienia kontroluje sie tatg 3 metrowg; najwieksze
zagtebienie pod taka tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

— dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie moze przekraczac 0,3 %,

— szeroko$¢ spoin pomiedzy elementami powinna spetnia¢ wymagania pktu 5. Spoiny powinny byé
wypetnione co najmniej na 3/4 grubosci elementdw. Sprawdzenie wypetienia spoin wykonuje sie
przez usuniecie materiatlu wypetniajagcego na diugosci ok. 10 cm i zbadanie gtebokosci wypetnienia
spoiny. W tych samych miejscach nalezy zbada¢ szerokosc¢ spoiny,

— wyglad umocnienia: brak spekan, plam, deformaciji, wykruszen, spoin i szczelin.

6.4. Kontrola wbudowania obrzezy

Kontrole robo6t zwigzanych z wbudowaniem obrzeza nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-08.01.01

6.5. Kontrola humusowania i obsiania nasionami traw

Kontrole robét zwigzanych z humusowaniem i obsianiem nasionami traw przeprowadzi¢ wg SST D-

06.01.01.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Jednostka obmiaru jest:
- m? [metr kwadratowy] powierzchni umocnienia kostkg na podbudowie, wykonania humusowania i
obsiania trawg powierzchni,
- m [metr] utozenia obrzezy chodnikowych

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” , pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- rownos¢ i stopien zageszczenia podtoza gruntowego,

- utozenie podkiadu pod umocnienia,

- utozenie taw pod obrzeza.

Odbiédr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8
oraz wymaganiami pkt. 6 niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 9.

Cena jednostkowa 1m?2 umocnienia kostkg uwzglednia:

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji — zakup materiatéw, transport itp.,
- prace pomiarowe,

- wykonanie robét ziemnych,

- plantowanie skarp pod umocnienie,

- roz&cielenie podbudowy betonowej wraz z pielegnacja,

- rozscielenie podsypki cem.-piaskowej,

- wykonanie umocnienia skarp kostkg z wypetnieniem i pielegnacja spoin,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST,

- wywdz odpaddw, uporzadkowanie terenu robot

Cena jednostkowa 1m wbudowania obrzeza uwzglednia:

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji — zakup materiatow, transport itp.,
—  prace pomiarowe,

-  wykonanie robo6t ziemnych,

- wykonanie tawy betonowej wraz z pielegnacja,
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- ulozenie podsypki cem.-piaskowej,

- wbudowanie obrzezy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST,
- wywdz odpaddw, uporzadkowanie terenu robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 1338:2005
PN-EN 197-1

PN-EN 197-2

PN-88/B-06250

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004
PN-S-02205:1998
PN-79/B-06711
PN-B-11111:1996

PN-EN 1008:2004

PN-N-03010:1983

PN-1SO 9862:1994

PN-1SO 10318:2007
PN-1ISO 10319:2010

PN-B-10021:1980
PN-EN 1339:2005
PN-B-04111:1984
BN-69/9226-01

Dz.U. Nr 63 z dn. 03.08.2000
30.05.2000.

Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan

Cement . Czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementdéw powszechnego uzytku.

Cement . Czes¢ 2. Ocena zgodnosci

Beton zwykly (archiwalna)

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.

Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z proceséw produkcji betonu.

Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktu do
probek.

Geotekstylia. Pobieranie probek laboratoryjnych i przygotowanie prébek
do badan.

Geotekstylia. Terminologia.

Geotekstylia. Badania wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich
préobek.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Betonowe ptyty brukowe Wymagania i metody badan

Materiaty kamienne — oznaczenie scieralnosci na tarczy Boehmego

Paliki i pale

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej 735 z dnia
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M-20.01.12. UMOCNIENIE SKARP | DNA RZEK

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem umocnienia koryta ciekéw w ramach budowy ktadki nad rzekg
Samag na ulicy Zamkowej w Szamotutach.
1.2.Zakres stosowania SST
Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
umocnienia koryta ciekdéw i obejmuje:
- roboty pomiarowe w rzekach,
— mechaniczne usuniecie ziemi urodzajnej (humusu) o grubosci 0,3m wraz z zatadunkiem i
wywozem na sktadowisko Wykonawcy.
- plantowanie powierzchni i wykonanie umochienie skarp koszami gabionowymi grubosci 30cm
wraz z przybiciem do podtoza.
- Wykonanie palisady z kotkdw drewnianych o srednicy 15 cm i diugosci 2,0 m w grunt kat. lIl,

Prace nalezy wykonac¢ zgodnie z zakresem przedstawionym w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D—M—-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.

i. Gabion — konstrukcja oporowa wykonana zwykle z prostopadto$ciennych koszy
siatkowych z drutu, wypetnionych materiatem balastowym (najczesciej —
kamiennym). (Innymi nazwami gabionéw sg: kaszyce siatkowe, kosze siatkowe,
skrzynie siatkowe, kosze szancowe).

i. Gabion skrzynkowy — kosz z siatki stalowej ksztattu prostopadtosciennego lub
trapezowego, jedno- lub wielokomorowy, wypetniony materiatem balastowym.

iii. Materac gabionowy —  ptaski kosz =z siatki stalowej o ksztaicie
prostopadtosciennym z przegrodami, wysokosci zwykle do 0,30 m, wypetniony
materiatem balastowym.

iv. Worek gabionowy — gabion ksztaltu walcowego z siatki stalowej, wypetniony
materiatem balastowym.

v. Gabion prefabrykowany — gotowy element konstrukcyjny w postaci kosza z siatki
stalowej, wypetniony balastem kamiennym.

1.5.0golne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00.00. Wymagania Ogdlne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t oraz za ich
zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1.0godlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.

Stosowane materialy musza posiada¢ Aprobate Techniczng IBDIM oraz by¢ zatwierdzone przez
Inzyniera.

2.2. Materiaty do wykonania konstrukcji z koszy gabionowych

Elementy do wykonania konstrukcji umocnien z koszy gabionowych stanowig:

— materace gabionowe z siatki o grubo$ci 30 cm,

— materiat kamienny do wypetniania koszy gabionowych,

— elementy do tgczenia Scian koszy przy ich montazu,

— inne materiaty pomocnicze.

2.3.Materace gabionowe plaskie

Zastosowano materace gabionowe o ksztalcie ptaskich prostopadtoscianéw o dtugosci kilku metrow,
szerokosci 2+3 m oraz wysokosci 0,30 m, sg dostarczane z siatek o réznych wielkosciach oczek. Sa
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podzielone wewnatrz przegrodami umieszczonymi zwykle w odstepach 1 m od siebie. Materace
wykonywane sg z siatek z drutu zgrzewanego o oczkach prostokatnych i kwadratowych lub podwdjnie
skrecane z drutu o oczkach szesciokatnych. Materace wykonywane sg z cienszego drutu niz gabiony
skrzynkowe, pozwalajgc zwiekszy¢ ich elastycznos¢ przy ukiadaniu na nieréwnych podtozach (np.
zboczach).
Wszystkie rodzaje gabionéw majg fabryczne potaczenie pojedynczych paneli z siatek lub krat na
wybranych krawedziach, za pomoca facznikow wiasciwych dla producenta, tworzac otwarty szereg
przestrzeni skrzynkowych, skladajgcych sie na wzo6r harmonijki, utatwiajgcej transport w formie ptaskie;.
Catos¢ konstrukcji gabionu jest sktadana, pakowana i dostarczana w postaci ptaskich paczek utozonych
na palecie. Panele podstawy i wieka kosza sg czasem dostarczane luzem, razem z tgcznikami,
pozwalajgcymi potgczy¢ na budowie podstawe i wieko kosza wzdiuz jednej krawedzi. Elementy metalowe
gabionéw powinny by¢ przechowywane w sposdb zabezpieczajagcy je przed uszkodzeniami
mechanicznymi, w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujaco.
2.4. Materiat balastowy
Zastosowano nastepujgcy materiat balastowy do wypetniania gabionéw: — kamienie duzych wymiaréw, ze
skat twardych, nie zwietrzatych, o duzym cigezarze wtasciwym, o srednicy co najmniej rownej mniejszemu
wymiarowi oczka siatki i maksymalnym wymiarze ok. 200 mm, Zaleca sie¢ aby materiat kamienny
uzyskiwac na miejscu budowy lub w jego sasiedztwie w celu obnizenia kosztéw realizacji inwestycji.
2.5. Elementy do taczenia Scian koszy
Do taczenia, skltadanych na budowie, gabionéw pojedynczych i sagsiednich nalezy stosowaé elementy
okreslone w instrukcji producenta, np.: — drut wigzatkowy srednicy 2,5 mm, pokryty cynkiem np. 460
g/m2, bezinalem 240 g/m2 lub cynkiem 240 g/m2 z 0,45 mm powtokg z PVC, — spirale $rednicy 10+25
mm do taczenia siatek z drutu stalowego srednicy 2+4 mm, zabezpieczone cynkiem w ilosci 460 g/m2 lub
bezinalem 350 g/m2 ze szpilkg (pretem tgczacym) srednicy np. 34 mm ze stali nierdzewnej (rys. 5b), —
spinacze (pierscienie zaciskowe) z drutu stalowego $rednicy 3+4 mm pokryte bezinalem lub z drutu ze
stali nierdzewnej (rys. 5b), — klipsy zaciskowe, wykonane z zimnowalcowanej blachy ze stali nierdzewne;.
Do wzmocnienia konstrukcji sktadanego gabionu i zminimalizowania deformaciji lica kosza, stosuje sie: —
Sciggi wewnetrzne splatane, umieszczane na 1/3 i 2/3 wysokosci $ciany, — haki (Sciggi) stezajace
Srednicy co najmniej jak drut w siatce, o diugosci dostosowanej do wymiaréw kosza. Elementy metalowe
nalezy sktadowa¢ w sposdéb izolowany od podtoza gruntowego, zabezpieczone od wilgoci, chronione
przed korozjg, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem. Materiaty dostarczane w opakowaniach fabrycznych
powinny by¢ sktadowane w taki sposéb, aby nie uleglty mechanicznemu uszkodzeniu.
2.6. Paliki drewniane
Do wykonania palisady stosowac¢ nalezy paliki @ 10+15 cm dtugosci 1,5+3,0 m. Paliki muszg by¢
przeznaczone do robét melioracyjnych. Dopuszczalna odchytka diugosci palika + 5%. Dtugosé zacioséw
palikdw powinna by¢ réwna ich podwdjnej srednicy.
2.7. Geowldknina
Geowtoknina filtracyjno-separacyjna polipropylenowa, o parametrach:

- wytrzymato$é na rozcigganie wzdtuz/ wszerz pasma nie mniej niz 20/20 [kN/m ]

- wydtuzenie przy zerwaniu wzdtuz / wszerz pasma: maks. 60/60%

- wytrzymatosc¢ na przebicie CBR >3kN

3. SPRZET

3.1.0golne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2.Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

do przygotowania terenu robét:

- koparka, rowniarka, spycharka,

- ew. sprzet zageszczajacy nasypy, np. zageszczarki ptytowe, ubijaki reczne i mechaniczne, mate
walce,

— urzadzen kontrolno-pomiarowych

do napetniania gabionéw materiatem balastowym:

- koparka,

- fadowarka,

do montowania konstrukcji z gabionow:

- lekki sprzet dzwigowy do roztadunku dostarczonych gabionéw w stanie ztozonym (roztadunek moze
by¢ tez wykonywany recznie),
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- zurawie samochodowe lub inny sprzet przystosowany do podnoszenia gabionéw z balastem i
montowania z nich konstrukcji gabionowej,

inny sprzet:

— sprzet transportowy,

- pistolety do pneumatycznego zaginania spinaczy i zszywek przy montowaniu gabiondw i fgczeniu ich
miedzy soba,

- drobny sprzet pomocniczy.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.1. Transport materiatow

Materialy sypkie (np. drobny materiat balastowy) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem. Gabiony przewozi sie na budowe w postaci ptaskich paczek utozonych na
palecie, dowolnym $rodkiem transportu, np. samochodami ciezarowymi. Paczki powinny by¢ utozone
poziomo, nie wiecej niz w 3 warstwach. Elementy metalowe dostarczane luzem, w wigzkach lub w
opakowaniach mozna przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed przemieszczeniem i
uszkodzeniem (zwtaszcza powtok metalizacyjnych). Elementy transportowane luzem nalezy uktadac
réwnolegle do kierunku jazdy, Scisle jeden obok drugiego, w jednakowej liczbie warstw. Wysokos$¢
tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt srodka transportowego. Materiat kamienny (balastowy
gruby) mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne warunki wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.5.

Prace regulacyjne powinny by¢ wykonane w czasie minimalnego zagrozenia powodzig czyli w okresie od
1 wrzesnia do 31 pazdziernika.

Zakres odbudowy i umocnienia cieku wykona¢ nalezy wg Dokumentacji Projektowej oraz wg wytycznych
gestora cieku.

W wyniku prac nalezy uzyska¢ wymiary geometryczne koryta cieku zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.2.Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informac;ji
podanych w zatgcznikach. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. roztozenie dostarczonych gabionéw,

3. wypetnienie gabiondw materiatem balastowym,

4. montaz konstrukcji gabionowej

5. roboty wykonczeniowe.

5.3.Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robét oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,

— przygotowac podtoze w miejscu ustawiania konstrukcji gabionowej z ewentualnymi robotami ziemnymi,
wyréwnaniem podtoza, zageszczeniem, odwiezieniem nadmiaru gruntu itp.

Nalezy korzysta¢ z wustalen ST D-01.00.00 w zakresie niezbednym do wykonania robo6t
przygotowawczych oraz z ustalen ST D-02.00.00 przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Wbudowanie palisady

Skarpy i dno rzeki wyprofilowa¢ i oczysci¢, a nastepnie w podstawie skarp rzeki wykona¢ palisade z
kotkéw drewnianych pogrgzanych mechanicznie. Palisada stanowi oparcie dla umocnienia skarp rzeki
gabionami.

5.5. Utozenie geosyntetyku

Przed wbudowaniem gabionéw na powierzchni skarp nalezy utozy¢é geowtdknine zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.
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Geosyntetyk nalezy ukfada¢ na podstawie planu, okreslajacego wymiary pasm, kierunek postepu robdét,
kolejno$c¢ uktadania pasm, szerokos¢ zaktaddw, sposob taczenia, mocowania tymczasowego itp.
Szerokos¢ pojedynczego pasma geosyntetyku to 5 m, dlugos¢ rolki to 100 m. Jezeli szeroko$¢ wyrobu
nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukcji, to rolki materiatu mozna cigé na potrzebny wymiar za
pomocg odpowiednich urzgdzenh, np. pity mechanicznej. Nie nalezy przy tym dopuszczac¢ do miejscowego
topienia materiatu, aby nie spowodowaé sklejania warstw rolki.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcéw okotkowanych i innych cigezkich
maszyn bezposrednio po utozonym materiale. Za zgodg Inspektora nadzoru mozna dopusci¢ ruch
ciezkich pojazddéw kotowych po materiale, jesli powstanie kolein powoduje wybranie luzéw i napiecie
materiatu, dzieki czemu lepiej przeciwdziata on odksztatceniom gruntu. Koleiny nastepnie wypetnia sie
zasypka.

5.6. Rozlozenie dostarczonych gabionow

Gabiony dostarczone na budowe (ztozone na ptask) wymagajg roztozenia do ksztattu
prostopadtosciennego, albo na placu budowy lub bezposrednio w miejscu konstruowania budowli
gabionowej. Dostarczony w postaci ,harmonijki” na palecie gabion rozktada sie i przymocowuje
krawedzie za pomocg elementéw do taczenia. Powierzchnia wieka i podstawy sg czasem dostarczane
osobno, wymagajac réwniez potaczenia z resztg kosza. Lgczenie $cian kosza gabionowego wykonuje
sie, zgodnie z instrukcja producenta, za pomoca jednego lub wigkszej liczby tgcznikéw, np.:

— spirali wkreconej w taczone siatki tak, aby w kazdym oczku druty byly co najmniej raz objete spiralg; w
spirale wktada sie pret tgczacy (szpilke) z jednym koncem zagietym w ksztatcie haka ,

— spinaczy (pierscieni zaciskowych) lub klipséw zaciskowych, zaciskanych na drutach stykajgcych sie
oczek fgczonych elementdw ; przy taczeniu najlepiej uzywac pistoletédw do automatycznego zaginania
spinaczy i zszywek,

— drutu wigzatkowego.

Po potaczeniu scian kosza i wewnetrznych przegréd (scian dziatowych) w trwatg konstrukcje
prostopadtoscienng lub trapezowa nalezy, w przypadku przewidywania instrukcji producenta, wykonac
$ciggi wewnetrzne zapobiegajgce deformaciji lica kosza gabionowego. Sciggi moga byé:

— gotowymi elementami dostarczonymi przez producenta w postaci splecionej linki z drutu stalowego,

— hakami ($ciggami) stezajgcymi, o dlugosci dostosowanej do wymiaréw kosza,

— sciggami wykonanymi na budowie z drutu wigzatkowego.

Sciggi ze splecionej linki lub drutu wigzatkowego mocuje sie do $cian zewnetrznych kosza, tak aby
obejmowaly ok. 6 oczek siatki. Sciggi umieszcza sie w koszu gabionowym zwykle na:

—1/3i 2/3 Sciany wysokosci 1 m,

— potowie sciany wysokosci 0,5 m.

Sciggi mozna mocowaé przed jak i w czasie wypetniania gabionu materiatem balastowym.
5.7.Wypelnienie gabionéw materiatem balastowym

Materiat balastowy do wypetnienia gabionéw powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej
lub instrukcji producenta gabionéw oraz odpowiadajgcy wymaganiom pktu 2. Konstrukcja gabionowa
wymaga stosowania kamieni duzych wymiaréw, powinny mie¢ one $rednice réwng co najmniej
mniejszemu wymiarowi oczka siatki, np. kamieh naturalny lub tamany o wymiarach 80+200 mm.
Wszystkie kamienie wypetniajgce gabion powinny by¢ ciasno upakowane, aby zminimalizowa¢ wolne
przestrzenie; kamienie od strony lica bezwzglednie powinny byé ukiadane recznie. Przy braku
wystarczajacej ilosci kamienia duzych wymiaréw wypetnia sie nim przede wszystkim gabiony: — licowe, ;.
widoczne kosze zewnetrzne konstrukcji, Zaleca sie, aby w mozliwie najwiekszym stopniu wypetniac
gabiony materiatem balastowym w sposdb zmechanizowany, przy uzyciu np. koparek, tadowarek itp.
Kosz gabionowy powinien by¢ wypetniony materiatem balastowym z pewnym nadmiarem, aby wieko po
zamknieciu opierato sie na tym materiale. Wieko powinno by¢ powigzane drutem wigzatkowym wzdtuz
wszystkich krawedzi oraz krawedzi wewnetrznych przegréd.

5.8. Montaz konstrukcji gabionowej

Konstrukcja gabionowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, w zakresie ksztattu, wymiardéw i
funkcji budowlanej. Na wyréwnanym podfozu nalezy ustawia¢ lub uktada¢ pojedyncze kosze gabionowe,
formujgc z nich wymagang konstrukcje. W zaleznosci od masy kosza utozenie jego nalezy dokonywac
recznie lub zurawiem samochodowym. Kolejne warstwy koszy powinny byé potgczone wzdtuz wszystkich
poziomych krawedzi z tytu i z przodu kosza za pomocg ciggtego drutu wigzatkowego lub w inny sposéb
ustalony przez producenta gabiondéw (np. zaciskanymi pierscieniami, w co drugim oczku siatki).
Dopuszcza sie wypetnianie koszy materiatem balastowym réwniez w czasie formowania konstrukciji
gabionowej. Przy uktadaniu materacy gabionowych na skarpach mozna przykrywac je, albo wiekiem,
zwykle dostarczanym osobno, albo siatkg z rolki, co jest korzystniejsze w przypadku wiekszych
powierzchni. Przy uktadaniu materacy na tukach lub zakrzywionych skarpach zaleca sie przycinanie lub
robienie zaktadéw z paneli i ponowne potaczenie ich ze sobg za pomoca drutu wigzatkowego lub
zaciskanych pierscieni.

250



Budowa ktadki nad rzeka Sama na ulicy Zamkowej w Szamotutach. M-20.01.12

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i ST. Do rob6t
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew. drzew,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci roboét

Nalezy kontrolowac¢ réwno$¢ powierzchni pod uktadane umocnienie, sprawdzaé czy przekrdj koryta i
ksztalt powierzchni po utozeniu elementédw umocnienia spetnia wymagania Dokumentacji Projektowe;.
6.3. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.4.Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardédw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie roboét Czestotliwos¢ Wartosci
badan dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robdt z dokumentacjg | 1 raz Wg pkiu 5 i
projektowg dokumentacji
projektowe;j
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
3 Roztozenie dostarczonych gabionéw Ocena ciagta Wg pktu 5.4
4 Woypetnienie gabionéw materiatem balastowym Ocena ciggta Wg pktu 5.5
5 Montaz konstrukcji gabionowe;j Ocena ciggta Wg pktu 5.6
6 Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.7

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0golne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D—-M—-00.00.00 ,Wymagania ogo6ine” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest :
- km [kilometr] w odniesieniu do robét pomiarowych prowadzonych w korycie cieku,
- mB3 [metr szescienny] usunietej warstwy ziemi urodzajnej,
- m? [metr kwadratowy] powierzchni wykonanego umocnienia okreslonego rodzaju zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa i pomiarem w terenie,
- m [metr] dlugosci palisady z kotkow drewnianych o zadanej $rednicy i diugosci.
przy spetnieniu wymagan Dokumentacji Projektowej i niniejszej SST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane umocnienie nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami i Dokumentacjg Projektowa.

8.2. 0dbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— réwnosc¢ i stopien zageszczenia podtoza gruntowego,
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Odbiédr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8
oraz wymaganiami pkt. 6 niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D—-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt.
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za wykonane umocnienie nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i Dokumentacjg Projektowa.

Cena jednostkowa km robét obejmuije:
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
- roboty pomiarowe,
- wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej.

Cena jednostkowa m? zdjecia warstwy urodzajnej ziemi obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robot,

— mechaniczne i reczne zdjecie warstwy humusu /lub darniny,

- hafdowanie zdjetego humusu w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezienie na odktad,

- pozyskanie i utrzymanie odktadu,

- zatadunek i transportu humusu na terenie budowy,

— zatadunek i transport humusu na sktadowisko Wykonawcy do czasu wykorzystania na
budowie,

- zaladunek i transport humusu nie nadajgcego sie do ponownego wbudowania na
sktadowisko Wykonawcy i jego utylizacja,

- uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robét.

Cena jednostkowa m2 umocnienia koszami gabionowymi obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robbét,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- ulozenie geosyntetyku,

— rozilozenie dostarczonych gabiondw,

- wypetnienie gabionéw materiatem balastowym i montaz konstrukcji gabionowej w sposéb
odpowiadajacy wymaganiom dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i
instrukcji montazowej producenta,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu,

- uporzgdkowanie terenu robét.

Cena jednostkowa m palisady z kotkow obejmuije:
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
— transport materiatléw na miejsce wbudowania,
- oczyszczenie i zabezpieczenie terenu robdt,
- lokalizacja, oznakowanie i zabezpieczenie urzgdzen podziemnych w strefie robét,
- roboty pomiarowe,
- wykonanie palisady z kotkéw,
- uporzgdkowanie terenu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.
Uwaga: W cenach jednostkowych uwzgledni¢ nalezy wszystkie koszty zwigzane z zabezpieczeniem prac
prowadzonych w korycie cieku.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec.
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Inne dokumenty
- Materiaty informacyjne producentéw gabionow
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M-20.07.02. ROBOTY POMIAROWE | TYCZENIE OBIEKTU
MOSTOWEGO. ZNAKI WYSOKOSCIOWE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych oraz tyczeniem
obiektu mostowego w ramach budowy kiadki nad rzekg Samag na ulicy Zamkowej w Szamotutach.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz wytyczenia obiektu
inzynierskiego i montazu znakéw wysokosciowych.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
- sprawdzenie i wyznaczenie sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i
punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposOb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- wykonanie punktu statego w gruncie,
- osadzenie znakéw wysokosciowych (metalowych bolcéw) na konstrukcji i powigzanie ich ze
statymi znakami wysoko$ciowymi niwelacji panstwowej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Znak wysokosciowy — w postaci bolca powiazanego w sposdéb trwaly z konstrukcja
i dowigzanego do statego znaku wysokosciowego umieszczonego w poblizu konstrukciji.
1.4.3. Reper - zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy
(np. reper scienny) wykonany najczesciej z metalu i majacy jednoznacznie okreslony
charakterystyczny punkt, ktorego wysokos¢ jest wyznaczona.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

21. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalo-
wym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, po-
winny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugo$é od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugo-
$ci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ diugo$¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Do wykonania znakéw wysokosciowych na konstrukcji nalezy zastosowa¢ metalowe bolce ze stal
nierdzewnej wklejane na zywiczng zaprawe kotwigca.

Do wykonania
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2 Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujgcy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
— sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdow wysokosciowych powinien
gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1, Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnie-
nia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig
sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyziji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowa-
niem wynikOéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢é zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzér tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczeh w czasie
trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg rob6t ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy
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drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢é odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguraciji.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdiuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢
w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.
Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.
5.4. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.
Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
Odlegtosci pomiedzy charakterystycznymi punktami obiektu inzynierskiego zaleze¢ bedg od jego
geometrii oraz od elementéw niwelety trasy na dtugosci obiektu.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drdég. Rzedne
niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.
5.5. Wyznaczenie potozenia obiektu inzynierskiego
Dla obiektu inzynierskiego (mostu) nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu i punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty,

b) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu.
Os trasy i przekroje poprzeczne na dtugosci obiektu inzynierskiego powinny byé wyznaczone w
charakterystycznych punktach obiektu jak np. poczatek, srodek, koniec obiektu, zmiana pochylen itp.
5.6. Umieszczenie na konstrukcji znakow wysokosciowych
Umieszczenie na konstrukcji znakdédw wysokosciowych polega na osadzeniu ich na zaprawe
w nawierconym w konstrukcji otworze i potgczenie ich w sposéb trwaly z konstrukcjg. Znaki
wysokosciowe powinny by¢ powigzane ze statym znakiem wysokos$ciowym zlokalizowanym w poblizu
obiektu. Staty znak wysokosciowy wykonaé¢ jako stupek betonowy zakotwiony w gruncie. Staty znak
wysokosciowy powinien by¢ nawigzany do niwelacji panstwowe;j.
Znaki wysokosciowe lokalizowac:
- po obu stronach przeset nad podporami.
Znaki wysokosciowe wykona¢ ze stali nierdzewnej @20mm dtugosci min. 13cm i umiesci¢ w konstrukgciji
betonowej poprzez wklejenie w wywiercony otwaor.
Znaki wysokosciowe na konstrukcji stalowej wiaduktu zamocowaé w sposéb trwalty w warunkach
warsztatowych. W przypadku uszkodzenia powtoki antykorozyjnej, nalezy uzupetni¢ ubytki zgodnie z
technologiag producenta konstrukcji stalowej z blach falistych.
5.7. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na po-
wierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.
Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow
gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé¢ do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztafcie zgod-
nym z dokumentacja projektowa.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 6.
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wediug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach iwytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Sprawdzenie robdt pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujgcych zasad:
- 0$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach, w poziomie oraz
w punktach charakterystycznych obiektu inzynierskiego
- robocze punkty wysokosciowe nalez sprawdzi¢ niwelatorem na catej diugosci budowanego
odcinka
- wyznaczenie nasypow i wykopdw nalez sprawdzi¢ tasma i szablonem z poziomicg co najmniej w
5 miejscach na dtugosci opracowanego odcinka drogi oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

Jednostka obmiarows jest :

- km [kilometr] odtworzonej trasy w terenie oraz przeprowadzonych pomiaréw w ramach tyczenia obiektu
inzynierskiego.

- szt.[sztuka] zamontowanego znaku wysokosciowego (repera)

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2 Cena jednostkowa

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za dang jednostke

obmiarowg. Ceny jednostkowe sg cenami obejmujacymi wszystkie koszty wykonania danych prac.

Cena za km robét obejmuje:

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

- sprawdzenie i wyznaczenie punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— wytyczenie obiektu inzynierskiego,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

Cena za sztuke znaku wysokosciowego obejmuije:

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgciji,

— sprawdzenie i wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wykonanie statego znaku wysokosciowego,

— montaz na konstrukcji znakdw wysokosciowych,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

PN-78/N-02206 Obliczenia geodezyjne. Rachunek krakowianowy. Teoria btedéw. Rachunek
wyréwnawczy. Podstawowe nazwy, okreslenia i oznaczenia

PN-N-02211:2000 Geodezja. Geodezyjne wyznaczenie przemieszczen. Terminologia podstawowa

PN-87/N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia
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PN-91/N-99252 Dalmierze elektroniczne. Terminologia

PN-N-99310:2000 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Terminologia

10.2. Przepisy geodezyjne

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. z 2005 r. nr 240, poz. 2027)
Przepisy wykonawcze do ustawy z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne — Stan
prawny na dzien 24.03.2004 r.

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych. Warszawa 1988.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. Warszawa 1986.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1986.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. Warszawa 1988.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne. Warszawa 1987.

Wytyczne techniczne G-3.1:2007. Pomiary i opracowania realizacyjne. Warszawa 2007.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne. Warszawa 1987.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1988.

Wytyczne techniczne G-4.1. Bezposrednie pomiary wysokosciowe. Warszawa 1981.

Wytyczne techniczne G-4.1:2007. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe metodami bezposrednimi.
Warszawa 2007.

Wytyczne techniczne G-4.4. Prace geodezyjne zwigzane z podziemnym uzbrojeniem terenu. Warszawa
1987.

Wytyczne techniczne K-1.2. Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja. Warszawa 1987.

10.3. Przepisy mostowe

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63,
poz. 735)

258




