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1. Strona tytutowa audytu oswietlenia wbudowanego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynek uzytecznosci 1.2 Rok 1968
budynku publicznej ukonczenia
(szpital) budowy
1.3 Wiasciciel lub zarzadca NZOZ Szpital Powiatowy im. 1.4 Adres ul. Nadodrzanska 6
(nazwa lub imie i nazwisko, Prof. Z . Religi w Stubicach budynku 69-100 Stubice
adres) Ul. Nadodrzanska 6
69-100 Stubice

2. Nazwa, nr REGON i adres firmy wykonujgcej audyt:
ET-EnergoAudyt Ewa Teslak

Ul. Bernardynska 2

64-000 Koscian

NIP: 698-140-57-21

3. Imie i nazwisko, nr PESEL oraz adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane
kwalifikacje, podpis:

drinz. Ewa Teslak
audytor energetyczny z listy KAPE oraz listy ministerialnej nr 1288, uprawnienia do wystawiania swiadectw
charakterystyki energetycznej budynku nr 1608, audytor certyfikowany w programie PolSeff2 nr 068

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

Lp. | Imie i Nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu Posiadane kwalifikacje
energetycznego (w tym ew. uprawnienia)
1. mgr inz. Maciej Mania  inwentaryzacja budynku i o$wietlenia, specjalista tech. swietlngj

opracowanie audytu

2. mgr inz. Robert Korpeta | inwentaryzacja budynku i o$wietlenia, obliczenia | specjalista tech. Swietinej
nowego os$wietlenia, opracowanie audytu

5. Miejscowos¢: Koscian
Data wykonania opracowania: 11.06.2021 r.

6. Spis tresci

. Strony tytutowe

. Karta audytu energetycznego

. Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu i uwagi zamawiajgcego
. Inwentaryzacja techniczno-o$wietleniowa budynku z oceng stanu oswietlenia

. Stan o$wietlenia po modernizacji

. Opis usprawnien

. Ocena optacalnosci wybranego wariantu usprawnien

. Zatgczniki
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2. Karta audytu oswietlenia wbudowanego budynku

1. Dane ogodine

1 Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna

2 Liczba kondygnaciji 3 + piwnice

3 Kubatura czes$ci ogrzewanej m3 -

4. Powierzchnia uzytkowa budynku / czesci audytowanej [m? 5 075,60

5 Wspétczynnik ksztattu A/V [1/m] -

6 Inne dane charakteryzujgce budynek -

7 Oswietlenie wewnetrzne gtéwnie oprawy Swietldwkowe ze
statecznikami indukcyjnymi, czesciowo
oprawy ze zrodtami LED, dodatkowo oprawy
zarbwkowe

8. llo$¢ opraw [szt.] 1032

2. Charakterystyka energetyczna oswietlenia wbudowanego Stan przed Stan po

budynku modernizacjg modernizacji
9. Instalacja elektryczna o$wietlenie [kW] 64,334 33,021
10. | Zapotrzebowanie energii elektrycznej na potrzeby oswietlania
budynku w ciggu roku [kWh/rok] 323492 166 414
11. | Zapotrzebowanie energii elektrycznej na potrzeby o$wietlania
budynku w ciggu roku [GJ/rok] 1164,6 599,1

3. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

12. | Opfata za dostawe energii elektrycznej 1 kWh na os$wietlenie [zi] 0,59 0,59

4. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia modernizacyjnego

Planowana kwota dotaciji [z] 1 623 600 Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie 48,56

[%6]
Planowane koszty catkowite [zi] 1 623 600 Roczna oszczednos¢ kosztow energii 92 676
[zt/rok]
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3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu i uwagi
zamawiajgcego

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

Dokumentacja:

- projekty budowlane architektury i branzy elektrycznej oraz inwentaryzacja wtasna budynku
- inwentaryzacja oswietlenia

Inne dokumenty

- Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i
sposobu sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii
—Dz.U. 2017 poz. 1912

- Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 20 grudnia 2019 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o charakterystyce energetycznej budynkéw - Dz.U. 2020 poz. 213

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz $Swiadectw
charakterystyki energetycznej - Dz.U. 2015 poz. 376 z p6zn. zm.

- Polska Norma PN-EN 15193:2017  ,Charakterystyka energetyczna budynkéw. Wymagania
energetyczne dotyczgce oswietlenia”

- Polska Norma PN-EN 12464-1:2012 ,Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1. Miejsca
pracy we wnetrzach”

- Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - Dz.U. 2019 poz. 1065

Osoby udzielajgce informacji:

- pracownicy Szpitala Powiatowego w Stubicach

Data wizji lokalnej:
maj 2021 r.

Uwagi zamawiajgcego

Zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej na potrzeby o$wietlenia budynku oraz uzyskanie dotacji lub
pozyczki na wykonanie dziatah modernizacyjnych ze srodkéw NFOS, WFOS, GIS, POIS, RPO lub
podobne
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4. Inwentaryzacja techniczno-oswietleniowa z oceng stanu oswietlenia

41.

4.2.

Inwentaryzacja pomieszczen i istniejgcego oswietlenia

tabela z inwentaryzacjg pomieszczen i o$wietlenia - zatgcznik nr 1

Ocena stanu os$wietlenia

W budynku zainstalowane sg 1 032 oprawy oswietleniowe o fgcznej mocy skorygowanej 64,33 kW.
Wiekszos¢ stanowig oprawy swietldowkowe ze statecznikami indukcyjnymi (73%). W czesci pomieszczen
zamontowane sg energochtonne oprawy zaréwkowe (24%). Uzupetnieniem sg nowe oprawy LED (3%).
Oswietlenie zafgczane jest za pomocg recznych wylgcznikdw Sciennych umieszczonych w
poszczegoblnych pomieszczeniach, a oswietlenie stref komunikacyjnych dodatkowo ma mozliwosé
zalgczania centralnego.
Wiek i stan techniczny opraw oswietleniowych zainstalowanych w budynku wskazujg na obnizong
skuteczno$¢ Swietlng i zmniejszong efektywnos$¢ energetyczng tych opraw. Wspdtczynnik mocy opraw
swietlowkowych ksztaltuje sie na poziomie cos¢ = 0,85 i generuje zuzycie mocy biernej indukcyjne;j.
Znaczne zuzycie istniejacych opraw oswietleniowych sprawia, ze proste $rodki takie, jak czyszczenie
opraw

i wymiana zrodet Swiatta nie sg w stanie skompensowaé strat Swiatta na kloszach i odbtysnikach.
Budynek w niewielkiej czesci jest wyposazony w oswietlenie ewakuacyjne zrealizowane za pomoca
opraw oswietlenia podstawowego z dodatkowymi modutami zasilania awaryjnego oraz oswietlenie
kierunkowe zrealizowane za pomocg opraw z podswietlanymi piktogramami. Istniejgce oswietlenie
awaryjne nie spetnia aktualnych wymogéw normatywnych obowigzujgcych przy modernizacji
oswietlenia.
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5. Stan oswietlenia po modernizacji

5.1 Zestawienie oswietlenia po modernizaciji

tabela z zestawieniem oswietlenia po modernizacji - zatgcznik nr 2

5.2 Poréwnanie parametréw energetycznych oswietlenia przed modernizacjg i po modernizacji

PRZED MODERNIZACJA

Strefa to tn to ty tem Fe Fo Fo
(h] (h] (h] (h] (h]

Oswietlenie bez sterowania 3000 2000 5000 8 760 8 760 1 1 1
Oswietlenie z czujkami ruchu 3000 2 000 5000 8 760 8 760 1 0,9 1

Strefa A Pn Ppc Pem WL Wp w

[m2] [W] W] W] [kWh/rok] | [kwWh/rok] [kWh/rok]
Oswietlenie bez sterowania 5075,60) 64334 0 208 321670 1822 323 492
Oswietlenie z czujkami ruchu 0,0 0 0 0 0 0 0
SUMA: 507560 64334 SUMA: 323 492

LENI 63,7  kWh/(m*x rok)

PN 12,7 Wim?

PO MODERNIZACJI

Strefa tp tn to ty tem Fe Fo Fo
(h] (h] (h] (h] (h]
Oswietlenie bez sterowania 3000 2 000 5000 8 760 8 760 1 1 1
Oswietlenie z czujkami ruchu 3000 2 000 5000 8 760 8 760 1 0,9 1
Strefa A P, Ppc Pem WL Wp W
[m2] [W] [W] [W] [kWh/rok] ' [kWh/rok] [KWh/rok]
Oswietlenie bez sterowania 4 470,10 28 662 29 270 143312 2476 145 788
Oswietlenie z czujkami ruchu 605,50 4 359 37 100 19613 1013 20 626
SUMA: 507560 33021 SUMA: 166 414

LENI 32,8  kWh/(m*x rok)
PN 66 Wm*

DQo = 157078 kWh/rok

oszczednosé

. 48,56%
energii
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Wzory:

LENI=W /A

W=W_+Wp

Wit = Se{ (Pn X Fe) X [(tp X Fo X Fp) + (tn X Fo)] } / 1000
Wee = St {{Ppc X [ty - (to + tx)] } + (Pem X tem) } / 1000

to = tD + tN

PN=SP,/A

Oznaczenia:

LENI [kwh / (m2 X rok)] liczbowy wskaznik energii oswietlenia

PN [W/m?] gesto$¢ mocy o$wietlenia zainstalowanego w budynku

A [m2] powierzchnia uzytkowa

Pn [W] catkowita moc na oswietlenie w pomieszczeniu lub strefie
Ppc [W] catkowita moc pasozytnicza urzgdzen sterujgcych w oprawach w pom. lub strefie, gdy oprawy nie
dziatajg

Pem W] catkowita zainstalowana moc tadowania akumulatoréw do opraw o$w. awaryjnego w pom. lub
strefie

to [h] czas uzywania Swiatta dziennego

tn [h] czas nieuzywania swiatta dziennego

to [h] roczny czas dziatania

ty [h] standardowy czas roczny (8760 h)

tem [h] czas tadowania akumulatoréw do o$wietlenia awaryjnego
Fe czynnik statego natgzenia oswietlenia

Fo czynnik zaleznosci od obecnosci

Fo czynnik wykorzystania swiatta dziennego

w [kwh]  catkowita energia roczna

W, [kWh]  energia zuzyta do o$wietlenia

Wp [kWh]  energia pasozytnicza zuzyta przez oprawe

- Strona7z11 -



6. Opis usprawnien

Ze wzgledu na stan techniczny istniejgcych opraw oswietleniowych oraz w celu zapewnienia wtasciwych
parametréw os$wietleniowych, przy jednoczesnej redukcji mocy zainstalowanej oswietlenia, rozpatruje sie
wykonanie projektu oswietlenia i wymiane oswietlenia na nowe, z oprawami oswietleniowymi o wysokiej
sprawnosci energetycznej, wykonanymi w technologii LED. Nie przewiduje sie jedynie wymiany nowych
opraw oswietleniowych LED w pracowni RTG zlokalizowanej na parterze. Ich stan jest bardzo dobry i nie ma
uzasadnienia ekonomicznego do ich wymiany. Dla zmaksymalizowania oszczednosci energii elektrycznej
rozpatruje sie wyposazenie oswietlenia holi, klatek schodowych i ogdlnodostepnych sanitariatéw oraz
oswietlenia korytarza technicznego w suterenie w czujniki ruchu. OsSwietlenie nocne w korytarzach
poszczegodlnych oddziatdw szpitalnych bedzie zrealizowane za pomocg opraw Sciemnianych w systemie
DALI sterowanych z dyzurek pielegniarek.

Dla spetnienia aktualnych wymogdéw technicznych stawianych oswietleniu awaryjnemu budynkéw
uzytecznosci publicznej, przewiduje sie wyposazenie budynku szpitala w autonomiczne oprawy oswietlenia
ewakuacyjnego

i kierunkowego z wbudowanymi akumulatorami. Ze wzgledu na wielko$¢ obiektu wszystkie oprawy
oswietlenia awaryjnego beda automatycznie monitorowane za pomocg centralki Centraltest.

Rozpatruje sie modernizacje instalacji elekirycznej oswietlenia w zakresie czujek ruchu i oswietlenia
awaryjnego.

Cechy charakterystyczne energooszczednego oswietlenia LED:

- wysoka sprawnos¢ energetyczna opraw (zmniejszenie mocy w porownaniu z tradycyjnym oswietleniem)

- odpornos¢ na wielokrotne zatgczanie w ciagu dnia (brak wptywu czestosci zatgczania na zywotnos¢ zrédet)
- brak efektu migotania swiatta

- brak wrazliwosci na wahania napiecia zasilania

- zywotnos¢ zrodet Swiatta na poziomie ok. 50 tys. godzin

W ramach zadania przewiduje sie réwniez wybranych wymiane tablic rozdzielni elektrycznych. Koszt
uwzgledniono w kosztach robét.
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7. Ocena optacalnosci wybranego wariantu usprawnien

Ocena optacalnosci zastosowania nowego wariantu oswietlenia wewnetrznego budynku

Dane: zestawienie oswietlenia na podstawie inwentaryzacji wtasnej

Opis usprawnienia:

Przewiduje sie wymiane opraw oswietleniowych na LED, dodanie opraw oswietlenia ewakuacyjnego i
kierunkowego
oraz modernizacje instalacji elektrycznej w zakresie czujek ruchu i osSwietlenia awaryjnego.

Lp. Opis Jedn. Stan przed Stan po
modernizacja modernizacji

1. Oswietlenie pomieszczen

Catkowita moc zainstalowana kw 64,334 33,021

Przewidywany czas uzytkowania h / rok 5 000 5 000

oswietlenia:

Energia elektryczna na potrzeby oswietlenia kWh 323 492 166 414

Koszt energii elektrycznej na potrzeby

o$wietlenia * zt/ rok 190 860 98 184
7. | Roczna oszczednosé kosztow DQyqx zt / rok 92 676
8.  Koszt modernizacji Ny zt 1623 600
9. | Prosty czas zwrotu naktadow SPBT = Ny lata 17,5

/DQrok

' 0,59 zZ/kWh uzyskane na podstawie faktur
Kalkulacje kosztow wymiany opraw oswietleniowych opracowano na podstawie dostepnych cennikéw

producentéw oswietlenia oraz cen kosztorysowych osprzetu elektrycznego i robocizny koniecznych do
wykonania modernizaciji.
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ZALACZNIK NR 1

Inwentaryzacja oswietlenia wbudowanego
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ZALACZNIK NR 2

Dobér oswietlenia wbudowanego - modernizacja
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