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3. Podstawa opracowania

Podstawe prawng niniejszego opracowania stanowi umowa z Inwestorem.

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczego6towego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202 z dn. 16.09.2004r.) wraz
Z pozniejszymi zmianami.

2. Rozporzadzenie (WE) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady z dn. 5 listopada 2002r.
w sprawie Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) (Dz. Urz. WE L 340 z dn. 16.12.2002r.
Z pOzniejszymi zmianami) wraz z pézniejszymi zmianami.

3. Ustawa z dn. 29 stycznia 2004r. - Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19. poz. 177
Z pozniejszymi zmianami ogtoszonymi w Dz. U. Nr 96 z 2004r. poz. 959, Nr 116. poz. 1207 i Nr 145
poz. 1537) wraz z p6zniejszymi zmianami.

4. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét elektrycznych
przy realizacji robot p.n. ,Przebudowa ul. 11 Listopada - aktualizacja projektu wykonawczego
branzy elektrycznej” OSWIETLENIE DROGOWE. Projektant sporzgdzajagcy dokumentacje
projektowg i odpowiednie szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét
budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub
uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robdt, uwzgledniajace wymagania
Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji robot, niezbedne do uzyskania wymaganego
standardu i jakosci tych robot.

Odstepstwa od wymagah podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko
w przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos$¢, ze podstawowe
wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z dosdwiadczenia oraz
uznanych regut i zasad sztuki budowlane;j.

5. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej
szczegodtowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 4.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za wykonanie robét, ich jakos¢, zgodnosé z dokumentacja
projektowg, specyfikacjg, normami, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art.
22, 23 i 28 ustawy Prawo Budowlane.

Prowadzenie robét w budownictwie wymaga stosowania sie do warunkéw i wymagan podanych
w przepisach obowigzujgcych w zakresie budownictwa oraz uzgodnien wykonania robét z jednostkami
utrzymujgcymi dane obiekty.

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien zapoznaé sie z obiektem, gdzie bedg prowadzone
prace oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robét. Odbiér frontu robét przez Wykonawce
od Zleceniodawcy powinien by¢ dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron
i udokumentowany spisaniem odpowiedniego protokotu.

Koordynacja robo6t budowlano-montazowych powinna by¢ prowadzona we wszystkich fazach
budowy. Koordynacjg nalezy objgé projekt organizacji budowy, szczegétowy harmonogram robot
elektrycznych oraz pomocnicze roboty ogéinobudowlane towarzyszace robotom elektrycznym.

5.1. Przedmiot i zakres projektu

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt oswietlenia ulicznego w zwigzku z przebudowg
ul. 11 Listopada w Swinouj$ciu.

5.2. Wyszczeg®dlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych

Prace towarzyszace (inwentaryzacja powykonawcza) wykona¢ w oparciu o faktyczny stan po
wykonaniu robét. Zmiany w stosunku do dokumentacji winny by¢ uzgodnione z autorem projektu.
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5.3. Bezpieczenstwo pracy

Przed przystgpieniem do robo6t nalezy przeprowadzi¢ z pracownikami szkolenie ogolne,
podstawowe i stanowiskowe z podkresleniem zasad BHP przy pracach szczegdlnie niebezpiecznych.

5.4. Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy

Nalezy przeznaczy¢ pomieszczenie np. kontener na magazynek podreczny do sktadowania
przewodow i osprzetu elektrycznego na czas budowy. Sktadowanie materiatéw, aparatéw i urzgdzen
powinno odbywac¢ sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie
ich wiadciwoéci technicznych (jakosci) na skutek wptywdw atmosferycznych lub czynnikéw
fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci materiatdw
oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

5.5. Nazwy i kody w zaleznosci od zakresu robét budowlanych objetych przedmiotem
zamoéwienia

KATEGORIA 45314310-7 Uktadanie kabli

KATEGORIA 45232200-4 Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych

KATEGORIA 45113000-2 Roboty na placu budowy

KATEGORIA 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

KATEGORIA 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych [...]

6. Materiaty

Materiaty uzyte do budowy powinny odpowiada¢ wymogom okreslonym w art. 10 ustawy
z 7.07.1994r. — Prawo Budowlane, w Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji
zdnia 31 lipca 1998r. w sprawie oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu
znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania
w budownictwie i spetniaé warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych,
aw przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwdrni lub innym
umownym warunkom.

Materiaty do wykonania robdt nalezy stosowaé zgodnie z dokumentacjg projektowg, opisem
technicznym i rysunkami.

Dostawa materiatdw przeznaczonych do robdt powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jedli jest to konieczne ze
wzgledu na rodzaj materiatéw, pomieszczenia magazynowe powinny by¢é zamykane, powinny takze
zabezpiecza¢ materialty od zewnetrznych wptywéw atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwi¢
utrzymanie wewngtrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci.

7. Sprzet

Roboty elektroenergetyczne mogg by¢é wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego. Przy mechanicznym wykonywaniu robét Wykonawca powinien dysponowac
sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania tego typu robot.

Uzywany na budowie sprzet i maszyny mozna uruchomic¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczyé przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby
niepowotane.

Urzadzenia i sprzet podlegajgcy przepisom o dozorze technicznym, a eksploatowany na budowie,
powinien mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.

Przenosne urzgdzenia elektryczne muszg posiadac izolacje klasy Il. Gniazda wtyczkowe zasilajgce
z wytgcznikami réznicowopradowymi Al = 0,03A.

8. Wymagania dotyczace srodkow transportu
Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych jest zobowigzany do stosowania

takich Srodkow transportu, ktore nie majg niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot.
Srodki i urzgdzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw,
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elementéw konstrukcji, urzgdzen niezbednych do wykonania danego rodzaju roboét teletechnicznych
i elektrycznych. Srodki transportu nie moga posiadaé twardych i ostrych krawedzi mogacych
uszkodzi¢ izolacje przewozonych przewoddéw i obudowy osprzetu aparatury elektryczne;.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegodlnych elementow.

9. Wymagania dotyczace wykonania robot

9.1. Wymagania ogdine

Wszystkie roboty muszg by¢ wykonywane przez wykwalifikowanych pracownikéw, stosownie do
rodzaju robét i kierowane przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia wymagane przez Prawo
Budowlane i przepisy resortowe.

W szczegdlnosci:

— pracownicy zatrudnieniu przy wykonywaniu instalacji elektrycznych powinni posiadac¢ aktualne
Swiadectwa kwalifikacyjne E wydawane przez SEP uprawniajgce do zajmowania sie eksploatacijg
urzadzen,

— pracownicy zatrudnieniu przy dozorze wykonywania instalacji elektrycznych powinni posiadac¢
aktualne Swiadectwa kwalifikacyjne D wydawane przez SEP uprawniajgce do zajmowania sSie
eksploatacjg urzgdzen na stanowisku dozoru,

— wszelkie zmiany w stosunku do dokumentacji Wykonawczej wymagajg pisemnej zgody
projektanta.

Organizacja placu budowy
Urzadzenia zaplecza budowy obcigza wykonawce robét. Zasilanie placu budowy w energie
elektryczng nie jest wymagane.

Roboty ziemne
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow wykonawca ma obowigzek sprawdzenia

zgodno$ci rzednych terenu z danymi zawartymi w dokumentacji projektowej. Metoda wykonywania
robét ziemnych powinna byé dobrana w zalezno$ci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz
warunkéw gruntowych. Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywac recznie.

Przygotowanie kohcow 2yt i tgczenie przewoddw

Kable elektryczne nalezy tgczy¢ z osprzetem, tylko przeznaczonymi do tego celu zaciskami. Nie
wolno stosowac potgczeh skrecanych. Przewody muszg by¢é swobodnie utozone i nie mogg by¢
narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przetgczaé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie do jakich
zacisk jest dostosowany. W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytagczane za
pomoca oczek, pomiedzy oczkiem, a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowaé sie
podkfadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajgcy przeptyw pradu.

Zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewoddw nie moze powodowac¢ uszkodzen mechanicznych.
Kohce przewoddw miedzianych z Zzylami wielodrutowymi (linki) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami.

9.2. Instalacje elektryczne oswietleniowe

W zwigzku przebudowg uktadu drogi ul. 11 Listopada w Swinoujéciu projektuje sie o$wietlenie
drogowe, ktére zarzadzane bedzie przez Gmine Miasto Swinoujécie.

W obrebie przedmiotowej inwestycji, projektuje sie budowe nowego oswietlenia tj. oprawy
oswietleniowe typu LED montowane na stupach aluminiowych okragtych, stozkowych, anodowanych
na kolor szampanski, o wysokosci h=7m posadowionych na fundamencie betonowym.
Nowoprojektowane oprawy oswietleniowe nalezy zasili¢ z najblizszych opraw oswietleniowych
niepodlegajgcych przebudowie, nie ingerujgc w istniejgcg strukture zasilania zgodnie z pkt 10
Warunkéw technicznych projektowania o$wietlenia ulicznego Miasta Swinoujscie nr WTP.OU.02/22
z dn. 27.04.2022r.
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Zgodnie z pkt. 15 ww. warunkéw technicznych istniejgce stupy i oprawy oswietleniowe nalezy
zdemontowaé w sposob taki, aby nie ulegty uszkodzeniu. Zgodnie z pkt. nr 9 WT istniejgce stupy wraz
ze zrédiem swiatta LED zlokalizowane przy skrzyzowaniu z ul. Wojska Polskiego nalezy pozostawic.

Stupy nalezy montowa¢ w lokalizacjach wskazanych na rys. EO1. Oprawy oswietleniowe nalezy
zasili¢ kablem typu YAKY 4x35mm?2 0,6/1kV. Projektowane stupy o$wietleniowe nalezy posadowi¢ na
prefabrykowanym fundamencie betonowym, przeznaczone do zabudowy w Il strefie wiatrowej
(nadmorskiej).

9.2.1. Zasilanie oswietlenia

Zgodnie z pkt. 10 WT nr WTP.OU.02/22 projektowane o$wietlenie drogowe nalezy zasili¢
Z najblizszych istniejgcych latarni oswietleniowych niepodlegajacych przebudowie, zachowujgc
istniejgcg strukture zasilania.

W zwigzku z powyzszym, projektowane oprawy wzdtuz ul. 11 Listopada nalezy zasili¢ kablem
typu YAKY 4x35mm? z istn. obwoddéw nr 1 i 2 z szafki SO38 zlokalizowanej przy ul. Chetmonskiego
oraz z istn. obwodow nr 1 i 3 z szafki SO30 zlokalizowanej przy ul. Matejki. We wspolnym wykopie
z linig kablowg nalezy uktada¢ bednarke stalowg FeZn 25x4mm, wciggajgc ja do kazdego stupa
o$wietleniowego.

9.2.2. Wyposazenie istniejacych szaf oswietleniowych

Istniejgce szafki oswietleniowe, tj. SO nr 30 i SO nr 38 nalezy wyposazy¢ w ogranicznik przepie¢
kombinowany typu 1+2 wyposazony w element odcinajgcy — iskiernik oraz w automatyczny
przetagcznik faz do zasilania sterownika. Je$li do czasu realizacji rob6t budowlanych objetych
niniejszym projektem szafka zostanie juz w nie wyposazona to ww. elementy nalezy przekazac
konserwatorowi miejskiej sieci oswietlenia ulicznego.

9.2.3. Stupy oswietleniowe

Projektuje sie stupy aluminiowe o przekroju okraglym, stozkowe bez szwéw anodowane na kolor
szampanski (matowe), posadowione na fundamentach betonowych, przeznaczone do zabudowy w
strefie wiatrowej Il (nadmorskiej). Srednica zakonczenia stupéw wynosi 60mm. Zywotno$é stupéw
min. 40 lat. Stupy wyposazy¢ w komplet elementéw ztgcznych stupa ze stali nierdzewnej (nakretki,
podktadki), ostony na nakretki z tworzywa sztucznego itd. oraz kluczyk do wneki stupowe;j.

Zgodnie z pkt. 19 warunkéw technicznych, w celu zasilania opraw oswietleniowych, do stupdw
nalezy wciggac¢ przewody YDYZzo 5x1,5mm? — 450/750 V, dwie zyty podtgczyé do zaciskow zasilacza
stuzgcych do jego wysterowania i zakohczyé ztgczkami zaciskowymi we wnece stupowej z zapasem
ok. 0,5m. Kazdy stup nalezy wyposazy¢ w przygotowanym otworze rewizyjnym w izolowane kablowe
zigcza typu 1ZK lub rébwnowazne. Zigcza bezpiecznikowe nalezy wyposazyé w bezpiecznik topikowy
4A gG/gL dla kazdej oprawy oswietleniowej osobno. Rozmieszczenie projektowanych stupow
przedstawiono na rys. EOL.

Oznaczenie stupow (przyjeto na potrzeby dokumentacji projektowej):
Legenda z objasnieniem oznaczenia stupa na przyktadzie nr 1/2/SO:

1 - numer stupa odgateznego

2 - numer porzadkowy projektowanego stupa

SO - nazwa szafki oswietlenia

Oswietlenie uliczne
— stupy aluminiowe stozkowe o wysokosci catkowitej 7m, posadowione na fundamencie,
bezszwowe, anodowane na kolor szampanski, przeznaczone do zabudowy w strefie
wiatrowej Il (nadmorskiej), Srednica trzpienia 60mm, tj. SAL-70K lub rbwnowazne,
— wysiegniki o dlugosci 1=1,5m, srednicy zakonczenia ®60mm, kacie nachylenia 5°,
anodowane na kolor szampanski, tj. WR-4/1/1,5/5 lub rbwnowazne,
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Oswietlenie przejs¢ dla pieszych
— stupy aluminiowe stozkowe o wysokosci catkowitej 5m, posadowione na fundamencie,
bezszwowe, anodowane na kolor szampanski, przeznaczone do zabudowy w strefie
wiatrowej Il (nadmorskiej), Srednica trzpienia 60mm, tj. SAL-50G lub réwnowazne,
— wysiegniki o dlugosci 1=1,5m, $rednicy zakonczenia ®60mm, kacie nachylenia 5°,
anodowane na kolor szampanski, tj. WR-4/1/1,5/5 lub rbwnowazne,

Stlupy specjalne:
- stup z dwoma wysiegnikami
— slupy aluminiowe stozkowe o wysokosci catkowitej 7m, posadowione na fundamencie,
bezszwowe, anodowane na kolor szampanski, przeznaczone do zabudowy w strefie
wiatrowej Il (nadmorskiej), srednica trzpienia 60mm, wysiegnik dla oprawy doswietlajgcej
I=1,0m - zatgcznik nr 11,
— wysiegniki o dlugosci 1=1,5m, $rednicy zakonczenia ®60mm, kacie nachylenia 5°,
anodowane na kolor szampanski, tj. WR-4/1/1,5/5 lub réwnowazne,
- stlup z oswietleniem i sygnalizacjg
— slupy aluminiowe stozkowe o wysokosci catkowitej 5m i 7m, posadowione na fundamencie,
bezszwowe, anodowane na kolor szampanski, przeznaczone do zabudowy w strefie
wiatrowej Il (nadmorskiej), $rednica trzpienia 60mm, dwie wneki stupowe, stup
z przepustem pod montaz konsoli sygnalizatora - zatgcznik nr 12,
— wysiegniki o dlugosci 1=1,5m, $rednicy zakonczenia ®60mm, kacie nachylenia 5°,
anodowane na kolor szampanski, tj. WR-4/1/1,5/5 lub réwnowazne,

9.2.4. Oprawy oswietleniowe

Zgodnie z normg PN-EN 13201:2016 (lub réwnowazng) zatozono nastepujgce parametry
oswietleniowe:
- Klasa oswietlenia jezdni: M5
- Klasa oswietlenia chodnika: min. P4
- Klasa os$wietlenia sciezki rowerowej: min. P3
- Klasa os$wietlenia zatoki autobusowej: C5
- Klasa os$wietlenia stanowisk postojowych: C5
- Klasa doswietlenia przejs¢ dla pieszych: PC2
Szczegotowy dobor klas oswietleniowych zgodnie z pkt. 7.4 niniejszej dokumentacji.

Dla powyzszej klasyfikacji zaprojektowano os$wietlenie drogowe ze zrodtem Swiatta
w technologii LED.

Nowe oprawy os$wietleniowe na ul. 11 Listopada projektuje sie zasili¢ z istn. obwodow
elektrycznych z szafki oswietleniowej SO nr 38 (lokalizacja: zbieg ul. Chetmonskiego
i ul. Malczewskiego) oraz z szafki o$wietleniowej SO nr 30 (lokalizacja: zbieg
ul. Matejki i ul. 11 Listopada).

Miejsce usytuowania nowych stupow oswietleniowych przedstawiono na rys. E01, schemat
strukturalny zasilania na rys. E02

Nowe linie kablowe oswietlenia drogowego nalezy utozy¢, tak aby spetniaty wymogi normy N SEP-
E-004 lub réwnowazne.

Oprawy doswietlenia przej$¢ dla pieszych nalezy montowa¢ na wysiegnikach pod katem 0°
wzgledem jezdni, oprawy uliczne pod katem 5° wzgledem jezdni.

Obliczenia parametrow oswietleniowych dla projektowanej przebudowy drogi gminnej wykonano
stosujgc nastepujgce oprawy oswietleniowe:
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e Oswietlenie drogowe

stopien ochrony zasilacza i modutu optycznego: IP66,

zrédto Swiatta: LED,

oprawa otwierana bez uzycia narzedzi,

montaz oprawy na stupie lub wysiegniku o srednicy ®60mm,

regulacja kata nachylenia oprawy od -15° - 10°,

obudowa/korpus oprawy z profili i blach aluminiowych, zabezpieczone przez
anodowanie: w gornej czesci w kolorze stupa, a w dolnej cze$ci w kolorze czarnym,
diody umieszczone na ptytce drukowanej MCPCB z elementami zabezpieczajgcymi,
zintegrowana z soczewkg asymetryczng wykonang z tworzywa PMMA
0 podwyzszonych wiasciwosciach temperaturowych,

efektywnos¢ swietlna: >120lm/W (oprawa oswietlenia drogowego) >108Im/W (oprawa
doswietlajgca przejscia dla pieszych),

modut optyczny: stopien ochrony IP66, montowany na powierzchni radiatora
zabudowanego wewnatrz oprawy,

temperatura barwowa: 5000K (oprawa oswietlenia drogowego), 2700K (oprawa
doswietlenia przej$¢ dla pieszych)

klasa energetyczna: A++,

wspotczynnik oddawania barw: CRI >70,

utrzymanie strumienia swietlnego w czasie 100 000h na poziomie L80,

temperatura pracy: -40°C do +40°C,

gwarancja producenta na oprawe: min. 5lat,

zasilacz wyposazony w zabezpieczenia: zwarciowe i temperaturowe,

oprawa z dodatkowym zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym poza zasilaczem na
poziomie min. 10kV oraz zabezpieczenie chronigce diody LED zamontowane w oprawie
przed przegrzaniem,

mozliwos¢ zmiany strumienia $wietlnego w czasie (profil czasowy: min. 4 stopnie),
realizowane za pomocg dedykowanego do zasilacza oprogramowania, umozliwiajgcego
ustawienie pozioméw natezenia odwietlenia w trakcie cyklu swiecenia oprawy — cos ¢
zasilacza nie moze by¢ mniejszy niz 0,95 przy redukcji mocy do wartosci 50% mocy
maksymalnej oprawy,

oprawa obstugujgca DALI,

oprawa umozliwiajgca wymiane (w miejscu jej montazu) pojedynczych modutdow
optycznych z diodami LED i zasilacza po okresie gwarancji, wartos¢ pojedynczego
modutu/zasilacza nie powinna by¢ drozsza niz 25% wartosci oprawy,

wymiary oprawy winny zapewni¢ niski wspoétczynnik aerodynamiczny, tj. maksymailnie
0,5+ 5%,

maksymalny ciezar oprawy wraz z wysiegnikiem nie wigkszy niz 15kg,

oprawy muszg posiadac certyfikat bezpieczenstwa fotobiologicznego oraz deklaracje
zgodnosci CE producenta,

warto$¢ wskaznika udzialu $wiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodnie
Z rozporzadzeniem WE nr 245/2009 lub réwnowazne,

oprawy dostarczane wraz z ocynkowanymi elementami mocujgcymi i gotowe do
dziatania i montazu.
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UWAGA:

Wymaga sie stosowania opraw o parametrach jak zaprojektowano lub réwnowaznych
(o takich samych parametrach bgdz lepszych w celu osiggniecia zatozonych klas o$wietlenia).

Stosowac oprawy o kolorystyce zblizonej do koloru stupa o$wietleniowego. Stosowacé kolory z palety
standardowej producenta.

9.2.5. Sterowanie oswietleniem

Sterowanie oswietleniem bedzie odbywac sie za pomocg zegara astronomicznego w istn. szafkach
oswietleniowych SO38 oraz SO30.

9.2.6. Posadowienie stupow oswietleniowych

Posadowienie stupéw oswietleniowych zgodnie z pkt. 8 WT nr WTP.0OU.02/22. Projektowane stupy
oswietleniowe nalezy montowaé¢ bezposrednio na fundamencie betonowym prefabrykowanym
zachowujgc skrajnie drogowg min. 50cm (pozgdane min. 70cm).

Przy zasypywaniu stupéw nalezy uwzgledni¢ nastepujgce uwagi:

1. Wykopy dla stupéw, fundamentéow nalezy zasypac silnie ubijanymi warstwami (co 20 cm)

gruntu zasypowego.

2. Wykopdéw nie wolno zasypywaé gruntem nienosnym: torfy, mut, gruz nienosny jw.

3. Wykopy w gruntach nienosnych nalezy zasypywa¢ pospoétka piaskowg dowieziong

Z zewnatrz.

4. Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia w czasie wykonywania robdt ziemno-
fundamentowych, czy warunki posadowienia odpowiadajg ztozonym w projekcie. W
przypadku stwierdzenia gruntu stabszego niz to przewidziano
w projekcie nalezy wéwczas zastosowac ustdj / fundament silniejszy;

Nie stosowaé oston z elastromeru w czesci przyziemnej stupa.

Elementy aluminiowe stupéw posadowionych na terenach nawodnionych wodami
agresywnymi nalezy zabezpieczy¢ przez malowanie ich czesci podziemnych farbami
asfaltowymi w odstepach czasu zapewniajgcych wyschniecie poprzedniej warstwy.

oo

9.2.7. Uziemienia

Uziemieniu podlegajg wszystkie proj. stupy oswietleniowe. W tym celu nalezy poprowadzic¢
przewod typu LgYzo 16mm? od bednarki do zacisku uziemiajgcego wewnatrz stupa. Dodatkowo,
przewodem LgYZzo 16mm? nalezy potgczy¢ zyte PEN kabla zasilajgcego z zaciskiem uziemiajgcym
stupa.

9.2.8. Sposéb utozenia kabli zasilania oswietlenia drogowego i bednarki uziemiajacej

Kable w ziemi nalezy uktadac linig falistg z zapasem 3% dtugosci rowu, na 10cm warstwie piasku
na gtebokosciach: 70cm (kable 0,4kV i oswietleniowe) oraz 50cm (kable o$wietleniowe uktadane pod
chodnikiem). Utozone kable nalezy zasypaé warstwg piasku o grub. co najmniej 10cm, a nastepnie
warstwg gruntu rodzimego o grub. 15cm i przykry¢ folig z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim.
Krawedzie pasa folii powinny wystawaé co najmniej 15cm poza zewnetrzne krawedzie skrajnych kabli.
Przy wejsciu kabli do stupéw oswietleniowych, szafek oswietleniowych oraz w miejscu mufowania,
zaleca sie pozostawi¢ zapas kabla nie mniejszy niz 2,5m. Promien giecia kabli nie moze by¢ mniejszy
niz 20-krotna srednica zewnetrzna kabla. Przy wprowadzaniu kabla do stupa os$wietleniowego, nalezy
go zabezpieczy¢ gietkg rurg gruboscienng DVR@50mm lub réwnowazng na odcinki min. 40cm.
Rownolegle z liniami kablowymi 0,4kV nalezy uktada¢ bednarke FeZn 25x4mm, w gruncie rodzimym
pod kablami (dla kabli biegnacych réownolegle uktadaé jedna wspoélng bednarke).

Skrzyzowania i zblizenia kabli z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym nalezy wykonaé zgodnie
z normg N-SEP-E-004 lub réwnowazng (tabela 1 oraz tabela 2). W przypadku, gdy z uzasadnionych
wzgledéw odlegitosci wymagane przez norme nie mogg byé zachowane, nalezy zastosowaé rury
ochronne z PCV.
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Tabela 1. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci miedzy utozonymi bezpo$rednio w ziemi
kablami nienalezgcymi do tej samej linii kablowej

Lp. Charakterystyka kabli krzyzujacych si¢ i zblizajacych

Najmniejsza dopuszczalna

odlegtos¢ [cm]

pionowa
na skrzyzowaniu

pozioma
przy zblizeniu

1 | Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1 kV z kablami

X st A 15 5%
o tym samym napieciu znamionowym lub kablami sygnalizacyjnymi .
2 |Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urzadzen 5 moga sie stykaé
oswietleniowych z kablami tego samego przeznaczenia )
3 |Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1 kV z kablami 25
elektroenergetycznymi o napieciu znamionowym 1 kV < Un < 30 kV
4 | Kable elektroenergetyczne jednotorowej linii kablowej o napieciu 15
znamionowym 1 kV < Ux = 30 kV z kablami tego samego przedziatu 10
napie¢ znamionowych linii
5 | Kable roznych uzytkwnikéw o napieciu znamionowym do 30 kV 25
6 | Kable z mufami innych kabli nie dopuszcza sie jak Ip. 1-5
¥ Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym wyzszym niz 30.kV 50 50

z innymi kablami

" dopuszcza sie stykanie ze soba na catej dtugoéci kabli:
- sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi,

- sygnalizacyjnych z kablami elektroenergetycznymi do 1 kV przytaczonymi do tego samego odbiornika,

- elektroenergetycznych jednozytowych stanowigcych jednotorowa linie kablowa,
- elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilania urzadzenr oSwietleniowych.

Tabela 2. Odlegfosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozonych bezposrednio w
ziemi, od innych urzgdzen podziemnych

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci [cm]
kabli o napigciu znamionowym |kabli o napigciu znamionowym
Lp.| Rodzaj urzadzenia podziemnego Un<30kV 30kV < Un <110 kV
pionowa na pozioma pionowa na pozioma
skrzyzowaniu | przy zblizeniu| skrzyzowaniu | przy zblizeniu
1 Rurociagi wodociggowe, Sciekowe, 25 + $rednica | 25 + Srednica | 50 + Srednica | 50 + Srednica
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi rurociagu rurociagu rurociagu rurociagu
2 [Rurociagi z gazami i cieczami palnymi uzgodnic¢ z wiascicielem rurociggu, ale nié mniej niz w lp. 1
] ] uzgodnic
3 R G 2 : nie moga sie nie moga sie | z wlascicielem
Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi krzyzowaé 200 kizyzowaé rurociagu, ale
nie mniej niz 250
4 Czesci podziemne linii napowietrznych nie moga sie nie moga sie
(ustéj, podpora, odcigzka) krzyzowac 40 krzyzowac 100
Podziemne czesci budynkdéw i innych . . > y
5 iy S nie mogg sie i nie moga sie
5 budowll.‘np. przyczdtki. z wyjatkiem krzyzowaé 50 krzyzowac * 100
urzadzen wyszczegélnionych w lp.1,2.3.4
100 - miedzy 120 - miedzy
ostona kabla ostona kabla
6 Skrajna szyna trakcji, rowy i stopa szyny; N i stopa szyny;
odwadniajgce w pasie technicznym kolei 50 - miedzy 250 80 - miedzy 250
ostona kabla ostona kabla
a dnem rowu a dnem rowu
odwadniajacego odwadniajacego
7 |Urzadzenia do ochrony budowli PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa — Czes¢ 1:
od wytadowan atmosferycznych Zasady ogdlne
* Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci podanych w tablicy 3 pod warunkiem zastosowania oston otaczajacych
i uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektéw.
* Dopuszcza sie w przypadku utozenia kabli w tunelach, kanatach, kananlizacji kablowej, ostonach otaczajacych
(rurach), po uzgodnieniu z wtascicielami budynkow lub budowli.




ELEKTRYCZNA

Specyfikacja Techniczna Wykonania
i Odbioru Robét Budowlanych

INZYNIERIA

Faza opracowania Nr projektu Strona:

22082 11

Tytut zamierzenia budowlanego Branza

Przebudowa ul. 11 Listopada - aktualizacja projektu
wykonawczego branzy elektrycznej Elektryczna
OSWIETLENIE DROGOWE

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz w miejscach charakterystycznych, np.
skrzyzowaniach, wejsciach do rur ostonowych, na kohcach kabli. Na oznaczniku nalezy umiescic:

. typ i przekroj kabla,

. poziom napiecia, numer ewidencyjny kabla oraz relacje linii (oba konce),

. znak uzytkownika kabla,

rok utozenia.

Plan tras projektowanych kabli elektroenergetycznych 0,4kV pokazano na projekcie
zagospodarowania terenu rys. nr EOL.

9.2.9. Osprzet kablowy

Kable zostang zakonczone izolacyjnymi zigczami bezpiecznikowymi (1ZK-4-01), izolacyjnymi
ztgczami fazowym (1ZK-4-02) i nieizolacyjnymi ztgczami zerowymi (1ZK-4-04) lub réwnowaznymi.

Dwie zyly stuzgce do wysterowania opraw oswietleniowych nalezy zakonczy¢ zigczkami
zaciskowymi we wnece stupowej i pozostawi¢ zapas przewodu minimum 0,5m.

9.2.10. Sygnalizacja swietlna

Przebudowa/przesuniecie sygnalizacji $wietinej wykona¢ zgodnie z pierwotnym projektem
tj. ,Przebudowa ul. 11 Listopada na odcinku od ul. Wojska Polskiego do ul. Strzeleckiej w Swinoujsciu”
z 2014r., autorstwa mgr inz. Krzysztofa Rzeszutko.

9.2.11. Skrzyzowania i zblizenia z istniejgcym uzbrojeniem technicznym

Wszystkie skrzyzowania i zblizenia kabli z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym nalezy wykonac¢
zgodnie z NSEP-E-004. W przypadku, gdy z uzasadnionych wzgledéw odlegtosci te nie mogg by¢
zachowane nalezy zastosowac rury ochronne z tworzywa HDPE fi 110 o wytrzymatosci na Sciskanie
min. 450N. Przy ostonieciu linii kablowych rurami ochronnymi, nalezy zawsze uktada¢ dodatkowa,
jedng rure rezerwowg. Kable do stupéw wprowadzac¢ w rurach ostonowych gietkich fi 50 (gtadkich
w $rodku). Minimalna sztywno$é obwodowa rur ostonowych:

- rura ostonowa gtadkos$cienna SRS-G 110: min. 18 kN/m?;
- rura ostonowa gtadkos$cienna SRS 110: min. 10 kN/m?;
- rura ostonowa karbowana DVR 50: min. 10 kN/m2.

9.2.12. Demontaze

Istniejgce latarnie oswietleniowe nalezy zdemontowa¢ w taki sposdb, aby nie uleglty one
uszkodzeniu. Inwestor po rozpoczeciu robot budowlanych wskaze oprawy i stupy nadajgce sie do
dalszej eksploatacji — bez decyzji inwestora nie wolno rozpoczg¢ prac zwigzanych z demontazem.
Stupy i oprawy nalezy przewiezé w miejsce wskazane przez Inwestora. Pozostate zdemontowane
elementy instalacji o$wietleniowej nalezy ztomowac i utylizowaé.

9.2.13. Potaczenia rezerwowe

Projektuje sie wykonanie pofgczenia rezerwowego kablem typu YAKY 4x35mm? projektowanego
oswietlenia ulicznego z najblizszym stupem oswietleniowym ul. Strzeleckiej. Dodatkowo, nalezy
wykonaé potgczenia rezerwowe pomiedzy obwodami projektowanego oswietlenia, ktére sg zasilane
z dwdch réznych szafek oswietleniowych (nr 30 i 38). Konce rezerwowych kabli nalezy zaizolowaé
z dwoéch stron nakladka koncowg termokurczliwg, tj. 202A121-15-0, prod. RAYCHEM - TE
CONNECTIVITY lub réwnowazna oraz pozostawi¢ niepodtgczone.

Istniejgce potaczenie rezerwowe z ulicg Wojska Polskiego nalezy pozostawic.
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9.2.14. Uwagi koncowe

Przed przystgpieniem do robdt nalezy na 7 dni naprzéd powiadomié wiadcicieli
i uzytkownikéw instalacji celem wyznaczenia z ich strony nadzoru technicznego; powyzsze
dotyczy tez whadcicieli gruntéw, przez ktére przebiegajg trasy linii, nalezy tez uwzgledni¢ uwagi
zawarte w uzgodnieniach.

Linie kablowe przed zasypaniem podlegajg odbiorowi przez wiasciciela sieci oraz stuzbe
geodezyjna.

Przed przystgpieniem do realizacji inwestycji wykonawca poinformuje Gmine Miasto
Swinoujécie odpowiednio wczesniej, a na etapie wykonawstwa o$wietlenie podlega odbiorom
czgstkowym i odbiorowi koncowemu przez Inwestora.

Przed zakopaniem linii kablowych nalezy powiadomi¢ i umozliwi¢ sprawdzenie wykonanych
prac stuzbg Inwestora oraz zarzadca sieci, z ktdorymi wykonane linie kablowe sie krzyzuja.

Po zakonczeniu prac, teren nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

Wykonawca winien dostarczy¢ Zamawiajgcemu protokoty z pomiaréw odbiorczych tj.: pomiar
luminancji, natezenia oswietlenia, samoczynnego wytgczenia zasilania opraw i stupdw,
rezystancji izolacji kabli i przewoddéw oraz rezystancji uziemienia.

9.2.15. Badania i pomiary (ST-RE4)

Wymagane dla prowadzonych robot sprawdzenia i badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z:
wiasciwymi normami, instrukcjami instalacji i DTR urzadzen i elementéw systemu. W przypadku braku
w/w nalezy zasady uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru. O przeprowadzonych badaniach i pomiarach
nalezy powiadomi¢ Inspektora Nadzoru.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonac:

sprawdzenie ciggtosci przewodow ochronnych, w tym gtdwnych i dodatkowych (miejscowych)
potgczeh wyréwnawczych (zgodnie z normg PN-HD 60364-6:2008P, wymagana rezystancja
<10),

pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej (zgodnie z normg PN-HD 60364-6:2008P),
pomiar rezystancji instalacji uziemiajgcej (zgodnie z normg PN-EN 62305-3:2011E),
sprawdzenie skutecznos$ci samoczynnego wytaczenia zasilania (zgodnie z normg PN-HD
60364-6:2008P),

pomiar efektywnosci odwietlenia drég (zgodnie z normg PN-EN 13201-4:2016-03).

W nawiasach podano zrédta dla wymaganych wartosci parametrow instalacji/urzadzen, jakie
nalezy spetnic.

Kazda wyzej wymieniona praca kontrolno-pomiarowa powinna by¢ zakonczona
sporzgdzeniem protokotu z przeprowadzonych badan i pomiarow.

Protokét powinien zawiera¢ co najmniej nastepujgce dane:

nazwe badanego urzgdzenia i jego dane znamionowe,
miejsce zainstalowania danego urzgdzenia,

rodzaj wykonanych pomiarow,

nazwisko osoby wykonujgcej pomiary,

date wykonania pomiaréw,

spis uzytych urzadzen i ich numery,

liczbowe wyniki pomiaréw,

uwagi i wnioski.

Wszystkie elementy Robodt, ktére wykazg odstepstwa od postanowien niniejszej specyfikaciji
zostang ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

10. Obmiar robét

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych Robét oraz podaniu
rzeczywistych ilosci uzytych materiatdw. Obmiar Robdét obejmuje Roboty objete umowg oraz
ewentualne dodatkowe Roboty i nieprzewidziane, ktérych konieczno$¢ wykonania uzgodniona bedzie
w trakcie trwania robot, pomiedzy Wykonawcg a Inspektorem nadzoru.

Jednostkg obmiarowg jest:
a) dla linia kablowa, rur ochronnych — 1 mb.
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b) dla stup oswietleniowy, wysiegnikéw, ztgcz izolacyjnych aparatury — 1 szt. lub 1 kpl.

11. Opis sposobu odbioru robét budowlanych

Po zakonczeniu robét elektrycznych na terenie budowy, przed ich odbiorem Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci
wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem
poszczegdlnych przewoddw, instalacji, urzgdzen oraz muf kablowych.

Badaniom podlegajg wszystkie rodzaje instalacji elektrycznych, a w szczegélnosci:

e instalacja uziemiajgca,
linie kablowe,
oprawy oswietleniowe,
stupy oswietleniowe,
odbiorniki elektryczne stanowigce wyposazenie inwestorskie w zakresie prawidtowosci
ich podtgczenia do instalacji.

Kazda praca kontrolno-pomiarowa powinna by¢é zakonczona sporzgdzeniem protokotu
Z przeprowadzonych badan i pomiarow.

Odbidér robot budowlanych wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robét Budowlano-Montazowych w zakresie instalacji elektrycznych.

Przejecia Robét nalezy dokonywac zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa Budowlanego.

Przyjecie Robo6t moze nastgpi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb
i pomiardw, jak réwniez wykonania prac zgodnie z dokumentacjg Wykonawcza, a takze
obowigzujgcymi normami oraz przepisami.

Do odbioru nalezy przediozy¢ dokumentacje powykonawczg, wraz z wymaganymi badaniami
i pomiarami.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:
e kompletng dokumentacje techniczng powykonawcza, sktadajaca sie z poszczegdlnych
dokumentow skfadowych projektu uaktualnionych o wprowadzone zmiany,
e protokoty, badania i pomiary,
¢ instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacji potrzebne do eksploatacji urzadzen.

12. Opis sposobu rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych

e roboty tymczasowe — utrzymanie zasilania oswietlenia ulicznego w energie elektryczng
e prace towarzyszace (inwentaryzacja powykonawcza) w gestii Wykonawcy. Koszt wyzej
wymieniony poda Wykonawca w ogodlnej cenie zakresu robét elektrycznych.

13. Podstawa ptatnosci

Podstawe ptatnosci stanowi umowa z Inwestorem.
14. Dokumenty odniesienia
Roboty wykonywane bedg zgodnie z zasadami sztuki budowlanej oraz zgodnie z nastepujgcymi
normami i przepisami:
14.1. Wymagania ogoélne

NSEP-E-004:2014 ~Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.”
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury

z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych - Dz.U. 2003r. nr 47 poz. 401

PN-HD 60364-4-41:2017 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym
PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym




