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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku

Mieszkalny

1.2 Rok budowy

1810

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie
i nazwisko, PESEL*) (* w
przypadku cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tozsamosci)

Gmina Trzcianka
ul. Sikorskiego 7
64-980 Trzcianka

PESEL:

1.4 Adres budynku

ul. Sikorskiego 40
64-980 Trzcianka
WIELKOPOLSKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Slebzak-Cebula Sp. z 0.0

ul. Béznicza 15/6
61-751 Poznan
366805912

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Robert Cebula

4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko

Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego

1 -

. Miejscowos$é: Trzcianka

Data wykonania opracowania

kwiecien 2022

. Spis tresci

g A W N PO |lO

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku
. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogolne

Stan przed
termomodernizacija

Stan po
termomodernizacji

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

termomodernizacja

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 2 2
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m®] 900,61 900,61
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 336,00 336,00
2.1.5. | Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] 336,00 336,00
26, | ezl pouerein o ol iesskarh
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 6,00 6,00
2.1.8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 20,00 20,00
2.1.9. |Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Centralne
2.1.11. |Wspodtczynnik A/V [1/m] 0,65 0,65
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek Budxir:grg:ji;snznkflny Budxirglagrcr)r:ji;s;‘znl;alny
2.2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m#K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,68 0,17
299 Bzcﬁéztr;gz?;cgéﬂop pod nieogrzewanymi poddaszami 1,62 0.15
2.2.3. | Strop nad piwnicg 0,92 0,92
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,45 1,45
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 1,80; 1,70 0,90; 1,10
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,50 1,30
2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspoétczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,800 0,910
2.3.2. |Sprawnos¢ przesytu 1,000 0,900
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,700 0,930
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,950
2.4. Sprawnosci skfadowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,960 0,880
2.4.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,800 0,850
2.4.3. | Sprawnosé regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000

Stan przed Stan po

termomodernizacji
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. .. Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji grawitacyjna grawitacyjna
. o . . stolarka/kanaty stolarka/kanaty
2.5.1.2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m®/h] 900,61 900,60
2.5.1.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 1,00 1,00
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodpernizach termomodgrnizacji
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 48,70 18,50
26.2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 3.80 1,76
cwu [KW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 322,46 55,64
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/roK]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 575,82 69,39
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/roK]
2 6.5. Roczne obllczgnlowe zZuzycie energii do przygotowania 43.36 44.52
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
26.6 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/roK]
Zmierzone zuzycie ciepfa na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |0Orzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 308,32 53.20
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |0Orzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 550,57 66,35
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?rok)]
2.6.10* . . . .
. Udziat odnawialnych zrédet energii [%0] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z{/GJ] 72,00 64,00
272 ﬁgszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc 0,00 0,00
[z (MW-m-c)]
. 3 . i e
273 Kosth przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej 62.34 2157
[z/m?]
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej
2.1.4. wody uzytkowej na miesigc **** [zt/(MW-m-c)] 0,00 0,00
275 Mlesu:z,\czny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 11,89 134
[zt (m?m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |lInne [z{] 0,00 0,00
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2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie

Planowana kwota kredytu [zi] 590296,29 zapotrzebowania na energie [%] 81,60
Planowane koszty catkowite [z{] 590296,29 |Premia termomodernizacyjna [zi] 94447,41
Roczna oszczednos¢ kosztow energii 42623,78

[zt/roK]

2.9. Inne

Wraz z realizacjg przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w budynku nie zostanie zainstalowana
mikroinstalacja odnawialnego zrédfa energii 0 mocy maksymalnej ...... kW.

Z audytu energetycznego wynika, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia
2020 r. wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

** Uoze [%)] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

*** OQptata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

*++* Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

2. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. 0 zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegoétowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkéw, jakie powinny spetia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zleca¢
wykonanie weryfikacji audytow.

5. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej.

6. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie.

7. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne.

8. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegoétowego zakresu i sposobu
sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN I1SO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.
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3.3. Materiaty przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 8.0

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wpykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okre$lonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

0zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

600000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 1027,96 m?®
Kubatura ogrzewania - 900,61 m?3
Powierzchnia netto budynku - 336,00 m?
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 336,00 m?
Wspdtczynnik ksztattu - 0,65 m*
Powierzchnia zabudowy budynku - 173,08 m?
llo$¢ mieszkan - 6,00
llos¢ mieszkancow - 20,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu
energetycznego.
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Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,68 W/(m2-K)
Dach/stropodach 1,62 W/(m?:K)
Strop piwnicy 0,92 W/(m?K)
Okna 1,80 W/(m?:K)
Drzwi/bramy 2,50 W/(m?:K)
Okna potfaciowe 1,70 W/(m?K)
Podtogi na gruncie 1,45 W/(m?K)

4.4, Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

72,00 z/GJ

64,00 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na
ogrzewanie

0,00 z{/(MW-m-c)

0,00 z{/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 z¥/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ

195,00 zHGJ

64,00 zHGJ

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na
podgrzanie c.w.u.

0,00 z{/(MW-m-c)

0,00 z{/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
4.5, Charakterystyka systemu grzewczego
Zrédto ogrzewania 100%
) Piece kaflowe
Wytwarzanie ) ) ) NHg = 0,800
Paliwo - wegiel kamienny

L Zrodto ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie _
Przesytanie ciepta elektryczne, piec kaflowy, kominek) H.d = 1,000
Regulacja systemu grzewczego |Ogrzewanie piecowe lub z kominka NHe = 0,700
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
Czas ogrzewaniaw okiesie | jo7pa dnj: 7 dni we= 1,000
tygodnia
(I:cr)i?lrwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego NH,tot = NH,gNH,dNH,eNH,s = 0,560

Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
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grzewczego po 1984 r.

Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Zrédlo cieptej wody uzytkowej 100%

Wytwarzanie ciepla Elektrycany podgrzewace akumulacyiny (z zasobnikiem |, = 0,960
Przesy cieple] wody Podgrzcuarie wody dia grupy punkiow poboru w o= 0800
Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta Nw,s = 1,000
Sprawno$¢ catkowita systemu c.w.U. Nw,tot = Nw,g Nw,d Nw,s Nw,e = 0,768
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylaciji Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza

) 900,61
wentylacyjnego

Krotnos¢ wymian powietrza 1,00

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istothym dla wskazania wlasciwych
usprawnien i przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub

instalacji Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Dach Przegroda nieocieplona. Inwestor przewiduje termomodernizacje.

Posadzka na gruncie Inwestor nie przewiduje termomodernizaciji.

Mur z cegty ceramicznej petnej

Przegroda nieocieplona. Inwestor przewiduje termomodernizacje.
33cm zewnetrzna

Strop wewnetrzny Inwestor nie przewiduje termomodernizaciji.

Drzwi zewnetrzne DZ 1 Stolarka w srednim stanie technicznym. Inwestor planuje wymiane.

Modernizacja grupy przegrod

"Okna zewnetrzne" Stolarka w $rednim stanie technicznym. Inwestor planuje wymiane.

Modernizacja grupy przegrod

"Okna potaciowe” Stolarka w srednim stanie technicznym. Inwestor planuje wymiane.

Lokalne piece kaflowe opalane weglem kamiennym. Zrédto nieefektywne
System grzewczy kosztowo i szkodliwe srodowiskowo. Inwestor przewiduje modernizacje na
centralne przygotowania w kottowni gazowe;.

Lokalne bojlery elektryczne. Zrédio nieefektywne kosztowo i szkodliwe
srodowiskowo. Inwestor przewiduje modernizacje na centralne przygotowania
w kottowni gazowej.

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego
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6.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,

stropy i stropodachy

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Mur z cegly ceramicznej pelnej 33cm zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Welna mineralna, A= 0,035 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 312,02m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 301,15m?2
Stopniodni: 3619,20 dzier-K/rok two= 20,00 °C tzo=-18,00 °C
Wariant numer
Stan . .
istniejacy | \wariant 1 \{Yfrlant \{\(gnant
Optata za 1 GJ Oz ZHGJ 72,00 64,00 64,00 64,00
Optata za 1 MW Om zH/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
dodatkowe] o b em i - R
Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,677 0,194 0,174 0,158
Opdr cieplny R (M?K)/W 0,60 5,17 5,74 6,31
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W 4,57 5,14 5,71
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 163,65 18,88 17,00 15,46
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0199 0,0023 0,0021 0,0019
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zirok 10574,38 | 10694,69 | 10793,22
Cena jednostkowa usprawnienia Kj z{m? 500,00 505,00 510,00
Koszty realizacji usprawnienia Nu ~ zt 362621’0 164247’2 %65873’4
Prosty czas zwrotu SPBT lata 15,38 15,36 15,37

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 164247,21 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 15,36 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 18 cm

Informacje uzupetniajace:

nisze wokaétokienng na elewacji frontowej.

Docieplenie scian wetng mineralng 1=0,035 grubosci 18cm. Zgodnie z zaleceniami konserwatora zabytkéw nalezy pozostawi¢ istniejacg

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja pr

zegrody Dach

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Filce, maty i ptyty z welny mineralnej 40,
A= 0,045 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 192,65m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 192,65m?
Stopniodni: 3619,20 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -18,00 °C
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Wariant numer

Stan -
istniejacy | wariant 1 | Varant
11
Optataza 1l GJ Oz zl/GJ 72,00 64,00 64,00
Optata za 1 MW Om z/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab ztim-c 0,00 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowane;j cm 28 30

dodatkowej izolacji b

Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,622 0,146 0,137

Opér cieplny R (M?K)/W 0,62 6,84 7,28
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W 6,22 6,67
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 97,69 8,81 8,27
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0119 0,0011 0,0010
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zirok 6469,68 |6504,08
Cena jednostkowa usprawnienia Kj z{m? 590,00 600,00
Koszty realizacji usprawnienia Nu ~ zt 322753’4 é24834’0
Prosty czas zwrotu SPBT lata 18,97 19,19

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 122753,49 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 18,97 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 28 cm

Informacje uzupetniajace:

Docieplenie dachu wetng mineralng grubosci 28cm.

Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego nawymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja grupy przegrod "Okna potaciowe" 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 68,10 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjag 3,48m?2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 3,48m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 3,48m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3619,20 dzien-K/rok Bi = 20,00 °C Be =-18,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |1 W2
Optataza 1l GJ zHGJ 72,00 64,00 64,00
Optata za 1 MW z/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
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Wspéiczynnik cm 1,00 1,00 1,00

Wspétczynnik cr 1,00 1,00 1,00

Wspéiczynnik a

Wsp6tczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,700 1,100 1,000

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4,54 3,89 3,78
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0011 0,0010 0,0010
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO  zirok 78,12 85,08
Cena JeQnostkowa wymiany okien 22 1500,00 | 1750,00
lub drzwi

Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2 5637.60 |6577,20
drzwi Nok

Koszt rea_l_llzacp modernizacji 2t 0,00 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 72,17 77,30

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5637,60 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 72,17 lat
Stolarka szczelna(0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupetniajace:

Wymiana stolarki na nowg drewniang U=1,10

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 70,45 m?%h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 3,60m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 3,60m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 3,60m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3619,20 dzien-K/rok Bi = 20,00 °C Be =-18,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |1 W2
Optataza 1 GJ zl/GJ 72,00 64,00 64,00
Opfata za 1 MW z{/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik cm 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik cr 1,00 1,00 1,00
Wspoitczynnik a
Wspéiczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,500 1,300 1,200
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 5,60 4,25 4,14
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Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0013 0,0011 0,0011
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO  zHrok 131,26 138,47
Cena Jed_nostkowa wymiany okien Zm? 3000,00 |3300,00
lub drzwi

Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2 1166400 | 12830,40
drzwi Nok

Koszt realizacji modernizacji

wentylacji Nw z 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 88,86 92,66

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 11664,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 88,86 lat
Stolarka szczelna(0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajgce:

Wymiana stolarki drzwiowej na nowg docieplong U=1,30.

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego nawymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja grupy przegréd "Okna zewnetrzne" 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 762,05 m%h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 38,94m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 38,94m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 38,94m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3619,20 dzien-K/rok 0i = 20,00 °C Be =-18,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |1 W2
Optataza 1 GJ zl/GJ 72,00 64,00 64,00
Optata za 1 MW z{(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 50,00 50,00
Wspétczynnik cm 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik cr 1,00 1,00 1,00

Wspétczynnik a

Wspéiczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,800 0,900 0,800

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 52,05 41,09 39,87
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0125 0,0112 0,0110
Roczna oszczednosé kosztow AO  zt/rok 517,75 595,68
Cena jeQnostkowa wymiany okien Zm? 1500,00 | 1750,00
lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub 2t 54090.99 | 73595.66

drzwi Nok
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Koszt rea_l_llzacp modernizacji 2t 0,00 0,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata 121,84 123,55

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 63081,99 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 121,84 lat
Stolarka szczelna(0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajgce:

Wymiana stolarki na nowg drewniang U=0,90.

6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1

Ciepto wtasciwe wody cw [kJ/(I]<g-K) 4,18 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m?] 1000 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspétczynnik korekcyjny kr [-] 0,90 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?] 336,00 336,00
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm?(m?-doba] 1,60 1,60
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00 24,00
Wspoditczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 3,24 1,50
Sprawnos$¢ wytwarzania nw.g [-] 0,96 0,88
Sprawnosé przesytu nw,d [-] 0,80 0,85
Sprawnos$é akumulacii ciepta nw.s [-] 1,00 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJIrok] 43,36 44,52
Max moc cieplna gewu [kW] 3,80 1,76

6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Opfata za 1 GJ [zHGJ] 195,00 64,00
CO\p,)viaLLJta za 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie [ZHMW] 0.00 0,00
Inne koszty, abonament [z] 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/roK] 5605,54
Koszt modernizacji Nu [z1] 111456,00
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SPBT [lat] 19,88

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu
optymalnego

Planowane usprawnienia Naktady [z{]
Montaz kotta gazowego i instalacji CWU. 111456,00
Suma: 111456,00

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Zrodto cieptej wody uzytkowej 100%
Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien
Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng Montaz kotta gazowego.
Ulepszenie sprawnosci przesyiu ngd Montaz instalacji zasilajgcej CWU.
Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Bez zmian.

6.4. Ocena oplacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnosé cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zV/GJ] 72,00 64,00
Optata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [zZYMW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa [GJ] 322,46
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0487
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,560 0,762
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO [zHrokK] 15718,98
Koszt modernizaciji [Z] 111456,00
SPBT [lat] 7,09

Informacje uzupetniajgce: )
Lokalne piece kaflowe opalane weglem kamiennym. Zrodto nieefektywne kosztowo i szkodliwe srodowiskowo.

Inwestor przewiduje modernizacje na centralne przygotowania w kottowni gazowe;j.

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skladajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé cieplng systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych
wspotczynnikow w

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrodta ciepta nu.g 0,910
Przesyfania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych nud 0,900
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nx.e 0,930

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nn.s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wad 0,950
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego NH,g'NH,d*NH,e'NH,s 0,762

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajacego sprawnosé systemu grzewczego

Planowane usprawnienia Naktady [z{]
Montaz kotta gazowego i instalacji CO. 111456,00
Suma: 111456,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Zrédio ogrzewania 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Montaz kotta gazowego.

Ulepszenie sprawnosci przesytu ngd

Montaz instalacji zasilajgcej CO.

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Montaz grzejnikéw z zaworami termostatycznymi.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Bez zmian.

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu Wt i Wg

Montaz zawordéw termostatycznych i licznikéw ciepta.

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzieé termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

N ) ) ) ) Planowane koszty S
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robét PBT
P przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z4] [lat]
1 Modernizacja przegrody Mur z cegly ceramicznej petnej 33cm 16424721 74 15,36
zewnetrzna
2. Modernizacja przegrody Dach 122753,49 zt 18,97
3. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 111456,00 zt 19,88
4 Modgrnlz:_:lcy‘al grupy przegrod "Okna potaciowe" 'Wentylacja 5637.60 zt 72.17
grawitacyjna
5. Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 11664,00 zt 88,86
6. Modgrmzz_:xclf‘;\ grupy przegréd "Okna zewnetrzne" 'Wentylacja 63081,99 zt 121,84
grawitacyjna
Modernizacja systemu grzewczego 111456,00 7,09

7.2 Okreslenie kosztow poszczegolnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
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Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Mur z cegly ceramicznej petnej 33cm zewnetrzna 164247,21
2 Modernizacja przegrody Dach 122753,49
3 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 111456,00
4 Modernizacja grupy przegrod "Okna pofaciowe" 'Wentylacja grawitacyjna’ 5637,60
5 | Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 11664,00
6 Modernizacja grupy przegrod "Okna zewnetrzne" 'Wentylacja grawitacyjna’ 63081,99
7 | Modernizacja systemu grzewczego 111456,00
Catkowity koszt 590296,29
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Mur z cegly ceramicznej petnej 33cm zewnetrzna 164247,21
2 Modernizacja przegrody Dach 122753,49
3 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 111456,00
4 Modernizacja grupy przegrod "Okna pofaciowe" 'Wentylacja grawitacyjna' 5637,60
5 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 11664,00
6 Modernizacja systemu grzewczego 111456,00
Catkowity koszt 527214,30
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Mur z cegly ceramicznej petnej 33cm zewnetrzna 164247,21
2 Modernizacja przegrody Dach 122753,49
3 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 111456,00
4 Modernizacja grupy przegrod "Okna pofaciowe" 'Wentylacja grawitacyjna' 5637,60
5 Modernizacja systemu grzewczego 111456,00
Catkowity koszt 515550,30
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody Mur z cegty ceramicznej petnej 33cm zewnetrzna 164247,21
2 | Modernizacja przegrody Dach 122753,49
3 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 111456,00
4  |Modernizacja systemu grzewczego 111456,00
Catkowity koszt 509912,70
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Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Mur z cegly ceramicznej petnej 33cm zewnetrzna 164247,21
2 Modernizacja przegrody Dach 122753,49
3 | Modernizacja systemu grzewczego 111456,00
Catkowity koszt 398456,70
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Mur z cegly ceramicznej petnej 33cm zewnetrzna 164247,21
2 | Modernizacja systemu grzewczego 111456,00
Catkowity koszt 275703,21
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja systemu grzewczego 111456,00
Catkowity koszt 111456,00
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia
§§’ 2 3 *%cc ©c < <« = g E_ % 2 '8§5
waiant | 52 | 5§5) 58%| §8E) EEE| ¢ | g | £§ EE¥is
8 | €52 s EN| SEN| 2ZEN E; S5 | ¥3 B5&Z
£ .0 22| 588 2879 88| 2 g © 3 5 ZE:
3° | ¥o g 2 | g |3 2]
(MW] [GJ] [°C] [m?] [m?] [m?] [m?] [W/m?] [1/m]
0 0,0487 322,46 20,00 290,52 900,61| 1027,96 900,61 54,07 0,65
1 0,0185 55,64 20,00 290,52 900,61| 1027,96 900,61 22,29 0,65
2 0,0198 66,10 20,00 290,52 900,61| 1027,96 900,61 22,29 0,65
3 0,0200 67,40 20,00 290,52 900,61| 1027,96 900,61 22,29 0,65
4 0,0201 68,04 20,00 290,52 900,61| 1027,96 900,61 22,29 0,65
5 0,0201 68,04 20,00 290,52 900,61| 1027,96 900,61 22,29 0,65
6 0,0309 159,73 20,00 290,52 900,61| 1027,96 900,61 34,29 0,65
7 0,0487 322,46 20,00 290,52 900,61| 1027,96 900,61 54,07 0,65
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Wariant Qho,1c0 Qo,1cwu No.1 Wio,1 Wado,1 Qo1 Oo,1 AO %ANA0O

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Qho,1co Jo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
322,46 43,36
0 0,56 1,00 1,00 619,18 | 49913,92 - -
0,0487 0,0038
55,64 44,52
1 0,76 1,00 0,95 113,91| 7290,13| 42623,78 85,39
0,0185 0,0018
66,10 44,52
2 0,76 1,00 0,95 126,96| 8125,15| 41788,77 83,72
0,0198 0,0018
67,40 44,52
3 0,76 1,00 0,95 128,59| 8229,55| 41684,37 83,51
0,0200 0,0018
68,04 44,52
4 0,76 1,00 0,95 129,38| 8280,12| 41633,80 83,41
0,0201 0,0018
68,04 43,36
5 0,76 1,00 0,95 128,22 | 13885,65| 36028,26 72,18
0,0201 0,0038
159,73 43,36
6 0,76 1,00 0,95 242 58| 21205,07 | 28708,84 57,52
0,0309 0,0038
322,46 43,36
7 0,76 1,00 0,95 445,55| 34194,93 | 15718,98 31,49
0,0487 0,0038

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
Wariant oszczednosé
przgd;ie Planowane koszty osz?:cz)ctzjrr:(ce)éci zarg): ':ﬁgl;)oiwe(lg | Minimalna kwota termorz?drglriizac j
wziecia catkowite Koszte € . gie | kredytu” Yl
termomo osztéw energii uwzgle,dnlenu_am na
jnego catkowitej)
[z4] [zt/roK] [%] [z4, %] [z4]
1. 590296,29 42623,78 81,60 295148,15 94447,41
2. 527214,30 41788,77 79,50 263607,15 84354,29
3. 515550,30 41684,37 79,23 257775,15 82488,05
4, 509912,70 41633,80 79,11 254956,35 81586,03
5. 398456,70 36028,26 79,29 199228,35 63753,07
6. 275703,21 28708,84 60,82 137851,61 44112,51
7. 111456,00 15718,98 28,04 55728,00 17832,96

*) Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, zgodnie z art.
3 ust. 2 ustawy.

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity

590296,29 zt

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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- planowana kwota $rodkoéw wiasnych 0,00 zt
- planowana kwota kredytu 590296,29 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna 94447,41 zt
- roczne oszczednosci kosztéw energii 42623,78 zt  tj. 85,39 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Mur z cegty ceramicznej petnej 33cm zewnetrzna
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 18 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna

Uwagi:

Docieplenie $cian wetng mineralng 1=0,035 grubosci 18cm. Zgodnie z zaleceniami konserwatora zabytkéw nalezy pozostawi¢ istniejacg
nisze wokotokienng na elewaciji frontowej.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 28 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej 40
Uwagi:

Docieplenie dachu wetng mineralng grubosci 28cm.

o1

Usprawnienie: Modernizacja grupy przegréd "Okna potaciowe" ‘Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdlczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m?-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Wymiana stolarki na nowg drewniang U=1,10

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m?-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Wymiana stolarki drzwiowej nha nowga docieplong U=1,30.

03

Usprawnienie: Modernizacja grupy przegréd "Okna zewnetrzne" 'Wentylacja grawitacyjna'
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Wymiana stolarki na nowg drewniang U=0,90.

C.wW.u.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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1. Montaz kotta gazowego i instalacji CWU.
Uwagi:

Lokalne bojlery elektryczne. Zrédto nieefektywne kosztowo i szkodliwe $rodowiskowo. Inwestor przewiduje modernizacje na centralne
przygotowania w kottowni gazowe;j.

c.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Montaz kotta gazowego i instalacji CO.

Uwagi:

Lokalne piece kaflowe opalane weglem kamiennym. Zrédto nieefektywne kosztowo i szkodliwe $rodowiskowo. Inwestor przewiduje
modernizacje na centralne przygotowania w kottowni gazowe;j.

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11

- 19 -



oo = W ARG
tov | roosa | oort ] i Mz | s
v el ‘ 0¢13 emoubo sowodpo -
| o :.w ey | ex/a004/s000/an euzoaidzaq eqhzs -
— - o0 | l% ..!..}....,ﬂ BAYOE "< BIUBYSIDS BU SO[RWAZIAM - @pzy=my 50ulhoejozZIONSMZP -
» [~ peze wil 3
e i woa \/ VEBNULIN | [t v /1 | MW/M 0¥0'0=Y HuuAzojodsm - & moowmmn_“
21028 aw moss pRe—— AZIP BUZOIUBYIBW -
\ e | g} 10 "eujesou BUOM ‘feusiews - !ae_m.ou_.__.. ‘aishz uﬁ”;%xmxg ‘v
S L o wj_.w,* Wy 5001328 0 Ased - ‘eluemoyikzn euobejey -euojodsaz
) 1 :yaibo eu ibyea. esepy - qAzs auapyzs : alal -
VANVOTNL OR6-59 "L 004N 10 Yoanve v - 0€13 :lemoubo 10$0LI0dPO 0 BMOIUILUNGE BYIE|D]S -
SRR By CERTICHS W DS % faujesauiw Auiem Answieseq waiuapzsazid 2 20dd wzip Answeseq
s 1084 VWG4 ()M 60 =  ‘BuzonwIa) 9soulkoe|oz -
WILNVLX3I0¥d Z 31S JVMOLINSNOXS DSONTOSZIIN \oAmogizsAzid maysy | yejezozsn
VY M AMOQNE IS YN DZOYIIMLOS AZIIVN ASVIWAM INIZSM Boousod £z eusioiolsez s:w«.n.&\cs 7
AP Ly OP6E PO - BYAisnye -
INAMOZNYYE INVIIII0¥ Z JINZDYY JYMANIVGZOY (iwkuzonuse) wepeyyazid Azpdiw)
1wAmosdib iuepepm auoiuadim Aiowoy -
w:a_o%ﬁ
1lemala eu | bzsiu boblagust ibo BgAzs awapyzs - o
/M SE0'0 = Y :ejdapd eueyiuazid j0dsh o Psousdpo 0 ug_:_Ez.u eXE(0lS -
“‘wag 48 ujesauiw bujam nyuApng aluajdanop s almpyalod, z0dd euyo Anjsweieq
ofamozuesq npjalosd oFaugdipo 8m lamozed (lejersur ndaiqazid AjoBazazs ,
21 - GOOL WY 3Z10]0Y M ‘BUBIUMAIP EMOIMZIP EXI[OS , i
amazed anbid oty \ op sodea ‘
e1senuey emogAzshzid %
emst] (X« W)/M 6'0 = Y euzaiuua Jsoujeyiuazid ‘WAuojodsaz
waluajyzs 32 ‘Ajelq - €006 VY AZI0[0Y M ‘BUBIUMAIP PUUAIYO eXJej0ls ,

19vmn

< ., foumd nz

%

s/l K
L .
4 &
o251 = B8 T o

7 1 3 3 vw t @
[V 5 o [ vy ad
e .H-d.u.. il & ] (obaro0podect / ko
EU“N I.IJ-....I mpkonq op) opgaped ou apsin 3
(o |
IE-NI =
Ol 7| | [Fawalm ey
: E ‘

edid nz nigyed jnzi

RZUT PIWNICY , RZUT PARTERU, RZUT PIETRA 1 - BRANZA ARCHITEKTONICZNO-

KONSTRUKCYJNA



1
A B s 224 s 2 g e
“TRODL HE G s 2 o s oy |

R o

"
®
=i§sﬁ.§§‘!tﬂ-ju ! y
. . ' o - -
.Ill..!lp-!liﬁ!_’im il "
l N = i
—T
™ ®
S .
- e, Bm
« [t
1609 un g ooy o -n -
w25 exiplias souealigp ewuzss aln = mU
103, 438000 BN ==
oot kfesizp oy
w7 evclicopon sbemsy . » LT
o2 et encrped - E
o g —_
e tems ATk —_—
e

)

(%]

It
‘

2

iayed iz

g
[]

RZUT PIWNICY , RZUT PARTERU, RZUT PIETRA 1 - BRANZA

SANITARNA



PRZEKRO)J A-A

8
|
0
stniejqce fundamenty
PRZEKROI B-B Parametry weiny minerainej
- klasa reakcji na ogien: A1
- pasy o szerokosci 4m
- material: weina mineralna, gr. 15cm
- wspéiczynnik: A=0,040 WimK
. - wytrzymalosé na éciskanie: >_ 30kPa

II!
1}

* WSZELKIE WYMIARY NALEZY POTWERDZIC NA MIEJSCU BUDOWY.
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