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D-M-00.00.00   WYMAGANIA  OGÓLNE 

�� WSTĘP

���� Przedmiot Ogólnej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogólne odnosi się do wymagań wspólnych dla poszczególnych
wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót związanych z realizacją zadania:

„Przebudowa drogi nr 1 w ramach „Opracowania dokumentacji projektowo-kosztorysowej dla prac z zakresu 

zagospodarowania poscaleniowego w związku z realizacją projektu „Scalenie gruntów wsi Luboradz, gmina Mściwojów, 

powiat jaworski” – część 1, w ramach poddziałania „Wsparcie na inwestycje związane z rozwojem, modernizacją i 

dostosowaniem rolnictwa i leśnictwa” objętego Programem Rozwoju Obszarów Wiejskich 2014 - 2020”.

���� Zakres stosowania OST

Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót
opisanych w podpunkcie 1.1.

���� Zakres robót objętych OST

Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE   

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 Wyznaczenie trasy i punktów wysokościowych

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogólne

D-02.01.01 Wykonanie wykopów w gruntach kat. I-V

D-02.03.01 Wykonanie nasypów

D-03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D-03.05.01a Zbiornik retencyjno-filtracyjny

D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie

D-04.05.01 Warstwa mrozochronna z gruntu stabilizowanego cementem

D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.03.05a
Nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych

i wbudowywanych na gorąco – warstwa wiążąca

D-05.03.05b
Nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych

i wbudowywanych na gorąco – warstwa ścieralna

D-06.00.00 ROBOTY WYKOŃCZENIOWE

D-06.01.01 Umocnienie skarp, rowów i ścieków 

D-06.02.01a Przepusty

D-06.03.01 Umocnienie poboczy 

D-06.04.01 Oczyszczenie przepustów i rowów z wyprofilowaniem skarp

D-07.00.00 URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

D-07.06.01 Brama i ogrodzenie

D-08.00.00 ZIELEŃ DROGOWA
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D-08.01.01 Zieleń drogowa

D-09.00.00 REKULTYWACJA

D-09.10.01 Rekultywacja gruntów przydrożnych
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���� Określenia podstawowe

Użyte w SST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową (drogę)
albo jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
węzeł)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpo-
wiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z wszel-
kimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów obsłu-
gujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu.

1.4.5. Droga objazdowa – jest to istniejąca droga prowadząca ruch publiczny przekierowywany z drogi będącej w bu-
dowie, przebudowie lub remoncie.

1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, służący do noto-
wania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbio-
rów Robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem, Wykonawcą i pro-
jektantem.

1.4.7. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.
1.4.8. Inżynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiającego, o której wyzna-

czeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie kontrak-
tem.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania Robotami i do wystę-
powania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielącymi
jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia.
1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.
1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.14. Książka Obmiarów - akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami służący do wpisywania

przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych Robót 
w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w Książce Obmiarów podlegają potwierdze-
niu przez Inżyniera. 

1.4.15. Laboratorium -  drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne
do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz Robót.

1.4.16. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją Projektową i Specyfika-
cjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na pod-
łoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników
atmosferycznych.

b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze
rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę.

c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbu-
dowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne 
w konstrukcji nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje zabezpie-
czenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać war-
stwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą.

g) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni leżącej powyżej.

1.4.18. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.19. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust.
1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli prze-

dział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodza-
ju Robót budowlanych.

1.4.21. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.22. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się pojazdów, umieszczenia urzą-
dzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.23. Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania.
1.4.24. Podłoże ulepszone - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w celu umoż-

liwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni.
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1.4.25. Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera,w formie pisemnej, dotyczą-
ce sposobu realizacji Robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.

1.4.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej.
1.4.27. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita moderni-

zacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia.
1.4.28. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służące do przepływu małych

cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, pieszego.
1.4.29. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania budowla-

nego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp.
1.4.30. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład

droga, kolej, rurociąg itp.
1.4.31. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację, cha-

rakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem Robót.
1.4.32. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, słupów lub innych form

konstrukcyjnych np. skrzyń, komór.
1.4.33. Rekultywacja - Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom naruszo-

nym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.34. Ślepy Kosztorys - wykaz Robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej ich wykonania.
1.4.35. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji dro-

gowej i ruchu pieszego.
1.4.36. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub tech-

nologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może
polegać na wykonywaniu Robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli dro-
gowej lub jej elementu.

1.4.37. Składowisko Wykonawcy –  zlokalizowany na terenie dysponowanym przez Wykonawcę robót budowla-
nych położony poza terenem budowy i  urządzony przez Wykonawcę zgodnie z przepisami o odpadach
obiekt zorganizowanego deponowania odpadów.  

1.4.38. Teren budowy  – obszar przekazany przez Inwestora, ograniczony liniami rozgraniczającymi dla którego zo-
stało wydane pozwolenie na budowę lub/i rozbiórkę obiektów budowlanych, decyzja na realizację inwestycji
drogowej lub zgłoszono zamiar rozpoczęcia robót budowlanych. 

1.4.39. Odkład  – miejsce wbudowania lub składowania  (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania
wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową poza te-
renem budowy, utrzymany i wykonany staraniem Wykonawcy. 

���� Ogólne wymagania dotyczące Robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie budowy,
metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inżyniera.
Wykonawca robót zobowiązany jest w trakcie realizacji do umieszczenia oraz utrzymania tablic informacyjnych. 
Wykonawca przed rozpoczęciem robót budowlanych jest zobowiązany do obwieszczenia publicznie  (radio, telewizja
lokalna, prasa o zasięgu wojewódzkim) o terminie rozpoczęcia i zakończenia robót, o sposobie prowadzenia robót i
rodzaju utrudnień.
Wykonawca zobowiązany jest również do indywidualnego powiadomienia:
� Straż Pożarna;
� Policja;
� Pogotowie ratunkowe;
� Przewoźnicy komunikacji publicznej (również przewoźników obsługujących szkoły);
� Urząd Gminy (tablica ogłoszeń);
� Sołectwo (tablica ogłoszeń).

������ Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiający w terminie do 21 dni od daty podpisania umowy przekaże Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi  uzgodnieniami  prawnymi  i  administracyjnymi,  Dziennik  Budowy  oraz  jeden  komplet  dokumentacji
projektowej.
Dane dotyczące osnowy geodezyjnej poziomej i wysokościowej oraz punktów granicznych Wykonawca pobierze z
właściwego  Ośrodka  Dokumentacji  Geodezyjnej  i  Kartograficznej.  Po  przekazaniu  placu  budowy  Wykonawca
wyznaczy i utrwali punkty główne trasy.
Na Wykonawcy  spoczywa odpowiedzialność  za  ochronę  punktów  pomiarowych  do  chwili  odbioru  ostatecznego
Robót.  Uszkodzone  lub  zniszczone  znaki  geodezyjne  Wykonawca  odtworzy  i  utrwali  na  własny  koszt.  Przed
przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawić Inżynierowi harmonogram robót, plan płatności oraz
polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami określonymi w Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia.

Uznaje się, że wszelkie  koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej  nie  podlegają odrębnej
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.

������ Dokumentacja Projektowa 

Dokumentacja Projektowa będzie zawierać niżej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, która zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma od Zamawiającego po przyznaniu kontraktu jeden komplet dokumentacji projektowej  na Roboty
objęte Kontraktem. Pełna Dokumentacja Projektowa znajduje się do wglądu w okresie przygotowywania ofert w siedzibie
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Zamawiającego.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawcę:
Wykonawca we własnym zakresie opracuje: 
- Plan BIOZ.
- Geodezyjną dokumentację powykonawczą obiektu oraz inne dodatkowe projekty (jeśli będą wykonywane). W oparciu o

przepisy dotyczące sieci poligonizacji państwowej i osnowy realizacyjnej należy wykonać geodezyjną inwentaryzację
powykonawczą sieci  uzbrojenia  terenu i  obiektów,  nanieść zmiany  na mapę zasadniczą uzyskując potwierdzenie
właściwego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej

- Projekty technologii i organizacji robót.
- Projekt objazdów i dojazdów tymczasowych
- Plan dowozu materiałów budowlanych po istniejącej sieci dróg oraz ewentualnych dróg technologicznych
- Projekt technologiczny wzmocnienia podłoża przez betonowanie korka
- Projekt technologiczny wzmocnienia podłoża przez wykonanie mikropali
- Projekt technologiczny zabezpieczenia wykopów fundamentowych
- Projekt technologiczny wykonania umocnienia cieku
- Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawą o odpadach
- Wykonawca we własnym zakresie opracuje geodezyjną dokumentację powykonawczą obiektu
- W przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego.

Wykonawca  zobowiązany  jest  do  uporządkowania  placu  budowy,  utrzymanie  w  należytym stanie  oznakowania
czasowej organizacji ruchu oraz usunięcie oznakowania po zakończeniu robót.

Wskazane jest  przed  przystąpieniem do robót  wykonać  dokumentację  fotograficzną z opisem stanu istniejącego
budynków znajdujących w bezpośrednim sąsiedztwie pasa drogowego .
Powyższe ma na celu uniknięcia bezpodstawnych pozwów o odszkodowanie w zakresie szkód, których przyczyną
nie mogły być prace budowlane związane z rozbudową układu komunikacyjnego. Należy to czynić komisyjnie. 
W przypadku odmowy wpuszczenia komisji  do w/w budynków/pomieszczeń należy na tę okoliczność sporządzić
stosowny protokół podpisany minimum przez kierownika budowy i inspektora nadzoru (Inżyniera).

������ Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i SST

Dokumentacja  Projektowa i  Specyfikacje  Techniczne  stanowią część Umowy,  a  wymagania wyszczególnione  w
choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. Wykonawca nie
może  wykorzystywać  błędów  lub  opuszczeń  w  Dokumentach  Umowy,  a  o  ich  wykryciu  winien  natychmiast
powiadomić Inżyniera, który spowoduje wykonanie odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieżności
opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały
będą  zgodne  z  Dokumentacją  Projektową  i  SST.  Dane  określone  w  Dokumentacji  Projektowej  i  w  SST  będą
uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji.
Cechy  materiałów  i  elementów  budowli  muszą  być  jednorodne  i  wykazywać  bliską  zgodność  z  określonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. W przypadku, gdy
materiały lub Roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub SST, i wpłynie to na niezadowalającą
jakość elementu budowli,  to  takie  materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi,  a Roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

Uznaje się, że wszelkie  koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej  nie  podlegają odrębnej
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.

������ Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy aż do zakończenia
i odbioru ostatecznego Robót. 
Wykonawca jest  zobowiązany  do  utrzymania  ruchu  publicznego  oraz utrzymania  istniejących  obiektów (jezdnie,
ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy (w
tym również na Objeździe Budowy), w okresie trwania realizacji Umowy, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego
robót, z wyłączeniem usuwania śniegu i lodu.
Wykonawca ma obowiązek wykonywania projektu organizacji ruchu wraz z niezbędnymi uzgodnieniami.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające w tym: ogrodzenia,
poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki niezbędne do ochrony Robót, wygody
społeczności i innych.
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne
ze względów bezpieczeństwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez
Inżyniera.
W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje teren budowy,
w sposób uzgodniony z Inżynierem.
Wjazdy  i  wyjazdy  z  terenu  budowy  przeznaczone  dla  pojazdów  i  maszyn  pracujących  przy  realizacji  robót,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inżynierem.
Fakt przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z Inżynierem
oraz  przez  umieszczenie,  w  miejscach  i  ilościach  określonych  przez  Inżyniera,  tablic  informacyjnych.  Tablice
informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji Robót.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy, w tym koszt zabezpieczenia koryta cieku przed zanieczyszczeniem, nie podlega

7



odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę kontraktową. W sezonie zimowym Wykonawca winien tak
prowadzić roboty budowlane, aby nie utrudniały one zimowego utrzymania dróg.
Koszt  tymczasowego  zajęcia  terenu  na  czas  budowy  w  pełni  obciąża  Wykonawcę  robót.  Koszt  ten  obejmuje
przywrócenie czasowo zajętych terenów do stanu sprzed rozpoczęcia robót. Przyjmuje się, że koszt ten włączony
jest w Cenę Kontraktową

������ Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót

Wykonawca  ma  obowiązek  znać  i  stosować  w  czasie  prowadzenia  Robót  wszelkie  przepisy  dotyczące  ochrony
środowiska naturalnego oraz przestrzegać zapisów decyzji środowiskowej. 
W przypadku możliwości wycinki drzew i krzewów w okresie lęgowym ptaków Wykonawca winien wyznaczyć ornitologa,
dendrologa i entomologa  i wspólnie z nimi złożyć wniosek do Dyrektora Regionalnej Dyrekcji Ochrony Środowiska w
Poznaniu o pozwolenie na wykonywanie prac pod nadzorem wspomnianych specjalistów na przedmiotowej inwestycji w
ciągu tego okresu. 
W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca zapewnić należyte:

� Zabezpieczenie drzew przed wpływem nadmiernego zagęszczenia gruntu, przysypaniem  i  uszkodzeniami  me-
chanicznymi.

� Zabezpieczenie  nawierzchni  dróg  dojazdowych,  przewożonego gruntu  przed  nadmiernym pyleniem poprzez
przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej,  zapewnienie odpowiedniej wilgotności gruntu i zabezpiecze-
nie go podczas transportu.

� Odpowiednią ochronę przed erozją wodną gruntów poprzez formowanie kątów pochylenia skarp zgodnych z pro-
jektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozję stosować grunty odporne na spłukiwanie. Skarpy o wyso-
kości ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny być zabezpieczone poprzez naniesienie środka antyero-
zyjnego (osad ściekowy ze ściółką, strużynami lub sieczką), a po ostatecznym uformowaniu – trwałe ustabilizo-
wanie przez humusowanie i zadarnianie. 

� Możliwie daleką lokalizację zapleczy budowlanych i składów materiałów od zabudowy mieszkaniowej, w zagłę-
bieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziaływanie na krajobraz, rozprzestrzenianie pyłów, zanieczysz-
czeń powietrza i hałasu.

� Minimalizację uciążliwości akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urządzeń i maszyn spełnia-
jących polskie normy i rozporządzenia w zakresie emisji hałasu do środowiska oraz unikanie prowadzenia zwią-
zanych ze znaczną emisją hałasu w porze nocnej, zwłaszcza w pobliżu zabudowy mieszkaniowej.

� Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadów budowlanych powstających z rozbiórki obiektów budowlanych i
istniejących drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej powinno być procesem bezodpadowym. Niewyko-
rzystana  mieszanka mineralno-bitumiczna w końcu dnia roboczego powinna być przewożona do wytwórni w
celu powtórnego wykorzystania.

� Organizowanie prac budowlanych w ten sposób, aby ograniczyć przelewanie paliw i lepiszcz w miejscu budowy
– co w razie awarii może spowodować zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie:
� utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,
� podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących

ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla
osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub in-
nych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.
Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na:

1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,
c) możliwością powstania pożaru.

Uznaje się, że wszelkie  koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej  nie  podlegają odrębnej
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.

������ Ochrona przeciwpożarowa

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej.
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem
osób trzecich.
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji Robót
albo przez personel Wykonawcy.
Uznaje się, że wszelkie  koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej  nie  podlegają odrębnej
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.

����	� Wyroby i materiały szkodliwe dla otoczenia

Wyroby i materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia.
Nie dopuszcza się  użycia  wyrobów i  materiałów wywołujących  szkodliwe promieniowanie  o stężeniu  większym od
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie wyroby i materiały odpadowe użyte do Robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnioną
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jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych wyrobów i materiałów na środowisko.
Wyroby i materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich szkodliwość
zanika (9p. pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli
wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych
organów administracji państwowej.

����
� Ochrona własności publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca uzyska z Powiatowego Ośrodka Dokumentacji
Geodezyjnej  i  Kartograficznej  informacje  o  instalacjach  podziemnych  wykonanych  od  daty  sporządzenia  planu
zagospodarowania  z  projektu  do  terminu  rozpoczęcia  wykopów.   Wykonawca  zapewni  właściwe  oznaczenie  i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy oraz tych, o których sam uzyskać
informacje.
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju Robót, które
mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na Terenie Budowy i powiadomić Inżyniera
i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia Robót.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera i zainteresowane
władze  oraz  będzie  z  nimi  współpracował  dostarczając  wszelkiej  pomocy  potrzebnej  przy  dokonywaniu  napraw.
Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego oraz instalacji o
których sam winien uzyskać informacje.

������ Ograniczenie obciążeń osi pojazdów

Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy transporcie
materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od
właściwych  władz  co  do  przewozu  nietypowych  wagowo  ładunków  (ponadnormatywnych)  i  o  każdym  takim
przewozie będzie powiadamiał Inżyniera. Inżynier może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały
usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo
ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót
w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera.

������� Bezpieczeństwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. 
Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002r. w

sprawie szczegółowego zakresu i formy planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu rodzajów
robót budowlanych, stwarzających zagrożenia bezpieczeństwa i zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151, poz. 1256). 
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał  pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.
Wykonawca zapewni i  będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i  odpowiednią
odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego.
Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonujące prace na drodze po której odbywa się ruch publiczny będą w jaskrawych
ubraniach np. pomarańczowych, a od zmroku do świtu w ubraniach z elementami odblaskowymi.
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie
i są uwzględnione w cenie kontraktowej.

������� Ochrona i utrzymanie Robót

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do Robót od Daty
Rozpoczęcia do daty wydania Potwierdzenia Zakończenia przez Inżyniera.
Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu  ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki
sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru
ostatecznego.
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera powinien rozpocząć Roboty
utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
Uznaje się, że wszelkie  koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej  nie  podlegają odrębnej
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.

������� Stosowanie się do prawa i innych przepisów

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia Robót.
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań
prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informować Inżyniera o
swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania,
obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Zamawiającego.
Uznaje się, że wszelkie  koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej  nie  podlegają odrębnej
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.
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������� Równoważność norm i przepisów prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powoływane są konkretne normy lub zbiory przepisów, które spełniać mają materiały, wytwórnie
i inne zapasy będące przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania, stosować się będą obowiązujące
przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione odnośnie norm i  zbiorów przepisów,  chyba że w Umowie
stwierdza się wyraźnie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepisów mają charakter ogólnokrajowy, lub odnoszą się
do konkretnego regionu, zostaną przyjęte inne obowiązujące normy, które zapewniają wykonanie na zasadniczo równym
lub większym poziomie niż wymagany przez wcześniej wyszczególnione normy i zbiory przepisów pod warunkiem ich
uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na piśmie przez Inżyniera.
Różnice pomiędzy wyszczególnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie odnotowane
na  piśmie  przez  Wykonawcę  i  przedłożone  Inżynierowi co  najmniej  na  28  dni  przed  datą  oczekiwanego  przez
Wykonawcę zatwierdzenia ich przez Inżyniera. W przypadku gdy Inżynier stwierdzi, że zaproponowane zamienniki nie
zapewniają wykonania na zasadniczo równym poziomie,  Wykonawca zastosuje się do norm wyszczególnionych we
wcześniej  wspomnianych  dokumentach.  Uznaje  się,  że  wszelkie  koszty  związane  z  wypełnieniem  wymagań
określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.

������� Ochrona Konserwatorska

Nie przewiduje się.

������� Zaplecze Zamawiającego

Wykonawca zobowiązany jest  zabezpieczyć Zamawiającemu,  Inżynierowi  i  Inspektorom Nadzoru Inwestorskiego
pomieszczenia biurowe, sprzęt i inne urządzenia towarzyszące. 

Uznaje się, że wszelkie  koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej  nie  podlegają odrębnej
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.

������� Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy znajdować się powinno na placu budowy, bądź w jego bliskim sąsiedztwie i składać się z
niezbędnych instalacji, urządzeń, biur, placów składowych oraz dróg dojazdowych i wewnętrznych potrzebnych do
realizacji.

a)  Urządzenie  Zaplecza  Wykonawcy  obejmuje  zainstalowanie  wszystkich  niezbędnych  urządzeń,  instalacji,
dróg dojazdowych i  wewnętrznych,  biur,  placów i  zabezpieczeń potrzebnych Wykonawcy przy  realizacji
Robót.

b)  Utrzymanie  Zaplecza  Wykonawcy  obejmuje  wszystkie  koszty  eksploatacyjne  związane  z  użytkowaniem
powyższego Zaplecza.

c) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunięcie wszystkich urządzeń,  instalacji,  dróg dojazdowych i
wewnętrznych, biur, placów zabezpieczeń, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Uznaje się, że wszelkie  koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej  nie  podlegają odrębnej
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.

�� MATERIAŁY

���� Źródła uzyskania materiałów

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobów budowlanych przeznaczonych
do Robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania
wyrobów budowlanych lub wydobywania materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do
zatwierdzenia  przez  Inżyniera.  Zatwierdzenie  partii  (części)  wyrobów  budowlanych  z  danego  źródła  nie  oznacza
automatycznie, że wszelkie wyroby budowlane z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. Wykonawca zobowiązany jest
do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że wyroby budowlane uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób
ciągły spełniają wymagania  Specyfikacji Technicznych w czasie postępu Robót.

������

Zgodnie z ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881) wyrób budowlany nadaje
się do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, jeżeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, że dokonano oceny jego zgodności z normą zharmonizowaną albo z europejską
aprobatą techniczną bądź krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub Euro-
pejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczoną przez Komisje Europejską za zgodną z wymaganiami podstawo-
wymi, albo

b) umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki bu-
dowlanej, albo

c) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzeżeniem, że nie podlega on obowiązkowi oznakowania CE
Dla  jednostkowego  zastosowania  w  obiekcie  budowlanym  dopuszcza  się  wyroby  budowlane  wykonane  według
indywidualnej  dokumentacji  technicznej,  sporządzonej  przez projektanta  obiektu lub  z  nim uzgodnionej,  dla  których
producent wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego z tą dokumentacją oraz z przepisami.

������

Zgodnie z rozporządzeniem Ministra  Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz.  U.  nr  195 poz. 2011) oznakowaniu CE
powinny towarzyszyć między innymi następujące informacje:
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a) określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w którym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,
c) dane umożliwiające identyfikację cech i deklarowanych właściwości użytkowych wyrobu budowlanego, jeżeli

wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

������

Zgodnie  z  rozporządzeniem  Ministra  Infrastruktury  z  11  sierpnia  2004r.  (Dz.  U.  nr  198  poz.  2041)  dla  wyrobu
budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowiązany dołączyć informację zawierającą:

a) określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób budowlany,
b) identyfikację wyrobu budowlanego zawierającą nazwę, nazwę handlową, typ, odmianę, gatunek i klasę według

specyfikacji technicznej,
c) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z którą potwierdzono zgodność wyrobu

budowlanego,
d) numer i datę wystawienia krajowej deklaracji zgodności,
e) inne dane jeżeli wynika to ze specyfikacji technicznej,
f) nazwę jednostki certyfikującej, jeżeli taka jednostka brała udział w zastosowanym systemie oceny zgodności

wyrobu budowlanego.
Jakiekolwiek wyroby budowlane, które nie spełniają wymagań zapisanych w pkt. 2.1. będą odrzucone.

������

Wartość zużytych  Materiałów  stanowią  koszty  materiału  wraz  z  kosztami  zakupu,  magazynowania,  ewentualnych
ubytków i transportu na Teren Budowy.

���� Pozyskiwanie materiałów miejscowych

Wykonawca  odpowiada  za  uzyskanie  pozwoleń  od  właścicieli  i  odnośnych  władz  na  pozyskanie  materiałów  z
jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć
Inżynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła.
Wykonawca przedstawi  dokumentację  zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną
przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inżynierowi.
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z jakiegokolwiek
źródła.
Wykonawca  poniesie  wszystkie  koszty  a  w  tym:  opłaty,  wynagrodzenia  i  jakiekolwiek  inne  koszty  związane  z
dostarczeniem materiałów i wyrobów budowlanych do Robót.
Humus i  nadkład czasowo zdjęte z terenu ukopów i  miejsc  pozyskania piasku i  żwiru  będą formowane w hałdy i
wykorzystane  przy  zasypce  i  rekultywacji  terenu  po  ukończeniu  Robót  po  uprzednim uzgodnieniu  z  odpowiednim
urzędem publicznym.
Wszystkie  odpowiednie  materiały  pozyskane  z  wykopów na  Terenie  Budowy  lub  z  innych  miejsc  wskazanych  w
Kontrakcie będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań Kontraktu lub wskazań
Inżyniera.
Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie
Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w Kontrakcie.
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym obszarze.

���� Inspekcja wytwórni wyrobów budowlanych

Wytwórnie wyrobów budowlanych mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu sprawdzenia zgodności
stosowanych  metod  produkcyjnych  z  wymaganiami.  Próbki  wyrobów  budowlanych  mogą  być  pobierane  w  celu
sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii wyrobów budowlanych pod
względem jakości.
W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane następujące warunki:

a) Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobów budowlanych w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inżynier będzie miał  wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części  wytwórni,  gdzie odbywa się produkcja
wyrobów budowlanych przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c) Jeżeli  produkcja  odbywa  się  w  miejscu  nie  należącym do  Wykonawcy,  Wykonawca  uzyska  dla  Inżyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach

���� Wyroby budowlane nie odpowiadające wymaganiom

Wyroby budowlane (materiały) nie  odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu
budowy  i złożone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jeśli Inżynier zezwoli Wykonawcy na użycie tych
wyrobów budowlanych do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych wyrobów budowlanych
zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez Inżyniera. W każdym takim przypadku należy spełnić
wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Każdy  rodzaj  robót,  w  którym  znajdują  się  nie  zbadane  i  nie  zaakceptowane  wyroby  budowlane,  Wykonawca
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem i niezapłaceniem

���� Przechowywanie i składowanie wyrobów budowlanych i materiałów

Wykonawca,  zapewni,  aby  tymczasowo  składowane  wyroby  budowlane  (materiały),  do  czasu  gdy  będą  one

11



potrzebne do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i
były dostępne do kontroli przez Inżyniera.

Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inżynierem
lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inżyniera.
Wyroby budowlane (materiały) uzyskane z rozbiórki stanowią własność Wykonawcy z wyjątkiem niżej zapisanych bez
uszkodzeń: kostka betonowa, krawężniki kamienne, słupki do znaków drogowych, tarcze znaków, słupki prowadzące,
destrukt z frezowania.
Wyżej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzeń stanowią własność Zamawiającego i winny być Jemu dostarczone z
protokołem w obecności Inżyniera.

�� SPRZĘT

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na
jakość  wykonywanych  Robót.  Sprzęt  używany  do  Robót  powinien  być  zgodny  z  ofertą  Wykonawcy  i  powinien
odpowiadać  pod  względem  typów  i  ilości  wskazaniom  zawartym  w  SST,  PZJ  lub  projekcie  organizacji  Robót,
zaakceptowanym przez  Inżyniera; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony
i zaakceptowany przez Inżyniera.
Liczba  i  wydajność  sprzętu  będzie  gwarantować  przeprowadzenie  Robót,  zgodnie  z  zasadami  określonymi  w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym Umową. Sprzęt będący własnością
Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on
zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania.
Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania i badań
okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidują możliwość
wariantowego użycia  sprzętu  przy  wykonywanych  Robotach,  Wykonawca powiadomi  Inżyniera o  swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera, nie może być później
zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków
Umowy, zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót.
Uznaje się, że wszelkie  koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej  nie  podlegają odrębnej
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.

�� TRANSPORT

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie materiałów (sprzętu) na i
z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu nietypowych ładunków i w sposób
ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inżyniera.
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość
wykonywanych Robót i właściwości przewożonych materiałów.
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji
Projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym Umową.

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Jeżeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uważa się że, dla materiałów, odpadów
i sprzętu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywóz itp. obejmuje również załadunek,
przeładunek i wyładunek na środki transportu.

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie
i są uwzględnione w cenie kontraktowej.

�� WYKONANIE ROBÓT

Jeżeli technologia i  cza realizacji  kontraktu tego wymaga roboty należy wykonywać w trybie 3 zmianowym (3x8
godz.) lub 2 zmianowym (2x8godzin).
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Umową, oraz za jakość zastosowanych materiałów i
wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji Robót
oraz poleceniami Inżyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów
Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji  Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez
Inżyniera.
Wykonawca założy, w razie konieczności, osnowę realizacyjną, w oparciu o którą będzie prowadził roboty. Koszt
wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzględniony w cenach jednostkowych poszczególnych robót i nie podlega
dodatkowej zapłacie.
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu Robót zostaną,  jeśli
wymagać tego będzie Inżynier, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt.
Sprawdzenie  wytyczenia  Robót  lub  wyznaczenia  wysokości  przez  Inżyniera nie  zwalnia  Wykonawcy  od
odpowiedzialności za ich dokładność.
Decyzje  Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót będą oparte na wymaganiach
sformułowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji  Inżyniera uwzględni wyniki  badań materiałów i  Robót,  rozrzuty normalnie występujące przy produkcji  i  przy
badaniach  materiałów,  doświadczenia  z  przeszłości,  wyniki  badań  naukowych  oraz  inne  czynniki  wpływające  na
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rozważaną kwestię.
Polecenia  Inżyniera będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca.
Jeżeli  w  Specyfikacji  Technicznej  dla  danej  Roboty  nie  postanowiono  inaczej,  uważa  się  że  utylizacja  oznacza
unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy „O odpadach” z dnia 27.04.2001.
Uznaje się, że wszelkie  koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej  nie  podlegają odrębnej
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.

�� KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

���� Program zapewnienia jakości (PZJ)

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inżyniera programu zapewnienia jakości,
w którym przedstawi  on  zamierzony  sposób  wykonywania  Robót,  możliwości  techniczne,  kadrowe i  organizacyjne
gwarantujące wykonanie Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Inżyniera.
Program zapewnienia jakości będzie zawierać:

a) część ogólną opisującą:

- organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót,
- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót,
- sposób zapewnienia bhp,
- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów Robót,
- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych Robót,
- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium,

któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań),
- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów

sterujących  a  także  wyciąganych  wniosków  i  zastosowanych  korekt  w  procesie  technologicznym,
proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu Robót:

- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem
w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu,
- sposób  i  procedurę  pomiarów  i  badań  (rodzaj  i  częstotliwość,  pobieranie  próbek,  legalizacja  i

sprawdzanie  urządzeń,  itp.)  prowadzonych  podczas  dostaw  materiałów,  wytwarzania  mieszanek  i
wykonywania poszczególnych elementów Robót,

- sposób postępowania z materiałami i Robotami nie odpowiadającymi wymaganiom.

Uznaje się, że wszelkie  koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej  nie  podlegają odrębnej
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.

���� Zasady kontroli jakości Robót

Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość Robót.
Wykonawca jest  odpowiedzialny  za pełną kontrolę  Robót  i  jakości  materiałów.  Wykonawca zapewni  odpowiedni
system  kontroli,  włączając  personel,  laboratorium,  sprzęt,  zaopatrzenie  i  wszystkie  urządzenia  niezbędne  do
pobierania próbek i badań materiałów oraz Robót.
Przed  zatwierdzeniem systemu  kontroli  Inżynier  może  zażądać  od  Wykonawcy  przeprowadzenia  badań  w celu
zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający.
Wykonawca  będzie  przeprowadzać  pomiary  i  badania  materiałów  oraz  Robót  z częstotliwością  zapewniającą
stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badań i  ich częstotliwość są określone w SST,  normach i  wytycznych. W
przypadku,  gdy nie  zostały one tam określone,  Inżynier  ustali  jaki  zakres kontroli  jest  konieczny,  aby zapewnić
wykonanie Robót zgodnie z Umową.

Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i  sprzęt badawczy posiadają
ważną legalizację,  zostały  prawidłowo wykalibrowane i  odpowiadają wymaganiom norm określających procedury
badań.

Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inżynier  będzie  przekazywać  Wykonawcy  pisemne  informacje  o  jakichkolwiek  niedociągnięciach  dotyczących
urządzeń  laboratoryjnych,  sprzętu,  zaopatrzenia  laboratorium,  pracy  personelu  lub  metod  badawczych.  Jeżeli
niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier natychmiast wstrzyma
użycie  do  Robót  badanych  materiałów  i  dopuści  je  do  użycia  dopiero  wtedy,  gdy  niedociągnięcia  w  pracy
laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów.
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Wykonawca ma obowiązek przedkładania Inżynierowi sporządzonych przez siebie recept do zatwierdzenia. Recepty
powinny  być  dostarczane  wraz  z  próbkami  materiałów  w ilościach  wystarczających  do  wykonania  niezbędnych
badań. Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca.

���� Pobieranie próbek

Próbki  będą  pobierane  losowo.  Zaleca  się  stosowanie  statystycznych  metod  pobierania  próbek,  opartych  na
zasadzie,  że  wszystkie  jednostkowe  elementy  produkcji  mogą  być  z  jednakowym  prawdopodobieństwem
wytypowane do badań.

Inżynier  i  Zamawiający  będzie  mieć  zapewnioną  możliwość  udziału  w  pobieraniu  próbek.  Na  3  dni  przed
przystąpieniem do pobrania próbek Wykonawca powiadomi Inżyniera o miejscu i sposobie pobrania próbek. 

Na zlecenie Inżyniera po akceptacji Zamawiającego Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych
materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę
usunięte lub ulepszone z własnej woli.  Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający.

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera. Próbki dostar-
czone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą odpowiednio opisane i oznakowane, w spo-
sób zaakceptowany przez Inżyniera. Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych
powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.

���� Badania i pomiary

Wszystkie  badania  i  pomiary  będą  przeprowadzone zgodnie  z  wymaganiami  norm.  W przypadku,  gdy  normy  nie
obejmują  jakiegokolwiek  badania  wymaganego  w  SST,  stosować  można  wytyczne  krajowe,  albo  inne  procedury,
zaakceptowane przez Inżyniera.
Na 3 dni przed przystąpieniem do każdego  pomiaru lub badania , Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki  do
akceptacji Inżyniera.
Wyniki pomiarów geodezyjnych będą przekazywane w formie szkiców uzupełnionych współrzędnymi x,y,z w wersji
cyfrowej oraz wydruku.
Uznaje się, że wszelkie  koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej  nie  podlegają odrębnej
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.

���� Raporty z badań

Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak niż w
terminie określonym w programie zapewnienia jakości.
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane  Inżynierowi na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.
Uznaje się, że wszelkie  koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej  nie  podlegają odrębnej
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.

���� Badania prowadzone przez Inżyniera lub Zamawiającego

Do celów kontroli  Inżynier  lub Zamawiający jest  uprawniony do dokonywania kontroli,  pobierania próbek i  badania
materiałów  oraz  pomiarów  geodezyjnych,  a  Wykonawca  powinien  udzielić  mu  niezbędnej  pomocy.  Inżynier  lub
Zamawiający dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniać zgodność
materiałów i robót z dokumentacją projektową i SST na podstawie wyników badań kontrolnych dostarczonych przez
Wykonawcę. 
Inżynier lub Zamawiający ma prawo prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy. Jeżeli  wyniki  tych  badań
wykażą,  że  raporty  Wykonawcy  są  niewiarygodne,  to  Inżynier  lub  Zamawiający  oprze  się  wyłącznie  na  własnych
badaniach przy  ocenie zgodności  materiałów i  robót z dokumentacją i  SST. Może również zlecić przeprowadzenie
powtórnych lub dodatkowych badań niezależnej jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych badań i pomiarów pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

��	� Certyfikaty i deklaracje 

Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:

1. certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych,

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z:

 Polską Normą lub 

 aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte cer-

tyfikacją określoną w pkt 1. i które spełniają wymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez SST, każda partia dostarczona do Robót
będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
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badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi.
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.

��
� Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od
przekazania  Wykonawcy  Terenu  Budowy  do  odbioru  ostatecznego.  Odpowiedzialność  za  prowadzenie  Dziennika
Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, stanu bezpieczeństwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z
podaniem jej  imienia  i  nazwiska oraz stanowiska służbowego.  Zapisy  będą czytelne,  dokonane trwałą techniką,  w
porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone
datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera.

Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności:
- datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej,
- uzgodnienie przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów Robót,
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót,
- przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
- uwagi i polecenia Inżyniera,
- daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu,
- zgłoszenia  i  daty  odbiorów  Robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu,  częściowych  i  ostatecznych

odbiorów Robót,
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających ograniczeniom lub

wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi,
- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania

Robót,
- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót,
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem,

kto je przeprowadzał,
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał,
- inne istotne informacje o przebiegu Robót.

Propozycje,  uwagi  i  wyjaśnienia  Wykonawcy,  wpisane  do  Dziennika  Budowy  będą  przedłożone  Inżynierowi do
ustosunkowania  się.  Decyzje  Inżyniera wpisane  do  Dziennika Budowy  Wykonawca podpisuje  z  zaznaczeniem ich
przyjęcia lub zajęciem stanowiska.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje  Inżyniera do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną
Umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy Robót.

(2) Książka Obmiarów 
Książka Obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów Robót.
Obmiary wykonanych Robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w Przedmiarze Robót i wpisuje
do Książki Obmiarów. 

 (3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki  laboratoryjne,  deklaracje  zgodności  lub  certyfikaty  zgodności  materiałów,  znaki  CE  lub  znaki  budowlane
wyrobów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru Robót. Winny być
udostępnione na każde życzenie Inżyniera.

 (4) Pozostałe dokumenty budowy
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt (1)-(3) następujące dokumenty:

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego,
b) protokoły przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoły odbioru Robót,
e) protokoły z narad i ustaleń,
f)    korespondencję na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentów budowy
Dokumenty  budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginięcie
któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie  dokumenty  budowy  będą  zawsze  dostępne  dla  Inżyniera i  przedstawiane  do  wglądu  na  życzenie
Zamawiającego.
Uznaje się, że wszelkie  koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej  nie  podlegają odrębnej
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.
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	� OBMIAR ROBÓT

	��� Ogólne zasady Geodezyjnego  Obmiaru Robót

Geodezyjny Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i
SST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robót.
Geodezyjnego Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie obmierzanych
Robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do Książki Obmiarów.
Jakikolwiek  błąd  lub  przeoczenie  (opuszczenie)  w  ilościach  podanych  w  Przedmiarze  Robót  lub  gdzie  indziej  w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich Robót. Błędne dane zostaną
poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie.
Obmiar  gotowych  Robót  będzie  przeprowadzony  z  częstością  wymaganą do  celu  miesięcznej  płatności  na  rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i  Inżyniera. Do każdej
częściowej sprzedaży elementów, robót czy materiałów konieczne jest dołączenie Geodezyjnych Obmiarów Robót.
Uznaje się, że wszelkie  koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej  nie  podlegają odrębnej
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.

	��� Zasady określania ilości Robót i materiałów

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii osiowej.

Jeżeli  w Specyfikacji  Technicznej  dla danej  Roboty  nie  postanowiono inaczej,  uważa się  że, mierzone ilości  będą
określane  zgodnie  z  zasadami  arytmetyki  z  dokładnością  odpowiadającą  podanej  dla  danej  pozycji  w  kosztorysie
ofertowym.
Jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako
długość pomnożona przez średni przekrój.  Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami  Specyfikacji  Technicznych. Dla ustalenia  powierzchni warstw konstrukcyjnych
nawierzchni wiążące są wymiary górnej płaszczyzny warstwy.
Uznaje się, że wszelkie  koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej  nie  podlegają odrębnej
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.

	��� Urządzenia i sprzęt pomiarowy

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będą zaakceptowane przez  Inżyniera.
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań
atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji.
Wszystkie  urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania
Robót.
Uznaje się, że wszelkie  koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej  nie  podlegają odrębnej
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.

	��� Wagi i zasady ważenia

Wykonawca  dostarczy  i  zainstaluje  urządzenia  wagowe  odpowiadające  odnośnym  wymaganiom  Specyfikacji
Technicznych.  Będzie utrzymywać to  wyposażenie zapewniając  w sposób ciągły zachowanie dokładności  wg norm
zatwierdzonych przez Inżyniera.
Uznaje się, że wszelkie  koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej  nie  podlegają odrębnej
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.

	��� Czas przeprowadzenia obmiaru

 Geodezyjne Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków Robót, a także w
przypadku występowania dłuższej przerwy w Robotach.
Geodezyjny  Obmiar  Robót  zanikających  przeprowadza  się  w  czasie  ich  wykonywania.  Geodezyjny  Obmiar  Robót
podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.
Roboty  pomiarowe do  obmiaru  oraz nieodzowne obliczenia  będą  wykonane w sposób zrozumiały  i  jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
Książki  Obmiarów.  W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do Książki
Obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z  Inżyniera.
Uznaje się, że wszelkie  koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej  nie  podlegają odrębnej
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.


� ODBIÓR ROBÓT


��� Rodzaje odbiorów robót

W zależności od ustaleń odpowiednich SST, Roboty podlegają następującym etapom odbioru:

     a) odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu,
     b) odbiorowi częściowemu,
     c) odbiorowi ostatecznemu,
     d) odbiorowi przed upływem rękojmi.


��� Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych Robót, które w

16



 

dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. Odbioru Robót dokonuje Inżynier.
Gotowość  danej  części  Robót  do  odbioru  zgłasza  Wykonawca  wpisem  do  Dziennika  Budowy  i  jednoczesnym
powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty
zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera. 
Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inżyniera na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników
badań  laboratoryjnych  i  w  oparciu  o  przeprowadzone pomiary,  w konfrontacji  z  Dokumentacją  Projektową,  SST i
uprzednimi ustaleniami.
Inżynier może żądać odkrycia robót zakrytych, jeśli nie zostały zgłoszone do odbioru lub odmówić płatności za te
roboty.
Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w
cenę kontraktową.


��� Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru częściowego Robót dokonuje się
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robót. Odbioru Robót dokonuje Inżynier.


��� Odbiór ostateczny Robót 


����� Zasady odbioru ostatecznego robót

Odbiór  ostateczny  polega na finalnej  ocenie rzeczywistego wykonania Robót  w odniesieniu  do ich ilości,  jakości  i
wartości.
Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera.
Odbiór  ostateczny Robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez
Inżyniera zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inżyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i
pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania Robót z Dokumentacją Projektową i SST.
W toku odbioru  ostatecznego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów Robót
zanikających i ulegających zakryciu.

W przypadku stwierdzenia przez komisję, wad trwałych nie mających większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń zgodnie z Instrukcją DPT-14 o dokonywaniu odbioru robót drogowych i
mostowych  realizowanych  na  drogach  zamiejskich  krajowych  i  wojewódzkich  –  Załącznik  do  Zarządzenia  nr  7/89
Generalnego Dyrektora Dróg publicznych z dnia 14 lipca 1989r. wraz z późniejszymi zmianami. 
Uznaje się, że wszelkie  koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej  nie  podlegają odrębnej
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.


����� Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do  dokonania  odbioru  ostatecznego Robót  jest  protokół  odbioru  ostatecznego Robót
sporządzony wg  wzoru ustalonego przez Zamawiającego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:
1. Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w trak-

cie realizacji Umowy.
2.  Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupełniające lub zamienne).
3. Recepty i ustalenia technologiczne.
4. Dzienniki Budowy i Książki Obmiarów (oryginały).
5. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew. PZJ.
6. Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobów umieszczone na opakowaniach lub dołączone do doku-

mentów handlowych oraz oświadczenia o zgodności.
7. Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do dokumen-

tów odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ.
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, energetycznej, ga-

zowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń.
9. Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą Robót i sieci uzbrojenia terenu w formie elektronicznej edytowalnej na

płycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiającym oraz wydruku (3 egzemplarzy).
10. Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. w formie elektronicznej edy-

towalnej na płycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiającym oraz wydruku (3 egz.).
11. Operat usytuowania punktów pomiarowych,

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robót.

Uznaje się, że wszelkie  koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej  nie  podlegają odrębnej
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.
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����� Odbiór przed upływem okresu rękojmi 

Odbiór przed okresem rękojmi polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy
odbiorze  ostatecznym i zaistniałych w okresie rękojmi. Odbiór  przed upływem okresu rękojmi  będzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. „Odbiór ostateczny Robót”.

�� PODSTAWA PŁATNOŚCI

���� Podstawę  płatności określa umowa z Wykonawcą o roboty budowlane 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla da-
nej pozycji Kosztorysu Ofertowego. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest war-
tość (kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji Kosztorysu Ofertowego

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji Kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, sprzęt, materia-
ły, wymagania, badania itp. składające się na jej wykonanie, określone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Do-
kumentacji Projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe Robót będą obejmować także:

- Robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami
- Wartość zużytych Materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transpor-

tu na Teren Budowy,
- Wartość pracy Sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami,
-Wszystkie koszty unieszkodliwienia odpadów w tym opłaty środowiskowe,
- Koszty uzyskania uzgodnień, pozwoleń i decyzji administracyjnych,
- Koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- Podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT.
Uznaje się, że wszelkie  koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej  nie  podlegają odrębnej
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.

���� Objazdy, Przejazdy, drogi tymczasowe i Organizacja Ruchu

Koszt  Objazdów,  Przejazdów,  dróg  tymczasowych  i  Organizacji  ruchu  obejmuje  wszystkie  koszty  związane  z
projektem, wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem i demontażem oznakowania, a w tym:
(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas

trwania budowy oraz ewentualnych zmian do niego wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inżynierowi i wprowa-
dzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu Robót.

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu.
(c) Opłaty/dzierżawy terenu.
(d) Przygotowanie terenu.
(e) Wzmocnienie podłoża pod drogi tymczasowe i rusztowania.
(f) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznako-

wań i drenażu. 
(g) Tymczasową przebudowę urządzeń obcych.
(h) Wykonanie remontu cząstkowego dróg objazdowych, a w przypadku znacznego uszkodzenia nawierzchni dróg

objazdowych – wykonanie nowej nawierzchni na koszt Wykonawcy w technologii odpowiadającej istniejącej na-
wierzchni.

(i) Uzupełnienie ubytków pobocza dróg dojazdowych gruntem z dokopu.
(j) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiałów.
(k) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów.
(l) Koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji.

Koszt Utrzymania objazdów, przejazdów dróg tymczasowych i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, barier i
świateł.
(b) Utrzymanie płynności ruchu publicznego.
(c) Utrzymanie płynności  ruchu publicznego z uwzględnieniem kierowania ruchem przy pomocy przeszkolonych
sygnalistów.
(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni,  chodników, krawężników, barier,
oznakowań i drenażu

Koszt Likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania.
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje się, że wszelkie  koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej  nie  podlegają odrębnej
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.

���� Zaplecze Wykonawcy 

Zaplecze Wykonawcy składa się z niezbędnych instalacji, urządzeń, biur, placów składowych oraz dróg dojazdowych
i wewnętrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robót.
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Koszt urządzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje: 
(a)  Urządzenie  Zaplecza  Wykonawcy  obejmuje  zainstalowanie  i  wykonanie  wszystkich  niezbędnych  urządzeń,
instalacji,  dróg dojazdowych i  wewnętrznych, biur  (w tym kontenerów biurowych na terenie budowy i  w pobliżu
obiektów mostowych), placów i zabezpieczeń potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robót.
(b) Opłaty/dzierżawy terenu
(c) Przygotowanie terenu
(d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy  przez czas trwania Robót oraz wszystkie koszty eksploatacyjne związane z
użytkowaniem powyższego Zaplecza.

Likwidacja  Zaplecza  Wykonawcy  obejmuje  usunięcie  wszystkich  urządzeń,  instalacji,  dróg  dojazdowych  i
wewnętrznych, biur, placów zabezpieczeń., oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Koszt  organizacji  i  utrzymania  zaplecza  Wykonawcy  mieszczą  się  w  kosztach  ogólnych  budowy  i  obciążają
Wykonawcę robót.

���� Zaplecze Zamawiającego i Inżyniera Kontraktu

Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobowiązany zabezpieczyć zaplecze dla Inżyniera Kontraktu i Zamawiającego:
a) Wykonawca  jest  zobowiązany  urządzić  pomieszczenia  biurowe  dla  Inżyniera  Kontraktu  i  jego  personelu  w
bezpośrednim  sąsiedztwie  biura  budowy  i  utrzymać  je  w  dobrym  stanie  wraz  z  wyszczególnionym  niżej
wyposażeniem oraz parkingiem dla 3 samochodów i drogami dojazdowymi. Biuro będzie gotowe do użytkowania
przez Inżyniera w okresie do 21 dni od przekazania Terenu Budowy Wykonawcy.
b) Na biuro Inżyniera Kontraktu należy zapewnić dwupokojowe pomieszczenie o łącznej powierzchni min. 35 m2

wyposażone w instalację elektryczną, grzewczą, wodną, sanitarną, telefoniczną i stałe łącze internetowe.
c) Wykonawca  zapewni  utrzymanie  Zaplecza  Zamawiającego  i  utrzymanie  biura  Inżyniera  Kontraktu,  które
obejmuje  utrzymanie  pomieszczeń  i  instalacji  w  należytej  sprawności  wraz  z  kosztami  eksploatacji,  utrzymanie
czystości biura, niezbędnego zabezpieczenia (bhp, ppoż.), utrzymanie wszystkich tych urządzeń w dobrym stanie, a
w razie  konieczności  ich wymiana na nowe.  Zabezpieczenie niezbędnych obsług serwisowych dla  tego sprzętu.
Koszty  rozmów  telefonicznych  oraz  faxów  Wykonawca  rozlicza  z  Inżynierem  Kontraktu  według  faktycznie
poniesionych kosztów (na podstawie rachunków).

��� Przepisy związane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z późniejszymi zmianami wraz
z aktami wykonawczymi).

2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki tablicy
informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U.
Nr 108 z 17.07.2002r., poz.953).

3.     Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz.U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

4. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i zakresu opra-
cowań geodezyjno-kartograficznych oraz czynności geodezyjnych obowiązujących w budownictwie (Dz.U Nr 25,
poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30 z 1989r., poz. 163 z później-
szymi zmianami).

6. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi zmianami).
7. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).
8. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamówień publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164 poz.1163 z  później-

szymi zmianami)
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D-01.01.01   WYZNACZENIE  TRASY I  PUNKTÓW                    

WYSOKOŚCIOWYCH

1. WSTĘP

���� Przedmiot SST

Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót
związanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktów wysokościowych dla zadania:

„Przebudowa drogi nr 1 w ramach „Opracowania dokumentacji projektowo-kosztorysowej dla prac z zakresu 

zagospodarowania poscaleniowego w związku z realizacją projektu „Scalenie gruntów wsi Luboradz, gmina Mściwojów, 

powiat jaworski” – część 1, w ramach poddziałania „Wsparcie na inwestycje związane z rozwojem, modernizacją i 

dostosowaniem rolnictwa i leśnictwa” objętego Programem Rozwoju Obszarów Wiejskich 2014 - 2020”.

���� Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana  jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót wymienionych punkcie 1.1.

���� Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej  specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi czynnościami
umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz wytyczenie drogowego obiektu
inżynierskiego.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych

W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą:
� sprawdzenie i wyznaczenie sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy i punktów wysokościo-

wych,
� uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
� wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych),
� wyznaczenie przekrojów poprzecznych,
� zastabilizowanie  punktów  w  sposób  trwały,  ochrona  ich  przed  zniszczeniem  oraz  oznakowanie  w  sposób

ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie,
� przeniesienie znaków geodezyjnych,
� wznowienie punktów granicznych pasa drogowego z ich stałą stabilizacją.

���� Określenia podstawowe

1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt trasy.

Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  i  z  definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

���� Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

���� Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 2.

���� Rodzaje materiałów

Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować  pale drewniane z  gwoździem lub prętem stalowym,  słupki
betonowe (zwane świadkami betonowymi) zgodne z rys. nr 1 albo rury metalowe o długości około 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicą robót  ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy,  powinny mieć
średnicę od  0,15 do 0,20 m  i długość od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i długości około 0,30
m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od  0,04 do 0,05 m.
 „Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny.
Do wykonania znaków wysokościowych na konstrukcji należy zastosować metalowe bolce wklejane na zaprawę.
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3. SPRZĘT

���� Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

���� Sprzęt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt:
� teodolity lub tachimetry,
� niwelatory,
� dalmierze,
� tyczki,
� łaty,
� taśmy stalowe, szpilki.
� sprzęt  stosowany  do  odtworzenia  trasy  drogowej  i  jej  punktów  wysokościowych  powinien  gwarantować

uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru.

4. TRANSPORT

���� Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

���� Transport sprzętu i materiałów

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT

���� Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

���� Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7).
Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  przejąć  od  Zamawiającego  dane  zawierające  lokalizację  i
współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów.
W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót.
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca  powinien  natychmiast  poinformować  Inżyniera  o  wszelkich  błędach  wykrytych  w  wytyczeniu  punktów
głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt Zamawiającego.
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z rzeczywistymi
rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno
być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic
rzędnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inżyniera, zostaną
wykonane na  koszt  Zamawiającego.  Zaniechanie powiadomienia  Inżyniera  oznacza,  że  roboty  dodatkowe w  takim
przypadku obciążą Wykonawcę.
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników
pomiarów przez Inżyniera.
Punkty  wierzchołkowe,  punkty  główne  trasy  i  punkty  pośrednie  osi  trasy  muszą  być  zaopatrzone  w  oznaczenia
określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń
powinny być zaakceptowane przez Inżyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania robót.
Jeżeli  znaki  pomiarowe  przekazane  przez  Zamawiającego  zostaną  zniszczone  przez  Wykonawcę  świadomie  lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na
koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków Wykonawcy.

���� Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych

Punkty  wierzchołkowe  trasy  i  inne  punkty  główne  powinny  być  zastabilizowane  w  sposób  trwały,  przy  użyciu  pali
drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót
ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać 500 m.
Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy drogowej, a także przy
każdym obiekcie inżynierskim.
Maksymalna  odległość między reperami  roboczymi  wzdłuż trasy drogowej  w terenie  płaskim powinna wynosić  500
metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna być odpowiednio zmniejszona, zależnie od jego konfiguracji.
Repery  robocze  należy  założyć  poza  granicami  robót  związanych  z  wykonaniem  trasy  drogowej  i  obiektów
towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż
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trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych
kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inżyniera.
Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu był mniejszy
od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych.
Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne określenie
nazwy reperu i jego rzędnej.

���� Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiającego,  przy  wykorzystaniu  sieci  poligonizacji  państwowej  albo  innej  osnowy  geodezyjnej,  określonej  w
dokumentacji projektowej.
Oś  trasy  powinna  być  wyznaczona  w  punktach  głównych  i  w  punktach  pośrednich  w  odległości  zależnej  od
charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów.
Odległości  pomiędzy charakterystycznymi  punktami  obiektu  inżynierskiego zależeć będą od jego geometrii  oraz od
elementów niwelety trasy na długości obiektu.
Dopuszczalne  odchylenie  sytuacyjne  wytyczonej  osi  trasy  w  stosunku  do  dokumentacji  projektowej  nie  może  być
większe niż 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub 5 cm dla pozostałych dróg. Rzędne niwelety punktów osi trasy
należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej.
Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2.
Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót.

���� Wyznaczenie przekrojów poprzecznych

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i  wykopów na powierzchni  terenu
(określenie  granicy  robót),  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  oraz  w miejscach  wymagających  uzupełnienia  dla
poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inżyniera.
Do wyznaczania krawędzi  nasypów i  wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki  lub wiechy.  Wiechy należy
stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów głębszych niż 1 metr. Odległość
między palikami lub wiechami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta
co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych.
Profilowanie  przekrojów  poprzecznych  musi  umożliwiać  wykonanie  nasypów  i  wykopów  o kształcie  zgodnym  z
dokumentacją projektową.

���� Wyznaczenie położenia obiektów inżynierskich

Dla każdego z obiektów inżynierskich (przepustów) należy wyznaczyć jego położenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu i punktów wysokościowych, zastabilizowanie ich w sposób trwały,
b) wytyczenie punktów określających usytuowanie (kontur) obiektu, przyczółków, filarów, płyty pomostu.

Oś trasy i przekroje poprzeczne na długości obiektów inżynierskich powinny być wyznaczone w charakterystycznych
punktach obiektu jak np. początek, środek, koniec obiektu, zmiana pochyleń itp.

��	� Stabilizacja przebiegu granic prawnych w terenie

W ramach pomiaru powykonawczego wykonać należy szkic przebiegu granic prawnych z ich stabilizacją w terenie zna-
kami granicznymi typ 36a (zgodnie z norma BN-67/6744-09) i świadkami betonowymi tych znaków nie rzadziej niż 100
m. Świadki wykonać jako słupki betonowe o wymiarach przekroju poprzecznego 10x12 cm i długości 100 cm z betonu
B25 (C20/25) zbrojonego 4 prętami śr. 10 mm. Świadki zagębić w gruncie do połowy ich wysokości. W części nadziem-
nej wytłoczony napis "PAS DROGOWY", wysokość czcionki 7 cm.
Warunki wykonania szkicu:

1. Granice zastabilizować znakami granicznymi i świadkami betonowymi osadzonymi na granicy kopca graniczne-
go po stronie granicy działki należącej do Skarbu Państwa.

2. Szkic należy sporządzić w skali 1:1000 w formacie A-3
3. Szkic powinien zawierać:

a. nazwę województwa, gminy, obrębu
b. w tytule napis prowadzonej inwestycji,
c. kilometraż początkowy i końcowy opracowywanego odcinka
d. szkic lokalizacji
e. punkty graniczne wraz z numeracja i rodzajem stabilizacji
f. miary od krawędzi jezdni do punktu granicznego
g. linie graniczne z miarami czołowymi
h. grunty pozostające w dniu 31 grudnia 1998 r. we władaniu Skarbu Państwa, nie stanowiące ich własności,

a zajęte pod drogi publiczne (art. 73 ust. 1 z dnia 13 października 1998 r. Przepisy wprowadzające ustawy
reformujące administracje publiczna, Dz. U. nr 133 z 1998 r.)

i. opis skrzyżowań i rzek
j. szczegóły sytuacyjne służące do identyfikacji położenia punktów granicznych w terenie w zasięgu po 10 m

od granic pasa drogowego
� krawędzie jezdni
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� oś drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawędzi jezdni
� słupki hektometrowe z opisem
� przepusty
� początek i koniec mostu, wiaduktu (punkty skrajne)
� ogrodzenia trwałe i chodniki
� świadki punktów referencyjnych
� pojedyncze drzewa
� kontury leśne
� słupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujące się w odległości do 10 m od granicy

pasa
� numery działek w pasie drogowym i przyległych oraz kierunki ich granic

4. Do szkicu należy dołączyć:
� wykaz współrzędnych punktów granicznych (plik w formacie txt),
� szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,
� mapę ewidencyjna,
� wypisy z rejestrów gruntów dla wszystkich działek w pasie drogowym,
� odbitkę istniejącej mapy zasadniczej lub syt – wys. w skali szkicu.

Ponadto jako załącznik do pomiaru powykonawczego należy sporządzić:
� wykaz zmian gruntowych (w opracowaniu zmienić użytek tak, aby cały pas drogowy w liniach rozgrani-

czających – granic prawnych był drogą – „dr”,
� dla działek, które na dzień pomiaru powykonawczego nie są własnością Administratora drogi, a stano-

wią pas drogowy, wykonać „wypis i wyrys”
� z użytkiem „dr” celem uregulowania własności z art.73 przez Zarządcę Drogi.

��
� Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentację geodezyjną należy skompletować zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 z podziałem na:
1) akta postępowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentację techniczną przeznaczoną dla Zamawiającego,
3) dokumentację techniczną przeznaczoną dla ośrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Sposób skompletowania dokumentacji, o której mowa w ppkcie 3 oraz formę dokumentów należy uzgodnić z ośrodkiem
dokumentacji.

���� Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.9.1. Zebranie materiałów i informacji

Wykonawca  powinien  zapoznać  się  z  zakresem  opracowania  i  uzyskać  od  Zamawiającego  instrukcje  dotyczące
ewentualnych etapów wykonywania pomiarów powykonawczych.
Pomiary powykonawcze powinny być poprzedzone uzyskaniem z ośrodków dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
informacji  o  rodzaju,  położeniu  i  stanie  punktów  osnowy  geodezyjnej  (poziomej  i  wysokościowej)  oraz  o  mapie
zasadniczej i katastralnej.
W przypadku stwierdzenia, że w trakcie realizacji obiektu nie została wykonana bieżąca inwentaryzacja sieci uzbrojenia
terenu, należy powiadomić o tym Zamawiającego.

Przy analizie zebranych materiałów i informacji należy ustalić:
� klasy  i  dokładności  istniejących  osnów  geodezyjnych  oraz  możliwości  wykorzystania  ich  do  pomiarów

powykonawczych,
� rodzaje układów współrzędnych i poziomów odniesienia,
� zakres  i  sposób  aktualizacji  dokumentów  bazowych,  znajdujących  się  w  ośrodku  dokumentacji  o  wyniku

pomiaru powykonawczego.

5.9.2. Prace pomiarowe i kameralne

W  pierwszej  fazie  prac  należy  wykonać:  ogólne  rozeznanie  w  terenie,  odszukanie  punktów  istniejącej  osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktów oraz aktualizacją opisów topograficznych, zbadanie wizur
pomiędzy  punktami  i  ewentualne  ich  oczyszczenie,  wstępne  rozeznanie  odnośnie  konieczności  uzupełnienia  lub
zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy pomiarowej.
Następnie należy pomierzyć wznowioną lub założoną osnowę, a następnie wykonać pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie
z instrukcją G-4 GUGiK, mierząc wszystkie elementy treści mapy zasadniczej oraz treść dodatkową obejmującą: granice
ustalone według stanu prawnego, kilometraż dróg, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty
mostowe z rzędnymi wlotu i wylotu, światłem i skrajnią, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody,
wszystkie  ogrodzenia z furtkami  i  bramami  oraz z  podziałem na trwałe i  nietrwałe,  rowy,  studnie z ich średnicami,
przekroje poprzeczne dróg co 20÷50 m oraz inne elementy według wymagań Zamawiającego.
Prace obliczeniowe należy wykonać przy  pomocy sprzętu  komputerowego.  Wniesienie  pomierzonej  treści  na mapę
zasadniczą oraz mapę katastralną należy wykonać metodą klasyczną (kartowaniem i  kreśleniem ręcznym) lub przy
pomocy plotera.
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Wtórnik mapy zasadniczej dla Zamawiającego należy uzupełnić o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego
punktu, tą samą techniką z jaką została wykonana mapa (numeryczną względnie analogową).
Dokumentację geodezyjną i kartograficzną należy skompletować zgodnie z przepisami instrukcji 0-3, z podziałem na:
akta postępowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentację techniczną przeznaczoną dla Zamawiającego i
dokumentację  techniczną  przeznaczoną  dla  ośrodka  dokumentacji  geodezyjnej  i  kartograficznej.  Sposób
skompletowania i formę dokumentacji dla ośrodka dokumentacji należy uzgodnić z ośrodkiem.

5.9.3. Dokumentacja dla Zamawiającego.

Jeśli Zamawiający nie ustalił inaczej, to należy skompletować dla Zamawiającego następujące materiały:
� sprawozdanie techniczne,
� wtórnik mapy zasadniczej uzupełniony dodatkową treścią, którą wymieniono w punkcie 5.8.2,
� kopie wykazów współrzędnych punktów osnowy oraz wykazy współrzędnych punktów granicznych w postaci

dysku i wydruku na papierze,
� kopie protokołów przekazania znaków geodezyjnych pod ochronę,
� kopie opisów topograficznych,
� kopie szkiców polowych,
� nośnik elektroniczny (dysk) z mapą numeryczną oraz wydruk ploterem tych map, jeżeli mapa realizowana jest

numerycznie,
� inne materiały zgodne z wymaganiami Zamawiającego.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

���� Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
Kontrolę  jakości  prac pomiarowych związanych z  odtworzeniem trasy  i  punktów wysokościowych  należy prowadzić
według  ogólnych  zasad  określonych  w  instrukcjach  i wytycznych  GUGiK  (1,2,3,4,5,6,7)  zgodnie  z  wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

���� Kontrola jakości prac pomiarowych

Sprawdzenie robót pomiarowych należy przeprowadzić wg następujących zasad:
� oś drogi należy sprawdzić na wszystkich załamaniach pionowych i krzywiznach, w poziomie oraz w punktach

charakterystycznych obiektu inżynierskiego
� robocze punkty wysokościowe należ sprawdzić niwelatorem na całej długości budowanego odcinka
� wyznaczenie nasypów i wykopów należ sprawdzić taśmą i szablonem z poziomicą co najmniej w 5 miejscach

na długości opracowanego odcinka drogi oraz w miejscach budzących wątpliwości.

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
Jednostką obmiarową jest:

� km [kilometr] odtworzonej trasy w terenie oraz tyczenia obiektu inżynierskiego,
� kpl [komplet] stabilizacja granic prawnych w terenie wraz z dokumentacją geodezyjną,
� ryczałt - wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Odbiór  robót  związanych  z  odtworzeniem trasy  w  terenie  następuje  na  podstawie  szkiców i dzienników pomiarów
geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi.

Odbiór zastabilizowanego pasa drogowego odbywa się na podstawie przedłożonego operatu, przez :
� sprawdzenie w terenie poprawności zastabilizowanych punktów,
� pomiar kontrolny na wybranych punktach,
� skonfrontowanie danych zawartych w operacie z terenem,
� sprawdzenie kompletności operatu.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej km obejmuje:
� koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji,
� sprawdzenie i wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych,
� uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
� wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych,
� wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów,
� zastabilizowanie  punktów  w  sposób  trwały,  ochrona  ich  przed  zniszczeniem  i  oznakowanie  ułatwiające

odszukanie i ewentualne odtworzenie,
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� przeniesienie znaków geodezyjnych i zastabilizowanie ich w sposób trwały,
� koszty ośrodków geodezyjnych,
� wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Cena jednostki obmiarowej kpl w odniesieniu do stabilizacji granic prawnych w terenie obejmuje:
� koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji,
� wyznaczenie i stabilizcja punktów granicznych w terenie,
� szkic w formie matrycy na przezroczystej folii 1:1000 w formacie A-3,
� zbroszurowany z możliwością wypinania,
� wykaz współrzędnych punktów granicznych (plik w formacie txt),
� mapę ewidencyjną,
� wypis z rejestru gruntów dla wszystkich działek w pasie drogowym,
� odbitkę istniejącej mapy zasadniczej lub syt. – wys. w skali szkicu,
� szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,
� wykaz zmian gruntowych,
� granicę  zastabilizowaną znakami granicznymi i  świadkami betonowymi, odległości między znakami nie mogą

być dłuższe niż 100 m.

Cena wykonania obsługi geodezyjnej podczas realizacji inwestycji oraz sporządzenia inwentaryzacji geodezyjnej
powykonawczej obejmuje:

� obsługę geodezyjną - prace pomiarowe w terenie związane ze szczegółowym wytyczeniem ulic oraz elementów
� stanowiących przedmiot realizacji zadania,
� prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanych elementów drogi według
� wymagań dokumentacji technicznej,
� koszty ośrodków geodezyjnych,
� sporządzenie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej,
� przekazanie dokumentacji do ośrodka Geodezyjno - Kartograficznego.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Ustawa z dn. 17.05.1989 r Prawo geodezyjne i kartograficzne ( Dz.U. Nr 240)
Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGiK Wydanie czwarte 1998
Instrukcja techniczna O-1/O-2. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych, GUGiK Wydanie pią-
te 2001.
Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1986.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1988.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1988.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1988.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1987.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1987.
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(Rys.1)
Świadek punktu granicznego, pomalowany na żółto z czarnym napisem, wykonany z betonu B-25 zbrojonego 4 prętami
10
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D-01.02.04 ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG, PRZEPUSTÓW

�� WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z
rozbiórką elementów dróg, ogrodzeń i przepustów  dla zadania:

„Przebudowa drogi gminnej w Godziszowej w granicach działki nr 154”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja  techniczna  stosowana  jest  jako  dokument  przetargowy  i kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót
wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót rozbiórkowych w obrębie terenu budowy i
obejmują rozbiórki nawierzchni i podbudowy,  przepustu itd.

1.4. Określenia podstawowe

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

�� MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 2.

�� SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do rozbiórki

Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg, ogrodzeń i przepustów może być wykorzystany sprzęt
podany poniżej, lub inny zaakceptowany przez Inżyniera:

� spycharki,
� ładowarki,
� samochody ciężarowe,
� zrywarki.

�� TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów z rozbiórki

Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu.

�� WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych

Roboty rozbiórkowe elementów dróg, ogrodzeń i przepustów obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową, SST lub wskazanych przez Inżyniera.
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Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej, Inżynier może polecić
Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, w której zostanie określony przewidziany odzysk materiałów.
Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w SST lub przez Inżyniera.
Wszystkie  elementy  możliwe  do  powtórnego  wykorzystania  powinny  być  usuwane  bez  powodowania  zbędnych
uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on przewieźć je na miejsce
określone w SST lub wskazane przez Inżyniera.

Przeznaczenie materiałów z rozbiórki należy uzgodnić z Zamawiającym.

Materiały nie wykorzystane przez Zamawiającego będą przez Wykonawcę odtransportowane na składowisko lub
miejsce wskazane przez Inżyniera przy zachowaniu przepisów odnośnie ochrony środowiska. 

W przypadku  rezygnacji  Zamawiającego  z  elementów przeznaczonych  do  wywozu  na  jego  składowisko  (Baza
Materiałowa Zamawiającego), do Wykonawcy robót należy załatwienie wszystkich spraw formalnych związanych ze
sprzedażą  lub  utylizacją  materiału  rozbiórkowego.  Środki  pieniężne  ze  sprzedaży  takiego  materiału  (złomu,
destruktu) należą do Zamawiającego. 

Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, ogrodzeń i przepustów znajdujące się  w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone. W
szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej.
Doły  w  miejscach,  gdzie  nie  przewiduje  się  wykonania  wykopów  drogowych  należy  wypełnić,  warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami określonymi w punkcie
5.3.  i 5.4. niniejszej SST.
Za bezpieczeństwo ruchu na odcinku wykonywanych robót należy oznakować zgodnie z „Instrukcją oznakowania
robót prowadzonych w pasie drogowym” stanowiącą Załącznik nr 1 do zarządzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej nr 184 z dnia 6.06.1990 r.

5.3. Zagęszczenie gruntów w nasypach

Wskaźnik  zagęszczenia  gruntów  w  nasypach  określany  wg  normy  BN-77/8931-12  "Oznaczanie  wskaźnika
zagęszczenia gruntu" powinien wynosić:

Strefa nasypu poniżej konstrukcji 
nawierzchni

Min. wartości wsk. zagęszczenia gruntu IS w nasypach

Kategoria ruchu KR 3 - KR 6 Ruch mniejszy od KR 3

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 1,00
Niżej leżące warstwy nasypu do 
głębokości od powierzchni robót 
ziemnych - 1,2 m,

1,00 0,97

Warstwa nasypu od powierzchni 
robót ziemnych poniżej - 1,2 m 0,97 0,95

Zagęszczenie należy kontrolować nie rzadziej niż 1 raz w 3 punktach na 1000 m2 warstwy.

5.4. Wykonanie zagęszczenia gruntów

a) Wilgotność zagęszczanego gruntu.
Wilgotność gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być zbliżona do optymalnej. Wilgotność optymalną gruntu i
jego gęstość, należy określić laboratoryjnie wg PN-88/B-04481 "Grunty budowlane. Badania próbek gruntu".

b) Grubość warstw zagęszczanego gruntu.
Grubość warstw zagęszczanego gruntu w nasypie oraz liczbę przejazdów maszyny zagęszczającej, należy określić
doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyn.
Rozścielone warstwy gruntu o ustalonej grubości, zagęszcza się poczynając od krawędzi nasypu w kierunku osi
drogi, aż do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia.

c) Równomierność zagęszczania.
Do osiągnięcia równomiernego zagęszczania gruntu należy:

� rozścielać grunt warstwami poziomymi,
� warstwy nasypanego gruntu zagęszczać na całej ich szerokości,
� warstwy gruntu zagęszczać od krawędzi ku środkowi nasypu.

�� KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych

Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania.
Zagęszczenie  gruntu  wypełniającego  ewentualne  doły  po  usuniętych  elementach  nawierzchni,  ogrodzeń  i
przepustów powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w punkcie 5.3. i 5.4. niniejszej SST.

	� OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ulic jest :
- m3 [metr sześcienny] dla ław i fundamentów betonowych, wywozu materiałów rozbiórkowych,
- m2 [metr kwadratowy] dla nawierzchni i podbudowy  jezdni i chodnika,
- m2 [metr kwadratowy] dla powierzchni bocznej ogrodzenia,
- m [metr] długości dla krawężnika, opornika, bariery, poręczy,
- szt [sztuka] dla słupka, znaku,
wg założeń Dokumentacji Projektowej, niniejszej SST oraz pomiaru w terenie.


� ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

�� PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

Cena rozebrania m2 nawierzchni i podbudowy obejmuje:
� koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji,
� wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki,
� cięcie nawierzchni,
� rozebranie nawierzchni i podbudowy,
� przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego użycia, z ułożeniem na

poboczu,
� załadunek  i  wywiezienie  materiałów  z  rozbiórki  na  składowisko  Wykonawcy  wraz  z  kosztami

składowania, 
� wykonanie wszystkich wymaganych pomiarów i badań,
� wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki.

Cena rozebrania m2 ogrodzenia obejmuje:
� koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji,
� wyznaczenie ogrodzenia przeznaczonego do rozbiórki,
� demontaż przęseł,
� wykonanie robót ziemnych,
� rozebranie słupków wraz z fundamentami,
� przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki,
� załadunek  i  wywiezienie  materiałów  z  rozbiórki  na  składowisko  Wykonawcy  wraz  z  kosztami

składowania, 
� wykonanie wszystkich wymaganych pomiarów i badań,
� wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki.

Cena rozebrania m opornika/krawężnika obejmuje:
� koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji,
� wyznaczenie długości opornika/krawężnika przeznaczonego do rozbiórki,
� wykonanie robót ziemnych,
� rozebranie krawężników, oporników,
� przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki,
� załadunek  i  wywiezienie  materiałów  z  rozbiórki  na  składowisko  Wykonawcy  wraz  z  kosztami

składowania, 
� wykonanie wszystkich wymaganych pomiarów i badań,
� wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki.

Cena rozebrania m bariery/poręczy obejmuje:
� koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji,
� wyznaczenie długości bariery/poręczy przeznaczonej do rozbiórki,
� wykonanie robót ziemnych,
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� rozebranie bariery/poręczy,
� ew. podzielenie na segmenty,
� przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki,
� załadunek  i  wywiezienie  materiałów  z  rozbiórki  na  składowisko  Wykonawcy  wraz  z  kosztami

składowania, 
� wykonanie wszystkich wymaganych pomiarów i badań,
� wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki.

Cena rozebrania m3 ławy pod opornik/krawężnik obejmuje:
� koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji,
� wykonanie robót ziemnych,
� rozebranie ław pod krawężniki, oporniki,
� przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki,
� załadunek  i  wywiezienie  materiałów  z  rozbiórki  na  składowisko  Wykonawcy  wraz  z  kosztami

składowania, 
� wykonanie wszystkich wymaganych pomiarów i badań,
� wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki.

Cena rozebrania szt słupka/znaku obejmuje:
� koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji,
� wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki,
� wykonanie robót ziemnych,
� rozebranie znaków i słupków,
� przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki,
� załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki na składowisko Zamawiającego, 
� wykonanie wszystkich wymaganych pomiarów i badań,
� wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki.

��� PRZEPISY ZWIĄZANE

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia
PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego stosowania
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia
PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne
PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na gorąco
BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, okrągłym

i kwadratowym
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.
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D-02.00.01 ROBOTY  ZIEMNE.  WYMAGANIA  OGÓLNE

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru liniowych
robót ziemnych związanych z realizacją zadania:

„Przebudowa drogi nr 1 w ramach „Opracowania dokumentacji projektowo-kosztorysowej dla prac z zakresu 

zagospodarowania poscaleniowego w związku z realizacją projektu „Scalenie gruntów wsi Luboradz, gmina Mściwojów, 

powiat jaworski” – część 1, w ramach poddziałania „Wsparcie na inwestycje związane z rozwojem, modernizacją i 

dostosowaniem rolnictwa i leśnictwa” objętego Programem Rozwoju Obszarów Wiejskich 2014 - 2020”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja  techniczna  stosowana  jest  jako  dokument  przetargowy  i kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót
wymienionych punkcie 1.1.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robót fundamentowych i związanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  ziemnych  w  czasie  budowy  lub
modernizacji dróg i obejmują:

� wykonanie wykopów i nasypów w gruntach nieskalistych (kat. I-IV),
� pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów przemysłowych,
spełniająca warunki stateczności i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 

1.4.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m.

1.4.5. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m.

1.4.8. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się znacznym i długotrwałym
osiadaniem pod obciążeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki nie wykazują zmian
objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają wytrzymałość na ściskanie Rc ponad
0,2  MPa;  wymaga  użycia  środków  wybuchowych  albo  narzędzi  pneumatycznych  lub  hydraulicznych  do
odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych.

1.4.14. Odkład -  miejsce  wbudowania  lub  składowania  (odwiezienia)  gruntów pozyskanych  w czasie  wykonywania
wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową.

1.4.15. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru: 

ds

d

s
I

�

�
�

gdzie:
ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, (Mg/m3),
ρds - maksymalna  gęstość  objętościowa szkieletu  gruntowego  przy  wilgotności  optymalnej,  określona  w
normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
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zgodnie z normą BN-77/8931-12, (Mg/m3).

1.4.16. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg
wzoru:

10

60

d

d
U �

gdzie:
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm).

Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  i  z  definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY (GRUNTY)

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 2.

2.2. Podział gruntów

Podstawę podziału gruntów i innych materiałów na kategorie pod względem trudności ich odspajania podaje tablica 1. W
wymienionej tablicy określono przeciętne wartości gęstości objętościowej gruntów i materiałów w stanie naturalnym oraz
współczynników spulchnienia.
Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntów

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy
stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inżyniera.

Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót ziemnych, zostały za
zgodą Inżyniera wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub
wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej objętości  gruntów
przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez Inżyniera.
Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Miejsce
odkładu  ma  zapewnić  Wykonawca  i  musi  być  ono  zaakceptowane  przez  Inżyniera.  Inżynier  może  nakazać
pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub
nadmiernej wilgotności.

Tablica 1. Podział gruntów i innych materiałów na kategorie.

Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiału

Gęstość
objętościowa w 

stanie
naturalnym

kN/m3

Przeciętne
spulchnienie po

odspojeniu w % od
pierwotnej
objętości1)

1
Piasek suchy bez spoiwa
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa
Torf bez korzeni
Popioły lotne niezleżałe

15,7
11,8
9,8

11,8

od 5 do 15
od 5 do 15

od 20 do 30
od 5 do 15

2

Piasek wilgotny
Piasek  gliniasty,  pył  i  lessy  wilgotne,  twardoplastyczne  i
plastyczne
Gleba uprawna z darniną lub korzeniami grubości do 30 mm
Torf z korzeniami grubości do 30 mm
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tłuczniem lub
odpadkami drewna
Żwir bez spoiwa lub małospoisty

16,7
17,7
12,7
10,8

16,7
16,7

od 15 do 25
od 15 do 25
od 15 do 25
od 20 do 30

od 15 do 25
od 15 do 25

Piasek gliniasty, pył i lessy małowilgotne, półzwarte
Gleba uprawna z korzeniami grubości ponad 30 mm

18,6
13,7

od 20 do 30
od 20 do 30

29



3
Torf z korzeniami grubości ponad 30 mm
Nasyp  zleżały  z  piasku  gliniastego,  pyłu  i  lessu  z  gruzem,
tłuczniem lub odpadkami drewna

13,7

18,6

od 20 do 30

od 20 do 30

4
Glina, glina ciężka i iły wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne,
bez głazów
Mady i namuły gliniaste rzeczne

Popioły lotne zleżałe

19,6
17,7
19,6
17,7
19,6

od 20 do 30
od 20 do 30

od 20 do 30

1) Mniejsze wartości  stosować przy  obliczaniu ilości  materiałów na warstwy nasypów przed ich zagęszczeniem,
większe wartości przy obliczaniu objętości i ilości środków przewozowych.

Tablica 2. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205.

Lp. Wyszczególnienie Jednostki Grupy gruntów

właściwości Niewysadzinowe Wątpliwe Wysadzinowe

1 Rodzaj gruntu żwir
pospółka

piasek drobny

piasek pylasty
żwir gliniasty

pospółka gliniasta

mało wysadzinowe
glina piaszczysta
zwięzła, glina
zwięzła, glina  pylasta
zwięzła
bardzo  wysadzino-we
piasek gliniasty
pył, glina 
piaszczysta, glina

2 Zawartość cząstek
≤ 0,075 mm
≤ 0,02   mm

% < 15
< 3

od 15 do 30
od 3 do 10

> 30
> 10

3
Kapilarność bierna Hkb m < 1,0 ≥ 1,0 > 1,0

4 Wskaźnik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 < 25

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do robót ziemnych

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  robót  ziemnych  powinien  wykazać  się  możliwością  korzystania  z
następującego sprzętu do:

� odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ładowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

� jednoczesnego  wydobywania  i  przemieszczania  gruntów  (spycharki,  zgarniarki,  równiarki,  urządzenia  do
hydromechanizacji itp.),

� transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.),
� sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport gruntów

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu (materiału), jego
objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna
być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału).

Zwiększenie  odległości  transportu  ponad  wartości  zatwierdzone  nie  może  być  podstawą  roszczeń  Wykonawcy,
dotyczących dodatkowej  zapłaty  za transport,  o  ile  zwiększone odległości  nie  zostały  wcześniej  zaakceptowane na
piśmie przez Inżyniera.
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5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Dokładność wykonania wykopów i nasypów

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny być większe niż ± 10 cm.
Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać + 1 cm i -3 cm.
Szerokość korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  ±10 cm, a krawędzie korony drogi nie
powinny mieć wyraźnych załamań w planie.
Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej tangensem kąta.
Maksymalna  głębokość  nierówności  na  powierzchni  skarp  nie  powinna  przekraczać  10  cm  przy  pomiarze  łatą  3-
metrową,  albo  powinny  być  spełnione  inne  wymagania  dotyczące  równości,  wynikające  ze  sposobu  umocnienia
powierzchni.
W gruntach skalistych wymagania,  dotyczące równości  powierzchni  dna wykopu oraz pochylenia  i  równości  skarp,
powinny być określone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych

Niezależnie  od  budowy  urządzeń,  stanowiących  elementy  systemów  odwadniających,  ujętych  w dokumentacji
projektowej,  Wykonawca  powinien,  o  ile  wymagają  tego  warunki  terenowe,  wykonać  urządzenia,  które  zapewnią
odprowadzenie  wód  gruntowych  i  opadowych  poza  obszar  robót  ziemnych  tak,  aby  zabezpieczyć  grunty  przed
przewilgoceniem  i  nawodnieniem.  Wykonawca  ma  obowiązek  takiego  wykonywania  wykopów  i  nasypów,  aby
powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie.
Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność,
Wykonawca  ma  obowiązek  usunięcia  tych  gruntów  i  zastąpienia  ich  gruntami  przydatnymi  na  własny  koszt  bez
jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt.
Odprowadzenie  wód  do  istniejących  zbiorników  naturalnych  i  urządzeń  odwadniających  musi  być  poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopów

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót ziemnych.
Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety.
W czasie robót  ziemnych należy zachować odpowiedni  spadek podłużny i  nadać przekrojom poprzecznym spadki,
umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie  powinien być mniejszy niż  4% w przypadku gruntów spoistych i  nie mniejszy niż 2% w przypadku
gruntów niespoistych.  Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności  i  sposobu odspajania gruntów oraz terminów
wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu
robót ziemnych.
Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe należy
odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i SST.
Szerokość dna i głębokość rowu nie mogą różnić się od wymiarów projektowanych o więcej niż ± 5 cm. Dokładność
wykonania skarp rowów powinna być zgodna z określoną dla skarp wykopów w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami specyfikacji określonymi w
pkt 5 oraz z dokumentacją projektową.
Szczególną uwagę należy zwrócić na:
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych,
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót

Czynności  wchodzące w zakres sprawdzenia jakości  wykonania  robót  określono w punkcie  6 SST D-02.01.01,  D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.
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6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów

1 Pomiar szerokości korpusu 
ziemnego

Pomiar  taśmą,  szablonem,  łatą  o  długości  3  m  i
poziomicą lub niwelatorem, w odstępach co 200 m na 

2 Pomiar szerokości dna 
rowów

prostych,  w  punktach  głównych  łuku,  co  100  m  na
łukach o R ≥ 100 m co 50 m na łukach o R < 100 m
oraz w miejscach, które budzą wątpliwości

3 Pomiar pochylenia skarp
4 Pomiar równości powierzchni

korpusu
5 Pomiar równości skarp
6 Pomiar rzędnych powierzchni

korpusu ziemnego
co 20m

7 Pomiar spadku podłużnego 
powierzchni korpusu lub dna 
rowu

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m
oraz w punktach wątpliwych

8 Badanie zagęszczenia 
gruntu

Wskaźnik  zagęszczenia  określać  dla  każdej  ułożonej
warstwy  lecz  nie  rzadziej  niż  raz  na  każde  500  m3

nasypu

6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego

Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 cm.

6.3.3. Szerokość dna rowów

Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm.

6.3.4. Rzędne korony korpusu ziemnego

Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10 % wartości pochylenia wyrażonego
tangensem kąta.

6.3.6. Równość korony korpusu

Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm.

6.3.7. Równość skarp

Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać ± 10 cm.

6.3.8. Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu

Spadek  podłużny  powierzchni  korpusu  ziemnego  lub  dna  rowu,  sprawdzony  przez  pomiar  niwelatorem  rzędnych
wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niż -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zagęszczenie gruntu

Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien być zgodny z założonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu.

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiały nie  spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,  zostaną odrzucone.
Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inżyniera Wykonawca
wymieni je na właściwe, na własny koszt.
Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny być
ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt.
Na  pisemne  wystąpienie  Wykonawcy,  Inżynier  może  uznać  wadę  za  nie  mającą  zasadniczego  wpływu  na  cechy
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eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Obmiar robót ziemnych

Jednostka obmiarową jest  m3 [metr  sześcienny]  wykonanych robót  ziemnych zgodnie z Dokumentacją Projektową i
wymaganiami niniejszej SST.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty  ziemne  uznaje  się  za wykonane zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  SST i wymaganiami  Inżyniera,  jeżeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
Zakres czynności objętych ceną jednostkową podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-ISO10318:1993 Geotekstylia – Terminologia
PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego (archiwalna)
BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe.  Oznaczenie  modułu  odkształcenia  nawierzchni  podatnych  i

podłoża przez obciążenie płytą
PN-EN 933-8 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu
PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw Część 8: Ocena zawartości drobnych

cząstek Badanie wskaźnika piaskowego

Inne dokumenty

Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa  1978.
Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01 WYKONANIE  WYKOPÓW  W  GRUNTACH

I–V  KATEGORII

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wykopów
w gruntach I-V kategorii wspólnych dla poszczególnych wymagań technicznych dotyczących realizacji zadania:

„Przebudowa drogi nr 1 w ramach „Opracowania dokumentacji projektowo-kosztorysowej dla prac z zakresu 

zagospodarowania poscaleniowego w związku z realizacją projektu „Scalenie gruntów wsi Luboradz, gmina Mściwojów, 

powiat jaworski” – część 1, w ramach poddziałania „Wsparcie na inwestycje związane z rozwojem, modernizacją i 

dostosowaniem rolnictwa i leśnictwa” objętego Programem Rozwoju Obszarów Wiejskich 2014 - 2020”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja  Techniczna  stosowana  jest  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót
wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w trakcie remontu i przebudowy
drogi, a obejmują one: wykopy i wywóz gruntu pozyskanego z wykopu lub jego odkład.

Wykonać przekopy próbne, przebieg urządzeń obcych oznakować i urządzenia zabezpieczyć.

1.4. Określenia podstawowe

Podstawowe określenia zostały podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

Ogólne wymagania dla materiałów oraz sposobu ich składowania określono w SST D-02.00.01 pkt 2.
Właściwości gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podano w SST D-02.03.01, pkt 2.2.

3. SPRZĘT

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Zasady prowadzenia robót

Ogólne zasady prowadzenia robót podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a naprawa
uszkodzeń,  wynikających  z  nieprawidłowego  ukształtowania  skarp  wykopu,  ich  podcięcia  lub  innych  odstępstw  od
dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę robót ziemnych.
Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności do budowy nasypów
były  odspajane  oddzielnie,  w  sposób  uniemożliwiający  ich  wymieszanie.  Odstępstwo  od  powyższego  wymagania,
uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inżyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odkład.  O ile  Inżynier  dopuści  czasowe składowanie odspojonych gruntów,  należy je odpowiednio zabezpieczyć
przed nadmiernym zawilgoceniem.
Jeżeli grunt jest zamarznięty nie należy odspajać go do głębokości około 0,5 metra powyżej projektowanych rzędnych
robót ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia

Zagęszczenie  gruntu  w  wykopach  i  miejscach  zerowych  robót  ziemnych  powinno  spełniać  wymagania,  dotyczące
minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
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Tabela 1. Wg PN-S-02205, rys. 4

Strefa
korpusu

Kategoria ruchu KR 1-KR 2 Kategoria ruchu KR 3-KR 6

wartość
minimalna
wskaźnika

zagęszczeni
a (Is)

wartość minimalna
wtórnego modułu

odkształcenia (E2,[MPa])

wartość
minimalna
wskaźnika

zagęszczeni
a (Is)

wartość minimalna
wtórnego modułu

odkształcenia (E2,[MPa])

grunty
spoiste

grunty
niespoiste

grunty
spoiste

grunty
niespoiste

Górna warstwa o gr. 20 
cm 

1,00 100 100 1,00 120 120

Na głębokości od 20 do 
50 cm 
od powierzchni robót 
ziemnych

0,97 60 80 1,00 60 80

Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to przed
ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is podanych w tablicy 1.
Jeżeli  wartości  wskaźnika  zagęszczenia  określone  w  tablicy  1  nie  mogą  być  osiągnięte  przez  bezpośrednie
zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego uzyskanie
wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do zastosowania środki, o ile nie są określone w STWiORB,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inżynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyżej rzędnych
robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 metra.
Z  chwilą  przystąpienia  do  ostatecznego  profilowania  dna  wykopu  dopuszcza  się  po  nim  jedynie  ruch  maszyn
wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują
uszkodzeń powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej warunków obciąża
Wykonawcę robót ziemnych.

5.4. Wykonanie odkładów.

Warunki ogólne i szczegółowe wykonania odkładów podano w SST D–02.03.01, pkt. 5.4.

5.5. Wykonanie stopni w skarpach istniejącego nasypu

Zgodnie  z  dokumentacją  projektową (rys.  przekroje  poprzeczne),  należy,  dla  zabezpieczenia  przed  zsuwaniem się

nasypu, wykonać w zboczu stopnie o spadku górnej powierzchni, wynoszącym około 4% �1% i szerokości od 1,0 do 2,5
metra.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopów

Sprawdzenie  wykonania  wykopów  polega  na  kontrolowaniu  zgodności  z  wymaganiami  określonymi  w  niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na:

� odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości,

� zapewnienie stateczności skarp,

� odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu,

� dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie),

� zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m3  [metr sześcienny] wykonanego wykopu zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i
zasadami niniejszej SST.
W cenę jednostki obmiarowej wliczony jest wywóz gruntu lub przerzut na odkład.
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8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach I-V kategorii obejmuje:

� koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji,

� prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

� oznakowanie robót,

� wykonanie  wykopu z  transportem urobku  na  nasyp  lub  odkład,  obejmujące:  odspojenie,  przemieszczenie,
załadunek, przewiezienie i wyładunek,

� ew. odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

� profilowanie dna wykopu, rowów, skarp, 

� zagęszczenie powierzchni wykopu, 

� przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

� rozplantowanie urobku na odkładzie, 

� wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych,

� rekultywację terenu,

� wywóz nadmiaru urobku.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
Spis przepisów związanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01        WYKONANIE NASYPÓW 

�� WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót przy
wykonaniu nasypów dla zadania:

„Przebudowa drogi nr 1 w ramach „Opracowania dokumentacji projektowo-kosztorysowej dla prac z zakresu 

zagospodarowania poscaleniowego w związku z realizacją projektu „Scalenie gruntów wsi Luboradz, gmina Mściwojów, 

powiat jaworski” – część 1, w ramach poddziałania „Wsparcie na inwestycje związane z rozwojem, modernizacją i 

dostosowaniem rolnictwa i leśnictwa” objętego Programem Rozwoju Obszarów Wiejskich 2014 - 2020”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja  Techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu nasypów wraz z zagęszczeniem z
gruntu przy przebudowie dróg oraz infrastruktury drogowej.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Drogowa budowla ziemna - budowa wykonana w gruncie albo z gruntu lub innych materiałów, zapewniająca
stateczność budowli, odwodnienie i przyjęcie obciążeń od środków transportowych.

1.4.2. Wysokość nasypu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.4.3. Nasyp niski - nasyp którego wysokość jest mniejsza niż 1 m.

1.4.4. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość zawarta jest w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość jest większa niż 3 m.

1.4.6. Górna warstwa nasypu -  nasyp wykonany z materiału  o  odpowiednim wskaźniku wodoprzepuszczalności,
wykonany do wysokości 50 cm poniżej rzędnej osi koryta gruntowego.

1.4.7. Dolna warstwa nasypu - nasyp wykonany z odpowiedniego gruntu, zalegający między nasypem górnym, a
terenem.

Określenia  podane  w  niniejszej  SST  są  zgodne  z  obowiązującymi  odpowiednimi  normami  i OST  D-M.00.00.00
„Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonania  robót  oraz  za  zgodność  z Dokumentacją  Projektową,  SST i
poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

�� MATERIAŁY

Ogólne wymagania dla materiałów oraz sposobu ich składowania określono w SST D-02.00.01 pkt 2.
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu nasypów według zasad niniejszej SST są:

2.1. Grunt z dokopu 

Dokumentacja Projektowa przewiduje zastosowanie do wykonania nasypów gruntu z dokopu.

Przydatność materiałów na nasyp należy określić po wykonaniu następujących badań:
� uziarnienie odpowiadające wymaganiom normy PN-86/B-02480,
� wskaźnik różnoziarnistości > 5,
� wskaźnik piaskowy > 35,
� wodoprzepuszczalność K > 8 m/dobę
� wskaźnik CBR > 25 %

Kwalifikacja gruntu nastąpi w oparciu o:

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Podział, nazwy, symbole, określenia.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.
BN-75/8931-03 Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych i lotniskowych.
PN-55/B-04492  Grunty budowlane. Oznaczenie wskaźnika wodoprzepuszczalności

37



2.2. Grunt  z wykopu - do wykonania nasypów. 

Przydatność gruntów z wykopów do wykonania nasypów określi laboratorium Wykonawcy.

Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzeżeniami Treść zastrzeżenia
Na dolne warstwy
nasypów poniżej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty 
skaliste twarde oraz 
grunty kamieniste, 
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. Żwiry i pospółki, również 
gliniaste

3. Piaski grubo, średnio i 
drobnoziarniste, 
naturalne i łamane

4. Piaski gliniaste z 
domieszką frakcji 
żwirowo-kamienistej 
(morenowe) o wskaźniku 
różnoziarnis-tości U�15

5. Żużle wielkopiecowe i 
inne metalurgiczne ze 
starych zwałów (powyżej 
5 lat)

6. Łupki przywęgłowe 
przepalone

7. Wysiewki kamienne o 
zawartości frakcji iłowej 
poniżej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miękkie

� gdy pory w gruncie 
skalistym będą wypełnione 
gruntem lub materiałem 
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze 
gliniaste 

3. Piaski pylaste, piaski 
gliniaste, pyły piaszczyste i 
pyły

� gdy będą wbudowane w 
miejsca suche lub 
zabezpieczone od wód 
gruntowych i 
powierzchniowych

4. Piaski próchniczne, z 
wyjątkiem pylastych piasków
próchnicznych

� do nasypów nie wyższych 
niż 3 m, zabezpieczonych 
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i 
gliny pylaste oraz inne o wL �
35%

� w miejscach suchych lub 
przejściowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwięzłe, 
gliny zwięzłe i gliny pylaste 
zwięzłe oraz inne grunty o 
granicy płynności wL od 35 
do 60%

� do nasypów nie wyższych 
niż 3 m: zabezpieczonych 
przed zawilgoceniem lub po 
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartości frakcji iłowej 
ponad 2%

� gdy zwierciadło wody 
gruntowej znajduje się na 
głębokości większej od 
kapilarności biernej gruntu 
podłoża

8. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne z nowego 
studzenia (do 5 lat)

� o ograniczonej podatności 
na rozpad - łączne straty 
masy do 5%

9. Iłołupki przywęglowe 
nieprzepalone

� gdy wolne przestrzenie 
zostaną wypełnione 
materiałem 
drobnoziarnistym

10. Popioły lotne i 
mieszaniny popiołowo-
żużlowe

� gdy zalegają w miejscach 
suchych lub są izolowane 
od wody

Na górne warstwy
nasypów w strefie
przemarzania

1. Żwiry i pospółki
2.  Piaski  grubo  i

średnioziarniste
3. Iłołupki  przywęglowe

przepalone  zawierające
mniej  niż  15%  ziarn
mniejszych od 0,075 mm

4.  Wysiewki  kamienne  o
uziarnieniu
dpowiadającym
pospółkom lub żwirom

1. Żwiry i pospółki gliniaste
2.  Piaski pylaste i gliniaste
3.  Pyły piaszczyste i pyły
4. Gliny  o  granicy  płynności

mniejszej niż 35%
5. Mieszaniny  popiołowo-

żużlowe  z  węgla
kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
o  zawartości  frakcji  iłowej
�2%

� pod  warunkiem  ulepszenia
tych  gruntów  spoiwami,
takimi  jak:  cement,  wapno,
aktywne popioły itp.

7. Żużle  wielkopiecowe  i  inne
metalurgiczne

� drobnoziarniste  i
nierozpadowe:  straty  masy
do 1%

8. Piaski drobnoziarniste � o  wskaźniku  nośności
wnoś�10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
głębokości
przemarzania

Grunty niewysadzinowe Grunty wątpliwe i wysadzinowe

� gdy są ulepszane spoiwami
(cementem,  wapnem,
aktywnymi popiołami itp.)

2.3. Źródła pozyskiwania materiałów

Wykonawca powinien zaproponować źródła dostaw materiałów i przedstawić wyniki badań jakości w ramach PZJ oraz
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uzyskać na w/w dostawy akceptację Inżyniera.
Poszczególne  asortymenty  materiałów  na  nasypy  powinny  pochodzić  z  jednego  źródła,  dla  każdego  oddzielnego
miejsca wbudowania.

�� SPRZĘT

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w SST D-02.00.01 pkt 3.
Roboty ziemne związane z wykonaniem nasypów wykonywane będą ręcznie i mechanicznie.

Wyszczególnienie podstawowego sprzętu:
� Spycharka gąsienicowa (różnej mocy) - roboty ziemne na niewielkich odległościach
� Koparka wieloczynnościowa

Sprzęt mechaniczny do zagęszczania gruntu w nasypach:
� walce statyczne gładkie - grubość warstw zagęszczanego gruntu w nasypie 10 – 20  cm
� płyty wibracyjne lekkie - grubość warstw zagęszczanego gruntu w nasypie 20 – 40  cm,
� płyty wibracyjne ciężkie - grubość warstw zagęszczonego gruntu w nasypie 30 – 60  cm.

Użyty przez Wykonawcę do wykonania nasypów sprzęt mechaniczny musi być sprawny technicznie i zaakceptowany
przez Inżyniera.

	� TRANSPORT

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w SST D-02.00.01 pkt 4.

4.1.

Grunt na nasypy  dowożony z kopalni  transportowany będzie dowolnymi środkami  transportu  - samowyładowczymi
(samochody, ciągniki z przyczepami).

4.2.

Grunt  na  nasypy  z  wykopu  będzie  transportowany  taczkami,  natomiast  z  ukopu  dowolnymi  środkami  transportu  -
samowyładowczymi (samochody, ciągniki z przyczepami).


� WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne warunki wykonania robot

Ogólne warunki wykonania robót podano w OST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno być wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub
przez Inżyniera. Jeżeli miejsce to zostało wybrane przez Wykonawcę, musi być ono zaakceptowane przez Inżyniera.
Miejsce  ukopu  lub  dokopu  powinno  być  tak  dobrane,  żeby  zapewnić  przewóz  lub  przemieszczanie  gruntu  na  jak
najkrótszych odległościach. O ile to możliwe, transport gruntu powinien odbywać się w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu.  Miejsce  dokopu  musi  być  legalne  i  posiadać  wszystkie  wymagane  prawem  dokumenty  dopuszczające
eksploatacje złoża.
Ukopy mogą mieć kształt poszerzonych rowów przyległych do korpusu. Ukopy powinny być wykonywane równolegle do
osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robót w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu  z  ukopu lub dokopu może rozpocząć się  dopiero  po  pobraniu  próbek i  zbadaniu  przydatności
zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na piśmie przez Inżyniera. Głębokość na jaką należy
ocenić przydatność gruntu powinna być dostosowana do zakresu prac.
Grunty  nieprzydatne  do  budowy  nasypów  nie  powinny  być  odspajane,  chyba  że  wymaga  tego  dostęp  do  gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcę grunty  nieprzydatne powinny być
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inżyniera. Roboty te będą włączone do
obmiaru robót i opłacone przez Zamawiającego tylko wówczas, gdy odspojenie gruntów nieprzydatnych było konieczne i
zostało potwierdzone przez Inżyniera.
Dno ukopu należy wykonać ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku możliwego spływu wody. O ile to  konieczne, ukop
(dokop) należy odwodnić przez wykonanie rowu odpływowego.
Jeżeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie może on naruszać stateczności zbocza.
Dno i skarpy ukopu po zakończeniu jego eksploatacji powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym
terenem. Na dnie i skarpach ukopu należy przeprowadzić rekultywację według odrębnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypów

5.3.1. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu

Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty przygotowawcze, określone
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w SST D-01.00.00 „Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1 Zagęszczenie gruntów w podłożu nasypów

Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w górnej strefie podłoża
nasypu,  do  głębokości  0,5  metra  od  powierzchni  terenu.  Jeżeli  wartość  wskaźnika  zagęszczenia  jest  mniejsza  niż
określona w tablicy 2, Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione.
Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 2 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie
podłoża, to  należy podjąć środki  w celu ulepszenia gruntu podłoża,  umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości
wskaźnika zagęszczenia.

Tablica  2.  Minimalne  wartości  wskaźnika  zagęszczenia  dla  podłoża  nasypów  do  głębokości  0,5  m  od
powierzchni terenu

Nasypy o wysokości Minimalna wartość Is dla:

Dróg o ruchu do KR3 Dróg o ruchu KR3 – KR6

do 0,2 metra 1,0 1,0

ponad 0,2 metra do 0,5 metra 0,97 1,0

5.3.2. Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów

Wybór  gruntów i  materiałów  do  wykonania  nasypów powinien  być  dokonany  z  uwzględnieniem  zasad  podanych  w
punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypów

1.1.1.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów

Nasypy  powinny  być  wznoszone  przy  zachowaniu  przekroju  poprzecznego  i  profilu  podłużnego,  które  określono  w
dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inżyniera.
W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać następujących
zasad:
a) Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy powinny być 

wznoszone równomiernie na całej szerokości.
b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu i sprzętu 

używanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić dopiero po 
stwierdzeniu przez Inżyniera prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości na całej 
szerokości nasypu. Grunty spoiste należy wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało przepuszczalnego ze spadkiem
górnej powierzchni około 4% ÷ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie płaskim spadek powinien być obustronny, gdy
nasyp  jest  budowany  na  zboczu  spadek  powinien  być jednostronny,  zgodny  z  jego  pochyleniem.  Ukształtowanie
powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody.

e) Jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest wykonana z 
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie górnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym nasyp.

f) Górne warstwy nasypu, o grubości co najmniej 0,50 metra należy wykonać z gruntów niewysadzinowych, o 
wskaźniku wodoprzepuszczalności „k” nie mniejszym od 6x10-5 m/s i wskaźniku różnoziarnistości U>5.

g) Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubości 
co najmniej 0,5 metra powyżej najwyższego poziomu wody, należy wykonać z gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. Inżynier może dopuścić
czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

1.1.1.2. Wykonywanie nasypów na dojazdach do obiektów mostowych

Do wykonywania nasypów na dojazdach do obiektów mostowych, na długości równej długości klina odłamu, zaleca się
stosowanie gruntów stabilizowanych cementem.
Do wykonania nasypów na dojazdach do mostów i wiaduktów, bez ulepszania gruntów spoiwem, mogą być stosowane
żwiry, pospółki, piaski średnioziarniste i gruboziarniste, o współczynniku wodoprzepuszczalności „k” nie mniejszym od 8
m/dobę.
W czasie wykonywania nasypu na dojazdach należy spełnić wymagania ogólne, sformułowane w p.  5.3.3.1. Wskaźnik
zagęszczenia gruntu Is powinien być nie mniejszy niż wymieniony w tab. 3.
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1.1.1.3. Wykonywanie nasypów nad przepustami

Nasypy  w  obrębie  przepustów  należy  wykonywać  jednocześnie  z  obu  stron  przepustu  z  jednakowych,  dobrze
zagęszczonych poziomych warstw gruntu.  Dopuszcza się  wykonanie przepustów z  innych  poprzecznych  elementów
odwodnienia  w  przekopach  (wcinkach)  wykonanych  w  poprzek  uformowanego  nasypu.  W tym przypadku  podczas
wykonania nasypu w obrębie przekopu należy uwzględnić wymagania określone w p. 5.5.

1.1.1.4. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów

Wykonywanie  nasypów należy  przerwać,  jeżeli  wilgotność  gruntu  przekracza  wartość  dopuszczalną,  to  znaczy  jest
większa od wilgotności optymalnej o więcej niż wartość tolerancji wg p. 5.3.4.3.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu.
Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy oraz  korona nasypu po
zakończeniu robót  ziemnych powinny być równe i  mieć spadki  potrzebne do prawidłowego odwodnienia, według p.
5.3.3.1, poz. d).
W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego.  Jeżeli warstwa gruntu
niezagęszczonego  uległa  przewilgoceniu,  a  Wykonawca  nie  jest  w  stanie  osuszyć  jej  i  zagęścić  w  czasie
zaakceptowanym przez Inżyniera, to może on nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy.

1.1.1.5. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów

Niedopuszczalne  jest  wykonywanie  nasypów  w  temperaturze,  przy  której  nie  jest  możliwe  osiągnięcie  w  nasypie
wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów.
Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze śniegiem lub lodem.
W czasie dużych  opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane.  Przed wznowieniem prac należy
usunąć śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem zagęszczać ani układać na
niej następnych warstw.

5.3.4. Zagęszczenie gruntu

1.1.1.6. Ogólne zasady zagęszczania gruntu

Każda  warstwa  gruntu  jak  najszybciej  po  jej  rozłożeniu,  powinna  być  zagęszczona  z  zastosowaniem  sprzętu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków.
Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi.

1.1.1.7. Grubość warstwy

Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się określić doświadczalnie
dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne  wartości,  dotyczące  grubości  warstw  różnych  gruntów  oraz  liczby  przejazdów  różnych  maszyn  do
zagęszczania podano w punkcie 3.

1.1.1.8. Wilgotność gruntu

Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją:
+2 % jej wartości (grunty niespoiste),
+0%, -2% (grunty mało i średniospoiste),
+2%, -4% (mieszaniny popiołowo-żużlowe)

Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest niższa od wilgotności optymalnej z tolerancją jej wartości, to  wilgotność gruntu
należy zwiększyć przez dodanie wody.
Jeżeli wilgotność gruntu jest wyższa od wilgotności optymalnej z tolerancją jej wartości, grunt należy osuszyć w sposób
mechaniczny  lub  chemiczny,  ewentualnie  wykonać  drenaż  z  warstwy  gruntu  przepuszczalnego.  Sposób  osuszenia
przewilgoconego gruntu powinien być zaakceptowany przez Inżyniera.
Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością określoną w punkcie 6.3.2 i 6.3.3.

1.1.1.9. Wymagania dotyczące zagęszczania

W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określać za pomocą oznaczenia
wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia.
Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z
normą PN-S-02205 „Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Załącznik B” należy stosować tylko dla
gruntów gruboziarnistych, dla których nie jest możliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is, według BN-77/8931-12.
Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-77/8931-12, powinien na całej szerokości
korpusu spełniać wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu poniżej konstrukcji 
nawierzchni

Min. wartości wsk. zagęszczenia gruntu IS w nasypach

Kategoria ruchu KR 3 - KR 6 Ruch mniejszy od KR 3

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 1,00
Niżej leżące warstwy nasypu do 
głębokości od powierzchni robót 
ziemnych - 1,2 m, 1,00 0,97
Warstwa nasypu od powierzchni 
robót ziemnych poniżej - 1,2 m 0,97 0,95

Jako zastępcze  kryterium oceny  wymaganego zagęszczenia gruntu,  dla  których  trudne  jest  pomierzenie wskaźnika
zagęszczenia, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia Io, określonego  zgodnie z normą PN-S-02205. Wskaźnik
odkształcenia nie powinien być większy niż:

a) dla żwirów, pospółek i piasków:
2,2 przy wymaganej wartości Is>1,0, 2,5 przy wymaganej wartości Is< 1,0,

b) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin pylastych, glin zwięzłych, iłów-2,0,
c) dla gruntów różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, glin piaszczystych zwięzłych)- 3,0,
d) dla narzutów kamiennych, rumoszy- 4,0,
e) dla gruntów antropogenicznych- na podstawie badań poligonowych.

Jeżeli badania kontrolne wykażą,  że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca  powinien spulchnić
warstwę,  doprowadzić  grunt  do  wilgotności  optymalnej  i  powtórnie  zagęścić.  Jeżeli  powtórne  zagęszczenie  nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy
materiał, o ile Inżynier nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy.

1.1.1.10.Próbne zagęszczanie

Poletko doświadczalne dla próbnego zagęszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinno być wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa się grunt czterema pasmami o szerokości od 3,5 do 4,5 metra każde.
Poszczególne warstwy układanego gruntu powinny mieć w każdym  pasie inną grubość z tym, że wszystkie muszą
mieścić  się  w  granicach  właściwych  dla  danego  sprzętu  zagęszczającego.  Wilgotność  gruntu  powinna  być  równa
optymalnej  z tolerancją podaną w p. 5.3.4.3. Grunt  ułożony na poletku według podanej wyżej  zasady powinien być
następnie  zagęszczony,  a  po  każdej  serii  przejść  maszyny  należy  określić  wskaźniki  zagęszczenia,  dopuszczając
stosowanie aparatów izotopowych.
Oznaczenie  wskaźnika  zagęszczenia  należy  wykonać  co najmniej  w 4 punktach,  z  których co najmniej  2  powinny
umożliwić ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej części warstwy. Na podstawie porównania uzyskanych wyników
zagęszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje się wyboru sprzętu i ustala się potrzebną liczbę przejść
oraz grubość warstwy rozkładanego gruntu.

5.4. Odkłady

5.4.1. Warunki ogólne wykonania odkładów

Roboty omówione w tym punkcie dotyczą postępowania z gruntami lub innymi materiałami, które  zostały pozyskane w
czasie wykonywania wykopów, a które nie będą wykorzystane do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą
drogową.
Grunty lub inne materiały powinny być przewiezione na odkład, jeżeli:

a) stanowią nadmiar objętości w stosunku do objętości gruntów przewidzianych do wbudowania,
b) są  nieprzydatne do  budowy  nasypów  oraz  wykorzystania  w  innych  pracach,  związanych  z  budową  trasy

drogowej,
c) ze względu na harmonogram robót nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiałów

pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca  może  przyjąć,  że  zachodzi  jeden  z  podanych  wyżej  przypadków  tylko  wówczas,  gdy  zostało  to
jednoznacznie określone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robót lub przez Inżyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkładu

Jeżeli pozwalają na to właściwości materiałów przeznaczonych do przewiezienia na odkład, materiały te powinny być w
razie możliwości wykorzystane do wyrównania terenu, zasypania dołów i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypów. Roboty te powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i odpowiednimi zasadami,
dotyczącymi wbudowania i zagęszczania gruntów oraz wskazówkami Inżyniera.
Jeżeli  nie  przewidziano  zagospodarowania  nadmiaru  objętości  w  sposób  okreslony  powyżej,  materiały  te  należy
przewieźć na odkład.
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Lokalizacja  odkładu powinna być wskazana w dokumentacji  projektowej  lub  przez Inżyniera.  Jeżeli  miejsce  odkładu
zostało wybrane przez Wykonawcę, musi być ono zaakceptowane przez Inżyniera. Niezależnie od tego, Wykonawca
musi uzyskać zgodę właściciela terenu.
Jeżeli odkłady są zlokalizowane wzdłuż odcinka trasy przebiegającego w wykopie, to:

a) odkłady  można  wykonać  z  obu  stron  wykopu,  jeżeli  pochylenie  poprzeczne  terenu  jest  niewielkie,  przy
czym odległość podnóża skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna wynosić:
� nie mniej niż 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
� nie mniej niż 5 metrów w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkład należy wykonać tylko  od
górnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszącym ponad 20%, odkład należy zlokalizować od dolnej  strony
wykopu,

d) na odcinkach zagrożonych przez zasypywanie drogi  śniegiem, odkład należy wykonać od strony  najczęściej
wiejących wiatrów, w odległości ponad 20 metrów od krawędzi wykopu.

O ile odkład zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunięty przez
Wykonawcę na jego koszt, według wskazań Inżyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikające z ewentualnych uszkodzeń środowiska naturalnego wskutek prowadzenia
prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciążają Wykonawcę.

5.4.3. Zasady wykonania odkładów

Wykonanie  odkładów,  a  w  szczególności  ich  wysokość,  pochylenia,  zagęszczenie  oraz  odwodnienie  powinny  być
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inżyniera. Jeżeli nie określono inaczej, należy
przestrzegać  ustaleń  podanych  w  normie  PN-S-02205  to  znaczy  odkład  powinien  być  uformowany  w  pryzmę  o
wysokości do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1 do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.
Odkłady powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. Powierzchnie odkładów powinny
być  obsiane  trawą,  obsadzone  krzewami  lub  drzewami  albo  przeznaczone  na  użytki  rolne  lub  leśne,  zgodnie  z
dokumentacją projektową.
Odspajanie materiału przewidzianego do przewiezienia na odkład powinno być przerwane, o ile warunki atmosferyczne
lub  inne  przyczyny  uniemożliwiają  jego  wbudowanie  zgodnie  z  wymaganiami  sformułowanymi  w  tym  zakresie  w
dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Inżyniera.
Przed przewiezieniem gruntu na odkład Wykonawca powinien upewnić się,  że spełnione są warunki  określone w p.
5.4.1. Jeżeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkład przez Wykonawcę, zajdzie konieczność dowiezienia
gruntu do wykonania nasypów z ukopu, to koszt tych czynności w całości obciąża Wykonawcę.

�� KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

6.1. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robót

Badania w czasie prowadzenia robót polegają na sprawdzeniu przez Inżyniera na bieżąco,  w miarę postępu robót,
jakości używanych przez Wykonawcę materiałów i zgodności wykonywanych robót ziemnych z projektem i wymaganiami
niniejszej specyfikacji.

6.1.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.1. 
Kontrola prawidłowości wykonania dotyczy także następujących prac:
sprawdzenia zgodności warunków geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia ewentualnych zmian,
stwierdzić czy wykonano zagęszczenie podłoża pod nasyp zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.

6.1.2. Badanie dostaw materiałów na nasypy

Kontynuacja badań nowych dostaw nie rzadziej niż co 500 ton.

6.1.3. Sprawdzenie wykonywania nasypów

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami podanymi w punktach 5.3.2 oraz 5.3.3.
Sprawdzenie to powinno następować co 100 m

6.1.4. Sprawdzenie zagęszczenia gruntów

Laboratorium Inżyniera raz na 100 m zbada wskaźnik zagęszczenia podłoża w nasypach dla każdej zgłoszonej do
odbioru warstwy zgodnie z p. 5.3.4.

6.1.5. Bieżąca kontrola Wykonawcy (W)

W trakcie  wykonywania  robót  ziemnych,  Wykonawca zobowiązany  jest  poprzez  swoje  laboratorium,  sprawdzać  na
bieżąco  wilgotność  zagęszczanego  gruntu,  grubość  warstwy   zagęszczanego  w  nasypie  gruntu  oraz  wskaźnik
zagęszczenia gruntu co 100 m dla każdej warstwy, tak aby spełnić wymagania podane w p. 5.3.4.
Laboratorium Wykonawcy jest zobowiązane w celu sprawdzenia zgodności warunków geotechnicznych z podanymi w
projekcie,  przeprowadzić co 100 m badanie wskaźnika piaskowego gruntu rodzimego w korycie  aby określić  czy w
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miejscach  w  których  wg  projektu  powinny  występować  grunty  niewysadzinowe,  nie  występują  grunty  wątpliwe  lub
wysadzinowe.

6.1.6. Bieżąca kontrola Inżyniera

Kontrola  obejmuje  na  bieżąco,  wizualne  sprawdzenie  wszystkich  elementów  procesu  technologicznego  oraz
zaakceptowanie wyników badań laboratoryjnych Wykonawcy   i Zamawiającego.

6.2. Kontrola jakości materiałów na nasypy

Wykonawca jest  odpowiedzialny za jakość materiałów i  prowadzi  na swój  koszt  kontrolę  ilościową i  jakościową ich
dostaw. Program tych badań powinien opracować w PZJ Wykonawca robót i uzgodnić z Inżynierem.

Badania laboratoryjne, muszą obejmować sprawdzenie podstawowych cech materiałów podanych w niniejszej ST, a
częstotliwość ich wykonywania  musi  pozwolić  na  uzyskanie wiarygodnych i  reprezentatywnych wyników dla  całości
wbudowanych lub zgromadzonych materiałów.
Wyniki badań Wykonawca przekazuje Inżynierowi w trybie określonym w PZJ.

W PZJ należy również zaproponować Inżynierowi do akceptacji  wykonawcę badań laboratoryjnych jeśli  Wykonawca
robót nie dysponuje możliwościami do ich przeprowadzenia.

Jeśli Inżynier uzna to za konieczne, może niezależnie od badań wykonywanych przez Wykonawcę, prowadzić na swój
koszt własne dodatkowe badania materiałów.

W każdym przypadku wystąpienia wątpliwości co do jakości części dostawy, nie należy jej wbudowywać, umieścić na
oddzielnym składowisku i wykonać badania laboratoryjne w zakresie przewidzianym w PZJ. 
Dalsze postępowanie w zależności od wyników badań należy przewidzieć w PZJ.

Badania podstawowych cech dostarczanych materiałów prowadzi Wykonawca w zakresie i z częstotliwością określoną w
PZJ.

Minimalny  zakres  badań dla  materiałów na  nasypy  oraz  minimalna  ich  częstotliwość  akceptowana przez  Inżyniera
przedstawia się następująco:

� badanie uziarnienia, wskaźnika różnoziarnistości, wskaźnika piaskowego, wodoprzepuszczalności nie rzadziej
niż co 500 ton. 

Badanie na etapie akceptacji materiału do robót wykonuje laboratorium wskazane przez Inżyniera.

�� OBMIAR ROBÓT

Ogólne wymaganie dotyczące obmiaru podano w OST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Jednostką obmiarową jest m3 [metr sześcienny] wykonanego nasypu na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiarów
w terenie.


� ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Odbioru robot należy dokonać zgodnie z PN-B-06050:1999.

�� PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w OST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Płatność  za  jednostkę  obmiarową  wykonanego  nasypu  należy  przyjmować  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową,
obmiarem robót, oceną jakości materiałów i jakości wykonania robót.

Cena wykonania robót obejmuje:
� koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji,
� prace przygotowawcze i pomiarowe,
� oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym,
� przeprowadzenie kwalifikacji gruntu na nasypy i ewentualnego doziarniania,
� wykonanie nasypu warstwami,
� zagęszczenie poszczególnych warstw nasypu,
� formowanie nasypu do wymaganego profilu,
� wykonanie niezbędnych pomiarów i badań,
� uporządkowanie miejsc prowadzonych robót.

��� PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

PN-S-02205:1998              Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-B-06050:1999              Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne  
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.
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PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.
BN-75/8931-03 Obliczenie  współczynnika  filtracji  gruntów  niespoistych  na  podstawie  uziarnienia  i

porowatości.
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.
PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Oznaczenie wskaźnika wodoprzepuszczalności.

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne i zarządzenia GDDP w tym głównie "Technologia robót drogowych na lata 1987 - 1990" wraz z późniejszymi
uzupełnieniami.

Program Zapewnienia Jakości.
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D-03.02.01   KANALIZACJA DESZCZOWA. 

�� WSTĘP

���� Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania techniczne dotyczące wykonania i odbioru
budowy kanalizacji deszczowej w ramach realizacji zadania:

„Przebudowa drogi nr 1 w ramach „Opracowania dokumentacji projektowo-kosztorysowej dla prac z zakresu 

zagospodarowania poscaleniowego w związku z realizacją projektu „Scalenie gruntów wsi Luboradz, gmina Mściwojów, 

powiat jaworski” – część 1, w ramach poddziałania „Wsparcie na inwestycje związane z rozwojem, modernizacją i 

dostosowaniem rolnictwa i leśnictwa” objętego Programem Rozwoju Obszarów Wiejskich 2014 - 2020”.

���� Zakres stosowania SST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót wymienionych w pkt 1.1.

����  Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania Robót wymienionych w p.1.1., związanych z: 

� wykonanie harmonogramu robót na wykonanie kanalizacji deszczowej, 
� zakupienie  i  dostarczenie  materiałów  na  plac  budowy  oraz  ich  składowanie  z  zabezpieczeniem  przed

kradzieżą (ubezpieczenie placu budowy),
� wytyczenie trasy kanalizacji i obsługa geodezyjna inwestycji,
� wykonanie wykopów kontrolnych,
� wykonanie wykopów wąsko przestrzennych umocnionych,
� dowóz nadmiaru ziemi na wysypisko,
� ułożenie kanalizacji z rur PP DN/OD SN8 średnicy 315 mm,
� montaż studni kanalizacyjnych z elementów betonowych Dn1000 mm kompletnych,
� montaż studni kanalizacyjnych wpadowych z elementów betonowych Dn 1500 mm z wlotem obustronnym i

osadnikiem wg KPED 01.14,
� wykonanie prób szczelności,
� wykonanie podsypki pod kanały, studnie, wpusty,
� wykonanie obsypki rur, studni, 
� zasypanie i zagęszczenie wykopów.

���� Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej  SST są zgodnie z obowiązującymi  odpowiednimi  normami oraz OST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne”.

1.4.1. Kanalizacja deszczowa – sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania wód opadowych.

1.4.2. Kanał  –  budowla  liniowa  stanowiąca  podziemny,  szczelny  element  o  zamkniętym przekroju  poprzecznym,
służącym do grawitacyjnego odprowadzenia wód – wg PN-S-02204.

1.4.3. Kanał deszczowy – kanał przeznaczony do odprowadzenia wód opadowych.

1.4.4. Przykanalik – kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji deszczowej.

1.4.5. Studzienka kanalizacyjna – studzienka rewizyjna  – na kanale nieprzełazowym przeznaczona do kontroli  i
prawidłowej eksploatacji kanałów.

1.4.6. Studzienka przelotowa  – studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi  kanału w planie,  na
załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych.

1.4.7. Studzienka połączeniowa – studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch kanałów
dopływowych w jeden kanał odpływowy.

���� Ogólne wymagania dotyczące robót
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Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność  z dokumentacją projektową, SST i
poleceniami Inżyniera.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

�� MATERIAŁY

���� Ogólne wykonywania dotyczące materiałów

Ogólne zasady dotyczące materiałów podano w OST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
Materiały do budowy poszczególnych elementów nabywane są przez Wykonawcę u Wytwórcy.
Każdy  materiał  musi  posiadać  Aprobatę  Techniczną,  stwierdzającą  zgodność  jego  wykonania  z  odpowiednimi
normami:PN-68/H-74101.

���� Odbiór materiałów na budowie

Materiały  takie  jak  rury,  elementy  studni,  wpustów,  wylotów,  urządzeń,  itp.  należy  dostarczyć  na  budowę  ze
świadectwami  jakości,  kartami  gwarancyjnymi,  protokołami  odbioru technicznego,  atestami.  Dostarczone na miejsce
budowy materiały należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z danymi Wytwórcy. Należy przeprowadzić
oględziny stanu technicznego materiałów. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwających się wątpliwości mogących
mieć wpływ na jakość wykonywanych robót, materiały należy przed wbudowaniem poddać badaniom sprawdzającym
określonym przez Inżyniera.

���� Składowanie materiałów na budowie

Kanały, przykanaliki i elementy studni, urządzeń podczyszczających oraz wylotów należy składować na gruncie, którego
powierzchnia jest płaska i wolna od kamieni lub innych materiałów mogących spowodować uszkodzenie. Jeżeli podczas
transportu rury uległy zniszczeniu, nie należy ich stosować. Tam, gdzie powierzchnia jest nierówna, należy zastosować
drewniane kantówki,  zapewniające  wystarczającą powierzchnię nośną.  Elementy  przykryć  studni  włazy powinno się
przechowywać pod wiatą.

���� Podsypka i obsypka

Do wykonania podsypki na dnie wykopu pod przewód sieci kanalizacji deszczowej i jego obsypki może być użyty piasek
zwykły o wskaźniku różnoziarnistości U≥3, nie noszący cech wysadzinowości, bez określania innych jego cech.

Obiekt

Tereny zielone 
(pobocza)

Chodniki 
(ciągi pieszo-rowerowe)

Jezdnie

Warstwy konstrukcyjne:
Materiał /grubość /Is

Warstwy konstrukcyjne:
Materiał /grubość /Is

Warstwy konstrukcyjne:
Materia ł /grubość /Is

podsypka obsypka zasypka podsypka obsypka zasypka podsypka obsypka zasypka
Przewody

A
20 cm

0,95

A
20 cm

0,95

B
do poz.
terenu

0,95

A
20 cm

0,95

A
20 cm

0,97

A
do rzędnej
dna koryta

0,97

A
20 cm

0,95

A
20 cm

1,00

A
do rzędnej
dna koryta

1,03

Przewody
o gł.
góry
obsypki
> 1,2 m

A
20 cm

0,95

A
20 cm

0,95

B
do poz. 
terenu

      0,95

A
20 cm

0,95

A
20 cm

0,95

A A
20 cm

0,95

A
20 cm

0,97

A

* ** * **

0,95 0,97 0,97 1,0

A - piasek (mieszanka) różnoziarnistość >3
B - grunt rodzimy
* - od góry obsypki (do rzędnej koryta  -1,2 m)
** - 1,2 m (od góry warstwy oznaczonej „*”  do rzędnej dna koryta)

���� Zasypka

Rodzaj  materiału  użytego  do  wykonania  zasypki  jest  uzależniony  od  lokalizacji  robót.  Dla  robót  wykonywanych  w
terenach  zielonych  lub  poboczach  zasypkę  wykonuje  się  z  gruntu  rodzimego,  bez  względu  na  jego  cechy.  Dla
pozostałych  lokalizacji  stosuje  się  piasek  lub  mieszankę  o  wskaźniku  różnoziarnistości  U  >  3.  W wypadku  braku
możliwości zagęszczenia gruntu rodzimego (tereny zielone, pobocza) do parametrów podanych w p. 2.4 grunt należy
doziarnić, ulepszyć lub wymienić do uzyskania zagęszczenia do w/w parametrów.

���� Kanalizacja deszczowa

2.6.1. Kanały 

Wszystkie użyte do budowy materiały powinny być dopuszczone do stosowania w budownictwie. Materiały stosowane
do  budowy  powinny  spełniać  wymagania  norm.  Materiały  stosowane  do  wykonania  robót  powinny  być  zgodne  z
Dokumentacją Projektową, opisem technicznym i rysunkami.
Rury i kształtki polipropylenowe (PP) do odwadniania i kanalizacji muszą spełniać warunki określone w PN-EN 1401-
1:1999 i być zgodne z Krajową Ocena Techniczną.
Należy  stosować  rury  PP  z  wewnętrzną  ścianką  gładką  i  profilowaną ścianką  zewnętrzną  o  profilu  trapezowym o
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średnicy nominalnej odniesionej do średnicy zewnętrznej DN/OD 315mm i sztywności obwodowej SN8 z uszczelkami
gumowymi wg PN-8D/C-6925, spełniające wymagania PN-EN 1401/1999. 
Rury kanalizacyjne powinny posiadać minimum 20 letnie badanie elastyczności obwodowej wykonanej zgodnie z normą
PN-EN ISO 13968:2009 przy 30% ugięciu rury w temperaturze pokojowej potwierdzające 50 letnią trwałość rur oraz
posiadać długoczasowe (minimum 2 lata)  badania współczynnika pełzania wykonane zgodnie z  normą PN-EN ISO
9967:2016 potwierdzające 100 letnią trwałość rur.
Należy bezwzględnie przestrzegać instrukcji  producenta dotyczącej  konieczności  zachowania długości  montażowej i
sposobu jej realizacji (pasek kontrastowy naniesiony na obwód rury).
Wszystkie rury muszą być cechowane bezpośrednio na wyrobach w odstępach nie większych niż 2 m.
Cechowanie powinno zawierać:
a) nazwę lub znak producenta,
b) symbol surowca,
c) wymiar: średnica x grubość ścianki, seria S,
d) sztywność obwodowa (dla rur),
e) informacje identyfikujące produkcję (nr linii produkcyjnej, data),
f) numer aprobaty technicznej.
Wymiary rur określone są. nominalną średnicą zewnętrzną, maksymalną i minimalną grubością ścianki oraz tolerancjami
obu wymiarów, owalnością średnicy zewnętrznej. Dopuszczalna owalność rur nie powinna przekraczać 0,024 DN.

Do budowy kanalizacji dopuszcza się zastosowanie rur PP litych  łączone kielichowo na uszczelkę gumową. Rury z PP o
jednolitej ściance powinny spełniać wymagania materiałowe zgodne z normą PN-EN 1852-1.

Dopuszczalne odchyłki wymiarów rur i kształtek kanalizacyjnych:

Wymiar nominalny DN  Dopuszczalne odchyłki w mm 

DN < 250 ±5

250 < DN < 800  ± 0,02 DN

2.6.2. Studnie kanalizacyjne

Na trasie projektowanej kanalizacji deszczowej należy zastosować studnie włazowe wg normy PN-EN 1917:2004 oraz
PN-EN 1610:2002 z prefabrykowanych elementów (kręgów) betonowych o średnicy Dn 1000 mm, Dn1500 mm.
Studnie wykonane z elementów prefabrykowanych betonowych. Należy je posadowić na wypoziomowanej podsypce
piaskowej gr.20,0 cm, wykonanej na całej szerokości wykopu i zagęszczonej do Is ≥ 0,97.

Wymagane właściwości betonu:

Prefabrykowane  elementy  betonowe  i  żelbetowe,  stosowane  do  montażu  studni   w  kanalizacji,  muszą  być
wyprodukowane z betonu dobranego w oparciu o analizę warunków środowiska, w którym będą pracować (dotyczy to
powierzchni zewnętrznych i wewnętrznych). Studnie betonowe lub żelbetowe należy projektować dla klasy ekspozycji
XA3 – zgodnie z normą PN-EN 206-1:2003; ze zmianą PN-EN 206-1:2003/A1:2005 wprowadzoną w 2005 oraz zmianą
PN-EN 206-1:2003/A2:2006 „Beton -- Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność”

Studnie wykonać z betonu o następujących parametrach:
	 beton klasy C35/45
	 wodoszczelność W8
	 nasiąkliwość betonu ≤ 5%
	 mrozoodporność w wodzie F150

Studnia składa się z komory roboczej i dna - jako elementu prefabrykowanego, stanowiącego monolityczne połączenie
kręgu  i  płyty  dennej.  W prefabrykowanym elemencie  dna  studzienki  powinno  być  odpowiednio  do  kształtu  kanału
wykonane  fabrycznie  wyprofilowane  koryto  (kineta  1D),  przeznaczone  do  przepływu  wody  oraz  spocznik.  Właz
kanalizacyjny stanowi zwieńczenie studni kanalizacyjnych. Należy stosować włazy kanałowe okrągłe, o średnicy DN 600
mm klasy D400, wg normy PN-EN 124:2000 „Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu  pieszego  i  kołowego.  Zasady  konstrukcji,  badania  typu,  znakowanie,  sterowanie  jakością”.,  korpus  z  żeliwa,
pokrywa wypełniona betonem klasy C 35/45. Rama oraz pokrywa powinna być mechanicznie obrabiana – przetłaczana.
W studniach stosować stopnie złazowe kanałowe (klamry), dostępne w handlu jako produkt spełniający wymogi normy
PN-EN-13101:2005, żeliwne lub stalowe powlekane tworzywem, rozmieszczone w pionie co 25 cm do 30 cm, w układzie
drabinkowym, w odległości 15 cm od ściany studzienki. W zwężce studni, pod włazem, (ok. 10 cm), należy montować
tzw. poręcz chwytną.
Przejścia  kanałów przez ścianki  studni  należy wykonać jako  szczelne w stopniu uniemożliwiającym infiltrację  wody
gruntowej  i  eksfiltrację  ścieków.  Przy  wykonywaniu  przejść  trzeba  mieć  na  uwadze  zabezpieczenie  kanału  przed
załamaniem przy różnym osiadaniu studzienki i kanału.
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2.6.3. Materiały stosowane do wykonania wpustów ściekowych

Studnie  dla  wpustów  ulicznych  zaprojektowano  z  elementów  betonowych  i  żelbetowych  o  średnicy  Dn  500  mm,
z osadnikiem o wysokości 0,8 m. 

Wymagane właściwości betonu:

Prefabrykowane  elementy  betonowe  i  żelbetowe,  stosowane  do  montażu  studni   w  kanalizacji,  muszą  być
wyprodukowane z betonu dobranego w oparciu o analizę warunków środowiska, w którym będą pracować (dotyczy to
powierzchni zewnętrznych i wewnętrznych). Studnie betonowe lub żelbetowe należy projektować dla klasy ekspozycji
XA3 – zgodnie z normą PN-EN 206-1:2003; ze zmianą PN-EN 206-1:2003/A1:2005 wprowadzoną w 2005 oraz zmianą
PN-EN 206-1:2003/A2:2006 „Beton -- Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność”

Studnie wykonać z betonu o następujących parametrach:
	 beton klasy C35/45
	 wodoszczelność W8
	 nasiąkliwość betonu ≤ 5%
	 mrozoodporność w wodzie F150

Umiejscowienie wpustów ulicznych jest zgodne z projektem drogowym. 
Przewiduje  się  zastosowanie  wpustów ulicznych  kołnierzowych  z  rusztem żeliwnym  o  wymiarach  590/390/70  mm
mocowanym w korpusie zawiasowo, klasy D 400 kN. 

�� SPRZĘT

���� Ogólne wykonywania dotyczące sprzętu

Ogólne zasady dotyczące sprzętu podano w OST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3.

Używany  sprzęt  powinien  być  zgodny  z  ofertą  Wykonawcy,  PZJ  i  warunkami  określonymi  w  OST  DM.00.00.00.
„Wymagania Ogólne”, pkt. 3.

� koparka podsiębierna,
� żuraw samochodowy,
� ciągnik kołowy,
� samochód skrzyniowy,
� samochód dostawczy
� sprężarka spalinowa,
� agregat prądotwórczy,
� spycharka gąsienicowa,
� zagęszczarka wibracyjna,
� drobny sprzęt montażowy,
� sprzęt ręczny.

Sprzęt  montażowy  i  środki  transportu  muszą  być  w  pełni  sprawne  i  dostosowane  do  technologii  i  warunków
wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

�� TRANSPORT

���� Ogólne wykonywania dotyczące transportu

Ogólne zasady dotyczące transportu podano w OST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4.

����

Materiały powinny być przewożone w sposób zgodny z instrukcją producenta. Można użyć dowolnego środka transportu
spełniającego wymagania określone przez producenta.

����

Materiał  należy  zabezpieczyć  przed  możliwością  przesuwania  się  oraz  układać  w warstwach  według  wytycznych
producenta oraz w zależności od środka transportu i wytrzymałości palety. 
Rozmieszczenie materiału powinno umożliwiać użycie sprzętu mechanicznego do rozładunku. 

����

Do transportu materiału mogą być użyte samochody skrzyniowe lub inne środki transportowe wymienione w pkt. 3.

�� WYKONANIE ROBÓT
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���� Ogólne zasady wykonywania robót

Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5.

���� Organizacja Robót

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz Program Zapewnienia
Jakości  uwzględniający  wszystkie  warunki,  w  jakich  będą  wykonywane  Roboty  związane  z  budową  kanalizacji
deszczowej.

���� Trasowanie

Przed rozpoczęciem robót jest konieczne wytyczenie sytuacyjne trasy kanalizacji deszczowej. Dopuszczalne są odchyłki
trasy  sieci  kanalizacyjnej  od  projektowanej  nie  przekraczające  10  cm  i  nie  naruszające  granic  nieruchomości
gruntowych.

���� Wykopy pod kanały

Przewiduje  się  wykonanie  wykopu  wąskoprzestrzennego,  umocnionego.  Wykop  należy  rozpocząć  od  najniższego
punktu budowanego kanału i prowadzić w kierunku przeciwnym do spadku kanału. Dno wykopu powinno być równe i
wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji  Projektowej.  Wykopy należy wykonać zgodnie  z  Dokumentacją
Projektową.  Ściany  wykopu  należy  zabezpieczyć  za  pomocą  wyprasek  stalowych,  przy  głębokościach  znacznych
wykopy zabezpieczyć za pomocą grodzic  stalowych.  W przypadku napotkania w obrysie  wewnętrznym wykopu nie
zinwentaryzowanych  przewodów  lub  innych  urządzeń  podziemnych,  należy  je  zabezpieczyć  według  wymagań
użytkowników tych urządzeń. 

���� Roboty ziemne

W przypadku  usytuowania  wykopu  w  jezdni  Wykonawca  dokona  rozbiórki  nawierzchni  i  podbudowy,  a  materiał  z
rozbiórki odwiezie i złoży w miejscu uzgodnionym z Inżynierem.
Wykopy należy wykonać jako otwarte obudowane. Jeżeli materiały obudowy nie są fabrycznie zabezpieczone przed
szkodliwym  wpływem  warunków  atmosferycznych,  to  powinny  one  być  zabezpieczone  przez  Wykonawcę  poprzez
zastosowanie odpowiednich środków antykorozyjnych lub impregnacyjnych właściwych dla danego materiału.
Metody wykonywania wykopów (ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości wykopów, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego.
Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę w miejsce wskazane przez Inżyniera.
Wykopy pod przewody powinny być rozpoczynane od najniżej położonego punktu rurociągu przesuwając się stopniowo
do góry. Wykonanie obrysu wykopu należy dokonać przez ułożenie przy jego krawędziach bali lub dyli deskowania w ten
sposób, aby jednocześnie były ustalone odcinki robocze. Elementy te należy przytwierdzić kołkami lub klamrami.
Minimalna  szerokość  wykopu  w  świetle  ewentualnej  obudowy  powinna  być  dostosowana  do  średnicy  przewodu  i
wynosić 0,8 m plus średnica zewnętrzna przewodu. Deskowanie ścian wykopu należy prowadzić w miarę jego głębienia.
Struktura gruntu dna wykopu gazociągu nie powinna być naruszona na głębokości większej niż 0,2 m i na odcinkach
dłuższych niż 3 m.
Zdjęcie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu należy wykonać bezpośrednio przed ułożeniem przewodów. Usunięcie
tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób uzgodniony z Inżynierem.
W gruntach skalistych lub kamienistych na dnie wykopu kanału powinna być ułożona warstwa wyrównawcza grubości
0,1 do 0,2 m z ziemi nie zawierającej grud, kamieni i gnijących resztek roślinnych.

���� Przygotowanie podłoża

Rodzaj podłoża jest zależny od rodzaju gruntu w wykopie.
W gruntach suchych piaszczystych, żwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymałości powyżej 0,05 MPa
podłożem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu.
W gruntach spoistych lub skalistych należy wykonać podłoże wzmocnione z warstw pospółki lub żwiru z domieszką
piasku grubości od 15 do 20 cm.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie  robót)  podłoże należy wykonać z  warstwy żwiru lub tłucznia z
piaskiem grubości od 15 do 20 cm łącznie z ułożonymi sączkami odwadniającymi.
W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podłoże należy wykonać zgodnie z indywidualną dokumentacją
projektową zaakceptowaną przez Inżyniera. Wykonawca dokona zagęszczenia wykonywanego podłoża do IS nie mniej
niż 0,95.

��
� Roboty montażowe 

Na gotowym podłożu z piasku ułożyć rury z odpowiednim spadkiem zgodnym z Dokumentacją Projektową. Złącza rur
wykonać zgodnie z instrukcją Producenta, używając materiałów i technologii podanych przez Producenta. 

���� Obsypka kanału

Obsypkę rury należy wykonać piaskiem do wysokości 30 cm ponad wierzch rury, obsypkę należy zagęścić do Is ≥ 0,95. 

���� Zasypka wykopu

50



Zasypkę  należy  wykonać  gruntem  rodzimym  i  jej  górną  powierzchnię  ukształtować  ze  spadkami  poprzecznymi  w
kierunku do środka wykopu, zgodnie z Dokumentacją Projektową.
Zasypkę wykonać gruntem rodzimym z ubijaniem warstwami co 30 cm.
Przed wykonaniem zasypki Wykonawca przedstawi do zaakceptowania Inżynierowi badania gruntu proponowanego do
tego celu.
Sukcesywnie podczas wykonywania zasypki należy demontować umocnienie ścian wykopu.
Zagęszczanie  zasypki  można  przeprowadzić  jednowarstwowo  po  doprowadzeniu  gruntu  do  wilgotności  optymalnej.
Wykonanie,  uformowanie  i  zagęszczenie  wykonywanego  nasypu  wykonać  zgodnie  z  SST  D-02.03.01.  „Wykonanie
nasypów”.

���
� Zakres Robót przy wykonywaniu studzienek ściekowych (wpustów) 

� wykonanie wykopu umocnionego w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacją Projektową z zachowaniem
zasad wg SST D-02.01.01,

� zagęszczenie podłoża wykopu,
� wykonanie podsypki z piasku lub mieszanki naturalnej, grubości 20cm, z zagęszczeniem do parametrów

wg p.6.2,
� montaż gotowych elementów - o średnicach studni Dn 500 mm oraz przykanalików dostarczonych przez

producenta oraz wykonanie połączeń według instrukcji Producenta rur, przy użyciu materiałów i techno-
logii podanych przez Producenta,

� montaż pierścienia odciążajacego oraz płyty pokrywowej,
� montaż skrzynki wpustu deszczowego,
� zasypanie wykopów wokół  studni  materiałem zasypowym z jego zagęszczeniem do parametrów wg

p.6.2.

����� Zakres Robót przy wykonywaniu studni kanalizacyjnych 

� wykonanie wykopu umocnionego w lokalizacjach  zgodnych z Dokumentacją Projektową z zachowaniem
zasad wg SST D.02.01.01,

� zagęszczenie podłoża wykopu,
� wykonanie podsypki z piasku lub mieszanki naturalnej, grubości 20cm, z zagęszczeniem do parametrów

wg p.6.2,
� montaż gotowych elementów -  o średnicach zgodnych z Dokumentacją  Projektową -  dostarczonych

przez producenta oraz wykonanie połączeń według instrukcji Producenta rur,  przy użyciu materiałów i
technologii podanych przez Producenta,

� zasypanie wykopów wokół studni materiałem zasypowym, z jego zagęszczeniem do parametrów wg
p.6.2,

�� KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

���� Zasady wykonywania kontroli robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 6.
Kontrola  Jakości  obejmuje  sprawdzenie  zgodności  wykonanych  Robót  z  Dokumentacją  Techniczną  i wskazaniami
podanymi w SST.

���� Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Kontrola wykonania obejmuje:

1. sprawdzenie  jakości  wbudowanych  materiałów  zgodnie  z  pkt.  2  i  na  podstawie  atestów  producentów  oraz
porównanie ich cech z normami przedmiotowymi i oględziny zewnętrzne.

2. sprawdzenie  zagęszczenia  podłoża,  podsypek  i  warstwy  wyrównawczej  –  wymagania  zależnie  od  głębokości
badanej warstwy w stosunku do podłoża konstrukcji nawierzchni: dla studni i elementów pionowych
� w przypadku podłoża wykopu, podsypki, obsypki i zasypki:

Is ≥  0,97 jeżeli badana warstwa leży na głębokości > 1,2 m od podłoża konstrukcji nawierzchni,
Is ≥ 1,00 jeżeli badana warstwa leży na głębokości do 1,2 m od podłoża konstrukcji nawierzchni.

�  w przypadku warstwy wyrównawczej z chudego betonu Is ≥ 1,00, dla rur kanalizacyjnych i przykanalików

Wskaźnik zagęszczenia  badany  w  trzech  miejscach  na  długości  100  m  powinien  być  zgodny
z poniższą tabelą:

Obiekt

Tereny zielone (pobocza) Chodniki (ciągi pieszo-rowerowe) Jezdnie
Warstwy konstrukcyjne:

Materiał /grubość /Is

Warstwy konstrukcyjne:
Materiał /grubość /Is

Warstwy konstrukcyjne:
Materia ł /grubość /Is

podsypka obsypka zasypka podsypka obsypka zasypka podsypka obsypka zasypka
Przewody A

20 cm
A

20 cm
B

do poz.
terenu

A
20 cm

A
20 cm

A
do rzędnej
dna koryta

A
20 cm

A
20 cm

A
do rzędnej
dna koryta
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0,95 0,95 0,95 0,95 0,97 0,97 0,95 1,00 1,03

Przewody
o gł.
góry obsypki
> 1,2 m

A
20 cm

0,95

A
20 cm

0,95

B
do poz.
terenu
0,95

A
20 cm

0,95

A
20 cm

0,95

A A
20 cm

0,95

A
20 cm

0,97

A

* ** * **

0,95 0,97 0,97 1,00
A - piasek (mieszanka) różnoziarnistość >3
B - grunt rodzimy
* - od góry obsypki (do rzędnej koryta  -1,2 m)
** - 1,2 m (od góry warstwy oznaczonej „*”  do rzędnej dna koryta)

� sprawdzenie  rzędnych  założonych  ław  celowniczych  w  nawiązaniu  do  podanych  stałych  punktów
wysokościowych z dokładnością do 1 cm,

� badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,
� badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanych warstw podsypek i wyrównawczych,
� badanie odchylenia osi przewodów kanalizacyjnych,
� sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów i studzienek,
� badanie odchylenia spadku przewodów kanalizacyjnych i przykanalików,
� sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów,
� sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów, (próba szczelności na infiltrację
� eksfiltrację: czas próby winien wynosić 8 h),
� sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek ściekowych (kratek) i pokryw włazowych,
� sprawdzenie rzędnych wlotów i wylotów przyłączy do studni itd., 
� sprawdzenie wykonania izolacji przeciwwilgociowych,
� sprawdzenie wytrzymałości i innych wymaganych parametrów betonów,
� sprawdzenie kompletności robót,
� przedstawienie Inżynierowi wyników badań prefabrykatów, potwierdzające wymagania określone w punkcie 2

niniejszej SST.

6.2.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

� odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić więcej niż
± 5 cm,

� odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m,
� odchylenie grubości warstwy podsypki nie powinno przekraczać ± 3 cm,
� odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 5 cm,
� odchylenie  kolektora  rurowego  w  planie,  odchylenie  odległości  osi  ułożonego  kolektora  od  osi  przewodu

ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać ± 5 mm,
� odchylenie  spadku  ułożonego  kolektora  od  przewidzianego  w  projekcie  nie  powinno  przekraczać  -5%

projektowanego  spadku  (przy  zmniejszonym  spadku)  i  +10%  projektowanego  spadku  (przy  zwiększonym
spadku),

� dopuszczalne różnice rzędnych w profilu ułożonego przewodu od przewidzianych w dokumentacji nie powinny
przekroczyć w każdym jego punkcie ±  1 cm

� dopuszczalne odchylenie rzędnych wysokościowych wpustu ściekowego i pokryw studzienek w stosunku do
wymagań Dokumentacji Projektowej: +0,0cm, -0,5cm,

� różnice  rzędnych  wykonanego  podłoża  nie  powinny  przekroczyć  w  żadnym  jego  punkcie:  dla  studni  i
przewodów ±  5 cm.


� OBMIAR ROBÓT


��� Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 7.


��� Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiaru dla poszczególnych elementów kanalizacji deszczowej są:
� m [metr] – kanały kanalizacji deszczowej grawitacyjnej,
� kpl [komplet], szt [sztuka] wpusty deszczowe,
� kpl [komplet], szt [sztuka], studnia - studnie kanalizacyjne, drenarskie,
� kpl [komplet] – wyloty,
� kpl [komplet] – urządzenia podczyszczające,
� szt [sztuka] - likwidacja istniejącego wpusty,
� m [metr] - likwidacja istniejącego kanału,
� szt [sztuka] - regulacja wysokościowa istniejących włazów,
� próba – sprawdzenie szczelności kanału.

�� ODBIÓR ROBÓT
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���� Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
Przed zasypaniem kanał winien być zinwentaryzowany przez uprawnionego Geodetę i naniesiony na mapy sytuacyjne
będące w zasobach.
Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacją Projektową i SST podlegają rozbiórce i ponownemu wykonaniu na koszt i
staraniem Wykonawcy. Stosowanie obniżek ceny za niewłaściwą jakość Robót jest niedopuszczalne.

���� Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Roboty ulegające zakryciu:
� przygotowanie podłoża,
� wykonanie podsypek (płyt dennych), warstwy wyrównawczej, obsypki i zasypki,
� wykonanie izolacji poziomej pod studniami itd.,
� wykonanie zbrojenia,
� wykonanie robót betoniarskich,
� odbiór wykonanych Robót powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych

napraw wadliwie wykonanych  Robót  bez hamowania ich postępu.  Montaż studzienek deszczowych,  studni
kanalizacyjnych/  drenarskich,  urządzeń,  wylotów oraz ułożenie rur  kanalizacyjnych,  przykanalików,  drenażu
podlega odbiorowi Robót ulegających zakryciu oraz końcowemu według zasad podanych w OST D-M-00.00.00.
„Wymagania Ogólne”. 

�� PODSTAWA PŁATNOŚCI

���� Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

���� Cena jednostki obmiarowej

Płatność za jednostkę obmiarową wykonanej kanalizacji należy przyjmować na podstawie obmiaru i atestów producenta
materiałów oraz oceny jakości wykonanych robót i wbudowanych materiałów.

Cena  jednostkowa  stanowi  cenę  uśrednioną  dla  przyjętego  sposobu  wykonania  i obejmuje  wykonanie  wszystkich
elementów składowych kanalizacji,  w tym wykonanie  studni  kanalizacyjnych (w tym studni  wpadowej)/  drenarskich,
deszczowych oraz urządzeń, wylotów, drenażu.

Cena jednostkowa wykonania kanalizacji, przykanalików obejmuje:
� koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji – sprzęt, materiały,
� wytyczenie geodezyjne,
� wykonanie wykopów kontrolnych,
� wykonanie wykopów z odwiezieniem gruntu na wysypisko na odległość 10 km,
� umocnienie ścian wykopu wraz z ich późniejszą rozbiórką,
� ewentualne zabezpieczenie nie zinwentaryzowanych urządzeń podziemnych według wymagań ich gestorów,
� montaż  kanału/drenażu,  studzienek  kanalizacyjnych/drenarskich,  studzienek  deszczowych,  urządzeń

podczyszczających, wylotów, obsypka kanału i zasypanie wykopów wraz z jego zagęszczeniem,
� podsypka i obsypka kanału oraz zasypanie wykopów wraz z jego zagęszczeniem,
� niezbędne badania laboratoryjne, pomiary i badania kontrolne,
� roboty odtworzeniowe trawników, zieleńców itp. związane z przebudową (przywrócenie do stanu pierwotnego),
� wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i badań,
� oznakowanie i zabezpieczenie Robót i jego utrzymanie,
� likwidacja wpustu ściekowego, kanału,
� regulacja istniejących włazów,
� oczyszczenie terenu Robót.

�
� PRZEPISY ZWIĄZANE 

�
��� Normy

PN-EN-752-2:2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Pojęcia ogólne i definicje.
PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania. Badania przy odbiorze.
PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
PN-B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. 

Klasyfikacja i określenie środowisk.
PN-B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogólne zasady ochrony.
PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów.
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PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu.
PN-EN 206-1:2003 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.
PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu.
PN-H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej środowisk.
PN-H-74051/00 Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania.
PN-H-74080/01 Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Wymagania i badania.
PN-H-74086 Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych.
PN-ISO 8062 Odlewy. System tolerancji wymiarowych i nadkładów na obróbkę skrawaniem.
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach,

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
PN-EN-197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu powszechnego

użytku.
BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny.
PN-B-10736:1999 Wykopy  otwarte  dla  przewodów  wodociągowych  i  kanalizacyjnych.  Warunki  techniczne

wykonania.

- KPED
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D-03.05.01A   ZBIORNIK RETENCYJNO-FILTRACYJNY. 

�� WSTĘP

���� Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania techniczne dotyczące wykonania i odbioru
budowy zbiornika retencyjno-filtracyjnego w ramach realizacji zadania:

„Przebudowa drogi nr 1 w ramach „Opracowania dokumentacji projektowo-kosztorysowej dla prac z zakresu 

zagospodarowania poscaleniowego w związku z realizacją projektu „Scalenie gruntów wsi Luboradz, gmina Mściwojów, 

powiat jaworski” – część 1, w ramach poddziałania „Wsparcie na inwestycje związane z rozwojem, modernizacją i 

dostosowaniem rolnictwa i leśnictwa” objętego Programem Rozwoju Obszarów Wiejskich 2014 - 2020”.

���� Zakres stosowania SST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót wymienionych w pkt 1.1.

����  Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania Robót wymienionych w p.1.1., związanych z: 

� wykonaniem wykopów w gruncie nie skalistym pod zbiorniki wraz z plantowaniem skarp,
� ułożeniem geokraty komórkowej z polietylenu wysokiej gęstości PEHD – gęstość materiału ≥ 0,94 

g/cm3 (wysokości 150 mm) na podsypce piaskowej grubości 10 cm i geowłókninie separacyjnej na 
dnie zbiornika oraz skarpach,
filtracyjnych na dnie i umocnień skarp płytami betonowymi,

� umocnieniem wlotów kotką betonową 6 cm wtopionej w beton na podsypce piaskowej grubości 10 
cm,

� wykonaniem rampy wjazdowej z płyt ażurowych betonowych 90x60x10 cm posadowionych na 
warstwie odsączającej z zagęszczonego piasku gr. 5cm i podbudowie zasadniczej z mieszanki 
niezwiązanej 0/31,5 z kruszywem C/90/3 gr. 15 cm, ,

� wykonanie ogrodzenia zbiorników wraz bramą wg. odrębnego SST .

���� Określenia podstawowe

Określenia  podane w niniejszej  SST są zgodnie z  obowiązującymi  odpowiednimi  normami oraz OST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne”.

1.4.1. Spływy deszczowe z dróg - zanieczyszczone wody, pochodzące z opadów atmosferycznych,
spływające z drogi i obiektów związanych z drogami, w których stężenie co najmniej jednego rodzaju
zanieczyszczenia przekracza wartość dopuszczalną.

1.4.2. Zbiornik infiltracyjny - powierzchniowe urządzenie w postaci zbiornika otwartego,
przeznaczone do odprowadzenia spływów deszczowych z dróg do gruntu przez warstwy filtracyjne.

1.4.3. Zbiornik retencyjny - powierzchniowe urządzenie w postaci zbiornika otwartego, przeznaczone
do zatrzymania części spływu z dróg w celu odprowadzenia go do systemu odwodnienia o mniejszej
przepustowości.

1.4.4. Zbiornik infiltracyjno-retencyjny - powierzchniowe urządzenie w postaci zbiornika otwartego,
przeznaczone do odprowadzenia części spływów deszczowych z dróg do gruntu i do przetrzymywania
pozostałej części w celu późniejszego odprowadzenia ich do systemu odwodnienia o mniejszej
przepustowości.

1.4.5. Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiOR są zgodne z obowiązującymi normami oraz
zamieszczonymi w specyfikacji STWiOR 00 Ogólna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru
Robót.

���� Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność  z dokumentacją projektową, SST i
poleceniami Inżyniera.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
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�� MATERIAŁY

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów  podano  w  specyfikacji  STWiOR  00  Ogólna  Specyfikacja  Techniczna
Wykonania  i  Odbioru  Robót.  Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  materiału  oraz  za  zgodność  ich
parametrów i jakości z postanowieniami Kontraktu. Wszystkie materiały użyte do budowy urządzeń powinny być zgodne
z oznaczeniami  na rysunkach i  wykazach materiałowych.  Wykonawca zobowiązany  jest  do zbierania  dokumentacji
dostaw  w  postaci  atestów,  świadectw jakości,  specyfikacji,  instrukcji  obsługi  i  DTR,  kart  gwarancyjnych,  rysunków
montażowych itp.
Wszystkie  materiały  i  urządzenia  przewidywane  do  wbudowania  będą  zgodne  z  postanowieniami  Kontraktu  i
zaleceniami  Inżyniera.  W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi  szczegółowe informacje
dotyczące  źródła  wytwarzania  i  wydobywania  materiałów  oraz  odpowiednie  świadectwa  badań,  dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i próbki do zatwierdzenia Inżynierowi.
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów dostarczanych na
plac budowy oraz za ich właściwe składowanie i wbudowanie.

���� Kruszywo

Piasek na podsypkę oraz kruszywo 16/32 mm wypełniające komórki  geokraty powinny spełniać wymagania obecnie
obowiązujących  norm.  Składowanie  kruszywa  powinno  być  zorganizowane  w  sposób  zabezpieczający  je  przed
zanieczyszczeniem  i  zmieszaniem  z  innymi  kruszywami.  Podłoże  w  miejscu  składowania  powinno  być  równe,
utwardzone i dobrze odwodnione.

���� Geowłóknina separacyjna

Geowłókniny przewidziane do użycia jako warstwy separacyjne powinny posiadać aprobatę techniczną wydaną przez
uprawnioną jednostkę. Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zaaprobowania wybrany przez siebie typ geowłókniny.

���� Geokrata komórkowa

Dno i skarpy zbiornika umocnić geokratą komórkową z polietylenu wysokiej gęstości PEHD – gęstość materiału ≥ 0,94
g/cm3.  Zastosować geokratę o wys.  150 mm z taśmy nieperforowanej o wytrzymałości  na rozciąganie  ≥ 30 kN/m i
małych komórkach. Odległość między zgrzewami w pozycji złożonej 330 do 370 mm. Kratę kotwić do podłoża szpilkami
stalowymi, systemowymi o dł. 45 cm w rozstawie co najmniej 4 szt./m2.

���� Płyty betonowe

Rampy zjazdowe wykonać z płyt  ażurowych betonowych 90x60x10 cm posadowionych na warstwie odsączającej  z
zagęszczonego piasku gr. 5cm i podbudowie zasadniczej z mieszanki niezwiązanej 0/31,5 z kruszywem C/90/3 gr. 15
cm. Powinny spełniać wymagania obecnie obowiązujących norm.  Powierzchnie płyt  powinny być bez rys, pęknięć i
ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej zgodnie z wymaganiami. Krawędzie płyt powinny być równe i proste.
Płyty  powinny  być  składowane na  otwartej  przestrzeni,  na  wyrównanym i  odwodnionym podłożu  z  zastosowaniem
podkładek i przekładek. Płyty powinny być ułożone w pionie jedna nad drugą.

���� Betonowa kostka brukowa

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej.  Struktura  wyrobu  powinna  być  zwarta,  bez  rys,  pęknięć,  plam  i  ubytków.  Powierzchnia  górna  kostek
powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie powinny przekraczać:
- 2 mm, dla kostek o grubości £ 80 mm.
Nasiąkliwość, odporność na działanie mrozu oraz ścieralność kostek betonowych powinny spełniać wymagania obecnie
obowiązujących norm. 

�� SPRZĘT

���� Ogólne wykonywania dotyczące sprzętu

Ogólne zasady dotyczące sprzętu podano w OST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3.

Używany  sprzęt  powinien  być  zgodny  z  ofertą  Wykonawcy,  PZJ  i  warunkami  określonymi  w  OST  DM.00.00.00.
„Wymagania Ogólne”, pkt. 3.

� koparka podsiębierna,

� żuraw samochodowy,

� ciągnik kołowy,

� samochód skrzyniowy,

� samochód dostawczy

� sprężarka spalinowa,

� agregat prądotwórczy,

� spycharka gąsienicowa,

� zagęszczarka wibracyjna,

� drobny sprzęt montażowy,

� sprzęt ręczny.
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Sprzęt  montażowy  i  środki  transportu  muszą  być  w  pełni  sprawne  i  dostosowane  do  technologii  i  warunków
wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

�� TRANSPORT

���� Ogólne wykonywania dotyczące transportu

Ogólne zasady dotyczące transportu podano w OST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4.

����

Materiały powinny być przewożone w sposób zgodny z instrukcją producenta. Można użyć dowolnego środka transportu
spełniającego wymagania określone przez producenta.

����

Materiał  należy  zabezpieczyć  przed  możliwością  przesuwania  się  oraz  układać  w warstwach  według  wytycznych
producenta oraz w zależności od środka transportu i wytrzymałości palety. 
Rozmieszczenie materiału powinno umożliwiać użycie sprzętu mechanicznego do rozładunku. 

����

Do transportu materiału mogą być użyte samochody skrzyniowe lub inne środki transportowe wymienione w pkt. 3.

�� WYKONANIE ROBÓT

���� Ogólne zasady wykonywania robót

Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5.

���� Organizacja Robót

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i  Organizacji Robót oraz Program Zapewnienia
Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty związane z budową zbiorników.

���� Trasowanie

Przed  rozpoczęciem  robót  jest  konieczne  wytyczenie  sytuacyjne  lokalizacji  zbiorników.  Dopuszczalne  są  odchyłki
lokalizacji  zbiornika od projektowanej nie przekraczające 10 cm i  nie naruszające granic nieruchomości  gruntowych.
Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych nie powinna przekraczać + l cm lub - 3 cm, pochylenie skarp (1:2)
wykopu nie powinno się różnić od pochyleń projektowanych więcej niż 5%.

���� Roboty ziemne

W przypadku kiedy dno zbiornika znajduje się na poziomie lub poniżej wody gruntowej Wykonawca jest zobowiązany, w
zależności  od potrzeb, do wykonania urządzeń do odwodnienia wykopów oraz prowadzenia odwodnienia wykopów.
Wszystkie prace należy prowadzić w suchym wykopie.
Wykonanie  wału ziemnego należy dokonać  z  gruntu uzyskanego ze zbiornika,  pod warunkiem akceptacji  go przez
Inżyniera Jeśli grunt ze zbiornika jest nieprzydatny na obwałowanie, należy dowieźć materiał przydatny do tego celu,
zgodny z  PN-S-02205.  Obwałowanie należy wykonywać  warstwami.  Grubość warstw zagęszczanego gruntu należy
określić  doświadczalnie  przy  próbnym zagęszczaniu;  orientacyjnie  nie  powinna ona przekraczać  przy  zagęszczaniu
ręcznym 15 cm. Wskaźnik zagęszczania gruntu należy przyjmować co najmniej 0,95, wg BN-77/8931-12.

���� Zakres Robót przy wykonywaniu zbiorników

Na wyrównanym dnie i skarpach należy ułożyć geowłókninę separacyjną a następnie ułożyć i zagęścić warstwę z
piasku grubości 10 cm po zagęszczeniu. Należy zwrócić uwagę, aby w podłożu nie znajdowały się ostre elementy,
które mogą spowodować uszkodzenie geowłókniny. W czasie rozkładania geowłókniny należy spełnić wymagania
producenta dotyczące szerokości na jaką powinny zachodzić na siebie sąsiednie pasma geowłókniny lub zasad ich
łączenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podłoża gruntowego. W razie uszkodzenia geowłókniny
podczas rozkładania należy przykryć uszkodzone miejsce jeszcze jedną warstwą geowłókniny z zapasem szeroko-
ści minimum 1,0 m. Geowłókninę należy rozkładać na wysokości skarp zgodnie z Dokumentacją Projektową. Czyn-
ności związane z ułożeniem i zagęszczeniem warstwy żwiru należy przeprowadzać ostrożnie, aby nie uszkodzić
geowłókniny.
Następnie należy ułożyć geokratą komórkową z polietylenu wysokiej gęstości PEHD – gęstość materiału ≥ 0,94 g/
cm3. Zastosować geokratę o wys. 150 mm z taśmy nieperforowanej o wytrzymałości na rozciąganie ≥ 30 kN/m i ma-
łych komórkach. Odległość między zgrzewami w pozycji złożonej 330 do 370 mm. Kratę kotwić do podłoża szpilka-
mi stalowymi, systemowymi o dł. 45 cm w rozstawie co najmniej 4 szt./m2. Komórki geokraty wypełnić kruszywem o
uziarnieniu 16/32mm.
Do zbiorników wykonać rampy zjazdowe z płyt ażurowych betonowych 90x60x10 cm posadowionych na warstwie
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odsączającej z zagęszczonego piasku gr. 5cm i podbudowie zasadniczej z mieszanki niezwiązanej 0/31,5 z kruszy-
wem C/90/3 gr. 15 cm.

�� KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

���� Zasady wykonywania kontroli robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 6.
Kontrola  Jakości  obejmuje  sprawdzenie  zgodności  wykonanych  Robót  z  Dokumentacją  Techniczną  i wskazaniami
podanymi w SST.

���� Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Kontrola przed przystąpieniem do robó:

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez
dostawców itp.),
– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót,
określone w punkcie 2,
– sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.

6.2.2. Kontrola wykonania zbiorników

Kontroli podlegają:

� lokalizacja i zgodność wymiarów zbiornika z Dokumentacją Projektową; dopuszczalna odchyłka

wymiarów zbiornika wynosi od 0 do ± 20 cm,

� pochylenie podłużne dna: dopuszczalne odchyłki wynoszą ±0,1% projektowanego spadku,

� pochylenie skarp sprawdzane co najmniej raz na każde 20 m; dopuszczalne odchyłki wynoszą ± 2
cm na każdy metr podstawy skarpy,

� jakość nawierzchni z płyt betonowych - kontrola polega na sprawdzeniu właściwego przylegania
płyt (całą powierzchnią) do podłoża oraz ocenie jakości płyt, braku pęknięć, wyszczerbień, itp.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.

6.2.3. Badania w trakcie wykonywania robót

– sprawdzenie stopnia zagęszczenia podsypki piaskowej (do min Is=0,98) wg PN-B-04481 pod każdy 
stopień,

– sprawdzenie wypełnienia zaprawą cementową szczelin między prefabrykatami.

	� OBMIAR ROBÓT

	��� Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 7.

	��� Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiaru są:

� 1 m3 (metr sześcienny) wykonania wykopu pod zbiorniki

� 1 m3 (metr sześcienny) wykonania nasypu (obwałowanie zbiornika), warstw filtracyjnych,

� 1 m2 (metr kwadratowy) umocnienia z geokrat, otworowymi warstwy geowłókniny,


� ODBIÓR ROBÓT


��� Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacją Projektową i SST podlegają rozbiórce i ponownemu wykonaniu na koszt i
staraniem Wykonawcy. Stosowanie obniżek ceny za niewłaściwą jakość Robót jest niedopuszczalne.


��� Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Roboty ulegające zakryciu:

� roboty przygotowawcze,
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� roboty ziemne,

� przygotowanie podłoża,

� ułożenie geowłókniny,

� wykonanie warstw filtracyjnych.
Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek bez 
hamowania ogólnego postępu robót.

�� PODSTAWA PŁATNOŚCI

���� Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

���� Cena jednostki obmiarowej

Płatność za jednostkę obmiarową wykonanej kanalizacji należy przyjmować na podstawie obmiaru i atestów producenta
materiałów oraz oceny jakości wykonanych robót i wbudowanych materiałów.

Płatność za jednostkę obmiarową dla robót objętych niniejszą STWiOR należy przyjmować zgodnie z postanowieniami
Kontraktu, obmiarem robót, oceną jakości użytych materiałów i jakości wykonania robót na podstawie wyników pomiarów
i badań.

Cena jednostkowa wykonania kanalizacji, przykanalików obejmuje:

� koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji – sprzęt, materiały,

� wytyczenie geodezyjne,

� wykonanie wykopów z odwiezieniem gruntu,

� wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

� zagęszczenie gruntu,

� profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp,

� wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

� odwodnienie terenu robót,

� wykonanie wszelkich czynności związanych z budową zbiorników zgodnie z niniejszą ST

� niezbędne badania laboratoryjne, pomiary i badania kontrolne,

� wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i badań,

� oznakowanie i zabezpieczenie Robót i jego utrzymanie,

� likwidacja wpustu ściekowego, kanału,

� oczyszczenie terenu Robót.

��� PRZEPISY ZWIĄZANE 

����� Normy

PN-EN 1339 Betonowe płyty brukowe. Wymagania i metody badań
PN-B-06714-13 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości pyłów mineralnych.
PN-B-06714-14 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń
ilastogliniastych.
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych.
świr i mieszanka
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-S-02205 Drogi samochodowe – Roboty ziemne – Wymagania i badania
BN-77/8931-12
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D-04.01.01 KORYTO  WRAZ  Z  PROFILOWANIEM
I ZAGĘSZCZANIEM  PODŁOŻA

�� WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej  Szczegółowej  Specyfikacji  Technicznej  są wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót
związanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża gruntowego w ramach zadania:

„Przebudowa drogi nr 1 w ramach „Opracowania dokumentacji projektowo-kosztorysowej dla prac z zakresu 

zagospodarowania poscaleniowego w związku z realizacją projektu „Scalenie gruntów wsi Luboradz, gmina Mściwojów, 

powiat jaworski” – część 1, w ramach poddziałania „Wsparcie na inwestycje związane z rozwojem, modernizacją i 

dostosowaniem rolnictwa i leśnictwa” objętego Programem Rozwoju Obszarów Wiejskich 2014 - 2020”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja  techniczna  stosowana  jest  jako  dokument  przetargowy  i kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót
wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z wykonaniem  koryta
gruntowego wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża, przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni jezdni.

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z  Dokumentacją  Projektową,  SST  i
poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

�� MATERIAŁY

Nie występują.

�� SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się możliwością korzystania z
następującego sprzętu:

� równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier może dopuścić wykonanie
koryta i  profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki  z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

� koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt),
� walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych.

Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża.

�� TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów

Wymagania dotyczące transportu materiałów podano w OST D-M-00.00.00 oraz w SST D-04.04.02 pkt 4. 

�� WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Warunki przystąpienia do robót

Wykonawca może przystąpić do wykonywania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża dopiero po zakończeniu i
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odebraniu  robót  związanych  z  wykonaniem  elementów  odwodnienia  i instalacji  urządzeń  podziemnych  w  korpusie
ziemnym.
Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i  zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed
rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta
oraz  profilowania  i  zagęszczania  podłoża  jest  możliwe  wyłącznie  za  zgodą  Inżyniera,  w  korzystnych  warunkach
atmosferycznych.
W wykonanym  korycie  oraz  po  wyprofilowanym i  zagęszczonym  podłożu  nie  może  odbywać  się  ruch  budowlany,
niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej przygotowane.
Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób zaakceptowany
przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia
robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów.
Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są roboty i do
trudności jego odspojenia. 
Koryto  można  wykonywać  ręcznie,  gdy  jego  szerokość  nie  pozwala  na  zastosowanie  maszyn,  na  przykład  na
poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez Inżyniera.

Grunt  odspojony  w  czasie  wykonywania  koryta  powinien  być  wykorzystany  zgodnie  z ustaleniami  dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez Inżyniera.
Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń.
Po  oczyszczeniu  powierzchni  podłoża  należy  sprawdzić,  czy  istniejące  rzędne  terenu  umożliwiają  uzyskanie  po
profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej
5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża.
Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca  powinien  spulchnić  podłoże  na  głębokość  zaakceptowaną  przez  Inżyniera,  dowieźć  dodatkowy  grunt
spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych
wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1.
Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.
Bezpośrednio  po  profilowaniu  podłoża  należy  przystąpić  do  jego  zagęszczania.  Zagęszczanie  podłoża  należy
kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia
należy określać zgodnie z BN-77/8931-12. 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (IS) i wtórnego modułu odkształcenia (E2).

Strefa korpusu

Chodniki i
ścieżki

rowerowe
Ruch KR-1 ÷ KR-2

Minimalna
wartość IS

Minimalna
wartość IS

Minimalna wartość
E2 [MPa]

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 1,00 100

Na  głębokości  od  20  do  50 cm  od
powierzchni robót ziemnych lub terenu

0,97 1,00
grunty spoiste: 60
grunty niespoiste:

80

Dla  ścieżek  rowerowych  i  chodników,  w  przypadku,  gdy  gruboziarnisty  materiał  tworzący  podłoże  uniemożliwia
przeprowadzenie badania zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy
określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża według PN-S-02205. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu
odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2.

Wtórny  moduł  odkształcenia  w zależności  od  kategorii  ruchu  wynosi  dla  górnej  powierzchni  zagęszczanej  warstwy
nasypu:

� dla KR1 i KR2 – E2 � 100 MPa
� dla KR3 do KR6 – E2 � 120 MPa

Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od ±2,0%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża

Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie.
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Jeżeli  po  wykonaniu  robót  związanych  z  profilowaniem  i  zagęszczeniem  podłoża  nastąpi  przerwa  w  robotach  i
Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.
Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy można
przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie
nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt.

	� KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robót

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta i wyprofilowanego
podłoża podaje tablica 2.

Tablica 2.Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża

Lp.
Wyszczególnienie badań

i pomiarów
Minimalna częstotliwość

badań i pomiarów

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km
2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 Rzędne wysokościowe co 20 m w osi jezdni i na jej krawędziach
6 Ukształtowanie osi     w

planie *)
co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad i 
dróg ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg

7 Zagęszczenie, wilgotność 
gruntu podłoża

w  2  punktach  na  dziennej  działce  roboczej,  lecz  nie
rzadziej niż raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi            w planie należy
wykonać w punktach głównych łuków poziomych

Z uwagi na mały zakres robót konieczność i rodzaj pomiarów określi Zamawiający.

6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża)

Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoża)

Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04.
Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą.
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją 
 0,5%.

6.2.5. Rzędne wysokościowe

Różnice  pomiędzy  rzędnymi  wysokościowymi  koryta  lub  wyprofilowanego  podłoża  i  rzędnymi  projektowanymi  nie
powinny przekraczać +0 cm, -2 cm.

6.2.6. Ukształtowanie osi w planie

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 
 5 cm.

6.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża)

Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 nie powinien być mniejszy od
podanego w tablicy 1.
Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to wartość stosunku
wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą PN-S-02205 nie powinna być większa od
2,2.
Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17. Wilgotność gruntu podłoża powinna być równa
wilgotności optymalnej z tolerancją od ± 2,0%.

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża)

Wszystkie  powierzchnie,  które  wykazują  większe  odchylenia  cech  geometrycznych  od  określonych  w  punkcie  6.2
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powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie.
Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

�� OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką  obmiarową  jest  m2 [metr  kwadratowy]  wykonanego  i  odebranego  koryta  spełniającego  wymagania
Dokumentacji Projektowej i niniejszej SST.

�� ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
Odbiór koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających
i ulegających zakryciu i powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych napraw bez
hamowania postępu robót.


� PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
� koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji,
� prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
� odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
� załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp,
� profilowanie podłoża pod nawierzchnię jezdni i chodnika,
� zagęszczenie,
� utrzymanie koryta i podłoża,
� przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

��� PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i

podłoża przez obciążenie płytą
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu
BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża nawierzchni podanych.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczania gruntu.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

Tymczasowe ogólne  warunki  kontraktu  na roboty  budowlane realizowane na  terenie  kraju  przez zleceniodawców i
wykonawców krajowych. GDDP, Warszawa, 1992, wydanie I.
KPED - Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych. Transprojekt Warszawa.
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE  I  SKROPIENIE

WARSTW  KONSTRUKCYJNYCH

�� WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach zadania:

„Przebudowa drogi nr 1 w ramach „Opracowania dokumentacji projektowo-kosztorysowej dla prac z zakresu 

zagospodarowania poscaleniowego w związku z realizacją projektu „Scalenie gruntów wsi Luboradz, gmina Mściwojów, 

powiat jaworski” – część 1, w ramach poddziałania „Wsparcie na inwestycje związane z rozwojem, modernizacją i 

dostosowaniem rolnictwa i leśnictwa” objętego Programem Rozwoju Obszarów Wiejskich 2014 - 2020”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja  techniczna  stosowana  jest  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót
wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed ułożeniem następnej warstwy nawierzchni i obejmują:
- mechaniczne oczyszczenie podbudowy z kruszywa,
- mechaniczne oczyszczenie podbudowy i warstwy wiążącej z mieszanki mineralno-asfaltowej,
Skropienie: 
- kationową emulsją szybkorozpadową – warstw podbudowy, wyrównawczej i wiążącej z betonu asfaltowego.
Roboty objęte niniejszą SST mają zastosowanie dla drogi o kategorii ruchu KR1,  wg WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009r.
oraz normę PN-EN 13808 Załącznik krajowy NA.

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

�� MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia

Materiałami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni są:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

� kationowe emulsje średniorozpadowe wg PN-EN 13808 C60 B5 ZM,
b) do skropienia podbudów asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

� kationowe emulsje szybkorozpadowe wg PN-EN 13808 C60 B3 ZM, C60 BP3 ZM.

Tablica 1. Wymagania dotyczące kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do złączenia warstw nawierzchni wg
PN-EN 13808.  

Wymagania techniczne
Metoda badań wg

normy
Jedno-

stka

C60 B3 ZM1) C60 BP3 ZM1) C60 B5 ZM1)

Do złączania
warstw asfaltów

z asfaltów
niemodyfiko-

wanych

Do złączania
wszystkich

warstw
asfaltowych 

Do złączania
wszystkich

warstw
asfaltowych 

Indeks rozpadu2) PN-EN 13075-1 - 50÷100 (3) 50÷100 (3) 120÷180 (5)

Zawartość lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 58÷62 (5) 58÷62 (5) 58÷62 (5)

Czas wypływu dla 2 mm w
40°C

PN-EN 12846 s 15÷45 (3) 15÷45 (3) 15÷45 (3)
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Pozostałość  na  sicie  0,5
mm

PN-EN 1429 %(m/m) < 0,2 (3) < 0,2 (3) < 0,2 (3)

Pozostałość  na  sicie  0,5
mm  po  7  dniach
magazynowania

 PN-EN 1429 %(m/m) TBR (1) TBR (1) TBR (1)

Sedymentacja po 7 dniach PN-EN 12847 %(m/m) TBR (1) TBR (1) TBR (1)

Adhezja3) –  pokrycie
powierzchni

załącznik NA 2.2 % ≥ 75 ≥ 75 ≥ 75

pN emulsji PN-EN 12850 NPD (0) NPD (0) ≥ 3,5

Wymagania dotyczące asfaltu odzyskanego z kationowej emulsji przez odparowanie zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm < 100 (3) < 100 (3) < 100 (3)

Temperatura mięknienia PN-EN 1427 ºC > 39 (5) > 43 (4) > 39 (5)

Penetracja w 25°C PN-EN 13998 % NPD (0) � 50 (4) NPD (0)

1) Wymagania dotyczące emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczą emulsji poddanych na budowie rozcieńczeniu 
wodą przed wbudowaniem.

2) Badanie na wypełniaczu mineralnym Sikaisol

3) Badanie na kruszywie bazaltowym.

− klasa TBR „do zadeklarowania” oznacza, że Producent może w trybie dowolnym dostarczyć informację o tej 
właściwości wraz z wyrobem

− klasa NPD „właściwość użytkowa nie określana” oznacza, że Producent nie jest zobowiązany do określenia ani
deklarowania tej właściwości.

2.3. Wymagania dla materiałów

Kationowe emulsje asfaltowe powinny spełniać wymagania normy PN-EN 13808 Załącznik krajowy NA.

2.4. Zużycie lepiszczy do skropienia

Skropienie lepiszczem powino być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze. Określenie
ilości  skropienia  lepiszcza  na  drodze  należy  wykonać  w  oparciu  o  PN-EN 13808.  Rzeczywiste  zużycie  emulsji
asfaltowej Wykonawca ustali na odcinku próbnym. Zalecane ilości pozostałego lepiszcza do skropienia podłoża pod
warstwę asfaltową podaje tablica 2.

Tablica 2. Orientacyjne zużycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zużycie (kg/m2)

1 Emulsja asfaltowa kationowa szybkorozpadowa od 0,4  do  1,2

2 Emulsja asfaltowa kationowa średniorozpadowa od 0,6 do 0,8 

Dokładne  zużycie  lepiszczy  powinno  być  ustalone  w  zależności  od  rodzaju  warstwy  i  stanu  jej  powierzchni  i
zaakceptowane przez Inżyniera.

2.5. Składowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia jego jakości.
Lepiszcze należy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych w urządzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza się magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lub żelbetowych przy spełnieniu tych samych warunków, jakie podano dla zbiorników stalowych.
Emulsję  można  magazynować  w  opakowaniach  transportowych  lub  stacjonarnych  zbiornikach  pionowych  z
nalewaniem od dna.
Nie  należy  stosować  zbiornika  walcowego leżącego,  ze względu na tworzenie  się  na  dużej  powierzchni  cieczy
„kożucha” asfaltowego zatykającego później przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez producenta.

�� SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać się możliwością korzystania z
następującego sprzętu:

� szczotek mechanicznych, 
zaleca się użycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z twardych elementów
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czyszczących i  służyć  do  zdrapywania  oraz  usuwania  zanieczyszczeń  przylegających  do  czyszczonej  warstwy.
Druga  szczotka  powinna  posiadać  miękkie  elementy  czyszczące  i  służyć  do  zamiatania.  Zaleca  się  używanie
szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające,

� sprężarek,

� zbiorników z wodą,

� szczotek ręcznych.

3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania  warstw nawierzchni  należy  używać  skrapiarkę  lepiszcza.  Skrapiarka powinna  być wyposażona  w
urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów:

� temperatury rozkładanego lepiszcza,

� ciśnienia lepiszcza w kolektorze,

� obrotów pompy dozującej lepiszcze,

� prędkości poruszania się skrapiarki,

� wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza,

� dozatora lepiszcza.
Zbiornik  na  lepiszcze  skrapiarki  powinien  być  izolowany  termicznie  tak,  aby  było  możliwe  zachowanie  stałej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją � 10% od ilości założonej.

�� TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsję na budowę należy przewozić w samochodach cysternach. Cysterny winny być podzielone przegrodami na
komory  o  pojemności  nie  większej  niż  1m3,  a  każda  przegroda  powinna  mieć  wykroje  umożliwiające  przepływ
emulsji. Cysterna używana do transportu emulsji nie może być używana do przewozu innych lepiszczy.
Dopuszcza się  stosowanie beczek lub  innych  pojemników stalowych,  które  na  skrzyni  ładunkowej  powinny  być
ustawione  równomiernie  na  całej  powierzchni  i  zabezpieczone  przed  możliwością  przesuwania  się  podczas
transportu.

	� WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy użyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno dostępnych należy używać szczotek
ręcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpośrednio przed skropieniem warstwa powinna być
oczyszczona z kurzu przy użyciu sprężonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona.
Jeżeli do czyszczenia warstwy była używana woda, to skropienie lepiszczem może nastąpić dopiero po wyschnięciu
warstwy, z wyjątkiem zastosowania emulsji, przy których nawierzchnia może być wilgotna.
Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Inżyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostępnych
ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową).
Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna być zgodna z temperaturą zalecaną przez Producenta.
Skropienie powinno być równomierne, a ilość rozkładanego lepiszcza po doparowaniu wody powinna być równa
ilości założonej w pkt. 2.4. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny być przez Wykonawcę naprawione.

Jeżeli  do  skropienia  została  użyta  emulsja  asfaltowa,  to  skropiona  warstwa  powinna  być  pozostawiona  bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbędny dla umożliwienia penetracji  lepiszcza w warstwę i  odparowania wody z
emulsji. Minimalny czas oczekiwania dla zastosowanych stężeń emulsji wynosi 2 godziny.
Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć skropioną warstwę
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany. 


� KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie warstwy w celu określenia
optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości lepiszcza w zależności od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robót


����� Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna być oparta na atestach producenta z tym, że Wykonawca powinien kontrolować dla każdej
dostawy właściwości lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Właściwości lepiszczy kontrolowane w czasie robót

Lp. Rodzaj lepiszcza
Kontrolowane
właściwości

Badanie
według normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkość PN-EN 138008


����� Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza

Jednorodność skropienia powinna być sprawdzana wizualnie. Kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza po odparowaniu
wody należy wykonać zgodnie z wymaganiami PN-EN 12272. Badanie należy przeprowadzić każdorazowo przed
rozpoczęciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciągu dnia w przypadku zmiany parametrów skrapiarki.

�� OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest:
- m2 [metr kwadratowy] oczyszczonej powierzchni,
- m2 [metr kwadratowy] powierzchni skropionej, przy spełnieniu wymagań ninniejszej SST.

�� ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki pozytywne.
Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i badań
jakościowych określonych w punkcie 6. Z odbioru ostatecznego należy sporządzić protokół.


� PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano  w  OST D-M-00.00.00  „Wymagania  ogólne”  pkt  9.

Cena  1 m2 oczyszczenie i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

� oznakowanie miejsca robót wraz z utrzymaniem,

� koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji,

� próbne skropienie w celu ustalenia zużycie emulsji,

� mechaniczne  oczyszczenie  każdej  niżej  położonej  warstwy  konstrukcyjnej  nawierzchni  z  ewentualnym
polewaniem wodą lub użyciem sprężonego powietrza, 

� ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń,

� napełnienie skrapiarek lepiszczem,

� podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

� skropienie powierzchni warstwy lepiszczem w ilosci zgodnie z pkt.2.4,

� przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

� koszt utrzymania czystości na przylegających drogach.

��� PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów
PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltów drogowych
PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe  utrwalanie.  Metody  badań.  Część  1:  Dozowanie  i  poprzeczny

rozkład lepiszcza i kruszywa

10.2. Inne dokumenty

Wymagania techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe, IBDiM, Warszawa 2009.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO

MECHANICZNIE

�� WSTĘP

��� Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach realizacji
zadania:

„Przebudowa drogi nr 1 w ramach „Opracowania dokumentacji projektowo-kosztorysowej dla prac z zakresu 

zagospodarowania poscaleniowego w związku z realizacją projektu „Scalenie gruntów wsi Luboradz, gmina Mściwojów,

powiat jaworski” – część 1, w ramach poddziałania „Wsparcie na inwestycje związane z rozwojem, modernizacją i 

dostosowaniem rolnictwa i leśnictwa” objętego Programem Rozwoju Obszarów Wiejskich 2014 - 2020”.

��� Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych punkcie 1.1.

��� Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem warstw
podbudowy zasadniczej z kruszywa łamanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie grubości 20 cm dla kategorii
ruchu KR 1 wraz z ułożeniem geosiatki z włókien szklanych dwukierunkowo rozciąganych R=100 kN/m.
Niniejsza specyfikacja obejmuje także roboty związane z wykonaniem podbudowy pod przepusty.

��� Określenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw zagęszczonej
mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej
wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3  Geosiatka - płaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie większymi niż elementy składowe, z oczkami
połączonymi (przeplatanymi) w węzłach lub ciągnionymi.

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi Wymaganiami Technicznymi WT-4 oraz z definicjami
podanymi w OST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

��� Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

�� MATERIAŁY

��� Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 2.

��� Rodzaje i wymagania dla materiałów do nawierzchni

Do wykonania podbudowy z mieszanki niezwiązanej z kruszywa łamanego należy stosować kruszywo uzyskane z
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków, w którym procentowa zawartość zieren o
powierzchni przekruszonej lub łamanych oraz ziaren całkowicie zaokrąglonych wg PN-EN 933-5 powinna być kategorii
nie niższej niż C50/10.
Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy wg WT-4 2010

Rozdz.w
PN-EN
13242:
2004

Właściwość

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwiązanych przeznaczonych do zastosowania

w warstwie: Odniesienie do
tablicy w PN-
EN 13242:2004

podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi
obciążonej ruchem

KR 1 - KR 5
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4.1-4.2 Zestaw sit #

0, 063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16;
22,4; 31,5; 45; 63 i 90

(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Tabl. 1

Wszystkie frakcje dozwolone

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GC80/20, GF80, GA75 Tabl. 2

4.3.2
Ogólne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na 
sitach pośrednich wg PN-EN 933-1

GTC20/15 Tabl.3

4.3.3
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o
ciągłym uziamieniu wg PN-EN 933-1

GTF10,
GTA20 Tabl. 4

4.4

Kształt kruszywa grubego- wg PN-EN 933-1
a) maksymalne wartości wskaźnika płaskości

FI50 Tabl. 5

lub b) maksymalne wartości wskaźnika kształtu SI55 Tabl. 6

4.5

Kategorie procentowych zawartości ziaren o powierzchni 
przekruszonej lub łamanych oraz ziaren całkowicie zaokrąglonych
w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5

C90/3 Tabl. 7

4.6

Zawartość pytów wg PN-EN 933-1
a)     w kruszywie grubym  *

fDeklarowana Tabl. 8

b) w kruszywie drobnym * fDeklarowana Tabl. 8

4.7 Jakość pyłów
Właściwość niebadana na

pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagań p. 2.2 - 2.4

5.2
Odporność na
rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wyższa niż LA40

***) Tabl. 9

5.3
Odporność na
ścieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-1 MDE Deklarowana Tabl. 11

5.4 Gęstość wg PN-EN 1097-6:2001, rozdział 7, 8 albo 9 Deklarowana

5.5
Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6:2001, rozdział 7, 8 albo 9 (w 
zależności od frakcji)

WcmNR
WA242****)

6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASNR Tabl. 12

6.3 Całkowita zawartość siarki wg PN-EN 1744-1 SNR Tabl. 13

6.4.2.1
Stałość objętości żużla stalowniczego wg PN-EN 1744-1:1998. 
rozdział 19.3 V5 Tabl. 14

6.4.2.2
Rozpad krzemianowy w żużlu wielkopiecowym kawałkowym wg 
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1

Brak rozpadu

6.4.2.3
Rozpad żelazawy w żużlu wielkopiecowym kawałkowym wg PN-
EN 1744-1:1998, p.19.2

Brak rozpadu

6.4.3 Składniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych w stosunku
do środowiska wg odrębnych przepisów

6.4.4 Zanieczyszczenia
Brak żadnych ciał obcych takich jak
drewno, szkło i plastik, mogących

pogorszyć wyrób końcowy

7.2 Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBLA

7.2 Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBLA

7.3.3 Mrozoodpomość na frakcji kruszywa 8/16 wgPN-EN 1367-1
- skały magmowe i przeobrażone: F4

 - skały osadowe: F10

 - kruszywa z recyklingu: F10 (F25**)

Tabl. 18
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Załączni
k C Skład materiałowy deklarowany

Załączni
k C,

podrozdz
iał

C.3.4

Istotne cechy środowiskowe

Większość substancji niebezpiecznych
określonych w dyrektywie Rady

76/769/EWG zazwyczaj nie występuje
w źródłach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych

należy badać czy zawartość substancji
niebezpiecznych nie przekracza

wartości dopuszczalnych wg odrębnych
przepisów

*) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.2.4; 2.2.5;
2.4.5; 2,5,4
**) Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m
***) Do warstw podbudów zasadniczych na drogach obciążonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza się jedynie kruszywa 
charakteryzujące się odpornością na rozdrabnianie LA<35
****) w przypadku gdy wymaganie nie jest spełnione, należy sprawdzić mrozoodporność.

��� Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według WT-4 powinna leżeć między krzywymi granicznymi pól dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Krzywa uziarnienia dla podbudowy zasadniczej 0/31,5 mm

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie może
przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo.

Do wykonania podbudowy pod przepusty stosować kruszywo o krzywych uziarnienia pokazanych na rysunku 2.
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Rysunek 2. Krzywa uziarnienia dla podbudowy zasadniczej 0/45 mm

Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodą stabilizacji mechanicznej
powinno zawierać się między krzywymi.

��� Wymagania dla mieszanek do nawierzchni z kruszywa

Tablica 2 Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy i nawierzchni wg WT-4 2010 –
odniesienia podane w tablicy dotyczą numeracji w WT-4

Rozdz
. w
PN-
EN
13285

Właściwość

Wymagania wobec mieszanek
niezwiązanych przeznaczonych do

zastosowania w warstwie: Odniesienie
do tablicy w
PN-EN 13285podbudowy zasadniczej nawierzchni

drogi obciążonej ruchem

KR1 - KR 2

4.3.1 Uziamienie mieszanek 0/31,5; 0/45; 0/63 Tabl.4

4.3.2 Maksymalna zawartość pyłów: kategoria UF UF9 Tabl. 2

4.3.2
Minimalna zawartość pyłów: kategoria LF LFNR Tab. 3

4.3.3 Zawartość nadziarna: kategoria OC OC90 Tabl.4 i 6

4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziamienia
wg rys. 12-14

Tabl.5 i 6

4.4.2
Wymagania wobec jednorodności uziamienia poszczególnych
partii-porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S)

Wg tab. 4 Tablica 7

4.4.2
Wymagania wobec jednorodności uziamienia na sitach
kontrolnych- różnice w przesiewach

Wg tab. 5 Tablica 8

4.5 Wrażliwość na mróz: wskaźnik piaskowy SE°°) co najmniej 45 -

Odporność na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z 
mieszanki) wg PN-EN 1097-1. kategoria nie wyższa niż

LA35

-
Odporność na ścieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z 
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria MDE

deklarowana

Mrozoodporność (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsianej z 
mieszanki) wg PN-EN 1367-1

F4 -
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Wartość CBR po zagęszczeniu do wskaźnika zagęszczenia 
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej ≥ 80

-

4.5
Wodoprzepuszczalność mieszanki w warstwie odsączającej po 
zagęszczeniu wg metody Proctora do wskaźnika zagęszczenia 
Is=1,0; współczynnik filtracji k co najmniej cm/s

Brak wymagań

Zawartość wody w mieszance zagęszczanej, % (m/m) 
wilgotności optymalnej wg metody Proctora

80-100
-

4.5 Inne cechy środowiskowe

Większość substancji niebezpiecznych
określonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w
źródłach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych
należy badać czy zawartość substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartości
dopuszczalnych wg odrębnych
przepisów

-

*) Mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszcza się tylko wyjątkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania powierzchniowego
utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w ciągu najbliższego sezonu budowlanego.
**) Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora
wg PN-EN 13286-2.

��� Geosiatka

Geosiatka może być składowana na placu budowy pod warunkiem, że jest nawinięta na tuleję lub rurę w wodoszczelnej
nieuszkodzonej folii, którą zaleca się zdejmować przed momentem wbudowania. Przy składowaniu geosiatki należy
przestrzegać zaleceń producenta.

Wytrzymałość na rozciąganie siatki z włókien szklanych w kierunku podłużnym  i poprzecznym (kN/m) > 100.
Maksymalne odkształcenie przy zerwaniu włókien szklanych 3 %. Wymiary oczek siatki z włókna szklanego (mm) 40x40.

�� SPRZĘT

��� Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

��� Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazać się
możliwością korzystania z następującego sprzętu:
a) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki,
b) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych do zagęszczania. W miejscach trudno dostępnych powinny być

stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne.

��� Rozścielenie kruszywa dla warstwy podbudowy wykonywane będzie równiarką lub układarką kruszywa.
Zastosowany sprzęt mechaniczny do rozścielenia materiału powinien być sprawny technicznie i zyskać akceptację
Inżyniera.

��� Zagęszczenie podbudowy z kruszywa łamanego wykonane będzie walcem gładkim stalowym, wibracyjnym,
dwuwałowym, ciężkim. Stosowane walce muszą być wyposażone w:

- system zwilżania wałów przy użyciu wody w celu nie dopuszczenia do przyklejania się kruszywa podczas
klinowania,
- wskaźniki amplitudy i częstotliwości drgań oraz siły wymuszającej (dla walców wibracyjnych), 
- balast umożliwiający zmianę obciążenia jeśli to było przewidziane przez producenta sprzętu.

��� Profilowanie powinno być wykonywane ciężkim szablonem lub równiarką.

�� TRANSPORT

��� Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
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��� Transport materiałów

Transport kruszywa musi odbywać się w sposób przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch
pojazdów po wyprofilowanym podłożu drogi musi być tak zorganizowany, aby nie dopuścić do jego uszkodzeń i
tworzenia kolein. Wskazany jest transport samowyładowczy (samochody, ciągniki z przyczepami). Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych.
Transport geosiatki i geowłókniny wg zaleceń Producenta.

�� WYKONANIE ROBÓT

��� Ogólne wymagania dotyczące robót.

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M.00.00.00.

��� Zakres wykonywanych robót.

Warstwa podbudowy z kruszywa łamanego ułożona będzie na wcześniej przygotowanej warstwie ulepszonego
cementem podłoża lub bezpośrednio na nasypie.

5.2.1. Przygotowanie podłoża.

Przed wykonaniem podbudowy z kruszywa należy niżej wykonaną warstwę oczyścić zgodnie ze Specyfikacją
Techniczną.

5.2.2. Dowóz zakupionego kruszywa na miejsce wbudowania.

Kruszywo przeznaczone na podbudowę powinno odpowiadać wymaganiom SST. Źródło pozyskania (zakupu)
materiałów na wykonanie podbudowy powinno być zaakceptowane przez Inżyniera. Dowóz na miejsce wbudowania
odbędzie się transportem samowyładowawczym. 
Dopuszcza się zakup gotowej mieszanki z kruszywa stabilizowanego spełniającej wymagania SST.
Za opracowanie receptury na podbudowę z kruszywa stabilizowanego mechanicznie odpowiedzialny jest Wykonawca.

5.2.3. Rozścielenie warstwy kruszywa łamanego.

Rozścielenia materiału w warstwie podbudowy odbędzie się mechanicznie przy użyciu równiarki lub układarki kruszywa.
Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nie przenikanie cząstek podłoża do warstw wyżej
leżących. 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna grubość po
zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm
po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych
spadków i rzędnych wysokościowych. 

5.2.4. Zagęszczenie rozścielonej warstwy podbudowy z kruszywa.

Zagęszczenie wykonane będzie walcem stalowym, gładkim, wibracyjnym, dwuwałowym, ciężkim. Wałowanie należy
wykonywać z polewaniem wodą. Wymagania odnośnie wałowania:

- zagęszczenie powinno odbywać się zgodnie z ustalonym schematem przejść walca w zależności od szerokości
zagęszczanego pasa roboczego, grubości wałowanej warstwy,

- zagęszczanie należy prowadzić począwszy od krawędzi ku środkowi, 
- najeżdżać na wałowaną warstwę kołem napędowym, w celu uniknięcia zjawiska fali przed walcem, manewry walca

należy przeprowadzać płynnie, na odcinku już zagęszczonym,
- prędkość przejazdu walca powinna być jednostajna w granicach 2-4 km/h na początku i 4-6 km/h w dalszej fazie

wałowania,
- wałowanie na odcinku łuku poziomego o jednostronnej przechyłce poprzecznej, należy rozpocząć od dolnej krawędzi
ku górze,
- walce wibracyjne powinny posiadać zakres częstotliwości drgań w przedziale 33-35 Hz.
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według
próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 2% jej wartości,
mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność
mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 1% jej wartości, mieszankę należy osuszyć.
Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg PN-S-06102 powinien odpowiadać przyjętemu poziomowi wskaźnika nośności
podbudowy wg tablicy 3:

Tablica 3 

Wskaźnik nośności wnoś

mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy niż:

Przy zagęszczaniu Is ≥ 1,00 Przy zagęszczaniu Is ≥ 1,03

Podbudowa pomocnicza 80 120

73



��� Utrzymanie podbudowy 

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli
Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany
naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego
utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 

��� Odcinek próbny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu:
� stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa jest właściwy,
� określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubości warstwy po

zagęszczeniu,
� określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia.
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, rozkładania i
zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2.
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera.
Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inżyniera.

�� KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

��� Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

��� Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i
przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie
właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej SST.

��� Badania w czasie robót

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań  podano w tablicy 4.

Tablica 4. Częstotliwość ora zakres  badań przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Lp. Wyszczególnienie badań

Częstotliwość badań

Minimalna liczba
badań na dziennej
działce roboczej

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przy-padająca na

jedno badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki 

2 Wilgotność mieszanki 2 600

3 Zagęszczenie warstwy wg BN-77/8931-12 10 próbek na 10000 m2

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2
dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie

kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki należy pobierać w sposób
losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane
Inżynierowi.

6.3.3. Wilgotność mieszanki 

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 (metoda II), z tolerancją ±2%.
Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17.

6.3.4. Zagęszczenie podbudowy

Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia.
Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń
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płytowych, wg Instrukcji Badań podłoż Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych – załącznik 2, GDDP1998, nie
rzadziej niż jak w tab. 3 Lp. 8, lub według zaleceń Inżyniera.
Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2

do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

  	   2,2

Wartości modułów powinny być zgodne z podanymi w punkcie 6.4.8. tablica 6. Wartości E1 i E2 powinny wynosić
kolejno: 80 MPa i 140 MPa.

6.3.5. Właściwości kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.2.
Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inżyniera.

��� Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów

 Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 5.

Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów

1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km

2 Równość podłużna
w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na każdym
pasie ruchu

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzędne wysokościowe co 100 m

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubość podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz
na 400 m2

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych
łuków poziomych.

6.4.2. Szerokość podbudowy 

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej leżącej o co
najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Równość podbudowy 

Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04. 
Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.
Nierówności podbudowy  nie mogą przekraczać ± 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją 
 0,5
%.

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm, -
2 cm.

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża
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Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 
 5 cm.

6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża

Grubość podbudowy nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż:
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%,
- dla podbudowy zasadniczej ±10%.

6.4.8. Nośność podbudowy

� moduł odkształcenia powinien być zgodny z podanym w tablicy 6,

6.4.9. Kontrola ułożenia geosiatki

Kontrolę wykonania warstwy przeciwspękaniowej należy przeprowadzić wg wytycznych producenta.
Odbiorowi robót podlega:
- jakość materiałów,
- ciągłość geosiatki, poprawność ew. zakładów,

- równość ułożenia i prawidłowość połączenia z podłożem (brak sfalowań, załamań, pęcherzy).

Tablica 6. Cechy podbudowy 

Podbudowa
z kruszywa o wskaźniku

wnoś nie mniejszym
niż,   %

Wymagane cechy podbudowy

Wskaźnik zagęszczenia IS

nie
mniejszy niż

Minimalny moduł odkształ-cenia
mierzony płytą o średnicy 30 cm, MPa
od pierwszego
obciążenia E1

od drugiego
obciążenia E2

60 1,00 60 120
80 1,00 80 140
120 1,03 100 180

Badanie należy przeprowadzić wg „Instrukcji badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych” cz.2 (1998).

��� Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych w punkcie 6.4 powinny być
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone.
Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy
na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie.

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę podbudowy.
Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z
decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie
zagęszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości
warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy 

Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne do
zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera.
Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności podbudowy
wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy.

�� OBMIAR ROBÓT

��� Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

��� Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 [metr kwadratowy] podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie o grubości
określonej w Dokumentacji Projektowej oraz geosiatki/geowłókniny wbudowanej pomiędzy warstwy podbudowy.

�� ODBIÓR ROBÓT
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Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne.
Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i badań
jakościowych określonych w punkcie 6. 
Z odbioru ostatecznego należy sporządzić protokół.


� PODSTAWA PŁATNOŚCI


�� Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

Cena wykonania m2 podbudowy obejmuje:
� prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
� koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji,
� oznakowanie robót,
� sprawdzenie i ewentualną naprawę (wyrównanie) podłoża,
� zakup składników, przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą lub zakup gotowej mieszanki,
� dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
� rozłożenie mieszanki,
� zagęszczenie rozłożonej mieszanki,
� przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej,
� utrzymanie podbudowy w czasie robót,
� pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,
� uporządkowanie terenu robót.

��� PRZEPISY ZWIĄZANE

���� Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. 
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles
PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego.

Metoda przesiewania
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie kształtu ziarn.

Wskaźnik kształtu
PN-EN 933-8 Badania geometrycznych właściwości kruszyw Część 8: Ocena zawartości drobnych

cząstek Badanie wskaźnika piaskowego
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

���� Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-4 Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych 2010, Warszawa 2010

���� Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych cz.2
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D-04.05.01 WARSTWA MROZOOCHRONNA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO 

CEMENTEM

�� WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej  Szczegółowej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i odbioru  robót
związanych z wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem w ramach realizacji zadania:

„Przebudowa drogi nr 1 w ramach „Opracowania dokumentacji projektowo-kosztorysowej dla prac z zakresu 

zagospodarowania poscaleniowego w związku z realizacją projektu „Scalenie gruntów wsi Luboradz, gmina Mściwojów, 

powiat jaworski” – część 1, w ramach poddziałania „Wsparcie na inwestycje związane z rozwojem, modernizacją i 

dostosowaniem rolnictwa i leśnictwa” objętego Programem Rozwoju Obszarów Wiejskich 2014 - 2020”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót

Ustalenia  zawarte  w  niniejsze  specyfikacji  dotyczą  prowadzenia  robót  przy  wykonaniu  warstwy  mrozoochronnej
(wzmacniającej) gruntu stabilizowanego cementem i obejmują:

� warstwę  wzmacniającą  grubości  30  cm,  spełniającą  wymagania  Rm=2,5MPa  (klasa  C2,5/3 wg  WT-5  2010).
Dopuszcza się stabilizację na miejscu.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem - warstwa zagęszczonej mieszanki cementowo - gruntowej, która
po  stwardnieniu  stanowi  nośną  część  nawierzchni  drogowej,  zaprojektowana i wykonana  zgodnie  z  PN-S-
96012:1997.

1.4.2. Stabilizacja  gruntu  cementem  -  proces  technologiczny  polegający  na  zmieszaniu  spulchnionego  gruntu  z
optymalną ilością cementu i wody z wyrównaniem i zagęszczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.3. Ulepszone  podłoże  -  wierzchnia  warstwa  podłoża  gruntowego  leżąca  bezpośrednio  pod  nawierzchnią,
ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni, stosowana
wówczas gdy podłoże gruntowe ma małą nośność.

Pozostałe  określenia  podane w  niniejszej  SST  są  zgodne z  obowiązującymi  odpowiednimi  normami  oraz  OST  D-
M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania (jakość zastosowanych materiałów) oraz za zgodność z
dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inżyniera.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

�� MATERIAŁY

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu podbudowy i  ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego cementem w
betoniarce według zasad niniejszej SST są:

2.1. Kruszywa

Należy stosować kruszywa naturalne lub doziarniane wg następujących norm:
PN-86/B-02480 „Grunty budowlane. Określenia, symbole i opis gruntów”,
PN-88/B-04481 „Grunty budowlane. Badania próbek gruntu”,
PN-EN 13242+A1:2010 „Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym.”
PN-EN 933-8 „Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego”.
Decydującym  sprawdzianem  przydatności  kruszywa  do  stabilizacji  są  wyniki  wytrzymałości  na  ściskanie  próbek
kruszywa stabilizowanego cementem.
Skład mieszanek projektuje się ze względu na wytrzymałość na ściskanie próbek zagęszczanych metodą Proctora wg
PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Wytrzymałość na ściskanie Rc określonej mieszanki  oznaczona jest
zgodnie z PN-EN 13286-41.
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podłoża z mieszanek związanych cementem

Rozdz.w
PN-EN
13242:
2004

Właściwość

Deklarowane kategorie lub wartości w
odniesieniu do zastosowania kruszywa do

warstwy:

Odniesienie
do  tablicy  w
PN-EN
13242:2004

związanej warstwy podbudowy
pomocniczej i podłoża ulepszonego

KR 1 - KR 2

4.1 Zestaw sit #
1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90

(zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1

Wszystkie frakcje dozwolone

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20,  GF80,  GA75 Tabl. 2

4.3.2
Ogólne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego
na sitach pośrednich wg PN-EN 933-1 GTCNR Tabl.3

4.3.3
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i 
kruszywa o ciągłym uziamieniu wg PN-EN 933-1

GTFNR,
GTANR

Tabl. 4

4.4

Kształt kruszywa grubego-
a) maksymalne wartości wskaźnika płaskości  wg PN-EN 
933-1*)

FI50 Tabl. 5

lub b) maksymalne wartości wskaźnika kształtu wg PN-
EN 933-4 *) SI50

Tabl. 6

4.5

Kategorie procentowych zawartości ziaren o powierzchni 
przekruszonej lub łamanych oraz ziaren całkowicie 
zaokrąglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5

CNR Tabl. 7

4.6

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1
a)     w kruszywie grubym  **) fDeklarowana Tabl. 8

b) w kruszywie drobnym *) fDeklarowana Tabl. 8

4.7 Jakość pyłów Brak wymagań

5.2

Odporność na
rozdrabnianie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-2, 
kategoria nie wyższa niż

LA50 Tabl. 9

5.3
Odporność na
ścieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-1

MDE NR Tabl. 11

5.4 Gęstość wg PN-EN 1097-6:2001, rozdział 7, 8 albo 9 Deklarowana

5.5
Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6:2001, rozdział 7, 8 albo 
9 Deklarowana

6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1
- Kruszywo kamienne AS0,2

- Żużel kawałkowy wielkopiecowy: AS1,0 Tabl. 12

6.3 Całkowita zawartość siarki wg PN-EN 1744-1
- Kruszywo kamienne SNR

- Żużel kawałkowy wielkopiecowy: S2 Tabl. 13

6.4.1
Składniki wpływające na szybkość wiązania i twardnienia 
mieszanek związanych hydraulicznie

Deklarowana

6.4.2.1
Stałość objętości żużla stalowniczego wg PN-EN 1744-
1:1998. rozdział 19.3 V5

Tabl. 14

6.4.2.2
Rozpad krzemianowy w żużlu wielkopiecowym 
kawałkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.1

Brak rozpadu

6.4.2.3
Rozpad żelazawy w żużlu wielkopiecowym kawałkowym 
wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2

Brak rozpadu

6.4.3
Składniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do środowiska wg

odrębnych przepisów
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6.4.4 Zanieczyszczenia Brak żadnych ciał obcych takich jak drewno, szkło i plastik,
mogących pogorszyć wyrób końcowy

7.2
Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN 
1097-2 SBLA

7.3.2

Nasiąkliwość  wg PN-EN 1097-6, rozdział 7 (Jeśli 
kruszywo nie spełni warunku WA242, to należy zbadać 
jego mrozoodporność wg p. 7.3.3. tablicy 1)

WA242
Tabl. 16

7.3.3

Mrozoodpomość na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN 
1367-1 (Badanie wykonywane tylko w przypadku, gdy 
nasiąkliwość kruszywa przekracza WA242)

- skały magmowe i przeobrażone: F4

- skały osadowe: F10

- kruszywa z recyklingu: F10 (F25**)
Tabl. 18

Załącznik
C,  punkt
C.3.4.

Skład mineralogiczny deklarowany

Załącznik
C,

podrozdzi
ał

C.3.4

Istotne cechy środowiskowe

Większość substancji niebezpiecznych określonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w
źródłach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych należy

badać czy zawartość substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartości dopuszczalnych wg odrębnych przepisów

*) Badaniem wzorcowym oznaczania kształtu kruszywa grubego jest badanie wskaźnika płaskości
**) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych wg p. 1.2.3.1.
***) Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej należy wykonać zgodnie z metodą wg PN-EN 933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki dla warstwy wzmacniającej podłoże powinna zawierać się w obszarze między krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na poniższym rysunku.

2.3. Cement

Należy stosować cement klasy 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1:2002 o właściwościach:

� wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach- nie mniej niż 16 MPa,
� wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach ≤ 52,5 MPa, ≥ 32,5 MPa
� początek wiązania - najwcześniej po upływie 75 minut,
� stałość objętości nie więcej niż 10 mm
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Badania cementu należy wykonać zgodnie z  PN-EN 197-2:2002.
Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go stosować za zgodą In-
żyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji cementem i do pielęgnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadać wymaganiom PN-
EN 1008. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną.
W przypadku poboru wody z innego źródła należy przeprowadzić kontrolę zgodnie z PN-EN-1008.

2.5. Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego żużla granulowanego jest możliwe pod warunkiem, że odpowiada on wyma-
ganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej. Składnik ten powinien zostać uwzględniony w projekcie mie-
szanki.

2.6. Domieszki

Domieszki powinny być zgodne z PN-EN 934-2.
Jeżeli w mieszance mają być zastosowane środki przyspieszające lub opóźniające wiązanie, należy to uwzględnić przy
projektowaniu składu mieszanki.

2.7. Materiały do pielęgnacji

Do pielęgnacji warstw wykonanych z mieszanek związanych cementem mogą być stosowane:

- emulsja asfaltowa,

- preparaty pielęgnacyjne posiadające Aprobatę Techniczną,

- folie z tworzyw sztucznych,

- włóknina techniczna,

- piasek i woda.

�� SPRZĘT

3.1. Wytwórnia betonów

Betoniarnia nie może zakłócać warunków ochrony środowiska tj. powodować zapylenia terenu, zanieczyszczać wód i
wywoływać hałas powyżej dopuszczalnych norm.

Wydajność betoniarni musi zapewnić zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiadać pełne wyposażenie
gwarantujące właściwą jakość wytworzonej mieszanki. Wytwórnia  powinna  być  wyposażona  w
urządzenia do wagowego dozowania wszystkich składników, gwarantujące następujące tolerancje dozowania, wyrażone
w stosunku do masy poszczególnych składników: kruszywo  � 3%, pozostałe składniki  � 2%. Inżynier może dopuścić
objętościowe dozowanie wody (objętościomierz przepływowy).

Zabrania się stosowania betoniarek wolno spadowych.
Wybór urządzeń do zagęszczania pozostawia się Wykonawcy w zależności od jego możliwości i warunków terenowych -
szerokości zagęszczanej warstwy ulepszonego podłoża   i podbudowy.
Użyty przez Wykonawcę sprzęt mechaniczny musi być sprawny technicznie i uzyskać akceptację Inżyniera.

3.2.

Układanie warstwy podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego cementem wykonywane będzie ręcznie.

3.3. Sprzęt do zagęszczania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem:

� walec ogumiony średni lub ciężki o regulaminowym ciśnieniu w oponach,
� walec gładki stalowy wibracyjny dwuwałowy, prowadzony,
� płyta wibracyjna lekka lub ciężka.

Wybór urządzeń do zagęszczania pozostawia się Wykonawcy w zależności od jego możliwości i warunków terenowych
oraz szerokości zagęszczanej warstwy podbudowy.

3.4.

Do  wykonania  ulepszonego  podłoża  przy  zastosowaniu  mieszania  na  miejscu  należy  użyć  mieszarki  jedno  lub
wielowirnikowe, jedno lub wieloprzejściowe.

3.5.

Użyty  przez  Wykonawcę  sprzęt  mechaniczny  do  wykonywania  podbudowy  z  gruntu  stabilizowanego  cementem  w
betoniarce musi być sprawny technicznie i uzyskać akceptację Inżyniera.
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�� TRANSPORT

4.1.

Transport  kruszywa do  betoniarni  odbywać  się  może  dowolnymi  środkami  transportu,  zabezpieczającymi  kruszywo
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa podczas transportu.

4.2.

Transport cementu musi odbywać się w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Przewiduje się transport cementu do wytwórni betonów - luzem, w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów
sypkich.

4.3.

Transport mieszanki odbywać się musi samochodami samowyładowczymi. Samochody powinny charakteryzować się
dużą pojemnością tj. 10 ton.
Czas  transportu  mieszanki  nie  może  przekraczać  jednej  godziny  przy  temp.  poniżej  +15 °C  i 20 minut  przy  temp.
otoczenia od 15 - 30 °C.
Środki transportu powinny umożliwiać przewóz mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany konsystencji
i  bez  rozsegregowania  przed  rozpoczęciem  twardnienia.  Mieszanka  betonowa  w  czasie  transportu  powinna  być
chroniona  od  wpływów atmosferycznych  takich  jak:  opady,  nasłonecznienie,  wiatry.  Przy  braku  osłon  w konstrukcji
środków transportowych należy stosować przykrycia (folia, brezent).

�� WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne warunki wykonania robót

Ogólne warunki wykonania robót podano w OST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

5.2. Zakres wykonywanych robót

5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robót,  który przedstawi ją Inżynier do zatwierdzenia.  Receptura
powinna być opracowana dla konkretnych materiałów, zaakceptowanych wcześniej przez Inżyniera do wbudowania i
przy  wykorzystaniu  reprezentatywnych  próbek  materiałów.  Receptura  zostanie  opracowana  przez  laboratorium
wskazane  przez  Inżyniera  (na  koszt  Wykonawcy).  Laboratorium  dokona  poboru  reprezentatywnych  próbek  ze
składowiska w obecności Wykonawcy.

Receptura powinna być opracowana w oparciu o następujące źródła:
� założenia materiałowe ujęte w PZJ,
� wytyczne niniejszej specyfikacji,
� WT-5 2010,
� wyniki wykonywanych badań materiałów.

Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej określonej według normalnej próby Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancją +10%, -20% jej wartości.
Skład mieszanki projektuje się ze względu na wytrzymałość na  ściskanie próbek (System I), zagęszczanych metodą
Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.
Wytrzymałość na ściskanie powinna być wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielęgnacji. Dopuszcza
się dodatkowo określić wytrzymałości na ściskanie po 7 lub 14 dniach o wymaganiach odpowiednich dla wytrzymałości
po 28 dniach na podstawie receptury. 
Wskaźnik mrozoodporności mieszanki związanej cementem określany jest stosunkiem wytrzymałości na ściskanie Rc
próbki po 28 dniach pielęgnacji i po 14 cyklach zamrażania i odmrażania do wytrzymałości na ściskanie Rc próbki po 28
dniach pielęgnacji.
Próbki  do  oznaczenia  wskaźnika mrozoodporności  należy  przechowywać przez 28 dni  w temperaturze pokojowej  z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotności 95%-100% lub w wilgotnym piasku). Następnie należy
zanurzyć  je  całkowicie  na  1  dobę  w wodzie,  a następnie  w  ciągu  kolejnych  14  dni  poddać  cyklom  zamrażania  i
odmrażania.
Jeden cykl zamrażania i odmrażania polega na zamrażaniu próbki w tem. -23°C ±2°C przez 8 godzin i odmrażania w
wodzie o tem. +18°C ±2°C przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaźnika mrozoodporności należy przeprowadzić na trzech próbkach i do obliczeń przyjmować średnią,
Wynik badania różniący się od średniej o wiecej niż 20 % należy odrzucić a jako miarodajną wartość wytrzymałości na
ściskanie należy przyjąć średnia obliczona z pozostałych dwóch wyników, z dokładnością 0,1.
Mieszanki związane cementem winny spełniać wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 2, 3, 4, 5.

Tablica 2. Klasa wytrzymałości  wg PN-EN 14227-1

Kolumna 1 2 3
Wiersz Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa Klasa

wytrzymałościWytrzymałość charakterystyczna Rc
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Próbki walcowe H/D*)=2,0 Próbki walcowe H/D*)=1,0**)

1 Brak wymagań C0

2 1,5 2,0 C1,5/2,0

3 3,0 4,0 C3/4

4 5,0 6,0 C5/6

5 8,0 10,0 C8/10

6 12 15 C12/15

7 16 20 C16/20

8 20 25 C20/25
*) H/D = stosunek wysokości do średnicy próbki
**) H/D = 0,8 do 1,21

Tablica 3. Minimalna zawartość cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar
kruszywa, mm

Minimalna zawartość spoiwa, %
m/m

	 8,0 do 31,5 3
2,0 do 8,0 4

 2,0 5

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek związanych cementem do warstwy ulepszonego podłoża wg WT-5 2010.

Lp. Właściwość

Wymagania

UwagiKR 1 – KR 2

1.0 Składniki

1.1 Cement Wg PN-EN 197-1

1.2 Kruszywo
Tablica 1.1 WT-5

(tablica 1 n/n SST)

1.3 Woda zarobowa p. 1.1.3 WT-5

1.4 Dodatki p. 1.1.4 WT-5

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia:

- mieszanka CBGM 0/31,5 mm rys. 1.1

2.2 Minimalna zawartość cementu wg tablicy 1.3

2.3 Zawartość wody wg projektu
Ustalenie na podstawie PN-

EN 13286-2

2.4
Wytrzymałość na ściskanie (system I) –
klasa wytrzymałości Rc wg tablicy 1.2.

klasa C 1,5/2   C5/6
Badanie wg PN-EN 13286-
41 po 28 dniach pielegnacji

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek związanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej wg WT-5 2010.

Lp. Właściwość

Wymagania

UwagiKR 1 – KR 2

1.0 Składniki

1.1 Cement Wg PN-EN 197-1

1.2 Kruszywo
Tablica 1.1 WT-5

(tablica 1 n/n SST)

1.3 Woda zarobowa p. 1.1.3 WT-5

1.4 Dodatki p. 1.1.4 WT-5

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia:

- mieszanka CBGM 0/31,5 mm rys. 1.1

2.2 Minimalna zawartość cementu wg tablicy 1.3

2.3 Zawartość wody wg projektu
Ustalenie na podstawie PN-

EN 13286-2
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2.4
Wytrzymałość na ściskanie (system I) –
klasa wytrzymałości Rc wg tablicy 1.2.

klasa C 5/6
Badanie wg PN-EN 13286-
41 po 28 dniach pielegnacji

2.5 Mrozodporność ≥ 0,6 Badanie wg p. 1.2.8

5.3. Warunki przystąpienia do robót

Stabilizacja  cementem  może  być  wykonywana  przy  temperaturze  otoczenia  powyżej  5oC  oraz  jeżeli  prognozy
meteorologiczne nie przewidują w czasie najbliższych 7 dni temperatury poniżej 5oC i nie występują opady deszczu oraz
gdy  podłoże  nie  jest  zamarznięte.  Produkcja  może  odbywać  się  jedynie  na  podstawie  receptury  laboratoryjnej,
zatwierdzonej przez Inżyniera. Wykonawca musi posiadać na budowie własne laboratorium lub też za zgodą Inżyniera
zlecić nadzór niezależnemu laboratorium.
Inżynier będzie dysponował własnym laboratorium lub też będzie korzystał z laboratorium Wykonawcy, uczestnicząc w
badaniach.

5.4. Przygotowanie podłoża

Podłoże  powinno  być  przygotowane  zgodnie  z  wymaganiami  określonymi  w  SST  D-04.01.01  „Koryto  wraz  z
profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”.
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania wzmocnienia podłoża powinny być wcześniej przygotowane.
Paliki  lub  szpilki  powinny  być  ustawione  w  osi  drogi  i  w  rzędach  równoległych  do  osi  drogi,  lub  w  inny  sposób
zaakceptowany przez Inżyniera.
Rozmieszczenie  palików  lub  szpilek  powinno  umożliwiać  naciągnięcie  sznurków  lub  linek  do  wytyczenia  robót  w
odstępach nie większych niż co 10 m.
Jeżeli warstwa mieszanki związanej cementem ma być układana w prowadnicach, to po jej wytyczeniu należy ustawić na
podłożu prowadnice w taki sposób, aby wyznaczały one ściśle linie krawędzi układanej warstwy według Dokumentacji
Projektowej. Wysokość prowadnic powinna odpowiadać grubości warstwy, w stanie niezagęszczonym. Prowadnice po-
winny być ustawione stabilnie, w sposób wykluczający ich przesuwanie się pod wpływem oddziaływania maszyn użytych
do wykonania warstwy.

5.5. Produkcja i ułożenie mieszanki związanej cementem

5.5.1. Produkcja może zostać rozpoczęta na wniosek Wykonawcy, po wyrażeniu zgody przez Inżyniera. 
Roboczy skład mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowując go na bazie receptury laboratoryjnej. Służy ona do
zaprogramowania lub nastawienia ważenia kruszywa (jednego lub dwóch) oraz cementu i wody. Skład mieszanki należy
umieścić na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Inżyniera.
Czas mieszania składników powinien być ustalony doświadczalnie, w zależności  od składu i wymaganej wilgotności
optymalnej oraz rodzaju urządzenia mieszającego. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy
od 1 minuty, o ile krótszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inżyniera po wstępnych próbach. W mieszarkach
typu ciągłego prędkość podawania składników powinna być ustalona i na bieżąco kontrolowana w taki sposób, aby za-
pewnić jednorodność mieszanki.

5.5.2. Transport  mieszanki  na  miejsce  wbudowania  odbywać  się  będzie  samochodami  samowyładowczymi  o  dużej
pojemności, tj. minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu i wody do zakończenia zagęszczenia nie może przekroczyć
120 min. 
Za zgodą Inżyniera czas ten można wydłużyć pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia recepty z domieszkami opóźnia-
jącymi początek wiązania cementu w ilości odpowiedniej do wydłużenia czasu.

5.5.3. Warstwy  o  grubości  powyżej  20cm  należy  wykonać  dwiema  warstwami.  Wbudowywanie  drugiej  warstwy
związanej cementem wytworzonej w betoniarce powinno odbywać się w sprzyjających warunkach atmosferycznych, po
minimum 7 dniach od daty położenia pierwszej. Zabrania się układania mieszanki w deszczu i na zamarzniętym podłożu.
Przed ułożeniem mieszanki podłoże należy zwilżyć wodą.
Grubość  układania  mieszanki  powinna  zapewnić  otrzymanie  wymaganej  w  Dokumentacji  Projektowej  grubości  po
zagęszczeniu.
Warstwa układana będzie w prowadnicach i przed zagęszczeniem powinna być wyprofilowana i dokładnie wyrównana
do wymaganych projektem pochyleń poprzecznych i podłużnych. 
Prowadnice powinny być ustawione stabilnie w sposób wykluczający ich przesuwanie pod wpływem działania maszyn
użytych do wykonania i zagęszczenia warstwy.
Złącza poprzeczne, wynikające z początku lub końca dziennej działki roboczej należy wykonać przez równe pionowe od-
cięcie.

5.6. Zagęszczanie

Zagęszczenie należy przeprowadzić zawsze od krawędzi najniższej do najwyższej, dla danego przekroju poprzecznego.
Wszelkie manewry walca należy przeprowadzać płynnie, między innymi rozpoczęcie i zakończenie przejazdu, zmiana
kierunku przejazdu nie może powodować szarpnięć. 
Wskaźnik zagęszczenia mieszanki powinien wynosić Is = 1,00, określony zgodnie z normą BN-77/8931-12. 
Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłużnych i poprzecznych
oraz wszelkich urządzeń obcych.

84



Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczenia lub w inny sposób wadliwe, muszą być napra-
wione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne za-
gęszczenie. Roboty te są wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy na całej szerokości.
Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa należy pionową krawędź wykonanego
pasa zwilżyć wodą. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic, należy niezwłocznie po zagęszczeniu obciąć pionową
krawędź. Po zwilżeniu jej wodą należy wbudować kolejny pas. W podobny sposób należy wykonać poprzeczną spoinę
roboczą na połączeniu działek  roboczych.  Od obcięcia  pionowej  krawędzi w wykonanej mieszance można odstąpić
wtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem zagęszczenia jednego pasa, a rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa,
nie przekracza 60 minut.
Jeżeli w niżej położonej warstwie występują spoiny w warstwie leżącej wyżej powinny być względem nich przesunięte o
co najmniej 30cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.8. Pielęgnacja wykonanej warstwy

Nie należy dopuścić do wyschnięcia warstwy mieszanki związanej cementem, aby nie powstały pęknięcia skurczowe.

Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów:

a) skropienie warstwy emulsją asfaltową, albo asfaltem D200 lub D300 w ilości 0,5 kg asfaltu na 1 m2,
b) skropienie  specjalnymi  preparatami  powłokotwórczymi  posiadającymi  Aprobatę  Techniczną  wydaną  przez

uprawnioną jednostkę, po uprzednim zaakceptowaniu ich użycia przez Inżyniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład o szerokości co

najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co

najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne wyroby do pielęgnacji mogą być zastosowane po uzyskaniu
akceptacji Inżyniera.
Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po warstwie w okresie od jej zagęszczenia do upływu 7 dni
od zagęszczenia. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą Inżyniera.
Koszt napraw uszkodzeń spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obciąża Wykonawcę.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy związanej cementem

Podbudowa i ulepszone podłoże po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinny być utrzymywane w
dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę lub ulepszone podłoże
do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia warstwy spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podłoża obciąża Wykonawcę robót. 
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  przeprowadzenia  bieżących  napraw  podbudowy  lub  ulepszonego  podłoża
uszkodzonych  wskutek  oddziaływania  czynników  atmosferycznych,  takich  jak  opady  deszczu  i  śniegu  oraz  mróz.
Wykonawca jest  zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu,  jeżeli  wystąpi
możliwość uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podłoża. Warstwa stabilizowana cementem powinna być przykryta
przed zimą warstwą nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczącym działaniem takich jak opady deszczu i śniegu
oraz mróz.
Wykonawca jest  zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu,  jeżeli  wystąpi
możliwość uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podłoża.
Warstwa stabilizowana cementem powinna być przykryta przed zimą warstwą nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczącym działaniem czynników atmosferycznych w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.

5.10. Odcinek próbny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu:

� stwierdzenia  czy  sprzęt  budowlany  do  spulchnienia,  mieszania,  rozkładania  i zagęszczania  jest
właściwy,

� określenia grubości warstwy mieszanki w stanie luźnym,  koniecznej do uzyskania wymaganej grubości
warstwy po zagęszczeniu,

� określenia  potrzebnej  liczby  przejść  walców  do  uzyskania  wymaganego  wskaźnika  zagęszczenia
warstwy.

Na odcinku próbnym  Wykonawca powinien użyć mieszanek oraz sprzętu takich, jakie będą stosowane do wykonywania
podbudowy lub ulepszonego podłoża.

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2.
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inżyniera.
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Wykonawca  może  przystąpić  do  wykonywania  podbudowy  lub  ulepszonego  podłoża  po  zaakceptowaniu  odcinka
próbnego przez Inżyniera.

�� KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólna”.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania spoiw, kruszyw i gruntów  przeznaczonych do
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robót

Badania w czasie prowadzenia robót polegają na sprawdzeniu przez Inżyniera na bieżąco, w miarę postępu robót,
jakości używanych przez Wykonawcę materiałów i zgodności wykonywanych robót z projektem i wymaganiami niniejszej
specyfikacji:

- badanie dostaw materiałów,
- kontynuacja badań nowych dostaw,
- badania jakości produkowanej mieszanki na podbudowie.

Wykonawca  w  obecności  Inżyniera  wykona  1  serię  (6  próbek)  z  każdej  dziennej  działki  roboczej  do  badania
wytrzymałości na ściskanie.

Wytrzymałość próbek nasyconych wodą na ściskanie po 28 dniach musi spełniać wymagania normy PN-EN 14227-
1:2007 „Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym – Wymagania – Część 1: Mieszanki związane cementem” (tabela
wytrzymałości w WT-5 2010).

W czasie układania warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce, Wykonawca zobowiązany
jest kontrolować:

� jednorodność układanej warstwy,
� prawidłowość cech geometrycznych (szerokość, grubość, równość podłużna i poprzeczna).

Bieżąca  kontrola  obejmuje  wizualne  sprawdzenie  wszystkich  elementów  procesu  technologicznego  oraz
zaakceptowania przez Inżyniera wyników badań laboratoryjnych Wykonawcy, po uprzednim zapoznaniu się z nimi.

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania warstwy związanej cementem podano w tablicy 6.

Tablica 6. Częstotliwość badań i pomiarów

Lp. Wyszczególnienie badań

Częstotliwość badań

Minimalna liczba
badań na dziennej
działce roboczej

Maksymalna powierzchnia
podbudowy lub ulepszonego

podłoża przypadająca na jedno
badanie

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 Wilgotność  mieszanki  gruntu  lub  kruszywa  ze
spoiwem

2 600 m2

3 Zagęszczenie warstwy

4 Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża 3 400 m2

5 Wytrzymałość na ściskanie

� 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 próbek 400 m2

6 Mrozoodporność przy projektowaniu i w przypadkach wątpliwych

7 Badanie spoiwa:

� cementu

przy  projektowaniu  składu  mieszanki  i  przy  każdej
zmianie

8 Badanie wody dla każdego wątpliwego źródła

9
Badanie właściwości gruntu lub kruszywa

dla każdej partii i przy każdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa
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Próbki do badań należy pobierać z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa powinno być zgodne z
wymaganiami podanymi w SST.

6.3.3. Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
Wilgotność  mieszanki  powinna  być  równa  wilgotności  optymalnej,  określonej  w projekcie  składu  tej  mieszanki,  z
tolerancją ±2%  jej wartości.

6.3.4. Zagęszczenie warstwy
Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.5. Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża
Grubość  warstwy  należy  mierzyć  bezpośrednio  po  jej  zagęszczeniu  w  odległości  co  najmniej  0,5  m od  krawędzi.
Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż � 1 cm.

6.3.6. Wytrzymałość na ściskanie

Badanie wytrzymałości na ściskanie (System I) należy przeprowadzić na próbkach walcowych przygotowanych metodą
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28 dniach
pielęgnacji.
Próbki,  w  ilości  6  sztuk,  do  badań  należy  pobierać  z  miejsc  wybranych  losowo,  w warstwie  rozłożonej  przed  jej
zagęszczeniem. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.7. Mrozoodporność

Wskaźnik  mrozoodporności  określany  przez  spadek  wytrzymałości  na  ściskanie  próbek  poddawanych  cyklom
zamrażania i odmrażania powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla każdej dostawy cementu Wykonawca powinien określić właściwości podane w niniejszej SST 

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-EN 1008-1.

6.3.10. Badanie właściwości kruszywa

Właściwości  kruszywa  należy  badać  przy  każdej  zmianie  rodzaju  kruszywa.  Właściwości  powinny  być  zgodne  z
wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podłoża

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych  podaje  tablica 7.

Tablica 7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy związanej spoiwami

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i  pomiarów

1 Szerokość 10 razy na 1 km

2 Równość podłużna
w sposób  ciągły  planografem albo  co  20  m łatą  na
każdym pasie ruchu

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzędne wysokościowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co10m

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubość warstwy
w 3 punktach działki roboczej, lecz nie rzadziej niż raz
na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków
poziomych.

6.4.2. Szerokość warstwy

Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5
cm.
Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej leżącej o co
najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w Dokumentacji Projektowej.

6.4.3. Równość warstwy

Nierówności podłużne podbudowy i ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z
normą BN-68/8931-04. 
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Nierówności poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą. 

Nierówności nie powinny  przekraczać:

� 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoża.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją �
0,5 %.

6.4.5. Rzędne wysokościowe warstwy

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej podbudowy i  ulepszonego podłoża a rzędnymi  projektowanymi  nie powinny
przekraczać + 0 cm, -2 cm.

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie

Oś warstwy wzmocnienia w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż � 5 cm.

6.4.7. Grubość warstwy

Grubość warstwy nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż � 1cm

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne warstwy wzmocnienia podłoża

Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałej warstwie stwierdzi się, że odchylenia cech geometrycznych przekraczają
wielkości określone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na całą grubość i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza się inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inżyniera.
Jeżeli  szerokość  warstwy  jest  mniejsza  od  szerokości  projektowanej  o  więcej  niż  5  cm i nie  zapewnia  podparcia
warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien poszerzyć warstwę przez zerwanie jej na pełną grubość do połowy
szerokości pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt.

6.5.2. Niewłaściwa grubość warstwy

Na  wszystkich  powierzchniach  wadliwych  pod  względem  grubości  Wykonawca  wykona  naprawę  przez  zerwanie
wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego materiału i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich właściwościach i o
wymaganej grubości. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar
i ocena grubości warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewłaściwa wytrzymałość warstwy

Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej  granicy określonej w niniejszej  SST dla ulepszonego
podłoża  podbudowy  pomocniczej,  to  warstwa  wadliwie  wykonana  zostanie  zerwana  i wymieniona  na  nową  o
odpowiednich właściwościach na koszt Wykonawcy.

�� OBMIAR ROBÓT

Jednostką  obmiaru  jest  m2 [metr  kwadratowy]  warstwy  podbudowy  z  gruntu  stabilizowanego  cementem  o
właściwościach spełniających wymagania Dokumentacji Projektowej i niniejszej SST.
Ogólne zasady obmiaru podano w OST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.


� ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki pozytywne.
Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót,  na  podstawie wyników pomiarów i  badań
jakościowych określonych w punkcie 6. Z odbioru ostatecznego należy sporządzić protokół.

�� PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne wymagania dotyczące płatności podana w OST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Płatność za jednostkę obmiarową wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego podłoża należy przyjmować zgodnie z
obmiarem i oceną jakości wykonanych robót, na podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych.
Zgodnie z dokumentacją projektową należy wykonać:

Cena wykonania robót dla podbudowy wykonanej z gruntu stabilizowanego cementem obejmuje:
� koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji;
� prace pomiarowe i przygotowawcze
� oznakowanie robót
� wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inżyniera receptury laboratoryjnej,
� transport mieszanki do miejsca wbudowania,
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� rozłożenie z odpowiednim zagęszczeniem mieszanki,
� pielęgnacja wykonanej warstwy piaskiem z polewaniem wodą,
� przeprowadzenie  niezbędnych  badań  laboratoryjnych  i  pomiarów  wymaganych  w specyfikacji  oraz  w

wytycznych WT-5 2010 zgodnie z rozdz. 1.3,
� uporządkowanie terenu robót.

��� PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności  dotyczące cementów powszechnego
użytku

PN-EN 197-2 Cement - Część 2: Ocena zgodności
PN-EN-196 Metody badania cementu
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
PN-EN 933-1 Badanie  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Oznaczanie  składu  ziarnowego.  Metoda

przesiewania.
PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika

płaskości.
PN-EN 933-5 Badanie  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Oznaczanie  procentowej  zawartości  ziaren  o

powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych
PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie zawartości drobnych cząstek. Badania

błękitem metylowym.
PN-EN 1097-2 Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw.  Metody  oznaczania  odporności  na

rozdrabnianie
PN-EN 1097-6 Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw.  Oznaczanie  gęstości  ziaren  i

nasiąkliwości
PN-EN 13242 Kruszywa  do  niezwiązanych  i  związanych  hydraulicznie  materiałów  stosowanych  w  obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 13286-2 Metody określania gęstości i zawartości wody. Zagęszczanie metodą Proctora.
PN-EN 13286-41 Metoda oznaczania wytrzymałości na ściskanie mieszanek związanych spoiwem hydraulicznym.
PN-EN 13286-50 Metoda  sporządzania  próbek  związanych  hydraulicznie  za  pomocą  aparatu  Proctora  lub

zagęszczania na stole wibracyjnym.
PN-EN1008-1 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą

10.2. Inne dokumenty

WT-5 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym do dróg krajowych 2010, Warszawa 2010
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - 1997.
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D-05.03.05a   NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

                                       WARSTWA WIĄŻĄCA 

�� WSTĘP

��� Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
związanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach realizacji zadania:

„Przebudowa drogi nr 1 w ramach „Opracowania dokumentacji projektowo-kosztorysowej dla prac z zakresu 

zagospodarowania poscaleniowego w związku z realizacją projektu „Scalenie gruntów wsi Luboradz, gmina Mściwojów,

powiat jaworski” – część 1, w ramach poddziałania „Wsparcie na inwestycje związane z rozwojem, modernizacją i 

dostosowaniem rolnictwa i leśnictwa” objętego Programem Rozwoju Obszarów Wiejskich 2014 - 2020”.

��� Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót wymienionych punkcie 1.1.

��� Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wiążącej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z mieszanki
mineralno-asfaltowej AC 16W dostarczonej od producenta, z wyszczególnieniem robót:

� warstwa wiążąca z betonu asfaltowego grubości 5 cm dla kategorii ruchu KR 1.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowiązany jest prowadzić Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2  2008 punkt 8.4.1.5.

��� Określenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i rozkładania
obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże.

1.4.2. Warstwa wiążąca – warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową.

1.4.3. Warstwa wyrównawcza – warstwa o zmiennej grubości, ułożona na istniejącej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ułożenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyróżniające tę mieszankę
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym tworzy
strukturę wzajemnie klinującą się.

1.4.7. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez określony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
„Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.9. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany –
kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany –
wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom
zdyspergowanego asfaltu.
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Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

Symbole i skróty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiążącej i wyrównawczej
PMB - polimeroasfalt,
D - górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined;

producent może jej nie określać),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany),
MOP - miejsce obsługi podróżnych. 

��� Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

�� MATERIAŁY

��� Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 2.

��� Lepiszcza asfaltowe

Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1.
Oprócz lepiszcz wymienionych w tablicy 1 można stosować inne lepiszcza nienormowe według aprobat
technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu AC asfalt drogowy

KR 1 AC 16 W D50/70

Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 2a i 2b. 

Tablica 2b. Wymagania wobec asfaltów drogowych D50/70 wg PN-EN 12591

Lp. Właściwości D50/70 Badania wg

Właściwości obligatoryjne

1. Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 50 ÷ 70 PN-EN 1426

2. Temperatura mięknienia metodą PiK, °C 46 ÷ 54 PN-EN 1427

Odporność na starzenie w 163°C

PN-EN 12607-1
3. Pozostała penetracja , nie mniej niż, % 50

4. Wzrost temperatury mięknienia, nie więcej niż, °C 9

5. Zmiana masy (ubytek lub przyrost) nie więcej niż, % m/m 0,5

6. Temperatura zapłonu, nie mniej niż, °C 230 PN-EN 22592 (b)

7. Zawartość składników rozpuszczalnych, nie mniej niż, % (m/m) 99 PN-EN 12592

8. Indeks penetracji, - NR PN-EN 12591 Załącznik A

9. Lepkość dynamiczna w 60°C, Pa*s NR PN-EN 12596

10. Temperatura łamliwości, nie więcej niż, °C -8 PN-EN 12593

11. Lepkość kinematyczna w 135°C NR PN-EN 12595

NR – oznacza brak wymagań dla danej właściwości

Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie asfaltu i
wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ
cyrkulacji asfaltu.
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��� Wypełniacz

Należy stosować wypełniacz, spełniający wymagania WT-1 podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego

Właściwości wypełniacza
Wymagania wobec kruszyw w
zależności od kategorii ruchu

KR 1

Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodne z tablicą 24 w PN-EN 13043

Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10

Zawartość wody wg PN-EN 1097-5; nie wyższa od: 1%(m/m)

Gęstość ziaren według EN 1097-7 Deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu wg PN-EN 1097-4; 

wymagana kategoria:
V28/45

Przyrost temperatury mięknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana kategoria: ΔR&B8/25

Rozpuszczalność w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie wyższa niż: WS10

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2; kategoria nie niższa 

niż:
CC70

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, według PN-EN 459-2, 

wymagana kategoria: Ka Deklarowana

„Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BNDeklarowana

Składowanie wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji.

��� Kruszywo 

Do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2014, obejmujące kruszywo grube i kruszywo drobne. Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2014.

Tablica 4. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego

Właściwości kruszywa
Wymagania wobec kruszyw w
zależności od kategorii ruchu

KR 1 - KR 4 KR 5

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria co najmniej: Gc85/20 Gc90/20

Tolerancja uziarnienia;  odchylenia nie większe niż wg kategorii:

G25/15

G20/15

G20/17,5

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż: f2

Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyższa niż: FI25 lub SI25

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej wg PN-EN 933-5;

kategoria nie niższa niż:
C50/10

Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badania na kruszywie o 

wymiarze 10/14, rozdział 5; kategoria nie wyższa niż:
LA30

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasiąkliwość według PN-EN- 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Mrozoodporność wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 

lub 8/16l, kategoria nie wyższa niż:
F2

„Zgorzel słoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3; kategoria: SBLA

Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny według PN-EN 923-3 deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyższa niż: mLPC0,1
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Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z żużla wielkopiecowego 

chłodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1
wymagana odporność

Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla wielkopiecowego chłodzonego 
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odporność

Stała objętość kruszywa z żużla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p. 19.3, kategoria 

nie wyższa niż:
V3,5

Tablica 5. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8 mm do
warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego

Właściwości kruszywa Wymagania wobec kruszyw w
zależności od kategorii ruchu

KR 1 - KR 4 KR 5

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : GF85 i GA85 GF85

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż wg kategorii: GTC20

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż: f3

Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciągłym

uziarnieniu według PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa niż:
Ecs Deklarowana

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyższa niż: mLPC0,1

Tablica 6. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8 mm do warstwy
wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego

Właściwości kruszywa Wymagania wobec kruszyw w
zależności od kategorii ruchu

KR 1 - KR 4 KR 5

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : GF85 lub GA85

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż wg kategorii: GTC20

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż: f16

Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10

Kanciastość kruszywa drobnego  lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o 
ciągłym uziarnieniu według PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa niż:

Ecs30

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyższa niż: mLPC0,1

Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i
odwodnione.

��� Środek adhezyjny

Wg SST.

��� Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi

Wg SST.

��	 Materiały do złączenia warstw konstrukcji

Wg SST.

��
 Dostawy materiałów

Wg SST.

�� SPRZĘT
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��� Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

��� Sprzęt stosowany do wykonania robót

Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazać się
możliwością korzystania z następującego sprzętu:
� wytwórni mieszanki mineralno-asfaltowej – wytwórnia (otaczarka) do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcją i z możliwością dozowania składników adhezyjnych.
Wytwórnia , z której będzie dostarczana mieszanka powinna być zlokalizowana w technologicznie uzasadnionej
odległości z jednoczesnym spełnieniem warunków dotyczących zachowania wymaganej temperatury oraz cech
jakościowych przy wbudowaniu mieszanki. Wytwórnia nie może zakłócić warunków ochrony środowiska tj.
powodować zapylenia terenu, zanieczyszczać wód i wywoływać hałasu powyżej dopuszczalnych norm.
Wydajność wytwórni musi zapewnić zapotrzebowanie na mieszankę dla danej budowy i posiadać pełne
wyposażenie gwarantujące właściwą jakość wytwarzanej mieszanki. Wymagana jest wydajność > 100 Mg/h;
wytwórnia powinna posiadać certyfikat zakładowej kontroli produkcji wydany przez uprawnioną jednostkę;

� układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego– dopuszcza się prowadzenie
robót za pomocą jednej maszyny o szerokości belki co najmniej równej całkowitej szerokości nawierzchni lub za
pomocą dwóch rozściełaczy o szerokości belki mniejszej od szerokości nawierzchni pracujących w jednym
zespole roboczym (prowadzących roboty po sobie),

� skrapiarek,
� walców lekkich, średnich i ciężkich ,
� walców stalowych gładkich ,
� walców ogumionych,
� szczotek mechanicznych lub/i innych urządzeń czyszczących,
� samochodów samowyładowczych z przykryciem lub termosów,

�� TRANSPORT

��� Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

��� Transport materiałów 

Asfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urządzenia
umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiałów
sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu.
Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich (może
zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4).
Mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w zależności od
postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed
ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych
powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę.

�� WYKONANIE ROBÓT

��� Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

��� Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC 16 W i AC 11W).
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być zaprojektowana zgodnie z zasadami punktu 8 WT-2 2008.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicy 7.
Jeżeli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć proporcję kruszywa
łamanego do niełamanego co najmniej 50/50.
Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicy 8 i 9.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiążącej dla KR 2 

Właściwość Przesiew,   [% (m/m)]
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AC 16 W
KR 1

Wymiar sita #,
[mm] od                    do
22,4 100 -

16 90 100

11,2 70 90
8 55 80
2 25 50

0,125 4 12
0,063 4 10

Zawartość 
lepiszcza, 
minimum

Bmin 4,6

  
Tablica 8. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej, przy ruchu KR 2

Właściwość
Warunki

zagęszczania wg PN-
EN 13108-20

Metoda i warunki badania AC 16 W

Zawartość wolnych 
przestrzeni

C.1.3,ubijanie,
2×75 uderzeń PN-EN 12697-8, p. 4

Vmin 4,0

Vmax 7,0

Odporność na 
deformacje trwałe a)

C.1.20, wałowanie,
P98-P100

PN-EN 12697-22,
metoda B w powietrzu,

PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10
000 cykli

WTSAIR 0,15

PRDAIR 7,0

Odporność na 
działanie wody

C.1.1,ubijanie,
2×35 uderzeń

PN-EN 12697-12,
przechowywanie w 40°C z jednym

cyklem zamrażania b),
badanie w 25°C

ITSR 80

a) Grubość płyty: AC16  - 60mm
b) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano w 
załączniku 1 WT-2
Minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) podana w tablicy 7 jest to najmniejsza ilość lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, określona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej przy założonej
gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość ( ρα ), to do
wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć przez współczynnik α według
równania:

Gęstość mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:

gdzie:

P1 + P2 + …Pn = procentowa zawartość poszczególnych frakcji kruszyw (składników mieszanki mineralnej)
ρ1 + ρ2 + …ρn = gęstość poszczególnych frakcji kruszyw (składników mieszanki mineralnej)

Minimalna zawartość lepiszcza asfaltowego odzyskanego z ekstrakcji – jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzące
błonkę lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie), nie
uwzględniająca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W zagęszczaniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych należy stosować temperaturę mieszanki
dla asfaltu  D50/70  - 135ºC ±5ºC.

��� Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń dozowania,
podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno być
zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru temperatury
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powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone
oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem
termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może przekraczać: 
- 180°C dla asfaltu drogowego 50/70,
- 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała temperaturę właściwą do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od
najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najniższa temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni.

Tablica 10. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 35/50 od 150 do 190

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem skoordynowania między
sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, właściwości objętościowe) z
zachowaniem braku różnic w ich właściwościach.

��� Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Tablica 11. Rodzaj i liczba badań mieszanek mineralno-asfaltowych

Lp. Wyszczególnienie badań Metoda badania AC

1. Zawartość lepiszcza (obowiązkowa) PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-39

1

2. Uziarnienie (obowiązkowa) PN-EN 12697-2 1
3. Zawartość wolnych przestrzeni łącznie z VFB i

VMA przy wymaganej zawartości wolnych
przestrzenia Vmax≤7% (obowiązkowa)

PN-EN 12697-8
Gęstość objętościowa wg PN-EN 12697-6,
metoda B, w stanie nasyconym
powierzchniowo suchym.
Gęstość wg PN-EN 12697-5, metoda A, w
wodzie

1

4. Zawartość wolnych przestrzeni łącznie z VFB i
VMA przy wymaganej zawartości wolnych
przestrzenia 7%<Vmax<10% (obowiązkowa)

PN-EN 12697-8
Gęstość objętościowa wg PN-EN 12697-6,
metoda C, w stanie uszczelnienia
powierzchniowego.
Gęstość wg PN-EN 12697-5, metoda A, w
wodzie

1

5. Odporność na działanie wody (powiązana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 1

6. Odporność na deformacje trwałe (powiązana
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego
zaprojektowanego do maksymalnego
obciążenia osi poniżej 130 kN

PN-EN 12697-22, mały aparat, metoda B w
powietrzu, przy wymaganej temperaturze

1

��� Przygotowanie podłoża

Podłoże (podbudowa lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę wiążącą lub wyrównawczą z betonu asfaltowego
powinno być na całej powierzchni:
– ustabilizowane i nośne,
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa,
– wyprofilowane, równe i bez kolein.
W wypadku podłoża z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierówności należy przyjąć dane z pomiaru
równości tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Wymagana równość podłużna jest określona w
rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne. W wypadku
podłoża z warstwy starej nawierzchni, nierówności nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierówności podłoża z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar łatą 4-
metrową lub równoważną metodą)

Klasa drogi Element nawierzchni
Maksymalna nierówność

podłoża pod warstwę
wiążącą [mm]
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Z, D Pasy ruchu zasadnicze 12

Jeżeli nierówności  są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże.
Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny być
zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podłoża należy usunąć. Dopuszcza się pozostawienie oznakowania poziomego
z materiałów termoplastycznych przy spełnieniu warunku sczepności warstw wg punktu 5.7.
Nierówności podłoża (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej) należy wyrównać poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrównawczej.
Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) należy
usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o właściwościach zbliżonych do materiału
podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym).
W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podłoża powinna być
w ocenie wizualnej chropowata.
Jeżeli podłoże jest nieodpowiednie, to należy ustalić, jakie specjalne środki należy podjąć przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.
Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi według PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiałami według norm lub aprobat technicznych.

��� Próba technologiczna

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecności
Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z
receptą. W tym celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym
produkować mieszankę. Do badań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy
otaczarki.
Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa.
Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w silosie lub załadować na
samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-
27.
Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego.

��	 Odcinek próbny

Przed przystąpieniem do wykonania warstwy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek próbny celem
uściślenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia warunków zagęszczania. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. Powierzchnia odcinka próbnego
powinna wynosić co najmniej 500 m2, a długość co najmniej 50 m. Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć
takich materiałów oraz sprzętu jakie zamierza stosować do wykonania warstwy.
Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera technologii wbudowania i
zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego.

��
 Połączenie międzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między warstwami i ich
współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem.
W celu zapewnienia trwałości nawierzchni, minimalna wytrzymałość na ścinanie pomiędzy warstwą wiążącą a
podbudową powinna wynosić 0,7 MPa (procedura badania wg zeszytu IBDiM nr 66).
Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami.
Skropienie lepiszczem podłoża (np. podbudowa asfaltowa), przed ułożeniem warstwy wiążącej z betonu
asfaltowego powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 0,3 ÷ 0,5 kg/m2, przy
czym:
– zaleca się stosować emulsję modyfikowaną polimerem,
– ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości mieszanki ; jeśli mieszanka ma

większą zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć większą ilość lepiszcza do skropienia, które po ułożeniu
warstwy ścieralnej uszczelni ją.

Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy
urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy
zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę
organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed układaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce.
Złącza robocze konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej 15 cm. Złącza
powinny być równo obcięte, a powierzchnia obciętej krawędzi powinna być posmarowana asfaltem.

��� Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4 i 5.7.

97



Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza się układania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę mieszania i
wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiążącej z betonu asfaltowego

Rodzaj robót
Minimalna temperatura otoczenia  [°C]

przed przystąpieniem do robót w czasie robót

Warstwa wiążąca 0 +2

Właściwości wykonanej warstwy podbudowy powinny spełniać warunki podane w tablicy 13.

Tablica 14. Właściwości warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki
Projektowana

grubość warstwy
technologicznej

[cm]

Wskaźnik
zagęszczenia 

[%]

Zawartość wolnych
przestrzeni w warstwie

[%(v/v)]

AC 16W, KR 1 4,0 ≥ 98 3,0 ÷ 7,0

AC 11W, KR 1 Min. 3,0 ≥ 98 3,0 ÷ 7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ automatycznego
sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. W miejscach
niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne.
Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).
Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub walce ogumione. 

���� Połączenia technologiczne

Połączenia technologiczne należy wykonać zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.

���� Wykonanie zabezpieczeń krawędzi

Zabezpieczenie krawędzi zewnętrznych (górnych) przy jednostronnym pochyleniu jezdni należy wykonać wg WT-2
2008.

�� KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

��� Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

��� Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
� uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.

stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację
zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),

� wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez
Inżyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.
W przypadku wyrobów oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami
europejskimi można założyć, że mają one właściwości określone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to
Wykonawcy z odpowiedzialności za zapewnienie, ze mieszanka mineralno-asfaltowa jako całość spełnia
odpowiednie wartości deklarowane.

��� Badania w czasie robót

6.3.1. Uwagi ogólne

Badania dzielą się na:
– badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru),
– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera),
– badania kontrolne dodatkowe,
– badania arbitrażowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jakość
materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień
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itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w
kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i w
wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do
wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć.
Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inżynierowi na jego żądanie. Inżynier może zdecydować o
dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inżynier może przeprowadzić badania
kontrolne według pktu 6.3.3.

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni:
– pomiar temperatury powietrza (wg pktu 5.8),
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13)

(wg pktu 5.8),
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej (wg pktu 5.4),
– wykaz ilości materiałów (wg pktu 6. 2),
– pomiar grubości wykonanej warstwy (wg pktu 6.4.2.1),
– pomiar wskaźnika zagęszczenia (wg pktu 6.4.2.2),
– pomiar zawartości wolnej przestrzeni w wykonanej warstwie (wg pktu 6.4.2.3),
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.4),
– pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
– pomiar parametrów geometrycznych poboczy (wg pktu 6.4.2.6),
– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy (wg pktu 6.4.2.6),
– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych (wg pktu 6.4.2.6).

Wykonawca ma obowiązek prowadzić Zakładową Kontrolę Produkcji, która warunkuje częstotliwość wykonywania
badań i dopuszczalne odchyłki. Dodatkowo częstotliwość badań nie powinna być niższa niż podaje Tablica 15.

Tablica 15. Rodzaj badań kontrolnych oraz częstotliwość

Lp. Rodzaj badań Częstość badań Wymagania

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

1. Temperatura składników Dozór ciągły pkt.5.3, niniejszej SST

2. Temperatura mieszanki
Każdy samochód przy załadunku i w
czasie wbudowania

pkt.5.3, niniejszej SST

3.
Zawartość asfaltu i uziarnienie 
mieszanki mineralnej

Minimum 1 próbka z każdego dnia
produkcji

zawartość asfaltu wg PN-EN

12697-1 oraz pkt. 6.4.1.1

niniejszej SST;

uziarnienie  mm – pkt. 6.4.1..2

niniejszej SST

4.
Wolna przestrzeń w próbkach 
Marshalla

Minimum 1 próbka z każdego dnia
produkcji

pkt.5.2., Tablica 7 niniejszej
SST

BADANIA WARSTWY PO ZAGĘSZCZENIU

5. Grubość warstwy
Minimum 1 próbka z każdego dnia
produkcji

pkt.6.4.2.1.
niniejszej SST

6. Wskaźnik zagęszczenia warstwy
Minimum 1 próbka z każdego dnia
produkcji

pkt.5,8,, Tablica 13 i

pkt.6.4.2.2.

niniejszej SST

7.
Wolna przestrzeń w zagęszczonej 
warstwie

Minimum 1 próbka z każdego dnia
produkcji

pkt.5.8., Tablica 13 i

pkt.6.4,2,3. niniejszej SST

6.3.3. Badania kontrolne 

Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są
podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w obecności
Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie,
jednak nie będzie przy nich obecny.
Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.
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Tablica 16. Rodzaj badań kontrolnych

Lp. Rodzaj badań

1

1.1
1.2
1.3
1.4

2

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

Uziarnienie
Zawartość lepiszcza
Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego
Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki

Warstwa asfaltowa

Wskaźnik zagęszczenia a)

Spadki poprzeczne
Równość
Grubość lub ilość materiału
Zawartość wolnych przestrzeni a)

Właściwości przeciwpoślizgowe

a) do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6 000 m2 nawierzchni jedna próbka;
w razie potrzeby liczba próbek może zostać zwiększona (np. nawierzchnie
dróg w terenie zabudowy)

b)   w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych.
Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych
ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka
budowy.
Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinków częściowych.
Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrażowe

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony
Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań).
Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywało badań
kontrolnych.
Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść przemawia
wynik badania.
Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni lub wskaźnika
zagęszczenia należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony Zamawiającego.

��� Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości dopuszczalne i tolerancje,
w których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokładność metod badań oraz odstępstwa
uwarunkowane metodą pracy.
Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania
próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.1.1. Zawartość asfaltu.

Badanie polega na wykonania ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697-1, pobranej próbki mieszanki mineralno-
asfaltowej.
Pojedynczy wynik i średnia z wielu oznaczeń w zakresie zawartości rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo z warstwy nie może odbiegać od wartości projektowanej z
uwzględnieniem dopuszczalnej odchyłki: ± 0,3%.

6.4.1.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej.

Pojedynczy wynik i średnia z wielu oznaczeń uziarnienia wyekstrahowanej mineralnej z każdej próbki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo z warstwy nie może odbiegać od wartości projektowanej, z
uwzględnieniem niżej przedstawionych dopuszczalnych odchyłek:

– zawartość kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, % m/m: ± 2,0 %,
– zawartość kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, % m/m: ± 2,0 %,
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– zawartość kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, % m/m: ± 3,0 %,
– zawartość kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, % m/m: ± 3,0 %,
– zawartość kruszywa o największym wymiarze wraz z nadziarnem, % m/m: ± 5,0 %.

Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być spełnione jednocześnie.

6.4.1.3. Zawartość wolnych przestrzeni

Zawartość wolnych przestrzeni w próbka Marshalla z pobranej mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo z
rozgrzanej próbki nawierzchni nie może przekroczyć wartości podanych w tablicy 14.

6.4.1.4. Właściwości lepiszcza odzyskanego

Temperatura mięknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczyć
dla asfaltu 35/50 wartości 66ºC, dla asfaltu 50/70 wartości 63ºC (wg tablicy 71 WT-2 2008).

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału

Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 oraz ilość wbudowanego materiału na określoną
powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od projektu o wartości podane w tablicy
17.
W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z reguły należy przyjąć
za podstawę cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek częściowy powinien
zawierać co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują te same wymagania jak
do odcinka budowy.
Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych oznaczeń grubości
warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)

A – Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości
1. – duży odcinek budowy, powierzchnia większa niż

6000 m2 lub
– droga ograniczona krawężnikami, powierzchnia
większa niż 1000 m2 lub

2.  –  mały odcinek budowy 

≤ 10

≤ 10

B – Pojedyncze oznaczenie grubości ≤ 10
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna jest układana z

opóźnieniem, wartość z wiersza B odpowiednio obowiązuje; w pierwszym etapie
budowy do górnej warstwy nawierzchni obowiązuje wartość 25%, a do łącznej grubości
warstw etapu 1 ÷ 15%

6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy

Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych przestrzeni, nie
może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia
danej właściwości.
Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z gęstością objętościową próbek
Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej. Próbki nawierzchni powinny być
pobrane w lokalizacji miejsca pobrania próbki mieszanki.
Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni 

Wolną przestrzeń w warstwie należy określać wg PN-EN 12697-8. Do obliczeń należy przyjąć gęstość mieszanki
mineralno-asfaltowej oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu układanej warstwy na danym odcinku. Wyniki powinny
być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 14.
Zawartość wolnych przestrzeni w próbce z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo powtórnie rozgrzanej
próbki pobranej z nawierzchni, nie może wykroczyć poza wartości dopuszczalne podane w tablicy 14 o więcej niż
2,0 %(v/v) (p. 9.8.1.5 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach głównych łuków poziomych.
Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%.
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6.4.2.5. Równość podłużna i poprzeczna 

Do oceny równości podłużnej i poprzecznej warstwy wiążącej i wiążąco-wyrównawczej nawierzchni dróg wszystkich
klas technicznych należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu
łaty i klina, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar równości podłużnej robić nie rzadziej niż co
10 m, a pomiar równości poprzecznej nie rzadziej niż co 50m - jednak nie mniej niż 20 pomiarów. Wymagana
równość poprzeczna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny
odpowiadać drogi publiczne.

6.4.2.6. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej
Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od szerokości projektowanej o
więcej niż ± 5 cm.
Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i krawędziach, powinny być
zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją ± 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń.
Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej o ± 5 cm.
Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej,
równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.
Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i
wykruszeń.

	� OBMIAR ROBÓT

	��  Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

	�� Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 [metr kwadratowy] wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC) wg wymagań
Dokumentacji Projektowej i niniejszej SST.


�  ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki pozytywne.
Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i badań
jakościowych określonych w punkcie 6. Z odbioru ostatecznego należy sporządzić protokół.

�� PODSTAWA PŁATNOŚCI

��� Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

��� Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
� koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji;
� prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
� oznakowanie robót,
� opracowanie recepty laboratoryjnej,
� wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego,
� wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
� posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników,
� rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
� obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem,
� przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej,
� odwiezienie sprzętu.

Oczyszczenie i skropienie podłoża rozliczeniu wg SST D–04.03.01.

��� PRZEPISY ZWIĄZANE

���� Ogólne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00  Wymagania ogólne

���� Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów występujących w niniejszej SST)

PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla i alkaliów w
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cemencie
PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań
PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia uproszczonego

opisu petrograficznego
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda

przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą

wskaźnika płaskości
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren –

Wskaźnik kształtu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości

ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych
PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości powierzchni

– Wskaźnik przepływu kruszywa
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych cząstek –

Badania błękitem metylenowym
PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości drobnych

cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania

odporności na rozdrabnianie
PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości

nasypowej i jamistości
PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie pustych

przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie

zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: Oznaczanie gęstości

ziaren i nasiąkliwości
PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: Oznaczanie gęstości

wypełniacza – Metoda piknometryczna
PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: Oznaczanie

polerowalności kamienia
PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników

atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności
PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników

atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania
PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą
PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda Pierścień i

Kula
PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach asfaltowych –

Metoda destylacji azeotropowej
PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji asfaltowych oraz

trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna
PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności

wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych
PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności
PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa
PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: Metoda

destylacyjna
PN-EN 12607-1 i
PN-EN 12607-3

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem ciepła i
powietrza – Część 1: Metoda RTFOT
Jw. Część 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorąco – Część 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorąco – Część 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorąco – Część 27: Pobieranie próbek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na
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gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych
PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych

lepkościomierzem wypływowym
PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie
PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie indeksu rozpadu

kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym
PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu
PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 1:

Badanie metodą Pierścienia i Kuli
PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 2:

Liczba bitumiczna
PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów modyfikowanych
PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na magazynowanie

modyfikowanych asfaltów
PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfaltowych metodą

pomiaru ciągliwości
PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą testu

wahadłowego
PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych asfaltów – Metoda

z duktylometrem
PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji bitumicznych przez

zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem
PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami
PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco
PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno
PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar metodą

otwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda

���� Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach
publicznych, Warszawa 2014
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

���� Inne dokumenty

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych –
Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997
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D-05.03.05b   NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

WARSTWA ŚCIERALNA

�� WSTĘP

��� Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
związanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w związku z realizacja zadania:

„Przebudowa drogi nr 1 w ramach „Opracowania dokumentacji projektowo-kosztorysowej dla prac z zakresu 

zagospodarowania poscaleniowego w związku z realizacją projektu „Scalenie gruntów wsi Luboradz, gmina Mściwojów,

powiat jaworski” – część 1, w ramach poddziałania „Wsparcie na inwestycje związane z rozwojem, modernizacją i 

dostosowaniem rolnictwa i leśnictwa” objętego Programem Rozwoju Obszarów Wiejskich 2014 - 2020”.

��� Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót wymienionych punkcie 1.1.

��� Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy ścieralnej gr. 4 cm z mieszanki mineralno-asfaltowej AC 11S dla kategorii ruchu KR 1, wg PN-EN 13108-1 i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowiązany jest prowadzić Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2  2008 punkt 8.4.1.5.

��� Określenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i rozkładania
obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże.

1.4.2. Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami pojazdów.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyróżniające tę mieszankę
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym tworzy
strukturę wzajemnie klinującą się.

1.4.6. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez określony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
„Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany –
kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany –
wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom
zdyspergowanego asfaltu.

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
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Symbole i skróty dodatkowe

ACS – beton asfaltowy do warstwy ścieralnej
PMB – polimeroasfalt,
D – górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),
d – dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),
C – kationowa emulsja asfaltowa,
NPD – właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined;

producent może jej nie określać),
TBR – do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany),
IRI – (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości,
MOP – miejsce obsługi podróżnych. 

��� Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

�� MATERIAŁY

��� Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 2.

��� Lepiszcza asfaltowe

Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1.
Oprócz lepiszcz wymienionych w tablicy 1 można stosować inne lepiszcza nienormowe według aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane  lepiszcza asfaltowego do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu AC S asfalt drogowy/polimeroasfalt

KR 1 AC 11 S 50/70

Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 2. 

Tablica 2a. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591

Lp. Właściwości D50/70 Badania wg

Właściwości obligatoryjne

1. Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 50 ÷ 70 PN-EN 1426

2. Temperatura mięknienia metodą PiK, °C 46 ÷ 54 PN-EN 1427

Odporność na starzenie w 163°C

PN-EN 12607-1
3. Pozostała penetracja , nie mniej niż, % 50

4. Wzrost temperatury mięknienia, nie więcej niż, °C 9

5. Zmiana masy (ubytek lub przyrost) nie więcej niż, % m/m 0,5

6. Temperatura zapłonu, nie mniej niż, °C 230 PN-EN 22592 (b)

7. Zawartość składników rozpuszczalnych, nie mniej niż, % (m/m) 99 PN-EN 12592

8. Indeks penetracji, - NR PN-EN 12591 Załącznik A

9. Lepkość dynamiczna w 60°C, Pa*s NR PN-EN 12596

10. Temperatura łamliwości, nie więcej niż, °C -8 PN-EN 12593

11. Lepkość kinematyczna w 135°C NR PN-EN 12595

NR – oznacza brak wymagań dla danej właściwości

Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie asfaltu i
wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ
cyrkulacji asfaltu.
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Tablica 2b. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN-EN
14023

Wymaganie
podstawowe

Właściwość
Metoda
badania

Jednostka

Gatunki asfaltów
modyfikowanych polimerami

(PMB)
45/80 – 55

wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6
Konsystencja w 
pośrednich 
temperatu-rach 
eksploatacyjnych

Penetracja 
w 25°C

PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4

Konsystencja  w 
wysokich  temperatu 
rach 
eksploatacyjnych

Temperatura mięknienia PN-EN 1427 °C ≥ 55 7

Kohezja

Siła rozciąga-nia (mała 
prę-dkość rozcią-gania)

PN-EN 13589 PN-EN
13703

J/cm2 ≥ 1
w 5°C

4

Siła rozciąga-nia w 5°C 
(duża prędkość rozcią-
gania)

PN-EN 13587 PN-EN
13703

J/cm2 NPDa 0

Wahadło Vialit (meto-da 
uderzenia)

PN-EN 13588 J/cm2 NPDa 0

Stałość kon-
systencji (Odporność
na starzenie)
wg PN-EN 12607-1 
lub  -3

Zmiana masy % ≤ 0,5 3

Pozostała penetracja PN-EN 1426 % ≥ 60 7

Wzrost temperatury 
mięknienia

PN-EN 1427 °C ≤ 8 2

Inne właściwości Temperatura zapłonu PN-EN ISO 2592 °C ≥ 235 3

Wymagania
dodatkowe

Temperatura łamliwości PN-EN 12593 °C ≤ -12 6

Nawrót sprężysty w 
25°C PN-EN 13398

%

≥ 50 5

Nawrót sprężysty w 
10°C

NPDa 0

Zakres plastyczności
PN-EN 14023 Punkt

5.1.9
°C TBRb 1

Stabilność 
magazynowania. 
Różnica temperatur 
mięknienia

PN-EN 13399 
PN-EN 1427 

°C ≤ 5 2

Stabilność 
magazynowania. 
Różnica penetracji

PN-EN 13399 
PN-EN 1426 

0,1 mm NPDa 0

Wymagania
dodatkowe

Spadek tem-  peratury 
mięknienia po starzeniu 
wg PN-EN 12607-1 lub -
3

PN-EN 12607-1 
PN-EN 1427 

°C TBRb 1

Nawrót sprężysty w 
25°C po starzeniu wg 
PN-EN 12607-1 lub   -3 PN-EN 12607-1 

PN-EN 13398 
%

≥ 50 4

Nawrót sprężysty w 
10°C po starzeniu wg 
PN-EN 12607-1 lub   -3

NPDa 0

a NPD – No Performance Determined (właściwość użytkowa nie określana)
b TBR – To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system grzewczy pośredni z termostatem
kontrolującym temperaturę z dokładnością ± 5°C. Zaleca się wyposażenie zbiornika w mieszadło. Zaleca się
bezpośrednie zużycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikać niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów różnego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwykłym.

��� Wypełniacz 

Należy stosować wypełniacz, spełniający wymagania WT-1 2014 podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego

Właściwości wypełniacza
Wymagania wobec kruszyw w zależności

od kategorii ruchu

KR 1

Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodne z tablicą 24 w PN-EN 13043

Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10

Zawartość wody wg PN-EN 1097-5; nie wyższa od:
1%(m/m)

Gęstość ziaren według EN 1097-7 Deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu wg PN-EN 1097-4;

wymagana kategoria:
V28/45

Przyrost temperatury mięknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana kategoria: ΔR&B8/25

Rozpuszczalność w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie wyższa niż: WS10

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2; kategoria nie 

niższa niż: CC70

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym według PN-EN 

459-2, wymagana kategoria:
Ka 20

„Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BNDeklarowana

Składowanie wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji.

��� Kruszywo

Do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014,
obejmujące kruszywo grube i kruszywo drobne. Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2014.

Tablica 4. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego

Właściwości kruszywa
Wymagania wobec kruszyw w zależności od

kategorii ruchu

KR 1 - KR 4 KR 5

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria co najmniej: Gc90/20 Gc90/15

Tolerancja uziarnienia;  odchylenia nie większe niż wg kategorii:
G25/15

G20/15

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż: f2

Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie 
wyższa niż:

FI20 lub SI20

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej wg PN-

EN 933-5; kategoria nie niższa niż:
C 95/1

Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badania na 

kruszywie o wymiarze 10/14, rozdział 5; kategoria nie wyższa niż:
LA 30 LA 25

Odporność kruszywa na polerowanie (badana na normowej frakcji 

kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PN-EN 1097-8, 

kategoria nie niższa niż:

PSVDeklarowane (nie mniej niż

48) 
*) PSV50

 *)

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasiąkliwość według PN-EN- 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Mrozoodporność wg PN-EN 1367-1 załącznik B, w 1% NaCl, kategoria 

nie wyższa niż:
FNaCl7

„Zgorzel słoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3; kategoria: SBLA

Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny według PN-EN 923-3 deklarowany przez producenta
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Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie 

wyższa niż:
mLPC0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z żużla wielkopiecowego 

chłodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1
wymagana odporność

Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla wielkopiecowego 

chłodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2
wymagana odporność

Stała objętość kruszywa z żużla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p. 19.3, 

kategoria nie wyższa niż:
V3,5

a) D/d <4

*) Kruszywa grube, które nie spełniają wymaganej kategorii wobec odporności na polerowanie
(PSV), mogą być stosowane, jeśli są używane w mieszance kruszyw (grubych), która
obliczeniowo osiąga podaną wartość wymaganej kategorii. Obliczona wartość (PSV) mieszanki
kruszywa grubego jest średnią ważoną wynikającą z wagowego udziału każdego z rodzajów
kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno - asfaltowej oraz
kategorii odporności na polerowanie każdego z tych kruszyw. Można mieszać tylko kruszywa
grube kategorii PSV44 i wyższej.

Tablica 5. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8 mm do warstwy
ścieralnej z betonu asfaltowego

Właściwości kruszywa
Wymagania wobec kruszyw w zależności od

kategorii ruchu

KR 1 - KR 4 KR 5

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : GA85 lub GF85

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż wg kategorii: GTC20

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż: f16

Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10

Kanciastość kruszywa drobnego  lub kruszywa 0/2 wydzielonego z 

kruszywa o ciągłym uziarnieniu według PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie

niższa niż:

Ecs
 30

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie 

wyższa niż:
mLPC0,1

Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i
odwodnione.

��� Środek adhezyjny

Wg SST.

��� Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi

Wg SST.

��� Materiały do złączenia warstw konstrukcji

Wg SST.

��	 Dostawy materiałów

Wg SST.

�� SPRZĘT

��� Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
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��� Sprzęt stosowany do wykonania robót

Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazać się możliwością
korzystania z następującego sprzętu:

 wytwórni mieszanki mineralno-asfaltowej – wytwórnia (otaczarka) do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

z automatycznym sterowaniem produkcją i z możliwością dozowania składników adhezyjnych. Wytwórnia , z której
będzie dostarczana mieszanka powinna być zlokalizowana w technologicznie uzasadnionej odległości z
jednoczesnym spełnieniem warunków dotyczących zachowania wymaganej temperatury oraz cech jakościowych
przy wbudowaniu mieszanki. Wytwórnia nie może zakłócić warunków ochrony środowiska tj. powodować zapylenia
terenu, zanieczyszczać wód i wywoływać hałasu powyżej dopuszczalnych norm. Wydajność wytwórni musi
zapewnić zapotrzebowanie na mieszankę dla danej budowy i posiadać pełne wyposażenie gwarantujące właściwą
jakość wytwarzanej mieszanki. Wymagana jest wydajność > 100 Mg/h; wytwórnia powinna posiadać certyfikat
zakładowej kontroli produkcji wydany przez uprawnioną jednostkę;


 układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego– dopuszcza się prowadzenie robót
za pomocą jednej maszyny o szerokości belki co najmniej równej całkowitej szerokości nawierzchni lub za pomocą
dwóch rozściełaczy o szerokości belki mniejszej od szerokości nawierzchni pracujących w jednym zespole
roboczym (prowadzących roboty po sobie),


 skrapiarek,

 walców lekkich, średnich i ciężkich ,

 walców stalowych gładkich ,

 walców ogumionych,

 szczotek mechanicznych lub/i innych urządzeń czyszczących,

 samochodów samowyładowczych z przykryciem lub termosów.

�� TRANSPORT

��� Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

��� Transport materiałów 

Asfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urządzenia
umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiałów
sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu.
Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich (może
zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4).
Mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w zależności od postępu
robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i
dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni
można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę.

�� WYKONANIE ROBÓT

��� Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

��� Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-
asfaltowej AC 11 S.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być zaprojektowana zgodnie z zasadami punktu 8 WT-2 2008.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicy 6.
Jeżeli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć proporcję kruszywa
łamanego do niełamanego co najmniej 50/50.
Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicy 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej
dla KR 2

Właściwość Przesiew,   [% (m/m)]
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AC 11 S
KR 2

Wymiar sita #,
[mm] od                    do
16 100 -

11,2 90 100
8 60 90

5,6 48 75
4,0 42 60
2 35 50

0,125 8 20
0,063 5 11

Zawartość 
lepiszcza, 
minimum

Bmin 5,8

  
Tablica 7. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej, przy ruchu KR 1

Właściwość
Warunki

zagęszczania wg PN-
EN 13108-20

Metoda i warunki badania AC 11 S

Zawartość wolnych 
przestrzeni

C.1.3,ubijanie,
2×75 uderzeń PN-EN 12697-8, p. 4

Vmin 2,0

Vmax 4,0

Odporność na 
deformacje trwałe a)

C.1.20, wałowanie,
P98-P100

PN-EN 12697-22,
metoda B w powietrzu,

PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10
000 cykli

WTSAIR 0,15

PRDAIR 9,0

Odporność na 
działanie wody

C.1.1,ubijanie,
2×35 uderzeń

PN-EN 12697-12,
przechowywanie w 40°C z jednym

cyklem zamrażania b),
badanie w 25°C

ITSR 90

a) Grubość płyty: AC11 -  40mm
b) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano w 
załączniku 1 WT-2

Minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) podana w tablicy 6 jest to najmniejsza ilość lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, określona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej przy założonej gęstości mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość ( ρα ), to do wyznaczenia minimalnej
zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć przez współczynnik α według równania:

Gęstość mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:

gdzie:

P1 + P2 + …Pn = procentowa zawartość poszczególnych frakcji kruszyw (składników mieszanki mineralnej)
ρ1 + ρ2 + …ρn = gęstość poszczególnych frakcji kruszyw (składników mieszanki mineralnej)

Minimalna zawartość lepiszcza asfaltowego odzyskanego z ekstrakcji – jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzące
błonkę lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie), nie
uwzględniająca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W zagęszczaniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych należy stosować temperaturę mieszanki dla
asfaltu 50/70 - 135ºC ±5ºC a dla polimeroasfaltu PMB 45/80-55 - 145ºC ±5ºC.
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��� Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń dozowania,
podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno być
zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru temperatury
powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone
oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem termostatowania
zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie może przekraczać 180°C dla asfaltu drogowego 50/70, natomiast dla polimeroasfaltu
PMB 45/80-55 - temperatury podanej przez Producenta.
Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała
temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa
o więcej niż 30oC od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najniższa
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni.

Tablica 9. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem skoordynowania między
sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, właściwości objętościowe) z zachowaniem
braku różnic w ich właściwościach.

��� Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Tablica 10. Rodzaj i liczba badań mieszanek mineralno-asfaltowych

Lp. Wyszczególnienie badań Metoda badania AC

1. Zawartość lepiszcza (obowiązkowa) PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-39

1

2. Uziarnienie (obowiązkowa) PN-EN 12697-2 1
3. Zawartość wolnych przestrzeni łącznie z VFB i

VMA przy wymaganej zawartości wolnych
przestrzenia Vmax≤7% (obowiązkowa)

PN-EN 12697-8
Gęstość objętościowa wg PN-EN 12697-6,
metoda B, w stanie nasyconym
powierzchniowo suchym.
Gęstość wg PN-EN 12697-5, metoda A, w
wodzie

1

4. Zawartość wolnych przestrzeni łącznie z VFB i
VMA przy wymaganej zawartości wolnych
przestrzenia 7%<Vmax<10% (obowiązkowa)

PN-EN 12697-8
Gęstość objętościowa wg PN-EN 12697-6,
metoda C, w stanie uszczelnienia
powierzchniowego.
Gęstość wg PN-EN 12697-5, metoda A, w
wodzie

1

5. Odporność na działanie wody (powiązana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 1

6. Odporność na deformacje trwałe (powiązana
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego
zaprojektowanego do maksymalnego
obciążenia osi poniżej 130 kN

PN-EN 12697-22, mały aparat, metoda B w
powietrzu, przy wymaganej temperaturze

1

��� Przygotowanie podłoża

Podłoże (warstwa wyrównawcza, warstwa wiążąca lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę ścieralną z betonu
asfaltowego powinno być na całej powierzchni:
– ustabilizowane i nośne,
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa,
– wyprofilowane, równe i bez kolein.
W wypadku podłoża z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierówności należy przyjąć dane z pomiaru
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równości tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2. Wymagana równość podłużna jest
określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne. W
wypadku podłoża z warstwy starej nawierzchni, nierówności nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierówności podłoża z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar łatą 4-
metrową lub równoważną metodą)

Klasa drogi Element nawierzchni
Maksymalna nierówność

podłoża pod warstwę
ścieralną [mm]

Z, D Pasy ruchu  zasadnicze 9

Jeżeli nierówności  są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże.
Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny być
zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podłoża należy usunąć. Dopuszcza się pozostawienie oznakowania poziomego z
materiałów termoplastycznych przy spełnieniu warunku sczepności warstw wg punktu 5.7.
Nierówności podłoża (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej) należy wyrównać poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrównawczej.
Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) należy
usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o właściwościach zbliżonych do materiału podstawowego
(np. wypełnić betonem asfaltowym).
W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podłoża powinna być w
ocenie wizualnej chropowata.
Jeżeli podłoże jest nieodpowiednie, to należy ustalić, jakie specjalne środki należy podjąć przed wykonaniem warstwy
asfaltowej.
Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi według PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiałami według norm lub aprobat technicznych.

��� Próba technologiczna

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecności Inżyniera
próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą. W
tym celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować
mieszankę. Do badań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki.
Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa.
Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w silosie lub załadować na
samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego.

��� Odcinek próbny

Przed przystąpieniem do wykonania warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek próbny
celem uściślenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia warunków zagęszczania. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. Powierzchnia odcinka próbnego
powinna wynosić co najmniej 500 m2, a długość co najmniej 50 m. Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć
takich materiałów oraz sprzętu jakie zamierza stosować do wykonania warstwy ścieralnej.
Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera technologii wbudowania i
zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego.

��	 Połączenie międzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między warstwami i ich
współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem.
W celu zapewnienia trwałości nawierzchni, minimalna wytrzymałość na ścinanie pomiędzy warstwą ścieralną a warstwą
wiążącą powinna wynosić 1,0 MPa (procedura badania wg zeszytu IBDiM nr 66).
Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami.
Skropienie lepiszczem podłoża (np. z warstwy wiążącej asfaltowej), przed ułożeniem warstwy ścieralnej z betonu
asfaltowego powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 0,1 ÷ 0,3 kg/m2, przy
czym:
– zaleca się stosować emulsję modyfikowaną polimerem,
– ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości mieszanki ; jeśli mieszanka ma

większą zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć większą ilość lepiszcza do skropienia, które po ułożeniu
warstwy ścieralnej uszczelni ją.

Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy
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urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć
przed zabrudzeniem. Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed układaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce.
Złącza robocze konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej 15 cm. Złącza
powinny być równo obcięte, a powierzchnia obciętej krawędzi powinna być posmarowana asfaltem.

��� Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura
otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza się układania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę mieszania i
wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robót Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystąpieniem do robót w czasie robót

Warstwa ścieralna o grubości ≥ 3 cm 0 +5

Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Właściwości warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki Projektowana grubość
warstwy technologicznej

[cm]

Wskaźnik zagęszczenia
[%]

Zawartość wolnych
przestrzeni w warstwie

[%(v/v)]

AC 11 S dla KR 1 4,0 ≥ 98 2,0 ÷ 5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ automatycznego
sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. W miejscach niedostępnych
dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne.
Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).
Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub walce ogumione. 

���� Połączenia technologiczne

Połączenia technologiczne należy wykonać zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.

�� KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

��� Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

��� Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.

stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację
zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),


 wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez Inżyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.
W przypadku wyrobów oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami
europejskimi można założyć, że mają one właściwości określone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to Wykonawcy
z odpowiedzialności za zapewnienie, ze mieszanka mineralno-asfaltowa jako całość spełnia odpowiednie wartości
deklarowane.

��� Badania w czasie robót

6.3.1. Uwagi ogólne

Badania dzielą się na:
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– badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru),
– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera),
– badania kontrolne dodatkowe,
– badania arbitrażowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jakość
materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i w wymaganym
zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu,
ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć.
Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inżynierowi na jego żądanie. Inżynier może zdecydować o dokonaniu
odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inżynier może przeprowadzić badania kontrolne według
pktu 6.3.3.

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni:
– pomiar temperatury powietrza (wg pktu 5.8),
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13) (wg

pktu 5.8),
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej (wg pktu 5.4),
– wykaz ilości materiałów (wg pktu 6. 2),
– pomiar grubości wykonanej warstwy (wg pktu 6.4.2.1),
– pomiar wskaźnika zagęszczenia (wg pktu 6.4.2.2),
– pomiar zawartości wolnej przestrzeni w wykonanej warstwie (wg pktu 6.4.2.3),
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.4),
– pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
– pomiar parametrów geometrycznych poboczy (wg pktu 6.4.2.6),
– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy (wg pktu 6.4.2.6),
– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych (wg pktu 6.4.2.6).

Wykonawca ma obowiązek prowadzić Zakładową Kontrolę Produkcji, która warunkuje częstotliwość wykonywania
badań i dopuszczalne odchyłki. Dodatkowo częstotliwość badań nie powinna być niższa niż podaje Tablica 14.

Tablica 14. Rodzaj badań kontrolnych oraz częstotliwość

Lp. Rodzaj badań Częstość badań Wymagania

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

1. Temperatura składników Dozór ciągły pkt.5.3, niniejszej SST

2. Temperatura mieszanki
Każdy samochód przy załadunku i w
czasie wbudowania

pkt.5.3, niniejszej SST

3.
Zawartość asfaltu i uziarnienie 
mieszanki mineralnej

Minimum 1 próbka z każdego dnia
produkcji

zawartość asfaltu wg PN-EN

12697-1 oraz pkt. 6.4.1.1

niniejszej SST;

uziarnienie  mm – pkt. 6.4.1..2

niniejszej SST

4.
Wolna przestrzeń w próbkach 
Marshalla

Minimum 1 próbka z każdego dnia
produkcji

pkt.5.2., Tablica 7 niniejszej
SST

BADANIA WARSTWY PO ZAGĘSZCZENIU

5. Grubość warstwy
Minimum 1 próbka z każdego dnia
produkcji

pkt.6.4.2.1.
niniejszej SST

6. Wskaźnik zagęszczenia warstwy
Minimum 1 próbka z każdego dnia
produkcji

pkt.5,8,, Tablica 13 i

pkt.6.4.2.2.

niniejszej SST
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7.
Wolna przestrzeń w zagęszczonej 
warstwie

Minimum 1 próbka z każdego dnia
produkcji

pkt.5.8., Tablica 13 i

pkt.6.4,2,3. niniejszej SST

6.3.3. Badania kontrolne 

Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są
podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w obecności
Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie,
jednak nie będzie przy nich obecny.
Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badań kontrolnych

Lp. Rodzaj badań

1

1.1
1.2
1.3
1.4

2

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

Uziarnienie
Zawartość lepiszcza
Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego
Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki

Warstwa asfaltowa

Wskaźnik zagęszczenia a)

Spadki poprzeczne
Równość
Grubość lub ilość materiału
Zawartość wolnych przestrzeni a)

Właściwości przeciwpoślizgowe

a) do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6 000 m2 nawierzchni jedna próbka;
w razie potrzeby liczba próbek może zostać zwiększona (np. nawierzchnie
dróg w terenie zabudowy)

b)   w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych.
Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych
ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinków
częściowych.
Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrażowe

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony
Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań).
Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywało badań
kontrolnych.
Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść przemawia
wynik badania.
Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni lub wskaźnika
zagęszczenia należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony Zamawiającego.

��� Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości dopuszczalne i tolerancje, w
których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokładność metod badań oraz odstępstwa
uwarunkowane metodą pracy.
Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
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6.4.1.1. Zawartość asfaltu.

Badanie polega na wykonania ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697-1, pobranej próbki mieszanki mineralno-
asfaltowej.
Pojedynczy wynik i średnia z wielu oznaczeń w zakresie zawartości rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo z warstwy nie może odbiegać od wartości projektowanej z
uwzględnieniem dopuszczalnej odchyłki: ± 0,3%.

6.4.1.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej.

Pojedynczy wynik i średnia z wielu oznaczeń uziarnienia wyekstrahowanej mineralnej z każdej próbki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo z warstwy nie może odbiegać od wartości projektowanej, z
uwzględnieniem niżej przedstawionych dopuszczalnych odchyłek:

– zawartość kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, % m/m: ± 2,0 %,
– zawartość kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, % m/m: ± 2,0 %,
– zawartość kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, % m/m: ± 3,0 %,
– zawartość kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, % m/m: ± 3,0 %,
– zawartość kruszywa o największym wymiarze wraz z nadziarnem, % m/m: ± 5,0 %.

Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być spełnione jednocześnie.

6.4.1.3. Zawartość wolnych przestrzeni

Zawartość wolnych przestrzeni w próbka Marshalla z pobranej mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo z
rozgrzanej próbki nawierzchni nie może przekroczyć wartości podanych w tablicy 13.

6.4.1.4. Właściwości lepiszcza odzyskanego

Temperatura mięknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczyć dla
asfaltu 50/70 wartości 63ºC, dla polimeroasfaltu PMB 45/80-55 wartości 73ºC (wg tablicy 71 WT-2 2008).

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału

Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 oraz ilość wbudowanego materiału na określoną
powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od projektu o wartości podane w tablicy 16.
W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z reguły należy przyjąć za
podstawę cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek częściowy powinien
zawierać co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują te same wymagania jak do
odcinka budowy.
Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych oznaczeń grubości
warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)

A – Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości
1. – duży odcinek budowy, powierzchnia większa niż

6000 m2 lub
– droga ograniczona krawężnikami, powierzchnia
większa niż 1000 m2 lub

2.  –  mały odcinek budowy 

≤ 10

≤ 15

B – Pojedyncze oznaczenie grubości ≤ 15
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna jest układana z

opóźnieniem, wartość z wiersza B odpowiednio obowiązuje; w pierwszym etapie
budowy do górnej warstwy nawierzchni obowiązuje wartość 25%, a do łącznej grubości
warstw etapu 1 ÷ 15%

6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy

Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych przestrzeni, nie
może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia
danej właściwości.
Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z gęstością objętościową próbek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej. Próbki nawierzchni powinny być pobrane w lokalizacji
miejsca pobrania próbki mieszanki.
Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6.
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6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni 

Wolną przestrzeń w warstwie należy określać wg PN-EN 12697-8. Do obliczeń należy przyjąć gęstość mieszanki
mineralno-asfaltowej oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu układanej warstwy na danym odcinku. Wyniki powinny być
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 13.
Zawartość wolnych przestrzeni w próbce z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo powtórnie rozgrzanej próbki
pobranej z nawierzchni, nie może wykroczyć poza wartości dopuszczalne podane w tablicy 13 o więcej niż 2,0 %(v/v)
(p. 9.8.1.5 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach głównych łuków poziomych.
Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%.

6.4.2.5. Równość podłużna i poprzeczna 

Do oceny równości podłużnej i poprzecznej warstwy wiążącej i wiążąco-wyrównawczej nawierzchni dróg wszystkich
klas technicznych należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu
łaty i klina, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar równości podłużnej robić nie rzadziej niż co 10
m, a pomiar równości poprzecznej nie rzadziej niż co 50m - jednak nie mniej niż 20 pomiarów. Wymagana równość
poprzeczna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi
publiczne.
Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej o ± 5 cm.
Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej,
równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.
Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i
wykruszeń.

�� OBMIAR ROBÓT

��� Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

��� Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 [metr kwadratowy] wykonanej warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego (AC)
spełniającego wymagania niniejszej SST.

	� ODBIÓR ROBÓT

	�� Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST i wymaganiami Inżyniera/Kierownika
projektu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne.
Odbior ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i badań
jakościowych określonych w punkcie 6. Z odbioru ostatecznego należy sporządzić protokół.

�� PODSTAWA PŁATNOŚCI

��� Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 9.

��� Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania m2 warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji;

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

 oznakowanie robót,

 opracowanie recepty laboratoryjnej,

 wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego,

 wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

 posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników,

 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

 obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem,

 przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej,

 odwiezienie sprzętu.
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Oczyszczenie i skropienie podłoża podlega rozliczeniu wg SST D–04.03.01.

��� PRZEPISY ZWIĄZANE

���� Ogólne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00  Wymagania ogólne

���� Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów występujących w niniejszej SST)

PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla i alkaliów w
cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań
PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia uproszczonego

opisu petrograficznego
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda

przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą

wskaźnika płaskości
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren –

Wskaźnik kształtu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości ziaren

o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych
PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości powierzchni –

Wskaźnik przepływu kruszywa
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych cząstek –

Badania błękitem metylenowym
PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości drobnych

cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania odporności

na rozdrabnianie
PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości nasypowej

i jamistości
PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie pustych

przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie

zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: Oznaczanie gęstości

ziaren i nasiąkliwości
PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: Oznaczanie gęstości

wypełniacza – Metoda piknometryczna
PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: Oznaczanie

polerowalności kamienia
PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników

atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności
PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników

atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania
PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą
PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda Pierścień i Kula
PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach asfaltowych –

Metoda destylacji azeotropowej
PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji asfaltowych oraz

trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna
PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności wypełniaczy

do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych
PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności
PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa
PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: Metoda

destylacyjna
PN-EN 12607-1
i PN-EN 12607-3

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem ciepła i
powietrza – Część 1: Metoda RTFOT
Jw. Część 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną
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PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorąco – Część 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorąco – Część 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorąco – Część 27: Pobieranie próbek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych
lepkościomierzem wypływowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie
PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie indeksu rozpadu

kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym
PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton Asfaltowy
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu
PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 1:

Badanie metodą Pierścienia i Kuli
PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 2:

Liczba bitumiczna
PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów modyfikowanych
PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na magazynowanie modyfikowanych

asfaltów
PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfaltowych metodą

pomiaru ciągliwości
PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą testu

wahadłowego
PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych asfaltów – Metoda z

duktylometrem
PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji bitumicznych przez

zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem
PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami
PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco
PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno
PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar metodą otwartego

tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda

���� Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach
publicznych, Warszawa 2010
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

���� Inne dokumenty

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych,
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut
Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997
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D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE

SKARP, ROWÓW i ŚCIEKÓW

�� WSTĘP

���� Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej  Szczegółowej  Specyfikacji  Technicznej  są wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót
związanych z umocnieniem powierzchniowym skarp i rowów w zadania:

„Przebudowa drogi nr 1 w ramach „Opracowania dokumentacji projektowo-kosztorysowej dla prac z zakresu 

zagospodarowania poscaleniowego w związku z realizacją projektu „Scalenie gruntów wsi Luboradz, gmina Mściwojów, 

powiat jaworski” – część 1, w ramach poddziałania „Wsparcie na inwestycje związane z rozwojem, modernizacją i 

dostosowaniem rolnictwa i leśnictwa” objętego Programem Rozwoju Obszarów Wiejskich 2014 - 2020”.

���� Zakres stosowania SST

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót wymienionych punkcie 1.1.

���� Zakres robót objętych SST

Specyfikacja  techniczna  stosowana  jest  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót
związanych z powierzchniowym umocnieniem skarp.

���� Określenia podstawowe

������ Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę.

������ Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części organicznych.

������ Humusowanie  -  zespół  czynności  przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy  roślinnej,  obejmujący
dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogęszczeniem.

������ Hydroobsiew - proces obejmujący nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, środków użyźniających
i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

������ Prefabrykat  -  element  wykonany  w  zakładzie  przemysłowym,  który  po  zmontowaniu  na  budowie  stanowi
umocnienie rowu lub ścieku.

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

���� Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

�� MATERIAŁY

���� Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 2.

���� Rodzaje materiałów

Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowów i ścieków objętymi niniejszą SST są:
� ziemia urodzajna,
� nasiona traw,
� prefabrykat.

���� Ziemia urodzajna (humus)

Przewiduje się wykorzystanie humusu pochodzącego z odzysku.
W przypadku stosowania humusu nowego musi on spełniać wymagania podane poniżej.

Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej  2% części  organicznych.  Ziemia urodzajna powinna być wilgotna i
pozbawiona kamieni większych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeń obcych.
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W przypadkach wątpliwych Inżynier może zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia, że ziemia urodzajna odpowiada
następującym kryteriom:
a) optymalny skład granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartość fosforu (P2O5) > 20 mg/m2,
c) zawartość potasu (K2O) > 30 mg/m2,
d) kwasowość pH � 5,5.

���� Nasiona traw

Wybór gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca się stosować mieszanki
traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.

���� Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny być w oryginalnym opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość azotu, fosforu,
potas) i udziałem procentowym składników. Nawozy należy zabezpieczyć  przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania. Należy zastosować nawozy wieloskładnikoweh zawierające azot, fosfor i potas.
Ilość, termin oraz mieszanka nawozowa winny zostać zatwierdzone przez Inżyniera.

��	� Mieszanina do hydrosiewu

Ramowy skład gotowej do użycia mieszaniny hydrosiewu powinien być następujący:
� mieszanki nasion traw lub roślin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg/m2, (180-300 kg/ha)
� włókna celulozowe od 0,09 do 0,15 kg/m2, (900-1500 kg/ha)
� nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg/m2, (200-500 kg/ha)
� woda od 2,5 do 4 l/m2, (25-40 m3/ha) oraz
� dodatkowe komponenty wspomagające (naturalne barwniki, kleje zawiązujące, hydrożele)

Skład mieszanek traw, uzależniony od rodzaju gruntu, może być przyjmowany według PN-B-12074.
Nasiona roślin powinny spełniać wymagania PN-R-65023.
Zabrania się wykonywać hydrosiewu na bazie osadów ściekowych.

��
� Prefabrykat

Wytrzymałość, kształt i wymiary elementów powinny być zgodne z dokumentacją projektową, klasy 2 podanym w PN-EN
1339.
Powierzchnie  płyt  powinny  być  bez  rys,  pęknięć  i  ubytków  betonu,  o  fakturze  z  formy  lub  zatartej  zgodnie  z
wymaganiami. Krawędzie płyt powinny być równe i proste. Płyty powinny być składowane na otwartej przestrzeni, na
wyrównanym i odwodnionym podłożu z zastosowaniem podkładek i przekładek. Płyty powinny być ułożone w pionie
jedna nad drugą.

���� Prefabrykowane elementy sciekowe

Elementy  ściekowe  betonowe  korytkowe  do  umocnienia  dna  rowów  i  pasa  dzielącego  oraz  wykonania  ścieku
podchodnikowego powinny być wykonane zgodnie z kartą 01.03 Katalogu Powtarzalnych Elementów Drogowych.
Prefabrykowane elementy betonowe do wykonania kaskady powinny być zgodne z kartą 01.15 Katalogu Powtarzalnych
Elementów Drogowych.
Prefabrykaty muszą odpowiadać następującym wymaganiom PN-EN 13369 oraz poniższym:
- nasiąkliwość betonu < 5 % PN-B/88-06250
– odporność na działanie mrozu - F 150 wg PN-88/B-06250,
– wytrzymałość betonu na ściskanie powinna zgodna z wymaganiami PN-B-06250 lub PN-EN
206-1 dla przyjętej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatów powinna być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze zwartej. Krawędzie elementów
powinny być równe i proste. Wklęsłość lub wypukłość powierzchni elementów nie powinna przekraczać 3 mm.
Dopuszczalne odchyłki wymiarów:

�- dla wysokości  3 mm,
�- dla szerokości i długości  8 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania.

���� Beton

Do wykonania  podbudowy pod  umocnienie  kamieniem stosować  należy  beton  B15  (C12/15).  Beton  musi  spełniać
wymagania SST M-13.02.02 oraz PN–EN 206:2003.

���
� Kamień naturalny (brukowiec nieobrobiony)

Brukowiec  do  wykonania  narzutu  powinien  być kamieniem  trwałym, niezwietrzałym,  mieć strukturę możliwie
drobnoziarnistą i zwięzłą, bez pęknięć i żył.
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Materiałem na brukowiec powinny być skały o cechach fizycznych i wytrzymałościowych podanych w tablicy 3.
Brukowiec nieobrobiony (kamień narzutowy) powinien mieć naturalną część powierzchni możliwie płaską, którą można
by wyodrębnić jako powierzchnię górną (czoło).
Wymiary i dokładność wykonania brukowców powinny odpowiadać wielkościom podanym w tablicy 4.

Tablica 3. Właściwości fizyczne i wytrzymałościowe dla kamienia na brukowiec, wg PN-B-11104

Lp. Właściwości Wartość Badania według

1
Wytrzymałość  na  ściskanie  w  stanie  powietrznosuchym,
MPa, nie mniej niż:

160 PN-B-04110

2 Ścieralność na tarczy Boehmego, cm, nie więcej niż: 0,2 PN-B-04111

3
Wytrzymałość  na  uderzenie  (zwięzłość),  liczba  uderzeń,
nie mniej niż:

12 PN-B-04115

4 Nasiąkliwość wodą, % (m/m), nie więcej niż: 0,5 PN-B-04101

Tablica 4. Wymiary i dokładność wykonania brukowca, wg PN-B-11104

Lp. Właściwości
Brukowiec

nieobrobiony

1 Wysokość (W), cm od 15 do 20

2 Powierzchnia górna, cm2 od 160 do 360

3 Największa długość krawędzi czoła, cm nie bada się

4
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do górnej 
(czoła), nie mniej niż:

nie bada się

5
Odchylenie od równoległości płaszczyzny powierzchni 
dolnej w stosunku do powierzchni górnej, w stopniach, nie 
więcej niż:

nie bada się

6
Głębokość wklęśnięcia lub wysokość wypukłości 
powierzchni górnej, cm, nie więcej niż:

nie bada się

7
Głębokość wklęśnięcia lub wysokość wypukłości 
powierzchni bocznej i dolnej, cm, nie więcej niż:

nie bada się

8 Pęknięcia powierzchni niedopuszczalne

Brukowiec należy układać w pryzmy lub stosy o wysokości nie przekraczającej 1 m.

�� SPRZĘT

���� Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

���� Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  umocnienia  techniczno-biologicznego  powinien  wykazać  się  możliwością
korzystania z następującego sprzętu:
� koparek podsiębiernych,
� spycharek lemieszowych,
� równiarek samojezdnych lub przyczepnych,
� urządzeń kontrolno-pomiarowych,
� ew. walców gładkich, żebrowanych lub ryflowanych,
� ubijaków o ręcznym prowadzeniu,
� wibratorów samobieżnych,
� cysterny z wodą pod ciśnieniem (do zraszania) oraz węży do podlewania (miejsc niedostępnych),
� układarki  do układania geowłókniny o prostej konstrukcji, umożliwiające rozwijanie materiału ze szpuli,  np. przez
podwieszenie rolki do wysięgnika koparki, ciągnika, ładowarki itp., 
� przenośne ramy montażowe do rozciągania geokraty na budowie i nadania jej komórkom nominalnych wymiarów.
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�� TRANSPORT

���� Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

���� Transport materiałów

������ Transport nasion traw

Nasiona  traw  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed
zawilgoceniem.

������ Transport ziemi urodzajnej

Ziemia urodzajna może być przewożona na miejsce wbudowania dowolnymi  środkami transportu, zaakceptowanymi
przez  Inżyniera  i  zapewniającymi  trwałość  własności  materiałów  podczas  transportu.  Materiały  transportować  i
przechowywać  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed  zanieczyszczeniem,  zmieszaniem  z  innymi  materiałami  i
nadmiernym zawilgoceniem.

������ Transport geokraty

Transport geokraty może się odbywać dowolnymi środkami transportu w opakowaniach fabrycznych. Należy chronić
materiały przed zamoczeniem i kontaktami z paliwem, smarami i tłuszczami oraz przed ich fizycznym uszkodzeniem

������ Transport betonu

Beton  transportowany będzie dowolnymi środkami przeznaczonymi do przewożenia wytworzonego betonu zgodnie z
wymaganiami SST M-13.01.00.

������ Transport kamienia

Kamień  można przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w sposób  zabezpieczający go przed zanieczyszczeniem,
nadmiernym zawilgoceniem i zmieszaniem z innymi materiałami sypkimi.

�� WYKONANIE ROBÓT

���� Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

���� Umocnienie skarp i dna rowu elementami betonowymi oraz płytami ażurowymi

Wykop pod  umocnienie  należy  wykonać  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową.  Podłoże,  na  którym układane  będą
�elementy prefabrykowane, powinno być zagęszczone do wskaźnika Is 1,0. Na przygotowanym podłożu należy ułożyć

�podsypkę cementowo-piaskową grubości 10cm i zagęścić do wskaźnika Is 1,0. 
Elementy  prefabrykowane  należy  układać  z  zachowaniem  spadku  podłużnego  i  rzędnych  dna  rowu  zgodnie  z
Dokumentacją  Projektową.  Spoiny  pomiędzy  elementami  prefabrykowanymi  należy  wypełnić  zaprawą  cementowo-
piaskową o stosunku 1:2 i utrzymywać w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
 Skarpy wzdłuż ścieku umocnić jednym rzędem płyt betonowych ażurowych po obu stronach ścieku. Otwory w płytach
wypełnić darniną. Pielęgnacja darniny zgodnie z pkt. 5.3.

���� Humusowanie

Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej krawędzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna sięgać poza górną krawędź skarpy i poza podnóże skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubość pokrycia ziemią urodzajną powinna wynosić od 10 cm po moletowaniu i zagęszczeniu, w zależności od gruntu
występującego na powierzchni skarpy.
W celu lepszego  powiązania  warstwy ziemi  urodzajnej  z  gruntem,  na powierzchni  skarpy należy wykonywać rowki
poziome lub pod kątem 30o do 45o o głębokości od 3 do 5 cm, w odstępach co 0,5 do 1,0 m. Ułożoną warstwę ziemi
urodzajnej należy zagrabić (pobronować) i lekko zagęścić przez ubicie ręczne lub mechaniczne.

���� Umocnienie skarp przez obsianie trawą

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowów poprzez obsianie nasionami traw i roślin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami ściekowymi za pomocą osprzętu agrouprawowego, aby uzyskać
zawartość części organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roślin motylkowatych i bylin w ilości od 18 g/m2 do 30
g/m2, dobranych odpowiednio do warunków siedliskowych (rodzaju podłoża, wystawy oraz pochylenia skarp),
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c) naniesieniu na obsianą powierzchnię tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodą mulczowania lub
hydromulczowania.
W okresach posusznych należy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie.

���� Pogłębianie i profilowanie dna i skarp rowów

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namułu naniesionego przez wodę, ścięciu trawy i krzaków w obrębie rowu.
W wyniku prac należy uzyskać wymiary geometryczne zgodnie z dokumentacją projektową.
Namuł i nadmiar gruntu pochodzącego z remontowanych rowów i skarp należy wywieźć poza obręb pasa drogowego i
rozplantować w miejscu zaakceptowanym przez Inżyniera.

��	� Umocnienie kamieniem na podbudowie

Powierzchnię przeznaczoną do umocnienia wyprofilować, oczyścić i zagęścić. Warstwę podbudowy betonowej wykonać
dwuetapowo  w  taki  sposób,  aby  w  wierzchniej  warstwie,  przed  związaniem  betonu,  zatopić  kamień  naturalny.
Przygotowanie podłoża pod umocnienie oraz pielęgnacja wykonanego umocnienia zgodnie z wymaganiami podanymi w
SST D-05.03.01 oraz D-05.03.23.

	� KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

	��� Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

	��� Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
� uzyskać  wymagane  dokumenty,  dopuszczające  wyroby  budowlane  do  obrotu  i  powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców
itp.), 
� sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw. 

	��� Kontrola jakości umocnienia

Podczas prowadzenia robót należy kontrolować:
� zgodność wykonywania umocnienia z Dokumentacją Projektową,
� jakość zastosowanych materiałów,
� prawidłowość wykonania odmulenia, wskaźnika zagęszczenia gruntu pod umocnieniem, 
� prawidłowość ułożenia płyt ażurowych i elementów ściekowych, 
� kształt i wymiary przekroju umocnienia,
� rzędną spodu i góry umocnienia,
� dokładność wykonania robót wykończeniowych.

Należy kontrolować równość powierzchni pod układane umocnienie oraz po ułożeniu elementów umocnienia. 
Kontrola wykonanego umocnienia polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z SST, oraz na
sprawdzeniu daty ważności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
Po wzejściu roślin, łączna powierzchnia nie porośniętych miejsc nie powinna być większa niż 2% powierzchni obsianej
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczać 0,2 m2. Na zarośniętej
powierzchni nie mogą występować wyżłobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
Kontrola jakości umocnienia geokratą polega na sprawdzeniu zgodności wykonanych robót z zaleceniami producenta
geosyntetyku oraz wymaganiami dokumentacji projektowej.

Jeżeli  w  czasie  kontroli  Inżynier  stwierdzi  jakąkolwiek  niezgodność  umocnienia  cieku  z  Dokumentacją  Projektową
odmówi  przyjęcia  wykonanych  robót.  Wykonawca  musi  poprawić  wykonane  niezgodnie  z  wymaganiami  roboty  i
ponownie zgłosić je do badania.


� OBMIAR ROBÓT


��� Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.


��� Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 [metr kwadratowy] powierzchniowego umocnienia skarp i rowów, przy spełnieniu wymagań
Dokumentacji Projektowej i niniejszej SST.
Grubość warstwy humusu określa Dokumentacja Projektowa.

�� ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki pozytywne.
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�� PODSTAWA PŁATNOŚCI

���� Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

���� Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania m2 umocnienia skarp i rowów obejmuje:
� koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji – zakup i dostarczenie materiałów,
� roboty pomiarowe i przygotowawcze,
� przygotowanie podłoża - profilowanie i zagęszczenie,
� ułożenie geokraty wraz z kotwieniem,
� rozścielenie warstwy ziemi urodzajnej,
� wykonanie podbudowy betonowej pod umocnienie kamieniem i rozścielenie warstwy kamienia,
� ew. pielęgnacja spoin,
� obsianie mieszanką traw,
� pielęgnacja umocnienia,
� przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej,
� uporządkowanie terenu.

�
� PRZEPISY ZWIĄZANE

�
��� Normy

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.
PN-EN 12620:2010 Kruszywa do betonu
PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badań
PN-P-85012:1992 Wyroby powroźnicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
PN-R-65023:1999 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioły lotne
PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczenie nasiąkliwości wodą
PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie
PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego
PN-B-04115 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości kamienia na uderzenie (zwięzłość)
PN-B-11104 Materiały kamienne. Brukowiec

�
��� Inne materiały

Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
Warunki  techniczne.  Drogowe  kationowe  emulsje  asfaltowe  EmA-99.  Informacje,  instrukcje  -  zeszyt  60,  IBDiM,
Warszawa, 1999.
Karty techniczne zastosowanej geokraty wraz z zaleceniami producenta
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D-06.02.01A   PRZEPUST POD ZJAZDAMI Z RURY STRUKTURALNEJ 
      DWUŚCIENNEJ KARBOWANEJ Z POLIPROPYLENU (PP-B)

�� WSTĘP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania techniczne dotyczące wykonania i odbioru
budowy przepustu pod zjazdami z rur polipropylenowych spiralnie karbowanych:

„Przebudowa drogi nr 1 w ramach „Opracowania dokumentacji projektowo-kosztorysowej dla prac z zakresu 

zagospodarowania poscaleniowego w związku z realizacją projektu „Scalenie gruntów wsi Luboradz, gmina Mściwojów, 

powiat jaworski” – część 1, w ramach poddziałania „Wsparcie na inwestycje związane z rozwojem, modernizacją i 

dostosowaniem rolnictwa i leśnictwa” objętego Programem Rozwoju Obszarów Wiejskich 2014 - 2020”.

1.2.Zakres stosowania SST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i  odbiorem
przepustu rurowego z rury  strukturalnej dwuściennej karbowanej z polipropylenu (kopolimeru blokowego PP-B)  SN10,
SN12 kN/m2.

1.4.Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej  SST są zgodnie z obowiązującymi  odpowiednimi  normami oraz OST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne”.

1.4.1 Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służące do przepływu małych cieków
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, pieszego.

1.4.2 Przepust rurowy – przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z rur.

1.4.3 Polipropylen, kopolimer blokowy PP-B – Tworzywo częściowo krystaliczne. Twardy, odporny na tworzenie rys
naprężeniowych. Odporny na działanie niskich temperatur. 

1.4.4 Przepust z rur strukturalnych polietylenowych (PP-B) dwuściennie karbowanych – przepust rurowy o klasie
sztywności  SN10/SN12  kN/m2,  o  średnicy  nominalnej  odniesionej  do  średnicy  zewnętrznej  DN/OD,  z  wewnętrzną
ścianką  gładką  i  profilowaną  (korugowaną)  ścianką  zewnętrzną  o  profilu  trapezowym,  tzw.  typ  B  wykonane  z
polipropylenu (kopolimeru blokowego PP-B).

1.4.5 Zbrojona skośna ścianka przepustu – prefabrykowany żelbetowy element  służący do umacniania wlotu i wylotu
przepustu oraz skarpy rowu.

1.4.6 Złączka do rur – element służący do połączenia dwóch odcinków rur, przy montażu przepustu.

1.4.7 Element zaciskowy – opaska zaciskowa lub śruba zaciskająca złączkę, przy łączeniu dwóch odcinków rur.

Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  i  z  definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1] pkt 1.4.

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność  z dokumentacją projektową, SST i
poleceniami Inżyniera.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

�� MATERIAŁY

2.1.Ogólne wykonywania dotyczące materiałów

Ogólne zasady dotyczące materiałów podano w OST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. Materiały do budowy
poszczególnych  elementów nabywane  są  przez  Wykonawcę  u  Wytwórcy.  Każdy  materiał  musi  posiadać  Aprobatę
Techniczną.
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2.2.Materiały do wykonania robót

2.2.1 Zgodność materiałów z dokumentacją projektową i aprobatą techniczną

Materiały  do wykonania robót  powinny być zgodne z ustaleniami  dokumentacji  projektowej  lub ST oraz z  aprobatą
techniczną.

2.2.2 Rodzaje materiałów

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu są:

– rury  strukturalne  dwuścienne  karbowane  z polipropylenu  (kopolimeru  blokowego  PP-B)  SN10  kN/m2 muszą  być
zgodne z Krajową Oceną Techniczną, muszą być odporne na ścieralnie w badaniu przy użyciu znormalizowanego żwiru
wg PN-EN 295-3:2012 po 200 tyś. cykli – max ubytek ścianki wewnętrznej 0,061mm. Parametr ścieralności musi być
wykonany wg Normy z PN-EN 295-3:2012 i potwierdzony przez niezależny Instytut, natomiast chropowatość ścianki
wewnętrznej (k) musi być na poziomie 1,70 μm i również musi być potwierdzona badaniem przez niezależny Instytut.
Rury  strukturalne  dwuścienne  karbowane  z  PP-B  muszą  posiadać  długoczasowe  (minimum  2  lata)  badania
współczynnika pełzania wykonane zgodnie z normą PN-EN ISO 9967:2016 potwierdzające 100 letnią trwałość rur. Rury
strukturalne dwuścienne karbowane z PP-B muszą posiadać cechowane znakiem kryształu lodu � co oznacza, że mogą
być stosowane w obszarach, gdzie budowa sieci jest prowadzona w temperaturach do - 10°C wg PN-EN 1411.  Ponadto
rury  oraz ew.  elementy  łączące rury,  jak złączki,  paski  zaciskowe lub śruby,  odpowiadające wymaganiom aprobaty
technicznej,
– materiał, stanowiący fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa, np. mieszanka
kruszywa naturalnego (pospółka) odpowiadająca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu 0÷20 mm lub 0÷31,5
mm
– ława betonowa pod przepust lub jego część, zgodna z dokumentacją projektową, np. z betonu B 25,
– materiał do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektowa za pomocą zbrojonej
skośnej ścianki przepustu, zgodna z PN-EN 13369 Wspólne wymagania dla prefabrykatów z betonu.

2.2.3 Składowanie materiałów

Rury strukturalne dwuścienne karbowane z polipropylenu (kopolimeru blokowego PP-B) SN10 kN/m2 oraz złączki i paski
zaciskowe należy przechowywać tak, aby nie uległy mechanicznemu uszkodzeniu.
Podłoże, na którym składuje się rury, musi być równe, umożliwiające spoczywanie rury na karbach na całej długości rury.
Rury można składować warstwowo do wysokości max 3,2 m. Rury układane swobodnie zaleca się układać warstwami
prostopadłymi  względem  siebie.  Układanie  można  wykonywać  z  podpórkami  drewnianymi  lub  metalowymi
zapobiegającymi przemieszczaniu rur. Kształt podpórek musi być taki, aby nie występował zbyt duży nacisk na sąsiednie
warstwy rur, mogący spowodować ich uszkodzenie. Okres składowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczać
2 lat.
Składowanie innych materiałów powinno odpowiadać wymaganiom norm i OST wymienionych w punkcie 2.

�� SPRZĘT

3.1.Ogólne wykonywania dotyczące sprzętu

Ogólne zasady dotyczące sprzętu podano w OST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3.

3.2.Sprzęt wykonywany do wykonywania robót

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania ze sprzętu
dostosowanego do przyjętej metody robót, jak np.:

� koparką chwytakową na podwoziu gąsienicowym o pojemności łyżki 0,4 m3,
� ubijakiem spalinowym, płytą wibracyjną, walcem lub innym sprzętem zagęszczającym,
� sprzętem transportowym,
� sprzętem do rozładunku rur, jak lekkim sprzętem dźwigowym, wózkami widłowymi (rozładunek może też być

wykonywany ręcznie).
Uwaga:  W czasie  rozładunku  rur  należy  zwracać  uwagę,  żeby  nie  uszkodzić  karbów,  np.  przez  zbyt  energiczne
wyciąganie rur, co powoduje tarcie karbów o podłoże.
Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentów lub
propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera.

�� TRANSPORT

4.1.Ogólne wykonywania dotyczące transportu

Ogólne zasady dotyczące transportu podano w OST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4.
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4.2.Transport materiałów

Materiały sypkie i drobne przedmioty można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem.
Rury  należy  ułożyć  równomiernie  na  całej  powierzchni  ładunkowej  obok  siebie  i  zabezpieczyć  przed  możliwością
przesuwania  się  podczas  transportu.  Nie  należy  dopuścić,  aby więcej  niż  1  m rury  wystawało  poza  obrys  środka
transportowego.

�� WYKONANIE ROBÓT

5.1.Ogólne zasady wykonywania robót

Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5.

5.2.Zasady wykonywania robót

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku wystarczających
danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w załącznikach.
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:

� roboty przygotowawcze, 
� wykonanie wykopów, np. pod ławę lub w korpusie istniejącej drogi,
� wykonanie fundamentu (ławy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospółki), ew. z betonu pod

przepustem lub jego częścią,
� ułożenie rury  na ławie w jednym odcinku lub w odcinkach,  wymagających połączenia kolejnych dwóch rur

złączką,
� wykonanie zasypki przepustu,
� umocnienie wlotu i wylotu przepustu wraz ze skarpą przy wlocie i wylocie przepustu,
� roboty wykończeniowe.

5.3.Roboty przygotowawcze

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST lub wskazań Inżyniera:
� ustalić lokalizację robót,
� ew. ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych,
� usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg, ogrodzeń itd.,
� ew. odwodnić teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inżynierem,
� ew. dokonać przełożenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji projektowej.

Zaleca się korzystanie z ustaleń OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbędnym do wykonania robót przygotowawczych. 

5.4.Wykonywanie wykopów

Wykonanie  wykopów powinno  być  zgodne z  dokumentacją  projektową.  Dobór  sprzętu  i  metody  wykonania  należy
dostosować do rodzajów gruntu, objętości robót i odległości transportu.
Wykonanie wykopów powinno odpowiadać wymaganiom określonym w OST D-02.00.00.
Dno wykopu powinno być wyrównane z dokładnością co najmniej ± 2 cm.

5.5.Ława pod przepustem

W  przypadku  układania  przepustu  bezpośrednio  na  gruncie  (np.  piaszczystym),  kształt  podłoża  powinien  być
wyprofilowany stosownie do kształtu spodu rury.
Jeśli grunt podłoża wymaga rozłożenia nacisku, to rury przepustu powinny być układane na zagęszczonej warstwie
podsypki (ławie) o grubości ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np.
0÷20 mm, bez zanieczyszczeń. W przypadku wykonywania robót w zimie, gdy dno wykopu jest przemarznięte, zaleca
się ułożyć podsypkę w sposób przedstawiony na rysunku 6.
Podsypkę należy zagęścić do 0,98 Proctora normalnego. Górna jej warstwa o grubości równej wysokości karbu powinna
być luźna, aby karby rury mogły swobodnie się w niej zagłębić.
Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem ławę betonową na całej długości  lub na części (np. pod
wlotem i wylotem), to powinna być wykonana z betonu B 25 i odpowiadać wymaganiom OST D-03.01.01.

5.6.Ułożenie rur przepustu na ławie

Ułożenia rury na ławie należy dokonać po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.
Zaleca  się  układać  rurę  w jednym odcinku,  jeśli  możliwa  jest  dostawa rury  o  odpowiedniej  długości,  wynikająca  z
asortymentu produkcji i możliwości transportowych. W innych przypadkach, przepust złożony z dwóch lub większej liczby
rur powinien mieć połączenia złączkami poszczególnych odcinków rur.
Łączenie dwóch odcinków rur polega na:

� ułożeniu na ławie złączki,
� położeniu na złączce dwóch sąsiednich końców rur,
� zamknięciu złączki,
� założeniu w złączce pasków lub śrub zaciskowych i zaciągnięcie ich.
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Długość końcowego odcinka rury, mierzona w najkrótszym miejscu (patrz rys. 7) nie powinna być mniejsza od 1 m.
W przypadku gdy przepust  ułożono na ławie,  po uprzednim połączeniu odcinków rur  poza  ławą,  należy sprawdzić
skuteczność połączeń między rurami.
Rurę  przepustu  po  ułożeniu  należy  ustabilizować  w  taki  sposób,  aby  nie  zmieniła  swojego  położenia  w  czasie
zasypywania przepustu. Można dokonać tego podsypką wspierającą (patrz rys. 8).
Przycięcie skrajnych rur do płaszczyzny skarpy można wykonać przed montażem przepustu lub też na budowie po
wykonaniu nasypu.

5.7.Zasypka przepustu

Zasypka  przepustu  do  wysokości  co najmniej  30  cm ponad  górną  krawędź  przepustu  (patrz  rys.  8)  powinna  być
wykonana  mieszanką  kruszywa  naturalnego  o  frakcji  0  ÷  31,5  mm  o  klasie  niejednorodności  D5  lub  piaskiem
gruboziarnistym.
Zasypka powinna być wykonywana:

� równomiernie i równocześnie z obu stron przepustu,
� warstwami o grubości maksimum 30 cm, zagęszczonymi do wskaźnika zagęszczenia         ≥ 0,95 w strefie

bezpośredniej przy rurze i ≥ 0,98 w pozostałej strefie,
� ze  sprawdzaniem  rzędnych  posadowienia  przepustu  w  celu  niedopuszczenia  do  jego  wypychania  lub

przemieszczania poziomego,
� ze zwróceniem uwagi,  aby średnica ziaren kruszywa, układanego bezpośrednio na rurze,  nie przekraczała

wielkości skoku karbu zewnętrznego rury.
Jeśli  grubość  naziomu  nad  przepustem  nie  przekracza  1,0  m,  to  cały  materiał  zasypowy  powinien  odpowiadać
wymaganiom  określonym  dla  zasypki  grubości  30  cm.  Pozostałą  część  nasypu  można  wykonać  z  materiałów
określonych w OST D-02.00.00 [3].
Szczególnie starannie należy wykonać podsypkę wspierającą przepust, umieszczoną w obszarze ograniczonym ćwiartką
koła nad ławą (patrz rys. 9 i 10). Materiał na podsypkę wspierającą powinien odpowiadać wymaganiom mieszanki z
kruszywa 0÷20 mm dla ławy.

5.8.Umocnienie wlotu i wylotu przepustu wraz ze skarpą przy wlocie i wylocie przepustu

5.8.1 Rodzaje umocnień skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiadać ustaleniom dokumentacji projektowej.
Jeśli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp można wykonać z:

� zbrojonej skośnej ścianki przepustu
� betonowej kostki brukowej,
� brukowca, 
� geosyntetyku.

5.8.2 Umocnienie zbrojoną skośną ścianką przepustu

Ułożenie prefabrykowanej ścianki skośnej przepustu powinno być zgodne z OST oraz dokumentacją projektową.

5.8.3 Umocnienie skarpy betonową kostką brukową 

Betonowa  kostka  brukowa  powinna  odpowiadać  wymaganiom OST  D-05.03.23a,  a  sposób  wykonania  umocnienia
powinien być zgodny z ustaleniami OST D-05.03.23a [5] i OST D-06.01.01.

5.8.4 Umocnienie skarpy brukowcem 

Brukowiec i sposób wykonania umocnienia powinien odpowiadać wymaganiom OST D-06.01.01.

5.8.5 Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykami można stosować:
� geotekstylia, w tym przede wszystkim geowłókniny,
� geosiatki, płaskie lub komórkowe,
� geomaty,  tj.siatki  ze  strukturą  przestrzenną,  w  tym geomatę  darniową z  wcześniej  wyhodowaną  trawą do

natychmiastowego utworzenia roślinnego pokrycia skarpy.
Ustalony  geosyntetyk  powinien  odpowiadać  wymaganiom i  sposobowi  wykonania  umocnienia  zgodnymi  z  OST  D-
06.01.01.

5.9.Roboty wykończeniowe

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończeniowych należą prace
związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak:

� odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, np. parkanów, ogrodzeń nawierzchni,  chodników, krawężników
itp.,

� niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, tj. zatrawienia,  krzewów, ew. drzew,
� roboty porządkujące otoczenie terenu robót.
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�� KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 6.
Kontrola  Jakości  obejmuje  sprawdzenie  zgodności  wykonanych  Robót  z  Dokumentacją  Techniczną  i wskazaniami
podanymi w SST.

6.2.Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
� uzyskać  wymagane  dokumenty,  dopuszczające  wyroby  budowlane  do  obrotu  i  powszechnego stosowania

(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności,  deklaracje zgodności,  ew. badania materiałów wykonane przez
dostawców itp.),

� ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie
2,

� sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.

6.3.Badania w czasie robót

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót  podaje tablica 1.

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót

Lp. Wyszczególnienie robót
Częstotliwość

badań Wartości dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodność granic terenu 
robót z dokumentacją projektową 1 raz

Wg pktu 5 i dokumentacji
projektowej

2 Wykonanie wykopów Bieżąco Wg pktu 5

3 Wykonanie fundamentu (ławy) 
przepustu Bieżąco Wg pktu 5

4 Ułożenie rur przepustu na ławie Bieżąco Wg pktu 5

5 Zasypka przepustu Bieżąco Wg pktu 5

6 Umocnienie skarp przy wlocie i 
wylocie przepustu Bieżąco Wg pktu 5

7 Wykonanie robót wykończeniowych Ocena ciągła Wg pktu 5

	� OBMIAR ROBÓT

7.1.Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.


� ODBIÓR ROBÓT

8.1.Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2.Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Roboty ulegające zakryciu:
� wykonanie wykopu,
� wykonanie ławy fundamentowej.

Odbiór  tych  robót  powinien  być zgodny  z  wymaganiami  pktu  8.2  D-M-00.00.00  „Wymagania  ogólne”  oraz
niniejszej OST.

�� PODSTAWA PŁATNOŚCI
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9.1.Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
� prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
� oznakowanie robót,
� przygotowanie podłoża,
� dostarczenie materiałów i sprzętu,
� wykonanie  przepustu  z  wykopem,  ławą,  ułożeniem  rur,  zasypką,  umocnieniem  skarp  według  wymagań

dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
� przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej,
� odwiezienie sprzętu.

9.3.Sposób rozliczeń robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą OST obejmuje:
� roboty  tymczasowe,  które  są  potrzebne  do  wykonania  robót  podstawowych,  ale  nie  są  przekazywane

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
� prace  towarzyszące,  które  są  niezbędne  do  wykonania  robót  podstawowych,  niezaliczane  do  robót

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

��� PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.Ogólne specyfikacje techniczne

  1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne
  2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-03.01.01 Przepusty pod koroną drogi
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla dróg i ulic oraz

placów i chodników
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowów i ścieków

10.2. Normy

PN-B-11111:1996 Kruszywa  mineralne.  Kruszywa  naturalne  do  nawierzchni
drogowych. Żwir i mieszanka  
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D - 06.03.01 UMOCNIENIE POBOCZY

�� WSTĘP

���� Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej  Szczegółowej  Specyfikacji  Technicznej  są wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót
związanych z umocnieniem poboczy w ramach realizacji zadania:

„Przebudowa drogi nr 1 w ramach „Opracowania dokumentacji projektowo-kosztorysowej dla prac z zakresu 

zagospodarowania poscaleniowego w związku z realizacją projektu „Scalenie gruntów wsi Luboradz, gmina Mściwojów, 

powiat jaworski” – część 1, w ramach poddziałania „Wsparcie na inwestycje związane z rozwojem, modernizacją i 

dostosowaniem rolnictwa i leśnictwa” objętego Programem Rozwoju Obszarów Wiejskich 2014 - 2020”.

���� Zakres stosowania SST

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót wymienionych punkcie 1.1.

���� Zakres robót objętych SST

Specyfikacja  techniczna  stosowana  jest  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót
związanych z umocnieniem poboczy kruszywem.

���� Określenia podstawowe

������ Pobocze gruntowe - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania się pojazdów, umieszczenia
urządzeń  bezpieczeństwa ruchu  i  wykorzystywana  do  ruchu  pieszych,  służąca  jednocześnie  do  bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

���� Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

�� MATERIAŁY

���� Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 2.

���� Kruszywo

Do wykonania  poboczy należy stosować  destrukt  bitumiczny  o uziarnieniu  do D≤63 mm pochodzący z  frezowania
nawierzchni, o maksymalnej zawartości pyłów wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa niż – UF10. Zawartość nadziarna
wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa niż – OC90 . 
Z kolei materiałem do wykonania pobocza z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno być kruszywo
łamane,  niezwiązane  o  uziarnieniu  0/31,5mm  uzyskane  w  wyniku  przekruszenia  surowca  skalnego  lub  kamieni
narzutowych i otoczaków albo ziarn żwiru większych od 8 mm.
Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny.
Krzywa  uziarnienia  kruszywa,  określona  według  PN-B-06714-15  powinna  leżeć  między  krzywymi  granicznymi  o
rzędnych podanych w tablicy 1

Tablica 1.  Uziarnienie mieszanki kruszywa niezwiązanego 0/31,5 mm na umocnienie pobocza

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]

Przechodzi przez:

45

31,5

16

8

4

2

1

0,5

0,063

100

90  - 100

55  -  85

35  -  68

22  -  60

16  -  47

9  -  40

5  -  35

0  -  9
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i  nie może przebiegać od dolnej  krzywej granicznej uziarnienia do
górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie może przekraczać
2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo.

Tablica  2  Wymagania  wobec  mieszanek  niezwiązanych  do  warstw  podbudowy  i  nawierzchni  wg  WT-4  2010  –
odniesienia podane w tablicy dotyczą numeracji w WT-4

Lp. Właściwość Pobocze drogi
Rozdz. w PN-

EN 13285

Odniesienie do

tablicy w PN-EN

13285

1 Uziamienie mieszanek 0/31,5 4.3.1 Tabl.4

2 Maksymalna zawartość pyłów: kategoria UF UF9 4.3.2 Tabl. 2

3 Minimalna zawartość pyłów: kategoria LF LFNR 4.3.2 Tab. 3

4 Zawartość nadziarna: kategoria OC OC90 4.3.3 Tabl.4 i 6

5 Wrażliwość na mróz: wskaźnik piaskowy SE**) co najmniej 45 4.6 -

6
Odporność na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej

z mieszanki) wg PN-EN 1097-1. kategoria nie wyższa niż
LA35 - -

7
Odporność na ścieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z 

mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria MDE
deklarowana 4.6 -

8
Mrozoodporność (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsianej z 

mieszanki) wg PN-EN 1367-1
F4 -

9
Wartość CBR po zagęszczeniu do wskaźnika zagęszczenia

Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej
≥ 80

10
Zawartość wody w mieszance zagęszczanej, % (m/m) 

wilgotności optymalnej wg metody Proctora
80-100

-

**) Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora
wg PN-EN 13286-2.

�� SPRZĘT

���� Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
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���� Sprzęt do wykonania robót

Rozłożenie kruszywa wykonać mechanicznie, np. rozściełaczem, równiarką. W miejscach niedostępnych dla sprzętu, na
małych  powierzchniach  materiał  można  rozłożyć  ręcznie.  Do  zagęszczenia  stosować  należy  walce  stalowe  lub
ogumione. Na małych powierzchniach stosować należy zagęszczarki płytowe.

�� TRANSPORT

���� Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

���� Transport materiałów

Materiały  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami, nadmiernym wysuszenie i zawilgoceniem.

�� WYKONANIE ROBÓT

���� Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

���� Przygotowanie podłoża

W  przypadku  występowania  ubytków  (wgłębień)  i  zaniżenia  w  poboczach  należy  je  uzupełnić  materiałem  o
właściwościach podobnych do materiału, z którego zostały pobocza wykonane.
Podłoże pod warstwę umocnienia stanowią grunty rodzime lub nasypowe. 
Przygotowanie podłoża polega na wyprofilowaniu i zagęszczeniu podłoża do uzyskania wskaźnika zagęszczenia  Is ≥
0,98.

���� Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankę  kruszywa  o  ściśle  określonym  uziarnieniu  i  wilgotności  optymalnej  należy  wytwarzać  w  mieszarkach
gwarantujących  otrzymanie  jednorodnej  mieszanki.  Ze  względu  na  konieczność  zapewnienia  jednorodności  nie
dopuszcza  się  wytwarzania  mieszanki  przez  mieszanie  poszczególnych  frakcji  na  drodze.  Mieszanka  po
wyprodukowaniu  powinna  być  od  razu  transportowana  na  miejsce  wbudowania  w  taki  sposób,  aby  nie  uległa
rozsegregowaniu i wysychaniu.

���� Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna grubość po
zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 10 cm
po zagęszczeniu. Warstwa kruszywa powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków
i rzędnych wysokościowych. Jeżeli pobocze składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna
być wyprofilowana i  zagęszczona z  zachowaniem wymaganych  spadków i  rzędnych wysokościowych.  Rozpoczęcie
budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera.
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według
próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie.
Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona
określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od
optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć.
Wskaźnik zagęszczenia umocnionego pobocza wg BN-77/8931-12 powinien wynosić nie mniej niż 0,98.

���� Odcinek próbny

Jeżeli w Inżynier stwierdzi konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót,
Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu:

� stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa jest właściwy,

� określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubości warstwy
po zagęszczeniu,

� określenia  liczby  przejść  sprzętu  zagęszczającego,  potrzebnej  do  uzyskania  wymaganego  wskaźnika
zagęszczenia.

Na  odcinku  próbnym  Wykonawca  powinien  użyć  takich  materiałów  oraz  sprzętu  do  mieszania,  rozkładania  i
zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania umocnienia poboczy.
Wielkość i lokalizację odcinka próbnego uzgadnia Wykonawca z Inżynierem.
Wykonawca może przystąpić do wykonywania robót po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inżyniera.

���� Utrzymanie umocnionego pobocza

Pobocze po wykonaniu,  a przed ułożeniem następnej  warstwy,  powinno być utrzymywane w dobrym stanie.  Jeżeli
Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, pobocze do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić
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wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania
podbudowy obciąża Wykonawcę robót.

�� KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

���� Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

���� Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do wykonania robót
i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie
właściwości określone w pkt 2 niniejszej SST.

���� Badania w czasie robót

������ Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów po zakonczeniu robót podano w tablicy 3.

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów umacnianych poboczy

Lp. Wyszczególnienie badań

Częstotliwość badań

Minimalna liczba
badań na dziennej
działce roboczej

Maksymalna
powierzchnia

przypadająca na
jedno badania [m2]

1 Uziarnienie mieszanki
2 600

2 Wilgotność mieszanki

3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10 000 m2

4
Badanie właściwości kruszywa wg  tablicy 1, pkt.

2.3.2
Dla każdej partii kruszywa i przy każdej

zmianie kruszywa

������ Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie  mieszanki  powinno być zgodne z  wymaganiami  podanymi  w pkt  2.3.  Próbki  należy pobierać w sposób
losowy,  z  rozłożonej  warstwy,  przed jej  zagęszczeniem.  Dopuszcza się,  za zgodą  Inżyniera,  pobieranie  próbek  ze
środków  transportowych  na  terenie  wytwórni  mieszanki.  Wyniki  badań  powinny  być  na  bieżąco  przekazywane
Inżynierowi.

������ Wilgotność mieszanki

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 (metoda II), z tolerancją+10% -20%. Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17.

������ Zagęszczenie poboczy

Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia.
Zagęszczenie poboczy należy sprawdzać według  BN-77/8931-12.  W przypadku,  gdy przeprowadzenie badania  jest
niemożliwe  ze  względu  na  gruboziarniste  kruszywo,  kontrolę  zagęszczenia  należy  oprzeć  na  metodzie  obciążeń
płytowych, wg BN64/8931-02 i nie rzadziej niż 10 razy na 10 000 m2, lub według zaleceń Inżyniera.
Zagęszczenie poboczy stabilizowanych mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2
do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E2 / E1 ≤ 2,2

������ Właściwości kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.2.
Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inżyniera.

���� Wymagania dotyczące wykonanej podbudowy

������ Częstotliwość oraz zakres pomiarów

Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres pomiarów umacnianych poboczy

������ Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, z tolerancją ± 1%.

������ Równość poboczy

Nierówności podłużne i poprzeczne należy mierzyć łatą 4-metrową wg BN-68/8931-04. Maksymalny prześwit pod łatą
nie może przekraczać 15 mm.

	� OBMIAR ROBÓT

	��� Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

	��� Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 [metr kwadratowy] umocnienia powierzchni poboczy kruszywem zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej, niniejszej SST oraz wymagania mi Inżyniera.


� ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki pozytywne.

�� PODSTAWA PŁATNOŚCI

���� Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

���� Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania m2 umocnienia poboczy obejmuje:

� koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji - materiały, sprzęt,

� roboty pomiarowe i przygotowawcze,

� profilowanie i zagęszczenie podłoża,

� równomierne rozłożenie, wyprofilowanie, nadanie odpowiedniego spadku oraz zagęszczenie warstwy kruszywa,

� przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej,

� uporządkowanie miejsca budowy.

��� PRZEPISY ZWIĄZANE

����� Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równosci nawierzchni planografem i łata
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym

����� Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-4 Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych 2010, Warszawa 2010

����� Inne materiały

Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów

1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 Równość podłużna
co 50 m

3 Równość poprzeczna



D - 06.04.01 OCZYSZCZENIE ROWÓW Z WYPROFILOWANIEM SKARP

�� WSTĘP

���� Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej  Szczegółowej  Specyfikacji  Technicznej  są wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót
związanych z oczyszczeniem rowów z wyprofilowaniem skarp w ramach realizacji zadania:

„Przebudowa drogi nr 1 w ramach „Opracowania dokumentacji projektowo-kosztorysowej dla prac z zakresu 

zagospodarowania poscaleniowego w związku z realizacją projektu „Scalenie gruntów wsi Luboradz, gmina Mściwojów, 

powiat jaworski” – część 1, w ramach poddziałania „Wsparcie na inwestycje związane z rozwojem, modernizacją i 

dostosowaniem rolnictwa i leśnictwa” objętego Programem Rozwoju Obszarów Wiejskich 2014 - 2020”.

���� Zakres stosowania SST

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót wymienionych punkcie 1.1.

���� Zakres robót objętych SST

Specyfikacja  techniczna  stosowana  jest  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót
związanych z oczyszczeniem rowów i wyprofilowaniem skarp.

���� Określenia podstawowe

������ Rów - otwarty wykop o głębokości co najmniej 30 cm, który zbiera i odprowadza wodę.

������ Rów przydrożny - rów zbierający wodę z korony drogi.

������ Rów odpływowy - rów odprowadzający wodę poza pas drogowy.

������ Rów stokowy - rów zbierający wodę spływającą ze stoku.

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

���� Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

�� MATERIAŁY

Materiały nie występują.

�� SPRZĘT

���� Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

���� Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

� koparek podsiębiernych,

� spycharek lemieszowych,

� równiarek samojezdnych lub przyczepnych,

� urządzeń kontrolno-pomiarowych,

� zagęszczarek płytowych wibracyjnych.

�� TRANSPORT

���� Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

���� Transport materiałów

Przy wykonywaniu robót określonych w niniejszej OST, można korzystać z dowolnych środków transportowych.

�� WYKONANIE ROBÓT

���� Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
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���� Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namułu naniesionego przez wodę, ścięciu trawy i krzaków w obrębie rowu.
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���� Pogłębianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych należy uzyskać podane poniżej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-
02204 [1]:
- dla rowu przydrożnego w kształcie:
a) trapezowym - szerokość dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, głębokość od 0,30 m do

1,20 m liczona jako różnica poziomów dna i niższej krawędzi górnej rowu;
b) trójkątnym  -  dno  wyokrąglone  łukiem  kołowym  o  promieniu  0,50  m,  nachylenie  skarpy  wewnętrznej  1:3,

nachylenie skarpy zewnętrznej od 1:3 do 1:10, głębokość od 0,30 m do 1,50 m liczona jako różnica poziomów
dna i niższej krawędzi górnej rowu;

c) opływowym  -  dno  wyokrąglone  łukiem  kołowym  o  promieniu  2,0  m,  krawędzie  górne  wyokrąglone  łukami
kołowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnętrznej 1:3, a skarpy zewnętrznej od 1:3 do 1:10,
głębokość od 0,30 m do 0,50 m liczona jako różnica poziomów dna i niższej krawędzi górnej rowu;

� dla rowu stokowego - kształt trapezowy, szerokość dna co najmniej   0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3,
głębokość co najmniej  0,50 m.  Rów ten powinien być oddalony co najmniej  o 3,0 m od krawędzi  skarpy
drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostałych przypadkach.

� dla rowu odpływowego - kształt  trapezowy, szerokość dna co najmniej   0,40 m, głębokość minimum 0,50 m,
przebieg prostoliniowy, na załamaniach trasy łuki kołowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podłużny rowu powinien wynosić 0,2%;                  w wyjątkowych
sytuacjach na odcinkach nie przekraczających 200 m - 0,1%.
Największy spadek podłużny rowu nie powinien przekraczać:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;

b) przy umocnionych skarpach i dnie
- matą trawiastą - 2,0%,
- darniną - 3,0%,
- faszyną - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

���� Roboty wykończeniowe

Namuł i nadmiar gruntu pochodzącego z remontowanych rowów i skarp należy wywieźć poza obręb pasa drogowego
i rozplantować w miejscu zaakceptowanym przez Inżyniera.
Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inżyniera.

	� KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

	��� Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

	��� Pomiary cech geometrycznych rowu i skarp

Częstotliwość oraz zakres pomiarów podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczególnienie Minimalna częstotliwość pomiarów

1 Spadek podłużny rowu 1 km na każde 5 km drogi

2 Szerokość i głębokość rowu 1 raz na 100 m

3 Powierzchnia skarp 1 raz na 100 m

	����� Spadki podłużne rowu

Spadki podłużne rowu powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5% spadku.

	����� Szerokość i głębokość rowu

Szerokość i głębokość rowu powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją ± 1 cm.

	����� Powierzchnia skarp

Powierzchnię skarp należy sprawdzać szablonem. Prześwit między skarpą a szablonem nie powinien przekraczać
3cm.
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� OBMIAR ROBÓT


��� Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.


��� Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m (metr) remontowanego rowu.

�� ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki pozytywne.

�� PODSTAWA PŁATNOŚCI

���� Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

���� Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:

� roboty pomiarowe i przygotowawcze,

� oznakowanie robót,

� oczyszczenie rowu,

� pogłębianie i profilowanie rowu,

� ścięcie trawy i krzaków,

� odwiezienie urobku,

� roboty wykończeniowe,

� przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

�
� PRZEPISY ZWIĄZANE

�
��� Normy

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg

�
��� Inne materiały

Stanisław Datka, Stanisław Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
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D-07.02.01      OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTĘP

��� Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach realizacji zadania:

„Przebudowa drogi nr 1 w ramach „Opracowania dokumentacji projektowo-kosztorysowej dla prac z zakresu 

zagospodarowania poscaleniowego w związku z realizacją projektu „Scalenie gruntów wsi Luboradz, gmina Mściwojów,

powiat jaworski” – część 1, w ramach poddziałania „Wsparcie na inwestycje związane z rozwojem, modernizacją i 

dostosowaniem rolnictwa i leśnictwa” objętego Programem Rozwoju Obszarów Wiejskich 2014 - 2020”.

��� Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych punkcie 1.1.

��� Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego docelowego i tymczasowego stosowanego na drogach oraz urządzeń towarzyszących, w
postaci:
- ustawienie słupków stalowych do znaków,
- ustawienie znaków informacyjnych.

Wykonanie, utrzymanie i likwidacja tymczasowej organizacji ruchu obciąża Wykonawcę robót.
Wykonawca robót zobowiązany jest do zabezpieczenia wszelkich robót prowadzonych w strefie ruchu drogowego i
ruchu pieszych,  utrzymania i późniejszej likwidacji dróg tymczasowych oraz platform roboczych dla maszyn.

��� Określenia podstawowe

1.4.1 Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony
na konstrukcji wsporczej.

1.4.2 Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni którego umieszczana jest treść znaku. Tarcza może
być wykonana z różnych materiałów (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub składana.

1.4.3 Lico znaku - przednia część znaku, służąca do podania treści znaku. Lico znaku może być wykonane jako
malowane lub oklejane (folią odblaskową lub nieodblaskową). W przypadkach szczególnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku może być zatopione w tarczy znaku.

1.4.4 Znak drogowy nieodblaskowy - znak, którego lico wykonane jest z materiałów zwykłych (lico nie wykazuje
właściwości odblaskowych).

1.4.5 Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane jest z materiału
o odbiciu powrotnym - współdrożnym).

1.4.6 Konstrukcja wsporcza znaku - słup (słupy), wysięgnik, wspornik itp., na którym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami służącymi do przymocowania tarczy (śruby, zaciski itp.).

1.4.7 Znak nowy - znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesięcy od daty
produkcji.

1.4.8 Znak użytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłuższy niż 3 miesiące od daty
produkcji.

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

��� Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY

��� Ogólne wymagania dotyczące materiałów
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Pozostałe wymagania ogólne dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 2.

Na drodze można umieszczać urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego dopuszczone do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie właściwie oznaczone, dla których : 
� wydano certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi

określonymi na podstawie odpowiednich norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów
technicznych - w odniesieniu do wyrobów nie podlegających tej certyfikacji 

� dokonano oceny zgodności i wydano certyfikat zgodności lub deklaracje zgodności z odpowiednią normą lub
aprobatą techniczną - w odniesieniu do wyrobów nie podlegających certyfikacji 

� wydano atest lub certyfikat w kraju wytworzenia, co do których nie jest wymagane nadanie znaku bezpieczeństwa 

��� Materiały stosowane do fundamentów znaków

Fundamenty dla zamocowania słupków do znaków mogą być wykonywane z betonu wykonywanego „na mokro”.
Dopuszczone są inne rozwiązania po uprzedniej akceptacji Inżyniera.
Klasa betonu powinna być zgodna z dokumentacją projektową lub KPED. Beton powinien odpowiadać wymaganiom
PN-EN 206-1.

2.2.1 Cement

Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadający wymaganiom PN-EN
197-1.

2.2.2 Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-EN 12620. Zaleca się stosowanie kruszywa o
marce nie niższej niż klasa betonu.

2.2.3 Woda

Woda do betonu powinna być „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1008.

2.2.4 Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane jeśli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inżyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 934-2.
W betonie niezbrojonym zaleca się stosować domieszki napowietrzające, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki
uplastyczniające lub upłynniające.

��� Słupki do znaków drogowych

Słupki do znaków pionowych należy wykonać zgodnie z wytycznymi KPED.

2.3.1 Rury

Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inżyniera.
Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, zwalcowań i
naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu wytwarzania, mieszczące
się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych.
Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury.
Pożądane jest, aby rury były dostarczane o długościach:
� dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką � 10 mm,
� wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m z naddatkiem 5 mm na każde cięcie i z

dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości dokładnych.
Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 mm na 1 m długości rury.
Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-
07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje się gatunek cynku Raf według PN-H-82200.
Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiającym. Rury powinny być cechowane indywidualnie (dotyczy średnic 31,8 mm i większych i grubości ścianek
3,2 mm i większych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy średnic i grubości mniejszych od wyżej wymienionych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmować: znak wytwórcy, znak stali i numer wytopu.

Wymiary i najważniejsze charakterystyki elementów konstrukcji wsporczej z rur podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rury stalowe okrągłe bez szwu walcowane na gorąco wg PN-H-74219

Średnica Grubość Masa 1 m Dopuszczalne odchyłki
zewnętrzna

mm
ścianki

mm
kg/m średnicy

zewnętrznej
grubości
ścianki

44,5
48,3

od 2,6 do 11,0
od 2,6 do 11,0

od 2,69 do 9,09
od 2,93 do 10,01
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51,0
54,0
57,0
60,3
63,5
70,0
76,1
82,5
88,9

101,6
102,0
108,0
114,0
114,3
121,0

od 2,6 do 12,5
od 2,6 do 14,2
od 2,9 do 14,2
od 2,9 do 14,2
od 2,9 do 16,0
od 2,9 do 16,0
od 2,9 do 20,0
od 3,2 do 20,0
od 3,2 do 34,0
od 3,6 do 20,0
od 4,0 do 12,0
od 3,6 do 20,0
od 4,0 do 14,0
od 3,6 do 20,0
od 4,0 do 16,0

od 3,10 do 11,9
od 3,30 do 13,9
od 3,87 do 15,0
od 4,11 do 16,1
od 4,33 do 18,7
od 4,80 do 21,3
od 5,24 do 27,7
od 6,26 do 30,8
od 6,76 do 34,0
od 8,70 do 40,2
od 9,67 do 26,6
od 9,27 do 43,4
od 10,9 do 34,5
od 9,83 do 46,5
od 11,5 do 41,4

� 1,25 % � 15 %

2.3.2 Powłoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona być z cynku o
czystości nie mniejszej niż 99,5 % i odpowiadać wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubość powłoki cynkowej
powinna być zgodna z wymaganiami tablicy 2.
Powierzchnia powłoki powinna być jednorodna pod względem ziarnistości. Nie może ona wykazywać widocznych wad
jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od podłoża.

Tablica 2. Minimalna grubość powłoki metalizacyjnej cynkowej narażonej na działanie korozji atmosferycznej według
BN-89/1076-02

Agresywność korozyjna
atmosfery

Minimalna grubość powłoki, 	m,
 przy wymaganej trwałości w latach

według PN-H-04651 10 20

Umiarkowana
Ciężka

120
160 M

160
200 M

M - powłoka pokryta dwoma lub większą liczbą warstw powłoki malarskiej

2.3.3 Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą

Producent lub dostawca każdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znaków umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad drogą, kładki dla pieszych, słupy latarń itp.), także elementów służących do zamocowania
znaków na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiązany jest do wydania gwarancji na okres trwałości znaku uzgodniony z
odbiorcą. Przedmiotem gwarancji są właściwości techniczne konstrukcji wsporczej lub elementów mocujących oraz
trwałość zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
W przypadku słupków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementów, służących do zamocowania znaków do innych obiektów lub konstrukcji -
gwarancja może być wydana dla partii dostawy.

��� Tarcza znaku

2.4.1 Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne

Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób wykończenia znaku,
muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian temperatury, wpływy atmosferyczne i występujące
w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości znaku,
określony przez wytwórcę lub dostawcę.

2.4.2 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z odbiorcą, trwałość znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na życzenie odbiorcy:
a) instrukcję montażu znaku,
b) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcję utrzymania znaku.

2.4.3 Materiały do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna być wykonana z blachy stalowej grubości co najmniej 1,0 mm i powinna być zabezpieczona
przed korozją obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza się stosowanie innych sposobów
zabezpieczenia stalowych tarcz znaków przed korozją, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.
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Nie dopuszcza się stosowania stalowych tarcz znaków, zabezpieczonych przed korozją jedynie farbami
antykorozyjnymi.
Krawędzie tarczy powinny być zabezpieczone przed korozją farbami ochronnymi o odpowiedniej trwałości, nie mniejszej
niż przewidywany okres użytkowania znaku.
Wytrzymałość dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna być mniejsza niż 310 MPa.

2.4.4 Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi być równa i gładka - bez odkształceń płaszczyzny znaku, w tym pofałdowań, wgięć, lokalnych
wgnieceń lub nierówności itp. Odchylenie płaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofałdowanie itp.) nie może wynosić
więcej niż 1,5 % największego wymiaru znaku.
Krawędzie tarczy znaku muszą być równe i nieostre. Zniekształcenia krawędzi tarczy znaku, pozostałe po tłoczeniu lub
innych procesach technologicznych, którym tarcza ta (w znakach drogowych składanych - segmenty tarczy) była
poddana, muszą być usunięte.
Tarcze znaków drogowych składanych mogą być wykonane z modułowych kształtowników aluminiowych lub
odpowiednio ukształtowanych segmentów stalowych. Dopuszcza się stosowanie modułowych kształtowników z tworzyw
syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny
między sąsiednimi segmentami znaku składanego nie mogą być większe od 0,8 mm.

2.4.5 Wymiary tarcz znaków i tablic

Wymiary tarcz znaków i tablic powinny spełniać wymagania zawarte w Instrukcji o znakach pionowych w zależności od
funkcji drogi.

��� Znaki odblaskowe

2.5.1 Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiałem odblaskowym.

2.5.2 Wymagania jakościowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe użyte do wykonania lica znaku powinny wykazywać pełne związanie z tarczą znaku przez cały okres
wymaganej trwałości znaku. Niedopuszczalne są lokalne niedoklejenia, odklejania, złuszczenia lub odstawanie folii na
krawędziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.
Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej odłączenie od tarczy bez jej
zniszczenia.
Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzeży znaków na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz
stosowane w tym celu materiały powinny być uzgodnione z producentem folii.
Okres trwałości znaku wykonanego przy użyciu folii odblaskowych powinien wynosić od 7 do 10 lat, w zależności od
rodzaju materiału.
Powierzchnia lica znaku powinna być równa i gładka, nie mogą na niej występować lokalne nierówności i pofałdowania.
Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarówno na powierzchni jak i na obrzeżach tarczy
znaku.
Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstać przy nanoszeniu farby na
odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niż:
� 2 mm dla znaków małych i średnich,
� 3 mm dla znaków dużych i wielkich.
Powstałe zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskową część znaku nie powinny być większe w każdym kierunku niż:
� 2 mm dla znaków małych i średnich,
� 3 mm dla znaków dużych i wielkich.
W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie może występować więcej niż
0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku.
Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni znaku.
W znakach użytkowanych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza się do 2
usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza się do 3
zarysowań o szerokości nie większej niż 0,8 mm i całkowitej długości nie większej niż 10 cm. Na całkowitej długości
znaku dopuszcza się nie więcej niż 5 rys szerokości nie większej niż 0,8 mm i długości przekraczającej 10 cm - pod
warunkiem, że zarysowania te nie zniekształcają treści znaku.
W znakach użytkowanych dopuszcza się również lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczającej 6 mm2

każde - w liczbie nie większej niż pięć na powierzchni znaku małego lub średniego, oraz o powierzchni nie
przekraczającej 8 mm2 każde - w liczbie nie większej niż 8 na każdym z fragmentów powierzchni znaku dużego lub
wielkiego (włączając znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku występowania takiego zniekształcenia znak musi
być bezzwłocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwę folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach użytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, że
występujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczą wielkości określonych poniżej.
W znakach użytkowanych dopuszczalne jest występowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyżej dwóch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczających 2,0 mm w każdym kierunku na powierzchni każdego z
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fragmentów znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujących się w okresie wymaganej
gwarancji żadna korozja tarczy znaku nie może występować.
Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy o 90o przy
promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu.
Tylna strona tarczy znaków odblaskowych musi być zabezpieczona matową farbą nieodblaskową barwy ciemno-szarej
(szarej naturalnej) o współczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - według wzorca stanowiącego załącznik do „Instrukcji o
znakach drogowych pionowych. Grubość powłoki farby nie może być mniejsza od 20 	m. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po ukształtowaniu tarczy - jej
krawędzie mogą pozostać niezabezpieczone farbą ochronną.

��
 Materiały do montażu znaków

Wszystkie ocynkowane łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów konstrukcji
wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań,
rozwarstwień i wypukłych karbów.
Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zależności od ich
wielkości.

��� Tablice informacyjne

Tablice informacyjne powinny zostać ustawione najpóźniej 21 dni po rozpoczęciu robót w miejscu wskazanym przez
Inżyniera.

��� Taśmy do znakowania dróg

Do tymczasowego znakowania poziomego dróg stosować należy taśmy koloru żółtego.

��
 Materiały do wykonania i utrzymania dróg tymczasowych i platform roboczych

Materiały zgodne z możliwościami Wykonawcy robót. Materiały podlegają akceptacji Inżyniera.

���� Przechowywanie i składowanie materiałów

Cement stosowany do wykonania fundamentów dla pionowych znaków drogowych powinien być przechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08.
Kruszywo do betonu należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.
Znaki oraz taśmy powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających
korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami.

3. SPRZĘT

��� Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

��� Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się możliwością korzystania z
następującego sprzętu:
� koparek kołowych, np. 0,15 m3 lub koparek gąsienicowych, np. 0,25 m3,
� żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t,
� ewentualnie wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym,
� betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”,
� środków transportowych do przewozu materiałów,
� przewoźnych zbiorników na wodę,
� sprzętu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

��� Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

��� Transport materiałów do pionowego oznakowania dróg

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport kruszywa powinien odbywać się zgodnie z PN-EN 12620.
Transport znaków i sprzętu (uchwyty, śruby, nakrętki itp.) powinien się odbywać środkami transportowymi w sposób
uniemożliwiający ich przesuwanie się w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBÓT

��� Ogólne zasady wykonywania robót
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Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

��� Roboty przygotowawcze

Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć:
� lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza umocnionego lub pasa

awaryjnego postoju,
� wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie trwania i odbioru
robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków.
Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z dokumentacją projektową.

��� Wykonanie wykopów i fundamentów dla słupków

Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do głębokości wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub wskazaniami
Inżyniera.
Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić
natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. Zasady wykonywania robót ziemnych podano w SST D-
02.01.01.
Wykopy pod fundamenty dla zamocowania znaków wykonywane będą z betonu „na mokro”.

��� Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Słupki znaków powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
� odchyłka od pionu, nie więcej niż � 1 %,
� odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż � 2 cm,
� odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,

nie więcej niż � 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcją o znakach
drogowych pionowych.

��� Połączenie tarczy znaku ze słupkiem

Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający jej przesunięcie lub obrót.
Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi umożliwiać, przy użyciu
odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres użytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków, zaleca się stosowanie elementów
złącznych o konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie utrudniającej ich rozłączenie przez osoby niepowołane.
Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający bezpośredniego
przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku.

��
 Trwałość wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi być wykonany w sposób trwały, zapewniający pełną czytelność przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w całym okresie jego użytkowania, przy czym wpływy zewnętrzne działające na znak, nie mogą
powodować zniekształcenia treści znaku.

��� Tabliczka znamionowa znaku

Każdy wykonany znak drogowy musi mieć tabliczkę znamionową z:
a) nazwą, marką fabryczną lub innym oznaczeniem umożliwiającym identyfikację wytwórcy lub dostawcy,
b) datą produkcji,
c) oznaczeniem dotyczącym materiału lica znaku,
d) datą ustawienia znaku.
Zaleca się, aby tabliczka znamionowa znaku zawierała również miesiąc i rok wymaganego przeglądu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej muszą być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny w normalnych warunkach
przez cały okres użytkowania znaku.

��� Oznakowanie tymczasowe pionowe

Oznakowanie wykonać zgodne z założeniami uzgodnionego projektu tymczasowej organizacji ruchu. Wszystkie
elementy oznakowania tymczasowego podlegają akceptacji Inżyniera. Oznakowanie podlega bieżącemu utrzymaniu i
kontroli w cyklu min. 1 kontrola na dzień dla całego odcinka oznakowania tymczasowego.

��
 Oznakowanie tymczasowe poziome

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy żółtej należy stosować materiały łatwe do usunięcia po
zakończeniu okresu tymczasowości.
Czasowe oznakowanie poziome powinno być wykonane z materiałów odblaskowych, Do jego wykonania należy
stosować farby lub taśmy samoprzylepne. Stosowanie farb dopuszcza się wyłącznie w takich przypadkach gdy w
wyniku przewidywanych robót nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakończeniu będzie całkowicie niewidoczne,
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np. zostanie przykryte nową warstwą ścieralną nawierzchni.
Materiały stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny także posiadać aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawiać deklarację zgodności.
Taśmy lub fabry nanosić na odtłuszczoną i oczyszczoneą z kurzu i luźnych cząstek nawierzchnię jezdni w zakresie i
kształcie zgodnym z projektem tymczasowej organizacji ruchu.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT


�� Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.


�� Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych „na mokro”.
Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może zwolnić go
z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót.


�� Badania w czasie wykonywania robót

6.3.1 Badania materiałów w czasie wykonywania robót

Wszystkie materiały dostarczone na budowę z aprobatą techniczną lub z deklaracją zgodności wydaną przez
producenta powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów.
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami tablicy 3.

Tablica 3. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych przez producentów

Lp. Rodzaj
badania

Liczba badań Opis badań
Ocena wyników

badań

1 Sprawdzenie
powierzchni

od 5 do 10 badań z 
wybranych losowo 
elementów w każdej 
dostarczonej partii 
wyrobów liczącej do 1000 
elementów

Powierzchnię zbadać nieuzbrojonym 
okiem. Do ew. sprawdzenia głębokości 
wad użyć dostępnych narzędzi (np. 
liniałów z czujnikiem, suwmiarek, 
mikrometrów itp.

Wyniki badań 
powinny być zgodne
z wymaganiami 
punktu 2

2 Sprawdzenie
wymiarów

Przeprowadzić uniwersalnymi 
przyrządami pomiarowymi lub 
sprawdzianami (np. liniałami, 
przymiarami itp.)

W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości dostarczonych
wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2. 

6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania robót

W czasie wykonywania robót należy sprawdzać:
� zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary, wysokość zamocowania

znaków),
� zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5,
� prawidłowość wykonania wykopów pod słupki, zgodnie z punktem 5.3,
� poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3,
� poprawność ustawienia słupków, zgodnie z punktem 5.4.

6.3.3 Kontrola tymczasowej organizacji ruchu

Kontrola tymczasowej organizacji polegać będzie na sprawdzeniu zgodności wykonanego oznakowania pionowego i
poziomego z uzgodnionym projektem organizacji ruchu na czas prowadzenia robót. Kontroli podlega zgodność typu i
lokalizacji zamontowanych znaków pionowych, lokalizacja i kształt oznakowania poziomego taśmami w kolorze żółtym
oraz sprawność sygnalizacji świetlnej.
Kontrola oznakowania (na całym odcinku robót) w ramach tymczasowej organizacji ruchu, musi odbywać się
przynajmniej 1 raz dziennie. 

7. OBMIAR ROBÓT

��� Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

��� Jednostka obmiarowa
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Jednostkami obmiarowymi są szt [sztuka] dla słupka, znaku.
W przypadku rozliczania oznakowania tymczasowego oraz wykonania dróg tymczasowych jednostką obmiarową będzie
kpl [komplet] za całość robót, tj. wykonanie, utrzymanie i likwidacja tymczasowej organizacji ruchu oraz wykonanie,
utrzymanie i likwidacja dróg tymczasowych i platform roboczych. 

8. ODBIÓR ROBÓT

��� Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne.
Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i badań
jakościowych określonych w punktach 2 i 5.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI


�� Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.


�� Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego [szt] obejmuje:
� koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji,
� prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
� zakup materiałów i wyrobów gotowych,
� wykonanie fundamentów
� dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
� zamocowanie tarcz znaków drogowych,
� przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej i zaleconych przez Inżyniera,

Cena wykonania tymczasowej organizacji ruchu [ryczałt] obejmuje:
� koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji,
� prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
� zakup materiałów i wyrobów gotowych,
� wykonanie oznakowania pionowego i poziomego oraz sygnalizacji w ramach tymczasowej organizacji ruchu,
� utrzymanie oznakowania w trakcie robót,
� przestawienie oznakowania, 
� przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej i zaleconych przez Inżyniera,
� likwidacja oznakowania po zakończeniu robót wraz z wywozem,
� wykonanie, utrzymanie i likwidacja dróg tymczasowych i platform roboczych,
� uporządkowanie i rekultywacja terenu.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

���� Normy

PN-EN 206-1 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność
PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
PN-EN 197-1 Cement Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów

powszechnego użytku
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy, i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji
betonu

PN-E-06314 Elektryczne oprawy oświetlenia zewnętrznego
PN-H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej środowiska
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia
PN-H-82200 Cynk
PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki
PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki
PN-H-84023-07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawęglania. Gatunki
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PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco
PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne
PN-M-06515 Dźwignice. Ogólne zasady projektowania stalowych ustrojów nośnych
PN-M-69011 Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach spawanych. Podział i wymagania
PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogólne wymagania

i badania
PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwości na

podstawie oględzin zewnętrznych
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-89/1076-02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach

stalowych i żeliwnych. Wymagania i badania
BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Pręty i elektrody ze stopów stellitowych i pręty z żeliw

wysokochromowych do napawania
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogowe – Część 1: Znaki stałe

���� Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znaków i urządzeń bezpieczeństwa ruchu. Zał.
nr 1 do zarządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych, Transprojekt–Warszawa, 1979.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881)
Załącznik Nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szzegółowych warunków
technicznych dla znaków i sygnałów drogowych
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D-07.06.01      BRAMA I OGRODZENIE

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
związanych z wykonaniem ogrodzenia z siatki metalowej przy posesjach przydrożnych w ramach zadania:

„Przebudowa  drogi  nr  1  w  ramach  „Opracowania  dokumentacji  projektowo-kosztorysowej  dla  prac  z  zakresu

zagospodarowania poscaleniowego w związku z realizacją projektu „Scalenie gruntów wsi Luboradz, gmina Mściwojów,

powiat  jaworski”  –  część 1,  w ramach poddziałania  „Wsparcie  na inwestycje  związane z rozwojem, modernizacją  i

dostosowaniem rolnictwa i leśnictwa” objętego Programem Rozwoju Obszarów Wiejskich 2014 – 2020”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
opisanych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem
ogrodzenia z siatki metalowej plecionej ślimakowej na linkach stalowych, ze słupkami z rur stalowych i kompletnymi
bramami lub furtkami, ustawianego w granicy pasa drogowego.
W zakres robót wchodzą:
- wykonanie ogrodzenia zbiornika odparowującego z siatki o wys. 1,5m;
- wykonanie bramy dwuskrzydłowej z siatki o szer. 3,0m.
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1.  Ogrodzenie  posesji  przydrożnej  -  przegroda  fizyczna,  chroniąca  przed  przedostawaniem  się  niepożądanych
intruzów (np. ludzi, zwierząt lub pojazdów) na posesję położoną w pobliżu drogi.
1.4.2.  Siatka  metalowa  -  siatka  wykonana  z  drutu,  pleciona,  zgrzewana,  skręcana  oraz  kombinowana,  o  różnych
wielkościach oczek.
1.4.3.  Siatka pleciona ślimakowa -  siatka o oczkach kwadratowych,  pleciona z płaskich spiral  wykonanych z  drutu
okrągłego.
1.4.4. Stalowa linka usztywniająca - równomiernie skręcone splotki z drutu okrągłego, tworzące linę stalową.
1.4.5.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 1.4. 
1.5. Szczegółowe wymagania dotyczące robót

Szczegółowe wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIAŁY
2.1. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów

Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i  składowania,  podano w SST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2.
2.2. Materiały do wykonania robót
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST. Na podstawie
tych ustaleń lub wskazań Inżyniera należy przyjąć:
– rodzaj siatki, np. siatkę metalową plecioną ślimakową,
– wysokość siatki (zwykle 1,5 ÷ 2,0 m),
– wymiar boku oczka siatki, np. od 30 do 70 mm,
– rodzaj słupków, np. z rur stalowych, oraz ich średnicę, np. 51 ÷ 101 mm,
– rodzaj usztywnienia ogrodzenia, np. stalowymi linkami z ich średnicą (np. 2,5 ÷ 5 mm).
Niniejsza  SST  omawia  wykonanie  siatki  metalowej  plecionej  ślimakowej  ze  słupkami  z  rur  stalowych  okrągłych,
usztywnionej stalowymi linkami.
2.2.2. Metalowa siatka pleciona ślimakowa
Siatka pleciona ślimakowa powinna odpowiadać wymaganiom określonym przez SST D-07.06.01 [3].

Długość dostarczanej przez producenta siatki, zwiniętej w rolkę, powinna wynosić od 10 do 25 m. Odchyłki długości
nie powinny przekraczać ± 0,1 m dla wielkości boku oczka 30 oraz   ± 0,2 m dla siatek wielkości boku oczka od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna być gładka, bez załamań, wybrzuszeń i wgnieceń. Spirala powinna być wykonana z
jednego odcinka drutu.  Splecenie siatki  powinno być  przeprowadzone przez połączenie spirali  wszystkimi  zwojami.
Końce spirali z obydwu stron powinny być równo obcięte w odległości co najmniej 30% wymiaru boku oczka.

Siatki  w rolkach należy przechowywać w pozycji  pionowej  w pomieszczeniach suchych,  z dala  od materiałów
działających korodująco.

Drut w siatce powinien być okrągły, cynkowany. Dopuszcza się pokrywanie drutu innymi powłokami, pod warunkiem
zaakceptowania przez Inżyniera. Wytrzymałość drutu na rozciąganie powinna wynosić co najmniej 588 MPa (dopuszcza
się wytrzymałość od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji przez Inżyniera).

Dopuszcza się inne rodzaje siatek, np. siatkę zwijaną z drutu, siatkę o splocie tkackim, siatkę jednolitą z ciętej
blachy stalowej, siatkę zgrzewaną, siatkę skręcaną z różnymi kształtami oczek, siatkę w ramach stalowych itp., pod
warunkiem zaakceptowania przez Inżyniera.
2.2.3. Słupki z rur stalowych
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Słupki metalowe ogrodzenia można wykonać z ocynkowanych rur okrągłych.
Rury powinny odpowiadać wymaganiom określonym w SST D-07.06.01 [3] lub w innym dokumencie zaakceptowanym
przez Inżyniera.

Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, zawalcowań i
naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu wytwarzania, mieszczące
się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych.

Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury.
Pożądane jest, aby rury były dostarczane o:

– długościach dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką + 10 mm,
– długościach wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m z naddatkiem 5 mm na
każde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości dokładnych.

Rury powinny być proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczać 1,5 mm na 1 m
długości rury.

Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy.
Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w opakowaniu uzgodnionym ze

składającym zamówienie. Rury powinny być cechowane indywidualnie (dotyczy średnic 31,8 mm i większych i grubości
ścianek 3,2 mm i większych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy średnic i grubości mniejszych). Cechowanie na
rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmować: znak wytwórcy, znak stali i numer wytopu.

Dopuszcza  się  inne  rodzaje  słupków,  np.  z  rur  o  kształcie  kwadratowym  lub  prostokątnym  względnie  z
kształtowników (kątowników, ceowników, dwuteowników) pod warunkiem zaakceptowania przez Inżyniera.
2.2.4. Stalowe liny usztywniające ogrodzenie
Stalowe linki usztywniające siatkę ogrodzenia powinny odpowiadać wymaganiom określonym przez SST D-07.06.01 [3].

Druty  w splocie liny powinny do siebie ściśle przylegać, być równo naciągnięte, nie powinny krzyżować się w
poszczególnych warstwach. Nie powinno być drutów luźnych. Końce drutów powinny być łączone przez zgrzewanie
doczołowe lub lutowanie mosiądzem. Miejsca łączenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny być kruche i nie
powinny  posiadać zgrubień i ścienień. Odległość między poszczególnymi miejscami łączenia drutów zwijanych w jednej
operacji nie powinna być mniejsza niż 500-krotna średnica splotki.
2.2.5. Łączniki metalowe do mocowania elementów ogrodzenia
Wszystkie drobne ocynkowane łączniki metalowe przewidziane do mocowania między sobą elementów ogrodzenia jak
śruby, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów.

Własności mechaniczne łączników powinny odpowiadać wymaganiom określonym przez SST D-07.06.01 [3] lub
inny dokument zaakceptowany przez Inżyniera.

Dostawa może być dostarczona w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zależności od
wielkości i masy wyrobów.

Śruby,  wkręty,  nakrętki  itp.  powinny  być  przechowywane  w  pomieszczeniach  suchych,  z  dala  od  materiałów
działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przez uszkodzeniem.

Minimalna grubość powłoki cynkowej powinna wynosić w warunkach użytkowania: a) umiarkowanych 8  mm, b)
ciężkich - 12mm.
2.2.6. Materiały do wykonania fundamentów betonowych „na mokro”

Materiały do wykonania fundamentów betonowych „na mokro” powinny odpowiadać wymaganiom SST D-07.06.01
[3].
Deskowanie powinno zapewnić sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. Deskowanie powinno
być skonstruowane w sposób umożliwiający łatwy jego montaż i demontaż. Przed wypełnieniem mieszanką betonową,
deskowanie powinno być sprawdzone, aby wykluczało wyciek zaprawy z mieszanki betonowej.

Klasa betonu, jeśli  w dokumentacji  projektowej lub SST nie określono inaczej, powinna być B 15 lub B 20 lub
zgodna ze wskazaniami Inżyniera. Składnikami betonu są: cement klasy 32,5, kruszywo, woda i domieszki.

Domieszki  chemiczne  do  betonu  i  pręty  zbrojenia  mogą  być  stosowane  jeśli  przewidują  to  dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inżyniera.
2.2.7. Materiały do malowania ogrodzenia

Do malowania można stosować farby ogólnego stosowania przeznaczone do użytku zewnętrznego, dobrej jakości,
zaakceptowane przez Inżyniera, z nie przekroczonym okresem gwarancji, jako:
a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.),
c) rozcieńczalniki, zalecone przez producenta stosowanej farby.
3. SPRZĘT
3.1. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu

Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzęt do wykonania ogrodzenia

Ustawienie  ogrodzenia  wykonuje  się  w  zasadzie  ręcznie,  przy  użyciu  drobnego  sprzętu  pomocniczego,  jak:
szpadle, drągi stalowe, młotki, obcęgi, wyciągarki do napinania linek i siatki, itp.

Przy przewozie, załadunku,  wyładunku i  wykonywaniu ogrodzenia można stosować: środki  transportu,  żurawie
samochodowe, małe betoniarki przewoźne do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, przewoźne zbiorniki
do wody, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inżyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu

Szczegółowe wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiałów do wykonania ogrodzenia
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Materiały  do  wykonania  ogrodzenia  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w  warunkach
zabezpieczających je przed uszkodzeniami mechanicznymi, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i
wpływami atmosferycznymi.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Szczegółowe zasady wykonania robót

Szczegółowe zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robót

Konstrukcja i sposób wykonania robót powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST. W przypadku braku
wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
załączniku 1.

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:
1. roboty przygotowawcze, 
2. ustawienie słupków,
3. rozpięcie siatki metalowej,
4. ew.  wykonanie bram i furtek,
5. malowanie ogrodzenia,
6. roboty wykończeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  SST lub wskazań Inżyniera:
- ustalić lokalizację terenu robót,
- usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg itd.,
- wytyczyć trasę ogrodzenia w terenie,
- przedstawić, do akceptacji Inżyniera, zakres robót wykonywanych bezpośrednio na placu budowy i na zapleczu.

Zaleca się korzystanie z ustaleń SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbędnym do wykonania robót przygotowawczych.
5.4. Wykonanie dołów pod słupki

Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub Inżynier nie podaje inaczej, to doły pod słupki powinny mieć wymiary w
planie co najmniej o 20 cm większe od wymiarów słupka, a głębokość od 0,8 do 1,2 m.

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to najpierw należy wykonać doły pod słupki narożne,
bramowe i na załamaniach ogrodzenia, a następnie dokonać podziału odcinków prostych na mniejsze odległości: dla
siatki po od 3 do 6 m, z tym, że przy wysokości siatki przekraczającej 2,2 m - po ok. 2 m i w takich odległościach
wykonać doły pod słupki pośrednie.

Należy dążyć, aby odległości między słupkami pośrednimi były jednakowe we wszystkich odcinkach ogrodzenia.
5.5. Wykonanie fundamentów betonowych pod słupki

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to słupki mogą być osadzone w betonie ułożonym w
dołku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na terenie budowy i dostarczane do miejsca budowy ogrodzenia.
Po uzyskaniu akceptacji Inżyniera, słupki betonowe mogą być obłożone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemią.

Słupek należy wstawić w gotowy wykop i napełnić otwór mieszanką betonową odpowiadającą wymaganiom punktu
2.2.6. Do czasu stwardnienia betonu słupek należy podeprzeć.

Fundament betonowy wykonywany „na mokro”, w którym osadzono słupek, można wykorzystywać do dalszych
prac  (np.  napinania  siatki)  co najmniej  po  7  dniach od  ustawienia  słupka  w betonie,  a  jeśli  temperatura w czasie
wykonywania fundamentu jest niższa od 10oC - po 14 dniach.
5.6. Ustawienie słupków

Słupki,  bez względu na rodzaj  i  sposób osadzenia w gruncie,  powinny stać pionowo w linii  ogrodzenia, a  ich
wierzchołki powinny znajdować się na jednakowej wysokości. Słupki z rur powinny mieć zaspawany górny otwór rury.

Słupki  końcowe, narożne, bramowe oraz stojące na załamaniach ogrodzenia o kącie większym od 15o należy
zabezpieczyć przed wychylaniem się ukośnymi słupkami  wspierającymi,  ustawiając je wzdłuż biegu ogrodzenia pod
kątem około od 30o do 45o. 

Słupki do siatki ogrodzeniowej powinny być przystosowane do umocowania na nich linek usztywniających przez
posiadanie odpowiednich uszek lub otworów do zaczepów i haków metalowych. Słupki końcowe, narożne i bramowe
powinny być dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki.
5.7. Rozpięcie siatki ogrodzeniowej

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to należy rozwiesić trzy linki (druty) usztywniające: u
góry, na dole i w środku ogrodzenia i przymocować je do słupków. Do słupków końcowych, narożnych i bramowych linki
muszą być starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagięte do tyłu na około 10 cm i okręcone na
bieżącym drucie). Linki powinny być umocowane tak, aby nie mogły przesuwać się i wywierać nacisku na słupki narożne
i bramowe, a w przypadku zerwania się, aby zwalniały siatkę tylko między słupkami. Linki napina się wyciągarkami
względnie złączami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inżyniera. Nie
należy zbyt silnie napinać linek, aby nie oddziaływały one ujemnie na słupki narożne lub bramowe.

Siatkę metalową przymocowuje się do słupków końcowych, narożnych i bramowych za pomocą prętów płaskich lub
zaokrąglonych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Siatkę napina się w sposób podobny do napinania
linek i przymocowuje się (np. kawałkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Górną krawędź siatki metalowej
należy łączyć z linką zaginając na niej poszczególne druty siatki. Siatka powinna być napięta sztywno, jednak tak, aby
nie ulegały zniekształceniu jej oczka.
5.8. Wykonanie bram i furtek

Bramy i furtki należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową lub SST, a w przypadku braku wystarczających
ustaleń ich lokalizację, konstrukcję i wymiary ustala Inżynier.

Zaleca się wykonanie bram i furtek z kątowników (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innych
kształtowników z wypełnieniem ram siatkami metalowymi.
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Każda brama i furtka powinna być kompletna z niezbędnym wyposażeniem jak zawiasy, rygle, zamki itp.
5.9. Malowanie ogrodzenia

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje pomalowanie ogrodzenia, to należy:
- z  powierzchni  siatki  usunąć  bardzo  starannie  pył,  kurz,  ewentualny  tłuszcz,  rdzę  i  inne  zabrudzenia,

zmniejszające przyczepność farby do podłoża; przez zmywanie,  usuwanie przy użyciu  szczotek stalowych,
odrdzewiaczy chemicznych, materiałów ściernych,   lub przy zastosowaniu innych środków, 

- ewentualnie  wypełnić  wgłębienia  i  rysy  na  powierzchniach  za  pomocą  kitów  lub  szpachlówek  ogólnego
stosowania, a następnie  wygładzić i zeszlifować podłoże pod farbę,

- farbę  dłużej  przechowywaną  przygotować  do  malowania  przez  usunięcie  „kożucha”  (zestalonej  substancji
błonotwórczej  na  powierzchni  farby),  dokładne  wymieszanie  (połączenie  lżejszych  i  cięższych  składników
farby),  rozcieńczenie zbyt zgęstniałej  farby,  ew.  przecedzenie (usunięcie  nierozmieszanych resztek osadu i
innych zanieczyszczeń),

- malowanie  przeprowadzać  pędzlami,  wałkami  malarskimi  lub  ew.  metodą  natryskową  (pistoletami
elektrycznymi, urządzeniami kompresorowymi itp.),

- z zasady malowanie należy wykonać dwuwarstwowo: farbą do gruntowania i farbą nawierzchniową (jedno- lub
dwukrotnie),  przy  czym  każdą  następną  warstwę  można  nałożyć  po  całkowitym  wyschnięciu  warstwy
poprzedniej.

Rodzaj farby, jej kolor oraz liczbę jej warstw zastosowanych przy malowaniu określają SST lub Inżynier na wniosek
Wykonawcy.

Należy zwracać uwagę na dokładne pokrycie farbą miejsc stykania się słupka metalowego z betonem fundamentu,
ze względu na najszybsze niszczenie się farby w tych miejscach i pojawianie się rdzawych zacieków sygnalizujących
korozję słupka.

Zaleca się stosowanie farb możliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i środowiska, z niską zawartością
m.in. niearomatycznych rozpuszczalników. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do
akceptacji Inżyniera badania na zawartość szkodliwych składników (np. trującego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca  nie  dopuści  do  skażenia  farbami  wód  powierzchniowych  i  gruntowych  oraz  kanalizacji.  Zlewki
poprodukcyjne, powstające przy myciu urządzeń i pędzli oraz z samej farby, należy usuwać do izolowanych zbiorników,
w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.
5.10. Roboty wykończeniowe
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST. Do robót wykończeniowych należą prace
związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, 
- niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, tj. zatrawienia, krzewów, ew. drzew,
- ew. plantowanie terenu w pobliżu ogrodzenia,
- roboty porządkujące otoczenie terenu robót.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót

Szczegółowe zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),
– wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez Inżyniera,
– sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robót

   Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 1.

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót
Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Częstotliwość

badań
Wartości dopuszczalne

1 Zgodność  wykonania  ogrodzenia  z
dokumentacją  projektową  w  zakresie
lokalizacji i wymiarów

Ocena ciągła
Wg  dokumentacji
projektowej

2 Zachowanie dopuszczalnych odchyłek
elementów ogrodzenia

Jw. Wg pktu 2

3 Prawidłowość  wykonania  dołów  pod
słupki

Jw. Wg pktu 5.4

4 Poprawność wykonania fundamen-tów
betonowych pod słupki

Jw. Wg pktu 5.5

5 Poprawność ustawienia słupków Jw. Wg pktu 5.6
6 Prawidłowość rozpięcia siatki Jw. Wg pktu 5.7
7 Poprawność wykonania bram i furtek Jw. Wg pktu 5.8
8 Poprawność malowania ogrodzenia Jw. Wg pktu 5.9

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Szczegółowe zasady obmiaru robót
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Szczegółowe zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego ogrodzenia.
8. ODBIÓR ROBÓT

Szczegółowe zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8.
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  SST  i  wymaganiami  Inżyniera,  jeżeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Szczegółowe ustalenia dotyczące podstawy płatności

Szczegółowe ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m ogrodzenia obejmuje:
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
– dostarczenie materiałów i sprzętu,
– wykonanie  ogrodzenia  w  sposób  zapewniający  stabilność,  zgodnie  z  wymaganiami  dokumentacji  projektowej  i
specyfikacji technicznej,
– uporządkowanie terenu robót,
– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej.
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje:
� roboty  tymczasowe,  które  są  potrzebne  do  wykonania  robót  podstawowych,  ale  nie  są  przekazywane
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
� prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robót itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-07.06.01 Ogrodzenia dróg
10.2. Inne dokumenty
4. Katalog powtarzalnych elementów drogowych, Transprojekt – Warszawa, Warszawa 1979 – 1982
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D-08.01.01 ZIELEŃ DROGOWA

WSTĘP

��� Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej  Szczegółowej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót
związanych z założeniem i pielęgnacją zieleni drogowej w ramach realizacji zadania:

„Przebudowa drogi nr 1 w ramach „Opracowania dokumentacji projektowo-kosztorysowej dla prac z zakresu 

zagospodarowania poscaleniowego w związku z realizacją projektu „Scalenie gruntów wsi Luboradz, gmina Mściwojów, 

powiat jaworski” – część 1, w ramach poddziałania „Wsparcie na inwestycje związane z rozwojem, modernizacją i 

dostosowaniem rolnictwa i leśnictwa” objętego Programem Rozwoju Obszarów Wiejskich 2014 - 2020”.

��� Zakres stosowania SST

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót wymienionych w punkcie 1.1.

��� Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej  SST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z zakładaniem zieleni  drogowej i
obejmuje sadzenie drzew na terenie płaskim wraz z pielęgnacją.

��� Określenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój.

1.4.2. Materiał roślinny - sadzonki drzew, krzewów, kwiatów jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryła korzeniowa - uformowana przez szkółkowanie bryła ziemi z przerastającymi ją korzeniami rośliny.

1.4.4. Przewodnik – pęd główny stanowiący oś drzewa.

1.4.5. Pień – dolna wolna od gałęzi część przewodnika.

1.4.6. Bryła korzeniowa – uformowana podczas zabiegów szkółkarskich bryła ziemi z przerastającymi ją korzeniami
rośliny.

1.4.7. System korzeniowy – zespół korzeni uformowany przez roślinę.

1.4.8. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewień zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.9. Forma pienna - forma drzew i niektórych krzewów sztucznie wytworzona w szkółce z pniami wysokości powyżej
1,5 m, z wyraźnym nie przyciętym przewodnikiem i uformowaną koroną na wysokości 1,80 – 2,20 m.

1.4.10.Forma krzewiasta - forma właściwa dla krzewów lub forma drzewa utworzona w szkółce przez niskie przycięcie
przewodnika celem uzyskania wielopędowości.

1.4.11. Żywopłot –  rodzaj  ogrodzenia  (obramowania  kwater)  wykonanego  z  gęsto  posadzonych  i  odpowiednio
przycinanych krzewów lub małych drzew tworzących zwarty szereg.

1.4.12.Pnącze - roślina, która dzięki właściwościom czepnym i pnącym może się piąć po konstrukcjach.

Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  i  z  definicjami
podanymi w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” .

MATERIAŁY

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w OST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2.

��� Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące charakterystyki:
� ziemia rodzima - powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie

przekraczających  2  m  wysokości,  ziemia  w  pryzmy  nie  może  być  wystawiona  na  bezpośrednie  działanie
promieni słonecznych.

� ziemia do sadzenia drzew i krzewów przyulicznych nie powinna zawierać więcej niż 25% iłu i nie więcej niż 70%
piasku

� optymalne  pH ziemi 5,5 – 6,8,
� ziemia nie może być zasolona,
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� ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie może być zagruzowana, przerośnięta
korzeniami,  zasolona  lub  zanieczyszczona  chemicznie.  Ziemia  stosowana  do  zaprawy  dołów  musi  być
przygotowana w specjalistycznym zakładanie i być mieszanką mineralno-organiczną (torfy),

� ziemia musi ponadto spełniać warunki określone w dokumentacji projektowej,
� wyżej podane właściwości powinny być udokumentowane przez wykonawcę przed dostawą ziemi urodzajnej na

teren budowy.

��� Materiał roślinny

2.2.1 Wymagania ogólne:

Sadzonki  drzew  powinny  być  prawidłowo  uformowane  z  zachowaniem  pokroju  charakterystycznego  dla  gatunku  i
odmiany oraz posiadać następujące cechy:

� system  korzeniowy  powinien  być  skupiony  i  prawidłowo  rozwinięty,  na  korzeniach  szkieletowych  powinny
występować liczne korzenie drobne,

� pąk szczytowy przewodnika winien być wyraźnie uformowany,
� pędy korony drzew i krzewów nie powinny być przycięte,
� przewodnik winien być prosty,
� rośliny powinny być dojrzałe technicznie, tzn. nadające się do wysadzenia, jednolite w całej partii,  zdrowe i

niezwiędnięte,
� pokrój roślin, barwa kwiatów i liści powinny być charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
� do czasu wysadzenia rośliny powinny być ocienione, osłonięte od wiatru i zabezpieczone przed wyschnięciem.

2.2.2 Wady niedopuszczalne:

� silne uszkodzenia mechaniczne roślin,
� ślady żerowania szkodników,
� oznaki chorobowe,
� zwiędnięcie i pomarszczenie kory na korzeniach i częściach naziemnych,
� martwice i pęknięcia kory,
� uszkodzenie pąka szczytowego przewodnika,
� uszkodzenie lub przesuszenie bryły korzeniowej.

��	 Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość azotu, fosforu, potasu -
N.P.). Nawozy należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

SPRZĘT

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3.

��
 Sprzęt stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  zieleni  drogowej  powinien  wykazać  się  możliwością  korzystania  z
następującego sprzętu:

� łopaty, grabie, taczki,
� glebogryzarki lub agregatów uprawowych
� sprzętu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gąsiennicowej, koparki),
� sprzęt do podlewania roślin i transportu wody,
� sprzęt do odchwaszczania.

TRANSPORT

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4.

��� Transport materiałów do wykonania nasadzeń

Transport  materiałów do zieleni  drogowej może być dowolny pod warunkiem, że nie uszkodzi,  ani też nie pogorszy
jakości transportowanych materiałów.

Szczególną uwagę należy zwrócić już w szkółce i podczas transportu na zabezpieczenie systemu korzeniowego i pędów
przed uszkodzeniami. Wszelkie uszkodzenia i złamania powinny być oczyszczone a rany zabezpieczone odpowiednim
środkiem.

Rośliny kopane z gołym korzeniem powinny posiadać dobrze ukształtowany system korzeniowy, a jego struktura nie
może  zostać  naruszona.  Korzenie  muszą  być  zabezpieczone  od  momentu  wykopania  roślin  w  szkółce  do  czasu
sadzenia.  Przed  posadzeniem  roślin  korzenie  należy  zabezpieczyć  przed  wyschnięciem  i  przemrożeniem poprzez
zadołowanie, okrycie słomą lub innym odpowiednim materiałem.
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Czas pomiędzy wykopaniem materiału roślinnego a jego posadzeniem powinien być skrócony do minimum. Należy
dopilnować, aby materiał zapakowany w szkółce nie przesechł podczas transportu oraz składowania na placu budowy.
Jeżeli rośliny nie mogą być posadzone w dniu ich dostarczenia materiał powinien być odpakowany i przechowywany w
następujący sposób:

� rośliny powinny być przechowywane w miejscu zacienionym z możliwością podlewania,
� krzewy powinny być zadołowane lub korzenie powinny zostać obsypane substratem i być przechowywane w

ocienionym miejscu. 

WYKONANIE ROBÓT

Ogólne wymagania dotyczące wykonania podano w OST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Powierzchnia podłoża winna odpowiadać wymaganiom określonym przez PN-S-02205.
Przed przystąpieniem do wykonania nowych nasadzeń należy:

� usunąć gruz i resztki pozostałe po pracach budowlanych,
� usunąć wszystkie,  poza  przeznaczonymi  do  adaptacji,  rośliny  (szczególnie  chwasty,  resztki  trawnika,

samosiewy, drzew i krzewów).

���� Wymagania dotyczące sadzenia drzew oraz krzewów i pnączy są następujące

� sadzenie drzew i krzewów liściastych i iglastych produkowanych w pojemnikach można wykonywać w terminie
od 15 marca do 30 listopada,

� sadzenie  drzew  i  krzewów  liściastych  produkowanych  w  gruncie  można  najlepiej  wykonywać wiosną po
rozmarznięciu  gleby  w  terminie  od  15  marca  do  15  maja  i  jesienią w  terminie  od  września  do  końca
października,

� przed wysadzeniem sadzonek teren winien zostać odchwaszczony,
� podczas  wykopywania dołów nie wolno mieszać gleby urodzajnej z podglebiem,
� miejsce sadzenia powinno być wyznaczone w terenie zgodnie z dokumentacją projektową,
� dołki  pod  drzewa,  krzewy  powinny  mieć wielkość wskazaną w dokumentacji  projektowej  i  być zaprawione

ziemią kompostową,
� roślina w miejscu sadzenia powinna znaleźć się 3-5 cm głębiej jak rosła w szkółce; zbyt głębokie lub płytkie

sadzenie utrudnia prawidłowy rozwój rośliny,
� korzenie złamane i uszkodzone należy przed sadzeniem przyciąć,
� korzenie roślin zasypywać ziemią a następnie prawidłowo ubić, uformować miskę i podlać,
� po posadzeniu należy usunąć uszkodzone, nadłamane gałęzie,
� drzewa liściaste należy sadzić w doły o  średnicy i głębokości min. 0,5 - 0,7 m z zaprawieniem dołów ziemią

żyzną lub kompostową; dół donicy wypełniony warstwą drenażu minimum 10 cm w geowłókninie separacyjnej;
pozostała część donicy wypełniona humusem; drzewo kotwione od spodu – kotwienie bryły korzeniowej drzewa
3  kotwami  i  taśmą  stabilizującą  do  gruntu;  wierzch  bryły  korzeniowej  należy  zabezpieczyć  kołnierzem
ochronnym  z  maty  kokosowej,  a  bryłę  obwiązać  pasem  zaciskowym  z  klamrą  blokującą;  następnie
przymocować  do  pasa  zaciskowego  taśmę  stabilizującą,  wbić  kotwy,  ustawić  pionowo  drzewo  i  ściągnąć
wiązania (po 1 komplecie)

� po sadzeniu drzew należy wykonać misy śr. 100 cm, zagłębione w terenie; podlać drzewo i wyściółkować 5 cm
warstwą przekompostowanych zrębków drzewnych krzewy należy sadzić w doły o  średnicy i głębokości min.
0,3-0,5 m,

� pod drzewa założyć kratownicę.

���� Pielęgnacja po posadzeniu drzew oraz krzewów i pnączy w okresie gwarancyjnym

Pielęgnacja polega na:
� podlewaniu, (nowo posadzone drzewa powinny być nawadniane 3 razy w tygodniu w ciągu dwóch pierwszych

tygodni po posadzeniu a następnie co tydzień lub dwa przez pierwszy sezon wegetacji),
� utrzymaniu przepuszczalnej wierzchniej warstwy ziemi wokół drzew,
� odchwaszczaniu ziemi,
� usuwaniu odrostów korzeniowych,
� kopczykowaniu drzew i krzewów jesienią,
� rozgarnięciu kopczyków wiosną i uformowaniu misek,
� wymianie uschniętych i uszkodzonych drzew i krzewów,
� ochronie sadzonek przed zgryzaniem przed zwierzęta,
� kontrolowaniu chorób i szkodników,
� kształtowanie poprzez cięcia, w taki sposób aby nie tracić kształtu i rzeczywistego pokroju drzewa,
� przycięciu złamanych, chorych lub krzyżujących się gałęzi (cięcia pielęgnacyjne i formujące),
� leczeniu uszkodzeń,
� wykonywaniu cięć sanitarnych, korygujących, prześwietlających, formujących i odmładzających.
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���� Pielęgnacja po posadzeniu drzew

Pielęgnacja w okresie gwarancyjnym polega na:
� podlewaniu, (nowo posadzone drzewa powinny być nawadniane 3 razy w tygodniu w ciągu dwóch pierwszych

tygodni po posadzeniu a następnie co tydzień lub dwa przez pierwszy sezon wegetacji),
� utrzymaniu przepuszczalnej wierzchniej warstwy ziemi wokół drzew,
� odchwaszczaniu ziemi,
� usuwaniu odrostów korzeniowych 
� kontrolowaniu chorób i szkodników,
� kształtowanie poprzez cięcia, w taki sposób aby nie tracić kształtu i rzeczywistego pokroju drzewa,
� przycięciu złamanych, chorych lub krzyżujących się gałęzi (cięcia pielęgnacyjne i formujące),
� leczeniu uszkodzeń,
� wykonywaniu cięć sanitarnych, korygujących, prześwietlających, formujących i odmładzających.

KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w OST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6.

���� Kontrola robót w zakresie sadzenia i pielęgnacji drzew i krzewów polega na sprawdzeniu:

� zgodności parametrów sadzonych roślin z specyfikacją,
� zgodności wykonanego drenażu z założeniami dokumentacji projektowej,
� zgodności realizacji nasadzeń z dokumentacją projektową w zakresie miejsc i metody sadzenia, gatunków i

odmian, odległości sadzonych roślin,
� materiału roślinnego w zakresie wymagań jakościowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodności z

normami i wymaganiami dokumentacji projektowej i SST,
� opakowania, przechowywania i transportu materiału roślinnego,
� odpowiednich terminów sadzenia,
� wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych krzewów.

���� Kontrola robót przy odbiorze posadzonych drzew i krzewów dotyczy:

� zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową,
� zgodności posadzonych gatunków i odmian oraz ilości drzew z dokumentacją projektową,
� jakości posadzonego materiału.

OBMIAR ROBÓT

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w OST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7.

���� Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest szt [sztuka] posadzonego drzewa lub krzewu określonego gatunku lub m2 [metr kwadratowy]
powierzchni nasadzeń, wg zasad Dokumentacji Projektowej i niniejszej SST.

ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i specyfikacją  techniczną, jeżeli wszystkie pomiary
i badania wg pkt. 6  dały wyniki pozytywne.
Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót,  na  podstawie wyników pomiarów i  badań
jakościowych określonych w punkcie 6. Z odbioru ostatecznego należy sporządzić protokół.

���� Odbiór gwarancyjny

Odbioru gwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego z Zamawiającym w warunkach
Kontraktu.

PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w OST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Płatność zgodnie z obmiarem oraz oceną jakości wykonania robót, na podstawie wyników pomiarów.

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:
� koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji;
� roboty przygotowawcze,
� posadzenie materiału roślinnego z zaprawieniem dołu,
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� nawożenie, ochrona, podlewanie i pielęgnację roślin,
� przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych niniejszą SST,
� uporządkowanie terenu robót.

PRZEPISY ZWIĄZANE

PN-G-98011 Torf rolniczy
PN-R-67022 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liściaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy, kłącza i korzenie bulwiaste roślin ozdobnych
BN-73/0522-01 Kompost 
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D-9.10.01 REKULTYWACJA GRUNTÓW PRZYDROŻNYCH 

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
robót związanych z rekultywacją gruntów przydrożnych w ramach zadania:

„Przebudowa drogi nr 1 w ramach „Opracowania dokumentacji projektowo-kosztorysowej dla prac z zakresu 

zagospodarowania poscaleniowego w związku z realizacją projektu „Scalenie gruntów wsi Luboradz, gmina Mściwojów, 

powiat jaworski” – część 1, w ramach poddziałania „Wsparcie na inwestycje związane z rozwojem, modernizacją i 

dostosowaniem rolnictwa i leśnictwa” objętego Programem Rozwoju Obszarów Wiejskich 2014 - 2020”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robót opisanych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem rekultywacji terenu (gruntów przydrożnych), należącej do robót wykończeniowych, wykonywanych po 
zakończeniu budowy lub przebudowy drogi.

Rekultywację terenu przeprowadza się zwykle:
– wzdłuż pasa drogowego, poza jego granicą, w pasie o stałej lub zmiennej szerokości np. 2 ÷ 5 m,
– w miejscach istniejących obiektów, przewidzianych do rozbiórki, np. likwidowanych odcinków dróg, placów budowy
itp.
1.4. Określenia podstawowe
2 Rekultywacja  gruntów  –  nadanie  lub  przywrócenie  gruntom zdegradowanym lub  zdewastowanym wartości
użytkowych lub przyrodniczych przez właściwe ukształtowanie rzeźby terenu i  poprawienie właściwości  fizycznych i
chemicznych.
3 Grunt  (teren)  zdegradowany  –  grunt,  którego  rolnicza  lub  leśna  wartość  użytkowa  zmalała  wskutek
niekorzystnych zmian w środowisku, jak działalności budowlanej, przemysłowej, rolniczej itp. lub w wyniku pogorszenia
się warunków przyrodniczych.
4 Grunt (teren) zdewastowany – grunt, który utracił całkowicie wartość rolniczą lub leśną.
1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 1.4. 
1.5. Szczegółowe wymagania dotyczące robót

Szczegółowe wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIAŁY
2.1. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów

Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2.
2.2. Materiały do wykonania robót
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową  
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Rodzaje materiałów stosowanych przy rekultywacji gruntów

Materiałami stosowanymi przy rekultywacji gruntów przydrożnych są:
– ziemia urodzajna,
– nasiona traw,
– nawozy mineralne.
2.2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Ziemia urodzajna powinna być 
wilgotna i pozbawiona kamieni większych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeń obcych.

Zaleca się, aby do robót rekultywacyjnych, w największym stopniu, wykorzystywać miejscową ziemię urodzajną 
zdjętą z pasa robót ziemnych i składowaną w sposób zabezpieczony przed zanieczyszczeniami obcymi.

W przypadkach wątpliwych, Inżynier może zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia, że ziemia urodzajna 
odpowiada następującym kryteriom:
a) optymalny skład granulometryczny
– frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 ÷ 18%,
– frakcja pylasta (0,002 ÷ 0,05 mm) 20 ÷ 30%,
– frakcja piaszczysta (0,05 ÷ 2,0 mm) 45 ÷ 70%,
b) zawartość fosforu (P2O5) > 20 mg/m2,
c) zawartość potasu (K2O) > 30 mg/m2,
d) kwasowość (pH) ≥ 5,5.
2.2.4. Nasiona traw

Wybór gatunku traw należy dostosować do warunków miejscowych, tj. do rodzaju gleby i stopnia jej 
zawilgocenia. Najlepiej nadają się do tego celu specjalne mieszanki traw wieloletnich o gęstym i drobnym ukorzenieniu i 
gwarantowanej jakości.

Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, zdolność kiełkowania i 
numer normy, której wymaganiom odpowiada.
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Nasiona traw należy przechowywać w oryginalnych opakowaniach dostawcy, w miejscach suchych, nie 
narażonych na uszkodzenia.
2.2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny być mieszanką, zawierającą azot, fosfor i potas, np. co najmniej 10% azotu, 15% 
kwasu ortofosforowego i 10% węglanu potasowego, albo podobnego składu zaakceptowanego przez Inżyniera.

Nawozy mineralne powinny być dostarczane w opakowaniach z podanym składem chemicznym.
Nawozy mineralne należy przechowywać w sposób zabezpieczający je przed zawilgoceniem i zbryleniem.

3. SPRZĘT
3.1. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu

Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania 
ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:
a) przy robotach rozbiórkowych elementów dróg i  robót ziemnych: spycharki, koparki,  ładowarki,  zrywarki,  frezarki
nawierzchni, żurawie samochodowe, młoty pneumatyczne, piły mechaniczne, samochody ciężarowe, itp.,
b) przy robotach rekultywacyjnych
– pługi, brony, kultywatory, do ewentualnego spulchnienia gruntów,
– zgarniarki, spycharki, równiarki do wyrównania terenu,
– walce gładkie, ogumione, ew. wibracyjne lub płytowe zagęszczarki wibracyjne, ew. wały kolczatki, wały gładkie,
– przewoźne zbiorniki na wodę, wyposażone w urządzenia do rozpryskiwania wody.
Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentów lub 
propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu

Szczegółowe wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiałów 

Materiały stosowane do rekultywacji można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami. Nasiona traw i nawozy mineralne 
należy chronić przed zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Szczegółowe zasady wykonania robót

Szczegółowe zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robót
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku wystarczających 
danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w załączniku.

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:

1. roboty przygotowawcze, 

2. roboty rozbiórkowe,

3. rekultywację terenu,

4. roboty wykończeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań Inżyniera:

– ustalić lokalizację terenu robót,
– przeprowadzić  obliczenia  i  pomiary  geodezyjne  niezbędne  do  szczegółowego  wytyczenia  robót  oraz  ustalenia
danych wysokościowych,
– wykonać prace udostępniające teren robót.
Zaleca się korzystanie z ustaleń SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbędnym do wykonania robót przygotowawczych.
5.4. Roboty rozbiórkowe
5.4.1.  Rodzaje robót rozbiórkowych

Jeśli rekultywację terenu przeprowadza się w miejscach istniejących obiektów przewidzianych do likwidacji jak 
np. na odcinkach dróg nieprzewidzianych do dalszej eksploatacji, placach budowy po zakończeniu robót, obiektach 
budowlanych itp., to mogą występować różnego rodzaju roboty rozbiórkowe, np.:
– usunięcie drzew i krzewów,
– rozbiórka warstw nawierzchni,
– rozbiórka elementów dróg jak:  krawężniki,  obrzeża,  oporniki,  ścieki  przykrawężnikowe,  chodniki,  znaki  drogowe,
przepusty, bariery ochronne, poręcze, ogrodzenia itp.,
– rozbiórka nasypów,
– wyburzenia obiektów budowlanych.
5.4.2. Zasady wykonywania robót rozbiórkowych

Roboty rozbiórkowe obejmują usunięcie z terenu przeznaczonego do rekultywacji wszystkich obiektów i 
elementów określonych w dokumentacji projektowej, ST lub wskazanych przez Inżyniera. Jeżeli dokumentacja 
projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub rozbiórkowej, Inżynier może polecić Wykonawcy 
sporządzenie takiej dokumentacji, w której zostanie określony przewidziany odzysk materiałów. Roboty rozbiórkowe 
można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w ST lub przez Inżyniera.

Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych 
uszkodzeń. Jeśli uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on przewieźć je na miejsce 
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określone w ST lub wskazane przez Inżyniera. Elementy i materiały, które zgodnie z ST stają się własnością 
Wykonawcy, powinny być usunięte z terenu budowy.

Przy wykonywaniu robót rozbiórkowych zaleca się wykorzystywać postanowienia zawarte w SST D-01.00.00 
[2].
5.4.3.  Usunięcie drzew i krzewów

Roboty związane z usunięciem drzew i krzewów obejmują wycięcie i wykarczowanie drzew i krzewów, 
wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dołów oraz ewentualne spalenie 
na miejscu pozostałości po wykarczowaniu. Zgoda na prace związane z usunięciem drzew i krzewów powinna być 
uzyskana przez Zamawiającego.

Roślinność, nieprzeznaczona do usunięcia, powinna być przez Wykonawcę zabezpieczona przed 
uszkodzeniem według zasad określonych w SST D-01.02.01a [4].

Młode drzewa i inne rośliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny być wykopane z dużą ostrożnością, 
w sposób, który nie spowoduje trwałych uszkodzeń, a następnie zasadzone w odpowiednim gruncie na ustalonym 
miejscu.

Doły po wykarczowanych pniach należy wypełnić gruntem przydatnym do budowy nasypów i zagęścić zgodnie 
z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 [7]. Doły należy tymczasowo zabezpieczyć przed gromadzeniem się w 
nich wody.

Zaleca się usuwać drzewa i krzewy przy wykorzystaniu postanowień SST D-01.02.01 [3].
5.4.4. Rozbiórka warstw nawierzchni

Rozbiórka warstw nawierzchni (warstwy ścieralnej, wiążącej, podbudowy) obejmuje:
– zerwanie nawierzchni, w zasadzie przy pomocy młotów pneumatycznych lub ręcznie, w dostosowaniu do rodzaju
nawierzchni i zakresu robót,
– przesortowanie  materiału  uzyskanego  z  rozbiórki,  w  celu  ewentualnego  ponownego  jego  użycia,  zgodnie  z
ustaleniami ST lub Inżyniera, z ułożeniem na wskazanym miejscu,
– załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki na miejsce ustalone w ST lub wskazane przez Inżyniera,
– uporządkowanie terenu rozbiórki nawierzchni.
Przy wykonywaniu rozbiórki warstw nawierzchni zaleca się korzystać z postanowień SST D-01.02.04 [6].
5.4.5. Rozbiórka elementów dróg

Rozbiórka elementów dróg, obejmujących krawężniki, obrzeża, oporniki, ścieki, chodniki, znaki drogowe, 
bariery, poręcze, ogrodzenia i inne elementy, obejmuje:
a) demontaż elementów:
odkopanie krawężników, obrzeży, oporników, odsłonięcie ścieków, ręczne wyjęcie elementów ściekowych, ręczne 
wyjęcie płyt chodnikowych lub rozkucie i zerwanie innych materiałów chodnikowych, demontaż elementów ogrodzenia, 
barier, poręczy, odkopanie i wydobycie słupków ogrodzenia wraz z fundamentem, demontaż tablic znaków drogowych 
oraz odkopanie i wydobycie słupków, zerwanie podsypek zwłaszcza cementowo-piaskowych,
b) oczyszczenie  zdemontowanych  elementów  i  posortowanie  materiału  uzyskanego  z  rozbiórki  z  ułożeniem  we
wskazanym miejscu,
c) załadunek na środki transportu materiału posortowanego i odwiezienie na miejsce ustalone w ST lub wskazane przez
Inżyniera,
d) uporządkowanie terenu robót rozbiórkowych.
Przy robotach rozbiórkowych przepustów (np. betonowych, żelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.) mogą występować
dodatkowe i inne prace:
– odkopanie przepustu, fundamentów, ław, umocnień itp.,
– ewentualne ustawienie rusztowań (np. z rur stalowych, drewna) przy przepustach wyższych od około 2 m,
– rozbicie  elementów,  których  nie  przewiduje  się  odzyskać,  w  sposób  ręczny  lub  mechaniczny  z  ewentualnym
przecięciem prętów zbrojeniowych i ich odgięciem,
– demontaż prefabrykowanych elementów przepustów (np.  rur,  elementów skrzynkowych,  ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem  spoin  i  częściowym  usunięciem  ław,  względnie  ostrożnym  rozebraniem  konstrukcji  kamiennych,
ceglanych, klinkierowych itp. przy założeniu ponownego ich wykorzystania,
– oczyszczenie rozebranych elementów, przewidzianych do powtórnego użycia (z zaprawy, kawałków betonu, izolacji
itp.) i ich posortowanie.
Przy rozbiórce elementów dróg zaleca się korzystać z postanowień OST D-01.02.04 [6]. 
5.4.6. Rozbiórka nasypów

Na terenach przewidzianych do rekultywacji, mogą znaleźć się odcinki dróg nieprzewidziane do dalszej 
eksploatacji, położone zwykle w nasypach.

Po rozebraniu elementów dróg można przystąpić do rozbiórki nasypów, dobierając sprzęt dostosowany do 
rodzaju gruntu i jego objętości.

Odspojenie gruntu z istniejącego nasypu powinno uwzględnić:
– zasadę wykonania wykopu w kierunku podnoszenia się niwelety,
– umożliwienie prawidłowego odwodnienia robót w całym okresie ich trwania, z odprowadzeniem wód poza teren pasa
robót,
– wykonanie wykopów, obejmujących odspojenie, przemieszczenie, załadunek na środek transportu, przewiezienie na
miejsce przewidziane w ST lub wskazane przez Inżyniera i wyładunek,
– profilowanie powierzchni po rozebranym nasypie,
– ew. zagęszczenie powierzchni po rozebranym nasypie.
Przy rozbiórce nasypu oraz w przypadku, gdy rozbierany odcinek drogi położony jest w wykopie i wymaga dokonania 
zasypki, zaleca się korzystać z postanowień SST D-02.00.00 [7].
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5.4.7. Wyburzenia obiektów budowlanych
Wyburzenia obiektów budowlanych dotyczą wszystkich obiektów przewidzianych w dokumentacji projektowej. 

Jeżeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub rozbiórkowej, Inżynier może polecić 
Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, w której będzie określony przewidziany odzysk materiałów.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiórki, wykonane z elementów możliwych do ponownego wykorzystania 
powinny być usuwane bez powodowania zbędnych uszkodzeń. Jeśli uzyskane elementy nie stają się własnością 
Wykonawcy, powinien on przewieźć je na  miejsce określone w ST lub wskazane przez Inżyniera. Elementy i materiały, 
które zgodnie z ST stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z terenu budowy.

Doły (wykopy) po usuniętych obiektach budowlanych lub ich elementach, powinny być tymczasowo 
zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. Doły należy wypełnić 
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić.

Przy wyburzeniach obiektów budowlanych zaleca się korzystać z postanowień SST D-01.02.03 [5].
5.5. Rekultywacja terenu
5.5.1. Czynności przy rekultywacji

Przy rekultywacji terenu mogą występować następujące czynności:
– oczyszczenie terenu,
– wyrównanie terenu lub jego spulchnienie,
– rozłożenie warstwy ziemi urodzajnej,
– obsianie terenu,
– pielęgnacja obsianego terenu.
5.5.2. Oczyszczenie terenu

Teren, przed rekultywacją, powinien być oczyszczony z wszelkich zanieczyszczeń jak:
– pozostałości po ewentualnych rozbiórkach,
– kamienie, gruz, odpadki kamienne,
– części roślinności do głębokości około 60 cm poniżej projektowanego poziomu terenu,
– inne zanieczyszczenia określone przez Inżyniera.
Usunięte zanieczyszczenia powinny być składowane tymczasowo w pryzmach, a następnie wywiezione przez 
Wykonawcę w miejsce ustalone przez Inżyniera.
5.5.3. Wyrównanie terenu lub jego spulchnienie

Jeśli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to teren pod rekultywację należy wyrównać 
(wyprofilować) lub spulchnić.

Po usunięciu z powierzchni wszelkich zanieczyszczeń należy sprawdzić czy istniejące rzędne terenu 
umożliwiają uzyskanie, po profilowaniu, zaprojektowanych rzędnych projektowanych. Zaleca się, aby rzędne terenu, 
przed profilowaniem, były o co najmniej 3 cm wyższe niż rzędne projektowane. Jeśli występują zaniżenia poziomu w 
podłożu przewidzianym do profilowania, to należy spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inżyniera, 
dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania dokumentacji projektowej, w ilości koniecznej do uzyskania 
niezbędnych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia. Do profilowania można stosować równiarki lub inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. Po 
profilowaniu terenu należy przystąpić do jego zagęszczenia, które zaleca się wykonać walcami wibracyjnymi lub 
zagęszczarkami wibracyjnymi.

W miejscach istniejącego terenu, gdzie nie przewiduje się jego wyrównania lecz wyłączne spulchnienie gruntu, 
można tego dokonać przy użyciu przede wszystkim sprzętu rolniczego, jak pługi, brony talerzowe, kultywatory itp. Do 
wstępnego spulchnienia i ewentualnego częściowego mieszania gruntów można stosować pługi (np. jednoskibowe lub 
wieloskibowe); lżejsze grunty można spulchniać bez użycia pługów zwykłą broną rolniczą z ramą przegubową. Zadaniem
takiej brony jest rozbicie brył, leżących na gruncie, płytkie spulchnienie oraz wyrównanie powierzchni. Do rozdrobnienia i 
mieszania składników gruntu można użyć kultywatora i brony talerzowej, przyczepionych do ciągnika. Do zwilżania 
mieszanki gruntowej można stosować beczkowozy, a do zagęszczania – walce.
5.5.4. Rozłożenie warstwy ziemi urodzajnej

Do robót rekultywacyjnych można stosować ziemię urodzajną:
– zdjętą z pasa robót ziemnych oraz z innych miejsc określonych w dokumentacji projektowej, w czasie budowy drogi,
– dowiezioną spoza terenu robót drogowych.
Ziemia urodzajna powinna odpowiadać wymaganiom pktu 2.2.3.
Przy dowożeniu ziemi urodzajnej, która zwykle jest składowana w regularnych pryzmach, należy zwracać uwagę aby 
pobierany materiał nie był zanieczyszczony.
Ziemię urodzajną należy rozłożyć równą warstwą grubości ustalonej w dokumentacji projektowej lub ST (zwykle 20÷30 
cm).
W przypadku braku wymaganych części organicznych w ziemi urodzajnej należy wprowadzić do niej nawóz mineralny, 
odpowiadający wymaganiom pktu 2.2.5. Wprowadzenie nawozu można dokonać wysiewem, rozpyleniem lub rozrzutem 
z zapewnieniem równomierności rozłożenia ustalonej ilości nawozu. Następnie należy wymieszać ziemię urodzajną z 
nawozem, najlepiej za pomocą bron, kultywatorów lub pługów. Najbardziej równomierne wymieszanie uzyskuje się przy 
użyciu narzędzi zębatych i łopatkowych, mniej równomierne – za pomocą talerzowych, a nierównomierne – za pomocą 
pługów.
Rozłożoną warstwę ziemi urodzajnej należy wyrównać (zagrabić) i lekko zagęścić za pomocą walca, a na mniejszych 
obszarach – ręcznie.
5.5.5. Obsianie rekultywowanego terenu

Obsianie rozłożonej warstwy ziemi urodzajnej (po jej ewentualnym nawożeniu) polega na:
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– wykonaniu wysiewu ręcznie lub siewnikiem (rzędowym lub rozrzutowym) w ilości od  1 do 4 kg na 100 m2, chyba że
ST przewiduje inaczej,
– przykryciu nasion, przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką,
– wałowaniu lekkim wałem, w celu ostatecznego wyrównania i stworzenia dobrych warunków do podsiąkania wody;
jeżeli przykrycie nasion nastąpiło przez wałowanie kolczatką, można już nie stosować wału gładkiego.
Zaleca się aby siew był dokonany w dni bezwietrzne. Najlepszym okresem siania jest okres wiosenny, gdyż 
powierzchnia jest wilgotna, co stwarza dogodne warunki do wegetacji traw. Najpóźniejszym okresem obsiewania jest 
połowa września.
5.5.6. Pielęgnacja obsianego terenu

Najważniejsze zabiegi w pielęgnacji obsianego rekultywowanego terenu obejmują:
– uzupełnienie zasiewu w miejscach uszkodzeń powierzchniowych oraz w miejscach, gdzie wegetacja się nie przyjęła
(zwykle po pierwszym sezonie),
– koszenie trawy, w okresach gdy trawa osiąga wysokość 10÷12 cm,
– ewentualne usuwanie chwastów lub okresowe nawożenie, jeśli teren rekultywowany tego wymaga.
Przy pielęgnacji obsianego terenu zaleca się korzystać z postanowień SST D-09.01.01 [8].
5.6. Roboty wykończeniowe

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończeniowych 
należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, np. parkanów, ogrodzeń itp.,
- niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, tj. zatrawienia, krzewów, ew. drzew,
- roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót

Szczegółowe zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
- uzyskać  wymagane  dokumenty,  dopuszczające  wyroby  budowlane  do  obrotu  i  powszechnego  stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców
itp.),
- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robót

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót

Lp. Wyszczególnienie robót Częstotliwość
badań

Wartości dopuszczalne

1
Lokalizacja i zgodność granic terenu robót
z dokumentacją projektową

1 raz
Wg pktu 5 i dokumentacji

projektowej 

2 Roboty rozbiórkowe Ocena ciągła Wg pktu 5.4

3 Rekultywacja terenu Ocena ciągła Wg pktu 5.5

4 Wykonanie robót wykończeniowych Ocena ciągła Wg pktu 5.6

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Szczegółowe zasady obmiaru robót

Szczegółowe zasady obmiaru robót podano w SST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej rekultywacji terenu przydrożnego.
 8. ODBIÓR ROBÓT
 Szczegółowe zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne.
 9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Szczegółowe ustalenia dotyczące podstawy płatności

Szczegółowe ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 rekultywacji terenu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robót,
- dostarczenie materiałów i sprzętu,
- ew. roboty rozbiórkowe,
- oczyszczenie i wyrównanie terenu,
- dostarczenie ziemi urodzajnej,
- wykonanie rekultywacji terenu według wymagań dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzętu.
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 9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje:

- roboty  tymczasowe,  które  są  potrzebne  do  wykonania  robót  podstawowych,  ale  nie  są  przekazywane
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
- prace  towarzyszące,  które  są  niezbędne  do  wykonania  robót  podstawowych,  niezaliczane  do  robót
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Szczegółowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-01.02.01 Usunięcie drzew i krzaków (podspecyfikacja w SST D-01.00.00 [2])
4. D-01.02.01a Ochrona istniejących drzew w okresie budowy drogi
5. D-01.02.03 Wyburzenie obiektów budowlanych (podspecyfikacja w SST D-01.00.00 [2])
6. D-01.02.04  Rozbiórka elementów dróg, ogrodzeń i przepustów (podspecyfikacja w SST D-

01.00.00 [2])
7. D-02.00.00 Roboty ziemne
8. D-09.01.01 Zieleń drogowa
10.2. Inne dokumenty
9. Zasady  ochrony  środowiska  w  drogownictwie.  Dział  13.  Ochrona  gleb  i  upraw w  otoczeniu  dróg.  Generalna
Dyrekcja Dróg Publicznych, Warszawa 2002 r.
11. ZAŁĄCZNIK
ZASADY REKULTYWACJI GRUNTÓW
(wg: „Zasady ochrony środowiska w drogownictwie” [9])
1.1. Zadania rekultywacji

Rekultywacja gruntów ma za zadanie przygotowanie powierzchni terenu do biologicznego zagospodarowania. 
Zagospodarowanie takie jest niezbędne do stworzenia warunków kontroli erozji powierzchniowej, przygotowania gruntu 
mineralnego do produkcji roślinnej oraz wegetacji roślinnej.
Podstawowym środkiem w rekultywacji jest nośnik biologiczny, jakim jest humus, który tylko gleba urodzajna zawiera w 
ilości dostatecznej do rozwoju życia biologicznego. Jeśli grunt jest zdewastowany działalnością człowieka, to konieczne 
są zabiegi rekultywacyjne prowadzące do zapewnienia dostatecznej ilości humusu (próchnicy) w wierzchniej warstwie 
gruntu. Przyjęto, że graniczną wartością zawartości próchnicy, różniącą gleby urodzajne od jałowych, jest poziom 1,5%.

Niekorzystną cechą gruntów jałowych jest brak humusu, który jest naturalnym źródłem azotu dla roślin, spełnia 
rolę strukturotwórczą i stymuluje życie biologiczne. Niektóre grunty jałowe charakteryzują się również niedostateczną 
zawartością fosforu, potasu, wapnia i magnezu – składników potrzebnych do prawidłowego wzrostu i rozwoju roślin. 
Ponadto gruntu te wykazują zwykle wadliwe właściwości fizyczne, wynikające ze składu mechanicznego i braku poziomu
próchnicznego. Grunty luźne wykazują nadmierną przepuszczalność i małą zdolność retencji, a grunty zwięzłe znikomą 
przepuszczalność i wadliwą strukturę, w wyniku czego przy nadmiernym uwilgotnieniu pęcznieją, a przy przesychaniu 
zaskorupiają się i pękają. Wymienione fizyczne i chemiczne właściwości gruntów jałowych obniżają lub wręcz blokują 
aktywność biologiczną (przyrodniczą) środowiska.
W przypadku gruntu całkowicie jałowego najprostszym sposobem rekultywacji jest rozścielenie warstwy ziemi 
próchnicznej grubości od 5 do 40 cm, zależnie od przewidywanego sposobu planowanego użytkowania terenu. W 
przypadku gruntów, które posiadają niewielki zasób humusu, bardziej celowe są inne metody rekultywacji, które – 
generalnie rzecz biorąc – zmierzają do przekształcenia wierzchniej warstwy gruntu w glebę urodzajną. Osiąga się to 
przez wymieszanie tego gruntu z ziemią próchniczną lub jej substytutami. Warunkiem powodzenia jest tu właściwe 
dobranie mas oraz dodatkowe zasilenie w brakujące składniki pokarmowe.

Przed przystąpieniem do rekultywacji konieczne jest wykonanie analiz glebowych określających, jaką ilość 
składników odżywczych zawiera grunt i na tej podstawie ustalenie najwłaściwszego sposobu rekultywacji. Po 
zakończeniu rekultywacji pożądane jest wykonanie nie tylko standardowych analiz geotechnicznych, ale również 
gleboznawczych i środowiskowo-biologicznych – w celu ustalenia skuteczności zastosowanych zabiegów 
rekultywacyjnych i ewentualnego zaprojektowania dodatkowych zabiegów korygujących.
1.2. Rodzaje prac rekultywacyjnych

Zwiększenie biologicznej aktywności gruntów następuje po wykonaniu zespołu odpowiednich zabiegów 
biologicznych, chemicznych, agrotechnicznych i inżynieryjno-technicznych, które obejmuje się wspólną nazwą „prace 
rekultywacyjne”. W związku z tym prace te dzieli się na:
1. rekultywację biologiczną,
2. rekultywację chemiczną,
3. rekultywację agrotechniczną (rolniczą),
4. rekultywację techniczną (budowlaną).
1.3. Rekultywacja biologiczna

Rekultywacja biologiczna, która jest uważana za najistotniejszy zespół zabiegów rekultywacyjnych, polega na 
zastosowaniu substancji organicznych i organiczno-mineralnych do poprawy żyzności gleby nieurodzajnej lub nadania 
żyzności gruntowi martwemu, przy czym polepsza się struktura fizyczna gruntu i powiększa się jego zasobność. Do 
substancji organicznych należą: obornik, gnojowica, kompost, torfy, namuły organiczne, węgiel brunatny, osady 
pościekowe, nawozy zielone, kora i słoma. Substancje organiczno-mineralne to: ziemia próchnicza, komposty, osady 
aluwialne i deluwialne oraz osady denne zbiorników wodnych.

Najprostszym sposobem rekultywacji biologicznej gruntów jest nawiezienie ziemi próchnicznej, tj. 
humusowanie. Humusowanie jest zespołem czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do zagospodarowania 
przyrodniczego, obejmujący wprowadzenie substancji organicznej lub naniesienie ziemi urodzajnej.
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Rekultywacja poprzez nawiezienie ziemi próchnicznej może być wykonywana na powierzchniach 
ustabilizowanych, których rzeźba nie ulegnie dalszej modyfikacji pod warunkiem, że dysponuje się odpowiednimi 
zasobami ziemi próchnicznej w niewielkiej odległości od miejsca wbudowania. Przemieszczanie warstwy humusu z 
innych gleb wymaga jednak dużych nakładów pracy, środków technicznych i finansowych. Tańszą metodą jest 
rekultywacja przez nawiezienie czystej substancji organicznej i wymieszanie jej z podłożem.
1.4. Rekultywacja chemiczna

Przy rekultywacji zabiegi biologiczne muszą być uzupełniane zwykle zabiegami chemicznymi. Rekultywacja 
chemiczna polega na ulepszeniu właściwości gruntów poprzez zastosowanie nawozów mineralnych, wapna, gliny, iłów i 
różnego rodzaju odpadów. Odpadami możliwymi do zastosowania mogą być: popioły lotne po spaleniu węgla 
kamiennego i brunatnego, odpady wapienne i wapienno-magnezowe, żużle, dolomitowe odpady poflotacyjne, wapienne,
odpady wapienne pokarbidowe, posodowe, pocelulozowe, wapno defekacyjne, pyły z cementowni i wiele innych. 
Stosowanie osadów ściekowych, odpadów rolniczych i przemysłowych spełnia podwójną rolę: użyźniania utworów 
bezglebowych i utylizacji odpadów. Warunkiem ich stosowania jest jednak dokładna znajomość ich właściwości 
chemicznych, stwierdzenie przydatności (po przeprowadzeniu badań i analiz) oraz pozytywna ocena ekonomiczna 
przedsięwzięcia.

Przy użyźnianiu gruntów jałowych substancjami organicznymi, organiczno-mineralnymi i mineralnymi należy 
stosować zasadę, że grunty o luźnym składzie mechanicznym (żwiry, piaski luźne, piaski gliniaste) należy mieszać z 
substancjami o zwięzłym składzie mechanicznym, a grunty o bardzo zwięzłym składzie mechanicznym (iły, gliny ciężkie) 
– z substancjami o luźniejszym składzie mechanicznym.
1.5. Rekultywacja agrotechniczna

Rekultywacja agrotechniczna polega na zastosowaniu zespołu zabiegów mających na celu przebudowę profilu 
glebowego środkami technicznymi (tj. maszynami rolniczymi). Zabiegi agrotechniczne są nieodłączną częścią wyżej 
wymienionych zabiegów. Do najważniejszych agrotechnicznych zabiegów stosowanych podczas rekultywacji należą: 
mieszanie gruntu, oranie, kultywatorowanie, ściółkowanie, obsiew, hydroobsiew itp., zdefiniowane następująco:
a) mieszanie gruntu – spulchnienie i  wymieszanie gruntu glebogryzarkami, glebofrezarkami lub innymi maszynami i
narzędziami rolniczymi,
b) orka – oranie gleby za pomocą pługa z odkładnicą,
c) kultywatorowanie – spulchnianie gruntu kultywatorem,
d) ściółkowanie – rozłożenie na powierzchni gruntu ściółki,  tj.  materiału organicznego odpadowego, np. kory, trocin,
ściętej trawy, rozdrobnionej masy drzewnej itp. w celu ochrony przed wysychaniem i erozją,
e) obsiew – mechaniczne wprowadzenie do gruntu materiału siewnego,
f) hydroobsiew – czynność obejmująca hydromechaniczne nanoszenie mieszanek siewnych, środków użyźniających i
emulsji przeciwerozyjnych w celu utrwalenia biologicznego powierzchni gruntu.
1.6. Rekultywacja techniczna (budowlana)

Rekultywacja techniczna polega na właściwym, z punktu widzenia przyszłej aktywności biologicznej, 
ukształtowaniu powierzchni rekultywowanego terenu. Z reguły formowanie powierzchni terenu wykonuje się za pomocą 
maszyn budowlanych (do robót ziemnych). Przy ustalaniu kształtu powierzchni terenu bierze się pod uwagę kryteria: 
budowlane drogowe, właściwego odwodnienia, wkomponowania terenu w otoczenie, ochrony terenu przed erozją oraz 
związane z planowanym sposobem zagospodarowania. Zabiegi technicznej rekultywacji gleb są zwykle szczegółowo 
opisane w projekcie technicznym i budowlanym drogi.
1.7. Rekultywacja gruntów przy budowie dróg

Przy budowie dróg najbardziej racjonalną metodą rekultywacji gruntów jałowych jest stosowanie metody 
humusowania z wykorzystaniem warstw humusu uprzednio zdjętych i zmagazynowanych. Teoretycznie przy budowie 
dróg takiego humusu powinno być pod dostatkiem, ponieważ jest on zdejmowany również z całego pasa budowy. Nie 
zawsze humus ten ma jednak dostateczną jakość. Główną wadą metody humusowania są dość wysokie koszty, 
szczególnie transportu humusu. Przy niedostatku ziemi urodzajnej humusowanie można zastąpić mieszaniem czystej 
substancji organicznej z gruntem.

Stosunkowo tanią, zmechanizowaną i skuteczną technologią rekultywacji jest hydroobsiew z użyciem 
rozdrobnionej ściółki, lateksu i osadów ściekowych. Większość osadów ściekowych stanowi cenny surowiec do 
użyźniania gleb na gruntach zdewastowanych. O glebotwórczej i nawozowej wartości osadów decyduje przede 
wszystkim zawartość koloidów w substancji organicznej oraz azotu, fosforu, potasu i mikroelementów. Związki mineralne
zawarte w substancji organicznej osadów uruchamiają się powoli w miarę rozkładania się osadu i nie są narażone na 
wypłukiwanie z podłoża nawet przy znacznych dawkach osadów ściekowych. Właściwości koloidalne osadów 
ściekowych powodują, że stanowią one dobrą powłokę przeciwerozyjną na powierzchniach skarp, równie skuteczną jak 
niektóre preparaty chemiczne.

Zaleca się, ażeby rekultywację gruntu prowadzić bezpośrednio po zakończeniu robót drogowych i zakończyć ją 
nie później niż w ciągu 4 lat. Już w toku prac geologiczno-badawczych, w związku z budową lub przebudową drogi, 
należy ustalić przydatność i charakterystykę gleboznawczą gruntów, ich toksyczność i właściwości fizykochemiczne.
1.8. Fazy przeprowadzania rekultywacji na większych obszarach

Rekultywację gruntów na większych obszarach należy prowadzić w trzech fazach: przygotowawczej, 
podstawowej i szczegółowej.

I.  Faza przygotowawcza obejmuje zbieranie danych potrzebnych do wykonania projektu rekultywacji, w tym:

1) rozpoznanie czynników warunkujących prawidłowość rozwiązań w zakresie  rekultywacji i zagospodarowania z:

a) określeniem typu, rodzaju i klasy gruntów (gleb) oraz oceną ich przydatności rolniczej,
b) zestawieniem informacji przestrzennych dotyczących przyległych obszarów rolniczych i leśnych,
c) zebraniem danych meteorologicznych;
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2) ustalenie  kierunków  zagospodarowania  gruntów,  odpowiednio  do  ich  wartości  użytkowej  (kierunki:  rolny,  leśny,

rekreacyjny oraz jako użytek ekologiczny);

3) wprowadzenie  do  założeń  inwestycji  lub  dokumentacji  uproszczonej  ustaleń  dotyczących  rekultywacji  i

zagospodarowania gruntów;

II.  Faza rekultywacji podstawowej jest związana z budową, przebudową lub użytkowaniem dróg; dotyczy całego obszaru
strefy oddziaływania drogi i obejmuje:

1) ukształtowanie rzeźby terenu oraz uregulowanie stosunków wodnych w strefie oddziaływania drogi, przy czym:

a) powierzchnię terenu należy ukształtować tak, aby nie różnicowała procesów glebotwórczych,

b) z podobną intencją zaplanować również prace melioracyjne;

2) badania profilu glebowego, składu granulometrycznego, określenie stopnia zanieczyszczenia gruntów oraz analizę

zawartości próchnicy, przy czym:
a) pobieranie próbek gruntu musi odbywać się wg przyjętej metodyki z dokładnym zaznaczeniem miejsc pobrania,
b) konieczne jest ustalenie metody analiz laboratoryjnych wg celu badań,
c) analizy  winny  być wykonane zgodnie  z  wybranymi  metodami  lub metodami  stosowanymi  przez  Instytut  Upraw,
Nawożenia i Gleboznawstwa w Puławach lub przez okręgowe stacje chemiczno-rolnicze;

3) wykorzystanie wartościowych gruntów przydrożnych w celach rolniczych, leśnych lub innych, w tym w szczególności:

a) poprawa struktury fizycznej gruntów piaszczystych, piaszczysto-gliniastych oraz żwirów piaszczystych przez dodatek
materiałów  ilastych  celem  zwiększenia  zdolności  retencji  wodnej  i  sorpcji  składników  pokarmowych;  do  tego  celu
wykorzystuje się miejscowe zasoby gliny, iłów czy lessu,
b) przywrócenie żyzności  gruntu  jałowego metodami  rekultywacji  biologicznej  i  chemicznej,  np.  przez wymieszanie
gruntu z substancją organiczną i nawozami sztucznymi,
c) odtworzenie żyzności gleb metodami agrotechnicznymi,
d) przeprowadzenie neutralizacji lub skutecznej izolacji substancji toksycznych w glebie lub gruncie;

III. Faza rekultywacji szczegółowej obejmuje konkretną działalność przy budowie, modernizacji lub utrzymaniu dróg; 
dotyczy jednorodnych glebowo wycinków pasa drogowego; polega na:
1)  regulacji warunków hydrologicznych, przy czym:
a) grunty podlegające rekultywacji powinny być zmeliorowane tak, aby okresowy lub stały nadmiar lub niedostatek wody
nie ograniczał rozwoju procesów glebotwórczych oraz nie pogarszał warunków wegetacji,
b) należy dążyć do ujednolicenia składu granulometrycznego w powierzchniowej warstwie gruntu przez głęboką orkę w
ciągu kilku kolejnych lat;

2) neutralizacji utworów toksycznych i użyźnieniu gruntów jałowych przez ulepszenie fizykochemicznych i chemicznych

właściwości gruntów, pamiętając że:
a) grunty silnie oglejone wpływają niekorzystnie na system korzeniowy, dopóki  nie zostaną odpowiednio natlenione
(głęboka orka i obojętny odczyn przyspieszają proces natleniania),
b) grunty kwaśne należy zneutralizować stosując wapno nawozowe lub popiół z węgla brunatnego i kamiennego, które
należy wymieszać z gruntem do takiej głębokości, na jaką pozwalają środki techniczne (min. 20 cm),
c) grunty działające toksycznie na system korzeniowy można izolować warstwą nawiezionego humusu o grubości 50
cm (lub 70 cm w przypadku szerokości pasa zatrutego większej od 4 m), przy czym należy wykonać izolację obu warstw
przez ułożenie grubej (0,2 mm) folii polietylenowej,
d) odpowiednio do potrzeb i możliwości stosuje się różne dawki organicznych substancji użyźniających,
e) w przypadku, gdy nie stosowano dodatkowego próchnicowania, grunt należy obsiać roślinami motylkowymi (łubin,
seredela, wyka, peluszka, facelia) i 2-3 pierwsze plony przyorać na nawóz zielony;

3) wprowadzeniu roślinności hamującej erozję i odtwarzającej warunki biologiczne; w tym celu dobór gatunków i terminy

siewu roślin muszą być starannie dostosowane do konkretnych warunków, a w przypadku niebezpieczeństwa rozmycia
zrekultywowanych  gruntów  należy  stosować  roślinność  szybko  osłaniającą  powierzchnię  przed  mechanicznym
działaniem deszczu i promieni słonecznych;

4) zabudowie biologicznej lub biologiczno-technicznej skarp;

5) pielęgnacji,  tj.  spulchnianiu  powierzchni  gruntu  w celu  ułatwienia  kiełkowania  nasion  i  przeciwdziałania  silnemu

zaskorupieniu  się  powierzchni  gruntu,  ściółkowaniu,  podlewaniu,  mulczowaniu,  nawożeniu,  stosowaniu  oprysków
selektywnymi środkami chwastobójczymi, koszeniu itp.;

6) prowadzeniu monitoringu jakości gruntów i stanu roślinności;

7) całkowitym usunięciu gruntu na głębokość stwierdzonej toksyczności w sytuacjach wystąpienia wysokiego poziomu

zawartości substancji niebezpiecznych w gruncie, jakie mogą się zdarzyć np. w wyniku awarii.
Do oceny stopnia (skuteczności) rekultywacji gruntu po opisanych wyżej zabiegach stosuje się wskaźniki zawartości 
próchnicy odwrócone względem stopnia degradacji:
1. grunty jałowe - do 10 t/ha,
2. grunty bardzo słabo zrekultywowane - 10-20 t/ha (10-15 cm),
3. grunty  słabo zrekultywowane - 20-30 t/ha (10-15 cm),
4. grunty średnio zrekultywowane - 30-40 t/ha (10-20 cm),
5. grunty dobrze zrekultywowane - 40-50 t/ha (20-25 cm),
6. grunty bardzo dobrze zrekultywowane - 50-60 t/ha (do 25 cm).
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