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Audyt remontowy budynku przy ul. Miynskiej 10 w Stargardzie

TABELA 1

STRONA IDENTYFIKACYJNA CZESCI AUDYTU REMONTOWEGO BUDYNKU

1. [DANE IDENTYFIKACYJNE CZESCI AUDYTU REMONTOWEGO BUDYNKU
1.1 Rodzaj budynku mieszkalny 1.2. Rok budowy 1900
1.3. Inwestor Szrg,:; aStZ':;:gziit:rggg gp'_mz'eg_ls_’ ktdrego 1.4. Adres budynku
(nazwa lub imig i nazwisko, [y Struga 29 ul. Miynska 10
adres do korespondencji, | .y 73 110 Stargard kod  73-110 Stargard
PESEL*) (* w przypadku
cudzoziemca nazwa i numer dokumentu | tel. 502 620 199 fax. powiat ~Stargard
tozsamosci) woj. zachodniopomorskie
2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt
PHU Boltima Roman Szczygiet REGON: 331445154
75-445 Koszalin, ul. Wankowicza 9A/10 NIP: 669-232-58-61
3. Imie i nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
PHU Boltima Roman Szczygiet 75-445 Koszalin, ul. Wankowicza 9A/10 NIP: 669-232-58-61
mgr inz. Roman Szczygiet
tel. 668 206 406 www.audytorenergetyczny.pl biuro@audytorenergetyczny.pl
mgr inz. energetyki cieplnej.
Cztonek Zrzeszenia Audytorow Energetycznych, nr legitymacji 846.
Uprawnienia do sporzadzania swiadectw charakterystyki energetycznej budynkoéw, nr wpisu: 2170.
Kurs audytora energetycznego: Fundacja Poszanowania Energii - Nr 81/05 2005r.
Szkolenie - Nowe Audyty Energetyczne i Remontowe Fundacja Poszanowania Energii 2009r.
Studia podyplomowe na Politechnice Koszalinskiej rok akademicki: 2008/2009 "Certyfikacja i audyt energetyczny
budynkow".
Uczestnik programu NOWY EXPERT Fundacja Poszanowania Energii 2010r.
Szkolenie Energia odnawialna w kazdym domu Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny 2010r.
Szkolenie Energetyka Przyjazna Srodowisku Fundacja Poszanowania Energii 2010r.
Studia podyplomowe na Politechnice Koszalinskiej rok akademicki: 2011/2012 "Zarzgdzanie nieruchomosciami".
Szkolenie Audytor Efektywnos$ci Energetycznej: ASM Centrum Badan i Analiz Rynku sp. z 0.0. — Nr
ASM/AB_AEE/2013/C3 2013r.
Szkolenie kwalifikacyjne: "Rola i funkcja Certyfikowanych Audytoréw/Ekspertow ds.. Energetyki w Programie NF".
Fundacja na Rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii. Certyfikat nr 136, 2015r.
Szkolenie kwalifikacyjne: ,Jak efektywnie przeprowadza¢ modernizacje budynkéw wielorodzinnych?”
zorganizowanym przez Polskie Stowarzyszenie Budownictwa Ekologicznego. Gliwice 2023r.
PHUBOLTIMA i " V|
‘ Roman Szcz%/gief . :}RSM %\Vt‘*
ul. Warikowicza 9A/10, 75-445 Koszalin vw
NiP 669-232-58-61, REGON 331445154 \ \
poapis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac; podpis
Lp. Imig i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu remontowego
1
5. Miejscowos¢ Koszalin Data wykonania opracowania 22.05.2023
6. Spis tresci str.
1. Strona tytutowa 1
2. Karta audytu remontowego 2
3 Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora 4
" budowlanego budynku
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku 5
5. Ocena stanu technicznego budynku 11
6 Wykaz wskazanych do oceny i dokonania wyboru ulepszen remontowych wchodzacych z zakres 13
" przedsiewzie¢ remontowych
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego 14
8. Opis wariantu optymalnego 36
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TABELA 2. KARTA AUDYTU REMONTOWEGO

1. Dane podstawowe

1 Data rozpoczecia uzytkowania budynku 1900
2 |Powierzchnia uzytkowa budynku [m2] 371,68
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
3 |wykonywaniu zadan publicznych przez organy [m2] 371,68
administracji publicznej
4  |Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 3) / (poz. 2) [%] 100,0
5 Liczba lokali mieszkalnych 7
6 Liczba osdb uzytkujgcych budynek 14
2. Wskazniki
1 Wskaznik kosztu przedsiewziecia remontowego [] 0,545
Wskaznik kosztu wczesniej zrealizowanych
2 L . . . [-] 0,000
przedsiewzie¢ remontowych i termomodernizacyjnych
3  |Suma wartosci wskaznikow (poz. 1) + (poz. 2) [] 0,545
4 |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 67,2
5 |Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 471
6 |Srednioroczna oszczednos¢ energii finalnej [toe/rok] 11,25
7 Uniknieta emisja CO, [t CO,/rok] 53,43
przed po
remontem remoncie
8 E.P- wska;nlk rocznego ;apotrzebowanla na [KWh/(m?rok)] 505.3 171.6
nieodnawialng energie pierwotng
9 EK'- wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie [KWh/(m?rok)] 459.3 153 8
oncowg
3. Charakterystyka ekonomiczna
netto brutto
1 Koszty przedsiewziecia remontowego [z1]] 1 073 585,11 1 156 271,92
2 |Premia remontowa " [zt] 0
4. Informacje o budynku
o Ocena
Omdéwienie
Tak Nie
1 Budynek jest wpisany do rejestru zabytkéw, znajduje sie na obszarze Tak
wpisanym do rejestru zabytkéw a
2 Przedsiewziecie w budynku stanowi przedsiewzigcie rewitalizacyjne o Ni
ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy e
Z audytu remontowego wynika, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia
remontowego elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu
3 remontowemu bedg spetiaty wymagania, o ktérych mowa w art. 11g Tak
ust. 1 pkt 4 ustawy 2)
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cd. TABELA 2. KARTA AUDYTU REMONTOWEGO

Dotychczasowe roboty remontowe

R Ocena
Omowienie -
Tak Nie

4 Budynek byt przedmiotem przedsiewzigcia remontowego w zwigzku z Ni
ktérym przekazano premie remontowg e
W efekcie przeprowadzonych wczesniej przedsiewzie¢ remontowych

5 osiggnieto oszczednos¢ zapotrzebowania na energie co najmniej o Nie
25%

6 Budynek byt przedmiotem przedsiewziecia termomodernizacyjnego w Ni
zawigzku z ktérym przekazano premie termomodernizacyjng e
Budynek w stanie istniejgcym spetnia wymagania oszczednosci

7 |energii okreslone w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 Nie
pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

5. Premia MZG i grant MZG *

Przed-realizacig-przedsiewziceiaremontowego-/ W ramach przedsiewzigcia remontowego ¥w
budynku spetniony jest warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAK/NIE 3 jezeli TAK,

to:
- pktt/- pkt2/- pkt3 ¥
2  |Wysoko$¢ premii MZG [ 693 763,15
3 |Wysokosé grantu MZG 7 (4] 322 075,53
4 |Wysokos¢ premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG (2] 1015 838,68

6. Objasnienia

1)  Nalezy wpisac 0, jesli inwestor ubiega sie premie MZG.

2)  Jezeli z audytu remontowego wynika, ze nie jest moZliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu remontowego
oswiadczenie, ktére to potwierdzi wraz z uzasadnieniem.

3) Niepotrzebne skreslic.

4)  Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art.11g ust.1 pkt 1 ustawy.
5)  Jesli dotyczy.

6) Jezeli w ramach inwestycji nastgpita zmiana systemu grzewczego

*)  30% kosztéw przedsiewziecia netto.

Str. 3




Audyt remontowy budynku przy ul. Miynskiej 10 w Stargardzie

3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

(3.1 Dokumentacja projektowa:

Inwentaryzacja budowlana.

Ksigzka obiektu budowlanego.

Protokoty z kontroli okresowej rocznej i piecioletniej stanu technicznego i przydatnosci budynku
do uzytkowania.

Dokumentacja projektowo-kosztorysowa docieplenia budynku.

Dokumentacja projektowo-kosztorysowa instalacji wewnetrznych sanitarnych.

(3.2 Inne dokumenty

Normy i rozporzadzenia:

¢ Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontoéw oraz o centralnej ewidenc;ji
emisyjno$ci budynkéw — Dz.U.2022 poz. 438, z pdzniejszymi zmianami. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmow oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego - Dz.U. 2009 nr 43 poz. 346, z pozniejszymi zmianami.
Dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. audytow termomodernizacyjnych.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej -
Dz.U.2021 poz. 497, z pdzniejszymi zmianami.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - Dz.U.2022 poz.1225), wraz z pdzniejszymi zmianami. Dalej
zwane Warunkami Technicznymi.

° Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspétczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczen.”

° Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody
obliczania” .

° Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta —
Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”.

° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego”.

[3.3. Osoby udzielajace informacji

p. Agnieszka Kruczynska - Zarzgdca nieruchomosci

[3.4. Data wizji lokalnej

14.06.2023

[3.5 Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.

Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
termomodernizacyjnej.

W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujgcych usprawnien:
* ocieplenie przegrdd zewnetrznych, wymiana stolarki okiennej i drzwiowe;.
* modernizacja systemu grzewczego.
W ramach prac remontowych nastepujgcych usprawnien:
* modernizacja instalacji w budynku.
* remont budynku.

3.6. Wielkos¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow przedsiewzigcia
| termomodernizacvinedo oraz wvsokos¢ kredviu mozliweao do zaciaaniecia

Wielko$¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw
przedsiewziecia 0,00 z

Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora 1200 000,00 z
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Audyt remontowy budynku przy ul. Miynskiej 10 w Stargardzie

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane budynku
LP. Cechy budynku Omoéwienie
1 |Cechy ogéine Budynek mieszkalny, onryost_omcy,
podpiwniczony
2 |Rok oddania do uzytkowania 1900
3 |Liczba lokali mieszkalnych 7
4 |Liczba mieszkanhcow 14
5  |Liczba kondygnagji 4 kondygpaqe na’d2|errlme +1 ko’n’dygnaCJa
podziemna, Srednia wysokos¢ 3,0
6 |Liczba klatek schodowych 1
7 |Powierzchnia uzytkowa budynku 371,68 m?
8 POW|erzghn|a uzytkowa stuzgca 371,68 m?
celom mieszkalnym
Powierzchnia uzytkowa stuzaca
9 |wykonywaniu zadan publicznych 0 m?
przez organy administracji publicznej
10 Powierzchnia klatek schodowych 60 m?
ogrzewanych
11 |Powierzchnia ogrzewana 431,68 m?
12 |Powierzchnia zabudowy 163,20 m?
13 [Kubatura czesci ogrzewanej 1295 m?
14 |Rodzaj konstrukgji Tradycyjna
15 |ANV 0,77 1/m
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|4.2|Szkic budynku

0/G1

1621

1265
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4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek mieszkalny wielorodzinny, wolnostojgcy, pieciokondygnacyjny (w tym piwnica)

podpiwniczony, zrealizowany w technologii tradycyjnej.

DCH - dach nad mieszkaniami, konstrukcja drewniana od strony mieszkan tynk lub gtadz,

ptyta gipsowo - kartonowa, deskowanie, pustka powietrzna, deskowanie, pokrycie papowe.

STR - strop pod poddaszem nieogrzewanym o konstrukcji drewnianej, pomiedzy legarami

umieszczona jest tzw. polepa czyli glina z sieczkg, kryta podtogg drewniang.

SPD - Sciana na poddaszu oddzielajgca przestrzen mieszkalng ogrzewang od nieogrzewanej przestrzeni
strychowej, murowana, z cegty petnej obustronnie otynkowane o gr. 28cm.

SZF - $ciana zewnetrzna frontowa murowana, z cegty petnej obustronnie otynkowane o gr. 44cm.

SZ - $ciany zewnetrzne murowane, z cegly peinej obustronnie otynkowane o gr. 44cm.

STRP - strop odcinkowy nad piwnicami, sktadajgcy sie z dwuteowych belek stalowych i tukowatych sklepien
z cegietl, na belkach stalowych zamontowana podtoga z desek.

PG - podtoga na gruncie na klatce schodowej na podsypce piaskowej, wytozona kamieniami.

Okna zewnetrzne: w zréznicowanym stanie technicznym i wspotczynniku przenikania ciepta U [W/(m2*K)]
zgodnie z opisem w ponizszej tabeli.

Drzwi zewnetrzne: w $rednim stanie technicznym i wspoétczynniku przenikania ciepta U [W/(m2*K)]
zgodnie z opisem w ponizszej tabeli.

SP - $ciany piwnicy powyzej poziomu gruntu, murowane z cegty petnej obustronnie otynk. o gr. 50cm.

SG - $ciany piwnicy ponizej poziomu gruntu, murowane z cegty petnej obustronnie otynk. o gr. 50cm.
Piwnice nieogrzewane.

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

- ©
S : g <
-g ENE 9 EN E ENE 9
N 2 & & = &
e | B | ¥ | 52| B |fs| E | 2R &
Lp. | Opis | & 8 3 £ £s E s 8 = £ 8 2
3 £ 0B = R0 g E o & N s
a | §° S | g8 G S % T | €5 5
g 3 E =) s :o 3¢ =)
H e S a
o o
o o
1 DCH H 55,30 1,343
2 |STR H 69,24 | 0,617
3 |SPD S 30,00 1,610
4 |DCH N 50,00 | 1,343 | 7,50 1,400
5 |SZF N 106,60 | 1,183 | 28,00 1,400 6,80 1,700
6 |sz S |107,70| 1,162 | 21,30 | 1,400 | 6,00 1,800 | 4,80 1,700
7 |SZ E 167,60 1,162
8 |SzZ W 167,60 1,162
9 |STRP H 124,50 | 0,678
10 |PG H 38,70 | 0,406
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|4.4. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych D_ane_w_ stanie
istniejacym
1. |Zamédwiona moc cieplna na co [kW] 0
2. |Zaméwiona moc cieplna na cwu (qg,) [kW] 0
3. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na co [kW] 45,2
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 1,6
5 Roczne z_apqtrzebowani’e .na ciepto w standarQowym sezonie grzewczym bez [GJ] 341
uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym z
6 |uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania i wspotczynnikow obnizenia [GJ] 621
nocnego i tygodniowego
Taryfa optat CO (netto)
7 optata stata (za moc zamowiong + przesyt) miesiecznie zZ/MW 49 188,7
optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika zZHGJ 196,9
optata abonamentowa miesiecznie zt 0,0

|4.5. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejgcym

1. |Typ instalaciji

Ciepto wytwarzane przy pomocy kottéw weglowych oraz piecéw
kaflowych. Kotly weglowe zasilajg w poszczegdlnych lokalach instalacje
dwururowe centralnego ogrzewania.

2. |Parametry pracy instalacji 90/70 °C
. . Stalowe, czarne, spawane, prowadzone po wierzchu . Przewody
3. |Przewody w instalaciji . o : - .
poziome nieizolowane, pionowe nieizolowane. Zty stan techniczny.

4. |Rodzaje grzejnikow Zeliwne
5. |Ostonigcie grzejnikow Brak
6. |Zawory termostatyczne Niezainstalowane
7. |Zabezpieczenie Naczynie wzbiorcze typu otwartego
8. |Odpowietrzenie Odpowietrzniki miejscowe

Liczba dni ogrzewania w tygodniu /liczba godzin
9. 7124

na dobe
10. |Modernizacja instalacji po roku 1984 Nie wykonywano

Wartosci wspétczynnikow systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp. Opis Wartos¢ wspotczynnika
1 [Wytwarzanie ciepta Mg 0,78
2 |Przesytanie ciepta Ng 1,00
3 |Regulacja | wytwarzanie Ne 0,70
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
O |Sprawnosc catkowita systemu Ng Nd Ne Ns= n 0,95
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W, 1,00
 [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00

Uzasadnienie przyjetych wspoétczynnikdw sprawnosci:

Opis

Wartosci dla budynku - stan istniejagcy

sprawnosc wytwarzania ciepta ny g

kotty weglowe wyprodukowane pomiedzy 1980r.-2000r. / piece kaflowe

sprawno$¢ przesytu ny g

ogrzewanie mieszkaniowe / ogrzewanie mieszkaniowe

sprawnos$c regulacji i wykorzystania ny e

ogrzewanie piecowe lub z kominka / ogrzewanie piecowe lub z kominka

sprawno$¢ akumulacji n,

brak zasobnika ciepfa / brak zasobnika ciepta

uwzgledn. przerw na ogrzew. w ciggu tygodnia w;

praca ciggta

uwzgledn. przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy

praca ciggta
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4.6 Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejgcym

1 |Rodzaj instalacji

Ciepta woda przygotowywana za pomocg zasobnikowych
podgrzewaczy elektrycznych w ztym stanie technicznym.

2 |Pionyiich izolacja

Przewody stalowe poziome nieizolowane, pionowe
nieizolowane. Zty stan techniczny

3 |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne)

Zainstalowane

4 |Zbiorniki akumulacyjne

Zainstalowane

Wartosci wspétczynnikéw systemu przygotowania cwu dla stanu sprzed termomodernizaciji

Lp Opis Wartos¢ wspétczynnika
1 |Wytwarzanie ciepfa Ngw 0,96
2 |Przesytanie ciepta Naw 0,80
3 |Regulacja i wykorzystanie New 1,00
4 |Akumulacja ciepta Nsw 0,60
5 |Sprawnos¢ catkowita systemu  Ngy, Ny New Nsw = Niot,w 0,46

Uzasadnienie przyjetych wspotczynnikdw sprawnosci:

Opis

Wartosci dla budynku - stan istniejagcy

sprawnos¢ wytwarzania ciepta nyy g

zasobnikowy podgrzewacz elektryczny

sprawnos$c¢ przesytu Ny g

podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w jednym lokalu
mieszkalnym

sprawno$¢ akumulacji ny, s

brak zasobnika

4.7. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Ciepto wytwarzane przy pomocy kottéw weglowych oraz piecow kaflowych. Kotty weglowe zasilajg w
poszczegdlnych lokalach instalacje dwururowe centralnego ogrzewania.

4.8. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1 |Rodzaj wentylacji grawitacyjna
2 |Nawiewniki powietrza brak
3 |Strumien powietrza wentylacyjnego m®h 910
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4.9. Charakterystyka instalacji gazowej w budynku wraz z przewodami kominowymi

Lp. Rodzaj danych

1 |Instalacja z rur stalowych. Instalacja w ztym stanie technicznym.

2 |Przewody kominowe murowane z cegty ceramicznej petnej, w ztym stanie technicznym.

4.10. Charakterystyka instalacji elektrycznej

Lp. Rodzaj danych

1 |Instalacja elektryczna - stan techniczny: zly.
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

[ 5.1

Przegrody zewnetrzne

przegroda v [Wl(mz*K)]
istniejagce | wymagane
Podtoga na gruncie PG 0,406 0,30
Strop nad piwnicg STRP 0,678 0,25
Dach DCH 1,343 0,15
Strop STR pod poddaszem nieogrzewanym. 0,617 0,15
Sciany SPD na poddaszu. 1,610 0,30
Sciana frontowa SZF 1,183 0,20
Sciany szczytowe i tylna SZ 1,162 0,20

Wspotczynniki przenikania ciepta dla przegréd zewnetrznych sg wyzsze od obecnie obowigzujgcych. Ze
wzgledow technicznych nie mozliwe jest docieplenie stropu nad piwnicg oraz podtogi na gruncie. W zwigzku
z powyzszym odstepuje sie od analizy docieplenia przegréd PG i STRP.

5.2.

Okna i drzwi

U [W/(m*K)]
przegroda
istniejace | wymagane
Okna OK-1,4 w mieszkaniach 1,400 0,9
Okna OK-1,8 na klatce schodowej 1,800 1,4
Drzwi zewnetrzne DZ-1,7 1,700 1,3

Wspdtczynniki przenikania ciepta dla okien OK-1,4, OK-1,8 oraz drzwi zewnetrznych DZ-1,7 sg wyzsze od
obecnie obowigzujgcych.

5.3

System grzewczy

Instalacja wewnetrzna posiada szereg wad wynikajgcych z przestarzatych rozwigzan technicznych oraz z
dtugoletniego uzytkowania. W szczegdlnosci:

- otwarte naczynie wzbiorcze powoduje ubytki wody i stwarza warunki nadmiernej korozji;

- istniejgce zawory przygrzejnikowe nie dajg mozliwosci regulacji temperatury w pomieszczeniach;

- grzejniki sg zanieczyszczone, co powoduje spadek ich zdolnosci emisyjnej, sladowo wystepujg ogniska
korozji;

- przewody sg zarosniete kamieniem kottowym, sladowo wystepujg ogniska korozji;

- piece kaflowe sg o niskiej sprawnosci.

5.4

System zaopatrzenia w ciepta wode

Instalacja cieptej wody uzytkowej jest w niedostatecznym stanie technicznym. Zrédta ciepta (zasobnikowe
podgrzewacze elektryczne) oraz przewody w ztym stanie technicznym.

5.5

Wentylacja

Wentylacja pomieszczen mieszkalnych realizowana jest grawitacyjnie. Swieze powietrze infiltruje do $rodka
przez nieszczelnosci drzwi i okien. Stan techniczny przewoddw kominowych niezadowalajacy.
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy zawiera
ponizsza tabela

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposéb poprawy

2

3

Przegrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgce
wartosci wspotczynnika przenikania ciepta

Dla przegréd zewnetrznych wspoétczynniki U odbiegajg
od obecnych wymagan w zakresie ochrony cieplnej. W
zwigzki z brakiem mozliwosci technicznych odstepuje sie
od analizy docieplenia przegrod: podtogi na gruncie PG,
stropu nad piwnicg STRP. Mozliwe poprzez docieplenie
pozostatych przegrod.

Okna i drzwi sg w ztym stanie technicznym o
wysokim wspotczynniku przenikania ciepta U

Wspdtczynniki przenikania ciepta dla okien i drzwi
zewnetrznych sg wyzsze od obecnie obowigzujgcych.

2 [W/m?K] Mozliwe poprzez wymiane stolarki okiennej i drzwiowe;.
Wentylacja grawitacyjna. Brak mozliwosci poprawy.
3 Nie stwierdza sie zbyt matego przewietrzania.
Instalacja cieptej wody uzytkowej Mozliwe poprzez modernizacje instalacji c.o. - wymiane
Instalacja cieptej wody uzytkowej jest w indywidualnych zrédet ogrzewania w lokalach
4 |niedostatecznym stanie technicznym. Zrodta mieszkalnych na kotty gazowe dwufunkcyjne wraz z
ciepta (zasobnikowe podgrzewacze elektryczne) —[Wykonaniem wewnetrznej instalacii.
oraz przewody w ztym stanie technicznym.
System grzewczy Mozliwe poprzez modernizacje instalacji c.w.u. -
. . wymiane indywidualnych zrédet ogrzewania w lokalach
Instalacja wewnetrzna posiada szereg wad . .
o : R mieszkalnych na kotly gazowe dwufunkcyjne wraz z
wynikajgcych z przestarzatych rozwigzan wvkonaniem wewnetrznei instalacii
technicznych oraz z dtugoletniego uzytkowania. W y ¢ ) Il
szczegolnosci:
- otwarte naczynie wzbiorcze powoduje ubytki
wody i stwarza warunki nadmiernej koroz;ji;
5 | istniejgce zawory przygrzejnikowe nie dajg

mozliwo$ci regulacji temperatury w
pomieszczeniach;

- grzejniki sg zanieczyszczone, co powoduje
spadek ich zdolnosci emisyjnej, sladowo
wystepujg ogniska korozji;

- przewody sg zarosniete kamieniem kottowym,
Sladowo wystepujg ogniska korozji;

- piece kaflowe sg o niskiej sprawnosci.
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6. Wykaz wskazanych do oceny i dokonania wyboru ulepszen remontowych wchodzacych

z wakres przedsiewzie¢ remontowych

Ponizsza tabela zawiera zestaw roboét objetych planem robot remontowych, o ktérym mowa w przepisach
okreslajgcych warunki uzytkowania budynkéw (§ 7 i 8 Rozp. Ministra Spraw Wewnetrznych i Administrac;ji
z 16.08.1999 w sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U.74, poz 836)

Lp.

Zakres prac

Wymagana realizacja

1

Docieplenie dachu DCH nad mieszkaniami.

Pilne

2

Docieplenie stropu STR pod poddaszem
nieogrzewanym.

Pilne

Docieplenie $ciany SPD na poddaszu.

Pilne

Docieplenie sciany zewnetrznej frontowej SZF od
wewnatrz wraz z renowacjg od zewnatrz (opinia
konserwatora).

Pilne

Docieplenie scian zewnetrznych: szczytowych i tylnej
SZ.

Pilne

Wymiana okien w mieszkaniach OK-1,4.

Pilne

Wymiana okien na klatce schodowej OK-1,8.

Pilne

(o<} N1 2] I &)

Wymiana drzwi zewnetrznych DZ-1,7.

Pilne

Modernizacja instalacji c.w.u. poprzez wymianeg
indywidualnych zrédet ogrzewania w lokalach
mieszkalnych na kotty gazowe dwufunkcyjne wraz z
wykonaniem wewnetrznej instalacji.

Pilne

10

Modernizacja instalacji c.0. poprzez wymiane
indywidualnych zrédet ogrzewania w lokalach
mieszkalnych na kotty gazowe dwufunkcyjne wraz z
wykonaniem wewnetrznej instalacji.

Pilne

11

Wymiana okien w piwnicy i na poddaszu
nieogrzewanym OK-P.

Pilne

12

Wymiana pokrycia dachowego wraz z
przemurowaniem komindéw ponad potacig dachu i
wymiang obrobek blacharskich, rynien i rur
spustowych.

Pilne

13

Uzupetnienie tynkéw, biatkowanie scian kominéw na
strychu; wykonanie izolacji przeciwwilgociowej
pionowej scian konstrukcyjnych, wykonanie nowej
posadzki cementowej wraz z izolacjg
przeciwwilgociowg poziomag w piwnicy, wymiana
schodéw zejsciowych do piwnicy.

Pilne

14

Kompleksowy remont klatki schodowej polegajgcy na:
remoncie Instalacji elektrycznej WLZ, montazu
instalacji domofonowej wraz z osprzetem, remoncie
scian i sufitow, remoncie stolarki schodowej,
wymianie stolarki drzwiowej do czesci wspdlnych,
remoncie posadzki w bramie przejazdowej, likwidacji
pomieszczenh WC na klatce schodowe.

Pilne

15

Wymiana instalacji wod.-kan. (piony i poziomy w
piwnicach) oraz instalacja wewnetrzna do urzgdzen.

Pilne

16

Wymiana instalacji gazowej (piony i poziomy z
doprowadzeniem instalacji do urzgdzen odbiorczych).

Pilne
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

1 Woyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia remontowego

Zestawienia ulepszen niezbednych do spetnienia warunku dotyczagcego zmniejszenia rocznego
zapotrzebowania ciepta (tabela 3 ),

Zestawienia w tabeli 4 prac objetych wnioskowanym przedsiewzieciem wraz z kosztami prac — jako prace
wg tabeli 3 i wybrane w uzgodnieniu z inwestorem wybrane prace z planu robét remontowych (tabela w
rozdziale 6),

N

3 Zestawienia w tabeli 5 planowanych danych i wskaznikéw dotyczacych przedsiewziecia.

4 Uzasadnienia w tabeli 6 kosztéw robot remontowych przyjetych w tabeli 4.

7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposab realizaciji

1 2 3

Docieplenie dachu DCH nad mieszkaniami.

Docieplenie stropu STR pod poddaszem
nieogrzewanym.

Docieplenie sciany SPD na poddaszu.

Docieplenie $ciany zewnetrznej frontowej SZF od
wewnatrz wraz z renowacjg od zewnatrz (opinia

Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat przez
konserwatora).

| |przenikanie przez przegrody budowlane oraz na

ogrzewanie powietrza wentylacyjnego Docieplenie scian zewnetrznych: szczytowych i tylnej

SZ.

Wymiana okien w mieszkaniach OK-1,4.

Wymiana okien na klatce schodowej OK-1,8.

Wymiana drzwi zewnetrznych DZ-1,7.

Modernizacja instalacji c.w.u. poprzez wymiane
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia indywidualnych Zzrédet ogrzewania w lokalach
zapotrzebowania ciepta na przygotowanie c.w.u.  |mieszkalnych na kotly gazowe dwufunkcyjne wraz z
wykonaniem wewnetrznej instalaciji.

Modernizacja instalacji c.0. poprzez wymiane
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia indywidualnych Zzrédet ogrzewania w lokalach
zapotrzebowania ciepta na cele c.o. mieszkalnych na kotly gazowe dwufunkcyjne wraz z
wykonaniem wewnetrznej instalac;ji.
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie
przez przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia strat ciepta

przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny opfacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza

wentylacyjnego

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczgcego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego

czasu zwrotu nakfadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

W stanie

Po termo-

Wyszczegolnienie obecnym | modemizacji jedn.
two, lokale mieszkalne 20,0 20,0 °c
t.o Klatka schodowa 8,0 8,0 °c
ty, -16,0 -16,0 °c
toiw 8,9 8,9 °c
Sd dla przegrod zewnetrznych, two = 20°C 3787 3787
Sd dla przegrod wewnetrznych, two = 8°C 1184 1184 dzienKa
Sd dla stropu nad nieogrzewang piwnicg 1174 1591
Oom, Oim, c.0. 0 0 zH(MW'mc)
Oy, Oy, c.o. 83,33 71,29 zIGJ
Apo. Ap1, c.0. 33,33 33,33 zt/m-c lokal
Oom, Om. C.W.L. 0 0 zH(MW'mc)
Oy, Oy, C.W.U. 166,80 71,29 zIGJ
Ao, Aps, C.W.U. 13,90 33,33 zl/m-c lokal
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie DCH

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 105,3 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz= 1053 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie dachu nad mieszkaniami przy pomocy wetny o wspotczynniku

0 wspotczynniku przewodnosci A=

warstwy izolacji termicznej:

wariant 1:

wariant 2:

wspotczynnika przenikania cieptg U < 0,15 W/(m 2 K) - wg WT2021

wspotczynnika przenikania cieptg U < 0,15 W/(m2.K) - wg WT2021

wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci

o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spetnione wymaganie wielkosci

0,035 W/m*K . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig

. Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. e 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,18 0,23 0,25
2 |Wspdlczynnik U, przed i po przeprowadzeniu modernizacji | W/m2.K 1,343 0,170 0,137 0,127
3 [Qqu, Qs = 8,6410°Sd AU GJ/a 46,3 5,90 4,70 4,40
4 |qou, Gru =10 A¥(t,o-t,0)*Uc MW 0,0051 0,0006 | 0,0005 | 0,0005
5 Roczna oszczednos¢ kosztow a 3367 3467 3492
AQ,, = (Qou-Q1y)0,+12(doy-A1y)Om

6 [Cena jednostkowa usprawnienia zt/m2 432,18 | 454,93 | 545,911
7 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 45509 | 47904 | 57 484
8 |SPBT= Ny/AO,, lata 13,5 13,8 16,5
Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m?na podstawie kosztorysu inwestorskiego. Koszt

iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody (Ayosst)

Wybrany wariant : 2 Koszt 47 904 zi SPBT= 13,8 lat
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7.2.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie STR

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 692 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz 69,2 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropu pod poddaszem nieogrzewanym przy pomocy wetny o wspotczynniku

0 wspotczynniku przewodnosci A=

warstwy izolacji termicznej:

wariant 1:

wariant 2:

wspotczynnika przenikania cieptg U < 0,15 W/(m 2 K) - wg WT2021

wspotczynnika przenikania cieptg U < 0,15 W/(m2.K) - wg WT2021

wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci

o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spetnione wymaganie wielkosci

0,035 W/m*K . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig

. Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. e 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,18 0,23 0,25
Wspol ik U di dzeni dernizacji
2a spo czynnl_ e przed i po przeprowadzeniu modernizacji Wim2.K 0.617
- przed usunieciem polepy
Wspdlczynnik U, przed i po przeprowadzeniu modernizacji
2b .. W/m2.K 1,571 0,173 0,139 0,129
- po usunieciu polepy
3 [Qqu, Qs = 8,6410°Sd AU GJ/a 14,0 3,90 3,10 2,90
4 |qous Gru =10 A¥(t,o-t,0)*Uc MW 0,0015 0,0004 | 0,0003 | 0,0003
5 Roczna oszczednos¢ kosztow A/a 842 908 925
AQ,, = (Qou-Q1y)0,+12(doy-A1y)Om
6 [Cena jednostkowa usprawnienia zt/m2 193,039 | 203,20 | 243,838
7 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 13 366 14 069 16 883
8 |SPBT= Ny/AO,, lata 15,9 15,5 18,3
Podstawa przyjetych wartosci N
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m?na podstawie kosztorysu inwestorskiego. Koszt
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody (Ayosst)
Wybrany wariant : 2 Koszt 14 069 zt SPBT= 15,5 lat
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7.2.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie SPD

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 30,0 m?2
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz 30,0 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie scian na poddaszu przy pomocy wetny o wspétczynniku

0 wspotczynniku przewodnosci A=

warstwy izolacji termicznej:

wariant 1:

wariant 2:

wspdtczynnika przenikania cieptg U < 0,30 W/(m? K) - wg WT2021

wspotczynnika przenikania cieptg U < 0,30 W/(m2.K) - wg WT2021

wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci

o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spetnione wymaganie wielkosci

0,035 W/m*K . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig

. Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. e 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,08 0,10 0,12
2 |Wspdlczynnik U, przed i po przeprowadzeniu modernizacji | W/m2.K 1,610 0,344 0,288 0,247
3 [Qqu, Qs = 8,6410°Sd AU GJ/a 15,8 3,40 2,80 2,40
4 |qou, Gru = 10" A*(tyo-t,e)*Uc MW 0,0017 0,0004 | 0,0003 | 0,0003
5 Roczna oszczednos¢ kosztow a 1033 1083 1117
AQ,, = (Qou-Q1y)0,+12(doy-A1y)Om

6 [Cena jednostkowa usprawnienia zt/m2 142,381 | 149,88 | 179,85
7 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 4271 4 496 5 396
8 |SPBT= Ny/AO,, lata 4,1 4,2 4,8
Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m?na podstawie kosztorysu inwestorskiego. Koszt

iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody (Ayosst)

Wybrany wariant : 2 Koszt 4 496 zt SPBT= 4,2 |at
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7.2.4. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie S7ZF

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 106,6 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aos:= 106,6 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie $ciany frontowej od wewnatrz przy pomocy MULTIPOR o wspétczynniku

0 wspotczynniku przewodnosci A=

warstwy izolacji termicznej:

wariant 1:

wariant 2:

wspotczynnika przenikania cieptg U < 0,20 W/(m 2 K) - wg WT2021

wspotczynnika przenikania cieptg U < 0,20 W/(m2.K) - wg WT2021

wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci

o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spetnione wymaganie wielkosci

0,042 W/m*K . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig

. Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. e 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,08 0,10 0,12
2 |Wspdlczynnik U, przed i po przeprowadzeniu modernizacji | W/m2.K 1,183 0,364 0,310 0,270
3 [Qqu, Qs = 8,6410°Sd AU GJ/a 41,3 12,70 10,80 9,40
4 |qou, Gru =10 A¥(t,o-t,0)*Uc MW 0,0045 0,0014 | 0,0012 | 0,0010
5 Roczna oszczednos¢ kosztow a 2383 2549 2658
AQ,, = (Qou-Q1y)0,+12(doy-A1y)Om

6 [Cena jednostkowa usprawnienia zt/m2 1254,7 |1 320,73 | 1584,88
7 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 133751 | 140 790 | 168 948
8 |SPBT= Ny/AO,, lata 56,1 55,4 63,6
Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m?na podstawie kosztorysu inwestorskiego. Koszt

iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody (Ayosst)

Wybrany wariant : 2 Koszt 140 790 zt SPBT= 55,4 lat
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7.2.5. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie Sz

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 4429 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aoz = 4429 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych metodg bezspoinowg przy pomocy styropianu o wspoétczynniku

0 wspotczynniku przewodnosci A=

warstwy izolacji termicznej:

wariant 1:

wariant 2:

wspotczynnika przenikania cieptg U < 0,20 W/(m 2 K) - wg WT2021

wspotczynnika przenikania cieptg U < 0,20 W/(m2.K) - wg WT2021

wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci

o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spetnione wymaganie wielkosci

0,033 W/m*K . Rozpatruje sie 3 warianty r6znigce sie gruboscig

. Stan Warianty

Lp. Omowienie Jedn. e 7 2 3

1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,08 0,10 0,12
2 |Wspdlczynnik U, przed i po przeprowadzeniu modernizacji | W/m2.K 1,162 0,304 0,257 0,222
3 [Qqu, Qs = 8,6410°Sd AU GJ/a 168,4 44,10 37,20 32,20
4 |qou, Gru = 10" A*(tyo-t,e)*Uc MW 0,0185 0,0048 | 0,0041 | 0,0035
5 Roczna oszczednos¢ kosztow a 10358 10933 11350

AQ,, = (Qou-Q1y)0,+12(doy-A1y)Om

6 [Cena jednostkowa usprawnienia zt/m2 407,727 | 429,19 | 515,023
7 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 180582 | 190 086 | 228 104
8 |SPBT= Ny/AO,, lata 17,4 17,4 20,1
Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m?na podstawie kosztorysu inwestorskiego. Koszt

iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody (Ayosst)
Wybrany wariant : 2 Koszt 190 086 zt SPBT= 17,4 lat
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7.2.6. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu przedsiewziecia polegajacego
na wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Wymiana okien w lokalach
mieszkalnych OK-1,4

Dane: powierzchnia okien A= 56,80 m? Ch=1
Voom= Y = 367 m’h
V obi = Vpno12831" Crm
V went = 478 m’
Opis wariantéw usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna szczelne, o lepszych wspétczynnikach U, z
wbudowanymi nawiewnikami higrosterowalnymi:
wariant 1 : okna o wspélczynniku u= 1,0 W/m2*K
wariant 2: okna o wspolczynniku U= 09 W/m2*K
wariant 3: okna o wspolczynniku U= 0,8 W/m2*K
ST Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. T r > 3
1 |Wspoétczynnik przenikania okien ) W/m?K 1,4 1,0 0,9 0,8
. . . . crl - 1,00 0,85 0,85 0,85
2 |Wspélczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cn - 1,00 1,00 1,00 1,00
3 18,64*1 0'5*Sd*A°k*U GJ/a 26 19 17 15
4 (2,94*10°°C,*C,*V om*Sd GJ/a 41 35 35 35
5 [Qo, Qs =(3) +(4) GJ/a 67 54 52 50
6 [10°*A,*(tuot,0)*U MW 0,0029 0,0020 0,0018 0,0016
7 3,4*107*V p, *(two-t,0) MW 0,0029 0,0029 0,0029 0,0029
8 |do, a1 =(6) *+ (7) MW 0,0058 0,0049 0,0047 0,0045
9 Roczna oszczednos$¢ kosztow Alrok 1083 1250 1417
A0, = (Qou-Q1u)0,+12(qou-91u)Om
10 |Koszt jednostkowy okien Ngok zt 1328 1476 1771
11 |Koszt wymiany okien Ngk zt 67 901 75 445 90 534
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 7 545 8 383 10 059
13 |Koszt N, +Ngg zt 75 445 83 828 100 593
14 [SPBT = (N +N,,)/AO,, lata 69,64 67,06 71,01
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m? na podstawie kosztorysu inwestorskiego.
Wybrany wariant : 2 Koszt : 83 828 zt SPBT= 67,1 lat
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7.2.6. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu przedsiewziecia polegajacego
na wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Wymiana okien na klatce
schodowej OK-1,8

Dane: powierzchnia okien A= 600 m?
Voom= Y= 39 mdh
V obi = Vpno12831" Crm
Viet= 51 m®

Opis wariantéw usprawnienia

Cuw=1

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna szczelne, o lepszych wspétczynnikach U, z

wbudowanymi nawiewnikami higrosterowalnymi:

wariant 1 : okna o wspélczynniku u= 1,0 W/m2*K
wariant 2: okna o wspolczynniku U= 09 W/m2*K
wariant 3: okna o wspolczynniku U= 0,8 W/m2*K
ST Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 1 2 3
1 |Wspoétczynnik przenikania okien U W/m?K 1,8 1,0 0,9 0,8
. . . . crl - 1,00 0,85 0,85 0,85
2 |Wspélczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cn - 1,00 1,00 1,00 1,00
3 18,64*1 0'5*Sd*A°k*U GJ/a 4 2 2 2
4 12,94*10° *C,*Cw*Vnom*Sd GJ/a 4 4 4 4
5 |Qq, Q1 =(3) + (4) GJ/a 8 6 6 6
6 [10°*A,*(tuot,0)*U MW 0,0004 0,0002 0,0002 0,0002
7 3,4*107*V p, *(two-t,0) MW 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003
8 [do, d1=(6) *+ (7) MW 0,0007 0,0005 0,0005 0,0005
9 Roczna oszczednos$¢ kosztow Arok 167 167 167
AO,, = (Qou-Qqu)O0+12(doy-q1u)Om
10 |Koszt jednostkowy okien Ngok zt 1196 1329 1595
11 |Koszt wymiany okien Ngk zt 6 460 7178 8614
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 718 798 957
13 |Koszt N, +Ngg zt 7178 7 976 9 571
14 [SPBT = (N +N,,)/AO,, lata 43,07 47,86 57,43
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m? na podstawie kosztorysu inwestorskiego.
Wybrany wariant : 2 Koszt : 7976 zt SPBT= 47,9 lat
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7.2.7. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu przedsiewziecia polegajacego
na wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Wymiana drzwi zewnetrznych

Dz-1,7
Dane: powierzchnia okien A= 11,60 m? Ch=1
Vnom= Y = 22 m3/h
V o1 = Ven12831" Cn
\ went = 29 m3

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna szczelne, o lepszych wspétczynnikach U, z

wbudowanymi nawiewnikami higrosterowalnymi:

wariant 1 : okna o wspélczynniku u= 1,0 W/m2*K
wariant 2: okna o wspolczynniku U= 09 W/m2*K
wariant 3: okna o wspolczynniku U= 0,8 W/m2*K
ST Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. T r > 3
1 |Wspétczynnik przenikania okien W/m?K 1,8 1,0 0,9 0,8
. - . . crl - 1,00 0,85 0,85 0,85
2 |Wspélczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cn - 1,00 1,00 1,00 1,00
3 [8,64*10°*Sd*A,*U GJ/a 7 4 3 3
4 12,94*10°C,*C,,*V,1om*Sd GJ/a 2 2 2 2
5 |Qo, Q1 =(3) +(4) GJ/a 9 6 5 5
6 [10°*A,*(tuot,0)*U MW 0,0008 0,0004 0,0004 0,0003
7 3,4*107*V p, *(two-t,0) MW 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002
8 [do, d1=(6) *+ (7) MW 0,0010 0,0006 0,0006 0,0005
9 Roczna oszczednos$¢ kosztow Alrok 250 333 333
AO,, = (Qou-Qqu)O0+12(doy-q1u)Om
10 |Koszt jednostkowy okien Ngok zt 1894 2104 2525
11 |Koszt wymiany okien Ngk zt 21 965 24 405 29 286
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0 0
13 |Koszt N, +Ngg zt 21 965 24 405 29 286
14 [SPBT = (N +N,,)/AO,, lata 87,86 73,22 87,86
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m? na podstawie kosztorysu inwestorskiego.
Wybrany wariant : 2 Koszt : 24 405 zt SPBT= 73,2 lat
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7.28. Ocena i wybor

przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

do zmniejszenia

Qo = 80

Q1cw = 54
Opis usprawnienia:

Dane:

Docieplenie dachu DCH nad mieszkaniami.

Qocw = 0,0016 MW

Lp. Jedn. | Stan istniejacy mos:::‘n::;cji
1 |Srednia moc cwu Jewusr MW 0,0016 0,0016
2 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg 1 ¢y GJ/rok 80 54
3 |Roczne optata zmienna O0,1m zt/a 13 344 3850
4 |Roczna optata stata Oo.12 zt/a 0 0
Roczny abonament Apo 1 z/a 1168 2 800
6 |Roczny koszt przygotowania cieptej wody Oo.1 zl/a 14 512 6 650
7 |Rdznica zl/a 7 862
8 |Koszt zt 39 000
9 [SPBT lat 5,0
Podstawa przyjetych wartosci N,
Na podstawie kosztorysu inwestorskiego.
KOSZT z! netto 39 000 zt SPBT 5,0 lat
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7.2.2. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnosé

systemu grzewczego.

Dane: Q= 341,29 GJ/a

Przewiduje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajgce sprawnosc systemu grzewczego i dostosowujgce

instalacje do wymagan technicznych:

Modernizacja instalacji c.o. poprzez wymiane indywidualnych zrodet ogrzewania w lokalach mieszkalnych na kotty
gazowe dwufunkcyjne wraz z wykonaniem wewnetrznej instalaciji.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspétczynnikédw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych

usprawnien.
Wspétczynniki sprawnosci
Lp. Rodzaj usprawnienia przed modern. po modern.
instalacji c.o. instalacji c.o.
Rodzaj systemu zasilania MSC MSC

1 [sprawno$é wytwarzania Ng=[ 0,78 Ng = 0,85
2  |sprawno$c¢ przesytu ne=| 1,00 ne=[ 0,80
3 |sprawno$¢ regulacji i wykorzystania ne=[ 0,70 ne=[ 1,00
4 |sprawnos$¢ akumulaciji ns=| 1,00 ns=| 1,00
5 |sprawnosc¢ catkowita systemu n=[ 0,55 n= 0,68
6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia wi=[ 1,00 Wi = 1,00
7| uprowadzenie podziiikon kosstow o wa=| 100 | we=| 100

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Opis

Wartosci dla budynku - stan
istniejacy

Wartosci dla budynku - stan po
modernizacji instalacji c.o.

sprawnosc wytwarzania ciepta ng

kotly weglowe wyprodukowane
pomiedzy 1980r.-2000r. / piece
kaflowe

kociot gazowy kondensacyjny

sprawnosc¢ przesytu ny

ogrzewanie mieszkaniowe /
ogrzewanie mieszkaniowe

ogrzewanie mieszkaniowe

sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania ne

ogrzewanie piecowe lub z kominka /
ogrzewanie piecowe lub z kominka

regulacja centralna i miejscowa P - 2K

brak zasobnika ciepta / brak

<& ak lacii .
sprawnos$¢ akumulacji n zasobnika ciepta bez zmian
uwzgledn. przerw na ogrzew. w ciggu . .

tygodnia wt praca ciggta bez zmian
uwzgledn. przerw na ogrzewanie w ciggu praca ciagla bez zmian

doby wd
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Ocena proponowanego przedsiewziecia

l.p. Omoéwienie jedn. Stan istn. Stan po
modern.
1 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,0452 0,0452
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 341 341
sprawnosci systemu
3 |Ogdlna sprawno$¢ systemu ogrzewania Ng ; - 0,55 0,68
4 |Obnizenie nocne - 1,00 1,00
5 |Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00
6 iizg[;()civ:/wieei?: rztgzp?rZSvV:\igL:ei rs];s(t:(iaerrr: Loinp?‘zrzeorf/\rlzer:iyvs c())grzzewaniu GJirok 621 502
7 |Roczna optata zmienna zt/rok 51 750 41 833
8 |Roczna optata stata zt/rok 0 0
9 |Roczny abonament zt/rok 2 800 2800
10 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 54 550 44 633
11 |Réznica zt/rok 9917
12 |Koszt zt 85 000
13 |SPBT lat 8,6

Podstawa przyjetych wartosci N,

Na podstawie kosztorysu inwestorskiego.
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7.3 Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci

SPBT i prac remontowych

7.3.1. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia

Planowane koszty roboét,

Lp. . . SPBT lata
termomodernizacyjnego zt
1 2 3 4
Modernizacja instalacji c.0. poprzez wymiane
0 inijwiduaInych zrodet ogrzewania w Iokalgch 85 000,00 8.6
mieszkalnych na kotty gazowe dwufunkcyjne
wraz z wykonaniem wewnetrznej instalaciji.
Modernizacja instalacji c.w.u. poprzez
wymiane indywidualnych zrédet ogrzewania w
1 |lokalach mieszkalnych na kotty gazowe 39 000,00 50
dwufunkcyjne wraz z wykonaniem
wewnetrznej instalacji.
2 |Docieplenie sciany SPD na poddaszu. 4 496,25 4,2
3 |Docieplenie dachu DCH nad mieszkaniami. 47 903,70 13,8
4 |Docieplenie scian zewnetrznych: szczytowych 190 086,42 17,4
5 |Docieplenie stropu STR pod poddaszem 14 069,47 15,5
6 |Wymiana okien na klatce schodowej OK-1,8. 7 975,88 47,9
7 |Docieplenie Sciany zewnetrznej frontowej SZF 140 790,13 554
8 |Wymiana okien w mieszkaniach OK-1 4. 83 827,90 67,1
9 [Wymiana drzwi zewnetrznych DZ-1,7. 24 405,34 73,2
10 SUMA prac termomodernizacyjnych zi 637 555,09

netto

Modernizacje systemu grzewczego rozpatruje sie jako pierwsze ulepszenie niezaleznie od wartosci SPBT.

7.3.2. Zestawienie prac remontowych

Planowane koszty robét,

Lp. Rodzaj usprawnienia remontowego 2t

1 2 3

1 Wymlana okien w piwnicy i na poddaszu 17 769,90
nieogrzewanym OK-P.
Wymiana pokrycia dachowego wraz z
przemurowaniem kominéw ponad potacig

2 dachu i wymiang obrobek blacharskich, rynien 7709503
i rur spustowych.
Uzupetnienie tynkéw, biatkowanie $cian
komindéw na strychu; wykonanie izolacji
przeciwwilgociowej pionowej Scian

3 |konstrukcyjnych, wykonanie nowej posadzki 8 573,85

cementowej wraz z izolacjg
przeciwwilgociowg poziomg w piwnicy,
wymiana schodow zejsciowych do piwnicy.
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Kompleksowy remont klatki schodowe;
polegajacy na: remoncie Instalaciji
elektrycznej WLZ, montazu instalacji
domofonowej wraz z osprzetem, remoncie
Scian i sufitow, remoncie stolarki schodowe;,
wymianie stolarki drzwiowej do czesci
wspolnych, remoncie posadzki w bramie
przejazdowej, likwidacji pomieszczenh WC na
klatce schodowe;j.

146 591,24

Wymiana instalacji wod.-kan. (piony i poziomy

w piwnicach) oraz instalacja wewnetrzna do
urzadzen.

46 000,00

Wymiana instalacji gazowej (piony i poziomy z

doprowadzeniem instalacji do urzgdzen
odbiorczych).

100 000,00

4

SUMA prac remontowych zi netto

396 030,02

7.3.3. Zestawienie prac towarzyszacych

Rodzaj i zakres usprawnienia

Planowane koszty robot,

Lp. termomodernizacyjnego zt
1 2 3
Nadzory, audyt remontowy, dokumentacja
1 prOJektowo-lfos'ztorysowa, opinie, ekspertyzy 40 000,00
optata za zajecie pasa drogowego, optaty
przytgczeniowe, optaty administracyjne.
2 |SUMA prac towarzyszacych z! brutto 40 000,00
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7.4. Zapotrzebowanie na ciepto dla ogrzewania i wentylacji

Lp Opis Jedn. Stan istniejgcy mo%::]nilazoalcii Uwagi
1) &) 3 @ 5 6)
1 | aytkowege da oarsewania wertyiaci Qu| %% 341 119
5 Rf)czne zapotrzebowanie cjepla ) Kwhirok 94 803 33 183
uzytkowego dla ogrzewania i wentylacji Q
3 |Sprawnos¢ wytwarzania 0,78 0,85
4 |Sprawnosé przesytu 1,00 0,80
5 |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ciepta 0,70 1,00
6 |Sprawnos¢ akumulacji ciepta 1,00 1,00
7 |Ogdlna sprawnos¢ ng 0,55 0,68
8 |Obnizenie tygodniowe 1,00 1,00
9 |Obnizenie nocne 1,00 1,00
10 Eg:sgviazacl)p:trzebowanie na energie Galrok 621 176
11[Roczne zapotrzebouarie na energie awniok | 172500 48 889
v e T 113,30
Energia pomocnicza :
13 -Zapotrzebowanie mocy W/m2 0 0,15 wegiel / gaz ziemny
-Czas pracy h/rok 4700 4700
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 0 304,3
Wspotczynniki naktadu na nieodnawialng
energie pierwotng
141 . dla ciepta 1,1 1,1 wegiel / gaz ziemny
- dla energii elektrycznej 2,5 2,5
15 sic;(:"z:oetizpotrzebowanie na ene(rlgie KWhirok 189 750 54 539
16 e e o el 4306 1263
17 |Emisja CO, :
Wskazniki CO,
18 |- dla ciepta kg/GJ 94,81 55,48 wegiel / gaz ziemny
- dla energii elektrycznej kg/kWh 0,656 0,656
19 [Roczna emisja CO, t CO,/rok 58,88 9,96
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7.5. Zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan po

Charakterystyka systemu Jednostka |Stan istniejgcy modernizagji Uwagi
1) @) ®) 4) ©)

ciepto wtasciwe wody c,, kJ/(kg*K) 419 4,19
gesto$é wody p kg/m?® 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vy; dm®/(m?*dzien 1,60 1,60
powierzchnia ogrzewana Af m? 371,68 371,68
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu 8,y °c 55 55
temperatura wody zimnej 6, °c 10 10
:/Jvis;(;’g:;é:rli:orekcyjny ze wzgl. na przerwy w i 0,90 0.90
liczba dni w roku tg doba 365 365
85225\7;%”5520‘("(’933";0‘;'::'?‘/‘(21‘(’;(')‘;"3";3(‘)’) KWhiok | 10232 10 232
sprawnos¢ wytwarzania ciepta ng,, - 0,96 0,85
sprawnos$¢ przesytu cieptej wody ng. - 0,80 0,80
sprawnos$¢ sezonowa wykorzystania ng,, - 1,00 1,00
sprawnos¢ akumulaciji ng, - 0,60 1,00
sprawnosé catkowita n,, - 0,46 0,68
roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Qw kWh/a 22 205 15 047
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w GJ/a 80 54
\I:\(I)sﬁkcaoleakErztvznego zapotrzebowania na energie kWh/(mZ*rok) 597 405
Energia pomocnicza:
-Zapotrzebowanie mocy W/m? 0 0,04
-Czas pracy h/rok 7300 7300
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 0 108,5
Wspdtczynniki naktadu na nieodnawialng energie
pierwotng
- dla ciepta - 1,1 1,1 wi?;:,ﬂfaz
- dla energii elektryczne;j - 2,5 2,5
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotna Q p, kWh/rok 24 426 16 823
\;\:::(v\alzrti:llg lzsvzvnego zapotrzebowania na energie kWh/(mz*rok) 65,7 453
Emisja CO, :
Wskazniki CO,
- dla ciepta kg/GJ 94,81 55,48 e
- dla energii elektrycznej kg/kWh 0,656 0,656
Roczna emisja CO, t CO,/rok 7,58 3,07
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7.6. Zestawienie wskaznikéw rocznego zapotrzebowania na energie koncowg i nieodnawialng
energie pierwotng oraz emisje CO2 dla co+cwu

Opis Jednostka | Stan istniejgcy mcijtz:]niz c:)acji Efekt
@ @ ®) 4 ®)
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa
(bez energii pomocniczej)
-ogrzewanie i wentylacja GJ/rok 621 176 445
-ciepta woda uzytkowa GJ/rok 80 54 26
-ogétem GJ/rok 701 230 471
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa
(bez energii pomocniczej)
-ogrzewanie i wentylacja kWh/rok 172 500 48 889 123611
-ciepta woda uzytkowa kWh/rok 22 205 15 047 7 158
-ogotem kWh/rok 194 705 63 936 130 769
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na
energie koncowg EK
-ogrzewanie i wentylacja KWh/(m®rok) 399,6 113,3
-ciepta woda uzytkowa KWh/(m®rok) 59,7 40,5
-ogotem KWh/(m?rok) 459,3 153,8
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotna
-ogrzewanie i wentylacja kWh/rok 189 750 54 539
-ciepta woda uzytkowa kWh/rok 24 426 16 823
-ogotem kWh/rok 214 176 71 362
Bt oemego sapazaboNe 13|
-ogrzewanie i wentylacja KWh/(m?rok) 439,6 126,3
-ciepta woda uzytkowa KWh/(m?*rok) 65,7 45,3
-ogotem kWh/(m®*rok) 505,3 171,6
Emisja CO,
-ogrzewanie i wentylacja t CO,/rok 58,9 10,0 48,9
-ciepta woda uzytkowa t CO,/rok 7.6 3,1 45
-ogotem t CO,/rok 66,5 13,0 53,4

Str. 31




Audyt remontowy budynku przy ul. Miynskiej 10 w Stargardzie

TABELA 3. ZESTAW ULEPSZEN WCHODZACYCH W ZAKRES PRZEDSIEWZIECIA
REMONTOWEGO NIEZBEDNYCH DO SPELNIENIA WARUNKU DOTYCZACEGO
ZMNIEJSZENIA ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA CIEPLA | OCENA UZYSKANYCH
OSZCZEDNOSCI ENERGII

Wykaz prac niezbednych do spetnienia warunku dotyczacego zmniejszenia rocznego
zapotrzebowania ciepta

Lp. |Rodzaj prac (ulepszeri ) zmniejszajgcych roczne zapotrzebowanie ciepta

Modernizacja instalacji c.0. poprzez wymiane indywidualnych zrédet ogrzewania w lokalach
mieszkalnych na kotty gazowe dwufunkcyjne wraz z wykonaniem wewnetrznej instalaciji.

Modernizacja instalacji c.w.u. poprzez wymiane indywidualnych zrédet ogrzewania w lokalach
mieszkalnych na kotty gazowe dwufunkcyjne wraz z wykonaniem wewnetrznej instalaciji.

3 |Docieplenie sciany SPD na poddaszu.

4 |Docieplenie dachu DCH nad mieszkaniami.

5 |Docieplenie scian zewnetrznych: szczytowych i tylnej SZ.

6 |Docieplenie stropu STR pod poddaszem nieogrzewanym.

7 |Wymiana okien na klatce schodowej OK-1,8.

Docieplenie sciany zewnetrznej frontowej SZF od wewnagtrz wraz z renowacjg od zewnatrz (opinia
konserwatora).

9 |Wymiana okien w mieszkaniach OK-1,4.

10 |Wymiana drzwi zewnetrznych DZ-1,7.

Istniejgce roczne zapotrzebowanie ciepta (co+cwu) [kWh/rok] 194 705
Roczne zapotrzebowania na ciepta po ulepszeniu remontowym (co+cwu) [kWh/rok] 63 936
% oszczednosci energii w stosunku do stanu istniejgcego 67,2%

EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng na

jednostke powierzchni (po modernizaciji) [kWh/m?rok] 1716
EK - Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa na jednostke 1538
powierzchni (po modernizacji) [kWh/mz*rok] '

Przewidywany wskaznik kosztu przedsiewziecia remontowego 0,545
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TABELA 4. RZECZOWY ZAKRES PRAC OBJETYCH WNIOSKOWANYM PRZEDSIEWZIECIEM
WRAZ Z KOSZTAMI PRAC.

Lp.

Rodzaj robot

Obliczenie ilosci

robot

Cena jednostkowa

Koszt robot w
zf netto
(Warto$c¢

robot)

Docieplenie dachu DCH nad mieszkaniami.

105,30

454,93

zt/m? 47 903,70

Docieplenie stropu STR pod poddaszem
nieogrzewanym.

69,24

203,20

zt/m? 14 069,47

Docieplenie $ciany SPD na poddaszu.

30,00

149,88

zt/m? 4 496,25

Docieplenie $ciany zewnetrznej frontowej SZF
od wewnatrz wraz z renowacjg od zewnatrz
(opinia konserwatora).

106,60

1 320,73

zt/m? 140 790,13

Docieplenie $cian zewnetrznych: szczytowych i
tylnej SZ.

442,90

429,19

zt/m? 190 086,42

Wymiana okien w mieszkaniach OK-1,4.

56,80

1475,84

zt/m? 83 827,90

Wymiana okien na klatce schodowej OK-1,8.

6,00

1329,31

zt/m? 7 975,88

Ol N o] g

Wymiana drzwi zewnetrznych DZ-1,7.

11,60

2 103,91

zt/m? 24 405,34

Modernizacja instalacji c.w.u. poprzez
wymianeg indywidualnych zrédet ogrzewania w
lokalach mieszkalnych na kotty gazowe
dwufunkcyjne wraz z wykonaniem wewnetrznej
instalacji.

39 000,00

10

Modernizacja instalacji c.0. poprzez wymiane
indywidualnych zrodet ogrzewania w lokalach
mieszkalnych na kotty gazowe dwufunkcyjne
wraz z wykonaniem wewnetrznej instalaciji.

kpl.

85 000,00

11

Wymiana okien w piwnicy i na poddaszu
nieogrzewanym OK-P.

kpl.

17 769,90

12

Wymiana pokrycia dachowego wraz z
przemurowaniem komindéw ponad potacig
dachu i wymiang obrobek blacharskich, rynien
i rur spustowych.

kpl.

77 095,03

13

Uzupetnienie tynkéw, biatkowanie scian
kominow na strychu; wykonanie izolacji
przeciwwilgociowej pionowej Scian
konstrukcyjnych, wykonanie nowej posadzki
cementowej wraz z izolacjg przeciwwilgociowg
poziomg w piwnicy, wymiana schodéw
zejsciowych do piwnicy.

kpl.

8 573,85

14

Kompleksowy remont klatki schodowej
polegajacy na: remoncie Instalacji elektrycznej
WLZ, montazu instalacji domofonowej wraz z
osprzetem, remoncie $cian i sufitdw, remoncie
stolarki schodowej, wymianie stolarki
drzwiowej do czesci wspolnych, remoncie
posadzki w bramie przejazdowej, likwidaciji
pomieszczen WC na klatce schodowe;.

kpl.

146 591,24

15

Wymiana instalacji wod.-kan. (piony i poziomy
w piwnicach) oraz instalacja wewnetrzna do
urzgdzen.

kpl.

46 000,00
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Wymiana instalacji gazowej (piony i poziomy z
16 |doprowadzeniem instalacji do urzadzen kpl. 100 000,00
odbiorczych).
SUMA 1033618,11
VAT 8% 82 689,45
RAZEM 1116 307,56
Prace towarzyszace (np. audyt, projekt, itp. )
Nadzory, audyt remontowy, dokumentacja projektowo-kosztorysowa, opinie, ekspertyzy
1 0 . L . 40 000,00
optata za zajecie pasa drogowego, optaty przytgczeniowe, optaty administracyjne.
Catkowity szacowany koszt przedsiewziecia remontowego 1156 307,56
Koszt w zt
Koszt przedsiewziecia remontowego odniesiony do 1m? powierzchni uzytkowej 3111,03
Cena 1 m? pow. uzytkowej budynku mieszkalnego ustalona do celéw premii gwarancyjnej 5708,0
Wskaznik kosztu przedsiewziecia remontowego 0,545

Powierzchnia uzytkowa budynku = 371,68 m2
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TABELA 5. UZASADNIENIE KOSZTOW ROBOT REMONTOWYCH PRZYJETYCH W

TABELI 4%
Uzasadnienie |Koszt robot w| Koszt robot w
i - i zt netto zt brutto
Lp. Rodzaj robot priyjetego TWartode (Wartosc
osztu robét) robét)
1 [Docieplenie dachu DCH nad mieszkaniami. Koszt. Inwest. 47 903,70 51 736,00
5 meepleme stropu STR pod poddaszem -Kosztorys. 14 069,47 15 195,03
nieogrzewanym. inwestorski
3 |Docieplenie sciany SPD na poddaszu. Koszt. Inwest. 4 496,25 4 855,95
Docieplenie $ciany zewnetrznej frontowej SZF od KoSZIorVs
4 |wewnatrz wraz z renowacjg od zewnatrz (opinia : s 140 790,13] 152 053,34
inwestorski
konserwatora).
Docieplenie $cian zewnetrznych: szczytowych i Kosztorys
5 ) . . 190 086,42 205 293,33
tylnej SZ. inwestorski
6 [Wymiana okien w mieszkaniach OK-1,4. Koszt. Inwest. 83 827,90 90 534,13
7 |Wymiana okien na klatce schodowej OK-1,8. Koszt. Inwest. 7 975,88 8 613,95
8 |Wymiana drzwi zewnetrznych DZ-1,7. Koszt. Inwest. 24 405,34 26 357,77
Modernizacja instalacji c.w.u. poprzez wymiane
9 m;lymdualnych zrodet ogrzewania w Iokal_ach _Kosztorys_ 39 000,00 42 120,00
mieszkalnych na kotly gazowe dwufunkcyjne wraz inwestorski
z wykonaniem wewnetrznej instalacji.
Modernizacja instalacji c.0. poprzez wymiane
10 m;lymdualnych zrodet ogrzewania w Iokal_ach _Kosztorys_ 85 000,00 91 800,00
mieszkalnych na kotly gazowe dwufunkcyjne wraz inwestorski
z wykonaniem wewnetrznej instalacji.
11 Wym|ana okien w piwnicy i na poddaszu 'Kosztorys. 17 769,90 19 191,49
nieogrzewanym OK-P. inwestorski
Wymiana pokrycia dachowego wraz z
12 przemurowaryem kominéw ponad p_o’raqa dachu i _Kosztorys_ 77 095,03 83 262,63
wymiang obrébek blacharskich, rynien i rur inwestorski
spustowych.
Uzupetnienie tynkéw, biatkowanie scian kominéw
na strychu; wykonanie izolacji przeciwwilgociowej
13 plonowejl Scian konstrukcyjnyc_:h, wy_konanle nowej _Kosztorys_ 857385 9 259,76
posadzki cementowej wraz z izolacjg inwestorski
przeciwwilgociowg poziomag w piwnicy, wymiana
schodéw zejsciowych do piwnicy.
Kompleksowy remont klatki schodowej polegajacy
na: remoncie Instalacji elektrycznej WLZ, montazu
instalacji domofonowej wraz z osprzetem,
14 |remoncie §C|an |.su1.°|tow, rem'onC|e' stolgrk| N .Kosztorys. 146 591,24 158 318,54
schodowej, wymianie stolarki drzwiowej do czesci inwestorski
wspolnych, remoncie posadzki w bramie
przejazdowej, likwidacji pomieszczen WC na
klatce schodowe;j.
Wymiana Instalacjl wod.-kan. (piony | poziomy w KOSZtorvs
15 |piwnicach) oraz instalacja wewnetrzna do . s 46 000,00 49 680,00
. inwestorski
urzadzen
Wymiana instalacji gazowej (piony i poziomy z KOSZIONVS
16 |doprowadzeniem instalacji do urzadzen . s 100 000,00] 108 000,00
. inwestorski
odbiorczvch)
Nadzory, audyt remontowy, dokumentacja
17 prOJektowo-lfos.ztorysowa, opinie, ekspertyzy Oferty ’ 40 000,00 40 000,00
opfata za zajecie pasa drogowego, optaty wykonawcow
przytagczeniowe, optaty administracyjne.
SUMA - 1073585,11] 1156 271,92
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8. Opis techniczny przedsiewziecia remontowego przewidzianego do realizacji

W ramach wskazanego przedsiewziecia nalezy wykonac¢ nastepujgce prace.

1. Docieplenie dachu DCH nad mieszkaniami.

2. Docieplenie stropu STR pod poddaszem nieogrzewanym.

3. Docieplenie sciany SPD na poddaszu.

4. Docieplenie sciany zewnetrznej frontowej SZF od wewnatrz wraz z renowacjg od zewnatrz
(opinia konserwatora).

5. Docieplenie scian zewnetrznych: szczytowych i tylnej SZ.

6. Wymiana okien w mieszkaniach OK-1,4.

7. Wymiana okien na klatce schodowej OK-1,8.

8. Wymiana drzwi zewnetrznych DZ-1,7.

9. Modernizacja instalacji c.w.u. poprzez wymiane indywidualnych zrédet ogrzewania w lokalach
mieszkalnych na kotty gazowe dwufunkcyjne wraz z wykonaniem wewnetrznej instalacji.

10. Modernizacja instalacji c.o. poprzez wymiane indywidualnych zrédet ogrzewania w lokalach
mieszkalnych na kotty gazowe dwufunkcyjne wraz z wykonaniem wewnetrznej instalacji.

11. Wymiana okien w piwnicy i na poddaszu nieogrzewanym OK-P.

12. Wymiana pokrycia dachowego wraz z przemurowaniem kominéw ponad potacig dachu i
wymiang obrdbek blacharskich, rynien i rur spustowych.

13. Uzupetnienie tynkdw, biatkowanie scian komindw na strychu; wykonanie izolacji
przeciwwilgociowej pionowej $cian konstrukcyjnych, wykonanie nowej posadzki cementowej wraz
z izolacjg przeciwwilgociowg poziomg w piwnicy, wymiana schodow zejsciowych do piwnicy.

14. Kompleksowy remont klatki schodowej polegajgcy na: remoncie Instalacji elektrycznej WLZ,
montazu instalacji domofonowej wraz z osprzetem, remoncie $cian i sufitdw, remoncie stolarki
schodowej, wymianie stolarki drzwiowej do czesci wspdlnych, remoncie posadzki w bramie

15. Wymiana instalacji wod.-kan. (piony i poziomy w piwnicach) oraz instalacja wewnetrzna do
urzadzen.

16. Wymiana instalacji gazowej (piony i poziomy z doprowadzeniem instalacji do urzadzen
odbiorczych).

17. Nadzory, audyt remontowy, dokumentacja projektowo-kosztorysowa, opinie, ekspertyzy
optata za zajecie pasa drogowego, optaty przytgczeniowe, optaty administracyjne.

8.2. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

Kalkulowany koszt robot wyniesie: 1156 307,56 zt
Udziat sSrodkow wtasnych inwestora: 0,00 z
Kredyt bankowy: 1156 307,56 zt
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ZALACZNIKI DO AUDYTU

Zatgcznik 1 Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepta

Zatgcznik 2 Obliczenie wspdtczynnikéw przenikania przegréd

Zatgcznik 3  Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Zatgcznik 4 Obliczenie zapotrzebowania na moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu

Zatgcznik 5  Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc na ogrzewanie
Zatgcznik 6  Dokumentacija fotograficzna
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Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepta Zatacznik nr 1a

Ceny energii cieplnej - energia elektryczna

Stan istniejacy

Lp]Nazwa Jednostka
1 |Grupa taryfowa G11
2 |Zapotrzebowanie energii elektrycznej Q 22 205(kWh/rok
Wq taryfy Energa Operator oraz cennika energii dla firm z firmy Energa
Energia elektryczna G11 Formuta Wartos¢ zt
1 |Energia czynna catodobowa 0,5020|zt/kWh *Q 11 146,91
Ustuga dystrybucji
1 |Optata abonamentowa 1,3000|zt/m-c *M*12 15,60
2 |Opfata sieciowa stata 6,1000|zt/m-c *M*12 73,20
3 |Optata sieciowa zmienna catodobowa 0,2285|zt/kWh *Q 5 073,84
4 |Optata jakosciowa 0,0127]|z4/kWh *Q 282,00
5 |Optata OZE 0,0037|zt/kWh *Q 82,16
5 |Optata przejsciowa 6,5000]z/m-c *M*12 78,00
| |Optaty abonamentowe zl/rok netto 166,80
Il |Optaty zmienne zl/rok netto 16 584,91
| |Opfaty abonamentowe zl/rok brutto 205,16
Il |Opfaty zmienne zt/rok brutto 20 399,44
Lp|Optaty za energie cieplng podzielone na zmienng i stalg
1 |Zapotrzebowanie na energie elektryczng kWh/rok 22 205,00
2 |Koszty zmienne energii elektrycznej zt/rok netto 16 584,91
3 |Stawka oplaty zmiennej zl/kWh netto 0,7469
3a|Stawka optaty zmiennej zt/GJ netto 206,89
4 |Koszty state energii elektrycznej zlirok netto 166,80
4a[Koszty state energii elektrycznej zt/m-c netto 13,90
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Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepfa Zafacznik nr 1b
Ceny energii cieplnej - wegiel
Stan istniejacy
Okreslenie jednostkowej ceny energii cieplnej
Lp. |Dane natemat paliwa: Jedn. Wartos¢ zt
1 Zapotrzebowanie energii do wyliczenia wytgcznie ceny energii cieplnej GJfrok 277
kWh/rok 76 834
Lp. |Koszty state Cena ilos¢ Jedn. Wartos¢ zt
1 |Amortyzacja urzadzen kottowni,wezta cieplnego, instalacji co zt/rok
2 |Koszty osobowe z pochodnymi, ZUS zt/rok
3 |Ustugi obce state (kominiarz, itp.) zt/rok 200,00
4 |Koszty finansowe, odsetki, podatki zt/rok 200,00
5 |Koszty ogéine wydzielone dla kottowni zt/rok
6 |Koszty remontowe i konserwacji biezacej zt/rok
7 |Materiaty, narzedzia zt/rok
8 |Inne (BHP, Sanepid, UDT, pozostate) zt/rok
| |Koszty state produkciji energii cieplnej Razem: zt netto/rok 400,00
| |Koszty state produkcji energii cieplnej Razem: zi brutto/rok 492,00
Lp. |Koszty zmienne Cena GJ/Mg Mg/rok Jedn. Wartos¢ zt
a |wegiel 2 000 24,00 11,53 zt/rok 23 050,20
1 |Koszt zakupu opatu zt/rok
2 |Transport wewn./zewn., popioty, pyly, opal, itp. zt/rok
3 |Koszty energii elektrycznej zt/rok
4 |Koszty wody i Sciekdw zt/rok
5 |Optaty za korzystanie ze srodowiska-emisja zt/rok
6 |Ptace sezonowe zt/rok
7 |Koszty zmienne inne, ustugi zewn. sezonowe, jednoraz. zt/rok
Il |Koszty zmienne produkcji energii cieplnej Razem: zt netto/rok 23 050,20
Il |Koszty zmienne produkcji energii cieplnej Razem: zt brutto/rok 28 351,75
Zapotrzebowanie energii cieplnej koncowej: Q= 276,6 GJ/rok
Obliczenie kosztow energii cieplnej w roku standardowym:
Stawka opfaty zmiennej Kzm = 83,33 zt /GJ netto
Stawka optaty abonamentowej Kab = 33,33 zt /(mc*lokal) netto
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Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepta

Ceny energii cieplnej - gaz ziemny
Stan istniejacy i po modernizacji
Okreslenie jednostkowej ceny energii cieplnej
W taryfy: dla paliw gazowych W-2.2i W-2.1

Zatagcznik nr 1c

Lp. |Dane natemat paliwa: Jedn. Wartos¢ zt
Zapotrzebowanie energii cieplnej koncowej wzgledem wartosci opatowej kWh/rok 63 936
Zapotrzebowanie na energie wzgledem ciepta spalania - zakup od PGNiG kWh/rok 70 969

Lp. |Koszty state Cena ilos¢ Jedn. Wartos¢ zt

a |Opfata za paliwo gazowe zmienna (netto) 0,20017 70 969 z/kWh -
b |Optata za paliwo gazowe stata (netto) 5,40 12 zt/m-c 64,80
c |Optata dystrybucyjna stata (netto) 6,83 12 zt/m-c 81,96
d |Opfata dystrybucyjna zmienna (netto) 0,03106 70 969 zi/kWh -
1 |Amortyzacja urzgdzen kottowni,wezta cieplnego, instalacji co zt/rok
2 |Koszty osobowe z pochodnymi, ZUS zt/rok
3 |Ustugi obce state (kominiarz, itp.) zt/rok 200,00
4 |Koszty finansowe, odsetki, podatki zt/rok
5 |Koszty ogdlne wydzielone dla kottowni zt/rok
6 |Koszty remontowe i konserwacji biezacej zt/rok 53,24
7 |Materialy, narzedzia zt/rok
8 |Inne (BHP, Sanepid, UDT, pozostate) zt/rok
| |Koszty state produkciji energii cieplnej Razem: zt netto/rok 400,00
| |Koszty state produkciji energii cieplnej Razem: z brutto/rok 492,00
Lp. |Koszty zmienne Cena ilos¢ Jedn. Wartos¢ zt
a |Opfata za paliwo gazowe zmienna (netto) 0,20017 70 969 zi/kWh 14 205,83
b |Optata za paliwo gazowe stata (netto) 5,40 12 zt/m-c -
c |Optata dystrybucyjna stata (netto) 6,83 12 zt/m-c -
d |Optata dystrybucyjna zmienna (netto) 0,03106 70 969 zt/kWh 2 204,29
1 |Koszt zakupu opatu zt/rok
2 |Transport wewn./zewn., popioty, pyly, opat, itp. zt/rok
3 |Koszty energii elektrycznej zt/rok
4 |Koszty wody i Sciekéw zt/rok
5 |Optaty za korzystanie ze Srodowiska-emisja zt/rok
6 |Ptace sezonowe zt/rok
7 |Koszty zmienne inne, ustugi zewn. sezonowe, jednoraz. zt/rok
Il |Koszty zmienne produkcji energii cieplnej Razem: zt netto/rok 16 410,12
Il |Koszty zmienne produkcji energii cieplnej Razem: z brutto/rok 20 184,45
Zapotrzebowanie energii cieplnej w roku standardowym: Q= 230,18 GJ/rok
Obliczenie kosztow energii cieplnej w roku standardowym:
Stawka opfaty zmiennej Kzm = 71,29 zl/GJ netto
Stawka optaty abonamentowej Kab = 33,33 zt /mc*lokal netto
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Zatfgcznik 2

Obliczenie wspéiczynnikéw przenikania cieptfa dla przegréd (U)
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Zalgcznik nr 3
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Minimalna wartosé strumienia powietrza wentylacyjnego wg Rozporzadzenia dot. Swiadectw

Strumien podstawowy - V.

Typ pomieszczenia Powierzzchnia, Wgskaz’nif, tf'qczne zap.3
m m>/(sm*) powietrza w m*/h
Lokale 372 0,00032 428
Klatka schodowa* 60 0,00043 93
LACZNIE V,om 521

* Budynek wybudowany przed 1990 r., bez przeprowadzonej termomodernizacji, bez wiatrotapu

Strumien dodatkowy

Budynek bez przeprowadzonej proby szczelnosci, bez wymiany okien

. . Kubatura ogrz., Krotno$c¢ tgczne zap.
Typ pomieszczenia 3 . 1 . 3
m wymian , h powietrza w m*/h
Lokale 1115 0,3 335
Klatka schodowa 180 0,3 54
LACZNIE V,; 389

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego wg Rozporzadzenia dot. Swiadectw (V. +Vi¢) - DO KARTY

AUDYTU

Lokale 763|m°/h

Klatka schodowa 147|m*/h

Razem 910(m>/h
Kubatura wentylowana budynku V= 1295|m?3
krotnos¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 0,70’

Minimalna wartosé strumienia powietrza wentylacyjnego wg PN-EN-12831

. . Kubatura ogrz., Krotnosc tgczne zap.
Typ pomieszczenia 3 . 1 . 3
m wymian , h powietrza w m*=/h
Lokale 1115 0,5 558
Klatka schodowa 180 0,5 90
LACZNIE Vpy 12831 648

Str. 42



Audyt remontowy budynku przy ul. Miynskiej 10 w Stargardzie

Wspétczynniki korekcyjne wg Rozporzadzenia dot. audytow

Wspotczynniki korekcyjne

Cr
Cw
Cm

Przed wymiang Po wymianie okien

Po wymianie

. . . okien bez
okien + nawiewniki . e
nawiewnikow
1,0 0,85 1,0
1,0 1,0 1,0
1,0 1,0 1,0

Strumienie powietrza wentylacjnego przyjete do optymalizacji usprawnienia zwigzanego z

wymiang okien

Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok] wg Rozporzadzenia dot. $wiadectw

Klatka schodowa

Lokale

¢ *Cw* Viom
cr * cW* vnom
Razem

Do obliczen zapotrzebowania na moc cieplng g [MW] wg PN-EN-12831

Klatka schodowa

Lokale

*
Cm" VpN-12831

*
Cm" VpN-12831
Razem

428 364
93 93
521 457
558 558
90 90
648 648

m3/h
m>/h
m3/h

m>/h
m3/h
m>/h
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Zafagcznik 4

Obliczenie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody

uzytkowej

Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

- Wartosci dla
Wartosci dla budvnku - stan
Opis Jednostka budynku - y b0
stan istniejacy modernizacji
(1) ) ®) @
llo$¢ uzytkownikéw L 0s 14 14
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody wg Rozp
Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. 38,4 38,4
Vew
ciepto wtasciwe wody c,, kJ/(kg*K) 4,19 4,19
gestosé wody p kg/m?® 1000 1000
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu 6, oc 55 55
temperatura wody zimnej 6, °c 10 10
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w
budynku m>/h 0,02986667 | 0,029866667
Ve =( L*V,)/(18%1000)
Wsp. godzinowej nierbwnomiernosci rozbioru c.w.u.
- 4,895 4,895
N, = 9,32:L%**
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m*> wod
P piona og 1 cum? 0,189 0,189
Qo = Cw"P*(Bw80)/10°
Max. moc c.w.u.
max 6 kW 7,7 7,7
Aewu = Vhér'chj'Nh'10 /13600
Srednia moc c.w.u.
kW 1,6 1,6

Sr max
Qewu = Yewu INh
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Zafgcznik nr 5

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla poszczegdéinych
wariantéw termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 7.0 PRO

Wariant

Zapotrzebowanie

mocy cieplnej, MW

ciepta Qy, GJ/a

1 - wariant po
modernizacji

0,018743

119,46

0 - stan istniejgcy

0,045245

341,29
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Audyt remontowy budynku przy ul. Miynskiej 10 w Stargardzie

Wydruk obliczerr sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc - Audytor OZC 7.0
Przed modernizacja Zalgcznik 7a

Nazwa projektn: Andyt energetyczny

stan istniejacy

Miejscowosa: Stargard
Adres: Mivnska 10
Projektant: mgr inZ. Roman Szozygiel

Data obliczen: Sroda 21 Czerwca 2023 22:44
Data ntworzenia Wtorek 13 Grudnia 2022 20:10

Plik danych: C:\Uzersz\User\Dooument=s4\ 2023\ Sprawy Andyty\0& Star

Hormy:

Horma na obliczanie wsp. U: PH-EN I50 6946

Norma na projektowe obocigZenie cieplne $- PHN-EN 12831:2006

Horma na obliczanie E: PHN-EN IS0 13790 - miesiecznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STEEFA I

Frojektowa temperatura zewnetrzna 6;: -16 “C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Em.e 7.7 “C
Stacja meteorologlozna: Szozeocln Dabie
Grant:

Bodzaj gruntua: Piasek lub zZwir
Pojemnosc cieplna: 2,000 MJT/ (m3 ")
Giebokosc okresowego wnikania ciepia §: 3,167 m
Wspdtozynnik przewodzenia cieplta ig: 2,0 W/ (m E)

Podstawowe wyniki obliczen budynkn:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 431,68 m2
Fobatura ogrzewana budynkno Vy: 12595,0 m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie $o: 37319 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepia &y: T926 W
Catkowita projektowa strata ciepla &: 45245 W
Hadwyzka mocy cieplnej Pgy: 0 W
Projektowe obcigZenie cieplne budynkua Py 45245 W

Sezonowe =zapotrzebowanle na energle na ogrzewanle

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie v}IH: 521.,0 m3/h
Zapotrzebowanlie na cleplo - ogrzewanle QH.nd: 341,29 GJ/frok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH.nd: 94803 kKWh / rok
Powierzchnia ogrzewana budynkn Ag: 431,68 m2

Fobatura ogrzewana budynku Vg: 1285,0 E

Wskagnik =zapotrzebowania - ogrzewanie BAg: 790,86 MJI/ (m? ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 219,86 kWh,/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVg: 263,5 MI/ (m3 ‘rok)
Wskaznik sezonowego =zapotrzebowania na cieplo EVg: 73,2 kWh,/ (m3 -rok)
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Wydruk obliczenr sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc - Audytor OZC 7.0
Po modernizacji Zalgcznik 7b

Nazwa projekitn: Andyt energetyczny

po modernizacji

Miejscowoso: Stargard
Adres: Mivnska 10
Projektant: mgr inE. Roman Szceygiel

Data obliczen: Sroda 21 Czerwca 2023 23:00
Data untworzenia Wtorek 13 Grudnia 2022 15:16

Plik danych: C:\Users\User\Document=s\2023% Sprawy Aundytyh06 Star

Hormy :

Norma na obliczanie wsp. U: PN-EN IS0 6946

Norma na projektows oboigfZenie cieplne &b PHN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PH-EN IS0 13750 - miesigoznie

Dane klimatyozne:

Strefa klimatyczna: STREFA T

Projektowa temperatura zewnetrzna 6;: -16 = C
Srednia roczna temperatnra zewnetrzna Em,e 7.7 “C
Stacija meteorologiczna: Szozeoin Dabie
Grunt:

Rodzaj gruntn: Piasek lub Zwir
Pojemnosd cieplna: 2,000 MJ/ (m3 K
Gichokosc okresowego wnikania ciepta §: 3,167 m
Wspolczynnik przewodzenia ciepia Rg: z2,0 W/ (m E)

Podstawowe wyniki obliczen budynkno:

Powierzchnia ogrzewana budynkn Ag: 431,68 m2

Fobatura ogrzewana budynko Vg: 12595, 0 m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie $q: 10818 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepia &y: T926 W

Calkowita projektowa strata ciepla &: 18743 W

Nadwyzka mocy cieplne] Ppgy: o W
Projektowe obcigfenie cieplne budynkn Pyt 18743 W

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentyvlacyinego-ogrzewanie H;IH: 457 ,0 m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: 119,46 GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH.nd: 33183 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynkn Ag: 371,68 m2

Fobatura cogrzewana budynkn Vg: 1115,0 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 321 .4 MT/ (m2 ‘rok)
W=skaznik =zapotrzebowania - ogrzewanie Efg: 89,3 kWh/ (m2 'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 107,1 MT/ (m3 ‘rok)
W=skazZnik sezonowego zapotrzebowania na ciepio EVg: 29,8 kWh/ (m? ‘rok)
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