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OPIS TECHNICZNY
DO PROJEKTU TECHNOLOGII KUCHNI

1. DANE OGOLNE

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt technologiczny zaplecza gastronomicznego
projektowanego Zaktadu Aktywnosci Zawodowe] przy Hospicjum i Domu Pomocy Spotfecznej w
Bramkach. Przyjeto, ze 80% personelu zatrudnionego na zapleczu kuchennym to osoby
niepetnosprawne — tgcznie 22 osoby. Pozostaty personel to 8 osdb. Kuchnia bedzie przygotowywac
positki dla 400 osdb, w tym: 160 — dla DPS-u [na miejscu], 35 — dla Hospicjum i 205 — dla innych
placowek [transport positkéw w termoportach].

1.2. Materialy wyj$ciowe do opracowania

— wytyczne Inwestora

— aktualnie obowigzujace przepisy BHP i SAN-EPID

— katalogi, prospekty, dokumentacja techniczna urzadzen gastronomicznych.

— Rozporzadzenie (WE) Nr 852/2004 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 29 kwietnia 2004
roku w sprawie higieny srodkéw spozywczych

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz. U. z 2019r., poz.
1065).

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 r. Nr 169, poz. 1650 z pdzn. zm.)

— USTAWA z dnia 25 sierpnia 2006 r. o bezpieczenstwie zywnosci i zywienia (Dz.U. z 2020r. poz.
2021 ze zm.).

2. PROGRAM UZYTKOWY

Positki [$niadanie, obiad, kolacja] bedg wydawane dla ok. 400 pensjonariuszy.
Szatnie personelu, magazyny warzyw, owocdéw, napojow, artykutdw suchych i zasobdw
zaprojektowano w piwnicy. Kuchnia gtéwna, zmywalnia naczyn, zmywalnia termoportéw,
przygotowalnie wstepne warzyw, miesa, ryb, dezynfekcja jaj, chtodnie surowcéw, magazyny
podreczne oraz pokdj socjalny znajdujg sie na parterze.

2.1. Zakres dzialalnoSci
W projekcie przyjeto nastepujgce zatozenia technologiczne:

— produkcja potraw odbywaé sie bedzie w oparciu o surowce takie jak: mieso, dréb, ryby,
warzywa;

— mieso, drdb, ryby bedg dostarczane w postaci elementéw kulinarnych, w opakowaniach
chronigcych przed zanieczyszczeniem;

— wiekszos¢é towardw bedzie dostarczana na biezgce potrzeby, bez koniecznosci dtuzszego ich
magazynowania

— positki beda transportowane do obiektow zaleznych w termoportach

— mycie termoportéw i pojemnikéw GN odbywa sie w zmywalni termoportow.

2.2. Dostosowanie do os6b niepelnosprawnych

Urzadzenia oraz meble w catym budynku majg by¢é maksymalnie dostosowane do korzystania z nich
przez osoby niepetnosprawne, w tym poruszajgce sie na wodzkach inwalidzkich. W tym celu
zastosowano m.in. krzesetka rozktadane pod prysznicami bezprogowymi z poreczami montowanymi
na $cianach, szafki bhp z niskim zamkiem i obnizonym drazkiem do powieszenia ubran, stoty
regulowane na wysokos¢ 70-90cm, podstawy jezdne do koszy, regaty z poétkami przestawnymi,
zmywarki z automatycznym podnoszeniem i opuszczaniem kaptura, umywalki dla osdb



niepetnosprawnych z poreczami podnoszonymi, szafy chtodnicze i mroznicze z pedatem otwarcia
drzwi, wieszaki na odziez wierzchnig montowane na wysokosci max. 1,30m, patelnia przechylna
elektrycznie.

3. OPIS PROCESOW TECHNOLOGICZNYCH

W projektowanym obiekcie beda wystepowaly nastepujace czynnosci technologiczne:

— przyjecie surowcéw i towardow handlowych;

— magazynowanie surowcow, potproduktéw i towardw handlowych na potrzeby biezgce;

— obroébka wstepna warzyw i ziemniakow;

— obrdbka wstepna miesa [zamiennie ryb];

— dezynfekcja jaj;

— obrdébka termiczna potfabrykatéw i surowcow;

— ekspedycja potraw w termoportach;

— zmywanie naczyn kuchennych;

— zmywanie naczyn stotowych pensjonariuszy DPS-u

— mycie termoportédw i GN-6w stuzacych do transportu positkéw do Hospicjum i placéwek
zewnetrznych;

— usuwanie odpadkdw.

3.1. Przyjecie i magazynowanie towaroéw.

Dostawa towardéw odbywac sie bedzie zgodnie z biezgcymi potrzebami, wydzielonym
wejsciem od strony zaplecza. Transport towardw z poziomu parteru do piwnicy odbywa sie za
pomocg platformy. Komunikacja miedzy kondygnacjami zostata zapewniona takze poprzez klatke
schodowa.

Na poziomie piwnicy przewidziano:

— magazyn artykutéw suchych;
magazyn napojow;
magazyn ziemniakéw i warzyw okopowych;

— magazyn warzyw i owocdéw nietrwatych;

— magazyn zasobdw.

Na parterze przewidziano:

— podreczny magazyn warzyw i owocow;

— pomieszczenie szaf chtodniczych;

— chtodnie miesa;

— mroznie;

— chtodnie artykutéw opakowanych.

Na zapleczu kuchni przewidziano takie pomieszczenie porzadkowe wyposazone w zlew
porzadkowy, regat na srodki czystosci, wieszak na kije od mopow i wozek serwisowy.

3.2. Przyjecie i magazynowanie towarow.

Pomieszczenie to zostato wyposazone w obieraczke do ziemniakdw z osadnikiem miazgi, dwa
baseny oraz stoty robocze. Do obrdbki warzyw zielonych przewidziano oddzielne stanowisko
wyposazone w stét ze zlewem 2-komorowym. Po obraniu surowce bedg przekazywane do kuchni
przez okno podawcze. Dla pracownikéw poruszajacych sie na wézkach inwalidzkich zapewniono
bezposrednie przejscie z przygotowalni do kuchni zamykane drzwiami.

3.3. Przygotowalnia wstepna mie¢sa (zamiennie ryb), [praca czasowa].

Pomieszczenie zostato wyposazone w stot ze zlewem 2-komorowym, stoty robocze i pien do
miesa. Przygotowany do dalszej obrdbki pétprodukt bedzie przekazywany do kuchni przez okno
podawcze. Tu réwniez zapewniono bezposrednie przejscie do kuchni dla oséb poruszajgcych sie na
wézkach inwalidzkich.

3.4. Dezynfekcja jaj [praca czasowa].



Pomieszczenie zostato wyposazone w umywalke, stét ze zlewem 1-komorowym, urzadzenie do
dezynfekcji jaj promieniami UV oraz szafe chtodnicza do przechowywania jaj przed ich
dezynfekcjg. Jaja beda przekazywane do kuchni przez okno podawcze. Zapewniono
bezposrednie przejscie do kuchni dla oséb poruszajgcych sie na wézkach inwalidzkich.

3.5. Obrébka termiczna
W pomieszczeniu kuchni przewidziano:

— stanowiska przygotowawcze (,,czyste”) potraw macznych, miesnych i z warzyw - wyposazone
w zlewy 1-komorowe, stoty robocze, szatkownice do warzyw, wilk do miesa i robot
wieloczynnos$ciowy z kompletem przystawek.

— stanowisko kuchni zimnej — wyposazone w stoty robocze, zlew 1l-komorowy, krajalnice
uniwersalng oraz robot wielofunkcyjny z kompletem przystawek do przygotowywania m.in.
past kanapkowych.

— stanowisko obrébki termicznej i cook&chill — wyposazone w 3 kotty warzelne, kociotki
przechylne 2x30l, trzon 6-palnikow, dwie patelnie uchylne, warnik do makaronu, piec
konwekcyjno-parowy 10x1/1GN i 20x1/1GN oraz szybkoschtadzarke i chtodnie gotowych
potraw.

W kuchni zaprojektowano réwniez stanowisko do mycia naczyn kuchennych wyposazone w stét,

basen, zmywarke do naczyn kuchennych oraz regatu ociekowego i szafy na czyste naczynia kuchenne.
Surowce i produkty do biezacej produkcji bedg przechowywane w szafie chtodniczej i
mrozniczej oraz na regatach magazynowych ustawionych przy chtodni gotowego produktu.

3.6. Ekspedycja potraw

Przygotowane w kuchni dania bedg pakowane do termoportéw ustawionych na paletach w
kuchni, skad beda sukcesywnie wydawane do pomieszczenia ekspedycji i dalej — do placéwek
zaleznych.

Dania przygotowane dla pensjonariuszy DPS-u bedg transportowane z kuchni do jadalni poprzez
rozdzielnie kelnerskg za pomocg wdézkéw bemarowych. Do transportu naczyn przewidziano wézek na
talerze.

3.7. Zmywalnia termoportow i pojemnikow GN

Termoporty i GN-y bedg zwracane osobnym wejsciem do Magazynu brudnych termoportéw,
skad bedg przekazywane do zmywalni wyposazonej w basen, zmywarke do GN-6w oraz szafe
przelotowg na czyste termoporty. Dodatkowo przewidziano magazyn czystych termoportéow
wyposazony w regaty.

3.8. Zmywalnia naczyn przy jadalnia DPS-U.

Brudne naczynia beda podawane z jadalni do zmywalni przez okno podawcze. Zmywalnie
wyposazono w zlew 1-komorowy, zmywarke kapturowg, stét odbiorczy oraz dwie szafy przelotowe
na czyste naczynia [jedng do kuchni a drugg do jadalni].

3.9. Usuwanie odpadow.

Odpadki poprodukcyjne i pokonsumenckie beda transportowane komunikacja wewnetrzng w
pojemnikach hermetycznie zamknietych do wydzielonego pomieszczenia na odpady, znajdujgcego sie
na zewnatrz budynku. Tu bedg przechowywane do momentu odbioru przez wyspecjalizowane stuzby
porzadkowe. Mycie pojemnikéw odbywa sie w ww. pomieszczeniu.

4. ZATRUDNIENIE | UTRZYMANIE CZYSTOSCI

Praca na zapleczu kuchni bedzie sie odbywaé w systemie zmianowym. Przyjeto zatrudnienie oséb
z orzeczong niepetnosprawnoscig w liczbie 11 kobiet i 11 mezczyzna. Pozostali pracownicy to 8 oséb.
Przewidziano dla nich osobne szatnie posiadajgce wezly sanitarne, sktadajace sie z natrysku z
siedziskiem i poreczami, toalety i umywalki. Szatnie wyposazono w szafki dwudzielne z podziatem na
odziez wierzchnig i roboczg z niskim zamkiem. W osobnym pomieszczeniu zaprojektowano pokoj
socjalny wyposazony w umywalke, zlew, stolik z krzestem oraz czajnik bezprzewodowy. Na parterze



wydzielono takze podszatnie wyposazong w umywalke oraz wieszaki nisko montowane na odziez
robocza.

5. WYTYCZNE BRANZOWE

5.1. Wytyczne ogoélne do projektu wodno-kanalizacyjnego

5.1.1

Wytyczne do projektu wodno-kanalizacyjnego

Instalacje wodociggowe nalezy zaprojektowac zgodnie z aktualnymi PN.

5.1.2.
Ilos¢ wydawanych positkéw - ok. 400

Zapotrzebowanie wody na wyprodukowanie 1 positku — 30 litréw
Stad: 400 positkéw - 301 =12 m?

5.1.3.
Powierzchnia wymagajaca zmywania — ok. 870 m?
llos¢ zmywan na dobe — 1

Zuzycie wody nal1m?-1,51

Stad: 870m?- 1-1,51/m?=1,3 m3/dobe

w tym 50% wody cieptej o temperaturze +55°C,

5.1.4.
Zapotrzebowanie wody na cele technologiczne + zapotrzebowanie na cele porzadkowe =
zapotrzebowanie na wode catkowite

12m3+1,3 m3=13,3m?3

w obiekcie powinno sie uzywaé¢ wody spetniajgcej wymagania wody do picia i potrzeb
gospodarczych zgodnie z aktualnym rozporzgdzeniem,

w pomieszczeniach produkcyjnych i ekspedycyjnych instalacje doprowadzajgce wode
powinny by¢ kryte w obudowie,

wode zimng i ciepta nalezy doprowadzi¢ do urzadzen technologicznych (zgodnie z DTR), oraz
do przyboréw sanitarnych i zawordéw ze ztgczky do weza,

przewody wodociggowe, armatura i przybory powinny posiadac stosowne atesty,

w pomieszczeniach produkcyjnych i ekspedycyjnych oraz innych "czystych" nie nalezy
projektowac studzienek rewizyjnych oraz rewizji na przewodach kanalizacyjnych. Przewody
kanalizacyjne nalezy prowadzi¢ w obudowie,

wszystkie Scieki z maszyn i urzgdzen powinny by¢ odprowadzone do kanalizacji przez wpusty
podtogowe - z zachowaniem przerwy powietrznej (wg PN-B-01706/AZ1 z marca 1999r),

Scieki z pomieszczenia kuchni oraz zmywalni naczyn (przed wprowadzeniem ich do kanalizacji
komunalnej) powinny by¢ odprowadzone do instalacji kanalizacji technologicznej -
ttuszczowej, wyposazonej w urzadzenia do odttuszczania Sciekdw. Wszystkie urzadzenia do
podczyszczania sciekdw powinny byé usytuowane w odlegtosci minimum 5 m od okien i drzwi
lub w oddzielnym pomieszczeniu,

wpusty podtogowe w pomieszczeniach produkcyjnych nalezy wyposazy¢ we wstepne tapacze
odpadkéw. Srednica przewoddéw kanalizacyjnych odprowadzajagcych $cieki z tego
pomieszczenia powinna wynosi¢ min. 100 mm,

nalezy zastosowac zawory antyskazeniowe na instalacji doprowadzajgcej wode zimng do
piecow konwekcyjno-parowych i zmywarek,

przewody doprowadzajace wode do urzgdzen nalezy wyposazy¢ w zawory odcinajgce. Osie
symetrii odptywdéw z basendw i zlewéw - na wysokosci 300 mm.

Zapotrzebowanie wody na cele technologiczne

Zapotrzebowanie wody na cele porzgdkowe

Zapotrzebowanie wody catkowite

Zapotrzebowanie wody ogdétem wynosi 13,3m3/dobe w tym 50% wody cieptej o temperaturze +55°C.

5.1.5.

llosc sciekow technologicznych



llo$¢ sciekdw technologicznych okresla sie przy zatozeniu, ze stanowi¢ one bedg 95% wody dla celow
technologicznych i 100% wody dla celéw porzgdkowych.

(12-0,95) + 1,3 = 12,7m3/dobe

llos¢ sciekdw technologicznych odprowadzanych w ciggu doby do miejskiej sieci kanalizacyjnej
wynosi ok. 12,7 m3/dobe. Zawarto$¢ ttuszczu w 1 m* $ciekdw wynosi ok. 0,1 kg. Zawartos$¢ ttuszczu w
ogolnej ilosci $ciekdw technologicznych wynosi ok. 1,3 kg/dobe.

5.2. Wytyczne ogolne do projektu instalacji elektrycznej |

w projektowanym obiekcie energie elektryczng nalezy przewidzie¢ dla celéow

oswietleniowych i technologicznych,

— oswietlenie nad stanowiskami pracy powinno by¢ rozmieszczone réwnomiernie, nie
powodujac zacienienia,

— stosowane oswietlenie powinno zapewnié¢ wiasciwe oddawanie barw w celu unikniecia jej
pozornej zmiany przez potrawy,

— wszystkie gniazda wtykowe itp. powinny posiada¢ szczelne oprawy ze wzgledu na mycie
pomieszczen woda,

— wspotczynnik jednoczesnosci pracy urzadzen wynosi 0,7. Wskazane jest zapewnienie 20%
rezerwy,

— sposob zainstalowania urzadzen oraz zabezpieczenia przed porazeniem pragdem - zgodnie z
DTR urzadzen,

— punkty oswietlenia elektrycznego powinny zapewnic¢ prawidiowe oswietlenie przy kazdym
stanowisku pracy,

— zapotrzebowanie energii elektrycznej podano w tabeli nr 1.

5.3. Wytyczne ogolne do projektu instalacji wentylacji

Wentylacje pomieszczenn nalezy projektowac zgodnie z wymaganiami zawartymi w aktualnych
przepisach budowlanych i normach.

— w obiekcie nalezy projektowac¢ wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewng,

— wentylacja mechaniczna powinna dziata¢ w sposdb ciaggty tzn. o zmniejszonej wydajnosci
poza godzinami pracy (0,5 wymiany/h),

— oprocz wentylacji ogdlnej nalezy uwzgledni¢ okap zaprojektowany nad blokiem urzgdzen
termicznych,

— okapy powinny byé wykonany z materiatu niepalnego, odpornego na dziatanie ttuszczu i
wilgoci. Dolna krawedz okapu powinna znajdowac sie na wysokosci 2,0 m nad podtogg. Okap
nad urzadzeniami termicznymi powinien by¢ wyposazony w fatwe do wyjecia i umycia
tapacze ttuszczu (filtry),

— oprocz okapu nalezy przewidzie¢ wywiew ogdlny w celu usuniecia zanieczyszczen
wydostajgcych sie spod okapu. W przypadku pracujgcych wyciggdw konieczne jest
doprowadzenie odpowiedniej iloSci powietrza, rekompensujgcej ilos¢ powietrza
wycigganego,

— w strefie przebywania ludzi predkos¢ przeptywajgcego powietrza nie powinna by¢ wieksza niz
0,25 m/s,

— przy organizacji wentylacji mechanicznej nalezy zachowac¢ odpowiedni uktad cisnien tak, aby
powietrze nie przenikato z pomieszczen o nizszych wymaganiach sanitarnych do pomieszczen
o wyzszych wymaganiach.

— przewody wentylacyjne nalezy wykonaé z materiatdw posiadajgcych atesty i aprobaty.
Instalacje izolowac i ttumic tak, by nie zostat przekroczony poziom hatasu dopuszczony Polskg
Norma.

Wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewng nalezy zaprojektowa¢ w nastepujacych
pomieszczeniach:



Zalecana

Orientacyjna ilos¢

L-p- Nazwa pomieszczenia temperatura [°C] | wymian powietrza/h
Poziom -1 (piwnica)
1 | Szatnie dla pracownikéw 24 4
2 | Wezly sanitarne - min. 50m3/h/ustep
3 | Magazyn zasobdéw - 1,5-2
4 | Magazyn napojéw - 3
5 | Magazyn artykutéw suchych 18-20 3
6 Magazyn warzyw i owocow nietrwatych 18-20 ustalic n,a pqutaW|e
zyskoéw ciepfa
7 | Magazyn ziemniakdéw i warzyw okopowych 12 3
Poziom O (parter)
1 | Pom. brudnych termoséw i termoportéw 18-20 3
2 | Pom. mycia brudnych termosoéw i termoportéw 18-20 7-10
3 | Magazyn czystych termoséw termoportéw 18-20 3
4 | Pokdj biurowy, pokdj socjalny personelu - wg. PN
5 | Pomieszczenie porzadkowe - 2
6 | Podszatnia 24 4
odprowadzenie
7 | Chtodnie / Mroznia/ Chtodnia gotowych potraw - 2yskow ciepta od
agregatu
chtodniczego
8 | Pomieszczenie szaf chtodniczych 18-20 ustalic nla pqutaW|e
zyskow ciepta
9 | Magazyn warzyw i owocdéw - podreczny 18-20 3
10 | Obieralnia ziemniakdow i warzyw korzeniowych 18-20 5-7
11 | Pomieszczenie mycia i dezynfekgji jaj 18-20 5-7
12 | Przygotowalnia wstepna ryb/miesa 18-20 5-7
13 | Kuchnia gtéwna 18-24 20-30
14 | Rozdzielnia kelnerska 18-24 5-7
15 | Zmywalnia naczyn 18-20 7-10

Ostateczng ilo$¢ wymian powietrza w pomieszczeniach nalezy obliczy¢ na podstawie zyskow ciepfa i
wilgoci od urzadzen oraz ludzi.

Zyski ciepta od urzadzen technologicznych - tabela nr 1.

| 5.4, Wytyczne ogolne do projektu instalacji centralnego ogrzewania |

— nie nalezy stosowac grzejnikéw z rur zebrowych,
W pomieszczeniach magazynowych wg.
("Temperatury obliczeniowe pomieszczen ogrzewanych w budynku"),

— temperatura obliczeniowa

PN-74/B-02402

— przez pomieszczenia magazynowe nie powinny by¢ prowadzone przewody centralnego
ogrzewania, powodujgce niezorganizowane zyski ciepta.

| 5.5. Wytyczne ogolne do projektu architektoniczno-budowlanego |

— wysoko$¢ pomieszczen w Swietle powinna wynosi¢ dla dziatow:

o ekspedycyjnego i produkcyjnego - 3,3m,

o pomieszczern magazynowych, sanitarnych i gospodarczych - 2,5m (wedtug aktualnych

przepisdw warunkow technicznych i BHP),

— Sciany i sufity powinny by¢ wykonane z materiatu gtadkiego, nienasigkliwego i niepalnego,




— we wszystkich pomieszczeniach sanitarnych, produkcyjnych i zmywalniach Sciany nalezy
wytozy¢ oktadzing tatwo zmywalna, trwatg i odporng na dziatanie wilgoci i srodkéw
dezynfekujgcych do wysokosci min. 2m,

— narozniki Scian nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi,

— wystepy w S$cianach powinny mieé¢ konstrukcje minimalizujagcg osadzanie sie brudu i
kondensacje pary.

— styki Scian i podtég zaleca sie wykonaé jako zaokraglone, tatwe do utrzymania w czystosci.
Nalezy tez przewidzie¢ cokoliki o wysokosci 10cm wykonane z tego samego materiatu co
posadzka,

— podtoga w czesci produkcyjnej powinna by¢ gtadka, nienasigkliwa, niescieralna, nie $liska i
tatwa do utrzymania w czystosci, zas w pomieszczeniach socjalnych rowniez ciepta,

— W miejscach uzasadnionych technologicznie podtogi powinny posiadac¢ kratki Sciekowe z
zamknieciem wodnym oraz wstepnymi fapaczami odpadkow,

— drzwi zewnetrzne do magazyndéw i zaplecza produkcyjnego powinny by¢ niepalne, stalowe
lub z wktadka stalowg do wysokosci 30 cm ponad powierzchnie posadzki, osadzone w
niepalnej futrynie.

— w pomieszczeniach produkcyjnych i ekspedycyjnych nie powinny znajdowac sie rewizje,
przewody wod.-kan. powinny by¢ szczelnie obudowane,

— pod chtodniami wykonac zagtebienie posadzki 10cm, pod mroznig wykonaé zagtebienie
posadzki 12cm,

— przestrzen nad komorami chtodniczymi i mroznig powinna by¢ zabudowana z zachowaniem
otworu rewizyjnego.

5.6.

Wytyczne ogolne do projektu instalacji przeciwpozarowej

— zagospodarowanie technologiczne oraz instalacje technologiczne nie moga kolidowaé z
systemami ochrony przeciwpozarowej,

— elementy wyposazenia muszg spetniaé warunki przepisow w zakresie zapalnosci,
rozprzestrzeniania ognia i odpornosci ogniowej,

— obiekt nalezy zaopatrzy¢ w odpowiednig liczbe $rodkéw do zabezpieczania przed pozarem
(gasnice, koce i inny sprzet przeciwpozarowy) wedtug ogdlnych przepisdw obowigzujgcych
dla tego typu obiektéw.

5.7.

Wytyczne ogolne do projektu instalacji chtodniczo-elektrycznej

— rurociagi wykonane z rur miedzianych chtodniczych miekkich, prowadzone réwnolegle w
korytach metalowych perforowanych lub mocowane poprzez zastosowanie uchwytek (w
zaleznosci od warunkdw montazowych),

— Instalacje elektryczne i sterownicze utozone np. w rurze elektro-instalacyjnej, prowadzone w
korytach metalowych réwnolegle z instalacjami chtodniczymi lub mocowane za pomoca
uchwytek (w zaleznosci od warunkéw montazowych),

— rury miedziane ttoczne nie izolowane,

— rury miedziane ssawne izolowane - izolacja z syntetycznego kauczuku typ AC o gr. 19mm
(instalacje agregatéw chtodni), gr 24mm (instalacje agregatéw mrozni),

— kable elektryczne i sterownicze o izolacji z polwinitu zwyktego i o powtoce polwinitowej
okragte lub ptaskie,

— koryta elektryczne metalowe perforowane,

— agregaty mogg by¢ posadowione w pomieszczeniu zamknietym pod warunkiem zapewnienia
odpowiedniej wentylacji nawiewno-wywiewnej utrzymujacej temperature otoczenia wokot
agregatow ponizej +30 C.

5.8.

Wytyczne ogolne do projektu instalacji chlodniczej

Dobér urzadzen przy zatozeniu instalacji chtodniczo-elektrycznej do 10m zatgczono w tabeli nr 2.



— agregat posadowiony ponizej chtodnicy — montaz rurociggdw ze spadkiem min. 3%,
— W przypadku braku mozliwosci prowadzenia rurociggu ze spadkiem min. 3% powinny by¢

wykonane syfony,

— agregat posadowiony powyzej chtodnicy — w pionie syfony co max. 3m, w poziomie montaz

rurociagi ze spadkiem min. 3%,

— instalacje chtodnicze powinny byé zamkniete, wyprdzinione i napetnione azotem pod

cisnieniem 20bar — prdéba szczelnosci 7dni. Zabezpieczy to rurocigg przed wilgocia i
osadzaniem sie nalotu w rurach.

5.9.

Wytyczne BHP

wszystkie urzadzenia nalezy montowac i uzytkowaé zgodnie z DTR dostarczong przez
producenta urzadzen,

wszystkie urzgdzenia powinny posiadaé aktualnie obowigzujgce znaki bezpieczenstwa,

pracownicy powinni zapoznac sie z zasadami prawidtowe] eksploatacji urzadzen na podstawie
DTR,

wszyscy pracownicy powinni by¢ przeszkoleni w zakresie BHP, przepiséw sanitarno-
higienicznych, posiadac¢ aktualne ksigzeczki zdrowia i aktualne



Tabela 1. Wykaz urzadzen i mebli. Dane techniczne.

Gaz [kW] Moc [kW] Zasilani Ciepto Ciepto Para Ciepto
L.p. Nazwa urzadzenia Szt. Wymiar [mm] | . . jawne utajone wodna catkowit
jedn. | catk. | jedn. | catk. e [V]
(W] (W] [g/h] e [W]
POZIOM 0
Magazyn brudnych termoportéw i termoséw 0/1
Kosz na odpady, jezdny z pokrywg;
pojemnos$¢ 120 | + podstawa jezdna, tatwy do $rednica 55cm,
1 - . 1
przestawienia dla oséb z h=69cm
niepetnosprawnoscig ruchowa
Regat magazynowy z pétkami przestawnymi
2 w celu dostosowania wysokosci potek dla 1 1800x600x1800
0s06b niepetnosprawnych
3 Pétpaleta magazynowa 1 800x600x150
Zmywalnia termoportéw i termosow 0/2
1 Basen z qsfona czotowg + bateria ze 1 1000x600x850
spryskiwaczem, automatyczna
5 Stoét bez potki, regulowany na wysokos¢ pr70- 1 800x600x850
90cm
Zmywarka do mycia pojemnikéw GN +
3 zmigkczacz wody, automatyczne 1 740x875x2050 7,5 7,5 400 1000 700 1000 1700
podnoszenie kaptura utatwiajgce korzystanie
osobom z niepetnosprawnoscig ruchowa
4 Okap kondensacyjny 1 1000x1100x540
5 Sto6t odbiorczy z pétkg na kosze do zmywarki 1 800x700x850
6 Szafa przelotowg na Fzyste termoporty i 1 1000x700x1800
pojemniki GN
Umywalka przystosowana dla oséb
7 niepetnosprawnych + bateria sztorcowa i 1 typowa
uchwyty podnoszone
Magazyn czystych termoportéw i termoséw 0/3
Regat magazynowy z pétkami przestawnymi,
1 w celu dostosowania wysokosci potek dla 1 1200x600x1800
0s6b niepetnosprawnych
Regat magazynowy z pétkami przestawnymi
2 w celu dostosowania wysokosci potek dla 1 1100x600x1800
0s6b niepetnosprawnych
Pokdj socjalny personelu 0/4
Umywalka przystosowana dla oséb
1 niepetnosprawnych + bateria sztorcowa i 1 typowa
uchwyty podnoszone
Zlew 2-komorowy z ociekaczem typu
2 domowego, przystosowany dla oséb 1 1000x600x850
niepetnosprawnych
3 Szafka kuchenna,typl.J domowego, 1 1000x600x850
przystosowana dla oséb niepetnosprawnych
4 Loddéwka typu domowego 1 600x600x850 0,2 0,2 230 145 - - 145




Czajnik bezprzewodowy 1 typowy | | | 1,8 1,8 230 313 313
Pomieszczenie porzgdkowe 0/5
Zlew porzaquwy, nisko osadzony + bateria 1 500x500x250
ze spryskiwaczem, automatyczna
Regat na srodki chemiczne, pétki przestawne
w celu dostosowania wysokosci pétek dla 1 1200x500x1800
0s06b niepetnosprawnych
Wieszak na kije do mopow 1 typowy
Wdzek serwisowy 2-wiaderkowy 1 typowy
Pokdj biurowy 0/7
Biurko 2 2000x900x850
Fotel biurowy 2 2000x900x850
Regat biurowy 1200x600x1800
Podszatnia 0/6
Umywalka przystosowana dla oséb
niepetnosprawnych + bateria sztorcowa i 1 typowa
uchwyty podnoszone
Wieszaki na odziez roboczg dla oséb
poruszajgcych sie na wdzkach inwalidzkich, kpl dt. 150cm
zamontowanych na wysokosci max. 1,40m
Szafka szatniowa pojedyncza na odziez 5 300x490x1800
roboczg
Komunikacja 0/10
Mata dezynfekcyjna do wézkéw inwalidzkich 1 2000x1200 | | | | |
Mroznia [+ agregat typu split, drzwi chtodnicze, panel poliuretanowy, podtoga] 0/13
Regat magazy‘n(.)wy z po’r.kam| gretingowymi ) 1200x600x1800
[aluminiowo-polietylenowy]
Regat magazy‘n(.)wy z po’r.kaml gretingowymi 1 1600x600x1800
[aluminiowo-polietylenowy]
Chtodnia produktéw opakowanych [+ agregat typu split, drzwi chtodnicze, panel poliuretanowy, podtoga] 0/14
Regat magazy.n(.)wy z po’r.kaml gretingowymi 4 1200x600x1800
[aluminiowo-polietylenowy]
Regat magazy.nc.)wy z po’r.kaml gretingowymi ) 1000x600x1800
[aluminiowo-polietylenowy]
Chtodnia warzyw i owocow [+ agregat typu split, drzwi chtodnicze, panel poliuretanowy, podtoga] 0/15
Regat magazy.nc.)wy z po’r.kaml gretingowymi ) 900x600x1800
[aluminiowo-polietylenowy]
Pomieszczenie szaf chtodniczych 0/16
Szafa chtodnicza 6101, 2/1GN; Blokada drzwi
przy kacie 90’
Alarm ostrzegajacy przed wydtuzonym
otwarciem drzwi
Automatyczne domkniecie drzwi w 2 693x856x2106 0,16 0,32 230 116 116

przypadku rozwarcia drzwi mniejszym niz 90
stopni

Ttoczone prowadnice ( 24 poziomy
ttoczonych prowadnic )




Pedat otwarcia drzwi dla oséb z
niepetnosprawnoscia ruchowa
Whbudowany odptyw odpaddéw ptynnych z
dna komory

Klasa energetyczna A i klimatyczna 5

Chtodnia gotowych potraw [+

agregat typu split, drzwi chtodnicze, panel poliuretanowy, p

odtoga] 0/17

Regat magazynowy z pétkami gretingowymi

- . 1 1100x600x1800
[aluminiowo-polietylenowy]
Regat jezdny na pojemniki GN 6 600x660x1700
Przygotowalnia wstepna ryb [zamiennie miesa] 0/18
Umywalka przystosowana dla oséb
niepetnosprawnych + bateria sztorcowa i 1 typowa
uchwyty podnoszone
POJ_emnlk,r}a odpadki, jezdny z pok.ryv.vq, érednica 38cm,
pojemnos¢ 50I, tatwy do przestawienia dla 1
3 . L h=60cm
0s0b z niepetnosprawnoscia ruchowg
. 1000x600x850
Zlew 2-komorowy bez potki 1
+ bateria ze spryskiwaczem, automatyczna
Stét z deska do krOJema’,,bez potki, 1 11000x600x850
regulowany na wysokos$¢ 70-90cm
Szafa chtodnicza 360 | 1 600x600x1850 0,13 0,13 230 94 94
Piert do miesa 1 500x500x650
Przygotowalnia wstepna warzyw i owocow nietrwatych 0/19
Umywalka przystosowana dla oséb
niepetnosprawnych + bateria sztorcowa i 1 typowa
uchwyty podnoszone
POJ.emnlklr)a odpadki, jezdny z pokrywq, érednica 38cm,
pojemnos¢ 50I, tatwy do przestawienia dla 1
3 . . h=60cm
0s6b z niepetnosprawnoscig ruchowg
Stét bez potki regulowany na wysokos¢ 70- 1 1400x600x850
90cm
Zlew 2-komorowy bez pofki 1 1000x600x850
+ bateria ze spryskiwaczem, automatyczna 1
Obieraczka do ziemniakéw, kolumnowa, z
osadnikiem miazgi [150-230 kg/h] 1 470x680x1220 1,1 1,1 400 191 191
Basen z ostong czotowa 2 800x600x850
+ bateria ze spryskiwaczem, automatyczna 1
Stoét bez potki regulowany na wysokos¢ 70- 1 900x600x850
90cm
Stoét bez potki regulowany na wysokos¢ 70- 1 800x600x850
90cm
Magazyn warzyw i owocéw — podreczny 0/22
Regat magazynowy z p6tkami petnymi 2 1300x500x1800
Regat magazynowy z p6tkami petnymi 1 1000x500x1800
Mycie i dezynfekcja jaj 0/23
Umywalka przystosowana dla oséb 1 typowa |




niepetnosprawnych + bateria sztorcowa i
uchwyty podnoszone

Pojemnik na odpadki, jezdny z pokrywa,
pojemnos¢ 50I, tatwy do przestawienia dla
0s6b z niepetnosprawnoscia ruchowg

$rednica 38cm,
h=60cm

Szafa chtodnicza 610 |, 2/1GN; Blokada drzwi
przy kacie 90

Alarm ostrzegajacy przed wydtuzonym
otwarciem drzwi

Automatyczne domkniecie drzwi w
przypadku rozwarcia drzwi mniejszym niz 90
stopni

Ttoczone prowadnice ( 24 poziomy
ttoczonych prowadnic)

Pedat otwarcia drzwi dla oséb z
niepetnosprawnoscia ruchowa,
Whbudowany odptyw odpaddw ptynnych z
dna komory

Klasa energetyczna A i klimatyczna 5

693x856x2106

0,16

0,16

230

116

116

Stot bez potki [wysokosé regulowanal

800x600x850

Naswietlacz szufladowy do jaj

425x430x280

0,08

0,08

230

14

14

Zlew 1-komorowy bez potki + bateria ze
spryskiwaczem, automatyczna

800x600x850

Kuchnia

gtéwna 0/24

Umywalka przystosowana dla oséb
niepetnosprawnych + bateria sztorcowa i
uchwyty podnoszone

typowa

Paleta magazynowa na termoporty z
potrawami

1200x800x150

Zlew 1-komorowy bez poétki + bateria ze
spryskiwaczem, automatyczna

1400x600x850

Stét bez potki regulowany na wysokos¢ 70-
90cm

1500x600x850

Robot wieloczynnosciowy z kompletem
przystawek do: rozdrabniania jarzyn; 6 tarcz
w kpl. - kostka, tarcza z nozem nastawnym,
tarcza do tarcia ziemniakow, tarcza wiorki
$rednia; mielenia miesa; Srednica sita 81,5
mm, zagniatania ciasta i ubijania piany;
ostrzenia narzedzi

model podtogowy;

730x720x900

1,1

1,1

400

191

191

Wilk do mielenia miesa (wydajnosé
ok.140kg/h)

700x425x610

15

15

400

261

261

Zlew 1-komorowy bez pétki + bateria ze
spryskiwaczem, automatyczna

800x600x850

Stoét bez potki regulowany na wysokos¢ 70-
90cm

1300x600x850

Stoét bez potki regulowany na wysokos¢ 70-

1400x600x850




90cm

10

Szatkownica do warzyw, wydajnos¢ 100-
259kg/h, komplet tarcz tnacych: plastry,
stupki,, frytki, widrki; stal nierdzewna

365x463x648

0,55

0,55

230

96

96

11

Krajalnica uniwersalna

455x480x420

0,16

0,16

230

28

28

12

Blikser/malakser - robot wieloczynnosciowy z
kompletem przystawek, model stotowy;
zbiornik wykonany ze stali nierdzewnej;
pokrywa z uszczelkg; néz z nacieciami;
pojemnos¢ zbiornika - 3,71

242x304x444

0,75

0,75

230

131

131

13

Stot bez potki regulowany na wysokos¢ 70-
90cm

800x600x850

14

Pojemnik na odpadki, jezdny z pokrywsa,
pojemnos¢ 50I, tatwy do przestawienia dla
0s0b z niepetnosprawnoscig ruchowg

$rednica 38cm,
h=60cm

15

Basen z ostong czotowg + bateria ze
spryskiwaczem, automatyczna

800x600x850

16

Regat z pétkami ociekowymi

1200x600x1800

17

Dystrybutor jezdny, jednotubowy do talerzy,
podgrzewany

700x450x900

1,4

1,4

230

105

301

444

406

18

Wdzek bemarowy 3x1/1GN z niezaleznie
sterowang temepraturg w komorach; czynnik
grzewczy- powietrze + pojemniki GN

1270x660x850

2,1

2,1

230

158

452

666

609

19

Regat magazynowy z potkami przestawnymi
w celu dostosowania wysokosci potek dla
0s6b niepetnosprawnych

1200x600x1800

20

Szafa chtodnicza 2-drzwiowa, 2/1GN, 1332l;
Blokada drzwi przy kacie 90

Alarm ostrzegajacy przed wydtuzonym
otwarciem drzwi

Automatyczne domkniecie drzwi w
przypadku rozwarcia drzwi mniejszym niz 90
stopni

Ttoczone prowadnice ( 24 poziomy
ttoczonych prowadnic)

Pedat otwarcia drzwi dla oséb z
niepetnosprawnoscia ruchowa,
Whbudowany odptyw odpaddéw ptynnych z
dna komory

Klasa energetyczna A i klimatyczna 5

1358x856x2106

0,19

0,19

230

138

138

21

Szafa mroznicza 610 |; 2/1GN; Blokada drzwi
przy kacie 90

Alarm ostrzegajacy przed wydtuzonym
otwarciem drzwi

Automatyczne domkniecie drzwi w
przypadku rozwarcia drzwi mniejszym niz 90
stopni

Ttoczone prowadnice ( 24 poziomy

693x856x2106

0,47

0,47

230

341

341




ttoczonych prowadnic)

Pedat otwarcia drzwi dla oséb z
niepetnosprawnoscia ruchowa,
Whbudowany odptyw odpaddéw ptynnych z
dna komory

Klasa energetyczna D i klimatyczna 5

Piec konwekcyjno-parowy 20x1/1GN +
komplet pojemnikéw GN + zmiekczacz wody,

22 L. 1 890x820x1942 38,9 38,9 400 4085 11748 17427 15832
klamka zamontowana na wysokos$ci max.
1,30m
Piec konwekcyjno-parowy 10x1/1GN +
23 | komplet pojemnikw GN + zmigkczacz wody, 1 875x792x1058 19,5 19,5 400 2048 5889 8697 7937
klamka zamontowana na wysokos$ci max.
1,30m
24 | S?ybkoschtadzarka 16-poziomowa z funkcja 1 790x800x1950 3,5 3,5 400 2541 - - 2541
szybkozamrazania
25 Kociot warzelny 200 |, gazowy 1 800x930x850 24 24 230 3480 1992 2928 5472
26 Kociot warzelny 150 |, gazowy 2 800x930x850 24 48 230 3480 1992 2928 5472
27 Element neutralny 3 400x930x850
28 Makaroniarka 2x40l 1 800x930x900 24 24 400 984 1680 2448 2664
29 Zestaw kociotkdéw przechylny 2x30 | [diety] 1 1210x460x890 15 15 400 615 1050 1530 1665
Patelnia przechylna 120I; podnoszenie misy
30 elektryczne, w celu utatwienia korzystania 2 1200x930x850 22,5 45 400 8483 7583 11183 10710
osobom z niepetnosprawnosciami
31 Trzon 6-palnikowy bez piekarnika, gazowy 1 1200x930x850 42 42 16800 8400 12390 25200
32 Element neutralny z pétka 1 800x930x850
33 | Okap centralny (+filtry thiszczowe i 2 5400x1300x540 0,4 0,8 230
oswietlenie)
34 | Okap centralny (+filtry thiszczowe i 1 2300x1200x540 0,4 0,4 230
oswietlenie)
Zmywarka do mycia pojemnikéw GN i
przyboréw kuchennych + zmiekczacz wody +
35 automatyczne podnoszenie i opuszczanie 1 740x875x2050 7,5 7,5 400 1000 700 1000 1700
kaptura utatwiajgce korzystanie osobom z
niepetnosprawnoscia ruchowa
36 Okap kondensacyjny 1 1000x1100x540
37 Szafa na naczynia kuchenne 1 1200x600x1800
Rozdzielnia kelnerska 0/27
Umywalka przystosowana dla oséb
1 niepetnosprawnych + bateria sztorcowa i 1 typowa
uchwyty podnoszone
Zmywalnia naczyn 0/26
1 Zlew 1-komorowy bez pétki + bateria ze 1
spryskiwaczem, automatyczna
Pojemnik na odpadki, jezdny z pokrywa, Srednica 38cm,
2 ’ » 1
pojemnos¢ 501 h=60cm
3 Zmywarka do naczyn kapturowa, kosz 1 760x793x1485 6,75 6,75 400 1000 700 1000 1700




50x50cm + zmiekczacz wody utatwiajace
korzystanie osobom z niepetnosprawnoscia
ruchowa

Okap kondensacyjny 1 1000x1100x540

Stét odbiorczy z pétka na kosze do zmywarki,

‘s 1
regulowany na wysoko$¢ 70-90cm 800x600x850

Szafa przelotowa na czyste naczynia 2 800x700x1800

POZIOM -1

Szatnie personelu [damska] - dla oséb niepetnosprawnych -1/4

Szafka szatniowa dwudzielna z fawka, niski
zamek, obnizony drgzek do powieszenia
ubrania na wysokos$¢ max. 1,30m od podtogi 11 400x500x1800

Szatnie personelu [meskal- dla os6b niepetnosprawnych -1/5

Szafka szatniowa dwudzielna z fawka, niski
zamek, obnizony drgzek do powieszenia
ubrania na wysokos$¢ max. 1,30m od podtogi 11 400x500x1800

Szatnie personelu [damska] -1/22

Szafka szatniowa dwudzielna z tawka, niski
zamek, obnizony drazek do powieszenia
ubrania na wysoko$¢ max. 1,30m od podtogi | 4 400x500x1800

Szatnie personelu [meska] -1/15

Szafka szatniowa dwudzielna z tawka, niski
zamek, obnizony drazek do powieszenia

ubrania na wysoko$¢ max. 1,30m od podtogi | 4 400x500x1800
Magazyn ziemniakéw i warzyw okopowych -1/9
Paleta magazynowa 2 1200x800x150
Regat magazynowy z pétkami petnymi 1 1300x600x1800
Regat magazynowy z potkami petnymi 1 1400x600x1800

Magazyn warzyw i owocow nietrwatych -1/10

Szafa chtodnicza 2-drzwiowa, 2/1GN, 1332I;
Blokada drzwi przy kacie 90

Alarm ostrzegajacy przed wydtuzonym
otwarciem drzwi

Automatyczne domkniecie drzwi w
przypadku rozwarcia drzwi mniejszym niz 90
stopni

Ttoczone prowadnice ( 24 poziomy
ttoczonych prowadnic)

Pedat otwarcia drzwi dla oséb z
niepetnosprawnoscia ruchowa,
Whbudowany odptyw odpaddéw ptynnych z
dna komory

Klasa energetyczna A i klimatyczna 5

2 1358x856x2106 0,19 0,38 230 138 - - 138

Magazyn artykutéw suchych -1/11

Regat magazynowy 5 1500x600x1800

Paleta magazynowa 3 1200x800x150

Magazyn napojéw -1/26




1 Paleta magazynowa 2 1200x800x150
2 Regat magazynowy 1 1500x600x1800
3 Witryna chtodnicza 2 600x600x1850
Magazyn zasobow -1/23
1 Regat magazynowy 3 1500x600x1800 | |
Przyjecie towaréw -1/28
Umywalka przystosowana dla oséb
1 niepetnosprawnych + bateria sztorcowa i 1 typowa
uchwyty podnoszone
5 Stoét bez potki regulowany na wysokos¢ 70- 1 1000x600x850
90cm
3 Waga magazynowa, platformowa do 150 kg 2 0,4 0,8 230
4 Wdzek transportowy 1 800x600x850
114k
w 192,04
SUMA kj=0,7 zyski ciepta w przeliczeniu na jedno urzadzenie
gaz moc

Tabela 2. Dobor agregatow chlodniczych przy zalozeniu dlugosci instalacji chlodniczo-elektrycznej do 10m.

Komora

Zyski
ciepta
kw

Przeptyw
przez
skraplacz
m3/h

zasilanie
Volt/Ph/Hz

Pobér
mocy
kw

Przekrdj
gtéwnego kabla
zasilajgcego
mm2

bezpiecznik
gtéwny
zespolony
rygielkowy
typCA

instalacje chtodniczo-elektryczne prowadzone
agregat - chtodnica

otwory w
scianach i
stropach
@mm

poziom
hatasu
dBA

Mroznia 0/13 (18/-20°C)

3,2

2600

400/3/50

2,68

5x4

20

rura ttoczna miedziana chfodnicza: @ 10mm, gr
$cianki 0,8mm

rura ssawna miedziana chtodnicza: @ 18mm, gr
scianki Imm + izolacja kauczukowa gr. scianki
24mm = @ 66mm,

wigzka kabli utozona np. w rurze elektro-
instalacyjnej @42mm:

parownik grzatki i wentylatory: 5x1,5mm?2 linka
czujki:  4x0,75mm?2 ekranowany linka

panel sterujgcy: 2x0,75mm2 ekranowany linka;
wytacnik krancowy: 2x0,75mm2 ekranowany
linka

120

ok. 46

Chtodnia prod.
opakowanych 0/14
(0/+8°C)

4,13

2600

400/3/50

2,35

5x4

20

rura tfoczna miedziana chtodnicza: @ 10mm, gr
$cianki 0,8mm

rura ssawna miedziana chfodnicza: @ 18mm, gr
Scianki 0,8mm + izolacja kauczukowa typu
Armaflex gr. $cianki 19mm = @ 56mm,

wigzka kabli utozona np. w rurze elektro-
instalacyjnej @42mm:

120

ok. 44




parownik grzatki i wentylatory: 5x1,5mma?2 linka
czujki:  4x0,75mm?2 ekranowany linka

panel sterujacy: 2x0,75mm?2 ekranowany linka;
wytacznik kraficowy: 2x0,75mm2 ekranowany

linka

Chtodnia warzyw i
owocow 0/15 (+2/+8°C)

rura ttoczna miedziana chtodnicza: @ 10mm, gr
$cianki 0,8mm

rura ssawna miedziana chtodnicza: @ 16mm, gr
Scianki 0,8mm + izolacja kauczukowa gr. scianki
19mm = @ 54mm,

wigzka kabli utozona np. w rurze elektro-
instalacyjnej @42mm:

parownik grzatki i wentylatory: 5x1,5mm2 linka
czujki:  4x0,75mm?2 ekranowany linka

panel sterujacy: 2x0,75mm2 ekranowany linka;
wyfacznik kraricowy: 2x0,75mm?2 ekranowany

2,67 1460 230/1/50 1,43 3x4 20 linka 120 ok. 41
Chtodnia wyrobdéw rura ttoczna miedziana chfodnicza: @ 10mm, gr
gotowych 0/17 $cianki 0,8mm
(0/+8°C) rura ssawna miedziana chtodnicza: @ 18mm, gr
scianki 0,8mm + izolacja kauczukowa gr. $cianki
19mm = @ 56mm,
wigzka kabli utozona np. w rurze elektro-
instalacyjnej @42mm:
parownik grzatki i wentylatory: 5x1,5mm?2 linka
czujki:  4x0,75mm?2 ekranowany linka
panel sterujgcy: 2x0,75mm2 ekranowany linka;
wyfacznik kraricowy: 2x0,75mm2 ekranowany
4,13 2600 400/3/50 2,35 5x4 20 linka 120 ok. 44
Suma 14,13 | 9260 8,81

Opracowata: Mgr inz. Matgorzata Biernat




