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25.04.2024

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Stosownie do zapisu art. 34, ust. 3d pkt.3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
(tekst jednolity Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 z pdzniejszymi zmianami) o$§wiadczam, ze projekt
wykonawczy pn. ,,Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 19,505 kWp”
Kaliska, dz. nr: 464/29, 464/47, 464/48, 490/1 stanowigcy niniejsze opracowanie, zostat
sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami inormami oraz zasadami wiedzy
technicznej. Projekt jest kompletny 1 przydatny z punktu widzenia celu, ktéremu ma shuzy¢.

Projektant: mgr inz. Kacper Redlicki
nr upr.: POM/0425/PWBE/21
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UPRAWNIENIA 1 PRZYNALEZNOSC DO IZBY INZYNIEROW

POMORSKA OKREGOWA ’ ’ _
1ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA Gdansk, dnia 27 grudnia 2021 r.

80-369 Gdarisk, al. Rzeczypospolitej 4/155
tel. 58 324-89-77, fax 58 301-44-98
4

sygn. akt. 302/POM/OKK/21

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow oraz inzynierow budownictwa (t. j. Dz. U. z 2019 r. poz. 1117 ze zm.) i art. 12 ust. 2,
ust. 3 i ust. 4¢ pkt 3, art. 14 ust. 1 pkt 4c, art. 15a ust. 1 i ust. 22 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane (t. j. Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 ze zm.) i art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r.
Kodeks postgpowania administracyjnego (t. j. Dz. U. z 2021 r., poz. 735 ze zm.), po ustaleniu, ze
spelnione zostaly warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na
uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym,

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
stwierdza, Ze:

Pan Kacper Adam Redlicki
magister inzynier elektrotechniki
urodzony dnia 25.11.1992 r. w Elblagu

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny: POM/0425/PWBE/21

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnieri budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.
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Pan Kacper Adam Redlicki upowazniony jest:

Na podstawie art. 12 ust.1 pkt 1-5, art. 13 ust. 3 i 4, art. 15a ust. 1 i ust. 22 ustawy Prawo budowlane
(t. j. Dz. U. z 2020 r., poz. 1333 ze zm.), w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i technicznych oraz
sprawowania nadzoru autorskiego,

b) kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi,

¢) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementéw,

d) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

e) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych,

f) sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresie specjalnosci
niniejszych uprawnien,

g) projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi
z obiektem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci
trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym
kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz
elektrycznego ogrzewania rozjazdow.

Pouczenie

Od decyzji niniejszej stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa
w Gdansku, w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

Zgodnie z trescig art. 127a ustawy Kodeks postgpowania administracyjnego (t.j. Dz. U. 2021 r. poz. 735 ze zm.):

§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwolania wobec organu
administracji publicznej, ktéry wydat decyzje.

§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwotania
przez ostatnig ze stron postgpowania, decyzja staje sig ostateczna i prawomocna.

W przypadku zlozenia przez strong o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwotania od decyzji (okreslonego w § 2) stronie
nie przystuguje prawo do odwolania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.

Sklad orzekajgcy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

PRZEWODNICZACY

Okregowej isji Kwalifikacyfnej
dr inz,/Marek Wesolowski

ZASTEPCA PRZE NICZACEGO
Okreggowej Komyisji Z?ﬁ ikacyjnej
it/ g7/
mgr inz. v itj] alinowski
CZHEONEK
Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej

% 1
mgr in[/l\/'lag;?rzyﬁski

Otrzymujg:

1.Wnioskodawca

2.0krggowa Rada Izby

3.Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a/a
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INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-LF1-D72-G7S *

Pan Kacper Adam Redlicki o numerze ewidencyjnym POM/IE/0040/22

adres zamieszkania [

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowe;j Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-02-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-01-24 11:17:20 roku przez:

Krzysztof Wilde, Przewodniczgcy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 781 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zfozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemne;j.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Pmuivw
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PODSTAWA OPRACOWANIA

Umowy nr 35/2024/W z dnia 08.04.2024 r.

Uzgodnien z Inwestorem;

Inwentaryzacji stanu istniejacego na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej obiektu;
Projekty archiwalne obiektu.

Danych dotyczacych zuzycia energii elektrycznej w obiekcie.

PN-HD 60364-7-712:2016-05E Instalacje elektryczne niskiego napiecia.
Czes¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Fotowoltaiczne
(PV) uktady zasilania.

PN-EN 62446-1:2016-08 Systemy fotowoltaiczne (PV). Wymagania dotyczace badan,
dokumentacji i utrzymania -- Cze¢s¢ 1: Systemy podtaczone do sieci - Dokumentacja, odbiory
1 nadzor.

PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa. Zasady ogoélne,

PN-EN 62305-2 Ochrona odgromowa. Zarzadzanie ryzykiem,

PN-EN 62305-3 Ochrona odgromowa. Uszkodzenia fizyczne obiektow

1zagrozenie zycia,

PN-EN 1990:2004 — Podstawy projektowania konstrukcji

PN-EN 1991-1-1:2004 — Oddzialywania na konstrukcje -- Czg$¢ 1-1: Oddziatywania og6lne
-- Ciezar objetosciowy, ciezar wlasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach

PN-EN 1995-1-1:2010 - Projektowanie konstrukcji drewnianych -- Czes$¢ 1-1: Postanowienia
ogolne -- Reguly ogélne i1 reguty dotyczace budynkéw

PN-EN 1991-1-3:2005 — Oddziatywania na konstrukcje -- Czg$¢ 1-3: Oddzialywania ogodlne
-- Obcigzenie $niegiem

PN-EN 1991-1-4:2008 — Oddziatywania na konstrukcje -- Czg$¢ 1-4: Oddzialywania ogdlne
-- Oddzialywania wiatru

Bezpieczenstwo przeciwpozarowe instalacji PV — wytyczne w zakresie projektowania
i wykonania — Stowarzyszenie Branzy Fotowoltaicznej Polska PV

Karty katalogowe urzadzen certyfikowane przez akredytowane jednostki badawcze.

Ustawy z dnia 07.07.1994 — Prawo budowlane (Dz.U. z 2023 r., poz. 682 ze zm.) wraz
z aktami wykonawczymi;

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdlowego
zakresu i formy projektu budowlanego (t.j. Dz. U. z 2022 r., poz. 1679);

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania 1 odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. z 2021 r., poz. 2454);

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401 ze
zm.);

Ustawy z dnia 10.04.1997 — Prawo energetyczne (Dz.U. 1997 nr 54 poz. 348 ze zm.);
Ustawy o ochronie przeciwpozarowej z dnia 24 sierpnia 1991 r. (Dz.U. 1991 nr 81
poz. 351 ze zm.).

Bezpieczenstwo przeciwpozarowe instalacji PV — wytyczne w zakresie projektowania
i wykonania — Stowarzyszenie Branzy Fotowoltaicznej Polska PV
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I.I.  OPIS DO PROJEKTU ZAGOSPODAROWANIA TERENU
1. Zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest rozbudowa istniejacej instalacji
fotowoltaicznej (PV) domocy 50 kWp. Instalacja typu on-grid wytwarzajaca energi¢ elektryczng
w postaci trojfazowego pradu przemiennego AC 230/400 V 50 Hz. Celem inwestycji jest
pokrycie zapotrzebowania wlasnego obiektu na energie elektryczna.

Zgodnie z ustawg z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane budowa instalacji
fotowoltaicznej o mocy zainstalowanej do 50 kW nie wymaga uzyskania pozwolenia na budowe
badz zgloszenia robdt budowlanych.

Zakres opracowania obejmuje:

— Okreslenie stanu istniejacego lokalizacji inwestycji,

— Dobor konstrukcji no$nej pod moduty fotowoltaiczne,

— Okreslenie sposobu montazu i taczenia modutéw PV w tancuchy,

— Symulacj¢ zacienienia oraz przewidywanej produkcji energii elektrycznej,

— Okreslenie sposobu montazu falownika fotowoltaicznego,

— Dobor zabezpieczen elektrycznych systemu,

— Woykonanie przyfacza instalacji fotowoltaicznej do istniejacej rozdzielnicy budynku,
—  Wytyczenie i sposdb wykonania tras kablowych DC oraz AC,

— Weryfikacja stanu istniejacej instalacji odgromowej 1 dostosowanie jej do potrzeb
systemu fotowoltaicznego,

— Przeprowadzenie pomiaréw i uruchomienie instalacji fotowoltaiczne;j,
— Opis systemu monitoringu instalacji fotowoltaicznej,
— Opis pozostalych, niezbednych prac ogélnobudowlanych,

— Opis procedury zgloszenia gotowosci instalacji PV do odbioru do lokalnego Operatora
Systemu Dystrybucyjnego.

2. Opis Zagospodarowania Terenu
2.1. Istniejacy stan zagospodarowania dzialki

Inwestycja obejmuje dziatki 0 numerach 464/29, 464/47, 464/48, 490/1. Dzialka 464/48
jest zabudowana istniejagcg instalacjg fotowoltaiczng oraz infrastrukturg techniczng.
Projektowana instalacja PV na dziatce 464/47, 464/48. Przez pozostate dziatki przebiega¢ bedzie
jedynie linia kablowa. Opracowanie dotyczy powierzchni dziatki zakwalifikowanych jako
pastwiska trwale Ps i tereny przemystowe Ba. Dokladne informacje przedstawiono w tabeli
ponize;.
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Nr Pow. dziatki

Lp. Id dziatki : dziatki Potozenie dziatki | Uzytki [hal
1 221305_2.0008.464/47 464147 Kaliska, Ps 0,4238
ul. Przemystowa 46
i Ps 0,0613
2 221305_2.0008.464/48 | 464/48 Kaliska,
- ul. Przemystowa 46 Ba 0,3599

SUMA 0,8450

Uzbrojenie terenu — dziatka uzbrojona w sieci elektroenergetyczne.

Uksztattowanie terenu — teren dzialki bez istotnych wzniesien lub spadow. Nie
przewiduje si¢ zmian w uksztattowaniu terenu.

Teren zielony — obejmuje calg dziatke. Nie przewiduje si¢ zmiany w istniejacych
terenach zielonych, w obszarach biologicznie czynnych. Planuje si¢ prace polegajace na
wykopach, w celu poprowadzenia podziemnej trasy kablowej AC.

2.2.  Opinia geotechniczna

W ramach inwestycji nie przewiduje si¢ zabudowynowych obiektow budowlanych. Nie
przewiduje si¢ zmiany kubatury badz innych charakterystycznych parametrow istniejgcych
obiektow. Opinia geotechniczna nie jest wymagana w przedmiotowej inwestycji.

2.3.  Charakterystyka ekologiczna

Planowana inwestycja ma charakter proekologiczny, jej celem jest pozyskiwanie energii
elektrycznej ze zrédel odnawialnych zmniejszajac zapotrzebowanie obiektéw na energie
wytwarzang ze zrédel konwencjonalnych (w szczegolnosci pochodzacej ze spalania wegla).

3. Ochronasrodowiska,zdrowia ludzii pozostalych przepisow odrebnych
3.1.  Ochrona konserwatorska
Dziatka nie podlega ochronie konserwatorskie;.
3.2.  Wplyw eksploatacji gérniczej
Dzialka nie znajduje si¢ w zasiegu wplywow eksploatacji gornicze;.
3.3. Informacje dotyczace ewentualnych zagrozen dla Srodowiska

Caly teren objety planowang inwestycja znajduje si¢ na obszarze ,Natura 2000
PLB 220009 Bory Tucholskie”, a dziatki 464/29 i 490/1 cze$ciowo w ,,Obszarze Chronionego
Krajobrazu Boréw Tucholskich”.

W trakcie uzytkowania inwestycja nie bedzie emitowa¢ do $Srodowiska zadnych
substancji, pylow, drgan lub hatasu. Przedsigwzigcie w skali makro ocenia si¢ jako przyjazne
srodowisku dzigki produkcji energii elektrycznej ze zrodet odnawialnych (energia stoneczna),
bez emisji szkodliwych pytéw oraz gazéw cieplarnianych.
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4. Obszar oddzialywania projektowanego obiektu budowlanego
i zapewnienie uzasadnionych interesow osob trzecich

4.1. Charakterystyka zabudowy

Obszar objety opracowaniem sgsiaduje z terenami zielonymi, zabudowanymi
i dziatkami drogowymi. Nie wystepuje konieczno$¢ zapewnienia dojazdu do terenu budowy
zdrogi publicznej, gdyz dojazd na teren inwestycji jest zapewniony przez istniejaca
infrastrukture drogowa.

4.2. Analiza oddzialywan obiektu w zakresie funkcji i bryly

Analize przeprowadzono na podstawie wymaganych odleglosci w przepisach
techniczno-budowlanych (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynkiiich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r.
(Dz. U. 2015 poz. 1422 z pdzniejszymi zmianami).

Na podstawie analizy stwierdzono, iz inwestycja nie zmienia istniejgcego usytuowania
budynkdéw oraz obiektow technicznych.

Obszar oddziatywania zabudowy modutéw fotowoltaicznych zawiera si¢ w granicach
wiasnego terenu. Nieprzekraczalna linia zabudowy dla zabudowy kubaturowej w odleglosci 6m
— nie przewiduje si¢ zabudowy kubaturowej zwigzanej z inwestycja.

4.3. Dostep do nieruchomosci z drogi gminnej

Nie wystepuje konieczno$¢ zapewnienia dojazdu do terenu budowy z drogi publicznej,
gdyz dojazd na teren inwestycji jest zapewniony przez istniejaca infrastrukture drogowa.

4.4.  Dane technologiczne oraz dostep dla osob niepelnosprawnych

Urzadzenia planowane do zabudowy wymagaja minimalnej obstugi, ograniczajacej si¢
do odczytu wskazan systemu monitorujagcego oraz wezwania wykwalifikowanego serwisu
w przypadku odczytu bledow pracy instalacji PV. W trakcie montazu oraz obstugi instalacji
nalezy przestrzega¢ wytycznych kart technicznych, DTR i instrukcji obstugi. Konserwacja
instalacji moze by¢ realizowana tylko przez osoby przeszkolone z odpowiednimiuprawnieniami.
Podstawowa obstuga instalacji moze by¢ realizowana zdalnie przez system monitoringu, ktory
pozwala na dostep 1 obsluge przez osoby niepetnosprawne.

45. Charakterystyka energetyczna obiektu

Nie dotyczy.

4.6. Dane techniczne obiektu charakteryzujace wplyw obiektu na Srodowisko i jego
wykorzystanie oraz na zdrowie ludzi i obiekty sasiadujace

Zapotrzebowanie i jakos¢ wody oraz rodzaj $ciekow — nie dotyczy.
Emisja zanieczyszczen gazowych — nie wystepuje.
Rodzaj 1 ilosci wytwarzanych odpadow — nie wystepuje.

Wplyw obiektu na istniejace srodowisko — celem inwestycji jest pozyskiwanie proekologicznej
energii elektrycznej z Zrodta odnawialnego oraz ograniczenie emisji gazow cieplarnianych oraz

Strona 4



pytow zawieszonych szkodliwych dla ludzi oraz srodowiska. Wptyw obiektu na $rodowisko
ocenia si¢ jako pozytywny.

4.7.  Ochrona przeciwpozarowa

Do budowy instalacji fotowoltaicznej nalezy wykorzysta¢ elementy niepalne lub
o klasach palnosci spelniajace wymagania miejsc w ktérych przewiduje si¢ ich zastosowanie.

Na konstrukcji nosnej paneli zawiesi¢ dwie 2-kg gasnice do elektrycznosci (dawniej
klasa E) — np. $niegowe, zamontowane w specjalnych ostonach przeznaczonych do uzytku
zewnetrznego.

4.8. Uwagi koncowe

Wszelkie prace oraz roboty budowlane nalezy wykonywaé zgodnie ze sztuka
budowlang, wymaganiami bezpieczenstwa i higieny pracy, polskimi normami i przepisami oraz
wytycznymi i zaleceniami producentéw stosowanych materiatlow. Zastosowane w projekcie
materialy, rozwigzania techniczne i urzadzenia winny spelia¢ normy bezpieczenstwa ppoz.
1 bhp, posiada¢ stosowne atesty i aprobaty.

Wszelkie zastrzezone nazwy 1 znaki towarowe nalezg do ich prawnych wiascicieli
1 zostaly wykorzystane wylacznie w celach informacyjnych. Uzycie nazw wlasnych materiatow
budowlanych i elektroinstalacyjnych ma za zadanie wyznaczenie standardéw jakosci
komponentow instalacji. Wszelkie zapisy powolujace si¢ na wyroby konkretnych producentow
nalezy rozumie¢ jako material ,taki lub rdwnowazny” zachowujacy te same parametry
jakosciowe 1 techniczne. Materialy i1 urzadzenia stosowane do realizacji inwestycji wymagaja
akceptacji Inwestora.

Uwagi i opisy zamieszczone w czgsci rysunkowej stanowg integralng czgs$¢ projektu.

Przed przystapieniem do realizacji inwestycji i prac budowlanych, wymiary zweryfikowac
w terenie.

I.Il. ZAGOSPODAROWANIE TERENU - CZESC RYSUNKOWA

PZT — Projekt Zagospodarowania Terenu

T1 - PZT — ogrodzenie instalacji PV
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Il.I. OPIS DO PROJEKTU ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANEGO
1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego  opracowania jest rozbudowa istniejacej instalacji
fotowoltaicznej (PV) domocy 50 kWp. Instalacja typu on-grid wytwarzajaca energi¢ elektryczng
w postaci trojfazowego pradu przemiennego AC 230/400 V 50 Hz. Celem inwestycji jest
pokrycie zapotrzebowania wlasnego obiektu na energi¢ elektryczng.

Zgodnie z ustawg z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane budowa instalacji
fotowoltaicznej o mocy zainstalowanej do 50 kW nie wymaga uzyskania pozwolenia na budowe
badz zgloszenia robot budowlanych.

1.1.  Zakres opracowania

— Okreslenie stanu istniejacego lokalizacji inwestycji,

— Dobor konstrukcji nosnej pod moduly fotowoltaiczne,

— Okreslenie sposobu montazu i taczenia modutéw PV w tancuchy,

— Symulacje zacienienia oraz przewidywanej produkcji energii elektrycznej,

— Okreslenie sposobu montazu falownika fotowoltaicznego,

— Dobor zabezpieczen elektrycznych systemu,

— Wykonanie przylacza instalacji fotowoltaicznej do istniejacej rozdzielnicy budynku,

— Woytyczenie i sposdb wykonania tras kablowych DC oraz AC,

— Weryfikacja stanu istniejgcej instalacji odgromowej i dostosowanie jej do potrzeb
systemu fotowoltaicznego,

— Przeprowadzenie pomiarow i uruchomienie instalacji fotowoltaiczne;j,

— Opis systemu monitoringu instalacji fotowoltaicznej,

— Opis pozostalych, niezbednych prac ogélnobudowlanych,

— Opis procedury zgloszenia gotowosci instalacji PV do odbioru do lokalnego Operatora
Systemu Dystrybucyjnego.

1.2.  Lokalizacja inwestycji
Inwestycja zlokalizowana jest w gminie Kaliska, powiat starogardzki. Inwestycja

zlokalizowana w 111 strefie obcigzenia $niegiem wg PN-82/B — 02010 oraz I strefie obcigzenia
wiatrem wg PN-77/B — 02011.

Strefy obcigzenia $niegiem Strefy obciaZenia wiatrem
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2. Opis techniczny projektowanej inwestycji
2.1. Konstrukcja montazowa

Projektuje si¢ budowe instalacji fotowoltaicznej o mocy 19,505 kWp, posadowionej na
gruncie, na terenie zielonym, sasiadujacym z Oczyszczalnia Sciekow w Kaliskach. Planuje si¢
zastosowanie gotowych rozwigzan w zakresie konstrukcji gruntowych. Konstrukcja
wolnostojaca modutdow wg. systemow producentéw ogdlnie stosowanych z wykorzystaniem
typowego stotu dwupodporowego wbijanego w grunt.

[lustracja rozwigzania montazowego dla instalacji PV

Konstrukcja montazowa skladac¢ si¢ bedzie z stupéw wbijanych w grunt na glebokos¢
1,5 m. Shupy stanowiag gtowng podpore konstrukcji przenoszac obcigzenia na grunt. Elementy
laczeniowe platwie, krzyzulce, zastrzaly wykonane ze stali zabezpieczonej przeciwkorozyjnie
lub stopu aluminium. Przyjmuje si¢ zabezpieczenie warstwg Magnelisu. Moduly montowac na
platwiach poprzez klemy obejmujgce ramke¢ modutu.

System konstrukcyjny zapewnia¢ winien kat nachylenia plaszczyzny modutow
wzgledem podloza wynoszacy 25°. Stosowaé systemy montazowe przeznaczone do
zastosowania w III strefy obcigzenia $niegiem oraz I strefy obcigzenia wiatrem. taczenia
pomiedzy roznymi metalami zabezpieczy¢ przed wystagpieniem korozji galwanicznej. Podczas
montazu przestrzegac instrukcji 1 zalecen producenta.

Instalacje PV ogrodzi¢ zgodnie z zatacznikiem T1.
2.2. Moduly fotowoltaiczne

Generator fotowoltaiczny sktada¢ si¢ bedzie z 47 szt. modutow. Moduty zbudowane
z krzemu monokrystalicznego o mocy 415Wp kazdy, co daje taczng moc instalacji roéwna
19,505kWp. Dopuszcza si¢ zmiany stosowanych modutow PV w zakresie mocy jednostkowej
oraz ilosci, pod nastepujgcymi warunkami: zachowanie mocy minimalnej instalacji oraz brak
negatywnego wplywu na uzysk energetyczny. Moduly montowa¢ na przygotowanych
konstrukcjach nosnych.
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2.3. Inwerter

System przetwarzania pradu stalego na przemienny oparto na inwerterze (falowniku)
fotowoltaicznym beztransformatorowym, 3-fazowym z wbudowang blokadg pracy wyspowej.
Planuje si¢ wykorzystanie falownika o mocy 20 kW. Inwerter zasili¢ z Rozdzielni Gtownej
w budynku Stacji Transformatorowej T-61504. Dopuszcza si¢ zmiang stosowanego inwertera w
zakresie mocy jednostkowej oraz ilosci, pod nastgpujacymi warunkami: zachowanie minimalnej
mocy instalacji oraz brak negatywnego wptywu na uzysk energetyczny.

Montaz inwertera przewidziano na konstrukcji nosnej modutéw PV, pod zadaszeniem
zapewnionym przez moduly. Instalacje urzadzen wykona¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami
producenta, stosujgc uchwyty montazowe dotgczone do urzadzen oraz zachowujgc odleglosci
separacyjne.

Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ komunikacji inwertera z siecig komputerowa Oczyszczalni
Sciekow. W tym celu nalezy poprowadzi¢ $wiattowod poprzez mediakonwertery od inwertera
do budynku dyzurki. Kabel §wiatlowodowy prowadzi¢ w jednym wykopie z kablem AC
zasilajagcym instalacje PV. Kabel dobra¢ wedtug wytycznych producenta inwertera.

2.4.  Zabezpieczenia elektryczne

Sekcja DC

Zabezpieczenia sekcji DC nalezy montowa¢ w rozdzielnicy modutowej IP 65,
montowanej na konstrukcji nosnej obok inwertera.

Ochrona przeteieniowa DC

Kazdy tancuch fotowoltaiczny nalezy zabezpieczy¢ przed zwarciem stosujac podstawy
rozlgczalne dedykowane dla fotowoltaiki min. 1000V DC z wkladka topikowa gPV CH10x38
15A. Stosowaé podstawy rozlagczalne dwu polowe 2P zabezpieczajace wkladka topikowa biegun
dodatni oraz ujemy.

Ochrona przeciwprzepieciowa DC

Instalacja PV ze wzgledu na zajmowang powierzchni¢ oraz usytuowanie na otwartej
przestrzeni zagrozona jest bezposrednim uderzeniem pioruna. W zwigzku z powyzszym
wymagane jest zastosowanie odpowiedniej ochrony przeciwprzepigciowej. Szczegdtowe zasady
doboru ochrony przeciwprzepigciowej przedstawiono w normie PN-EN 62305-2 oraz PN-HD
60364-7-712. W celu zabezpieczenia generatora instalacji fotowoltaicznej przed wpltywem
wyltadowan atmosferycznych przewiduje si¢ instalacj¢ ogranicznikow przepiec typu 2. Elementy
konstrukcyjne nalezy polaczy¢ ze zwodami instalacji ochrony odgromowej przewodem
LgY 6mm2.

Sekcja AC
Zabezpieczenia sekcji AC nalezy montowa¢ w Ztaczu Kablowym ZK-1, montowanym

pod inwerterem.
Ochrona nadprgdowa AC

W celu zapewnienia ochrony przetezeniowej instalacji, obwod zasilajacy inwerter
20 kW nalezy zabezpieczy¢ wylacznikiem nadmiarowo-pradowym S303 B40.
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Ochrona przepieciowa AC

Instalacja PV ze wzgledu na zajmowang powierzchni¢ oraz usytuowanie na otwartej
przestrzeni zagrozona jest bezposrednim uderzeniem pioruna. Ponadto elementy skiadowe
elektrowni fotowoltaicznej zagrozone sg przepigciami indukowanymi oraz przepigciami z sieci
elektroenergetycznej. Ochrone przepigciowg zapewni¢ poprzez ogranicznik przepie¢ typu 2.

2.5.  Przylaczenie instalacji PV

Instalacje PV planuje si¢ przylaczy¢ do sieci wewnetrznej obiektu na wolnym polu
Rozdzielni Gtownej w budynku Stacji Transformatorowej T-61504.

2.6. Trasy kablowe

Trasa DC

Potaczenia migdzy modutami fotowoltaicznymi z falownikiem wykona¢ nalezy przy
uzyciu kabli fotowoltaicznych z podwojng izolacja, klasa ochrony II, bezhalogenowych,
odpornych na dzialanie warunkéw atmosferycznych, zmiennych temperatur oraz
promieniowania UV. Material zyly — miedZ ocynowana, napiecie pracy 0,6/1kVDC. Praca
w temperaturze -40°C do 90°C. Przekrdj przewodu dobrano odpowiednio do obcigzenia. Kable
nierozprzestrzeniajace plomieni zgodnie z EN 60332-1. Polaczenia kabli wykona¢ ze zfaczek
MC4 odpornych na zmienne warunki atmosferyczne i temperatury.

Trasy prowadzi¢ wzdhiz rzed 6w paneli, kable uktada¢ pod modutami fotowoltaicznymi
oslaniajacymi przed bezposrednim padaniem promieni stonecznych i1 UV. Okablowanie
prowadzi¢ w gornej czesci paneli mocujac bezposrednio do ramek paneli lub do konstrukeji
montazowej. Mocowanie tras kablowych wykonywac co ok 50cm.

Aby uniknaé wystgpowania indukowanego pola elektrycznego powstajacego na skutek
przeptywu pradu statego w obwodzie, po stronie modutdow fotowoltaicznych nalezy prowadzi¢
wzdhuz blisko siebie przewody o biegunie dodatnim i ujemnym.

Trasa AC

Kabel zasilajgcy uktada¢ w gruncie, na glebokosci min. 70 cm. Lini¢ prowadzi¢ zgodnie
z Normg SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
I budowa. W gruncie tras¢ prowadzi¢ w wykopie odstonigtym, w rurze ostonowej do zastosowan
ziemnych, a nastgpnie oznaczy¢ niebieskg tasma ostrzegawczg.

Trasa Swiatlowodowa

Wzdtuz trasy AC nalezy prowadzi¢ rur¢ HDPE 025 przeznaczong do prowadzenia
swiattowodu. Na calej dlugosci, 25 cm nad goérmmg powierzchnig linii  kablowej
telekomunikacyjnej uklada¢ pomaranczowa folie ostrzegawcza o szeroko$ci min. 20cm
z napisem ,,UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY”.

2.7. Pomiary elektryczne
Prace elektroinstalacyjne nalezy zakancza¢ stosownymi pomiarami takimi jak: pomiar

rezystancji izolacji przewoddéw, pomiar rezystancji uziemienia, pomiar warunkéw
samoczynnego wylaczenia w wymaganym czasie, proby funkcjonalne.
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3. Wplyw obiektu budowlanego na sSrodowisko i jego
wykorzystywanie oraz na zdrowie ludzi i obiekty sasiednie

3.1. Zapotrzebowanie na wodg, jakos¢ i sposob odprowadzania Sciekow
Brak zapotrzebowania na wodg, brak $ciekow.

3.2. Emisja zanieczyszczen gazowych
Projektowane obiekty nie bedg generowac zanieczyszczen gazowych.

3.3. Rodzaj iilos¢ wytwarzanych odpadow

W zwigzku z eksploatacja urzadzen elektroenergetycznych nie przewiduje si¢
wytwarzania odpaddw po zakonczeniu budowy obiektu.

Podczas budowy przewiduje si¢ powstanie odpadow:

LP. ROZ;ZSZE; S RODZAJ ODPADOW

1 17 02 03 Tworzywa sztuczne

2 17 04 01 Miedz, braz, mosiadz

3 17 04 02 Aluminium

4 17 04 05 Zelazo i stal

5 1704 11 Kable inne niz wymienione w 17 04 10

6 17 05 04 Gleba i ziemia, w tym kamienie, inne niz wymienione w 17 05 03

*Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie Kkatalogu odpadow
(Dz. U. 2020 poz. 10 z pdzniejszymi zmianami);

Wytwarzane w trakcie budowy odpady komunalne 1 budowlane bgda sktadowane
w kontenerach w miejscach do tego przeznaczonych. Miejsce magazynowania odpadow
budowlanych bedzie wynika¢ z organizacji placu budowy. Ze wzglgdu na zastosowanie
gotowych, prefabrykowanych elementow, ilo$§¢ wytwarzanych odpad 6w szacuje si¢ na poziomie
minimalnym.

3.4. Wlasciwosci akustyczne oraz emisja drgan i promieniowania

W ramach projektowanej inwestycji projektuje si¢ montaz instalacji fotowoltaicznych.
Lacznie na terenie inwestycji zostanie zamontowany 1 inwerter.

Inwerter instalacji PV zostanie zlokalizowany na terenie zielonym, na konstrukcji
nosnej pod panelami, w oddaleniu od budynkow.

Projektowane obiekty nie bedg zrodtem drgan ani promieniowania.

1
Strona 6



35. Wplyw na istniejacy drzewostan, powierzchnie¢ ziemi, glebe, wody
powierzchniowe i podziemne

Na terenie dziatki pod instalacjc PV wystepuje zadrzewienie i zakrzewienie, ktore
stanowi niewielka cze$¢ obszaru. Dla optymalnego dziatania instalacji fotowoltaicznej konieczne
jest zminimalizowanie zacienienia modutow PV. W zwigzku z powyzszym planuje si¢ wycinke
0znaczonego na ponizszym zdjeciu drzewa, ktore znajduje si¢ na potudnie od projektowane;j
instalacji PV. Dlugofalowo inwestycj¢ okresla si¢ jako proekologiczna, ktora poprzez generacje
energii z OZE umozliwia zmniejszenie zuzycia energii pozyskiwanej z konwencjonalnych
zrodet.

Przedmiot opracowania pozostaje bez wplywu na powierzchni¢ ziemi, glebe, wody
powierzchniowe i podziemne.

4. Uwagi koncowe

Wszelkie prace oraz roboty budowlane nalezy wykonywaé¢ zgodnie ze sztuka
budowlang, wymaganiami bezpieczenstwa i higieny pracy, polskimi normami i przepisami oraz
wytycznymi 1 zaleceniami producentdw stosowanych materialdw. Zastosowane w projekcie
materialy, rozwigzania techniczne i urzadzenia winny spelnia¢ normy bezpieczenstwa ppoz.
1 bhp, posiada¢ stosowne atesty i aprobaty.

Materialy 1 urzadzenia stosowane do realizacji inwestycji wymagaja akceptacji
Inwestora.

Wszelkie zastrzezone nazwy 1 znaki towarowe nalezg do ich prawnych wiascicieli
1 zostaly wykorzystane wylacznie w celach informacyjnych. Uzycie nazw wlasnych materiatow
budowlanych i elektroinstalacyjnych ma za zadanie wyznaczenie standardow jakosci
komponentéw instalacji. Wszelkie zapisy powotujace si¢ na wyroby konkretnych producentéw
nalezy rozumie¢ jako materiat ,taki lub rownowazny” zachowujacy te same parametry
jakosciowe 1 techniczne.

Przed przystapieniem do robdt wymiary sprawdzi¢ w terenie.
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I11.1. OPIS TECHNICZNY
1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest rozbudowa istnicjacej instalacji
fotowoltaicznej (PV) domocy 50 kWp. Instalacja typu on-grid wytwarzajaca energi¢ elektryczng
w postaci trojfazowego pradu przemiennego AC 230/400 V 50 Hz. Celem inwestycji jest
pokrycie zapotrzebowania wlasnego obiektu na energie elektryczna.

Zgodnie z ustawg z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane budowa instalacji
fotowoltaicznej o mocy zainstalowanej do 50 kW nie wymaga uzyskania pozwolenia na budowe
badz zgloszenia robdt budowlanych.

Zakres opracowania obejmuje:

— Okreslenie stanu istniejacego lokalizacji inwestycji,

— Dobor konstrukcji nosnej pod moduty fotowoltaiczne,

— Okreslenie sposobu montazu i taczenia modutéw PV w tancuchy,

— Symulacj¢ zacienienia oraz przewidywanej produkcji energii elektrycznej,

— Okreslenie sposobu montazu falownika fotowoltaicznego,

— Dobor zabezpieczen elektrycznych systemu,

— Wykonanie przylacza instalacji fotowoltaicznej do istniejacej rozdzielnicy budynku,
—  Wytyczenie i sposdb wykonania tras kablowych DC oraz AC,

— Weryfikacja stanu istniejgcej instalacji odgromowej i dostosowanie jej do potrzeb
systemu fotowoltaicznego,

— Przeprowadzenie pomiaréw i uruchomienie instalacji fotowoltaiczne;j,
— Opis systemu monitoringu instalacji fotowoltaicznej,
— Opis pozostalych, niezbednych prac ogdélnobudowlanych,

— Opis procedury zgloszenia gotowosci instalacji PV do odbioru do lokalnego Operatora
Systemu Dystrybucyjnego.

2. Konstrukcja montazowa modulow PV

Uzycie nazw wiasnych materiatow budowlanych i elektroinstalacyjnych ma za zadanie wyznaczenie
standardow jakosci komponentow instalacji. Wszelkie zapisy powotujgce si¢ na wyroby konkretmych
producentow nalezy rozumiec jako materiat ,,taki lub rownowazny”.

2.1.  Stan istniejacy

Montaz instalacji fotowoltaicznej planowany na gruncie. W stanie istniejacym
stwierdzono instalacj¢ fotowoltaiczng 0 mocy 30,24 kWp, znajdujaca si¢ przy Oczyszczalni
Sciekow w Kaliskach. Istniejaca instalacja PV sktada sie ze 112 paneli fotowoltaicznych o mocy
270 Wp kazdy. Panele zamontowane zostaly na konstrukcji stalowo-aluminiowej systemowej
wkrecanej w grunt. Powierzchnia zabudowy instalacji wynosi 165 m?. Konstrukcja posadowiona
jest na dziatce 464/48, do ktorej doprowadzono zasilanie poprzez dziatki 464/29 i 490/1.

Zadanie polega na rozbudowie wyzej wymienionej instalacji fotowoltaicznej 0 19,505 kWp.

Projektowana instalacjc PV ogrodzi¢ zgodnie z zalgcznikiem T1 (Tom | — Projekt
Zagospodarowania Terenu).
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Grunt, na ktérym planowana jest rozbudowa istniejacej instalacji PV
2.2.  Lokalizacja inwestycji

Inwestycja zlokalizowana w 111 strefie obcigzenia $niegiem wg PN-82/B — 02010 oraz
I strefie obcigzenia wiatrem wg PN-77/B — 02011.

Kaliska 18°13E 53°55' Kaliska 18°13'E 53°55N|

STREFA

Strefy obcigzenia $niegiem Strefy obcigzenia wiatrem
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2.3.  Opis systemowej konstrukcji montazowej

UWAGA:
Przed montazem nalezy wupewni¢ sie, iZ miejsce montazu instalacji nie koliduje
z podziemnymi liniami instalacyjnymi.

Konstrukcja wolnostojagca przeznaczona do mocowania paneli fotowoltaicznych
w uktadzie horyzontalnym, opierajaca si¢ na stalowych podporach wbijanych w podtoze.

Przyktadowy widok gotowej konstrukcji gruntowej wolnostojacej

Nogi przednie nalezy wbi¢ na gleboko$¢ minimum 1500 mm w wyznaczonym miejscu.
Gleboko$¢ wbicia nog zalezy od uksztaltowania terenu. Wszystkie nogi jednego stotu powinny
zosta¢ wbite tak, aby uzyska¢ docelowy kat pochylenia stolu podczas montazu konstrukcji.
Odleglos¢ pomigdzy osiami ndg tylnych i przednich powinna wynosi¢ 2170 mm.

Montaz konstrukcji:

2xPodktadka M13 Sruba M16 x 30 DIN 933
2xPodktadka M16 powiekszana
Podkiodka M16 sprezysto
Nokretka M 16 DIN 934

Sruba M16 x 30 DIN 933
2xPodkiodka M16 powiekszona
Podkiodka M16 sprezysta
Makretka M 16 DIN 934

Srubo M12 x 30 DIN 933
2xPodkiodka M13 powiekszana
Podkfadka M12 sprezysta
Nakretka M 12 DIN 934

Stosowac gotowe systemy konstrukcyjne, montaz zgodnie z zaleceniami producenta
konstrukcji oraz modutow PV.
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2.4.  Opinia techniczna

Zastosowana konstrukcja stanowi gotowe, standardowe i systemowe rozwigzanie.
Konstrukcje no$na modutéw fotowoltaicznych montowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta
konstrukcji oraz producenta paneli fotowoltaicznych. Konstrukcja dostosowana do
wykorzystania w 111 strefie obcigzenia $niegiem oraz I strefie obcigzenia wiatrem.

ZALECENIA:
* W ramach prac konserwacyjnych przeprowadza¢ okresowe kontrole stanu konstrukcji
w szczegdlnosci prawidlowego dokrecenia $rub.

3. Podstawowe zalozenia

Celem inwestycji jest produkcja energii elektrycznej z wykorzystaniem odnawialnych
zrodel energii oraz redukcja emisji CO2. Generatorem energii elektrycznej w przedmiotowej
mikroinstalacji sa poOtprzewodnikowe krzemowe ogniwa fotowoltaiczne, ktére potaczone
szeregowo oraz rownolegle tworza moduly fotowoltaiczne. Zadaniem modutow
fotowoltaicznych jest konwersja energii promieniowania stonecznego na staly prad elektryczny
(DC).

3.1.  Generator fotowoltaiczny

Generator fotowoltaiczny skfada¢ si¢ bedzie z 47 modutéw zbudowanych z krzemu
monokrystalicznego 0 mocy 415Wp kazdy. Dopuszcza si¢ zmiang mocy moduldw przy
jednoczesnej redukcji ich ilosci z zachowaniem mocy calkowitej instalacji oraz okre§lonego
poziomu produkcji energii elektrycznej. Parametry techniczne paneli zawarto w ponizszej tabeli.

Minimalne parametry techniczne modutow PV

Lp. Parametr: Wymagania:

1 | Moc modutu min. 415 Wp

2 | Typ ogniwa Monokrystaliczne Half-cut
3 | Tolerancja mocy -0, +5W

4 | Sprawnos¢ min. 21,3%

5 | Napigcie mocy max ( Vmp) min. 31,61 V

6 | Prad mocy max (Imp) min. 13,13 A

7 | Napigcie jalowe (Voc) min. 37,45V

8 | Prad zwarcia (Isc) min. 14,02 A

9 | Wytrzymatos¢ na parcie $niegu (przod) | min. 5400 Pa

10 | Wytrzymato$¢ na ssanie wiatru (tyt) | min. 2400 Pa

11 | Certyfikaty IEC 61215, IEC 61730
12 | Wspotczynnik temp. Pmax od 0 do -0,350%/°C
13 | Wspotczynnik temp. Voc od 0 do -0,275%/°C
14 | Wspotczynnik temp. Isc od 0 do 0,045%/°C

15 | Wymiary (Dhugos$¢ x Szeroko$¢) 1722x1134(+/-10mm)
16 | Waga max. 20 kg

Uwaga: Podane parametry majq za zadanie wyznaczy¢ standard jakosci, dopuszcza sig zastosowanie urzqdzen
rownowaznych gwarantujgcych opisany standard.

Mozliwos¢ potwierdzenia powyzszych parametrow tylko poprzez:

- Karte katalogowg modutu oraz aktualnych certyfikatow

- Autoryzacja do montazu paneli, wystawiona przez producenta
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Zestaw modulow nalezy =zainstalowa¢ na konstrukcji gruntowej w oparciu
o wizualizacje, stanowigcg zalgcznik do niniejszego projektu. Lancuchy przylaczy¢ do inwertera
fotowoltaicznego zgodnie ze schematem elektrycznym generatora PV (rys. E1).

3.2. Inwerter

System przetwarzania pradu stalego na przemienny oparty jest na inwerterze
(falowniku) fotowoltaicznym beztransformatorowym, 3-fazowym z wbudowang blokadg pracy

wyspowej. Najwazniejsze parametry techniczne inwertera:

Minimalne parametry techniczne inwertera
Lp. | Moc zhamionowa AC 20 kW
1 | Sprawnos$¢ maksymalna Min. 98,4%
2 | Liczba MPPT Min. 2
3 | AC napiecie przemienne wyjsciowe 400 V
4 | Maksymalne natezenie wyjsciowe Max. 33,6 A
5 | llos¢ faz 3
6 | Czestotliwosé 50 Hz
7 | Rozlacznik obwodow DC Tak
8 | Zabezpieczenie przed praca wyspowa Tak
9 | Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja | Tak
10 [ Stopien ochrony obudowy IP66
11 | Klasa ochronnosci Il
12 | Modut komunikacji LAN

Inwerter montowac za pomoca uchwytéw dolaczonych przez producenta. Miejsce montazu
inwertera powinno umozliwia¢ dobra wentylacj¢ urzadzenia, zachowac odstepy separacyjne zgodnie
z zaleceniami producenta urzadzenia. Montaz inwertera zaplanowano na konstrukcji nosnej paneli.

Zabrania si¢ zastawiania urzadzenia przez elementy utrudniajgce jego prawidtowa
wentylacje. Zabrania si¢ sktadowania w bezposrednim sgsiedztwie inwerteréw elementéw lub
materialow tatwopalnych. Montaz nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o instrukcje producenta
urzadzenia.

3.3.  System monitoringu instalacji PV

Instalacja bedzie wyposazona w system automatycznie monitorujacy pracg falownika,
informujacy o osigganym uzysku energetycznym oraz o poprawnosci pracy instalacji.

Monitoring zapewnia¢ powinien przesylanie w czasie rzeczywistym danych takich jak:
uzysk energetyczny, parametry elektryczne pracujacej instalacji po stronie stato
i zmiennoprgdowej oraz informowac o awariach i nieprawidlowosciach w pracy instalacji.
Zgromadzone dane powinny by¢ archiwizowane 1 dostepne do poOzniejszej analizy.
Oprogramowanie powinno zapewnia¢ zdalng aktualizacje oraz serwis urzadzen.
Oprogramowanie powinno zapewnia¢ mozliwos¢ graficznej prezentacji danych wytworczych
oraz generowania raportow okresowych.

Monitoring danych inwertera bedzie mozliwy na komputerze dyzurnego oczyszczalni
w systemie wizualizacji lub za pomoca dowolnej przegladarki internetowej poprzez wpisanie
statego adresu IP, przyporzadkowanego inwerterowi.

W celu zapewnienia facznosci telekomunikacyjnej nalezy wykonaé kablowg lini¢
$wiatlowodowa relacji: instalacja PV — Oczyszczalnia Sciekéw. Lini¢ ukladaé w rurze
HDPE ¢25. Na calej dtugosci, 25 cm nad gérng powierzchnig linii kablowej telekomunikacyjne;]
uktada¢ pomaranczowg foli¢ ostrzegawcza o szeroko$ci min. 20cm z napisem ,,UWAGA!
KABEL SWIATLOWODOWY”.
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Transmisja danych bedzie realizowana przez mediakonwertery zabudowane na obu
koncach linii $wiattowodowej. Na obu koncach linii zastosowac¢ puszki/szuflady zapasu na 15m
odcinki kabla. Linie swiattowodowa wprowadzi¢ do projektowanej szafy RACK w dyzurce.

3.4.  System monitoringu CCTV

Elektrownia fotowoltaiczna zostanie wyposazona w system monitoringu wizyjnego
CCTV, niezaleznego od istniejacego. Kamery wizyjne zainstalowa¢ w kilku punktach na
gruntowej konstrukcji nos$nej paneli oraz na pobliskim stupie oswictleniowym. Rejestrator
wizyjny, dysk pamieci oraz niezbedne akcesoria monitoringu wizyjnego zainstalowac
w projektowanej szafie RACK w dyzruce.

Minimalne parametry techniczne systemu monitoringu

Lp. | Parametr Wartosé

1 | Technologia IP

2 | Rozdzielczoséé 4Mpx

3 | Liczba kamer 2

4 | Lacznosé przewdd

5 | Klasa szczelnosci kamer IP67

6 | Widocznos$¢ w nocy (zasieg podczerwieni) 30m

7 | Kat widzenia 90°

8 | Zastosowanie na zewnatrz

9 | Temperatura pracy od -30 do +60°
10 | Oprogramowanie w komplecie
11 | Dysk twardy 1TB

12 | Rejestrator Switch PoE 4 porty

3.5. Rozdzielnica fotowoltaiczna RPV-DC

Zabezpieczenia generatora fotowoltaicznego nalezy =zainstalowa¢ w modutowe;j
rozdzielnicy elektrycznej IP 65. Rozdzielnice nalezy zlokalizowaé w sgsiedztwie inwertera.
Rozdzielnicg wyposazy¢ w:

e ograniczniki przepie¢ DC typu 2 (Up < 4,5 kV) na kazdy tancuch PV;
e rozlaczniki bezpiecznikowe DC z wktadkami gPV na kazdy fancuch PV

3.6. Rozdzielnica fotowoltaiczna RPV-AC

Zabezpieczenia generatora fotowoltaicznego nalezy zainstalowa¢ w projektowanym
zlaczu kablowym ZK-1, ktore nalezy zlokalizowa¢ w sasiedztwie inwertera. Ztacze kablowe
ZK-1 wyposazy¢ €O hajmniej w:

e wylgcznik nadmiarowo-pragdowy typu S303 charakterystyka B;
e oOgranicznik przepie¢ AC typu 2 (Up < 1,2 kV).

3.7.  Przylaczenie instalacji do instalacji wewnetrznej budynku

Generator fotowoltaiczny przylaczy¢ do Rozdzielni Glownej obiektu, znajdujacej sie
w budynku stacji transformatorowej. Obwodd zabezpieczy¢é wylacznikiem nadmiarowo-
pradowym typu S303.
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Rozdzielnia Gléwna obiekt

Stwierdzono zainstalowane awaryjne zrodio zasilania w obiekcie — agregat pradotworczy.
Instalacj¢ PV nalezy przylaczy¢ od strony zasilania sieciowego, uniemozliwiajac jednoczesng
prace agregatu i instalacji fotowoltaicznej. Nie dopuszcza sie jednoczesne] pracy agregatu
pradotworczego 1 instalacji PV.

Obiekt wyposazony w SZR (samoczynne zalgczanie rezerwy). SZR chroni przed wspolna praca
agregatu i PV. Przy przekroczeniu dopuszczalnych parametréw sieci, np. zaniku napigcia na
fazie, SZR przelacza zasilanie na agregat, automatycznie odtaczajac PV, zgodnie ze schematem
w zalaczniku E1. Nie dopuszcza si¢ przerabiania instalacji elektrycznej lub podtaczenia instalacji
PV na obwodzie zasilania agregatu.

4. Trasy kablowe

W celu poprawienia parametrow pracy catego uktadu elektroenergetycznego i kompensacji mocy
zainstalowanej w oczyszczalni, projektuje sie  podigczenie istniejgcej instalacji PV
(30,24 kWp) do projektowanej i zasilenie obu instalacji wspdlnym kablem z Rozdzielni Gtéwnej.
Wigze sie to z demontazem istniejgcej linii kablowej YKXS 5x16mm?, od rozdzielni w budynku
hali dmuchaw do istniejgcej instalacji PV.

4.1. Trasy kablowe DC

Potaczenia miedzy modutami fotowoltaicznymi a falownikiem wykona¢ nalezy przy
uzyciu kabli fotowoltaicznych z podwojng izolacja, klasa ochrony II, odpornych na dziatanie
warunkow atmosferycznych, zmiennych temperatur oraz promieniowania UV. Potgczenia kabli
wykona¢ ze zlagczek MC4 zenskich i meskich, odpornych na zmienne warunki atmosferyczne
i temperatury, posiadajacych odpowiednie certyfikaty oraz pochodzacych od jednego
producenta.
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Trasy kablowe prowadzi¢ wzdhiz rzgdow modutdw, mocujac kable do konstrukcji
wsporczej instalacji lub ramek modulow przy pomocy opasek zaciskowych odpornych na
warunki zewnetrzne i UV. Mocowanie tras kablowych wykonywac co ok. 50cm. Aby unikng¢
wystepowania indukowanego pola elektrycznego powstajacego na skutek przeptywu pradu
stalego w obwodzie po stronie modutéw fotowoltaicznych, nalezy prowadzi¢ wzdhuz blisko
siebie przewody o biegunie dodatnimi ujemnym. W gruncie tras¢ prowadzi¢ w rurze ostonowej
do zastosowan ziemnych oraz oznaczy¢ niebieskg tasmg ostrzegawcza. Tras¢ ziemng wykonac
zgodnie z normg N SEP-E-004.

4.2.  Trasy kablowe: AC i §wiattowodowa

Projektuje si¢ budowe elektroenergetycznej linii kablowej nN o napigciu 0,4kV oraz
linii kablowej telekomunikacyjnej $wiattowodowej. Lini¢ kablowa elektroenergetyczng uktadac
w ziemi na glebokosci min. 80 cm, na warstwie podsypki piaskowej o grubosci 10 cm. Nastepnie
lini¢ kablowg nalezy zasypa¢ warstwa piasku o grubosci 10 cm 1 warstwg 15 cm gruntu
rodzimego. Na catej dtugos$ci, 25 cm nad gorng powierzchnig linii kablowej uklada¢ niebieska
foli¢ ostrzegawcza o szerokosci min. 20cm.

Wzdtuz linii elektroenergetycznej nalezy prowadzi¢ rur¢ HDPE 625 przeznaczong do
prowadzenia §wiatlowodu. Na catej dlugosci, 25 cm nad goéra powierzchnig linii kablowej
telekomunikacyjnej uklada¢ pomaranczowa foli¢ ostrzegawcza o szerokosci min. 20cm
z napisem ,,UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY”.

Wykop zasypa¢ ziemig rodzimg i zaggsci¢ w stopniu uniemozliwiajacym pdzniejsze
osiadanie gruntu. Kable nalezy uktada¢ w sposob nie powodujacy przekroczenia dopuszczalnej
sity naciggu oraz minimalnego promienia gi¢cia. W obszarze istniejacej infrastruktury prace
nalezy wykonywac recznie z ostrozno$cig aby nie naruszy¢ lub uszkodzi¢ istniejacych sieci
podziemnych.

Skrzyzowania zaprojektowanych linii z istniejagcymi liniami elektroenergetycznymi
nalezy wykonywa¢ zapewniajac odstep 10 cm pomigdzy liniami.

4.3.  Ochrona ppoz.

Zgodnie z nowelizacja ustawy o Prawie budowlanym z dnia 19 wrzesnia 2020 roku,
instalacja fotowoltaiczna o mocy wigkszej niz 6,5 kWp wymaga uzgodnienia z rzeczoznawcag
ds. zabezpieczen ppoz. (Dz.U. z 2019 r. poz.1372 1 1518).

Instalacja montowana na gruncie bez bezposredniej stycznos$ci z sgsiadujgcymi
obiektami. Jako ochron¢ przeciwpozarowa w zwiazku z budowg instalacji fotowoltaicznej
zastosowano system optymalizatorow mocy: optymalizatory mocy przy kazdym z modutéw PV.
Optymalizatory mocy realizuja funkcj¢ PV-Disconnect (automatyczny spadek napiecia
wyjsciowego optymalizatorow do 0V). Funkcja ta dziala automatycznie w przypadku
rozlaczenia strony AC w obiekcie (np. przez glowny wylacznik ppoz., gtowne zabezpieczenie
przy liczniku czy tez rozdzielni¢ glowna, a co za tym idzie strony zasilania AC zar6wno
urzadzenia sterujacego oraz inwertera).

Przygotowanie obiektu i terenu do prowadzenia dzialan ratowniczo - gasniczych

Instalacja fotowoltaiczna nie wplywa na zmiang warunkéw ochrony przeciwpozarowej
budynku w odniesieniu do zaopatrzenia w wode do zewnetrznego gaszenia pozaru jak
1w odniesieniu do drogi pozarowe;.

Na konstrukcji no$nej paneli zawiesi¢ dwie 2-kg gasnice do elektrycznosci (dawniej
klasa E) — np. $niegowe, zamontowane w specjalnych ostonach przeznaczonych do uzytku
zewnetrznego.
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4.4.  Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona podstawowa zapewniona przez izolacj¢ podstawowg czesci czynnych lub
przez obudowy. Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim zapewniona poprzez
polaczenia wyréwnawcze rozdzielni fotowoltaicznych 1 komponentow instalacji PV oraz
samoczynne wylgczenia zasilania.

4.5.  Uziemienie systemu

Uziemienie modutow fotowoltaicznych zapewni¢ poprzez 4 punkty mocujgce — klemy
aluminiowe — zapewniajace odpowiedni kontakt pomigdzy ramka modutu a konstrukcjg nosna.
Uziemienie modutéw PV, konstrukcji stalowej wykona¢ przewodem LgY 6mm2. Wykonaé uziom
szpilkowy wbijany w grunt. Rezystancja uziemienia musi spetnia¢ warunek R<10QQ.

4.6. Instalacja ochrony odgromowej

Zgodnie z normg PN-HD 60364-7-712 Instalacje elektryczne niskiego napigecia. Czes¢
7-712: Wymagania dotyczqce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania, montaz instalacji fotowoltaicznej nie zmienia dotychczasowego stopnia ochrony
odgromowej obiektu. Nie wystepuje konieczno$¢ modyfikacji istniejacej instalacji ze wzgledu
na montaz instalacji PV na gruncie poza budynkiem.

4.7.  Pomiary elektryczne

Prace elektroinstalacyjne nalezy zakancza¢ stosownymi pomiarami takimi jak: pomiar
rezystancji izolacji przewoddéw, pomiar rezystancji uziemien, pomiar samoczynnego wylaczenia
zasilania. Zgodnie z wymaganiami dla instalacji elektrycznych pomiary nalezy powtarza¢ co
5 lat.

4.8. Zgloszenie instalacji do OSD

Po zakonczeniu prac instalacyjnych, wykonaniu pomiarow elektrycznych oraz
pozytywnym tescie rozruchowym instalacji bedzie przeprowadzona procedura zgloszenia
instalacji fotowoltaicznej do Operatora Systemu Dystrybucyjnego. W tym celu Wykonawca
w imieniu Inwestora przygotuje aktualne formularze zgloszeniowe do Operatora Systemu
Dystrybucyjnego.

Podstawowe dane przylgcza obiektu

Moc umowna obiektu 50 kw

Moc instalacji fotowoltaicznej 30,24 kWp +19,505 kWp
Numer PPE 590243834014154119
Numer licznika 42993680

4.9.  Analiza uzysku energetycznego i zacienienia

W systemie fotowoltaicznym zazwyczaj nalezy unika¢ zacienienia, poniewaz powoduje
tozmniejszenie dostgpnejenergii stonecznej, a w tym samym produkowanej energii elektryczne;.
Dopuszczalne zacienienie modulow nie powinno przekracza¢ 3-4% na rok. W szczegolnych
przypadkach jest to dozwolone, zwykle w systemach z zastosowaniem mikroinwerterow lub
optymalizatorow mocy. Analiz¢ uzysku energetycznego oraz zacienienia powierzchni modutéw
wykonano przy uzyciu symulacji komputerowej. Analiza stanowi zalacznik do niniejszego
projektu.
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Uzytkownik systemu zobowigzany jest do kontrolowania otoczenia mogacego zacienia¢
moduly PV (np. pielegnacja okolicznego drzewostanu, montaz dodatkowych urzadzen np. anten

w sposob nie wpltywajacy na prace modutow PV).

Symulacje uzysku energetycznego przeprowadzono z wykorzystaniem programu
PVSol. Opracowanie przedstawia szacunkowg wartos¢ wyprodukowanej energii elektryczne;.
Rzeczywista produkcja instalacji fotowoltaicznej moze si¢ rézni¢ od tej przedstawionej

W opracowaniu.

5. Instalacja elektryczna — obliczenia
5.1. StronaDC
5.1.1. Dobor przewodow

Wymagang minimalng Srednice przewodu obliczono za pomocg rownania:

4 P-1 24 -415 -1
T U%-A-y  (24-37,45)2 -1-58

-100% = 0,02 mm?
gdzie:

A - przekroj przewodu [mm?]

P - moc obwodu [W]

| - dlugo$¢ obwodu [m]

U - napiecie obwodu [V]

Y - przewodno$é¢ whasciwa, dla miedzi 58m/Q-mm?2
A - dopuszczalna strata na przewodach

Obliczenia przeprowadzono dla najbardziej obcigzonego laficucha.

maksymalng dopuszczalng strat¢ na przewodach A = 1%.
Zgodnie ze sztukg dobrano przewéd solarny o przekroju 4 mm?.

5.2. Strona AC

5.2.1. Dobor zabezpieczen

Obliczenia doboru wylacznika nadmiarowo-pragdowego dla inwertera 20 kKW

P, 20000

= =30,714
V3-cosg-U, +/3-094-400

Iy =

I, 21,151, =3531A4

Przyjeto

Wybrano wylacznik nadmiarowo-pradowy typu S303 In=40A, charakterystyka B

do montazu przy inwerterze.

Obliczenia doboru wytacznika nadmiarowo-pradowego dla inwerterow 15+15+20 kW:

P, _ 50000
V3:cosp-U, +3-094-400

I, = = 76,78 A

I,>1,15-1, = 88,29 A

Wybrano rozlacznik z wkladkami bezpiecznikowymi In=100A, do montazu w RG.
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5.2.2. Dobor przewodow

Obliczanie minimalnego przekroju kabla zasilajacego inwerter 20 kW ze wzgledu na prad
obcigzenia:

I, =30,71 A

Ze wzgledu na powyzsze warunki dobrano przekrdj przewodu A = 6 mm? (I, =56 A).

Obliczanie dopuszczalnego spadku napiecia przy pradzie znamionowym (przyjeto maksymalng
dtugos¢ trasy 1 = 3 m):

Ig - 1-cos
% = 100 -3 .8 - 959
Y- A-U,
30,71-3-0,94
100 V3 = 0,11 %
58- 6400 °
gdzie:
Is - prad obcigzenia [A]
| - dlugo$¢ przewodu [m]
Un - napiecie migdzyfazowe [V]
A - dopuszczalna strata na przewodach [%]
Y - konduktywnos$¢ [m/Q-mm?2]

Dla zasilenia inwertera dobrano przewod:
YKYzo 5x6 mm2 0,6/1KV (do zastosowan zewngtrznych)

Obliczanie minimalnego przekroju kabla zasilajacego projektowane ZK-1 ze wzgledu na spadek
napiecia (dla instalacji 30,24 kWp +19,505 kWp):

Iz l-cos
A=100-y3. B %%
y-4-U,
76,78 -170- 0,94
Ag, = 1003 — —— = 30,53 mm?
cu V3 53400 mm
A =100 \/§ 76,78 - 170 - 0,94 — 5060 )
a = 35-3-400 - "
gdzie:
Is - prad obcigzenia [A]
| - dtugo$¢ przewodu [m]
Un - napiecie migdzyfazowe [V]
A - dopuszczalna strata na przewodach [%]
Y - konduktywno$¢ [m/Q-mm?2]; miedz =58, aluminium =35

Przyjeto maksymalng dopuszczalng strate na przewodach A = 3%.

Obliczanie minimalnej dlugotrwalej obciazalno$ci pradowej przewodu:

Iy =lIyg =1,
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ko lys 160100

I, = 145 145 110,34 A
gdzie:
Is - prad obcigzenia [A]
InB - prad znamionowy zabezpieczenia
I - minimalna dtugotrwata obcigzalno$¢ pradowa przewodu
ko - wspotczynnik krotnosci pradu powodujgcego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego

-1,45 wyt. nadpradowy charakterystyka B,C,D
-1,60 wktadkibezp. gG 20-400A

Ze wzgledu na powyzsze warunki dobrano przekrdj przewodu miedzianego A=35mm?
(I =115A) lub réwnowazny przewod aluminiowy A=70 mm? (1;=130 A)

Do zasilenia ZK-1 dobrano przewéd:

YKXSz05x35 mm? 0,6/1 KV lub rownowaznie Y AKXSzo 5x70mm? 0,6/1 kV (do zastosowan
zewnetrznych).

Projektant: mgr inz. Kacper Redlicki
orupr: POMIOAZSPWBERL e
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6. Zestawienie materialow

Lp. [ Nazwa Producent | Model Tlos¢
[szt]
Systemowa konstrukcja montazowa modutow
1 fotowoltaicznych wolnostojaca, gruntowa - | Stal ocynkowana 1
" | kompletna konstrukcja na oraz aluminium
47 modutow
2. | Modut fotowoltaiczny - 415 Wp 47
3. | Optymalizatory mocy - - 47
4. | Inwerter - 20 kW 1
5 Podstawy bezpiecznikowe rozigczalne 1000V | _ 2
" |DCPV
6 Wktadka bezpiecznikowa CH10x38 15A ) ) 4
1000vVDC gPV
7. | Ogranicznik przepie¢ DC typu 2 - - 2
8. | Wylacznik nadmiarowo-pragdowy } S303 B40 1
9 lbiozigcznlk bezple_cznlkowy z wkladkami |- 3P 4G 100A 1
ezpiecznikowymi
10. | Wylacznik nadmiarowo-pradowy ) S301 C6 2
11. | Ogranicznik przepig¢ AC typu 2 - - 1
12. | Rozdzielnia elektryczna modulowa - IP 65 1x12 1
13. | Ztacze kablowe z fundamentem - ZK-1 1
14. | Ztacze kabli fotowoltaicznych - MC4 4
15. | Szyna wyrownawcza SW-PV - - 1
16. | Mediakonwerter - - 2
17. | SWITCH - - 2
18. | Patchcord $§wiattowodowy - Jednomodowy 2
19. | Patchcord Ethernet - RJ45 2
20. | Zestaw do monitoringu CCTV - - 1
21. | Szafa RACK - - 1
29 Gasnica do urzgdzen elektrycznych zamknigta | 2k 2
" | w kompatybilnej obudowie g
23. | Ogrodzenie - komplet siatka + stupki - - 1

Strona 14



Lp. | Typ kabla Opis Przekroj Napiecie Dlugos¢
Uo/U
1. | Kabel fotowoltaiczny Kabel Solarny 1x4mm? 1,0/1,5kV |80m
2. | Kabel YKYzo Kabel, polwinit 5x6mm? 0,6/1 kV 3m
Kabel YKXSzo - 5x35mm?
3. lub Y AKXS70 Kabel, polwinit lub 5X70mm? 0,6/1 kV 170 m
4. | Przewdd LgYzo Przewod, polwinit 1x6mm? 0,6/1 kV 20m
. Jednomodowy
Kabel swiattowodowy SM 9/125 LSOH - - 160 m
6. | Rura gietka karbowana | Odporna na UV - - 30m
7. | Rura ostonowa D.O zastosowat - - 170 m
ziemnych
8. | Rura HDPE Do kabli 025 - 160 m
swiattowodowych

111.11.CZESC RYSUNKOWA

Zal. 1 - Analiza uzysku energetycznego
E1 - Schemat elektryczny instalacji PV
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