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OPISTECHNICZNY

1. Podstawa opracowania.
Projekt realizowany jest na zlecenie Zarzagdu Drég Wojewddzkich w Katowicach na podsta-
wie umowy nr WIR/B/230602/2/1 z dnia 16.06.2023 r.

2. Opisstanu istnig acego

Droga Wojewddzka nr 926 stanowi potaczenie pomi¢dzy droga krajowa nr 81, a miegjsco-
woscig Orzesze. Na odcinku objetym zadaniem w Orzeszu posiada przekrdj uliczny 1x2 i jezdni¢ o
nawierzchni bitumicznej szerokosci okoto 8,0 m, ktora prowadzony jest dwukierunkowy ruch po-
jazdow. Po stronie wschodniegj jezdni prowadzony jest chodnik.

Przedmiotowe przejscie dla pieszych przez ul. Mikotowska zlokalizowane jest na obszarze
zabudowanym, w potudniowo-wschodnig czesci migjscowosci, w rejonie skrzyzowaniaz ul. Kasz-
tanowa. Na przejsciu zastosowano oznakowanie grubowarstwowe P-10 na czerwonym tle oraz
oznakowano je znakami typu D-6 z tabliczkami typu T-27 natle fluoroscencyjnym. Przed skrzyzo-
waniem po stronie pétnocnegl wyznaczono przystanek autobusowy, na ktorym autobusy zatrzymuja
Si¢ na poboczu.

Na ul. Mikotowskigl w przekroju drogi w rejonie przejscia dla pieszych przeprowadzono
12-godzinne pomiary ruchu kotowego i pieszego w dzien roboczy (wtorek) oraz dzien wolny od
pracy (niedziela). Wyniki pomiardw przedstawiono w zataczeniu. Pomiary ruchu wskazuja, ze na-
tezeniu ruchu na drodze gtéwnej (w przekroju drogi) wynosi ok. 650 P/h w godzinach szczytu po-
rannego i ponad 800 P/h w godzinie szczytu popotudniowego w dzien powszedni. W okresie week-
endowych w szczytowych okresach jest o ponad potowe mnigjsze. Pomiary nie wskazuja zmienno-
sci kierunkowse ruchu, audziat pojazddw poruszajacych si¢ od potnocy i potudniajest napodobnym
poziomie zaréwno w dzieh powszedni, jak i w niedzielg.

Nat¢zenie ruchu pieszego na przejsciu jest niewielkiei nie przekraczato w okresach pomia-
rowych 50 pieszych/h. Zwigzany jest gtéwnie z |okalizacja placdwki oswiatowe] naul. 1000-lecia,
przedszkola, przystanku autobusowego i placowek handlowych w poblizu przejscia

3. Opis stanu projektowanego

Zgodnie z zakresem zadania na przedmiotowym przejsciu dla pieszych projektuje si¢ bu-
dowe sygnalizacji swietlngl wzbudzane przez pieszych, pracujacel w oparciu o system detekcji
obejmujacy wszystkie relacje ruchowe, budowe oswietlenia przejscia dla pieszych oraz wykonanie
fragmentu chodnikaw strefie oczekiwania po potudniowsj stronie ul. Mikotowskiey.

Niniejsze opracowanie nie zawiera projektu przylgcza el ektroener getycznego, ktére wyko-
nuje Tauron Dystrybucja SA.

Zakres prac ujety w opracowaniu:
- w zakresie sygnalizacji swietlngj:
- wykonanie WLZ,
- wykonanie kanalizacji kablowsy;
- posadowienie konstrukcji wsporczych sygnalizatorow;
- montaz szafy sterowniczej wraz z wyposazeniem;
- montaz sygnalizatoréw;
- wykonanie systemu detekcji;
- montaz kamer monitoringu wizyjnego (szybkoobrotowa PTZ i stacjonarna);
- utozenie linii kablowych i wykonanie potaczen;
- wykonanie pomiaréw kontrolnych.
- W rob6t brukarskich:
- wykonanie fragmentu nawierzchni z koski betonowsy;
- wykonanie pasow ostrzegawczych z kostki betonowej z wypustkami.
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Wykaz dziafek ewidencyjnych.
Projektowany zakres opracowania obejmuje nastepujace dziatki lub ich fragmenty:

- 304/71,

- 470/39,

- 610/129,

- 703/14.

Zlokalizowane w pasie drogowym drogi wojewodzkiegj nr 926. Zarzad Drog Wojewddzkich
w Katowicach posiada prawo do dysponowania powyzszymi nieruchomosciami nacele budowlane.
(pismo nr WIR.6026.1159.2023.ASTU.13929.23 z dnia 18.08.23 r.)

3.1 Zasilanie szafy sterowniczej
Zasilanie szafy sterowniczej zostanie wykonane na podstawie warunkéw przytaczenia do
sieci wydanymi przez Tauron Dystrybucja S.A. w Gliwicach nr WP/085053/2023/011R06 z dnia
17.08.2023 .
Migsce przylaczenia do sieci: stup linii napowietrzng nN nr GLM137361 w poblizu
dziatki nr 703/14 i budynku nr 130 naul. Mikotowskiej.
Miegj sce dostar czenia energii i rozgraniczenia wlasnosci urzadzen elektr oenergetycz-
nych: zaciski pradowe wyjsciowe aparatu zalicznikowego w zestawie ztagczowo-pomiaro-
wego w kierunku instalacji odbiorcy.
Przylaczenie obiektu do sieci wymaga w zakresie przylacza: zawieszenia zestawu zig-
czowo-pomiarowego ZK1e-1P-S na stupie linii NN nr GLM 137361 i podtaczenia do Ssieci
nN
Zabezpieczenie gtéwne zalicznikowe: ogranicznik mocy wyposazony w czton przeciaze-
niowy nadpradowy, bez cztonu zwarciowego, prad znamionowy 10A

Ninigjsze opracowanie nie obgimuje projektu przylgcza elektroenergetycznego. Przylgcze
el ektroener getyczne do migjsca dostar czenia energii wykonuje TAURON Dystrybucja SA.

W zwiazku z powyzszym z projektowanego zestawu ztaczowo-pomiarowego (wykonanego
przez TD SA) nalezy wyprowadzi¢ linie kablowa YKY 3x10mm? o dtugosci 23m do projektowane
szafy sterownicze) sygnalizacji swietlng.

Sie¢ rozdzielczanN pracuje w uktadzie: TT

Sygnalizacja swietlna pracuje w uktadzie: TN-S

Projektowana szafa sterownicza.

Szafa sterownicza musi by¢ wykonana z metalu zabezpieczonego antykorozyjnie w sposob
gwarantujacy eksploatacje bez dodatkowych zabiegéw przez okres minimum 10 lat. Obudowa ste-
rownika powinnacharakteryzowac si¢ szczelnoscia dlaurzadzen montowanych nazewnatrz budyn-
kow i spetnia¢ wymagania co najmnigj klasy 1P67 oraz IK10.

Wewnatrz obudowy (np. nawewngtrznej scianie drzwi) musi znajdowac si¢ kieszen do prze-
chowywania dokumentacji oraz sktadana pétka umozliwigjgca potozenie laptopa. Szafa sterownika
powinnaby¢ zabezpieczona zamkami o powtarzalnym dlatego typu urzadzen zgodnym z kluczami
wykorzystywanymi w pozostatych szafach tego samego typu w miescie.

Wszystkie potaczenia kablowe dochodzace do sterownika musza by¢ wykonane przy wyko-
rzystaniu ztagczek samozaciskowych. Szafa sterownika powinna by¢ wyposazona w szczelne prze-
pusty kablowe, daszek jednospadowy, panel dystrybucji napie¢ (z zabezpieczeniami: zwarciowe,
przeciagzeniowe, przeciwporazeniowe, przepieciowe), grzatke z termostatem, oswietlenie oraz
gniazdo sieciowe do zasilania urzadzenia zewnetrznego o obcigzeniu maksymalnym do 6A/230V.

Podstawowe parametry i wyposazenie szafy sterowniczey:

- wymiary szafy jednodrzwiowe): (szer. X gtebokos¢ x wysokos¢ z fund. 600x440x2380)

- material: duminium o gr. 1,5mm
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- powtoka: lakier proszkowy poliuretanowy antygrafitti RAL 7001 (gruba struktura)

- drzwi z uszczelka poliuretanowa

- zamek dzwigniowy RS 900 (zamykanie trzypunktowe), wktadka typu WRS

- ostona przeciwpytowa (PPZ)

- wyposazenie: ptyty montazowe z blachy stalowe alucynkowej o gr. 1,5mm, profile 19" z
blachy stalowej alucynkowaneg o gr. 2,0mm, panel dystrybucji napig¢ 197, swietlowka, kieszen na
dokumenty A4, pétka pod laptop, mocowania czujnika otwarcia drzwi.

- ptyta z przepustami kablowymi

- stopien ochrony 1P65

- odpornos¢ na uderzenia IK10

Dodatkowo szafa sterownikamusi by¢ wyposazonaw panel policjanta (zabezpieczony przed
nieautoryzowanym dostepem za pomoca drzwi zamykanych za pomoca zamka z kluczem), do-
stepny bez koniecznosci otwierania gtownych drzwi szafy sterownika.

Panel policjanta musi umozliwiac:

- zalaczenie i wylaczenie sygnalizacji swietlng

- zataczenie | wylgczenie trybu pracy ostrzegawcze

- zalgczenie | wytaczenie trybu pracy ,, Wszystko czerwone”

- zataczenie i wylaczenie trybu pracy sekwencyjnegl umozliwigjaceg reczne przechodzenie

mig¢dzy fazami.

System zasilania awaryjnego UPS

W szafie sterowniczej nalezy zainstalowaé stacjonarnie zasilacz UPS o ponizszych parame-
trach:

podwojna konwergaw trybie on-line,

moc znamionowa urzadzenia UPS:; 750VA,

zakres napie¢ wejsciowych: 165V - 290V, 50 Hz

napiecie wyjsciowe: 230V AC+/-10%, 50 Hz +/-1%,

wspbtczynnik mocy wyjsciowsj 0,6,

UPS musi posiadac funkcje AVR system automatyczne regulacji napiecia wyjsciowego

poziom hatasu <30 dB,

minimalny czas podtrzymania co ngjmnigj 15 minut,

urzadzenie UPS wraz z akumulatorami ma by¢ zainstal owane stacjonarnie,

UPS ma by¢ wyposazony w:

@ wyswietlacz ciektokrystaliczny LCD,

@ port szeregowy;

@ port sieciowy SNMP/http;

@ port USB;

@ port EPO do zdalnego wytaczenia,

aplikacja— oprogramowanie sterujace i zarzadzajace urzadzeniem nieprzerwanie zasilajgcym

systemy elektroniczne za posrednictwem sieci LAN, w jezyku polskim,

baterie akumulatoréw musza by¢ szczelne, bezobstugowe.

W projekcie przewidziano zastosowani e zasilacza awaryjnego firmy Power Walker (VI 750 R1U)
lub innego spefniajgcego wymagania.

System kompensacji mocy bierngj.

Zgodnie z ustaleniami z zamawiajacym w szafie sterowniczej sygnalizacji swietlng nalezy
zamontowa¢ kompensator mocy bierngj. Szczegétowe parametry kompensatora nalezy okresli¢ na
etapie budowy, na podstawie pomiaréw el ektrycznych wykonanych po zrealizowaniu docel owego
przytacza elektroenergetycznego, wewngtrzngj linii zasilajacel (WLZ) oraz instalacji sygnalizacji
swietlng. Wymagany stopien skompensowania mocy, tgf < 0,4.
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3.2 Kanalizacja kablowa

Projektowane linie kablowe nalezy utozy¢ w kanalizacji kablowej wykonanegj z rur poliety-
lenowych ¢110. W projekcie zastosowano kanalizacje kablowa jedno i wielootworowsa z odgale-
zieniami w studniach kablowych. Na odcinkach kanalizacji wiel ootworowe) nalezy rozdzieli¢ kable
i przewody o r6znych napieciach.
Kanalizacja kablowa w strefie wolnej od obcigzer transportowych.
Kanalizacj¢ kablowa w strefie wolng od obciagzen transportowych pod chodnikami, terenami zielo-
nymi zaprojektowano z polietylenowych rur ostonowych, jednosciennych, gtadkich, o wzmocnionej
wytrzymatosci A110 utozonych w wykopie otwartym.

Podejscia od studzienek do konstrukcji wsporczych wykona¢ rura polietylenowa, dwu-
scienng, karbowana, gictka A£110

Wytyczne uktadania rur w gruncie:
- podsypka-piaskowa- grubos¢ podsypki (h1) nie powinnaby¢ mnigszaniz 10 cm
- obsypka boczna-piaskowa - odlegtos¢ miedzy boczna czgscig rury ostonowsej asciang wykopu
(s1) powinnawynosi¢, co ngimnigl 10 cm natomiast wysokos¢ obsypki (h2) powinna zawierat
Si¢ w przedziale 10cm<h2 > D,
- obsypka wierzchnia-piaskowa - grubos¢ obsypki (h3) nie powinna by¢ mnigjszaniz10 cm,
- zasypka - odlegtos¢ migdzy gorna czescia rury ostonowsej a powierzchnig gruntu (h3+h4) po-
winnawynosi¢, co ngjmnig 70 cm.

Wypetnienie do poziomu gruntu (zasypka) moze by¢ wykonane z materiatu dostgpnego na
migjscu. W celu uniknigcia osiadania gruntu w przysztosci oraz zapewnienia prawidtowej wspot-
pracy pomiedzy rurg a gruntem, nalezy zagesci¢ grunt do stopnia 97% wg zmodyfikowane préby
Proctor'a.

Kanalizacja kablowa w strefie obcigzer transportowych

Kanalizacj¢ kablowa w strefie obcigzen transportowych:
- pod jezdniami zaprojektowano z polietylenowych rur ostonowych, jednosciennych, gtadkich,
0 wzmocniongj wytrzymatosci A110/6,3 posadowionych metoda przewiertéw sterowanych,
- pod zjazdami i w poboczach zaprojektowano z polietylenowych rur ostonowych, jednoscien-
nych, gtadkich, o wzmocniong wytrzymatosci A£110/6,3 utozonych w wykopie otwartym.

Metody gczenia rur:
- dlarur jednosciennych:

- zgrzewanie czotowe w przypadku przewiertéw;

- zkaczki gruboscienne z uszczelkami w przypadku uktadania rur w wykopie otwartym;
- dlarur dwusciennych:

ztaczki mutoszczel ne (wskazane przez producentarur).

Gfebokos¢ posadowienia kanalizac]i kablowe

Glebokos¢ posadowieniarur kanalizaci kablowe) wynosi:
- pod jezdnig - 1,1m

- pod zjazdem, chodnikiem i zielencem - 0,7m

Sudzienki kablowe

W projekcie przewidziano zastosowanie studzienek o przekroju okragtym z polipropylenu
(PP-B) o $rednicy 400mm, odznaczajacych si¢ wysoka odpornoscia chemiczng oraz niewielka waga
utatwigjaca transport i montaz.
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W przypadku montazu studzienki w chodniku nalezy zastosowaé wiazy zeliwne petne, pro-
stokatne lub okragte oraz dodatkowo zastosowac betonowe, prefabrykowane, kwadratowe pierscie-
nie odcigzajace. Uwzglednigjac mozliwos¢ wjazdu pojazdoéw na chodniki wiazy zeliwne powinny
by¢ wykonany co naimnigj w klasie B=125 kN. Grunt wokot rury PP-B nalezy zagesci¢ do stopnia
97% wg zmodyfikowanej préby Proctor’ a.

W przypadku montazu studzienki w zielencu i poboczu nalezy zastosowaé wiazy zeliwne
petne, prostokatne lub okragte bez pierscienia odciazajacego. Wtazy zeliwne powinny byé¢ wyko-
nany co ngimnigj w klasie B=125 kN. Grunt wokot rury PP-B nalezy zagesci¢ do stopnia 97% wg
zmodyfikowanej préby Proctor’ a.

Zastosowani e takiego sytemu pozwala na szybki montaz studni i tatwa regulacj¢ wysokosci
bez stosowania specjalistycznych narzedzi. Otwory rur w studzienkach kablowych po utozeniu
wszystkich kabli uszczelni¢.

3.3 Projektowanelinie kablowe zasilaj ace sygnalizatory

Do zasilania sygnalizatoréw nalezy zastosowac wielozytowe kable sygnalizacyjne YKSY o
napicciu znamionowym 0,6/1,0 kV i zytach miedzianych w izolacji polwinitoweg o przekroju
1,5mm?. Kable YKSY powinny by¢ o odpowiedniej liczbie zyt wynikajacej z rozdziatu sygnatow.
Wszystkie kable sygnalizacyjne nalezy utozy¢ w projektowane kanalizacji kablowej. Rozszycia
kabli wykona¢ w listwach zaciskowych zgodni e ze schematem okabl owania sygnalizatoréw. Latar-
nie sygnalizacyjne na wysiegnikach potaczy¢ z listwa zaciskowa w kolumnie kablem YKYzo
5x1,5mm? oddzielnie dia kazdej latarni. Do zacisku PE w masztach i wysiegnikach doprowadzié
przewéd LY zo 10mm?.

Podfgczenie kabli sygnalizacyjnych do pdl przytgczeniowych w sterowniku nalezy wykonac
zgodnie zinstrukcjg producenta sterownika.

Podstawowe parametry zastosowanego okablowania
YKSY - kabel (K) sygnalizacyjny (S) o zytach jednodrutowych, o izolacji i powtoce polwinitowe
(Y).
Podstawowe parametry kabla Y KSY:

- zyly miedziane okragte o przekroju 1,5mm?;

- izolacjai powtoka polwinitowa

- temp. pracy: -40°C do 80°C;

- minimalny promien giecia: 10 x srednicakabla.
YKY zo - kabel (K) o zytach jednodrutowych, o izolacji i powtoce polwinitowe (Y).
Podstawowe parametry przewodu YKY :

- zyly miedziane okragte o przekroju 1,5mm?;

- izolacjai powtoka polwinitowa

- temp. pracy: -40°C do 80°C;

- minimalny promien giecia: 10 x srednicakabla.

3.4 Projektowane linie kablowe zasilaj ace detektory ruchu
W projekcie zastosowano nastepujace rodzaje detektordw:
- dladetekcji grup kotowych
- petle indukcyjne w nawierzchni jezdni oraz system wideodetekcji;
- dladetekcji grup pieszych
- detektory bezdotykowe

Petle indukcy]ne ufozone w nawierzchni jezdni.

Petle indukcyjne wykona¢ przewodem jednozytowym o izolacji z gumy silikonowej LGs
750V o przekroju 1,5mm?. Ksztatt petli i liczbe zwojéw przedstawiono nawykazie w dalszej czesci
projektu. W przypadku wykonywania petli w istnigjgcej nawierzchni, przewdd LGs nalezy utozy¢
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w wczesnigl wykonanym rowku o gtebokosci 60mm. Rowek nalezy wykona¢ na sucho za pomoca
frezu tarczowego o szerokosci 6mm. Rowek nie powinien mie¢ zataman mnigjszych niz 135°i dla
tego przed kazdym zatamaniem powinno si¢ wykona¢ dodatkowy rowek w odlegtosci 15 cm od
zatamania. Przed utozeniem przewodow rowek nalezy oczysci¢ przy pomocy urzadzenia do odsy-
sania pytu. Po utozeniu przewodu i zabezpieczeniu go klinem mocujacym, rowek nalezy zala¢ masa
zalewowsa gwarantujaca szczelnie wypetnienie rowka. W przypadku wykonywania nowych na-
wierzchni petle nalezy uktadac pod warstwa scieralng (w warstwie wigzacej) analogicznie jw. lecz
w rowku o gtgbokosci do 30mm.

Do potaczenia petli (przewdd LGs) ze sterownikiem nalezy zastosowaé kabel telekomuni-
kacyjny typu XzZTKM X pw. Potgczenia przewodow LGs z kablem tel ekomunikacyjnym wykona¢ w
studzienkach kablowych stosujac uniwersalng ztagczke z dzwigienkami zwalnigiacymi zacisk. Po
wykonaniu potgczen ztgczke nalezy umiesci¢ w mufie zelowej wiel okrotnego uzycia. Kazdy obwaéd
petli musi by¢ potaczony z co ngjmnigj jedna para przewodow nalezacych do jednego toru transmi-
syjnego. Poszczegdlne odcinki kabli XzZTKMXpw nalezy uktada¢ w drugigj z rur kanalizacji dwu-
otworowej oraz docelowo w kanalizacji jednootworowej. Odcinki przewoddw petli od nawierzchni
asfaltowg do ztagcza w studzience utozy¢ w cisnieniowym wezu wodnym @3/8' i rurze @¥50. Ze
wzgleddw eksploatacyjnych wyzej wspomniane potaczenia nalezy poprowadzi¢ osobno dla kazdej
petli. Zaleca si¢ na etapie osadzania krawgznika utozenie odpowiednigj liczby rur @ 30 w podbudo-
wie celem po6znigjszych doprowadzen potagczen do poszczegdlnych petli. Przy istnigjgcym krawez-
niku nalezy go przewierci¢ i przeprowadzi¢ rure @ 30 wykorzystang do potaczen j.w.

System wideodetekcji
W sktad systemu wideodetekcji musza wchodzié¢ nastgpujace elementy:

a) kamery IP w obudowach wyposazonych w odpowiednie uchwyty montazowe, zamonto-
wane nawspornikach zlokalizowanych na poprzeczkach konstrukcji wysiegnikowych, wy-
sokos¢ montazu kamer ok. 9m;

b) switch ethernetowy z aktywnym POE (Power Over Ethernet) przeznaczony do podtacze-
niai zasilania kamer wideodetekcji. Switch musi by¢ wyposazony w liczbe portow POE
umozliwigjaca podtaczenie i zasilenie wszystkich kamer wideodetekcji oraz co ngmnig
dodatkowe 3 porty RJ45 do podtaczenia sterownika sygnalizacji swietlngj, komputera na
Czas serwisu, zapasowego portu. Dopuszcza sie rozwigzanie w ktorym modut (moduty)
wideodetekcji wyposazony jest we wbudowany switch POE umozliwigacy zasilenie
wszystkich podtaczonych do niego kamer. W tym przypadku nalezy wyposazy¢ sterownik
w switch z takg liczba portéw RJI45 ktéra umozliwi podiaczenie: wszystkich modutdw wi-
deodetekcji, sterownika sygnalizacji swietlngj, komputera podiagczonego na czas przepro-
wadzenia czynnosci serwisowych oraz dodatkowego portu zapasowego;

c) przewody ethernetowe stuzace jednoczesnie do zasilaniakamer oraz transmigji strumienia
wideo: co ngmnigg UTPw kat.5e U/UTP 4x2x0,5 (ekranowany, zelowany, ziemny, od-
porny na warunki atmosferyczne, kategoria co najmnigj 5€) prowadzonych pomiedzy ka-
merami a switchem ethernetowym POE zlokalizowanym wewnatrz obudowy sterownika;

d) patchcord taczacy switch POE ze sterownikiem sygnalizacji swietlngy.

Parametry kamer wideodetekcji:

a) kamera IP, minimalna rozdzielczos¢ 2MPix, wyposazonaw technologi¢ WDR;

b) kamery musza mie¢ odpowiednio dobrang ogniskows lub by¢ wyposazone w obiektyw
ze zmienng ogniskowg umozliwigac dostrojenie pola obserwacji kamery do wymagan
przedstawionych w projekcie ruchowym;

c) kameramusi posiada¢ mozliwos¢ automatycznego ustawienia ostrosci, nie dopuszczasi¢
kamer wymagajacych manualnego ustawiania ostrosci np. za pomocs pokretta;

d) kamerg nalezy zainstalowac i dostroi¢ tak aby w kadrze nie byto wida¢ niczego powyze
linii horyzontu topograficznego;
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€) obudowa kamery musi zapewnia¢ odpowiednig ochrone przed penetracja czynnikdw ze-
whnetrznych — IP55 lub rownowazne

f) komunikacja ze sterownikiem sygnalizacji swietlngg musi odbywa¢ si¢ bez posrednictwa
modutow wejs¢ i wyjsé dwustanowych;

g) zainstalowane kamery nie powinny wymaga¢ koniecznosci doposazenia sterownikai wi-
deodetekcji w jakiekolwiek dodatkowe moduty sprzetowe (moduty wejsé i wyjsé dwusta-
nowych), nie dopuszcza si¢ rozwigzania polegajacego na przekazywaniu z systemu wideo-
detekcji do sterownika sygnalizacji swietlng informacji o wykrytych pojazdach w postaci
wyj$¢ 1 wejs¢ dwustanowych.

Zainstalowany system wideodetekcji musi spetnia¢ nastgpujace wymagania:

a) detekcja pojazdow w odlegtosci 0-60 m od linii zatrzymania;

b) detekcja pojazdéw w przedziale odlegtosci 50-100 m od linii zatrzymania przy wykorzy-
staniu kamery z obiektywem typu zoom (np. z ogniskowa 5-50 mm) - jezeli wymaga tego
projekt;

¢) musi umozliwiat detekcje pojazdow w zaprojektowanych przez projektanta strefach detek-
cji o dowolnych ksztattach (np. ksztalt dopasowany do geometrii wiotu);

d) posiada¢ mozliwos¢ utworzenia dowolng liczby stref detekgji;

€) umozliwia¢ podglad obrazu z kamer w czasie rzeczywistym przy wykorzystaniu WWW
lub odtwarzacza strumieni RTSP;

f) posiada¢ mozliwos¢ podgladu obrazu z kamer z naniesionymi informacjami o dziataniu
detekcji np w oprogramowaniu harzedziowym;

g) posiada¢ mozliwos¢ zdalngj zmiany parametréw poprzez sie¢ Ethernet;

h) detektor musi podejmowac natychmiastowa reakcje wideodetektora po zmianie ustawien
detekcji (brak koniecznosci "uczeniasi¢" wideodetektora);

i) wykrywanie braku kamery lub obrazu niezdatnego do analizy;

j) detekcja kierunku poruszania sie obiektéw;

k) detekcja obecnosci w strefie detekgji;

) detekcja pojazddw zatrzymanych (np. detekcja pojazdow zatrzymanych diuze niz zadekla-
rowana wartos¢ czasu);

m) detekcja pieszych i rowerzystéw (odroznianie pieszych i rowerzystow od pozostatych
uzytkownikow drogi);

n) detekcja koloru obiektow;

0) odpornos¢ na poruszajace Si¢ cienie dzigki obserwagji i klasyfikacji wszystkich obiektéw
w polu widzenia kamery;

p) klasyfikacja obiektow (co nggmnig 7 klas. osobowy, dostawczy, ciezarowy, bus, motocykl,
rower, pieszy);

q) pomiar predkosci obiektow;

r) rozréznianie kierunku i detekcjatrajektorii poruszania sie obiektow;

S) pomiar struktury kierunkowsej ruchu;

t) pomiar czasu obecnosci obiektow w polu widzenia kamery;

u) pomiar czasu zatrzymania obiektow;

V) pomiar natgzeniaruchu;

w) mozliwos¢ anonimizacji wybranych kategorii obiektow;

x) mozliwos¢ tworzenia kont uzytkownikow o réznych uprawnieniach.

Detektory bezdotykowe dla pieszych

Dla detekcji pieszych zaktada si¢ zastosowanie detektorow bezdotykowych z potwierdze-
niem optycznym. Detektory nalezy instalowac na masztach na wysokosci 1,20-1,35 m. Obudowa
detektora powinnaby¢ trwata, uniemozliwiajaca szybkie oderwanie lub zniszczenie przycisku. Nie
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moze powodowac zagrozenia dla osob korzystajacych z sygnalizacji i musi spetnia¢ wszystkie wy-
magania pod wzgledem bezpieczenstwa przeciwporazeniowego i mechanicznego. Ze wzgledu na
potrzeby osob niedowidzacych barwa obudowy musi kontrastowaé z barwa konstrukgji, na ktorej
bedzie zamontowana.
Podstawowe parametry s3 nastepujace:

* napiecie zasilania- 24 V,

* klasa ochronnosci - 1,

* stopien ochrony obudowy przed penetracja czynnikdw zewnetrznych - [P 55,

* kolor obudowy - zétty,

* potwierdzenie przyjecia zgtoszeniatypu LED,

o zakres pracy temp: min. -40 do maks. 70°C.

Lacznie z przyciskami nalezy zastosowac tabliczki informujace o bezdotykowym dziataniu
detektorow. Ostateczng tres¢ oraz kolor tabliczki (z6tty lub pomaranczowy) nalezy przed montazem
uzgodni¢ z ZDW w Katowicach.

Do zasilania detektoréw dla pieszych nalezy zastosowaé kable YKY 5x1,5mm?,

Podstawowe parametry zastosowanego okablowania
LGs— przewdd o zytach miedzianych ocynowanych wiel odrutowych gigtkich (L), oizolacji z gumy
silikonowg (Gs).
Podstawowe parametry przewodu LGs:
- zyty miedziane ocynowane wielodrutowe o przekroju 1,5mm? (srednica 3,1mm);
- izolacja z cieptoodporneg) gumy silikonowsej, bezhal ogenowa;
- maksymalnatemp. pracy: 180°C;
- minimalna temp. pracy: -60°C;
- minimalny promien giecia6 x 3,1mm
XZTKMXpw — telekomunikacyjny (T), kabel (K), migscowy (M), peczkowy, o izolacji z polie-
tylenu piankowego z cienka warstwa polietylenu jednolitego (Xp), o0 powtoce polietylenowe z za-
pora przeciwwilgociowa (Xz), wypetniony zelem (w).
Podstawowe parametry kabla XzZTKM X pw:
- zyty miedziane jednodrutowe o srednicy 0,8mm;
- izolacja z polietylenu piankowego z zewnetrzng warstwa polietylenu jednolitego;
- osrodek w postaci wigzki skrgconej w peczki, peczki skrecone warstwowo;
- wypetnienie z zelu hydrofobowy;
- zapora przeciwwilgociowa w postaci tasmy aluminiowej pokrytel dwustronnie warstwa
kopolimeru etylenu;
- powtoka kabla z polietylenu powtokowego;
- zakres temp. pracy: -30°C do 70°C;
- promien giecia dla 5x4x0,8mm: 10 x 12mm
FTP 4x2x0,5mm kat.5e - teleinformatyczny kabel zewnetrzny, o zytach miedzianych jednodruto-
wych, izolacji i powtoce PE, wypetniony zelem hydrofobowym, ekranowany tasma aluminiowa
Podstawowe parametry kabla tel einformatycznego:
- temperatura uktadania- od -10°C do +50°C;
- temperaturapracy - od -40°C do +80°C;
- minimalny promien giecia- 4 x srednica.
YKY —kabel (K) o zytach jednodrutowych, o izolagji i powtoce polwinitowej (Y).
Podstawowe parametry przewodu YKY :
- zyly miedziane okragte o przekroju 1,5mm?;
- izolacjai powtoka polwinitowa
- temp. pracy: -40°C do 80°C;
- minimalny promien giecia: 10 x srednicakabla.
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3.5 Sterownik sygnalizacji

Zastosowany sterownik powinien spetnia¢ wymagania zawarte w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogo-
wych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
(Dz. U. 2019, poz. 2311 z pdzn. zm.) oraz realizowat wszystkie zatozenia programowe.
Podstawowa wyposazenie sterownika:

1 | Liczba grup sygnatowych | 3
2 | Obstuga systemu detekcji pojazdow:

- petle indukcyjne 8

- wideodetekcja 2 kamery
3 | Obstuga systemu detekcji pieszych

- detektory bezdotykowe z potwierdzeniem optycznym (24V) | 2
4 | Liczba programdw:

- acykliczny 1

- statoczasowy 1

- startowy 1

- koncowy 1
5 | Urzadzenia dodatkowe:

- modem 4G LTE 1

- UPS 1
6 | Dodatkowe wyposazenie umozliwigjace:

- wspGtprace z systemem monitorowania X

Projektuje si¢ zastosowanie sterownika typu ITC 3 [ub innego spefniajgcego wymagania
zawarte w czesci programowse i elektrycznej projektu sygnalizacji swieting.

3.6 Monitorowanie sygnalizagji
Projektuje sie objecie przedmiotowe) sygnalizacji zdalnym nadzorem poprzez wiaczenie ste-
rownika do systemu monitorowania pracy sygnalizacji. Jako wiaczenie do systemu rozumie Sie:
- opracowanie i przetestowanie aktywnego schematu sygnalizacji prezentujacego stan petli
indukcyjnych, wirtualnych stref detekcji, przyciskéw dlapieszych i sygnalizatorow;
- konfiguracje kont uzytkownikow tak, aby operatorzy mieli mozliwosé obserwacji stanu sy-
gnalizacji oraz mozliwos¢ zarzadzani nia;
- konfiguracje systemu priorytetu, o ile niezbedne urzadzenia s3 zainstalowane na skrzyzowa-
niu;
- konfiguracje licznikéw ruchu w sterowniku i uruchomienie zbierania danych tak aby byta
mozliwos¢ analizy natezenia ruchu poprzez system monitorowania;
- konfiguracje powiadomien SMS o btedach i zdarzenia wystepujacych na danym krzyzowa-
niu;
- konfiguracje dostepu do modutéw wideodetekcji;
- utworzenie w systemie monitorowaniaprocedur zgodnych w projektem ruchowym oraz udo-
stepnienie ich operatorom;
- wigczenie kamer wideodetekcji i wizyjnych.
Projektuje si¢ zastosowanie systemu ZIR 24 [ub innego spefniajgce przedstawi one wymagania.

3.7 Latarnie sygnalizacyjne

Zastosowane sygnalizatory powinny spetniac wymagania zawarte w Rozporzadzeniu Mini-
stra Infrastruktury w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow dro-
gowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
(Dz. U. 2019, poz. 2311 z pdzn. zm.).
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Projektuje sie zastosowanie nastepujacych sygnalizatoréw:
- dlagrup kotowych z boku jezdni - sygnalizatory ogélne 3* 300 — typu LED
- dlagrup kotowych nad jezdnia - sygnalizatory ogdlne 3* 300 —typu LED
- dlagrup pieszych - sygnalizatory 2* 200 — typu LED.

Wykaz sygnalizatoréw przedstawiono w zataczeniu. Dodatkowo dla wszystkich sygnaliza-
torow umieszczonych nad jezdnig nalezy zastosowaé ekrany kontrastowe. Sposdb montazu sygna-
lizatorow do elementow wsporczych:

- dwupodporowo — w przypadku mocowaniu z boku jezdni

- dwupodporowo —w przypadku mocowania nad jezdnig.

W projekcie przewidziano zastosowanie sygnalizatoréw o nastepujacych parametrach:
- napiecie zasilania— 230V
- system optyczny typu LED
- powinny by¢ zgodne z PN-EN 12368
- szczelnosci przed penetracja czynnikdw zewnetrznych P65, lub wyzsze
- odpornos¢ nauderzenia— klasa IR-3 wg EN 60598-1
- dwustronnie otwierane drzwi komory sygnalizacyjnej
- kolor obudowy — czarny lub inny wskazany przez zarzadce drogi.

3.8 Maszty i wysiegniki
Maszt sygnalizacyjny

Projektuje si¢ zastosowanie masztu z rury stalowej, ocynkowangj przystosowanej do dwu-
podporowego montazu sygnalizatorow. Konstrukcja masztu powinna uwzgledniac koniecznosé
montazu sygnalizatorow na wysokosci 2,3m nad chodnikiem. Wneka kablowa powinna posiada¢
odpowiednig listwe zaciskowa dostosowana do liczby zyt wynikajacej z rozszycia sygnatow.

Konstrukcje wysi egnikowe KW

Dla zamontowania latarn sygnalizacyjnych nad jezdnia projektuje si¢ zastosowanie kon-
strukcji wysiegnikowych o odpowiednig rozpigtosé poprzeczki, przy jednoczesnym zapewnieniu
wiasciweg wytrzymatosci i stabilnosci po zamocowaniu latarn sygnalizacyjnych, ekranéw kontra-
stowych oraz ewentual nie znakdw pionowych. Kolumny wysi¢gnikow musza posiada¢ wnegke przy-
stosowana do montazu listwy zaciskowe dla kabli sygnatowych ze szczelnie zamykana pokrywa
oraz zacisk PE.

Wsporniki dla sygnalizator dw

Montaz sygnalizatoréw nad jezdnig nalezy wykona¢ stosujgc €lementy wsporcze w postaci
zawiesiai dwdch konsol dedykowanych do konkretnego rodzaju sygnalizatoréw konstrukcji wspor-
czq. Konstrukcjazawiesiapowinnaumozliwiaprecyzyjna regulacj¢ potozeniasygnalizatorawzgle-
dem jezdni i pasdw ruchu.

Wsporniki dla kamer

Dlawtasciwego usytuowaniakamer systemu wideodetekcji konieczne jest zastosowanie do-
datkowych wspornikow umozliwigjacych lokalizacje kamery na wysokosci ok. 9,0 m od poziomu
jezdni.
Uwagi dotyczgce konstrukcji wsporczych

Wszystkie konstrukcje wsporcze musza zapewni¢ wiasciwa wytrzymatosci i stabilnos¢ do-
stosowang do przewidzianych obcigzen dziatgacych nakonstrukcje i nazamontowany osprzet oraz
uwzglednia¢ warunki klimatyczne. Przy montazu konstrukcji wsporczych nalezy zwrdci¢ uwage,
aby odlegtos¢ posadowieniaich od krawedzi drogi zapewniata minimalng normatywna skrajni¢ od
najdalgl wysunic¢tego elementu latarni sygnalizacyjneg (w tym daszka) i zarazem nie przekroczyta
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wartosci 2 m. Ponadto w przypadku sygnalizatorow montowanych bezposrednio nad ciggiem pie-
szym nalezy zapewni¢ normatywna wartos¢ od poziomu chodnika do dolng krawedzi konsoli.
Wszystkie elementy wsporcze stalowe powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone antykorozyjnie.
Projektuje si¢ zastosowanie elementdw ocynkowanych. Montaz konstrukcji wsporczych nalezy wy-
kona¢ zgodnie z instrukcja producenta.

Rodzg) zastosowanych konstrukcji wsporczych sygnalizatorow przedstawiono narys. 7.

3.9 Ochrona przeciwpor azeniowa.
Ochrona przeciwporazeniowa realizowana jest poprzez:
a) uniemozliwienie dotknigcia czesci czynnych pozostajacych pod napi¢ciem w warunkach
normalngj pracy (ochrona przed dotykiem bezposrednim);
b) spowodowanie szybkiego wylaczenia zasilania uszkodzonych urzadzen w przypadku
uszkodzen wywotujacych napiecia dotyku na dostepnych czesciach przewodzacych o war-
tosciach niebezpiecznych dla zdrowiai zycia (ochrona przed dotykiem posrednim).
Jako dodatkowg ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowaé wytgcznik
ochronny réznicowopradowy 25/0,03A . Wytacznik ten zainstalowa¢ nalezy w obwodzie zasilania
sterownika sygnalizacji swietlng.

Zastosowany osprzet posiada nastgpujace klasy ochronnosci:
- sterownik — | lub 11 klasa
- latarnie sygnalizacyjne, przyciski zgtoszeniowe dla pieszych — |1 klasa;
- maszty, wysiegniki sygnalizacyjne — | klasa

Projektowanainstalacja sygnalizacji swietlng pracuje w uktadzie sieci TN-S.

W projekcie zaktada sie¢ wykonanie uziemien nastepujacych elementéw:
- szafy sterownika sygnalizacji swietlngy;
- konstrukcji wysiegnikowych;
- masztow sygnalizacyjno-oswietleniowych;
- masztow sygnalizacyjnych w migjscu zakonczenia obwodow zasilgjgcych.

Lokalne uziemienia szafy i konstrukcji wsporczych wykona¢ stosujac uziomy pionowe w
postaci stalowego preta o srednicy 16mm pomiedziowanego o grubosci powtoki miedzi min.
0,25mm oraz poziome z bednarki ocynkowanegj 30mmx4mm utozone w rowie kablowym. Diugos¢
uziomu pionowego min. 3m (dwa segmenty po 1,5m). Wielkos¢ rezystancji uziomow nie powinna
przekracza¢ wartosci 10Q2. Wykonane uziomy nalezy potaczy¢ z zaciskami ochronnymi PE w kon-
strukcjach i szafie sterownika. W przypadku koniecznosci potagczenia uziomow w gruncie nalezy je
taczy¢ wytacznie stosujac metode spawania a miejsce spawu zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

Dodatkowo wszystkie zaciski ochronne PE we wszystkich urzadzeniach, masztach, wysie-
gnikach nalezy potaczy¢ przewodem LY zo 10 mm? utozonym w projektowanej kanalizagji kablo-
wegj réwnolegle z kablami zasilgjacymi sygnalizatory YKSY.

Po wykonaniu prac nalezy wykona¢ pomiary kontrolne:

- skutecznosci samoczynnego wytaczenia;

- wylacznika rozni cowopradowego;

- rezystancji izolagji instalacji,

- rezystancji izolacji urzadzen,

- kabli elektroenergetycznych i sterowniczych,

- Ciggtosci przewoddw ochronnych,

- rezystancji uziomow.
Na podstawie uzyskanych pomiaréw nalezy wykona¢ protokoty pomiarowe i dotgczyc¢ je do doku-
mentacji powykonawcze.

strona 13



Podstawowe parametry przewodu ochronnego
LY zo— przewdd jednozytowy wielodrutowe (L) w izolacji polwintowe) (Y) o barwie zielono-zotte .
Podstawowe parametry przewodu LY zo:

- zyta miedziana wiel odrutowa o przekroju 10mm?, srednica kabla 6,0mm;

- izolacja polwinitowa

- temp. pracy: -40°C do 70°C;

- minimalny promien gigcia 4 x srednicakabla.

3.10 Obliczenia techniczne.

Bilans mocy
Moc zainstalowana urzadzen sygnalizacji swietlngj przyjeta do obliczen Pc = 1500W

Spadek napiecia w kablu zasilajgcym YKY
Zatozenia do obliczen:
Moc sygnalizatoraf 300, f 200 12W
Napi¢cie zasilgjgce 230V
Konduktywnosé¢ zyty miedziangj 55 S*m/mm?
Przekréj zyty w kablu 1,5mm?
Dtugosc¢ kabla zasilajgcego 23m
Dopuszczany spadek napigciaw kablach sygnalizacyjnych 4%

AU=(2PI/y SU2)10° [%]

Przekrdj Konduktyw nosé Dlugo$¢ | Wartos¢ | Spadek
Lp | Punkt pomiaru | Rodzaj kabla Relacja kabla zyly S*mymm2 kabla mocy napiecia
mm2 m Kw %
1| Sterownik YKY zestaw ztgczowo-pomiarowy - sterownik 10 55 23 15 0,24

0,24% < 4% warunek dopuszczanego spadku napiecia zachowany

Soadek napiecia w kablach sygnalizacyjnych YKSY
Zatozenia do obliczen:
Moc sygnalizatora f 300, f 200 12W
Napi¢cie zasilgjgce 230V
Konduktywnosé¢ zyty miedziangj 55 S*m/mm?
Przekréj zyty w kablu 1,5mm?
Dopuszczalny spadek napieciaw kablach sygnalizacyjnych 4%

AU=(2PI/y SU2)10° [%]

Spadek napiecia dla najdfuzsze linii zasilajgeg - linia zasilajgca sygnalizator K3.1, dZ. 22m

Punkt Przekrgj Konduktyw nosé Dlugos¢ | Wartos¢ | Spadek
Lp| pomiaru Rodzaj kabla Relacja kabla zyly kabla mocy napiecia
mm2 S*m/mn?® m kW %
1 K3.1 YKSY sterow nik - LZ w konstrukcji w sporczej 1,5 55 22 0,01 0,01

0,01% < 4% warunek dopuszczanego spadku napigcia zachowany
Rezystancja obwodu petli indukcyjnej
Do przytagczenia wszystkich petli indukcyjnych zastosowano kabel telekomunikacyjny
XZTKMXpw, maksymal na diugos¢ kabla w projekcie wynosi 90m. W projekcie przewidziano za-
stosowanie jedng pary przewodow dlakazdej z petli indukcyjnych. Dla prawidtowej pracy systemu
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detekcji wartosci rezystancji obwodu petli powinna by¢ jak nggmnigjsza i zgodna z dopuszczalng
wartoscig podang przez producenta sterownika

Zatozenia do obliczen:
Rezystancja zyly przewodu LGs 1,5mm? w temp. 20°C 13,7 om/km
Rezystancja petli pary zyt kabla XzZTKMXpw w temp. 20°C 73,6 om/km
Dtugosc¢ przewodu LGs 32m
Dtugosc¢ kabla XZTKMXpw 90m

Rodzaj przewodu Dtugosc¢ przewodu Rezystancja zyty

petli indukcyjnej [m] w temp. 20 C [om/km]
LGs 32 13,7
Rezystancja przewodu petli 0,44

Rodzaj kabla Dtugos$¢ najdtuzszej linii Rezystancja petli pary zyt

przesytowej [m] w temp. 20 C [om/km]
Xz TKMXpw 90 73,6
Rezystancja pary zyt dla danej diugosci 6,62

|Rezystancja obwodu petliindukcyjnej | 7,06 |

7,06QQ < 25Q warunek dopuszczalng rezystancji obwodu petli zachowany

4. Monitoring wizyjny.

Monitoring wizyjny zostat oparty na kamerze koputowej szybkoobrotowel PTZ oraz kame-
rze stacjonarngj. Kamery nalezy zamontowa¢ na konstrukcji wsporczej wysiegnikowsj, jednocze-
snie lokalizacja kamer powinna umozliwia¢ obserwacje przejscia dla pieszych wraz ze strefami
oczekiwania.

Kamery nalezy potaczyc¢ z przetacznikiem w szafie stosujac kablem FTP 4x2x0,5mm kat.5e
zelowanym, zewngtrznym. Potaczenia el ektryczne urzadzen systemu monitoringu nalezy wykonac
zgodnie z instrukcja obstugi, ktora podaje producent urzadzen.

Parametry kamery kopufowe szybkoobrotowej PTZ
Obraz:
- matryca3Mpx, CMOS 1/ 2,8" 7, SONY Exmor R STARVIS,
- liczba efektywnych pikseli: 2065 (H) x 1553 (V),
- CZUtos¢:
0,07 Ix/F1,6 — tryb kolorowy
0,007 Ix/F1,6 — tryb czarno-biaty
0 Ix z wigczonym IR —tryb czarno-biaty
- stosunek sygnatu do szumu: > 55 dB (wytaczona ARW),
- elektroniczna migawka: automatyczna/manuana: 1/5 s~ 1/20000 s,
- wydtuzona migawka (DSS): do 1/5 s,
- szeroki zakres dynamiki (WDR): tak (podwdjnie skanowanie przetwornika), 120dB,
- cyfrowa stabilizacja obrazu (DI1S): tak,
- cyfrowaredukcja szumu (DNR): 2D, 3D,
- funkcja Defog (F-DNR): tak,
- redukcja efektu oslepienia kamery (HLC): tak,
- kompensacjartylnego swiatta (BLC): tak,
Obi ektyw:
- zoom optyczny: 30X,
- typ obiektywu: motor-zoom z automatyczna przystong, F=4,5 ~ 135mm/F1.6 ~ F4.4,
- Ciagty, po zmianie krotnosci zoomu, wyzwalany recznie,
Dzien/noc:
- rodza] przetaczenia: mechaniczny filtr podczerwieni,
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- tryb przetagczania: automatyczny, manualny, czasowy,
- regulacja poziomu przetgczania: tak,

- opOznienie przetagczania: 0~ 180 s,

- harmonogram przetaczania: tak,

- czujnik $wiatta widzialnego: tak,

Siec:
- rozdzielczos¢ strumienia wideo: 2048x1536 (QXGA), 1920x1080 (Full HD), 1280x720
(HD), 704x576, 704x480, 640x480 (VGA), 640x360, 352x288 (CIF), 352x240, 320x240
(QVGA),
- predkos¢ przetwarzania: 30 kl/s dla 2048x1536 (QXGA) i nizszych rozdzielczosci,
- tryb wielostrumieniowy: 3 strumienie,
- komprega wideo/audio: H.264, H.264 Smart, H.265, H.265 Smart, MJPEG/G.711,
RAW_PCM,
- liczba jednoczesnych potaczen: maks. 8,
- przepustowosc: tacznie 30 Mb/s,
- obstugiwane protokoty sieciowe: http, TCP/IP, IP, IPv4/vv, UDP, HTTPS, FTP, DHCP,
DNS, DDNS, NTP, RTSP, RTP, UPnP, SNMP, PPPoE, RTCP,
- wsparcie protokotu ONVIF: Profile S/Q,
- konfiguracja kamery: z poziomu przegladarki Internet Explorer, jezyk polski, angielski, i
ine,
- kompatybilne oprogramowanie: NMS,
PTZ:
- presety: 393,
- patrole: 12 (do 32 presetow na patrol),
- trasy automatycznego skanowania: 12,
- trasy obserwacji: 6 (max. 1000 polecen lub 3000 stacznie dlawszystkich tras),
- zakres obrotu w pionie/poziomie: 0o ~ 980/3600 (obrdt ciagty),
- predkos¢ obrotu w pionie/poziomie: do 1800/s (proporcjonalna do zoom’ u)
- predkos¢ pomiedzy presetami: do 1800/s,
- protokoty: Pelco-D,
Pozostate:
- strefy prywatnosci: 4 typu kolor,
- detekcjaruchu: tak,
- obszar obserwacji (ROI): 8,
- analiza obrazu: aytomatyczne $ledzenie obiektéw (Auto Trackinf), automatyczne sledzenie
obiektéw (Auto Tracking) powigzane z funkcjami analizy obrazu, pozostawienie obiektywu,
znikniecie obiektu, przekroczenie linii, wkroczenie do strefy, przekroczenie dwoch linii, de-
tekcjawatesania, detekcja ttumu, poruszanie si¢ z niedozwolong predkoscia, poruszanie si¢ w
niedozwol onym kierunku, niedozwol one parkowanie,
- obrdbka obrazu: obrét obrazu 0 180°, wyostrzanie, odbicie lustrzane,
- reakcja na zdarzenia darmowe: e-mail z zatacznikiem, zapis na FTP, aktywacja wyjscia
alarmowego, PZT, odtworzenie komunikatu audio,
Oswietlacz IR:
- liczba LED: 10,
- zasieg: do 200m (zalezy od aktualnej wartosci zoomu optycznego),
- kat swiecenia: do 450 (zalezny od aktualnej wartosci zoomu optycznego),
Interfejsy:

- wyjsciewideo: BNC, 1.0 Vp-p, 75 Ohm —do cel 6w serwisowych,
- wejscialwyjsciaaudio: 1 x RCA/1x RCA,

- wejscialwyjsciaalarmowe: 7 (NO/NC)/2 typu przekaznik,

- RS-485: tak,
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- interfejs sieciowy: 1 x Ethernet — ztacze RJ-45, 10/100 Mbit/s,
Parametry instalacyjne:

- klasa szczelnosci: |P 66,

- obudowa: aluminiowa, w kolorze biatym z uchwytem,

- zasilanie: 24 VAC, PoE

- zabezpieczenie przeciwprzepieciowe: TVS 6000V,

- pobor mocy: 18W, 46 W (IR i grzatkawt.),

- temperatura pracy: -30°C ~ 60°C,

- wilgotnosé¢: max. 90%, wzgledna (bez kondensacji),

- wbudowana grzatka/wentylator: tak/tak

Parametry kamery kompaktowej stacjonarne:
- matryca5Mpx, CMOS V/ 2,77, SmarSens;
- czutos¢:
- 0d 0,01 Ix / F1,4 —tryb kolorowy;
- od 0 Ix / (IR wiaczony) —tryb czarno-biaty;
- funkcjaWDR,;
- funkcjaDNR: 2D, 3D;
- typ obiektywu: zmiennoogniskowy, f=2,8 — 12mm/F1,4
- mechaniczny filtr podczerwieni;
- o$wietlacz IR:
- liczba LED: 2;
- zasi¢g: 50m;
- kat $wiecenia: 90°
- interfgsy:
- sieciowy: 1x Ethernet — ztacze RJ-45, 10/100 Mbit/s;
- gniazdo kart pamieci: microSD do 128GB
- 30kl/s dla 2560x1440 (QHD) i nizszych rozdzielczosci;
- liczba strumieni: 3;
- komprega: H.264, H.265
- strefy prywatnosci: 4;
- detekcjaruchu;
- obudowa: aluminiowa;
- dodatkowa obudowa zewngtrzna (IP 67) z wbudowana grzatka i uchwytem;
- zasilanie: 12V DC, PoE;
- temperatura pracy: -30°C - +60°C.
W projekcie przewiduje si¢e zastosowanie kamer firmy Novus lub innych spefniajgcych powy:-
sze parametry.

5. Roboty brukarskie.
Budowie sygnalizacji towarzysza roboty brukarskie i nawierzchniowe obejmujace:
- budowe chodnika po zachodni€j stronie przejscia o powierzchni ok. 18 m?,
- remont istnigjagcego chodnika po stronie wschodnig na dtugosci 14,0 m,
- remont warstw bitumicznych do gtgbokosci 12 cm w celu prawidtowego montazu
petli indukcyjnych.

Nawier zchnia nr @ —chodnik

Nawierzchni¢ chodnika nalezy wykona¢ zgodnie z ponizsza konstrukcja:
8,0cm - kostka brukowa betonowa szara,

3,0cm - podsypka cementowo-piaskowa 1:4,
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15,0 cm - podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzangj z kruszywem Coos3, Na gorze
warstwy Ez > 80MPa, 10<2,2,

20,0 cm - warstwa ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
klasy Co /05, Nnagorze warstwy Ez > 45MPa, 10<2,2.

Nawier zchnia nr |2 - remont war stw bitumicznych.

40cm - warstwascieralnaSMA11S PMB 45/80-80,
8,0cm - warstwawigzaca AC 16W PMB 45/80-80.

Projektuje sie zastosowanie nastepujacych typdw kraweznikow i obrzezy:

- kraweznik betonowy o rozmiarze 20" 22 cm 3 - obramowanie chodnika od strony
jezdni,
- obrzeze betonowe 0 rozmiarze 8" 30 cm @ - wydzielenie chodnika od strony pobocza.

Krawezniki i obrzeza nalezy uktada¢ na tawie betonowej C12/15 z oporem. Kraweznik w

Swietle przegjscia zanizy¢ do 2,0 cm ponad nawierzchnig jezdni. Na krawedzi przejs¢ dla pieszych
zastosowac pas ostrzegawczy z kostek lub ptytek o kontrastowym kolorze i odrgbne fakturze o
szerokosci 0,5 m @

6.
1. Catos¢ prac objeta projektem powinnaby¢ wykonana zgodnie z wymaganiami technicznymi oraz

5.

8.

Uwagi koncowe.

obowigzujacymi Polskimi Normami, pod nadzorem technicznym ze strony osob posiadajacych
odpowiednie uprawnienia budowlane.

. Przed przystapieniem do prac nalezy zapoznat si¢ w uwagami naniesionymi w uzgodnieniach

branzowych aw szczegdlnosci z uwagami zawartymi w protokole z narady koordynacyjnej usy-
tuowania projektowanych sieci uzbrojeniaterenu.

. Przed przystapieniem do robét ziemnych Wykonawca rob6t ma obowiazek bezwzglednie wysta-

pi¢ 0 nadzor branzowy do wiascicieli mediow na omawianym terenie. W celu jednoznacznego
okreslenia przebiegu i rzednych posadowienia istnigjacych sieci wykona¢ przekopy kontrolne
pod nadzorem przedstawiciela Wiasciciela sieci.

. Prace ziemne naezy prowadzi¢ recznie w migjscach, gdzie istnigjace posadowienie mediow i

urzadzen podziemnych tego wymaga. Kable uktada¢ bez naprezen, faliscie z zapasem dla skom-
pensowania zmian dtugosci i ewentualnych ruchdéw ziemi w ptaszczyznie poziomej. Wybudo-
wang lini¢ kablowa nalezy zgtosi¢ do inwentaryzacji przez uprawnionego geodete.

Po wykonaniu prac nalezy wykona¢ pomiary kontrolne: skutecznosci ochrony przeciwporazenio-
wej, rezystancji izolacji instalacji, rezystancji uziemien, a protokoty dotaczy¢ do dokumentacji
powykonawczej. Wszystkie zastosowane materiaty powinny posiada¢ aktualne aprobaty tech-
nicznei certyfikaty dopuszczenia do stosowaniaw budownictwie.

. Dostarczony sprzet musi by¢ fabrycznie nowy, musi pochodzi¢ z oficjalnego kanatu sprzedazy

producentanarynek polski. Wykonawcazobowigzany jest dostarczy¢ wraz z ofertg, specyfikacje
techniczng oferowanego sprzetu.”

. Jezeli w projekcie uzyto nazwy wtasngl materiatu lub podano producenta nalezy to traktowaé

jako przyktad. W projekcie dopuszcza si¢ zastosowanie materiatdw rownowaznych o parame-
trach nie gorszych od podanych.

Wykona¢ dokumentacje powykonawcza z kompletem badan i pomiaréw, zataczy¢ atesty i certy-
fikaty. Dokumentacj¢ powykonawcza przekaza¢ inwestorowi lub wiascicielowi obiektu.
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Podstawowe normy i przepisy.
Dz U. 2016, poz. 124 z p6zn. zm.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicz-
nych jakim powinny odpowiada¢ drogi publicznei ich usytuowanie.
N SEP-E-004:2014 i N SEP-E-004:2014/A1:2019-05.

Elektroenergetycznei sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-EN 12613:2010.
Oznakowanie wizualnie ostrzegajace, z tworzyw sztucznych, stosowane podczas uktadania
kabli i rurociagéw podziemnych.

PN-HD 60364-4-41:2017-09

Instal acje elektryczne niskiego napiecia. — Czgs¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpie-
czenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

7. Wykaz sygnalizator dw.

) Srednica ‘s
Rodzaj Numer L llosé .
Lp. . soczewek . Lokalizacja Uw agi
sygnalizatora sygnalizatora [szt.]
[mm]
1 300 K1.2,K3.2 wysiegnik 2 Sygnalizatory typu LED
K1.1,K3.1 mas zt 2 Sygnalizatory typu LED
2 200 P1a,P1b mas zt 2 Sygnalizatory typu LED
8. Wykaz detektor ow.
Lp. Rodzaj detektora d:iuer:ti)rra Wilot Odlfrgl]osc Uw agi
| |Petle indukcyjne
1 D1 ul. Mikotow ska - pomn. 70
5, _{ D2 ul. M!kolow ska - pt?ln. 50
D4 ul. Mikotow ska - pomn. 3
3 2woj g D5 ul. Mikotow ska - potud. 70
D6 ul. Mikotow ska - potud. 50
D8 ul. Mikotow ska - potud. 3
2 L 150 R D3 ul. Mikotow ska - pétn. 5
r ']' D7 ul. Mikotow ska - potud. 5
1 zwbj/ g
Il |Wideodetekcja
1 Wideodetekcja kam.1l V1 ul. Mikotow ska - poin. 70
V2 ul. Mikotow ska - poin. 50
V3 ul. Mikotow ska - poin. 0
V4 ul. Mikotow ska - pomn. 0
V9 ul. Kasztanow a
kam .2 V5 ul. Mikotow ska - potud. 70
V6 ul. Mikotow ska - potud. 50
V7 ul. Mikotow ska - potud. 0
V8 ul. Mikotow ska - potud. 0
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9. Wykaz grup i sygnaléw nadzor owanych.

Grupa Liczba Nadzér |Max. liczba sygnatow
sygnatowa| Typgrupy |[sygnalizatorow | Sygnat |pradowy|z btedem bez reakcji| Reakcja sterownika

Nr | Nazw a w grupie sygnatu sterownika
Czerw ony Tak 1 Z 6ty migajgcy
1 K1 Kotow a 2 206ty Tak 1 Z 6ty migajgcy
Zielony Tak 1 Z 6ty migajgcy
Czerwony| Tak 1 Z 6ty migajacy
2 K3 Kotow a 2 206ty Tak 1 Zoty migajacy
Zielony Tak 1 Z 06ty migajgcy
. Czerw ony Tak 0 Zo6ity migajacy
8 Pl Plesza 2 Zielony Tak 0 Z6ity migajgcy

Dodatkow o projektuje sie objecie nadzorem napieciow ym wszystkich sygnalbw w obwodach wykonaw czych grup
sygnatow ych, co oznacza ze pojaw ienie sie na zaciskach wyjsciow ych sterow nika napiecia pow yzej okreslonego progu
spow oduje w yciemnienie sygnalizacji. W przypadku obiektéw 230V jest to napiecie 37V, w przypadku obiekitow 42V -
11V niezaleznie od liczby podtgczonych sygnalizatoréw .
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