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1. OPIS TECHNICZNY
1.1. Przedmiot Opracowania
Tematem opracowania jest projekt techniczny instalacji elektrycznych wraz z instalacjg PV dla
budynku administracyjnego — trzystanowiskowej kancelarii Lesniczego w obrebie Maszewo
Leborskie, dz. nr 362, gm. Cewice.

1.2. Podstawa opracowania
— zlecenie inwestora, projekt budowlany,
— aktualne normy i przepisy,
— rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie,
— warunki techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano Montazowych.

2. PROJEKTOWANE ROZWIAZANIA
2.1. Rozdziat energii
Projektowane rozdzielnice TE zasili¢ kablami typu YKXS 5x16 lub YAKXS 5x25 mm2 z szafki
pomiarowej na granicy dziatki zgodnie z warunkami technicznymi. Rozdzielnice TE projektuje
sie jako podtynkowg w przedsionku. Caftg instalacje elektryczng wewnetrzng wykonaé w
ukfadzie sieciowym TN-S. Rozdziat PEN na PE i N wykona¢ w SP, punkt rozdziatu uziemié
przytaczajgc do uziomu szafki (R<10Q). Schemat oraz widok rozdzielnicy TE, parametry
aparatow elektrycznych - rys. E1.1, E1.2.

2.2. Instalacje odbiorcze gniazd i wypustow
W projektowanym budynku projektuje sie gniazda wtyczkowe oraz wypusty 1 fazowe.
Instalacje wykonaé¢ podtynkowo przewodami YDY 3(5)x2,5mm2, 450/750V zgodnie ze
schematem zasilania — rys. E1.1. Gniazda montowac¢ na wysokosci:
1,1-1,3m — gniazda wtyczkowe w pom. socjalnym, fazience,
0,3-0,4m — gniazda wtyczkowe w pozostatych pomieszczeniach,
0,2-0,5m — gniazda pod AGD.
Plan lokalizacji gniazd i wypustow pokazano na rys. E3 i E4. Dopuszcza sie nieznaczng
zmiane ilosci oraz miejsca usytuowania gniazd wtyczkowych na etapie wykonawstwa, pod
warunkiem zachowania podziatu na strefy w pomieszczeniach wyposazonych w brodzik lub
wanne. Potaczenia instalacji wykonywa¢ w puszkach ®60 pogtebianych pod osprzetem
instalacyjnym. We wszystkich pomieszczeniach przewiduje sie zastosowanie osprzetu
montowanego podtynkowo. Na rysunkach nie pokazano tras przewodow elektrycznych. Dla
potrzeb potgczenia jednostki wewnetrznej oraz zewnetrznej pompy ciepta nalezy przewidzieé
kanat kablowy, lub pozostawié¢ rure karbowang 750N, dobrane wg. instrukcji montazu pompy
ciepta. Przewody prowadzi¢ w obszarach przeznaczonych dla instalacji elektrycznej w pionie
i poziomie, zgodnie z zaleceniami N SEP E 002. Wszystkie gniazda wtyczkowe i wypusty
zasilajgce bedg zabezpieczone wytgcznikami réznicowoprgdowymi o pradzie znamionowym
30mA.

2.3. Instalacja oswietlenia podstawowego

Instalacje oswietleniowg wykonaé podtynkowo przewodami YDY 3(4)x1,5mm2, 450/750V.
Wytaczniki montowaé na wys. 1,3m. Plan lokalizacji fgcznikéw i wypustéw oswietleniowych
pokazano na rys. E3 i E4. W fazienkach zastosowac osprzet i oprawy bryzgoszczelne.
Zatgczanie oswietlenia przewiduje sie za posrednictwem fgcznikéw jednobiegunowych i
swiecznikowych. Potgczenia instalacji wykonywa¢ w puszkach ®60 pogtebianych pod
osprzetem instalacyjnym. We wszystkich pomieszczeniach przewiduje sie zastosowanie
osprzetu montowanego podtynkowo. Na rysunkach nie pokazano ftras przewodow
elektrycznych. Przewody prowadzi¢ w obszarach przeznaczonych dla instalacji elektryczne;j
w pionie i poziomie, zgodnie z zaleceniami N SEP E 002. Wszystkie obwody oswietleniowe
bedg zabezpieczone wytgcznikami réznicowoprgdowymi o prgdzie znamionowym 30mA.



2.4. Instalacja oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego
W celu zapewnienia odpowiedniego natezenia oswietlenia, oprawy oswietleniowe do

oswietlenia ewakuacyjnego, zgodne z PN-EN 60598-2-22, powinny by¢ usytuowane wedtug
wytycznych norm PN-EN 1838 oraz PN-EN 50172 a w szczegdlnosci w poblizu kazdych drzwi
wyjsciowych oraz w miejscach lokalizacji sprzet bezpieczenstwa. Zatem oprawy powinny byé
umieszczane :

a. przy kazdych drzwiach wyjsciowych przeznaczonych do wyjscia ewakuacyjnego;

b. w poblizu schodéw, tak by kazdy stopien byt oswietlony bezposrednio;

c. w poblizu zamiany poziomu;

d. obowigzkowo przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa;

e. przy kazdej zmianie kierunku;

f. przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy;

g. na zewnatrz i w poblizu kazdego wyjscia korncowego;

h. w poblizu kazdego punktu pierwszej pomocy;

i. w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmowego;

Oswietlenie awaryjne musi spetniaé nastepujace funkcije:

— wytwarzac¢ natezenie oswietlenia awaryjnego na drogach ewakuacyjnych nie mniejsze
niz 1Ix w osi drogi z zachowaniem réwnomiernosci Emax/Emin = 40/1 oraz postawien
normy
PN-EN 1838 dla bezpiecznego ruchu ewakuowanych w kierunku wyjsc.

— wytwarzac¢ natezenie oswietlenia awaryjnego w pomieszczeniach przekraczajgcych 60
m2, traktowanych jako strefy otwarte na poziomie nie mniejszym niz 0,5Ix z
zachowaniem réwnomiernosci Emax/Emin = 40/1 oraz postanowiern normy PN-EN
1838 dla bezpiecznego wyprowadzenia ewakuowanych z pomieszczenia na droge
ewakuacyjng

— wytwarza¢ natezenie oswietlenia awaryjnego w pomieszczeniach traktowanych jako
stery wysokiego ryzyka na poziomie 15Ix lecz nie mniejszej niz 10% osw.
podstawowego
dla bezpiecznego ukonczenia czynnosci zagrazajgcej zyciu lub zdrowiu ludzi
znajdujgcych sie w danym pomieszczeniu z zachowaniem réwnomiernosci Emax/Emin
= 10/1 oraz postanowien normy PN-EN 1838.

— wytwarzac¢ natezenie oswietlenia awaryjnego zapewniajgce min. 5Ix w poblizu punktow
alarmu pozarowego i sprzetu przeciw pozarowego nie znajdujgcego sie w
rozmieszczeniu wzdtuz drég ewakuacyjnych dla tatwego zlokalizowania i uzycia z
zachowaniem postanowien normy PN-EN 1838.

— dla drég ewakuacyjnych szerszych niz 2m zastosowacC obliczenia natezenia i
rozmiescic¢ oprawy jak dla dwoch osobnych drog ewakuacyjnych.

W projekcie uwzgledniono postanowienia normy PN-EN 1838 i do obliczen przyjeto
wytyczne dla natezenh oswietlenia awaryjnego:
— Srednie natezenie oswietlenia w osi drogi ewakuacyjnej nie mniejsze niz 1 Ix,
z zachowaniem wartosci 0,5Ix w odlegtosci 0,5m od tej osi
— Srednie natezenie o$wietlenia awaryjnego dla urzadzen przeciwpozarowych 5Ix, gdy
urzgdzenia te nie znajdujg sie w drodze ewakuacyjnej
— natezenie oswietlenia nie mniejsze niz 0,51x dla stref otwartych i pomieszczen powyzej
60m2.

Wszystkie oprawy oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego musza posiadaé¢ aktualne
dopuszczenia wymagane polskim prawem.

Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne utworzone zostanie z opraw nie wchodzacych w sktad
oswietlenia podstawowego. wyposazonych w moduly zasilania awaryjnego o czasie
podtrzymania min. t=1h . Moduly te muszg tez posiada¢ mozliwosci nadzoru (gotowos¢ —
praca — awaria) powinny by¢ dostarczone w komplecie z oprawami.



Wszystkie oprawy awaryjne/dozoru dostarczy¢ z dopuszczeniami CNBOP do pracy w
systemie autonomicznym zasilania z badaniami {gcznie z modutami, zasilaczami i
statecznikami oraz kartami katalogowymi z parametrami technicznymi o pracy ciggte;.

Znaki ewakuacyjne wg. wytycznych normy PN-EN 1838 powinny by¢ tak oswietlone, aby
jednoznacznie wskazywaty droge ewakuacji do bezpiecznego miejsca przy wszystkich
wyjéciach awaryjnych wzdtuz drég ewakuacyjnych.
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Wyjsciowy lub kierunkowy znak powinien byé widoczny ze wszystkich punktow wzdtuz drogi
ewakuacyjnej. Wszystkie znaki oznaczajgce wyjscia i drogi ewakuacyjne powinny byé
rébwnomierne w barwie i formacie, natomiast luminancja tych znakéw powinna wynosic¢ co
najmniej 2cd/m2.

Poniewaz osoby przebywajgce w obiekcie mogg nie znaé¢ dobrze budynku, zaleca sie
stosowanie znakéw bezpieczenstwa podswietlanych wewnetrznie, zasilanych w trybie
ciggtym.

Nalezy zwroécié uwagg na fakt, ze znaki bezpieczenstwa oswietlone wewnetrznie sg
dostrzegane z wiekszej odlegtosci, niz znaki o takich samych wymiarach oswietlone
zewnetrznie.

d=s*p,
gdzie:
d [m] — odlegto$¢ widzenia (maksymalna odlegto$¢, przy jakiej znak jest jeszcze czytelny)
p [m] — wysokos¢ znaku
s — stata: o wartosci 100 dla znakéw oswietlonych zewnetrznie; 200 dla znakow
oswietlonych wewnetrznie.
Oprawy oswietlenia awaryjnego zewnetrznego powinny byé przystosowane do pracy w
temperaturze: -25°C + 40°C — przy zastosowaniu uktadu grzejnego.

Uwaga:

Punkty pierwszej pomocy oraz urzgdzenia przeciwpozarowe i przyciski alarmowe powinny by¢
os$wietlone w taki sposdb, aby natezenie oswietlenia na podtodze w ich poblizu wynosito
minimum 5 Ix (,w poblizu" oznacza w obrebie 2 m, mierzonych w poziomie).

Oprawy z podswietlanym znakiem ewakuacyjnym dostarczy¢ z dopuszczeniami
CNBOP na badanie poprawnosci znaku oraz jego luminancji.

W przypadku zmiany parametré4w opraw, uktadu zasilania i zasilaczy LED nalezy
przeprowadzi¢ ponownie cato$ciowe obliczenia dla systemu zasilania opraw awaryjnych oraz
akumulatoréw, z uwzglednieniem kalkulacji prgdéw i mocy w stanie zatgczania opraw oraz w
stanie ustalonym dla zapewnienia prawidtowej pracy uktadu i doboru parametréw
zabezpieczen i przekroju przewoddéw. Dodatkowo dla kazdego obwodu nalezy przeprowadzic¢
kalkulacje spadkow napieé.

2.5. Instalacja oswietlenia zewnetrznego

Do oswietlenia ternu zewnetrznego projektuje sie stupy aluminiowe okragte o wys. h=4m, kolor
szary, Srednica wierzchotka 76mm. Na stupach nalezy zamontowa¢ oprawy parkowe LED
28W 4000K IP66.

Projektowane stupy o$wietleniowe zasili¢ z TE kablem YAKXS 5x16mm2 uktadanym w ziemi
zgodnie z normg N SEP-E-004.

Jako fundamenty stupéw projektuje sie typowe betonowe fundamenty stupdéw
oswietleniowych. Fundamenty zagtebia¢ na gtebokos¢ takg, aby goérna ptaszczyzna
fundamentu byta powyzej poziomu gruntu o okoto 5cm. Fundamenty przed posadowieniem
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zabezpieczy¢ abizolem. Sruby montazowe stupa do fundamentu nasmarowaé wazeling
techniczng i zabezpieczy¢ kapturkami termokurczliwymi.

Projektuje sie wyposazy¢ kazdg projektowang latarnie oswietleniowg w izolowane zigcze
stupowe IZK wyposazong w bezpiecznik D01 6A. Od tablicy bezpiecznikowej nalezy
przeciggnac¢ przewdd YDY 3x1,5mm2 do oprawy oswietleniowe;.

2.6. Ochrona przeciwporazeniowa
Jako ochrone przed dotykiem posrednim zastosowaé¢ Samoczynne Wytgczanie Zasilania
w uktadzie sieciowym TN-S. W obwodach odbiorczych Samoczynne Wylgczanie Zasilania
realizowane jest przez wytgczniki nadmiarowopradowe. Dodatkowo wszystkie obwody gniazd
i wypustow bedg zabezpieczone wylgcznikami réznicowoprgdowymi o pradzie znamionowym
30mA.
Gtéwne szyne wyrdwnawczg GSW z zaciskiem wyréwnawczym 5-cio stykowym wykonaé przy
TE. Przytgczy¢ do niej przewodami LgYzo 6mm2 wszystkie instalacje wykonane z materiatéw
przewodzgcych: przytgcza i piony wody, kanalizacji, C.O., kanaty went., konstrukcje stropéow
podwieszanych. Do GSW przylgczy¢ przewdd LgYzo16mm2 lub bednarke FeZn25x4
potgczony trwale do uziomu budynku. Miejscowe szyny wyréwnawcze MSW potgczone z
GSW przewodem LgYzo 16mm2, wykona¢ w tazienkach w postaci puszki podtynkowej
szczelnej z zaciskiem wyrdwnawczym 5-cio stykowym. Do MSW przytgczy¢ przewodem LgY
6mm2 wszystkie elementy wykonane z materiatow przewodzgcych taki jak: brodziki, wanny
instalacje co. oraz wody uzytkowej (cieptej i zimnej).
W przypadku wykonania instalacji wodnej, sanitarnej i c.0. z rur PCV nie ma potrzeby
instalowania miejscowej szyny wyréwnawczej.

2.7. Uziom fundamentowy
W projektowanym budynku uziom wykonac jako sztuczny — fundamentowy: bednarka FeZn
30x4mm ufozona ,na sztorc: wzdtuz wszystkich fundamentéow budynku i potaczona
galwanicznie co min. 5m z zbrojeniem tegoz fundamentu. Uziom fundamentowy potgczyé
ptaskownikiem FeZn 25x4 lub przewodem LgYzo16mm2 z gtéwng szyng wyroéwnawczg
(GSW) w wiatrotapie.

2.8. Instalacja ochrony przepigciowej
W zakresie ochrony przeciwprzepieciowej projektuje sie wykonanie ochrony dwustopniowej
typu I+Il. Do ochrony przeciwprzepieciowej dobrano ograniczniki przepie¢ typu np. SPB-
12/280/4 montowane w rozdzielnicach TE. W szafie teletechnicznej GPD zamontowaé
ochronniktypu Ill (D) w postaci listwy przeciwprzepieciowe;.

2.9. Instalacja odgromowa

Na potrzeby ochrony odgromowej zaprojektowano urzadzenie piorunochronne IV poziomu
ochrony w postaci przewodéw odprowadzajgcych, wykonanych z drutu FeZn fi8mm,
montowanych w warstwie ocieplenia budynku w rurach izolacyjnych, potgczonych trwale z
poziomg siatkg zwoddw, wykonanych z drutu FeZn fi8mm. Przewody odprowadzajgce i zwody
naciggac, np. za pomoca $rub rzymskich. £gczenie przewoddéw odprowadzajgcych oraz zwoddw
wykonywaé za pomocg ztgczy krzyzowych. Przewody odprowadzajgce potgczy¢ rozigczalnie
h=0,5m z ptaskownikiem FeZn 25x4 wyprowadzonym i potgczonym poprzez spawanie (miejsca
spawdw nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie) z projektowanym uziomem budynku (Ru<10Q) w
studzienkach probierczych zlicowanych z gruntem. Uziom wykonaé jako sztuczny -
fundamentowy: bednarka Fe 25x4mm utozona ,na sztorc: wzdluz wszystkich fundamentow
budynku i potgczona galwanicznie co min. 5m z zbrojeniem tegoz fundamentu. Wszystkie
metalowe elementy wystajgce nad dach jak: wywietrzaki, opierzenia attyki, paséw podrynnowych
i rynien oraz metalowe balustrady, trwale potgczy¢ specjalnymi zaciskami z siatkg zwoddw.
Elementy nieprzewodzgce np. kominy murowane chroni¢ zwodami pionowymi nieizolowanym.
Dla ochrony urzgadzeh elektrycznych i przewoddw elektrycznych uktadanych w metalowych
korytach na dachu zastosowa¢ iglice odgromowej, o wysokosciach wskazanych na planie
instalacji odgromowej, podtgczone do siatki zwoddéw. Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 62305.



2.10. Instalacja strukturalna

W budynku projektuje sie tablice szafe teletechniczng GPD, w ktérej zakonczone bedg przewody
sygnatowe z gniazd RJ45 w budynku. Do GPD nalezy doprowadzi¢ kabel sygnatowy wybranego
dostawcy. W GPD projektuje sie zamontowac panel krosowy 16 portowy dla przewodéw od
gniazd RJ45. W GPD przewidzie¢ miejsce pozwalajgcg na montaz urzgdzen aktywnych t;.
modem internetowego/routhera, W GPD znajdowac¢ powinny sie min. dwa gniazda 230V.
Wyposazenie w osprzet aktywny pozostawia sie w gestii inwestora. Od GPD nalezy utozy¢
przewody do gniazd zaprojektowanych w budynku. Do gniazda RJ45 przewdd U/UTP kat.6
4x2x0,5mm2. Gniazda RJ45 montowaé w zestawach z gniazdami 230V.

3. UWAGI OGOLNE INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

3.1 Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej (PV)

0 mocy 9,79 kWp typu on-grid wytwarzajgcg energie elektryczng w postaci tréjfazowego pradu
przemiennego AC 230 V 50 Hz, na terenie zewnetrznym Kancelarii Lesniczego w Cewicach,
dziatka nr 362, obreb 0008 Maszewo Leborskie, gm. Cewice.

3.2 Podstawowe zalozenia
Przedmiotowa instalacja sktada¢ sie bedzie z 22 modutéw fotowoltaicznych, kazdy o mocy

445Wp. Moduly zostang potagczone szeregowo w fancuchy a nastepnie przytgczone do
inwertera fotowoltaicznego. Inwertery przetwarzajg napiecie state na przemienne AC 3x230V
o czestotliwosci 50Hz automatycznie synchronizujac je z napieciem sieci energetycznej
dystrybutora. Gtéwnym zadaniem instalacji jest zaspokajanie potrzeb wtasnych (instalacja
prosumencka) obiektu na ktérym bedzie zamontowana, przynoszac oszczednosci finansowe.
Nadwyzka wyprodukowanej energii bedzie oddawana do sieci a nastgpnie rozliczana
z dostawcg energii w systemie bilansowania.

3.3 Podstawa opracowania
Podstawowe wymagania formalne dotyczace zakresu opracowania zawarte sg w aktach:

a) Normy, przepisy i dokumenty techniczne

— PN-HD 60364-7-712:2016-05E Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania.

— PN-EN 62446-1:2016-08 Systemy fotowoltaiczne (PV). Wymagania dotyczgce badan,
dokumentaciji i utrzymania -- Cze$¢ 1: Systemy podtgczone do sieci - Dokumentacja,
odbiory i nadzor.

— PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa. Zasady ogolne,

— PN-EN 62305-2 Ochrona odgromowa. Zarzgdzanie ryzykiem,

— PN-EN 62305-4 Ochrona odgromowa. Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach,

— PN-EN 1991-1-4:2008 Obcigzenia w obliczeniach statycznych — obcigzenie wiatrem,

— PN-EN 1991-1-3:2005 Obcigzenia w obliczeniach statycznych — obcigzenie $niegiem,

— Karty katalogowe urzadzen certyfikowane przez akredytowane jednostki badawcze.

b) Prawo Budowlane

— Ustawa z dnia 07.07.1994 - Prawo budowlane (Dz.U.1994 nr 89 poz.414
z pdzniejszymi zmianami),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.1991 nr 81 poz. 351 z
pdzniejszymi zmianami),

c) Prawo Energetyczne
— Ustawa z dnia 10.04.1997 — Prawo energetyczne (Dz.U.1997 nr 54 poz. 348
z pdzniejszymi zmianami).



d) Ustawa o ochronie przeciwpozarowej z dnia 24 sierpnia 1991 r. (Dz.U. Nr 81, poz. 351 z
pbzniejszymi zmianami)

PROJEKTOWANE ROZWIAZANIA TECHNICZNE INSTALACJI PV

4.1. Konstrukcja montazowa modutéw PV

Projektowana instalacja wykonana bedzie na stelazu z profili typowych, aluminiowych. Montaz
konstrukcji aluminiowych do stalowych, ocynkowanych geosrub 1600mm wkrecanych do
ziemi. Konstrukcja wraz z zamontowanymi modutami fotowoltaicznymi powinna spetniac
normy dotyczace odpornosci na obcigzenie wiatrem i $niegiem. Moduty fotowoltaiczne nalezy
montowac pod kgtem 30°.

Stosowac¢ gotowe systemy konstrukcyjne, montaz zgodnie z zaleceniami producenta
konstrukcji oraz modutow PV.

4.2. Generator fotowoltaiczny
Generator fotowoltaiczny sktada¢ sie bedzie z 22 szt. modutdéw zbudowanych z krzemu

monokrystalicznego o mocy 445 Wp kazdy, co daje tgczng moc uktadu réwng 9,79 kWp. Dla
omawianej instalacji przyjeto wykorzystanie modutéw producenta LongiSolar.

Parametry techniczne moduiéw PV

Producent LongiSolar
Model LR4-72HIH-445M
Technologia Mono, PID-free
Moc znamionowa 445 Wp
Tolerancja mocy -0/+5W
Napiecie jatowe (Voc) 49,1V
Napiecie przy maksymalnej mocy (Vmpp) 41,3V
Prad zwarciowy (Isc) 1153 A
Prad przy maksymalnej mocy (Impp) 10,78 A
Wydajnos¢ 20,7 %
Wymiary 2094x1038x35mm
Certyfikaty IEC61215,
IEC61730-1, IEC61730-2,

UL 61730, ISO 9001:2008,

ISO 14001:2004, TS62941,

QHSAS 18001:2007

Zestaw modutdw mocowany bedzie na konstrukcji nosnej o orientacji Ptd. Lokalizacja
modutdw zgodnie z Planem instalacji - rys. EO. Lokalizacja modutéw powinna ogranicza¢
ryzyko zacieniania modutéw przez obiekty sgsiadujace.

4.3. Inwerter
System przetwarzania pradu statego na przemienny oparty jest na inwerterach (falownikach)

fotowoltaicznych o mocy 10kW, np. Sofar, model 11KTL-X. Sg to falowniki
beztransformatorowe, 3-fazowe z wbudowang blokadg pracy wyspowej. Najwazniejsze
parametry techniczne inwerteréw:

Podstawowe parametry techniczne inwertera

Producent Sofar Solar
Model 11KTL-X
Maksymalne napiecie wejsciowe 1100 V
Maksymalny prad wejsciowy na MPPT 15A/15A
Liczba uktadow MPPT 2

Liczba niezaleznych wejs¢ na tracker MPP 1/1
Sprawnos¢ wg EU 97,5%

AC napiecie przemienne wyjsciowe 3x230 V
Wyjscie Trojfazowe
Czestotliwos¢ 50 Hz

Inwerter zostanie zamontowany na konstrukcji wsporczej paneli. Montaz za pomoca
metalowych uchwytéw. Miejsce montazu inwertera powinno umozliwiaé dobrg wentylacje
urzgdzenia, zgodnie z zaleceniami producenta.
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4.4, System monitoringu
Instalacje nalezy wyposazyé w system automatycznie monitorujgcy prace falownikow,

informujacy o osigganym uzysku energetycznym oraz o poprawnosci pracy instalacji. Nalezy
przewidzie¢ instalacje urzgdzen kompatybilnych z falownikiem lub wykorzystaé wbudowane
zlgcze RJ45 (Ethernet) falownika w celu nawigzania tgcznosci z siecig Internet. Monitoring
zapewnia¢ powinien przesylanie w czasie rzeczywistym danych takich jak, uzysk
energetyczny, parametry elektryczne pracujgcej instalacji po stronie stato i zmiennoprgdowe;j
oraz informowac o awariach i nieprawidtowosciach w pracy instalacji. Zgromadzone dane
powinny by¢ archiwizowane i dostepne do pdzniejszej analizy. Oprogramowanie powinno
zapewnia¢ mozliwo$¢ graficznej prezentacji danych wytwérczych oraz generowania raportow
okresowych. Dostep do monitoringu zapewniony dla Uzytkownika.

Potgczenie z inwertera z Internetem zapewnione przez sie¢ uzytkownika. W przypadku braku
mozliwosci zastosowania potgczenia bezprzewodowego zastosowac potgczenie kablowe,
kablem ziemnym UTP klasy 5e montowanego réwnolegle z przewodem AC.

4.5. Rozdzielnica RPV
Na potrzeby zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej zaprojektowano ztgcze kablowe RPV w

obudowie z tworzywa termoutwardzalnego z fundamentem. Rozdzielnice RPV projektuje sie
wyposazy¢ w aparature zabezpieczajgcg zgodnie z schematem rys. E6, miedzy innymi w
roztgczniki bezpiecznikowe DC, ograniczniki przepiec strony DC i AC, wytgczniki nadpragdowe
AC.

4.5.1. Rozigczniki bezpiecznikowe stronny DC

W celu zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej przed przeptywem zbyt duzego pradu lub
pradéw zwrotnych nalezy zastosowac roztgczniki bezpiecznikowe. Poniewaz prad staty jest
trudniejszy do przerwania od pradu przemiennego ze wzgledu na koniecznos¢ gaszenia tuku
podczas przerywania obwodu nalezy stosowaé roztgczniki dedykowane do pradu statego, do
instalacji fotowoltaicznych o charakterystyce gPV zgodnie z normg EN 60269-6.

W instalacjach, w ktorych wystepuje réwnolegle potaczenie rzedéw modutow
fotowoltaicznych, zacienie (nawet czesciowe) albo uszkodzenie jednego lub wiecej paneli
powoduje stan zwarcia i przeptyw przez uszkodzony panel pragdu zwarciowego Isc — pradu
wstecznego, bedgcego sumg prgdoéw pochodzacych z innych stringdw PV. Najwieksza
dopuszczalna wartos¢ prgdu zwrotnego wg normy HD 60364-7-712:2016 dla modutu PV
wynosi dwukrotno$¢ pradu zwarciowego. W przypadku potgczenia rownolegtego wiecej niz
dwdch tancuchow modutéw bezwzglednie nalezy zastosowac zabezpieczenie roztgcznikiem
bezpiecznikowym zaréwno od strony bieguna dodatniego i ujemnego. Dla pojedynczego
tancucha lub réwnolegtego potgczenia dwoéch tancuchéw nie wystepuje koniecznoscé
stosowania roztgcznikéw bezpiecznikowych jednak procedura ta jest zalecana.

W przedmiotowej instalacji przewidziano zastosowanie roztgcznikéw bezpiecznikowych
zabezpieczajgcych kazdy cigg (fancuch) modutéw od strony dodatniej (+) oraz ujemnej (-).
Roztgczniki ETI Polam PCF-10.

4.5.2.Ochrona przeciwprzepieciowa stronny DC
Instalacja PV ze wzgledu na zajmowang powierzchnie oraz usytuowanie na otwartej
przestrzeni zagrozona jest bezposrednim uderzeniem pioruna. W zwigzku z powyzszym
wymagane jest zastosowanie odpowiedniej ochrony przeciwprzepieciowej. Szczegdtowe
zasady doboru ochrony przeciwprzepieciowej przedstawiono w normie PN-EN 62305-2 oraz
PN-HD 60364-7-712.
Ogranicznik przepie¢ powinien gwarantowac poziom napiecia ochronnego < 4kV oraz ochrone
przed pragdem wytadowczym minimum 5kA na pole. Wybrano ograniczniki przepie¢ DC
DEHNcombo YPV SCI 1000 typ 1 kombinowany.

4.5.3.0chrona nadpradowa stronny AC
Falownik fotowoltaiczny nalezy zabezpieczy¢ przed potencjalnym zwarciem ze strony sieci
energetycznej poprzez wytgczniki nadprgdowe o charakterystyce C. Zadaniem wytgcznika jest
roztgczenie obwodu elektrycznego przed wystgpieniem nadmiernego wzrost temperatury zyty
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przewodow, a w nastepstwie trwatego uszkodzenie kabla lub przewodu moggcego
spowodowaé pozar. Nalezy zastosowaé zabezpieczenie inwertera poprzez wytgcznik
nadprgdowy C20.

4.5.4.Ochrona przepieciowa stronny AC

Instalacja PV ze wzgledu na zajmowang powierzchnie oraz usytuowanie na otwartej
przestrzeni zagrozona jest bezposrednim uderzeniem pioruna. Ponadto elementy sktadowe
instalacji fotowoltaicznej zagrozone sg przepieciami indukowanymi oraz przepieciami z sieci
elektroenergetycznej. W zwigzku z powyzszym wymagane jest zastosowanie odpowiedniej
ochrony przeciwprzepieciowej. Szczegbtowe zasady oceny ryzyka wywotlywanego przez
wytadowania piorunowe przedstawiono w normie PN-EN 62305-2:2012.

Projektuje sie ochrone przepieciowg zapewni¢ poprzez ogranicznik przepieé¢ typu I+l o
stopniu ochrony min 1,5kV, prad wytadowczy min. In=12,5 kA, maksymalny prad wytadowczy
min. Imax=50 kA. Wybrano ogranicznik przepie¢ DEHNshield typ | kombinowany TNS 255.

4.7. Przytaczenie instalacji do sieci wewnetrznej budynku
Instalacje fotowoltaiczng nalezy przytaczy¢é do sieci wewnetrznej budynku, do TE
w pomieszczeniu 1.01. Potgczenie miedzy TE, a RPV-AC wykona¢ kable YKY 5x10mma2.
Instalacje PV zabezpieczy¢ w TE wylgcznikiem nadprgdowym C20A w komplecie z
wytgcznikiem réznicowopradowym o prgdzie znamionowym 100mA wg. Rys.E-1.

4.8. Trasy kablowe

4.8.1.Trasy kablowe DC
Potgczenia miedzy modutami fotowoltaicznymi z falownikiem wykonaé nalezy przy uzyciu kabli
fotowoltaicznych z podwdjng izolacja, klasa ochrony Il, odpornych na dziatanie warunkéw
atmosferycznych, zmiennych temperatur oraz promieniowania UV. Materiat zyty — miedz
ocynkowana, napiecie pracy 1000VDC. Praca w temperaturze -40°C - 120°C. Przekrdj
przewodu dobrano odpowiednio do obcigzenia — przekrdj przewodu réwny 6mm2. Potgczenia
kabli wykona¢ ze ztgczek MC4 odpornych na zmienne warunki atmosferyczne i temperatury.
Trasy kablowe prowadzi¢ wzdtuz rzedéw modutéw, mocujgc kable do konstrukcji wsporczej
instalacji przy pomocy opasek zaciskowych. Trasy kablowe prowadzi¢ w peszlach czarnych
odpornych na promieniowanie UV. Przekrdj peszla dla dwdch przewodéw statoprgdowych
min. g10.
Aby unikngé wystepowania indukowanego pola elektrycznego powstajgcego na skutek
przeptywu pradu statego w obwodzie, po stronie modutéw fotowoltaicznych nalezy prowadzié
wzdtuz blisko siebie przewody o biegunie dodatnim i ujemnym.

4.8.2.Trasy kablowe AC
Kable energetyczne nalezy utozy¢ zgodnie z N SEP-E-004 na 0,7m wzgledem rzednych
rzeczywistych w warstwie piasku o grubosci 10cm pod i 10cm nad kablem, w linii falistej z
zapasem 2%. Co 10m nalezy umies$ci¢ na kablu opaski wykonane z tworzywa z trwale wybitg
tredciag nadang przez Inwestora. Tak utozony kabel nalezy zgtosi¢ do odbioru przed
zasypaniem Inwestorowi, a firmie geodezyjnej zleci¢ sporzgdzenie inwentaryzacji
geodezyjnej. Nastepnie nalezy wykonac kolejng podsypke z piasku a nastepnie z gruntu
rodzimego o grubosci 15cm, na ktérg nalezy natozy¢ folie koloru niebieskiego z tworzywa
sztucznego o szerokosci 20cm.
W miejscach skrzyzowan projektowanego kabla z wjazdami na posesje oraz sieciami
infrastruktury technicznej kabel uktadac¢ w przepustach z rury DVK110, a w miejscach przejs¢
pod drogg w rurach SRS110. Przepusty kablowe nalezy uszczelni¢ na wlotach piankg
poliuretanowg lub korkami styropianowymi.
UWAGA: Przed przystapieniem do robét ziemnych, w miejscach zblizen do istniejgcego
uzbrojenia technicznego wykonaé przekopy prébne w celu jego szczegétowej
lokalizacji i na podstawie jego rzeczywistej lokalizacji utozyé projektowany kabel
zachowujac przepisowe dystanse.
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4.9. Ochrona przeciwporazeniowa

4.10.

4.11.

4.12.

Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem bezposrednim zapewniona poprzez izolacje
przewodow oraz obudowy i skrzynki rozdzielcze.

Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim zapewniona poprzez potgczenia
wyréwnawcze rozdzielni fotowoltaicznych oraz komponentéw instalacji PV.

Inwerter wyposazony w zabezpieczenie roznicowoprgdowe.

Uziemienie systemu

Uziemienie systemu PV ma za zadanie chroni¢ ludzi przed porazeniem oraz instalacje przed
nastepstwami wystgpienia przepiecia lub wytadowania atmosferycznego. Odpowiednie
uziemienie uzyskuje sie poprzez potgczenie ramy paneli oraz elementéw konstrukcyjnych za
pomocag odpowiedniego przewodnika. Przewdd uziemiajgcy nalezy zamocowaé do ramy
panelu, tak aby zapewni¢ wymagany kontakt. Nalezy uzywa¢ miedzi, stopu miedzi lub
wszelkich innych przewodnikéw pradu elektrycznego. W przypadku modutéw mocowanych
do metalowej konstrukcji wsporczej przy pomocy aluminiowych klem odpowiedni kontakt jest
zapewniony przez 4 punkty mocujgce.

Przewody uziemiajgce moduly prowadzi¢ réwnolegle do przewodoéw DC, wprowadzi¢ do
budynku na miejscowg szyne wyrdwnawczg obok inwertera. Do szyny wyrdéwnawczej obok
inwertera przewodem ochronnym uziemié ograniczniki przepie¢ DC i AC. Szyna wyréwnawcza
uziemic przez wykonanie uziomu pretowego R<10Q.

Ochrona przeciwpozarowa

Produkowana w ogniwach fotowoltaicznych energia pradu statego przetwarzana bedzie w
inwerterze na energie prgdu przemiennego. Nastepnie energia z inwertera przesytana bedzie
kablem typu YKY 5x10 mm2 do rozdzielnicy TE. W celu przeciwpozarowego wytgczenia pragdu
zaprojektowano zabezpieczenie odcinajgce zasilanie po stronie AC.

Po stronie DC zastosowano roztgczenie linii (string-6w) od paneli PV poprzez automatyczny
wytgczniki DC, zasilane z RPV-AC, ktére roztgczajg linie od paneli przy zaniku napigcia
zasilajgcego. Oznacza to ze po wyzwoleniu np. przeciwpozarowego pradu przy wejsciu,
odciete zostaje napiecie AC w RPV-AC, co powoduje ze automatyczny wytgcznik DC rozwiera
swoje styki odcinajgc panele na dachu od falownika. Automatyczny wylgcznik nalezy
zlokalizowa¢ na poddaszu budynku przy wejsciu trasy kablowej DC z dachu do budynku,
nalezy zachowaé¢ max. 1m dtugos¢ przewodéw DC z dachu do roztacznika.

Jako zabezpieczenie po stronie AC zastosowano przycisk roztgczajgcy linie AC z RPV w TE.
Roztgczenie linii AC realizowane jest przez roztgcznik wraz wyzwalaczem wzrostowym
potgczonym z przyciskiem typu ,Zbij szybke”.

Oznakowanie

Dla bezpieczehnstwa os6b, zaleca sie, aby budynek w ktérym znajduje sie instalacja

fotowoltaiczna posiadat oznakowanie zgodne z normg: PN-HD 60364-7-712:2016 w

nastepujgcych miejscach:

e w rozdzielni gtéwnej budynku

e obok gtéwnego licznika energii (jesli oddalony od rozdzielni gtéwnej)

e obok gtéwnego wytgcznika

e w rozdzielnicy, w ktérej przytgczona jest instalacja fotowoltaiczna do instalacji elektrycznej
budynku
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Rys. 1. Oznakowanie obiektu wyposazonego w PV zgodnie z normg PN-EN 60364-7-712

W kazdym punkcie dostepu do czesci pod napieciem po stronie DC (np. rozdzielnice z
zabezpieczeniem przepieciowym) nalezy umiesci¢ w sposéb trwaty ostrzezenie, ze czesci te
mogg by¢ nadal zasilane:

e po wyltgczeniu falownika,

e po wyltgczeniu napiecia AC w budynku (np. roztgcznikiem gtéwnym),

e po ustawieniu roztgcznika DC w falowniku w pozyc;ji ,0”.

Na falownikach nalezy umiesci¢ ostrzezenie, ze wszelkie prace serwisowe mozna prowadzic¢
dopiero po odtgczeniu separujgcym falownika zaréwno od strony DC, jak i AC. Uwaga:
falowniki majg zgromadzong energie w kondensatorach, ktérej roztadowanie do wartosci
bezpiecznych moze zajg¢ nawet kilka minut.

5. UWAGI KONCOWE

1)

2)

3)

4)

5)

Catos¢ robot nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami, aw
szczegolnosci z normg wieloarkuszowg PN-IEC 60364. Wykonane instalacje oznakowaé
zgodnie z postanowieniami normy PN-88/E-08501 ,Tablice i znaki bezpieczenstwa”,

W projekcie zastosowano wytgcznie materialy posiadajgce aktualne atesty i certyfikaty
dopuszczajgce do stosowania w budownictwie. Dopuszcza sie zastosowanie zamiennikéw
materiatowych o réwnorzednych parametrach technicznych lub wyzszych, posiadajgcych
atesty i certyfikaty dopuszczajgce do stosowania na terenie RP. Stosowanie zamiennikéw nie
moze powodowaé wzrostu kosztéw robot budowlano-montazowych. Zgodnie z Prawem
Budowlanym zastosowanie zamiennikow nie moze spowodowaé zmian odstepujgcych w
sposéb istotny od zatwierdzonego projektu budowlanego lub warunkéw pozwolenia na
budowe. Wprowadzenie zamiennikbw wymaga zgody Inwestora, odpowiednich zapiséw
w Dzienniku Budowy oraz powinno by¢ potwierdzone przez projektanta i inspektora nadzoru
inwestorskiego.

Roboty Inwestor zobowigzany/a jest zleci¢ firmie posiadajgcej stosowne uprawnienia
budowlane do wykonawstwa i stosowne doswiadczenie w wykonywaniu instaalcji
elektrycznych,

Wykonane roboty podlegajg koncowemu odbiorowi technicznemu przed przekazaniem do
eksploatacji. Wykonawca opracowuje dokumentacje powykonawczg.

Odbioru dokonuje Inwestor od Wykonawcy z zachowaniem procedury Prawa Budowlanego
przy udziale Inspektora Nadzoru oraz stuzb eksploatacyjnych przejmujgcych wybudowane
elementy do eksploatacji. Sprawdzenie odbiorcze instalacji nalezy wykona¢ w oparciu o
norme PN-IEC-6034-6-61 i PN-88/E-04300 ,Badania techniczne przy odbiorach”.

W sktad badan pomontazowych m.in. wchodzg

e ogledziny,
e badanie skutecznosci szybkiego wytgczenia na podstawie pomierzonej impedancji petli
zwarcia,

e badanie stanu izolacji instalacji odbiorczej,

e badanie rozdzielnicy (sprawdzenie prawidtowosci potgczen, dokrecenie stykéw)

e sprawdzenie ciggtosci uziemionych przewodoéw ochronnych

e  sprawdzenie poprawnosci dziatania wytgcznikow réznicowoprgdowych

Dopuszcza sie zmiane lokalizacji oraz ilosci gniazd, wypustéw instalacyjnych elektrycznych
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opraw oswietleniowych w zwigzku z mozliwymi zmianami uktadu pomieszczeh w trakcie
budowy. Naktada to na wykonawce obowigzek koordynacji robét elektrycznych z inwestorem
oraz z wykonawcami innych branz.

mgr inz. Piotr Formela — upr. bud. POM/IE/0176/22
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6.

OBLICZENIA TECHNICZNE
4.1. Dobér kabla zasilajacego TE

Moc zainstalowana: Pi= 23,0 [kW]
Moc obliczeniowa: Ps= 16,0 [kW]
Prad obliczeniowy: Ib=24,3[A]

Zabezpieczenie WLZ-tu; NHOO gG 25[A]
Zalozono kabel YKXS 5x16mm?, [z=112[A]

- dobér ze wzgledu na obciagzenie pradowe
Iz=2In=1s
112[A] = 25[A] = 24,3[A]
- dobér ze wzgledu na zabezpieczenie przecigzeniowe
2<1,45% 1,
2=1,6*In
1,6 * 25[A] < 1,45 * 112 [A]
40[A] < 162,4[A]
- dobér ze wzgladu na spadek napiecia
Imax = ~30[m]
P=16[kW]

Av. - 1001600030
%4002 +56%16 "

Dobrano kabel YKXS 5x16mm?

4.2. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przed porazeniem

4.2.1.0bliczenia wykonano dla najdtuzszych obwodu gniazdowego

L.p. Dane Dt. | petla

Miejsce obwodu obw. | zwarc. Typ Ibn| k la lzw
zwarcia zasilajgcego Z

[m]| [Q] Zab. |[A][[-]|[A]]| [A]
1| Stacja T |Transf. |160(kVA | - [ 0,045
2 SP YAKY| 4x (120 | 150 | 0,114

3 TE YKXS| 5x |16 30 | 0,779 | NHOOgG | 25 | 4,4 | 110 | 1029

4 | gniazdo YDY| 3x (2,5 | 32 | 0,638 B16 16 | 50| 80 288

Warunek skuteczno$ci ochrony od porazen Izw > Ia jest spelniony
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4.2.2.0bliczenia wykonano dla najdtuzszych obwodu oswietleniowego

L.p. Dane Dt. petla
Miejsce obwodu obw. | zwarc. Typ Ibn| k | la lzw
zZwarcia zasilajgcego Z
[m]] [Q] Zab. |[A]|[-]|[A] | [A]
1 Stacja T |Transf. |160 | kVA | - 0,045
2 SP YAKY | 4x {120 | 150 | 0,114
3 TE YKXS | 5x |16 30 | 0,179 | NHOOQgG | 25 | 4,4 | 110 | 1029
4 oprawa YDY| 3x |1,5 | 35 | 1,023 B10 10 | 5,0 | 50 180

Warunek skuteczno$ci ochrony od porazen Izw > Ia jest spetniony
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5 PR GOWA ]
ééof;ig”\ég\rgv’l:kow BUDOWNICTW/A Gdansk, dnia 14 grudnia 2022 r.
69 Cdarisk, al, R"wwospclhej 4/155
tel. 58 324 g9 77
-q.

sygn. akt. 232/POM/OKK/22

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw oraz inzynieréw budownictwa (t. j. Dz. U. z 2019 r. poz. 1117 ze zm.) i art. 12 ust. 2,
ust. 3 i ust. 4¢ pkt 3, art. 14 ust. 1 pkt 4c, art. 15a ust. 1 i ust. 22 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (t. j. Dz. U. z 2021 r. poz. 2351 ze zm.) i art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks
postepowania administracyjnego (t. j. Dz. U. z 2022 r., poz. 2000 ze zm.), po ustaleniu, ze speinione
zostaly warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po ztozeniu egzaminu na uprawnienia
budowlane z wynikiem pozytywnym,

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
stwierdza, ze:

Pan Piotr Formela
magister inzynier elektrotechniki
urodzony dnia 15.11.1990 r. w Wejherowie

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny: POM/0176/PWBE/22

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnos$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

ZA ZGODNOSC
Z ORGINALEM
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Pan Piotr Formela upowazniony jest:

Na podstawie art. 12 ust.1 pkt 1-5, art. 13 ust. 3 i 4, art. 15a ust. 1 i ust. 22 ustawy Prawo budowlane (t.
j. Dz. U. z 2021 r., poz. 2351 ze zm.), w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i
urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i technicznych oraz
sprawowania nadzoru autorskiego,

b) kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,

¢) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,

d) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

e) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych,

f) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci
niniejszych uprawnien,

g) projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwiazanymi  z
obiektem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i
elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci
trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym
kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz
elektrycznego ogrzewania rozjazdow.

Pouczenie

Od decyzji niniejszej stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa w
Warszawic, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Pomorskiej Okregowej 1zby Inzynieréw Budownictwa w
Gdarnisku, w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

Zgodnic z trescig art. 127a ustawy Kodeks postgpowania administracyjnego (.j. Dz. U. 22022 r. poz. 2000 z¢ zm.):

§ 1. W trakcie biegu terminu do wnicsienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwolania wobec organu
administracji publicznej, ktéry wydat decyzj¢.

§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwolania przez
ostatnia ze stron post¢gpowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna.

W przypadku zlozenia przez strong oswiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwolania od decyzji (okreslonego w § 2) stronie
nie przystuguje prawo do odwolania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

PRZEWODNICZACY
Okregowej isji Kwalifikacyjnej

arekK Wesolowski

ZASTEPCA PRZEWODNICZACEGO
Okregowej Komigjj Kwalifikacyjnej
mgr inz. Ma inowski

SEKR ARZ
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

mgr inz. Marcin Burzynski
Otrzymuja:
1.Wnioskodawca
2.0krggowa Rada Izby
3.Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a/a

ZA ZGODNOSC
Z ORGINALEM
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— ® POLSKA

I 2 B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-LCS-TTY-FI5 *

Pan Piotr Formela o numerze ewidencyjnym POM/IE/0388/22

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-07-01 do 2023-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem  elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-07-03 11:18:38 roku przez:

Krzysztof Wilde, Przewodniczgcy Rady Pomorskiej Okregowej Izby InZzynierow Budownictwa.

Zgodnie z art. 781 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawne] wystarcza zfoienie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

& 2. Oswiadczenie woli zlozone w formie elektronicznej jest réwnowazne z oswiadczeniem woli zlozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wlasciwej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Podpiz jest ;
-

ZA ZGODNOSC
Z ORGINAtEM
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A OKRECOWA Gdansk, dnia 19 czerwca 2023 1.

1 ) 4 5/
il

sygn. akt. 187/POM/OKK/22

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.| pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow oraz inzynierow budownictwa (1. j. Dz. U, z 2023 r. poz. 551 ze zm.) i art. 12 ust. 2,
ust. 3 i ust. 4c pkt 3, art. 14 ust. 1 pkt de, art. 15a ust. 1 i ust. 22 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (t. j. Dz. U. z 2023 r. poz. 682 ze zm.) i art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks
postgpowania administracyjnego (t. j. Dz. U. z 2023 r.,, poz. 775 ze zm.), po ustaleniu. Ze spelnione
zostaly warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia
budowlane z wynikiem pozytywnym,

Okre¢gowa Komisja Kwalifikacyjna
Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
stwierdza, ze:

Pan Sebastian Edel
magister inzynier elektrotechniki
urodzony dnia 15.08.1994 r. w Kartuzach

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny: POM/0120/PWBE/23

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetyeznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odst¢puje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji,

ZA ZGODNOSC
Z ORGINALEM

21



® POLSKA

R\\ | 2 B A

INZYNIEROW

?@?{
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

POM-WU1-ADP-61U *

Pan Sebastian Edel o numerze ewidencyjnym POM/IE/0136/23

adres zamieszkania ul. Zeusa 65/19, 80-180 Gdansk

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoici cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-08-01 do 2024-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-07-31 roku przez:

Krzysztof Wilde, Przewodniczgcy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa.

Zgodnie zart. 784 Ko

§ 1. Do zachowania elektrenicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zlotenie ofwiadczenia woli w postaci elektronicznej | opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicanym.

§ 2. Oswiadczenie woli zioione w formie elektroniczne] jest réwnewaine z oswiadczeniem woli 2iozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskie] Izby Iniynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwe] Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.

ZA ZGODNOSC
Z ORGINALEM
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INFORMACJE DLA BEZPIECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA

Temat: Budowa budynku administracyjnego — tréjstanowiskowej kancelarii Le$niczego
Branza: Elektryczna

Adres: jednostka ewidencyjna: dziatka nr 362, obreb Maszewo Leborskie, gm. Cewice
Inwestor: Nadlesnictwo Cewice

Ul. Witosa 39, 84-312 Cewice

Projektowat: mgr inz. Piotr Formela

upr. bud. POM/0176/PWBE/22
uprawnienia do projektowania i kierowania robotami bez ograniczen w specjalnosci
instalacyjno — inzynieryjnej w zakresie instalacji elektrycznych
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1. ROBOTY DO WYKONANIA

1) utozy¢ przewody instalacyjne YDY w budynku,

2) zamontowacé rozdzielnice i osprzet w budynku,

3) poditgczy¢ urzgdzenia elektryczne i aparaty w rozdzielniach,

4) podtgczy¢ przewdd WLZ w rozdzielniach i szafce pomiarowej SP,
5) wykonanie instalacji fotowoltaicznej na gruncie

2. OBIEKTY BUDOWLANE.
Budynek administracyjny.

3. ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA MOGACE STWARZAC ZAGROZENIE.

Zagospodarowanie miejsca budowy wykonuje sie przed rozpoczeciem robét budowlanych, co najmniej
w zakresie:

a) wykonania wyjs¢ i przejs¢ dla pracownikéw,

b) doprowadzenia energii elektrycznej

) urzgdzenia pomieszczen higieniczno-sanitarnych i socjalnych,

d) zapewnienia oswietlenia naturalnego i sztucznego,

€) zapewnienia tgcznosci telefoniczne;j,

f) urzadzenia skladowisk materiatéw i wyrobow

Miejsce budowy lub robét powinno by¢ w miare potrzeby ogrodzone lub skutecznie zabezpieczony przed
osobami postronnymi. Szerokos$é ciggu pieszego jednokierunkowego powinna wynosi¢ co najmniej 0,75
m, a dwukierunkowego 1,20 m.

Drogi i ciggi piesze na miejscu budowy powinny byé utrzymane we witasciwym stanie technicznym.
Nie wolno na nich sktadowa¢ materiatdw, sprzetu lub innych przedmiotéw. Drogi komunikacyjne dla
wozkow i taczek oraz pochylnie, po ktérych dokonuje sie recznego przenoszenia ciezaréw nie powinny
mie¢ spadkow wiekszych niz 10%. Przejscia i strefy niebezpieczne powinny by¢ oswietlone i oznakowane
znakami ostrzegawczymi lub znakami zakazu. Przejscia o pochyleniu wiekszym niz 15 % nalezy
zaopatrzy¢ w listwy umocowane poprzecznie, w odstepach nie mniejszych niz 0,40 m lub schody
o szerokos$ci nie mniejszej niz 0,75 m, zabezpieczone co najmniej z jednej strony balustradg. Strefa
niebezpieczna w ktérej istnieje zagrozenie spadania z wysokosci przedmiotéw, powinna by¢ ogrodzona
balustradami i oznakowana w sposoéb uniemozliwiajgcy dostep osobom postronnym. Strefa ta nie moze
wynosi¢ mniej niz 1/10 wysokosci z ktérej mogg spadac przedmioty, lecz nie mniej niz 6,0 m.

4. ZAGROZENIA WYSTEPUJACE PODCZAS PRZEWIDZIANYCH ROBOT

Zagrozenie Rodzaj zagrozenia Miejsce Czas wystgpienia

. Podtgczanie przewodow WLZ,
Porazenie pradem przy

Srednie napieciu do 1KV Rozdzielnice TE Wykonywanie pomiaréw
ochronnych
Srednia Upadek z wysokosci Proj. budynek Uktadanie przewodow i montaz

osprzetu

5. WSKAZANIE SPOSOBU PROWADZENIA INSTRUKTAZU PRACOWNIKOW PRZED
PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT

Przed przystgpieniem do pracy kierownik robdét (lub brygadzista) jest zobowigzany omowic
z pracownikami sposdb wykonania zaplanowanego zakresu roboét, poinformowaé o wystepujgcych
zagrozeniach oraz poinformowaé o zasadach BHP i innych przepisach zwigzanych (np. instrukcjach),
obowigzujgcych w zakresie przewidzianych rob6t w celu ich bezpiecznego wykonania oraz sprawdzié
wyposazenie i stan srodkéw ochronnych. W szczegdlnosci nalezy omowi¢ zasady bezpiecznej pracy
w poblizu czynnych instalacji elektrycznych.
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6. SRODKI TECHNICZNE | ORGANIZACYJNE UMOZLIWIAJACE BEZPIECZNE WYKONANIE
PRACY.

Przed przystgpieniem do prac tgczeniowych nalezy wytaczy¢ napiecie na obiekcie przytaczajgcym,
sprawdzi¢ brak napiecia miernikiem, nastepnie dtonig w sposéb zapewniajgcy bezpieczne samouwolnienie
i zabezpieczy¢ obiekt przytgczajagcy przed przypadkowym zatgczeniem napiecia. Kable, przewody, osprzet,
aparaty i inne urzadzenia elektryczne podtgcza¢ do sieci w stanie beznapieciowym. Do prac mogg byc¢
dopuszczeni jedynie pracownicy posiadajgcy odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia do prac instalacyjnych
na napiecie 0,4kV.

Opracowat: mgr inz. Piotr Formela
upr. bud. POM/IE/0176/03
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MAPA DO CELOW PROJEKTOWYCH
skala 1:500

Sporzgdzona na podstawie mapy zasadniczej | pomiaru
04/

uzupetniajgcego przeprowadzonego w m-—c

Karal Chojnacki
84-300 LEBORK

tel

zakres opracowania m(g)
na dzieri 04.08.2023 r.

23 przez:

Elektronicznie podpisany przez
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Punkty graniczne dla w/w dziafek zosz‘aiy ustalone oraz spetniajg standardy

doktadnosciowe okreslenia pofoZenia punktu wzgledem poziomej osnowy geode—
zyinej. Nie badano stuzebnosci gruntowych ujawnionych w ksiggach wieczystych
obcigzajgeych grunty pofoZone w granicach projektowanej inwestycji budowlaney.

82.7
51/1
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lproj. SP
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Poswiadczem, ze niniejszy dokument zostaf opracowany w wyniku
?eodezyjnych i kartograficznych, ktdrych rezultaty zawiera operat
echniczny pozytywnie zweryfikowany. Jednoczesnie informuje, ze
jestem $wiadomy odpowiedzialnoSci  karnej za zfozenie fafszyweqo
o$wiadczenia.

Identyfikator zgfoszenia prac geodezyjnych 6640,1282.2023

zgioszenie

Organ sfuzby geodezyjnej, ktdry otrzym

f STAROSTA LEBORSKI

Wykonawca

UGK GEOPRYM If

prac geodezyjnych Karol Chojnacki

Nr oraz data sporzqdzenia dokumentu
zawierajgcego wynik pozytywnej weryfikagiji

6640.1282.2023_19957
11-08-2023 r.

Imi¢ i nazwisko oraz nr uprawnief
zawodowych kierownika prac

mgr inz. Dorota Ubysz—Goamufa
Upr.zaw.nr 16278 (zakres 1,2)

LEGENDA

GA! Nie wyklucza sig istnienia innych nie

wykazanych na n/'n/'e/is‘zej mapie urz; zeri podziem—
nych, ktore nie zos o

afy zgfoszone do inwentaryzacji.

proj. kabel nn 0,4kV - zasilanie
proj. kabel nn 0,4kV - o$wietlenie

proj. kabel nn 0,4kV - inst. PV + kabel ziemny UTP 5e

proj. latarnia h=4 m, stup aluminiowy okragty,
oprawg LED 28W 4000K

proj. szafka energetyczna

proj. ogniwa PV 445W na konstrukcjach aluminiowych

NIP: 5882356953
BIURO UStUG PROJEKTOWYCH ul. Kosynierow140/3

I INWESTYCYINYCH ’
PIOTR FORMELA 84-230 Rumia

INWESTYCJA: .
Budowa budynku administracyjnego - trzystanowiskowej kancelarii

Lesniczego
nr dz.: 362, obr. 0008 Maszewo Leborskie, gm. Cewice

INWESTOR:
Nadlesnictwo Cewice
ul. Witosa 39, 84-312 Cewice

FAZA: BRANZA: DATA:

PROJEKT TECHNICZNY ELEKTRYCZNA 05.2024r.

TYTULRYS.:

Plan instalacji elektrycznej zewnetrznej

PROJEKTANT: SKALA:

mgr inz. Piotr Formela 1:500

upr. nr: POM/0176/PWBE/22 w specjalnosci instalacji elektrycznej

SPRAWDZAJACY: NRRYS.: REW.:
mgr inz. Sebastian Edel EO 02
upr. nr: POM/0120/PWBE/23 w specjalnosci instalacji elektrycznej
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PE
Ly 10mm2
Ly 16mm2 Q Fot DODATKOWA OCHRONA OD PORAZEN
Ly 6mm2 SAMOCZYNNE SZYBKIE WYLACZANIE
[cobo9] osw UKLAD SIECI TN-S
kier. TG PRZYLACZA | PIONY WODY, KANALIZACUI,
= C.0., KANALY WENT., KONSTR. STROPOW POWIESZANYCH

FeZn30x4 lub Ly16mm2 MIEJSCOWE SZYNNY WYROWNAWCZE

DO UZIOMU BUDYNKU

OGOLNE WYTYCZNE DLA WYKONAWCY ROZDZIELNICY:

WYPOSAZENIE TE:

QOO - roztgcznik izolacyjny 100A 4P;

Q01 - wytacznik réznicowo-nadpradowy 2P 10A B 0,03A typ AC;
Q02-Q04 - wytgcznik roznicowoprgdowy 2P 25A 0,03A typ AC;

Q02.1, Q02.4, Q03.1, Q04.1 - wylgcznik nadmiarowopradowy B10 1P;
Q02.2-Q02.3, Q03.2-Q03.4, Q04.2-Q04.4 - wytgcznik nadmiarowoprgdowy B16 1P;
QO05-Q06 - wytgcznik réoznicowo-nadpradowy 2P 20A C 0,03A typ AC;
QO07-Q08 - wytgcznik réoznicowo-nadpradowy 2P 16A C 0,03A typ AC;
Q09 - wytacznik nadpradowy 1P 10A B;

Q10 - wytacznik nadpradowy 1P 6A B;

Q11 - roztgcznik izolacyjny 40A 4P

Q12 - wytacznik réznicoprgdowy 4P 25A 0,1A typ A;

Q13 - wytacznik nadmiaropradowy C20 3P;

FO1 - ogranicznik przepie¢ klasy I+Il 4P 20kA TN-S;

FO2 - zegar astronomiczny 16A.

. wykona¢ jako szafki podtynkowe z tworzywa sztucznego

. stopien ochrony min. IP30,

. pozostawi¢ min. 20% wolnego miejsca na dalszg rozbudowe,

. wyposazy¢ w wydrukowang i zalaminowang rozpiske obwoddw w sposéb trwaty na drzwiczkach rozdzielnicy,
. wszystkie aparaty opisa¢ w sposob trwaty,

. stosowac aparaty tylko powszechnie uznanych producentéw o zdolnosci zwarciowej min. 6kA dla wytacznikow
. potgczenia pomiedzy aparatami wykona¢ w sposéb trwaly, przejrzysty i estetyczny za pomocg listew lub linek z
zapracowanymi tulejami. Zachowa¢ wymagang zdolno$¢ obcigzenia prgdowego zastosowanych tgczen,

. zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz,
. zaslepic¢ niewykorzystane pola.
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BUDYNEK KANCELARII

12xU/UTP
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GPD

przytgcza telekomunikacyjne

1.07

1XU/UTP ziemny

Falownik

LEGENDA:
gniazdo at. 6, montowane w ramce na Scianie
K iazdo RJ45 kat. 6 t Sciani
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Zasilanie jednostki zewnetrznej

UWAGI DOT. INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ:

1. Rysunek przedstawia projektowane obwody instalacji elektryczne;j.
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LEGENDA

[ — ) p————— __(:) GP16
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2. Oznaczenia przy wypustach i oprawach oswietleniowych oznaczajg jakim tgcznikiem bedg one
sterowane, np. "b" oznacza, ze zatgczanie o$wietlenia (zasilanie oprawy) z fgcznika

oznaczonego literg "b".

3. Laczniki i gniazda elektryczne potozone blisko siebie montowac w pionowych lub poziomych

ramkach wielokrotnych.

4. Instalacje prowadzi¢ w obszarach przeznaczonych dla instalacji elektrycznych.
5. Instalacje wykonac¢ zgodnie z wiedzg budowlang oraz obowigzujgcymi normami.
6. Wszystkie uzyte elementy instalacji powinny posiada¢ odpowiednie certyfikaty i atesty

stwierdzajgce ich dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
7. Opracowanie rozpatrywacé z innymi projektami branzowymi.

tacznik pojedynczy

tacznik Swiecznikowy

wypust 1-fazowy 230V

gniazdo wtyczkowe P20

gniazdo hermetyczne IP44
rozdzielnica elektryczna

gtowna szyna wyréwnawcza
miejscowa szyna wyrdwnawcza
wypust zasil. pompy cyrkulacyjnej,
oprawa ewakuacyjna 1h, AT, SA, IP40

oprawa awaryjna 190 Im 1h, AT, SE, IP20

oprawa awaryjna 335 Im, 1h, AT, SE, IP65
(*T- z ukt. grzejnym)

oprawa sufitowa LED 35W IP44

kinkiet Scienny P44

oprawa kwadratowa LED 4100Im 31W P20, wym: 600x600x45mm
oprawa liniowa LED 4300Im 28W IP44, wym: 540x175x51mm
oprawa liniowa LED 4700Im 33W IP20, wym: 1100x110x50mm
podwdjne gniazdo RJ45

szafa teletechniczna Rack 12U

przycisk p-poz typu "zbij szybke"
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UWAGI DOT. INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ:

1. Rysunek przedstawia projektowane obwody instalacji elektryczne;j.

2. Oznaczenia przy wypustach i oprawach oswietleniowych oznaczajg jakim tgcznikiem bedg one
sterowane, np. "b" oznacza, ze zatgczanie o$wietlenia (zasilanie oprawy) z fgcznika
oznaczonego literg "b".

3. Laczniki i gniazda elektryczne potozone blisko siebie montowac w pionowych lub poziomych
ramkach wielokrotnych.

4. Instalacje prowadzi¢ w obszarach przeznaczonych dla instalacji elektrycznych.

5. Instalacje wykonac¢ zgodnie z wiedzg budowlang oraz obowigzujgcymi normami.

6. Wszystkie uzyte elementy instalacji powinny posiada¢ odpowiednie certyfikaty i atesty
stwierdzajgce ich dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

7. Opracowanie rozpatrywacé z innymi projektami branzowymi.

|
b b

! RS 100x100mm

LEGENDA

ax

~
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E
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wypust 1-fazowy 230V

gniazdo hermetyczne 1P44
oprawa sufitowa LED 35W IP44
rozdzielnica fotowoltaiki strona DC
inwerter fotowoltaiki

rozdzielnica fotowoltaiki strona AC

miejscowa szyna wyrdwnawcza
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Uwagi dotyczace instalacji odgromowej:

1.
2.
3.

a1 b

(o]

Opis i rysunki stanowig integralng catos$¢ projektu instalacji odgromowe;.

Przed przystapieniem do realizacji nalezy wszystkie wymiary sprawdzi¢ na budowie.

Dla ochrony przed wytadowaniami atmosferycznymi na potaci dachowej projektuje sie zwody poziome FeZn fi8
[mm] na uchwytach instalacyjnych.

. Uchwyty instalacyjne dostosowaé do potaci dachowe;.
. Dla ochrony przed wytadowaniami atmosferycznymi elementéw wyniesionych ponad dach projektuje sie

maszty odgromowe.

. Przewody odprowadzajgce uktada¢ pod warstwg ocieplenia w grubosciennych rurach niepalnych z tworzywa

sztucznego.

. Potaczenie uzioméw i potaczen wyrdwnawczych z zastosowaniem bednarki wykonywacé przez spawanie.

Dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach tgczenie srubami ( jedng M10 lub dwoma M6). Miejsca
potgczen zabezpieczy¢ przed korozja.

. Wartos¢ rezystancji uziemienia uziomu powinna by¢ mniejsza niz 10 [Ohm].
. Uziomy montowa¢ w odlegtosci przynajmniej 1,0 [m] od fundamentéw budynku, na gtebokosci przynajmniej 0,5

[m].

10. Catosc¢ prac wykonac zgodnie z szczegoétami zawartymi w normie PN-EN 62503.

- £o5% —

S

£5°

LEGENDA

e( zwdd pionowy "antena" h =1m

6 przewod odporowadzajacy FeZn fi8

w rurce PCV fi28 + ztacze kontrolne

_— drut FeZn fi 8mm

IO pofaczenie galwanicznie trwate

JSRSN/AN

BIURO UStUG PROJEKTOWYCH NIP: 58{.323,56953
| INWESTYCYJNYCH ul. Kosynlerow140/3
PIOTR FORMFI A 84-230 Rumia

INWESTYCJA:
Budowa budynku administracyjnego - trzystanowiskowej kancelarii
Lesniczego

nr dz.: 362, obr. 0008 Maszewo Leborskie, gm. Cewice

INWESTOR:
Nadlesnictwo Cewice
ul. Witosa 39, 84-312 Cewice

FAZA: BRANZA: DATA:
PROJEKT TECHNICZNY ELEKTRYCZNA 02.2024r.

TYTULRYS.:
Plan instalacji elektrycznej - rzut dachu

PROJEKTANT: SKALA:

mgr inz. Piotr Formela 1:100

upr. nr: POM/0176/PWBE/22 w specjalnosci instalacji elektrycznej

SPRAWDZAJACY: NRRYS. REW.:
mgr inz. Sebastian Edel E5 02
upr. nr: POM/0120/PWBE/23 w specjalnosci instalacji elektrycznej




Moduty fotowoltaiczne 445 Wp
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kabel solarny 1x6 mm2

roztgcznik
bezp. DC
gPV-13A

SPD DC
typ I+l
1000V DC

4xLgY4mm2

SPD AC

typ 1+l
1,5kV

L1,12,13,
N

YKYZo 5x10mm2
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— zalicznikowe
Licznik

dwukierunkowy

SZAFKA POMIAROWA
wg. opracowania zaktadu energetycznego
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