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1. Wstep

1.1 Przepisy., nomy i standardy

Urzadzenia, instalacje, armatura i rurcciggi muszs spedniac wymagania zawarte w normach PN i EM.

Budynek preepompowni po modemizac)i musi speiniat obowigzujace normy i warunki techniczne ze
szoezegolnym uwzglednieniem warunkow zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Ochirony Srodowiska
z dnia 20 listopada 2004 r. w sprawie dopuszczalnych poziomow hatasu w srodowisku (Dz U Nr. 178,
poz. 1341 ze zm.) oraz przepisow bhp | ppoz.. Zgodnie z cbowiazujacymi w Polsce | UE przepisami
projektowane urzgdzenia musz3 posiadad odpowiednie atesty, swiadeciwa dopuszozenia oraz decyzje.

1.2 Wymagania ogolne

Dokumentacja budowlana musi zawierac opinie, uzgodnienia | pozwolenia niezbedne do uzyskania
pozwolenia na budowe.

Obiekt musi by zabezpieczony preed mozliwoscia wejscia przez nieuprawnione csoby (zabezpieczenie
przed kradziefs i aktami wandalizmu) oraz musi byé zapewniony dostep do obiektu 24h/dobe zgodny
z wymogami cyberbezpieczenstwa GG, Wejscie na obiekt wylacznie poprzez system kontroli dostepu
poedigozony do centralmego systemu GG (Accard MP)

# W budynku preepompowni Zainstalowad mechaniczng wentylacie zapewniajgca spelnienie rezimdw
technologicznych wymaganych przez producentow zastosowanych urzadren a owlaszoza
prestwomic czestotiiwosci.

¥ W pomieszczeniu pomp zamontowad czujniki temperatury | wilgotnosa =z mozliwosciz odezyiu ich

wckazan w Ceniralng] Dyspozytorni Grupy GPEC.

2. Wyityczne branzowe

21 Branza technologiczna

21.2 Pompy

Przewidzied rezerwe pomp obiegowych (100 % lub 50% lub 23,2% w zaleZnosci od dobranych jednostek
pompowych).

Ma podizczeniu pomp do rurccizgow na ssaniu | toczeniu instalowat dedykowanes do ftych celow
kompensatory mieszkowe z ograniczeniem przemieszczen w kisrunkach poprzecznych do osi rurociagow.
Malezy obowiazkowo wyposazyd silniki nowych pomp w dwa loZyska olowane | pierscienie uziemiajgce
uzgodnicne z producentem pomp (dla pomp o mocy silnikow wickszych od 70 KW).

Polaczenia wyrownawcze silnikow pomp wykonac odpowiednic dobranymi szynami | przewodami

preylaczonymi do punkiu neutralmego transformatora.

Strona 2 z 18



Fundusze : . ;
teL Rzeczpospolita Unia Europejska
Eu ropejskle - Polska Fundusz Spéjnosci

Infrastruktura i Srodowisko

Malezy dokonad optymalizacji doboru jednostek pompowych dla zmiennych obcigZzen wynikajacych z pracy
dla stanu docelowego | poczathowego pracy pomp.

Ze wzgledu ma istniejacy standaryzacje jednostek pompowych w przepompowniach GPEC nalezy
projektowad pompy wirowe in-line. Pompy powinny byé przystiosowane do pracy przy temperaturze wody
140°C, przy maksymalnym cisnieniu roboczym 25 bardw, zasilane przylaczonym silnikiem trojffazowym.
Karda pompa powinna bys wyposazona we wiasng przetwomice montowang oddzielnie, dobrang w
sposob umozliwiajgcy najbardziej ekenomiczng prace. Poprzez prace rownolegla pomp nalezy rozumiec
jednoczesng prace dwoch pomp na tym samym kierunku z identyczng predkosciy obrotows kazdej pompy.
Do demontazu pomp Zaprojektowad woiggnik.
+  Pompy (powyzej 30 K'W) powinny bys wyposazone w czujniki temperatury i drgan

21.3 Regulacja ciénienia zasilania i powrotu

Zastosowane algorytmy maja zapewnic prace SPC w sposob zautomatyzowany na podstawie zadanych
parametrow pracy. Regulacja ciSnienia dyspozycyjnego wody w rurociagu musi sie odbywac poprzez
zmiane predkosci obrotowej pomp. Armmatura regulacyjna i odcinajgca musi byc wiaczona w system
automatyki i umozliwiac sterowanie polofeniem oraz parametrami cisnienia. Dla bezpisczenstwa systemu
nalezy opracowac dedykowane algorytmy do programu startu | zatrzymania pomp oraz zatrzymania w
wypadku awarni ukladu.
Uwzglednit w algonytmie sterowania pracy stacji -
& Mlozliwose przefaczenia pracujgcse] pompy
. Odpowiedni algorytm w razie zaniku | zapadu napiecia zasilajacego stacje z automatyczmym
powrotem do pracy stacji po preywroceniu napiecia
#  Alarmowac o zbyt niskim cisnieniu na ssaniu pomp obiegowych
s  Zaberpieczyé prace pomp przed “suchobisgism™
*  Umogliwic reczne zadawanie parameirdw pracy pomp | Zaworow wraz z przejsciem w tryb pracy
auio z parametrami wyjsciowymi z irybu recznego
# W przypadku zaprojektowania kilku rdwnolegtych zawordw regulacyjnych umoEliwic wybor
pracujacego Zaworu/zaworow w trybie automatycznym
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* Programowo Zapobiegad przekroczeniu mocy zamowionej energii elekirycznej
+ Odkladanie sie w pamigci czasu pracy z kazdej pompy bez mozliwosci utraty tych wartoSci w wyniku
jakichkohwisk czynnikow zewnetrznych
*  Alarmowanie o preekroczeniu dopuszezalmych wartosci pracy urzadzen np. temperatura ptaszcza
pompy, drgania pompy, temperatura falownika, temperatura hali pomp itp.
# Automatyczne zalaczenie do pracy rownolegle] kolejnej pompy (o ile istnieje) po preekroczeniu
okreslonej predkosci obrotowe] pracujgcsj pompy
+  Mozliwose ustalenia histerezy regulacji cisnien w trybie automatycznym
¢ Umozliwic automatyczng prace pomp z najnizszy dopuszozalng czestotliwosciy ckreslong przez
producenta pomp
Malezy rowniez uwzglednic w algorytmie sterowania odpowiednia prace obiektu w przypadku utraty
komunikacji z systemem nadrzednym sterowania usytuowanym w Centralng) Dyspozytomi GG,
W celu amoryzacji zmian cisnienia w preypadku awaryjnego zatrzymania pomp cbiegowych preewidzied

moziwose zamkniecia klap na powrocie z niezaleznego ukladu zasilania.

Opracowane algorytmy pracy SPC, musza zostas zaprogramowane w sterowniku nadzorujacym prace
stacji podnoszenia cisnien.

Projektowat kolnierzowe przepustnice Vanessa, Vexve lub o podobnych parametrach z trzema
mimosrodami z przekladnia mechaniczna i napedem elektrycznym. Przepusinice wyposaZone w napedy
firmy Auma. Armatura regulacyjna musi byt dostosowana do wspodpracy = regulujacymi napedami
elektrycznymi. Ma ocbejSciach i jako zawory odoinajgoe przy pompach oraz jako zawory odcinajgoce SPC do
glownego zasilania od zrodla ciepla PGE Energia Ciepla oddziat Wybrzeze projektowac zawory kulowe
ZawGaz, Broen lub Klinger z kulg ujarzmiong oraz kompensacjy objetosciows do wspawania dedykowane

do sieci cieplowniczych z przekiadniz mechaniczng lub elektryczna.

2.2 Branza elekiroener cZna

221 Uklad zasilania

Malezy w projekcie uwzglednic druga linie zasilania rezerwowa z SZR oraz zapewnic mozliwosc
podigczenia zewnetrznego Zrodla zasilania (np. agregat pradotworczy) po przez zigcze umisszZozone na
zewnatrz budynku.

Zaprojektowac baterie kondensatorow w rozdzielni glownej nM, w celu wyeliminowania | ograniczenia mocy
biernej. W dokumentacji projektows] uwzglednic w szezegolnosci analizator sied elektrycznej. W okeolicach
zespolow pompowych | na rozdzielnicach projektowac wylaczniki bezpieczenstwa oraz rozfzczmiki
remontowe. Przy wejsciu do budynku projektowac giowny wylacznik pradu lub wytzcznik ppoz. jesli
wymagaja tego preepisy.
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222 Rozdzielnica giowna

Projektowans rozdzielnice powinmy spelniat wymagania w szozegolnosc zeszytow norm PH HD 60384,
PM-EN 60438, PN-EM 61438 Przy projektowaniu rozdzielnic oraz osprzetu elektroenergetycznego nalezy
uwzglednit specyficzne warunki srodowiskowe.

Rozdzielnice nalezy zlokalizowac poza hala pomp, wyposazong w czujnik zalania woda.

Wizystkie rozdzielnice powinny byé odpowiednio opisane i oznakowane, uwzglednisjaoe szozegdlne
warunki Srodowiskowe opisane powyzej. Opisane powinny by takZze wszystkie przewody, obwody,

aparaiura lgczeniowa i sterowania. Opis | oznakowanie nalezy uzgodnic ze stuzbami GPEC.

223 Przetwornice czestotliwosci

Zastosowad przetwomice czestotliwosci firmy Danfoss lub ABB. Przetwornice czestotliwosci powinny byd
umieszczone w wydzielonym pomieszczeniu (nie dopuszcza sie ich lokalizagi w pomieszezeniu pomp)
oraz zamontowane nie nizej niz 0.5 m nad posadzky. Kazda pompa wyposazona we wiasng przetwomice
montowana oddzielnie, dobrang w sposob umozliwiajacy najbardziej ekonomiczng prace. Fomieszczenie,
w kidrym zamontowano przetwomice winno byé wyposazone w klimatyzator zapewniajacy utrzymanie
temperatury <35st.C.

224 HKable silowe i sterownicze

Projektowana instalacja powinna byc wykonana preewodami kabelkowymi i kablami z zylami miedzianymi
o izolag)i cchronme) na napiecie nie mnigjsze niz 750 V.

Projektowane  przewcdy sygnalowe, sterownicze musza uwzgledniat  wysiepowanie zakiocen
elektromagnetycznych spowodowanych napedami pomp, uwzgledniajgc zapisy w szczegolnosci zeszytow
nom PH EMN 81000.

Wezystkie przewody ulodyd w specjalnie do tego celu wykonamych torach kablowych. Tory kablows
powinny byc wykonane z materialow cdpomych na wysoka temperature, wilgod, korozje | promisniowanie
UV, Przewody sygnalowe do zainstalowanych napedéw powinny byc przewodami  ekranowanymi
i wieloparowymi uwzgledniajgcymi rezerwe. Stosowac osobne przewody dla sygnalow analogowych
i binamych. Tory kablowe zasilasjgoe powinny byt odseparowane wiasciwa odeglosciy od tordw kabli

sterowniczych.

2.2.5 Instalacija cswietleniowa i gniazd kownych

instalacie oswietlenia i gniazd wiykowych musi byc zgodna z obowiazujgcymi przepisami w zakresie
oswietlenia pomieszozen i ochrony przeciwporaZeniowsj. Zaprojekiowad  instalacje  zgodnie
z obowigzujacymi przepisami dla tego typu obiektow. Oprawy oSwielleniowe naleZzy rozmiescic w taki

sposob, aby zapewnié dobre océwietlenie urzadzen technologicznych, a w szozegélnosci armatury
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regulacyjne] | wrzadzen automatyki., zgodnie z zapizami nomy PH-EN 12464, Projektowac takze

oswistlenie awaryjne | ewakuacyjne.

226 Ochrona prreciwporazeniowa i preeciwprzepieciowa

Jako system ochrony od porazen pradem elektrycznym w projektowanych instalacjach elektryczrych SPC
naleiy zastosowad samoczynne wylaczenie zasilania, przy czym dla obwodow gniszd 230V i 400V przy
pomoccy wytgcznikow roZnicowo-pradowych, dla pozostatych cbwoddw - poprzez zerowanie w ukladzie
sieci TH-5 lub uziemienie ochronne w ukladzie sieci TT, w zaleznosci od warunkow przyltaczenia do sieci
elektroenergetycznej. Instalacja | urzadzenia elektryczne powinny posiadac ochrone preeciwprzepieciows

zgodnie z nomg PN - EN 82305,

227 Polgcrenia wyrownawcze

W pomieszezeniu SPC nalezy wykonac misjscowe polzczenie wyrownawcze w postaci stalowej bednarki,
do kidrego nalezy podigczyc przewody ochronne PE instalacji elektrycznej oraz wszystkie rurocizgi
wchodzgee do pomieszezenia SPC i wszystkie inne konstrukcje przewocdzace wysiepujace w obiskcie.

Migjscowe polaczenie wyrdwnawcze nalefy polaczyc z glowns sZyng WyrowWnawczs.

228 Uwagiogolne
Uklad pomiarowy =zuZycia energii elekiryczne] nalezy wykonat zgodnie z zapisami Warunkow
Przylgczeniowych. Nalezy uzyskac uzgodnienie z dostawes energii elekirycznej. Projektowac dodatkowo

kontrolny uklad pomiarowo-rozliczeniowy z= zdalmym przesylem danych do systemu Energiad.

2.2.9  Wymagania cgolne

W przepompowni zaprojektowac urzgdzenia i csprzet umazliwiajgcy obsluge urzadzen z lokalmych paneli
operatorskich, przelgcznikdw | manipulatorow umieszezonych na elewaci szaf sterowniczych.
Dokumentacja powinna byd opracowana w formie projekiow wykonawozych wzgodnicnych ze stuzbami
spotki GPEC.

2210 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa powinna obejmowac opis techniczny poszozegdinych elementow instalacii
i preyjetych rozwigzan, wytyczne do wykonania montazu, obliczenia techniczne (bilans mocy, dobdr
przewodow | zabezpieczen, sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe] | spadkow napied),
plan instalacji, schematy instalacji i rozdzielnic. miejsca lokalizagi rozdzielnic elektrycznych | preebiegu
frasy WLZ. Oraz wszelkie inne dokumenty zgodnmie z ogolnie przyjetymi zasadami projektowania.

Zaproponowane rozwigzania oraz aparatura elektryczna winna byd uzgodniona z GPEC. Zagadnienia
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Iwigzane e sterowaniem i automatyks oraz wizualizacjs, rejestracia i przesylaniem danych omawione sg

w branzy AKP, Automatyki | Telemetni.

23 Branza AKP, Automatyhki i Telemetrii

231 Wymagania ogolne dla przepompowni

Instalacje zasilania | AKPiA nalezy projekiowad i wykonywad wg. odpowiednich arkuszy nom PM HD
G354,

1. Warunki lokalizacji szaf AKPiA oraz urzadzen regulacyjnych i sygnalizacyjnych.

-  Mie dopuszcza sie lokalizacji szaf elektrycznych | AKPiIA wewnatrz komory cieplownicze] ponizej
poziomu gruntu.

- Szafy sterownicze nalezy usytuowac w budynku przepompowni. Dopuszeza sie usytuowanie
szaf na powierzchni komory w odpowiednio zabezpieczonym kontensrze. W takim przypadku
zadbat nalezy o wilasciwe zabezpieczenie szaf przed wphywem warunkow atmosferycznych
stosujgc podwdjng obudowe wyScielong wewnatrz materialem izolacyjmym, wyposarong
wowentylator | grzafke stabilizujacy temperature wewnetrzng szafy.

-  HMie dopuszcza sie zlokalizowania panelu cperatorskiego przeplywomierza pod powierzchng
gruntu w komorze cieplowniczej. Zadbac nalezy o usytuowanie przephywomierza w odleglosci
nie wiekszej niz dopuszozalna diugosc kabli sygnalowych okreslona przez producenta
przephywomierza. W przeciwnym wypadku panel operatorski przephwomierza nalezy umisscic
w szafie na powierzchni gruntu zgodnie z powyZsZymi wymmogami .

- Szafy sterownicze powinmy bye usytuowane w pomieszozeniu odizolowanym od hali maszyn
tak, aby poziom hatasu nie wymuszal od cbstugi stosowania Srodkow osobistej ochrony siuchu.

- Powyiszy wymog powinien byt spedniony rowniez dla przetwomic czestotliwosci. Preetwornice
zlokalizowad mozliwie blisko pomp celem eliminacji zakiocen elektromagnetycznych. Zapewnic
swobodny dostep cperatora to panelu operatorskiego preetwomicy.

2. Algorytm stercwania przepompownia powinien uwzgledniad -

- prace bezobshugows stac

- pomiarwibrac) kazde] z pomp =30 KW

- pomiartemperatury plaszeza sinika kazde) z pomp.

- pomiar temp. zamontowany w ckolicy ok. 1.5 od kazdej pompy,

- wszystkie pomiary analogowe preewidziane w schemacie technologicznym przepompowni

- wszystkie potwierdzenia binarne identyfikujace stan zastosowanych urzgdzen wykonawczych

- wszystkie wyjScia biname zapewniajace start, stop urzadzen oraz identyfikacje ich trybow pracy
LOCAL/REMOTE, AUTO/REEA itp.
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- pomiartemperatury zewnsirznej przy pomosy czujki zamontowans) w budce meteorologiczne]
cddalone] od wphywu czynnikéw zewnetrznych (np. wentylacja), wewnatrz szafy oraz na hali
Maszym

- identyfikacje zalania cbiekiu

- zabezpieczrenie pomp przed suchobisgiem

- identyfikacje stanu presostatow

- czujnik cbecnosci w preepompowni

-  sterocwanie pompami zgodnie z wymaganiami technologicznymi

- sterowanie napedami  klap regulacyjnych | odeinajacych =zgodnie =z wymaganiami
technologiczmymi

- rejestracje zuEycia energii elektryczne] w oparciu o analizator sieci pofaezony ze sterownikiem
FLC tgezem R5485 po protokole Modbus RTU lub poprzez Ethemet poprzez Modbus TCP lub
inny protoko! oparty na sieci Ethemet wepierany przez sterownik PLC — preferowany
PROFINET.,.

- pomiar zufycia energil elekirgczne) na potrzeby pormpowania w oparciu o odezyt w sterowniku
PLC damych z przetwornic czestotliwesei laczem RE485 po protokole Medbus RTU lub poprzez
Ethernet popreez Modbus TCP lub inny proickol oparty na sieci Ethemet wspierany przez
sterownik PLC — preferowany PROFINET,

- Lokalme stercowanie przepompownia = poziomu panelu operatorskiego, zainstalowansego na
elewaci szafy AKPiA

-  Zdalne sterowanie przepompownig z Centralmej Dyspozyiorni Grupy GPEC w oparciu
o Zapasowe | rezenvows medium komunikacyjne. (Aplikacja systemu SCADA po stronie GPEC,

Po stronie wykonawcy wspolpraca z GPEC w zakresie integracji =z systemem SCADA),

2.3.2  Wymagania szczegolowe dla ukladow AKPIA przepompowni

1. Media komunikacyjme.
Transmisje danych technologicznych do Centralnej Dyspozytomi GG zrealizowad w oparciu o
* Podstawowe medium komunikacyjne zgodne z rozdzialern 2.5 Branza Telekomunikacyjna

Zastosowac facze ethemetowe (inferfejs RJ45) oraz protokod kemunikacyjny Modbus TCPIF lub inny
wspierany przez sterownik FLC oraz system SCADA Centralnej Dhyspozytorni - W szafis AKPIA
zainstalowac malefy minimum jeden przemysiowy switch ethermstowy z oo najmniej 2
gniazdami RJ45 i co najmniej jednym gniazdem/meodulem swiatiowodowym kompatybilnym =
preedgcznikiem IT — zgodnie z rozdziadem 2.5 Branza Telekomunikacyjna.

» Rezemnwowe medium komunikacyjne, poprzez modem GEM:

W szafie AKPIA nalezy przewidziec miejsce na modem GSM oraz zapewnic jego zasilanie oraz

komunikacje = sterownikiem PLC poprzez interfejs Ethemet oraz protokol wspierany przez
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sterownik PLC oraz system SCADA Centralnej Dyspozytomi, oraz interfejsem szeregowym

RS232/RS455 oraz protokot kemunikacyjny Modbus RTU ( Instalacja modemu GSM po stronie
GPEC).

Eacznosc

urzagdzen (napedy, przetwomice czestofliwosci) z PLC w obrebie siacji zrealizowac

poprzez  lacze ethemelows, przy zZastosowaniu  przemyslowego  switch’a  ethemetowego

Zlokalizowanego w szafie APKIA

2. Tryby stercwania | wizualizacji

Zastosowad nastepujgoe tryby sterowania i wizualizacji procesem technologiczrym:

a) Sterowanie i wizualizacja kokalna z poziomu panelu operatorskiego:

W ramach panelu HMI zainstalowat na elewacji szafy AKPIA kolorowy dotykowy ekran LCD

o rozmiarze min 12°. Wprowadzic ekrany synoptyczne umozliwiajace:

Uproszozona zhiorcza wizualizacje na jednym ekranie wszystkich procesow sterowanych
automatycznie oraz dostepriych pomiardw
Szczegolows wizualizacjy kazdego procesu niezaleznie z mozliwoscia wyboru trybow
sterowania
Ordezyt parametrow z analizatora sieci elekiroenergetyczne
Odezyt parametrow pracy z kazdej preetwomnicy czestotliwosci
Kontrole logowania zdarzen
Kontrole logowania alarmow
Obserwacje trendow wybranych parametrow technologiczrych w zadanym przedziale
cZasy
Logowanie uZyikownika z oo najmnigj freema  profilami dostepowymi: uzytkownika
podstawowego, uzythownika zaswansowanego | administratora.
kolorem sygnalizowad tryby pracy napedu iflub falownika:
» Aute PLC (praca pod kontroly PLC): kolor zielony lub siwy w zaleznosci od tego
czy urzgdzenie jest w stanie pracy
v Reka PLC (praca pod kontrelg PLC z forsowanym wyjscia PID): kolor zolty lub
biaty w zaleznosci od tego czy urzadzenie jest w stanie pracy
»  Reka Local (praca falownika z wydajnoscia zadawana = panelu lokalnego

falownika): kolor rozowy/fioletowy

Sterowanie | wizualizacja zdalna z Cenftralnej Dyspozytomi GG w oparciu o oprogramowanie

SCADA
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Aplikacja systemu SCADA po stronie GPEC, Po stronie wykonawcy wspolpraca z GFEC
w zakresie integracji z systemem SCADA.

3. Wymagania dla sterownika. panelu HMI, analizatora sieci energetyczmej:

3} Zastosowad sterownik S7-1500 firmy Siemens. Preferowana sera ET200SP. Wyposazyd
stercwnik w porty R5485 oraz Ethemet,

b} Zastosowad kolorowy dotykowy ekran LCD o rozmiarze min. 12°. Programowanie panelu
zrealizowac w Oparciu © oprogramowanie narzedziowe zgodne z typem zasiosowanego
sterownika,

¢) Dla zapewnienia przysziego rozwoju przepompowni zapewnic 30% rezerwy wejSchwyjss
w PLC oraz na listwach preyaczeniowych szaf AKPIA,

d} Zastosowat analizator sieci firmy Phoenix-Contact z interfejsem RS485 i protokotem
komunikacyjnym Medbus RTU lubk Ethemetern i protckotem Modbus TCP albo inmym
wspieranym przez PLC. WySwistlacz analizatora umiescic na elewacji szafy elektryczniej (wg
potrzeb).

4. Wymagania dla napeddow zawordw regulacyjnych
Zastosowac napedy SIPOS lub AUMA, spelniajace nastepujace wymagania:

. stopien ochrony nie mnisjszy niz |P87,

. preferowane zasilanie 3 fazowe

. panel lckalnego sterowania pofozeniem napedu wraz z preefacznikiem wyboru trybu pracy
LOCALIOFF! REMOTE,

. Modut komunikacyjny Ethernet — protokat Profinet (Fodstawowe sterowanie oraz
diagmostyka urzadzenia i pobieranie danych do PLC: Godziny pracy, Awarie, Temperatura,
PotoZzenie napedu, stany krancowek),

. wejscie analogowe standardu 4-20maA, sterujgce pofozeniem napedu, - jako rezerwowe
zridio sterowania

. wyjscie analogowe standardu 4-20méd, informujace o aktualnym polodeniu napedu,

. wyjscie cyfrowe, informujace o trybie pracy napedu LOCAL/REMOTE,

. wyjscie cyfrowe, informujace o zaistniatym alarmie zbiorczym napedu,

. mozliwose mechaniczngj, lokalne] zmiany pofoZenia napedu,

. automatyczne wylgozenie napedu po osiggnieciu podozenia krancowego,

* bezstycznikowy, elektroniczny sposob zmiany kierunku obrotow napedu,

L brak zmiany polozenia napedu przy zaniku sygnahu sterujacego 4-20mA,

. przystosowans napedu do pracy w podwyiszone| temperaturze poprzez zastosowanie

odpowiedniego oleju smamego oraz specjalnych uszczelnien,
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Wejscia cyfrowe skonfigurowane dla preelacznikow na elewadi szafy realizujgoych funkcje:
zdalny OTWORZ, zdalny ZAMENL, zdalmy STOP.

5. Wymagania dla przetwornic czestotliwosci

Dla kazde] pompy zZastosowad niezalezng preetwomice czestolliwesc firmy DAMFOSS lub spetniajacy

poniZsze wymnagania:

graficzny panel operatorski

komunikacja ze stercwnikiem PLC tgczem Ethemet po protokole Profinet, jako podstawowe
zrodlo sygnaftu  sterujgoego. Zapewnic pelny odeozyt parameirow  prestwomicy w
szczegolnosci: czestotlwosc pracy, pobierans] mocy chwilows], mocy sumarycznej |
calkowitego czasu pracy, temperatury radiatora prestwomicy itp.

wydajnosc pompy zadawana przez Profinet (podstawowe zZrodlo sygnalu sterujacego) lub
sygnalemn analogowym 4-20mA (jako rezerwowe zrodlo sygnalu sterujgcega).

pomiar predkosci cbrofows] przetwornicy sygnatem analogowym 4-20mé | protokobem
cyfrownym.

zmiana trybow pracy prestwormicy zZa pomoca sygnalow binamych na listwie zaciskowej jako
rezerwowe zrodlo sygnalu sterujacego

moniterowanie sygnalow binamych stanow pracy craz alarmu zbiorczego,

preetwomice wyposazyc w Filtr REI hi. spelniajacy wymagania klasy A1/B, eliminujacy
zakldcenia elsktromagnetyczne. Stosowad ekranowans kable zasilajace silnik pompy wg
wymagan producenta przetwomicy i silnika pomp

zapewnic stopien ochrony IPE6 dla przetwomic montowanych w komorach lub pomieszezeniu
pomip.

wyposazenie w rozlacznik glowny (dla preetwomic o mocy powyzej 70 KW).

&. Wymagania dla czujnikow pomiarowych wielkosci technologiczrych:

a)

b)

zastosowat przetwomniki cismienia 0-1600 kFa dla przetwornikow zainstalowanych na
rurcciggach zasilajacych oraz raEnicy cisnien 0-400 kPa z sygnalem wyjsciowym 4-20 mA. (2-
preewocdowe) z krodocem pomiarcwym manometrycznym M20x1,5, wtyczka typu L =zgodng =
nomg DIM EN 175301-803, IPE5, na =zakres temperatury mediom od -40=125°C. Uklady do
pomiaru cisnienia musza byc zaprojektowane jako trojniki, umezliwiajace jednoczesny pomiar
preetwornikiem cisnienia oraz manometrem, znajdujacym sie za rurka syfonows petlicowa,
chroniacg preed pulsacjami i temperaturg medium. Przetwomik cisnienia | manometr osadzic na
kurkach manometrycznych o Srednicy ¥ cala. Zalecani dostawcy: WIKA | APLISENS.
Zastosowad czujniki temperatury PT100 o cdpowiedniej wzgledem srednicy rurociagu dfugosc
zanurzeniowe] czujnika, wyposazone w przetworniki 4-20 mA. Zalecani dostawcy: WIKA |
APLISENS
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Zastosowac presostaty, umoZliwizjace zmians progu przelaczania i histerezy. Presostatem
ingerowac poprzez przekazniki w obwody START/STOP kazdege falownika. Presostat
zainstalowac na kolektorze ssacym pomp.

Identyfikacje zalania przepompowni zrealizowac w oparciu o plywakowe czujniki zalania.

Pomiar temperatury zewnetrzne| (opcjonalnie), wewngtrz komory oraz wewnatrz szafy AKPIA
zrealizowat w oparciu o czujki temperatury z preetwornikami 4-20 md

Moduty analogowe 1O wyposazye w zabezpieczenie przeciwzwarciowe | przeciazeniows
umozliwiajaca przetwarzanie sygnatéw analogowych z rozdzielczodcia min 12 bitow

pomiar wibracji pompy czujnikiem wskazanym przez producenta pompy

Ma cbudowie kazdej z pomp zainstalowac czujnik temperatury plaszeza z wyjsciem analogowym
4-20mA, podtaczonym do wejscia analogowego sterownika PLC. Dopuszcza sie wykorzystanie
istniejgoyech czujnikow rezystancyjnych zamontowanych fabrycznie w uzwojeniach silnika po
doposazeniu ukfadu w zewneirzny preetwormnik 4-20mA

7. Wymagania dla systemu sygnalizacji zawilgocenia izolacji rur preizolowanych EDRAL — WVECTOR:

a)

b)

W celu kontroli stanu zawilgocenia rurociggow preizolowanych dochodzaeyeh do Stacji
Podnoszenia Cisnien nalefy zainstalowac oraz uruchomic i skonfigurowad moduty EDRAL PG1
(dostarczenie modulow po stronie GPEC) wraz z moduten WVTMOOT. Maleizy dodatkowo
doprowadzic zasilanie energii elektryczne] do we modutoos.

Zintegrowac madul z systemem Centrum Maonitoringu firmy Vector. Integracja nie moze wplyngc

na zaburzenie pracy systemu Centrum Monitoringu, ktory odezyiuje zdalnie ok 13 tys.

cieplomierzy.

& 'Wymagania dla osprzetu i okablowania w szafach AKPiA

a)
k)

¢l

d}

Zastosowac preekazniki z optyczna sygnalizacja zalaczenia na LED

Zastosowac separacje sygnalow sterujaoych i obiektowych — zarowno dla sygnalow analogowych
i binarnych. Dla sygnaléw binamych dopuszeza sie stosowania separatorow wielokanalowych lub
przekaznikow.

Oznaczye miejsca montazu podzespolow | ospreetu symbolami zgodnymi z cznaczeniami w
schematach ideowych projekiu AKPIA

Opisac diawice po wewnetrznej stronie szafy oznaczeniami zgodnymi z urzadzeniami, do kiorych
prowadzi okablowanie

Zroznicowac kolorystycznie preewody sygnalowe, zasilajace niskonapiecicwe
i wysokonapieciowe stosujac obowigzujgoce w iym zakresie normy elektryczne (PH-HD G364)

Konece kazdego preewodu montaZzowego = obu stron aznaczyc opisem zgodnym z projekten.
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Okablowanie ethernetowe prowadzic skretka SFTP. minimalizujgcg wphyw  zakbocen
elekiroenergetycznych na jakosc transmisji danych do systemow nadrzednych. W preypadku
wysiepowania szczegolnie duzych zakiocen zastosowad lgcze swiattowodowe.

Ckablowanie energetyczne wysokopradowe prowadzic w niezalezmych torach kablowych
Zastosowac min. 20% rezerwy wolne] przestrzeni w rozdzielniach na potresby preyszie
rozbudowy

Zastosowac przewcdy komunikacyjne ekramowans ., zgodne ze standardem organizac
opiekujace] sie danym standardem komunikacyjmym

Zastosowac zaciski (zizczki) sprezynowe

9. Wymagania dla zasilacza UPS:

a)
&)

cl
dj

&)

f)

Zastosowac UPS Lonline”,

Zasilacz powinien zapewniac podirzymanie: napedow umozliwiajacych zamkniecie armatury
odcinajace] ckreslonej jako krytyczna, calej automatyki (szafa AKPIA oraz pomiary) oraz
komunikac) = obiektam,

Czas podtrzymania nie powinien by krotszy niz 1h,

informacja =wrotna do sterownika PLC o trybie pracy UPS | poziomie rozladowania bateri
akumulatorow laczem RS485 ocraz protcholem Modbus RTU lub faczem Ethemet | protokolem
abstugiwanym przez PLC.

Preferuje sie UFS o napieciu korespondujacym z rodzajem napiecia zasilania napedow

Halezy doposazyc UPS w karty monitorujgce Ethemet/IP — SHMP.

10. Wymagania dla zasilania 24 VDT ;

a) Wprowadzié redundancje zasilamia DC24V. Informacje o przelaczeniu ukladu zasilania na
zasilacz rezerwowy nalezy preekazad sygnalem binamym do sterownika PLC.

bl Zasilanie 24VDC powinno byé rozdzielone na poszczegdlne cbwody (zasilanie PLC, zasilanie
pomiarow, zasilanie poszczegolnych urzadzen, zasilanie komunikacji, itp.)

c)  Obwody 24VDC prowadzic preez zaciski bezpiecznikowe, wyposazone w diody sygnalizacyjne,

d} Zabezpieczenia powinny miet monitorowane stany w PLC. Dopuszcza sie grupowanie
zabezpieczen z podzialem na funkcje.

&) Zalsca sie stosowania zasilaczy buforowanych, gwarantujgeych berpreenwvows prace sterownika
PLC w wymiarze 1h. W takim wypadku sterownik PLC nie musi byc zasilany preez UPS

233 Wymagania dla Dokumentacii w zakresie AKFPIA

Projekt AKPIA powinien zawierad co najmniej:
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Schematy ideowe polaczen w szafach AKPIA

Schematy obwodowe poszozegoinych pomiande,

Zestawienie obwodow pomiarowych ((Mazwa obwodu, Dane obweodu (preetwomnik, czujnik),
Zakresy prac)),

Algorytm pracy obiskiu

Obliczenia przekrojdw okablowania | zabezpieczen

Schemat Pid,

Szrezegilowe zestawienie kabli | przewoddw (typy, preekroje dlugosci, kolory)

Zestawienie listew montazowych

Kompletne zestawienie materialowe (podzespoly, osprzet, okablowanie) z okresleniem symbalu

na schemacie, typu urzadzenia, producenta.

2. Wymagania dla Dokumentacji Odbiorowej

Dokumentacja Odbiorowa AKPiA powinien zawierat co najmnisj:

a)

&)

Potwierdzenie Wykonawcy, e prace na cobiekcie | zasiosowane wurzadzenia s3 zgodne

z odpowiednimi dyrekbyrwami unijnymi.

Zestawienie dokumentac)i specyficzne| dla branzy AKFIA

¢«  Projekt AKPIA, wraz z opisem listew i okablowania (schematy ideows, schematy cbwodowe,
schemat Pi&, schemat algorytmu pracy, zestawienie materialowe, lista kablowa oraz
zestawienie obwodow pomiarowych),

# Wersja edyiowalna schematow elekirycznych oraz akpia wykonana w standardzie GPEC,

s  Oprogramowanie Zrodiowe dla zastosowanych serownikow swobodnie programowsalnych,
paneli operatorskich, websenserdw, Oprogramowanie zostanie zweryfikowane na cbiskcie
po jego preekazaniu do ruchu. W okresie gwarancji kazdorazowa zmiana oprogramowania
musi zostac przekazana Inwestorowi.

# Licencje systemow operacyjnych, oprogramowania wizualzacyjnego, programow
narzedziowych uFytych do programowania sterownikow PLC, paneli operatorskich,
websenweriw |, programow wizualizacyjnych

» Specyfikacje zastosowanych protokolow komunikacyjnych z  ckresleniem adresow,
predkosci tramsmisji, ksztaftu ramki, numerow funkeji stosowanych do zapisw i odezytu
wielkosci binamych i analogowych,

# HKompletna mape pamieci rejestrow, odpowiadajacych poszezegalnym  parametrom
technologicznym pracy obiekiu cieplnego,

# Dokumentacje DTR dla zastosowanych urzadzen elekironiczrych (UPS, falowniki, napedy,
konwertery, preetwomiki, czujniki, modemy itp_],
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¢  Protokoty z uruchomienia napedow i falownikow z udzialen dostawedow urzgdzen niezbedne
do zachowania deklarowanych okresow gwarancyjnych producenta,

* Zestawienie parametrow  konfiguracyjnych dla kazdej zastosowansj prestwomicy
crestotiwosci oraz napedow elektryczrych,

* Instrukcja obstugi SPC spelniajace] wymagania okreslone w Rozporzadzeniu Ministra
Energii z dnia 25 sierpmia 2019r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy prey
urzgdzeniach energetycznych (DZ. U. poz. 1830).

2.4 Telewizja preemysiowa, monitoring i zabezpieczenie obiekiu

W

budynku przepompowni nalery zainstalowae centralke antywlamaniowa, zaberpieczong kodem

z mozliwoscia jej polaczenia = centralg firmy occhroniarskiej. Do sterownika PLC, odpowiadajacego za

technologie wprowadzic sygnal alarmu zbiorezego centralki. Stosowad alarmowe czujniki dualne.

Wymagania ogdine:

0.
11.

Oibiekt musi bye starannie zabezpieczony przed nieuprawnionym wejsciem, kradziezs mienia i aktami
wandalizmmwu.

Standard centralki antywlamaniowe] uzgodnic nalezy z Dziatem IT oraz Dziatem Zarzgdzania
Mieruchomosciami i Flota Samochoddw.

Cenfralka alarmowa powinna zostac wyposazona w dodatkowa karte sieciowa Ethermet
Opracowanie profesjonalnego projekiu ochrony obiektu zlecic firmie zewnetrznaj.

Ochrone obiektu w oparciu o zdalny monitoring telewizji przemystowe] powierzye profesjonalnej firmie
achraniarskigj

Wszystkie urzadzenia systemu CCTVY w ktorych jest mozliwose, badz istnieje mozlwose po instalacji
dodatkowych moduldw monitorowania (SMMP) majy bye ujete w dokumentacji technicznej
i specyfikacji w celu instalaci w ramach tego zadania | poprawy bezpieczenstwa pracy SPC.
Adresacja IP wszystkich urzadzen CCTV z portami Ethemet musi zostac uzgodniona z dzialem IT
GPEC.

Zapewnic przekaz wideo z kolorowych kamer preemysiowych dzienno-nocniych laczem ethernetowym
wykorzystujac technologie IP. Ma zewnatrz budynku zastosowad kamery w obudowsach hermetyeznych
z grzafky.

Ma hali maszyn oraz w pomieszczeniach z szafami elekirycznymi zainstalowadc cbrotowe kamerny IP.
Zapewnit rejestracje sygnalow wideo z kamer w rejestratorze, przysiocsowanym do pracy ciggle.
Przekaz z kamer wideo udostepnic za pomoca sieci ethermnetowej IP w cantralne] dyspozytorni Grupy
GPEC.
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2.5 Branza telekomunikacyjna

Wymagania IT dla taczy elekomunikacyjnych s3 nastepujace:

12

13.

14
15.

Podstawowe tacze symetryczne (lgcze podstawowe preferowane Swiattowodowe) o przepustowosc
100 Mbps.

tacze zapasowe (lgcze zapasowe preferowane LTE) — dostarcza GPEC

Malezy wykonac uchwyt dla anteny LTE na dachu SPC o wysckosci co najmniej 150 cm wysokosci
araz kanal rurcwy na bazie AROT-50 pomiedzy dachem a szafy RACK z urzadzeniami sieciowymi / 1T
Malezy zakupit i zainstalowac antene dualna LTE 4G 15dBi MiMo (kierunek dziatania anteny i BTS
skonsultowac = dziatem IT), dwa kable antenowe (niskostratne) z zapasem dhugosci 30% nalezy
sprowadzic rury Arot-50 z dachu do szafy IT (zapas nalezy zwinad i uwlogyd w szafie IT). Zigcza
antenowe po stronie szafy | T obu kabli antenowych LTE: SMA

tacza musza byt od dwoch roznych operatorow telekomunikacyjnych.

Podiaczenie do budynku {oraz w budynku) powinno bys dwiema réznymi trasami.

tacza powinny bys zakonczone poriem ethemetowym.

tacza powinny posiadac stala adresacje |P.

Ma tzczach nie moZe bys ustawione ograniczenia co do ilosci przesylanych danych.

. Dbalacza musza bye zakonczone w misjscu w ktorym bedzie szafa telekomunikacyjna.

. Halezy zakupi¢ i zainstalowac antene GSM (EGSMA50/200VGSM 1800/ 1900) zewnetrzna (instalacja na

wspolnym maszcie antenowym na dachu razem z anteng LTE). Kabel antenowy ma zostac

doprowadzony do szafy AKPIA i polaczony z modulemn Telonika.

Szafa telekomunikacyjna powinna byc wyposazona w UPSa, podirzymujacego zasilanie szafy, w

standardzie RACK 1U o parametrach: 1150VA z nowoczesnym wysSwiellaczem LCD wyposaZonym w

funkeje pomiaru energii, 2 grupy gniazd 2 x IEC C13 (10A) zdalnie sterowanych, z automatycznym

testemn bateri, 1 slot na kary komunikacyjne Mebwork-BS, ModBus-MS, Relay-M3S, sinusoidalny

przebieg na wyjsciu, przetaczalne grupy gniazd wyjSciowych, 1 x USE (Type B) , RS-232 (COM), Porty

zasilania wy. 8 = |IEC-C13, zabezpieczenia / filiry: nadmierne rozladowanie, architekiura UPS-a: line-

interactive, poziom halasu: < 40 dBA.

UPS ma zapewnic poprawnose dziatania urzgdzen telekomunikacyjmych w przypadku zaniku napiecia.

UPS ma posiadat mozliwose monitoringu jego stanu pracy poprzez siec komputerows (port Ethemet),

protckodemn SMMP za pomoca dodatkowo zainstalowane] karty monitorujgcej (Metwork Card).

Wybor UPS i karty SMMP uzgodnic z dziatem IT GFEC.

Specyfikacja przylacza IT

¢ Szafa: wiszgca 18" 15U 800xG00 (szafy preeznaczone do szybkiego, samodzielnego montazu;
montaz bezrposrednio na Scianie; ostony boczne zdejmowane jedna reka; ostony dodatkowo
zabezpieczone zamkiem ma kluczyk, montaz | demontaz drewi z zawiasami Sprezynosnmi;

4 numerowane belki montazows w komplecie: dostepny jeden wniwersalny cokdd do kazdego

Strona 16 z 18



16.
7.

18.

10
20.

21.

22

23.

Fundusze ; ; ;
el Rzeczpospolita Unia Europejska
Eu ropejskle - Polska Fundusz Spéjnosci

Infrastruktura i Srodowisko

rodzaju szafki; cztery podwojne, wylamywane preepusty kablowe; szyba fronfowa bezpieczna
ESG; w pelni uziemicna z kablami w zestawie)

¢« Okablowanie: Skretka sieciowa LAM - FTP kategorni 6

« Patch panel FTP ekranowany 24 porty L5A katg

¢« Okablowanie pomiedzy szafz IT a szafg AKPIA — Skretka sieciowa LAMN - FTP kategoni G (oo
najmniej 4 oddzielne przewody pomiedzy szafami)

# Polaczenie szaf ma sie odbywac za poSrednictwem rury typu AROT-50 lub innej o wiskszej
Erednicy —w niej maja zZnajdowac sie preekrosy kabli (misdzy-szafowe)

# 2% Polka doczolowa 1U (300 mm) — do szafy RACK

¢ Listwa zasilajaca/przepieciowa 1U — 8 gniazd - zakonczona kompatybilng (wiyczka) = whw UPS

Krosownica FC {operatorska) ma zostac zainstalowana w szafie |T

Instalacja sieciowa ma byé oddalona od ckablowania pradowego, silnikow, falownikdw oraz urzadzen

elektrycznych o co najmnigj 50 cm.

Wszystkie gniazda (punkty)} koncows LAM ekranowane.

Wszystkie punkty/gniazda LAN, CCTV majg zhiegac sie w szafie |T RACK (wiszace])

Wszystkie UPSy, urzadzenia AKPIA, CCTV, itd. w ktorych jest moZliwose, badz istnieje mozliwoss po

instalacji dodatkowych modulow monitcrowania (SNMFP) maja bye ujete w dokumentacji techniczne]

i specyfikacji w celu instalagji w ramach tego zadania | poprawy bezpieczensiwa pracy SPC.

Przelgeznik HPe-1820-24p (model: JGE8244) dostarczye i zainstalowac w szafie IT (do uzgodniznia

z dziatemn IT [ konfiguracja urzadzenia po stronie dziatu IT).

Router VPN PaloAlo PA-200 {(do uzgodnienia z dziatem IT [ konfiguracja urzgdzenia po stronie dziaku

IT).

Adresacja |P wszystkich urzadzen IT, CCTV, AKFIA oraz innych z portami Ethemet musi zostac

uzgodniona z dzialem IT GPEC.

2.6 Dokumentacja

Dokumentacja odbiorowa powinna cbhejmowad:

Projekt zgodnie z wymogami pkt. 2.2.10 (Branza elekiryczna), 2.3.3 (Branza AKPIA) oraz 2.5 (Branza
telekomunikacyjnal wraz z numerem uprawnien projekianta w cdpowiednim zakresie.

Zestawienie dokumentacji specyficzne] dla branzy AKPIA z pki. 2.3.3.

Protokoty pomiarow: rezystancia izolacji, sprawdzenie skutecrnosSci ochrony preechwporazeniows
i spadkow napiec), wraz z numerami uprawnien osob wykonujaoych pomiary | sporzadzajaoych
protokody.
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Mumery uprawnien (Uprawnienia eksploatacyjne do instalagi zasilania, AKPiA, IT) osob wykonujacych
prace montazowes na terenie chiskiu w odpowiednim zakresie.

Protokoty pomiarowe (certyfikowane) dla cokablowania niskonapieciowsgo, sieciowsgo oraz

Swiatiowodow.
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