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                                                  3. ZAŁOŻENIA. 
 
3.1 Podstawa prawna. 
 
     Podstawę prawną  projektu stanowi: 

   - umowa  zawarta pomiędzy Gminą i Miastem w Chęcinach a JR Justyna Rybak Wielka Wieś 8 

   - miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego osiedla SKIBY  Uchwała Rady Miejskiej 

     w Chęcinach z dnia 9 marca 2007r. 

  

3.2 Podstawa techniczna. 
 

Podstawą techniczną opracowania projektu przebudowy oświetlenia ulicznego osiedla domków 

jednorodzinnych w msc. Skiby Gm. Chęciny przebudowa urządzeń energetycznych są: 

       -  Warunki techniczne z RZE w Kielcach 19-12/WP/04592 z dnia 12.11.2019 

       i 19-12/WP/04645 z dnia 12.11.2019 

 

3.3 Cel opracowania. 

 
Niniejsze opracowanie obejmuje budowę  oświetlenia  drogowego  ulic na osiedlu domków 

jednorodzinnych SKIBY gm. Chęciny 

 

3.4  Zakres opracowania. 
 

Zakres niniejszego opracowania obejmuje budowę oświetlenia drogowego ulic na osiedlu 

domków jednorodzinnych SKIBY gm. Chęciny  : 

- Obwód zasilany będzie z istniejącej  z istniejącej szafki oświetleniowej znajdującej się  

   na stacji transformatorowej SKIBY nr 1368. 
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4. Opis techniczny. 
 

 4.1. Oświetlenie pasów drogowych. 
 
Do oświetlenia pasów drogowych budowanych odcinków ulic osiedla SKIBY  

 zaprojektowano słupy  oświetleniowe aluminiowe typu: 

          

1.   słupy stalowe ocynkowane stożkowe o wys. całkowitej ( z wysięgnikiem) H= 9m  

                z wysięgnikami  1,5 -metrowymi o dł. wysięgnika 1,5m  - oświetlenie dróg. 

                 

2.   słupy stalowe ocynkowane stożkowe o wys. 6m  bez wysięgników – oświetlenie ciągów 

      pieszo - rowerowych 

 Na wysięgnikach od strony jezdni zostaną zainstalowane oprawy z ledowymi źródłami   

  światła. 

 Oprawy o mocy 40 W wyposażyć w układ redukcji mocy o 30%. 

 Słupy montowane będą  na fundamentach betonowych poza chodnikami w pasach zieleni.  

 Odległości między słupami dobrane zostały ze względu na wymagane parametry  

 oświetleniowe.  

Natężenie oświetlenia na jezdniach nie powinno być mniejsze niż 0,5 cd. 

Na ścieżkach rowerowych i na chodnikach natężenie nie powinni być mniejsze niż 7,5 lx  

Dla słupów parkowych zastosować oprawy ledowe o mocy 30W. 

Obwody oświetleniowe zaprojektowano kablami ziemnymi  

 YAKY 4x35 mm
2 

. Schemat ideowy oświetlenia pokazano na rysunku nr E3. 

          UWAGA !  Oświetlenie projektowanych odcinków ulic można zrealizować przy  
         użyciu innych niż podane w opisie typy opraw i słupów o parametrach równorzędnych. 
 
       Dobór mocy opraw 
    
       Do projektu oświetlenia ulicznego  wykorzystano oprawy o mocy i strumieniu 
      świetlnym: 
            - dla dróg  przyjęto oprawy drogowe Led o mocy  
               ≤ 40 W  i strumieniu świetlnym   ≥ 6 080     Lm    
            -  dla ścieżek rowerowych  
                ≤ 30 W  i strumieniu świetlnym   ≥ 3 600     Lm    
 
Wytyczne techniczne inteligentnych opraw  w technologii  LED 

L.p. Wymagany parametr Wymagana wartość parametru 
Dowód spełnienia 

wymagania 

 

 
Optyka , układ optyczny 

oprawy 

 
Moduł LED oprawy musi mieć zintegrowaną grupę 
soczewek kształtujących rozsył światła dla dróg o 
identycznej charakterystyce a całkowity strumień oprawy 
ma być sumą strumieni poszczególnych soczewek ,każda 
dioda w module LED musi być wyposażona w 
indywidualną soczewkę pozwalającą emitować światło 
równomierne na całą oświetlaną przez oprawę 
powierzchnię w celu wyeliminowania możliwości zmiany 
rozsyłu światła w przypadku przepalenia się którekolwiek z 
diod. Nie dopuszcza się oprawy z modułem 
jednosoczewkowym. 
Oprawa musi być wyposażona w moduł LED o  
następujących cechach: 
1.temperatura barwowa  4000°K (+/- 10%)                               
2.wskaźnik oddawania barw CRI ≥ 70,                               
3.tolerancja strumienia  [ +/- 10% ] 
4.tolerancja mocy  [ +/- 10% ] 
5.prąd zasilania nie większy niż 1050 mA    

Karta katalogowa,  
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6.oprawa musi posiadać skuteczność świetlną 
 - dla dróg  przyjęto oprawy drogowe  
   ≤ 40 W  i strumieniu świetlnym   ≥ 6 080     Lm    
   ≤ 65 W  i strumieniu świetlnym   ≥ 10 0530 Lm   
  -  dla ścieżek rowerowych  
   ≤ 30 W  i strumieniu świetlnym   ≥ 3 600     Lm    
 [ po  uwzględnieniu wszelkich strat strumienia 
   świetlnego  liczony jako  strumień  świetlny 
   oprawy-po szkle do  całkowitej mocy końcowej 
   badania muszą  być potwierdzone przez    
   niezależną akredytowaną  w PCA [Polskie Centrum    
   Akredytacji] jednostkę badawczą mającą w zakresie takie 
   badania. 
 
 
 

2. 

 

Wykonanie oprawy , 

 

 
Korpus oprawy wykonany z aluminium ciśnieniowo 
odlewanego zgodnie z normą   PN-EN 1706: 2011,                
bez elementów plastikowych i osłon z blach.Śruby 
mocujące wykonane ze stali nierdzewnej ,niedopuszczane 
nitowanie elementów. Kolor  szary, malowany metodą 
proszkową  
 

Karta katalogowa 

 

 

3. Montaż oprawy. 

 
Oprawa wyposażona w uniwersalny uchwyt do montażu na 
słupie lub na wysięgniku w kolorze oprawy drogowe  
1.na słupie/wysięgniku o średnicach Ø 46 - Ø 76 mm 
2.regulacja winna odbywać się za pomocą  przegubu  
   zintegrowaną z oprawa ,umożliwiając zmianę kąta     
  oprawy w  zakresie --15°/ +15°powinna być w kolorze    
  oprawy, nie dopuszcza się dodatkowych  elementów  
  regulujących 
3.elementy mocujące oprawę na słupie/ wysięgniku             
  [ śruby, podkładki ] muszą być wykonane ze stali  
   nierdzewnej. 
4.oprawy parkowe montowane na słupie/wysięgniku o  
   średnicach Ø 46 - Ø 76 mm 
 
 

Karta katalogowa,  

4. Konstrukcja oprawy 

 
Oprawa musi posiadać: 
 1.budowę  tak aby po otwarciu  był bezpośredni dostęp  
    do komory zasilania   
 2.korpus gładki   
 3.otwarcie oprawy  wykonane  ze stali  nierdzewnej- 
   oprawa drogowa  
 4.zasilanie  nominalne: 230 V – 50Hz.  
 5.klosz wykonany z płaskiego przezroczystego  
    hartowanego  szkła ,o odporności większej niż IK 07 
 6.zasilacz wyposażony w  interfejs 1-10V lub DALI 
 7.system odcinania napięcia w  momencie otwarcia   
    oprawy ze względów bezpieczeństwa 
 8.układ zasilający musi być wyposażony w funkcję   
   utrzymania stałego strumienia w czasie – funkcja CLO 
9.filtr regulujący ciśnienie miedzy oprawą a     
    otoczeniem zewnętrznym, filtr ten ma wyeliminować  
    skraplanie  pary wodnej  wewnątrz oprawy.               
    Filtr ten ma być wbudowany w  oprawę i być    
    integralnym elementem oprawy.  
10.waga nie większa niż 9kg,  
11.zakres temperatury pracy  -30°do 45°  
12.system  blokady przypadkowego zamknięcia  w  
     momencie otwarcia oprawy ze  względów 
     bezpieczeństwa i serwisu -oprawa drogowa 
13.ochrone przepięciową ≥ 6 kVA  
14.szczelności oprawy więcej niż IP 65 
15.współczynnik mocy (PF) λ>0,94 dla znamionowej mocy   
16.oprawa ma być wyposażona w gniazdo NEMA 5-7pin i  
     ma być przegotowana do systemu sterowania 

Karta katalogowa 
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5. 

Klasa ochrony 

przeciwporażeniowej 

[izolacji]. 

II klasa ochrony p. porażeniowej zgodna z normą  
PN-EN 60529 - Stopnie ochrony zapewnianej przez 
obudowy lub równoważnym systemem odniesienia. 
 

Karta katalogowa.  

6. 

Trwałość strumienia  światła 

oprawy zastosowanych 

źródeł światła LED.                                               

- dla temperatury Ta 55°C 

 

 L90B10 ≥100 000 h 

 

Karta katalogowa 

Zgodnie 

IES L80-TM21 

7. 

Normy , dyrektywy, 

deklaracje, certyfikaty  

/licencje 

  
 
1.Oprawa musi spełniać wymogi normy  bezpieczeństwa 
   fotobiologicznego lamp i systemów lampowych        
   według normy   PN-EN  62471 
2.Oprawa ,musi być oznakowana znakiem CE 
   oraz posiadać  deklaracje zgodności                   
3.Oprawa musi być wyprodukowana zgodnie z    
   Dyrektywą 2011/65/UE 
4.Oprawa  ma spełniać wymogi Rozporządzenia   
    Komisji Europejskiej nr 245/2009 z dnia 18  marca   
    2009r. [ Dz. Urzędowy UE z dnia 24.03.2009r ] 
6.Oprawa musi być wykonana zgodnie z normą             
   PN-EN 60598-1,PN-EN 60598-2-3 ,PN-EN 60598- 
  1:2015+A1 2018, 
7.Oprawa musi posiadać certyfikat / licencje ENEC lub   
   certyfikat równoważny wydany w  programie  typu 5   
   zgodnie z normą  PN-EN ISO/IEC 17067  w nadzorze.                     
   Certyfikat  typu 5  ma  być wydany  przez niezależną   
   akredytowaną  w PCA [Polskie Centrum Akredytacji]  
   jedenastkę certyfikującą  
8.Oprawa musi  spełniać dyrektywę niskonapięciową   
   LVD2014/35/UE, oraz dyrektywę kompatybilności  
   elektromagnetycznej EMC 2104/30/UE 
 

Karta katalogowa.                     
Certyfikat / licencja 
ENEC lub certyfikat                 
typu  5 w nadzorze 

 
 

  8 

Gwarancja 

na oprawę oświetleniową 

 

5 lat   Oświadczenie 

9 Estetyka ,serwis 

Ze względów estetycznych, serwisowych i dla 

ujednolicenia wyglądu instalacji oświetleniowej na całym 

obszarze, wymaga się aby oprawy  pochodziły od jednego 

producenta. 

Oświadczenie  

Krata katalogowa  

 

 

 

  4.2  Szafka oświetlenia drogowego . 
Ze względu na brak miejsca na zabudowę dodatkowych zabezpieczeń należy istniejącą szafkę 

oświetlenia drogowego wymienić na większą  z oddzielną częścią dla zabezpieczenia 

przelicznikowego i oddzielną dla odbiorcy w której znajdować się będą zabezpieczenia 

obwodów i sterowania ( istniejące aparaty należy przełożyć do nowej szafki SOU 1). 

Dla projektowanego obwodu oświetlenia zasilanie odbywać się będzie ze stacji 

transformatorowej  SKIBY nr 1368 pracujących w układzie sieciowym TN-C. 

Proj. kabel należy podłączyć na listwę  zaciskową LZ-35mm 

W celu zabezpieczenia proj. obwodu należy szafce zabudować zabezpieczenia S 301/B-10A   

 

4.3     Sterowanie oświetleniem. 
 
Sterowanie oświetlenia ulicznego odbywać się będzie za pośrednictwem istniejącego układu 

sterowania poprzez zegar astronomicznych typu PSO- 02 zlokalizowanym wymienionej  szafie 
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oświetlenia ulicznego SOU-1 .  Istnieje również możliwość ręcznego załączania i wyłączania 

oświetlenia dla celów eksploatacyjnych i remontowych.  

 

4.4   Linie kablowe oświetleniowe. 
 

Linie kablowe oświetleniowe ( oświetlenie pasów drogowych  i chodników) zaprojektowano 

kablami ziemnymi YAKY 4x 35 mm
2 

. 

Trasy projektowanych linii kablowych przebiegać będą  przy krawężnikach pasów między 

jezdniami. 

W przypadku pokrywania się tras kabli oświetleniowych kilku obwodów  i kabli n.n. 

w/w kable należy układać we wspólnych wykopach . Trasy kabli oświetleniowych oraz miejsce 

zastosowania ilości i typy rur przepustowych pokazano w legendzie na rys. E2 

Łączna długość projektowanych kabli YAKY 4x35 mm
 2

 wynosi  Lt-714mb; Lc=838 m. 

Uwaga ! Przy słupach pozostawić zapasy kabla po 2m z każdej strony. Na życzenie inwestora w 

rowach kablowych razem 

z projektowanymi ułożyć bednarkę ocynkowaną Fn Zn 25x4 mm2 i podłączyć ją do każdego 

nowo instalowanego słupa . Projektowane odcinki linii kablowych podłączyć do listw 

odpływowych znajdujących się w w/w  szafach oświetlenia ulicznego . 

Na schemacie podano wielkości zabezpieczeń projektowanych odcinków oświetlenia 

drogowego. 

 

    4.5.  Warunki techniczne układania kabli . 
 

        W trakcie budowy sieci oświetleniowej należy zwrócić uwagę na zachowanie warunków  

        ujętych w pismach jednostek uzgadniających . Kable układać zgodnie z normą  

        N SEP-E-004. Rowy kablowe przy dużym zagęszczeniu istniejącego uzbrojenia terenu  

        należy kopać ręcznie. Kable oświetleniowe układać w ziemi na głębokości  

        0,6 m  od powierzchni . W miejscach skrzyżowań z drogami kable układać w rurach 

        SRS 75, a z siecią uzbrojenia podziemnego w rurach typu DVK 75.  

        Pod drogami kable układać  na gł. min.1,0 m od podbudowy drogi w rurach ochronnych.  

.  

4.6 Ochrona przeciwporażeniowa. 
 

Dla projektowanego obwodu  oświetlenia zasilanego  ze stacji transformatorowej SKIBY nr 

1368 pracujących w układzie sieciowym TN-C ochronę przeciwporażeniowa zaprojektowano z 

zastosowaniem urządzeń II klasie ochronności zgodnie z norma PN IEC 60 364-7-714. 

Zaprojektowano obwody czterożyłowe. Przewód neutralny N należy uziemić w szafie 

oświetleniowej oraz dodatkowo na końcach obwodów. Projektowane oprawy i tabliczki 

oświetleniowe słupów posiadają II klasę ochronności.  

 

  4.7    Uziemienia. 
 

Projektuje się  wykonane uziemień słupów stalowych poprzez połączenie  z bednarką 

ocynkowanej FeZn 25x4mm układaną równolegle z kablami  oświetleniowych o rezystancji 

R<30 Ω. 

 

4.8 Podkłady mapowe. 
 

Dokumentację opracowano na mapach zasadniczych w skali 1:500. 
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4.9  Ochrona antykorozyjna. 
 

     Zaprojektowano słupy stalowe i wysięgniki ocynkowane.  

 
4.10 Ochrona środowiska. 

 
a) Inwestycja nie stwarza zagrożeń w zakresie ochrony środowiska . 

b) Na trasie projektowanej linii objętej niniejszym nie przewiduje się wycinki drzew ani 

krzewów. 

c) Planowana budowa nie wymaga obsługi komunikacyjnej, zaopatrzenia w wodę  

i odprowadzenia ścieków . 

d) 3.8. Dane dotyczące ochrony zabytków 

 

Zgodnie z Uchwałą Rady Miejskiej W Chęcinach z dnia 9 marca 2007r.  w sprawie miejscowego 

planu zagospodarowania przestrzennego Gminy Chęciny - miejscowości Skiby 

przedmiotowa inwestycja nie znajduje się na obszarach chronionych i nie podlega ochronie 

prawnej w aspekcie dziedzictwa kulturowego i ochrony zabytków z zakresu ustawy 23 lipca 

2003r. o ochronie zabytków i opiece nad zabytkami /Dz. U. Nr 162 poz. 1568/. 

W przypadku natrafienia w trakcie prowadzenia ziemnych przedmiotu, co do którego 

istnieje przypuszczenie, iż jest on zabytkiem należy poinformować o tym fakcie właściwego 

wojewódzkiego konserwatora zabytków, a jeśli nie jest to możliwe, właściwego wójta 

zgodnie z art. 32 w/w ustawy. 

   
4.11. Dane określające wpływ eksploatacji górniczej na teren inwestycji 

 

Teren inwestycji nie znajduje się na terenach górniczych w rozumieniu ustawy z dnia 

4 lutego 1994r. Prawo geologiczne i górnicze. Brak jest wpływu eksploatacji górniczej na 

projektowaną inwestycję.  
 

4.12  Informacja o obszarze oddziaływania obiektu. 
  

 Projektowana inwestycja nie wymaga utworzenia strefy ograniczonego użytkowania o 

której mowa w art. 135 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 Prawo ochrony środowiska. 

Projektowane elementy sieci elektroenergetycznej nie ograniczają możliwości użytkowania 

nieruchomości sąsiednich w dotychczasowy sposób. Obszar oddziaływania projektowanych 

obiektów nie wykracza poza przedstawiony na projekcie zagospodarowania terenu przebieg 

sieci i obejmuje nieruchomości nr ewid.:  815/1 w msc. Napęków gm. Bieliny. 

 
4.13 Geotechniczne  warunki  posadowienia  obiektu. 
 

Na podstawie Rozporządzenia Ministra Transportu, Budownictwa  

i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. – Dz. U. nr 0 poz. 463, projektowaną 

inwestycję polegającą na budowie linii napowietrznej oświetlenia drogowego na terenie 

objętym niniejszym opracowaniem należy zaliczyć do obiektów, dla których nie występuje 

potrzeba wykonania oceny aktualnych warunków geologiczno inżynierskich oraz ustalenia 

technicznych warunków stanu posadowienia obiektu budowlanego. Na terenie objętym 

niniejszym projektem występują proste warunki gruntowe. 
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4.14  DANE DOTYCZĄCE OCHRONY ZABYTKÓW 
 

 Teren inwestycji nie podlega ochronie prawnej w aspekcie dziedzictwa kulturowego 

i ochrony zabytków z zakresu ustawy 23 lipca 2003r. o ochronie zabytków i opiece nad 

zabytkami /Dz.U. z 2018r. poz. 2067 z późn. zm./  

W przypadku natrafienia w trakcie prowadzenia ziemnych przedmiotu, co do którego 

istnieje przypuszczenie, iż jest on zabytkiem należy poinformować o tym fakcie właściwego 

wojewódzkiego konserwatora zabytków, a jeśli nie jest to możliwe, właściwego wójta 

zgodnie z art. 32 w/w ustawy. 

 
  

      4.15  Uwagi końcowe. 
 

a) Wszystkie czynności związane z realizacją inwestycji należy wykonać zgodnie 

z obowiązującymi przepisami i normami, uwzględniając wymagania instytucji 

i osób uzgadniających; 

b) Zapoznać się z wszystkimi uzgodnieniami dotyczącymi właścicieli działek oraz 

bezwzględnie ich przestrzegać; 

c) Z odpowiednim wyprzedzeniem powiadomić zainteresowane strony o przeprowadzeniu 

prac 

d) Unikać nadmiernego zniszczenia zieleni 

e) Wszystkie zastosowane materiały muszą posiadać odpowiednie zezwolenia do 

użytkowania oraz atesty; 

f) Po zakończeniu prac doprowadzić teren do pierwotnego stanu; 

g) Prace prowadzić z zachowaniem zasad BHP i przeciwpożarowych; 

h) Po zakończeniu zgłosić do odbioru końcowego; 

i) Wykonać inwentaryzację powykonawczą wybudowanych urządzeń; 

j) Przed zgłoszeniem urządzeń do odbioru technicznego wykonać pomiary elektryczne i 

dołączyć protokoły do dokumentacji powykonawczej. 
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                               5.     Obliczenia Techniczne. 
 
5.1 Obliczenia luminancji i natężenia oświetlenia ulicznego. 

Obliczenia natężenia oświetlenia dokonano programem DIALUX 
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5.1.2 Obliczenia luminancji i natężenia oświetlenia. 
 
       Obliczenia luminancji przy rondzie wykonano przy pomocy programu  

       komputerowego Dialux . 

       Wyniki obliczeń dołączono w wydrukach komputerowych. 

       Celem wykazania prawidłowości doboru mocy opraw oświetleniowych  

       dołączono wydruki dla opraw ledowych  z których wynika , że dla  

       zapewnienia minimalnej luminancji i spełnienia wszystkich parametrów takich jak :  

       Uo , U1, SR , TI  zastosowano  oprawy ze źródłem światła  40W i 30W 

        

5.1 Obliczenia obwodów oświetleniowych . 
          

Moc oświetlenia z projektowanej szafki oświetleniowej USO-1- szafka SOU 1 przy stacji trafo 

SKIBY 1368 

 

Pz= Ps=13x40 +11x30= 0,85 kW 

Pz= Ps=6x54 = 0,324 kW  istn. 

 

Prąd szczytowy  Js= 
95,0230

1174

x
= 5,3A 

 

Prąd rozruchowy Jr = Jsx1,45=5,3x1,4= 7,4A 

 

Zabezpieczenie obwodów w SOU -1 S301/B-10A 

Zabezpieczenie przelicznikowe zgodnie z warunkami przyłączenia do sieci S301/C 16A. 

 
Obliczenia spadków napięcia metodą momentów         

Założenia do obliczeń:           

             

nr słupa/ długość przekrój ilość ilość moc moc w wspołcz. Moc 
kW 

kWm dU   

złącza odcinka przew. odbiorców narast. kW punkcie jednocz. szczyt.    Pxl      %   

24 30 35 1 1 0,03 0,03 1,0000 0,03  0,00090 0,0005   

23 30 35 1 2 0,03 0,06 0,9290 0,05574  0,00167 0,0009   

22 30 35 1 3 0,03 0,09 0,8100 0,0729  0,00219 0,0011   

21 30 35 1 4 0,03 0,12 0,7140 0,08568  0,00257 0,0013   

20 30 35 1 5 0,03 0,15 0,6570 0,09855  0,00296 0,0015   

19 33 35 1 6 0,03 0,18 0,5950 0,1071  0,00353 0,0018   

18 38 35 1 7 0,04 0,22 0,5710 0,12562  0,00477 0,0024   

17 40 35 1 8 0,04 0,26 0,5360 0,13936  0,00557 0,0028   

16 40 35 1 9 0,04 0,3 0,5080 0,1524  0,00610 0,0031   

15 42 35 1 10 0,04 0,34 0,4860 0,16524  0,00694 0,0035   

14 40 35 1 11 0,04 0,38 0,4690 0,17822  0,00713 0,0036   

13 41 35 1 12 0,04 0,42 0,4520 0,18984  0,00778 0,0040   

12 38 35 1 13 0,04 0,46 0,4350 0,2001  0,00760 0,0039   

11 40 35 1 14 0,04 0,5 0,4180 0,209  0,00836 0,0043   

5 42 35 6 20 0,04 0,54 0,3570 0,19278  0,00810 0,0041   

4 40 35 1 21 0,04 0,58 0,3484 0,20207  0,00808 0,0041   

3 41 35 1 22 0,04 0,62 0,3400 0,2108  0,00864 0,0044   

2 39 35 1 23 0,04 0,66 0,3310 0,21846  0,00852 0,0043   

1 18 35 1 24 0,04 0,7 0,3230 0,2261  0,00407 0,0021   

sou-1                      

łącznie       690  24   0,7    Spadek napięcia wynosi:  0,05 % 



 39 

    Dopuszczalny spadek napięcia wynosi:   5  % 

  Spadek napięcia jest dopuszczalny       

 
 
Obliczenia impedancji zwarcia obw nr 2 - istn. Stacja trafo SKIBY 1368  

 - zwarcie w słupie nr 24     

Impedancja transformatora     

Rezystancja transformatora Transformator   

Rt = 0,047 Ω 63 kVA   

Reaktancja transformatora     

Xt = 0,104 Ω     

Impedancja linii kablowej     

    Odcinek 1   

Rezystancja linii kablowej Długość 690   

Rk = 0,587 Ω Przekrój 35,0   

Reaktancja linii kablowej     

Xk = 0,050 Ω     
Impedancja 
instalacji      

    Odcinek 1   

Rezystancja instalacji Długość 11,0   

Rp = 0,082 Ω Przekrój 2,5   

       

Suma rezystancji   Suma reaktancji   

ΣR = 1,383 Ω ΣX = 0,204 Ω  

       

Impedancja pętli zwarcia     

       

 Z = 1,25*√((ΣR)²+(ΣX)²)=  1,75 Ω   

Prąd zwarciowy       

 Iz = Uo/Z = 131,6 A   

     k= 10,0 

Prąd wyłączalny    Bezpiecznik  

 Iw = k * Ib = 100,0 A 10 A 

Iz>Iw -Ochrona jest skuteczna         
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Zestawienie materiałów ( podstawowych) do budowy oświetlenia. 
 

1.   słupy stalowe ocynk. stożkowe H= 9 m z wysięgnikiem górnym 1,5 –metrowymi           szt. 13 

2.   słup stalowy ocynkowany stożkowy H=6m            szt. 11       

3.   szafka oświetlenia ulicznego SOU 1 ( wymiana istn. )                                                        szt.  1 

4.   oprawa ledowa o mocy 40W              szt. 13 

5.   oprawa ledowa o mocy 30W              szt. 11 

6.   kabel YAKY 4x35mm
2
               m  840 

7.    rury ochronne   DVK   75                                                                                                   m    50 

8.    tabliczki słupowe TB-1                        szt.   24 

9.    fundamenty F-150/200                                                                                                      szt.   13 

10.  fundamenty F-100/200                                                                                                      szt.   11 

11. bednarka ocynkowana FeZn 25x4mm                                                                               mb. 820 

 


