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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

M-28.00.00.00
Wyposazenie pomostu

M-28.01.01.00
Krawezniki kamienne

M-28.01.01.51
Ustawienie kraweznikow kamiennych kotwionych 20x20cm na podlewce z mieszanek
niskoskurczowych

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow kamiennych Kkotwionych 20x20 na obiektach mostowych podczas
remontu mostu realizowanego w ramach inwestycji "Wykonanie remontu mostu przez potok Lowisko w km
0+065 drogi powiatowej nr 1240R realizowanego w ramach inwestycji pn. Przebudowa drogi powiatowej
nr 1240R Wola Zarczycka — Nowa Sarzyna od drogi 1264R do skrzyzowania z drogg krajowa nr 77
Lipnik - Przemysl w km 0+000 — 8+310™.

1.2, Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiagzanych z wykonaniem
i odbiorem ustawienia krawgznikéw kamiennych kotwionych 20x20cm na podlewce na ptycie pomostu.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dlugosci wiekszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnika, §ciezki.

1.4.2. Kraweznik kamienny kotwiony — kraweznik wyposazony w kotwy z pretow stalowych zebrowanych.

1.4.3. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane
z zastosowaniem obrobki mechaniczne;j.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robédt

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacjq projektows

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
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2.2.2.

2.2.3.
2.2.3.1.

Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikow na podlewce mozna stosowaé nastgpujace materiaty:

krawezniki kamienne,
podlewka z zaprawy niskoskurczowej lub grysu jednofrakcyjnego,

materiaty uszczelniajace.

Krawezniki kamienne

Zasady ogolne

jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane 0 dlugoscei 1 m,

w przypadku kraweznikow tukowych dlugos$é jest dtuzszym wymiarem; minimalna dhugosé
kraweznikow tukowych powinna wynosi¢ 50 cm, dtugos¢ maksymalng okresla producent;
krawezniki tukowe powinny by¢ identyfikowane za posrednictwem promienia powierzchni
pionowej; dtugos¢ catkowita kilku kraweznikow tukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia
spoin na krawedziach wspolnych powierzchni widocznych; konce kraweznikow tukowych
powinny by¢ zaokraglone,

ostre krawedzie kraweznikow moga mie¢ fazy 0 nominalnych wymiarach pionowych
i poziomych nie przekraczajacych 2 mm; wymiary wickszych faz, zaokraglonych narozy lub
skosow, jesli sg stosowane, powinny by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajacego,

rozroznia si¢ rozne ksztalty kraweznikow, np. prostokatne, skosne, podcigte, z faza,
zaokraglone itp. (przyktady w zal. 1),

rozréznia si¢ dwa typy kraweznikoéw (przyktady w zat. 2):

uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni
i chodnika),

drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie
(np. jezdni i pobocza),

na powierzchni czotowej kraweznikéw nie powinno by¢ otwordw montazowych,

rozroznia si¢ rézne klasy odnoszace si¢ do okreslonych wiasciwosci wyrobu, ktore ustala
dokumentacja projektowa lub Inzynier.

2.2.3.2. Wymagania ogolne wobec kraweznikow

jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dlugoscei 1 m,

w przypadku kraweznikéw tukowych dlugosé jest dtuzszym wymiarem; minimalna dlugosé
kraweznikow tukowych powinna wynosi¢ 50 cm, dlugo$¢ maksymalng okresla producent;
krawezniki tukowe powinny by¢ identyfikowane za posrednictwem promienia powierzchni
pionowej; dtugo$¢ catkowity kilku kraweznikéw tukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia
spoin na krawedziach wspolnych powierzchni widocznych; konce kraweznikéw tukowych
powinny by¢ zaokraglone,

ostre krawedzie kraweznikow mogg mie¢ fazy o0 nominalnych wymiarach pionowych
i poziomych nie przekraczajacych 2 mm; wymiary wigkszych faz, zaokraglonych narozy lub
skosow, jesli sg stosowane, powinny by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajacego,

rozréznia si¢ rozne ksztaltty kraweznikdw, np. prostokatne, skosne, podcicte, z faza,
zaokraglone itp. (przyktady w zal. 1),

rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 2):

e uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np.
jezdni i chodnika),

e drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym
poziomie (np. jezdni i pobocza),

na powierzchni czolowej kraweznikéw nie powinno by¢ otwordéw montazowych,

rozroznia si¢ roézne klasy odnoszace si¢ do okreslonych wilasciwosci wyrobu, ktore ustala
dokumentacja projektowa lub Inzynier.
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2.2.3.3. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okre§la PN-EN 1343 [20] w sposob
przedstawiony w tablica 1.

tablical. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [20] (Uwaga: Klasy
poszczegélnych parametréw powinny by¢ ustalone w dokumentacji projektowej lub przez

Inzyniera)
Lp. Cecha Norma Wymagania
1 Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN o .
a) catkowitej szerokosci i wysokosci 1343, Szerokos¢ Wysokosé
pomigdzy dwoma powierzchniami ciosanymi zal. A +10 +20
pomigdzy powierzchnia obrabiang i ciosana +5 +20
pomiedzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3 +10
b) na skosach kraweznikow z faza, w mm
powierzchnie pitowane +2
powierzchnie ciosane +15
powierzchnie obrabiane +5
¢) powierzchni czotowych kraweznikow obrabiane
prostych, w mm
prostoliniowo$¢ krawedzi rownolegtych do +3
powierzchni gorne;j
prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadtych do +3
powierzchni goérnej, 3 mm od gory
prostopadto$¢ pomigdzy powierzchniami gérna +7
i czotows, gdy tworzg one kat prosty
nier6wnosci gornej powierzchni +5
prostopadto$¢ pomigdzy powierzchniag gorng +5
i powierzchnig tylng
d) promien kraweznikow tukowych 2% wartosci zadeklarowanej
z powierzchnig ciosang lub obrabiana,
W poréwnaniu Z powierzchnia po obrébce
mechanicznej
e) nierownosci (wypuktosci i wklestosci)
powierzchni czotowej, w mm
ciosanej +10,-15
z grubg fakturg +5,-10
z drobng faktura +3,-3
2 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy PN-EN Odporne (< 20% zmiany wytrzymatosci na
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach 12371 zginanie)
szczegblnych zastosowan — norma dopuszcza
inne rodzaje badan)
3 | Wytrzymatos$¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢ | PN-EN Zalecone minimalne obcigzenie niszczace, W KN
zadeklarowana przez producenta, przy czymdla | 12372,
zastosowan na: PN-EN 35
obszarach ruchu pieszego i rowerowego 1343, 6,0
obszarach dostgpnych dla lekkich pojazdow zat. B]
i motocykli i sporadycznie dla samochodow;
wjazd do garazy 9,0
terenach spacerowych, placach targowych,
sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy
dostawcze i pogotowia 14,0
obszarach ruchu pieszego cz¢sto uzywanych
przez samochody cigzarowe 25,0
drogach i ulicach, stacjach benzynowych
4 Wyglad PN-EN 1. Prébka odniesienia powinna pokazywa¢ wyglad
1343 gotowego wyrobu oraz dawac przyblizone pojecie
w odniesieniu do barwy, wzoru uzylenia, struktury
i wykonczenia powierzchni
2. Nasigkliwo$¢ (w % masy), badana wg PN-EN
13755, powinna by¢ zadeklarowana przez
producenta (np. 0,5+3,0%)
3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407, powinien
by¢ dostarczony przez producenta
4. Chemiczna obrobka powierzchni — stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyrdb byt jej poddany
i jaki byt rodzaj obrobki

2.2.3.4. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych.
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Krawezniki uliczne i drogowe typu ,,A” (patrz — zal. 2) nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu,
w szeregu, na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podktadek pomig¢dzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokoSci warstw nie powinna przekraczaé
1,2m.

2.2.4. Podlewka pod kraweznik

2.2.4.1. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowaé zaprawe O wilasciwosciach
podanych w dalszym ciagu.

Nalezy stosowal zaprawe przygotowywang W wytworni i dostarczang na budowe w postaci proszku,
gotowa do uzycia po rozmieszaniu Z woda W odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez
producenta przewidziana do stosowania na podlewki o0 grubosci zgodnej z dokumentacjg projektows.

Swieza zaprawa powinna mieé¢ konsystencje okoto 11 do 12 cm, zgodnie z PN-85/B-04500 [5], a czas
zachowania jej wlasciwosci roboczych powinien wynosi¢ min. 30 minut. Wymagania dotyczace zaprawy na
podlewke podano w tablica 2.

tablica 2. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke

Lp Wihasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Wytrzymato$¢ na zginanie po 28 dniach MPa >9 PN-85/B-04500 [5]
2 Wiytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach MPa >45 PN-85/B-04500 [5]
3 Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza Procedura badawcza
- warto$¢ Srednia MPa >2,0 IBDiM nr PB-TM-X3
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5 [26]
4 Skurcz po okresie twardnienia 90 dni %0 <10 Procedura badawcza
IBDiM nr TWm-31/97
[27]
5 Pecznienie po okresie twardnienia 90 dni %0 <0,3 Procedura badawcza
IBDiM nr TWm-31/97
[27]
6 | Mrozoodpornos¢ badana w 2% roztworze soli (NaCl) Procedura badawcza
po 150 cyklach IBDiM Nr SO-3 [28]
- ubytek masy % <5
- wytrzymalos$¢ na zginanie % <20
- wytrzymatos$¢ na $ciskanie % <20
7 Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza po badaniu Procedura badawcza
mrozo-odpornosé MPa >15 IBDiM nr PB-TM-X3
[26]

2.2.4.2. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycja z zywicy
Podlewka z grysu jednofrakcyjnego sktada si¢ z kruszywa i zywicy epoksydowe;.

Do podlewki nalezy stosowaé grys jednofrakcyjny od 4 do 6 mm ze skal magmowych, marki 20 wg PN-
EN 12620+A1:2008 [6], otoczony kompozycja z zywicy epoksydowe;.

Ilo$¢ lepiszcza (zywicy) powinna zapewnic tylko catkowite otoczenie ziaren kruszywa bez wypehienia
pustek migdzy ziarnami. Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podaja inaczej, mozna stosowac
dwusktadnikowa zywice epoksydowa modyfikowana, 0 podstawowych wtasciwosciach podanych w tablica 3.

tablica 3. Wymagania dla zywicy epoksydowej

Lp. Wihasciwosé Jednostka Wymagania Metoda badah wg
1 Wyglad zewngtrzny - wg*) ocena
organoleptyczna
2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie MPa >55 1ISO 527-2 [18]
3 Wydtuzenie % >30 I1SO 527-2 [18]
4 Twardoé¢ wg Shora D - 60 + 80 DIN 53505 [19]

*) Zywica powinna byé barwy okreslonej przez producenta. Po uplywie czasu utwardzania dotkniecie
powierzchni probki nie powinno pozostawi¢ na palcach widocznych §ladow zywicy.
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2.25. Material na kotwy

Jezeli w dokumentacji projektowej przewiduje si¢ kotwienie kraweznikoéw, to do wykonania kotew
nalezy stosowaé stal spelniajacg wymagania normy PN-EN 10080:2007 [7] lub aprobaty technicznej wydanej
przez IBDiM. Srednica kotew powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows.

Kotwy nalezy wkleja¢ w kraweznik za pomoca zywicy epoksydowej, dla ktdrej Wykonawca przedstawi
aprobate techniczng wydana przez IBDiM. Zastosowana zywica powinna by¢ materialem twardniejacym
bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wiasciwosci mechaniczne imie¢ bardzo dobra przyczepno$é do betonu
i kamienia. Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej, mozna zastosowaé zywice, ktéra ma
nastepujace wiasciwosci:

—  wytrzymato$¢ na $ciskanie po 14 dniach (po zwiazaniu pod woda, w temperaturze +200C) > 90
N/mm2,

—  wytrzymato$¢ na zginanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod woda, w temperaturze +200C)
> 44 N/mm2,

—  wytrzymato$¢ na rozcigganie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +200C) >
25 N/mmz2,

—  przyczepno$¢ do podtoza (po utwardzeniu pod woda, w temperaturze +20°C) 2,5+3,5 N/mm2
(zniszczenie betonu).

2.2.6. Material do wypelnienia spoin

Do wypelniania spoin nalezy stosowa¢ materiaty, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobatg
techniczng wydang przez IBDiM.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do uszczelniania stykow poprzecznych miedzy
kraweznikami oraz kraweznikiem ibetonem plyty chodnikowej mozna stosowaé kit poliuretanowy,
jednosktadnikowy, sieciujacy pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do
postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz
paliw i smaréw. Kit powinien zachowywaé wilasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym
ujemnych do -300C) iwykazywa¢ odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy
zastosowaniu odpowiednich $rodkéw gruntujgcych, zachowywaé bardzo dobrg przyczepnosé¢ do betonu i granitu.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraweznikiem mozna stosowaé samoprzylepna tasme
z asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z wypetniaczem i dodatkami. Tasma powinna by¢ przeznaczona do
uszczelniania stykoOw W nawierzchniach drogowych wykonywanych na goraco (temperatura uktadania rzedu od
140 °C do 250 °C). Materiat taSémy powinien charakteryzowaé sie¢ duzg elastycznoscig w szerokim zakresie
temperatur (nie powinien stawac si¢ kruchy w temperaturze - 30 °C, a w podwyzszonych temperaturach — do 100
oC, nie powinien sptywaé ze szczelin pionowych), powinien wykazywaé bardzo dobrg przyczepno$é do
uszczelnianych elementéw (betonowych, kamiennych i asfaltowych). Material powinien ponadto wykazywac
odporno$¢ na roztwory soli mineralnych, kwasoéw izasad organicznych oraz posiada¢ dobrg odporno$¢ na
starzenie si¢ W warunkach eksploatacji i niezmienng przyczepno$¢ do krawegdzi szezelin.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podajg inaczej, mozna stosowaé tasme 0 wiasciwosciach
podanych w tablica 4.

tablica4. Wymagania dla asfaltowej taSmy uszczelniajacej

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Penetracja stozkiem w 25 °C 0,1 mm od 40 do 70 PN-EN 13880-2:2004
(V) [8][8]
2 Temperatura migknienia wg PiK oC >90 PN-EN 1427:2007 [9]
3 Mrozoodpornos¢ (upadek kuli - min. 3 kule cate PB/TN-2/3 [23]
z 2,5 m, temperatura -20 °C
4 Wydhuzenie tasmy w szcze-linie , mm >4,0 PB/TN-2/4 [24]
W temperaturze -20 °C

5 Rodzaj zerwania tasmy brak zerwania

w szczelinie, w temperaturze -20 - przy wydhuze- PB/TN-2/5 [25]

°C niu 4,0 mm

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne[1],
pkt. 3.
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3.2 Sprzet do wykonywania robot

Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponowaé betoniarkg do
wykonania zaprawy.

Do wykonania podlewki z grysu jednofrakcyjnego Wykonawca powinien dysponowac:
— mieszadtem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej,
— malg betoniarka lub taczka do wymieszania zywicy z kruszywem.

Do przygotowania zywicy do wklejania kotew nalezy stosowaé wolnoobrotowe mieszadlo mechaniczne
(okoto 300 + 400 obr/min).

Do wiercenia otwor6w na kotwy Wykonawca powinien dysponowaé wiertarka do betonu.

Przewiduje si¢ reczne ukladanie kraweznikow oraz uszczelnianie stykow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt. 4.

4.2. Transport kraweznikéw kamiennych

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je uktada¢ obok siebie,
na drewnianych podktadach, dtugoscia w kierunku jazdy a wysoko$cia pionowo. Krawezniki mogg byc
przewozone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim
stykiem nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej 0 grubosci
nie mniejszej niz 5 cm.

Krawezniki  z materialdow kamiennych mozna przechowywaé¢ na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wg typow, rodzajow, odmian i wielko$ci W sposob zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Z kraweznikami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie 0 wynikach przeprowadzonych badan,
zawierajace:

nazwe i adres producenta,
— nazwe instytucji przeprowadzajacej badania,
— date pobrania probek,
—  sposob pobrania probek,
— date badan,
—  wyniki badan.
4.3, Transport zaprawy niskoskurczowej

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢
umieszczona etykieta zawierajaca dane:

a) nazwe wyrobu,

b) nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,

€) nazwe i adres producenta,

d) date produkc;ji,

€) mase netto,

f) trwalos¢,

g) informacj¢ 0 proporcji sktadnikow,

h) informacj¢ 0 uzyskaniu przez wyrob aprobaty techniczne;.

Suche zaprawy nalezy skladowaé w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach, w suchych
i zadaszonych pomieszczeniach, ktore nadaja si¢ do przechowywania cementu. Maksymalny czas sktadowania
zaprawy powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.
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Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi W warunkach zabezpieczajacych je
przed mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.
4.4, Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej

Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki).
Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiet¢ zawierajaca co najmniej nastepujace dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— 0znaczenie,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
— masg netto,

— stosunek mieszania,

— numer aprobaty technicznej,

—  sposob przechowywania i Stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbednych srodkow
ostroznosci, bhp i ochrony §rodowiska,

— oznaczenie, ze wyrob zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknigtych opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta ibezposredniego promieniowania
stonecznego, z dala od zrdodet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, W zamknigtych fabrycznie
pojemnikach wynosi zwykle 12 miesiecy.

Zywiceg nalezy przewozi¢ zgodnie Z przepisami dotyczacymi materiatéw tatwopalnych.

4.5. Transport i skladowanie materialu do uszczelniania spoin

Materialy uszczelniajace nalezy przewozi¢ isktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach producenta.
Transport opakowan z materialami moze si¢ odbywa¢ dowolnym s$rodkiem transportu pod warunkiem
zachowania warunkéw okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed
przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materiaty nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed
wplywem dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem izamoczeniem. Nalezy
przestrzega¢ terminu wazno$ci produktu. Niespelnienie warunkow przechowywania i transportu moze
spowodowaé utrat¢ wiasciwosci materiatow uszczelniajacych, w szczegdlnosci przedwczesna utrate ksztaltu
taSmy asfaltowej, zlepienie si¢ zwojow, zmniejszenia wilasciwosci lepiacych, zbytnig krucho$¢ papieru
przektadkowego, usztywnienie ta§my.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiet¢ zawierajaca co najmniej nastepujace dane:
— nazwe i adres producenta,
— nazwe wyrobu,
— oznaczenie,
— datg produkcji i okres przydatnoéci do stosowania,
— masg netto,
—  wymiary (w przypadku tasmy),
— numer aprobaty technicznej,
—  sposOb przechowywania i stosowania materialow i zachowania przy tym niezb¢dnych $rodkéw

ostroznoéci, bhp i ochrony $rodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1],
pkt. 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie podlewki pod krawegznik,
3. montaz kraweznikow,
4. wypelnienie spoin,
5

roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— oczyS$ci¢ podloze (powierzchnig izolacji),
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie podlewki pod kraweznik

5.4.1. Zasady ogoélne

Kraweznik nalezy ustawia¢ na zaprawie bezskurczowej lub warstwie grysu otoczonego zywica,
wykonanych wg pkt. 2.2.4 niniejszej STWIORB. Ulozenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia
elementow oporowych z listew lub ptyt, migdzy ktore wlewa si¢ material podlewki. Material podlewki nalezy
uktada¢ z niewielkim nadmiarem na nieznaczne dogeszczenie mieszanki W czasie jej uderzenia podstawa
kraweznika. Ustawienie kraweznika winno uwzgledniaé poprawki na trwate ugigcie konstrukcji pod cigzarem
nawierzchni. Ostateczna grubos$¢ podlewki pod krawgznikiem powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Polewke pod kraweznik nalezy wykona¢ na warstwie izolacji. Powierzchnia izolacji, na ktorej uktada
si¢ zaprawe¢ powinna by¢ czysta, wolna od luznych frakcji i pytow, kurzu, oleju.

5.4.2. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Podczas wykonywania robdt nalezy przestrzega¢ zalecanych przez producenta proporcji mieszania
suchej zaprawy z wodg zarobowg spetniajacg wymagania PN-EN 1008:2004 [10] oraz przepisoéw bhp:

— podczas pracy nalezy stosowac buty, rekawice i okulary ochronne,
— jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duzg ilo$cig wody.

Zaprawe nalezy ukfada¢ warstwami o grubo$ci podanej przez producenta. Swiezo natozong zaprawe
nalezy chroni¢ przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta.

5.4.3. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycja z zywicy

Zywice i utwardzacz do niej nalezy wymieszaé W stosunku okre$lonym przez producenta, za pomocg
mieszadta zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej zywicy nie mozna przechowywac, lecz
nalezy ja natychmiast wymiesza¢ z kruszywem.

Kruszywo nalezy wymieszaé z zywicg narzedziami recznymi W taczkach lub matej betoniarce. Zywicy
powinno by¢ tyle, aby catkowicie otoczyla ziarna kruszywa, ale nie wigcej. Przecigtna ilo$¢ zywicy to 1,5 + 2%
masy kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C + +15 °C. Masa drenazowa powinna
by¢ wbudowywana W czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do zywicy (chyba, ze producent
zywicy podaje inaczej). Bezposrednio po wymieszaniu mas¢ drenazowa nalezy wbudowaé. Nie nalezy jej mocno
zaggszczac, a jedynie wyrownac jej gorng powierzchnig. Czas twardnienia masy, W zalezno$ci od temperatury
otoczenia, wynosi 12 + 24 godziny.
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Pracownicy stykajacy si¢ bezposrednio z zywicami powinni stosowa¢ okulary i ubrania ochronne, kaski,
czapki, rekawice gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skora lub oczami nalezy natychmiast je przemy¢
duzg iloscig wody i zasiegnaé porady lekarza. Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniechaé palenia tytoniu
i spozywania positkow. Stwardniata zywica jest catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe W zetknigciu ze
skorg sa jej sktadniki.

5.5. Ustawienie kraweznikow

Kraweznik nalezy ustawia¢ jednocze$nie z uktadaniem podlewki i wyregulowaé jego potozenie. Po
ulozeniu elementow kraweznikowych nalezy usung¢ deskowanie podlewki iwykonczy¢ skosy podlewki.
Wysoko$¢ oraz poszerzenie lawy nie powinny przekraczaé¢ 3cm.

5.6. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami,
smarami, wolne od pytlu cementowego i innych nie zwiazanych z podtozem elementow. Jezeli producent tego
wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowac przed wypelnieniem szczeliny $rodkiem uszczelniajacym.

Szczeliny migdzy sasiadujagcymi elementami kraweznikow oraz migdzy kraweznikiem i ptyta chodnika
powinny by¢ oczyszczone, osuszone i zagruntowane, nastgpnie nalezy je wypeli¢ masa uszczelniajaca za
pomocg pistoletow automatycznych. W celu zapewniania wiasciwej glebokosci wypelnienia nalezy wstepnie
szczeling uszczelni¢ sznurem ze spienionej pianki poliuretanowej. Uszczelnien tych dokonuje si¢ przed
utozeniem warstwy $cieralne;j.

Szczeling migdzy kraweznikiem i warstwa $cieralng nawierzchni nalezy uszczelni¢ tasma asfaltows.
Tasmy nie nalezy stosowa¢ W trakcie opaddéw atmosferycznych i temperaturze otoczenia nizszej niz +5 °C.
Powierzchnia uszczelniania powinna by¢ sucha, odpylona i odtluszczona. Wbudowanie ta$my polega na jej
rozwini¢ciu z krggu wzdtuz krawedzi kraweznika i odcigeiu odpowiedniej dtugosci odcinka. Nastepnie nalezy ja
przyklei¢, strong z klejem do powierzchni uszczelnianej, dociskajac poprzez papier przektadkowy. Zaleca si¢
przyklejenie tasmy tak, aby jej gorna krawedz wystawata okoto 5 mm ponad nawierzchni¢. Po przyklejeniu
taSmy nalezy zerwaé papier przekladkowy. Wystajaca krawedz tasmy musi byé przywalowana podczas
zageszczania warstwy $cieralnej nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnoSci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkt. 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne krawegznikow.

— skontrolowaé stan ptyty pomostu iizolacji na obiekcie mostowym przed przystgpieniem do ukladania
kraweznika
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin

elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie
z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343:2003 [20].

Sprawdzenie wytrzymato$ci na zginanie i odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie kraweznikOw nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 12372 [21].

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu krawe¢znikéw kamiennych powinny
obejmowac wiasciwosci, okreslone W normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt. 2.
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6.3. Kontrola kraweznika

6.3.1.  Ulozenie podlewki pod kraweznikiem
Materiaty na polewk¢ powinny spelnia¢ wymagania pkt. 2.2.4 niniejszej STWiORB.
Dopuszczalne tolerancje dla utozonej podlewki wynosza:
— dlarzednej gory podlewki: = 1 cm,
— dla szerokosci podlewki: + 2 cm.

Prawidlowo wykonana podlewka z grysu powinna charakteryzowac si¢ duza iloscig wolnych przestrzeni
umozliwiajacych szybkie odprowadzenie wody ipary wodnej. Poszczegélne ziarna kruszywa powinny by¢
sklejone zywica W stopniu uniemozliwiajacym ich rozdzielenie przy uzyciu sily rgk. Niedopuszczalny jest
jakikolwiek wyciek zywicy z masy drenazowe;.

6.3.2.  Uszczelnienie spoin

Materiaty do uszczelnienia spoin powinny spetnia¢ wymagania pkt 2.2.6.

Nalezy skontrolowa¢ powierzchnie szczelin przed wypelnieniem: powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Wszystkie spoiny powinny by¢ wypetnione na petng glgbokos¢.

6.3.3. Kontrola ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika nalezy sprawdzié:

— dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktore powinno
wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktore powinno wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdéw, przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100m kraweznika trzymetrowej taty: przeswit pomiedzy goérng powierzchnig kraweznika
i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

— odchylenia linii kraweznika W poziomie od linii projektowanej, ktore nie powinno przekraczac
+0,5 cm,

— dokfadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢é wypeknione
catkowicie na petna glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) kraweznika kamiennego mostowego, kotwionego uktadanego na
obiekcie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— ulozenie podlewki pod kraweznikiem,

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] oraz niniejszej STWIORB.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m (metra) wykonanego kraweznika kamiennego na obiekcie obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatow,

wykonanie niezbednych projektow technologicznych,

wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbednych placow sktadowych,
wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbednych drég dojazdowych,
wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbednego oznakowania robot,
koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikoéw produkc;ji,

wykonanie podlewki pod krawegznik: z zaprawy niskoskurczowej lub z grysu sklejonego
zywica i pielggnacja podtoza,

ustawienie kraweznika kotwionego wraz z jego regulacja,
uszczelnienie spoin migdzy kraweznikami,

uszczelnienie styku kraweznikoéw z ptyta chodnika,

uszczelnienie styku kraweznikow z nawierzchnig jezdni przy pomocy tasmy bitumiczno-
kauczukowej,

wykonanie badan wg pkt.u 6 STWiIORB,

oczyszczenie miejsca robot,

koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkc;ji,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Ogoélne specyfikacje techniczne (STWiIORB)
[1]. D-M-00.00.00 - Wymagania ogdlne

[2]. M-26.01.03.52 - Wykonanie drendow z geowltokniny i kruszywa lakierowanego

10.2.  Normy
(3].

[4].

(5]
(6]
[71
8]

[9].

PN-B-11213:1997 - Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe
i drogowe

BN-84/6740-02 - Obrobka kamienia. Terminologia. Pojecia podstawowe, nazwy, okreslenia,
czynnoéci i rodzaje faktur

PN-85/B-04500 - Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych
PN-EN 12620:2013-08- Kruszywa do betonu

PN-EN 10080:2007 - Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa - Postanowienia ogdlne

PN-EN 13880-2:2004 (U) - Zalewy szczelin na goraco — Cz¢$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka W temperaturze 25°C

PN-EN 1427:2009 - Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury migknienia — Metoda
pierscien i kula
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10.3.

[10]. PN-EN 1008:2004 - Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

[11]. PN-B-11215:1998 - Materiaty kamienne. Metody pomiaru cech geometrycznych i wiasciwosci
fizycznych wyrobow z kamienia

[12]. PN-83/N-03010 - Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki

[13]. PN-84/B-04110 - Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie (lub PN-EN
1926:2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie)

[14]. PN-85/B-04101 - Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci wody (lub PN-EN 13755:2008
Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasiakliwos$ci przy cisnieniu atmosferycznym)

[15]. PN-85/B-04102 - Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornos$ci metoda bezposrednia (lub
PN-EN 12371:2010 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci)

[16]. PN-84/B-04111 - Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

[17]. PN-67/B-04115 - Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie
(zwigztose)

[18]. ISO 527-2 - Plastics — Determination of tensile properties — Part 2: Test conditions for moulding
and extrusion plastics (Tworzywa sztuczne — Okre$lenie whasno$ci wytrzymato§ciowych przy
rozciaganiu. Cze$¢ 2: Warunki przeprowadzania badan prasowanych i wyciskanych tworzyw
sztucznych)

[19]. DIN 53505 - Priifung von Kautschuk und Elastomerem — Hértepriifung nach Shore A und Shore D
(Badania gumy i elastomeréw — Badanie twardo$ci metodg Shore A i D)

[20]. PN-EN 1343:2013-05 - Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan

[21]. PN-EN 12372:2010 - Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymato$ci na zginanie
pod dziataniem sity skupionej
Inne

[22]. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 63, poz. 735)

[23]. Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$¢ na zamrazanie
[24]. Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie
[25]. Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania
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ZALACZNIK 1

KRAWEZNIK MOSTOWY RODZAJU A (ZE SCIECIEM)
(wg PN-B-11213:1997 [3])

wymiary w milimetrach
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ZALACZNIK 2

PRZYKEAD KRAWEZNIKA KAMIENNEGO NA OBIEKCIE MOSTOWYM
(wg Katalog detali mostowych [29])

kraweznik kamienny

/ Uszczelnienie |

|
Chodnik

|zolacja

Uszczelnienie tasma

Nawierzchnia
asfaltowa

Podlewka

STWiORB



