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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M- 22.00.00.00
Korpusy podpor i konstrukcje oporowe

M-22.51.01.00
Naprawa podpor zelbetowych

M-22.51.30.12

Wykonanie naprawy pionowych powierzchni podpor warstwa torkretu grubosci Sredniej 9cm

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3a wymagania dotyczace wykonaniai odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem robét budowlanych w zakresie naprawy powierzchniowej betonu przyczotkow podczas remontu mostu
realizowanego w ramach inwestycji pn.: "Wykonanie remontu mostu przez potok Lowisko w km 0+065 drogi
powiatowej nr 1240R realizowanego w ramach inwestycji pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1240R Wola
Zarczycka — Nowa Sarzyna od drogi 1264R do skrzyzowania z drogg krajowa nr 77 Lipnik - Przemys$l w km
0+000 — 8+310".

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Roboty dotycza wykonania powierzchniowej naprawy betonu podpdr podczas remontu mostu i obejmuja:

— Opracowanie projektu technologicznego wykonania torkretowania podpor,

— przygotowanie powierzchni betonu przyczotkéw (oczyszcezenie strumieniowo-$cierne);

— przygotowanie i montaz siatek zbrojeniowych z pretéw fil0 o oczku 15x15;

— wykonanie warstwy sczepnej;

— torkretowanie powierzchni przyczotkow mieszanka do torkretowania z widknami polipropylenowymi
z zatarciem na gladko.

14. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB przyjeto zgodnie z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” Ponadto uzywa si¢ nastgpujacych
okreslen:

1.41. Torkretowanie - dynamiczne narzucenie zaprawy lub mieszanki betonowej na powierzchni¢ elementu za
pomoca strumienia spr¢zonego powietrza,

1.4.2. Torkret - mieszanka betonowa lub zaprawa narzucona na podtoze

1.4.3. Torkretnica - urzadzenie do torkretowania, wspotpracujace z zrodtem sprezonego powietrza, zrodlem wody,
mieszalnikiem sktadnikow.

1.4.4. Obrobka strumieniowo-§cierna - uderzenie wysokoenergetycznym strumieniem $cierniwa w powierzchnie

1.4.5. 'Wlokna polipropylenowe — cigte wtokna z polipropylenu o dtugosciach od 3 do 38 mm.

1.4.6. Sucha metoda torkretowania - metoda charakteryzujaca si¢ transportowaniem w wezu suchej mieszanki
cementu i kruszywa z podawaniem wody dopiero w dyszy wylotowej.

1.47. Mokra metoda torkretowania - metoda charakteryzujaca si¢ dodawaniem wody podczas mieszania
sktadnikow, tak jak podczas przygotowywania tradycyjnej mieszanki betonowej, a nastgpnie transportowaniem
je w tym stanie do dyszy wylotowej.

1.48. Kotwa mechaniczna — kotwa wiercona wykonana w cato$ci ze stali, pracujaca na zasadzie ,kotka
rozporowego”.

1.49. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
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1.5.

2.2.

Ogolne wymagania dotyczace roboét

bl

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialéow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw sg okreslone w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
Materialy do wykonania torkretu

Zaleca sig¢ zastosowanie gotowych mieszanek do torkretu posiadajacych aprobate IBDiM.

W przypadku mieszania sktadnikéw na miejscu Wykonawca przedstawia Inzynierowi recepture do akceptacji.

2.2.1.

Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM | 42,5. Wykonawca przedstawi atest na cement.

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

2.2.2.

Stosowane cementy powinny charakteryzowac si¢ nastgpujacym sktadem:

zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowego (alitu) C;S — nie wigksza niz 60%,
zawarto$¢ okre§lona utamkiem masowym C4AF + 2 X C3A - nie wigksza niz 20%,

zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu trojwapniowego C3A — nie wigksza niz 7%,
zawartos$¢ alkaliow nie powinna przekraczaé 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Nie dopuszcza si¢ wystepowania w cemencie grudek nie dajacych si¢ rozgnie$é w palcach.

Kruszywo
Kruszywo do wykonania mieszanki betonowej powinno by¢ klasy nie mniejszej niz symbol liczbowy klasy

betonu i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712:1986 [5] dla kruszyw mineralnych.

Maksymalne $rednice ziaren zalezg od typu sprzgtu uzytego do torkretowania oraz warunkéw w jakich ono

bedzie przeprowadzane. Maksymalna $rednica ziaren powinna wynosi¢ /3 grubosci projektowanej warstwy torkretu
oraz by¢ mniejsza od % Srednicy weza. Sktad granulometryczny musi by¢ rownomiernie stopniowany i miesci¢ si¢ w
zalecanym obszarze podanym na rys.1.
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Rys.1. Obszar krzywej przesiewu kruszywa do mieszanki wyjsciowej do torkretu

W kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
Grysy powinny odpowiada¢ nast¢pujacym wymaganiom:

zawarto$¢ pytldw mineralnych - do 1%,

zawarto$¢ ziaren nieforemnych (wydtuzonych, ptaskich) - do 10%,
wskaznik rozkruszenia dla grysow

granitowych do 16%,

bazaltowych do 8%,

zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0,25%,

Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-86/B-06712 w zakresie cech fizycznych i chemicznych, a ponadto:
Piasek powinien spelnia¢ nastepujace wymagania:
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— zawarto$¢ pytow mineralnych - do 1,5%,
— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0,25%,
Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy powinno zawiera¢ atest, oraz by¢ poddane niepetnym badaniom obejmujacym:
— oznaczenie sktadu ziarnowego,
— oznaczenie zawartosci pytow,
— oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych,
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych,

2.23. Woda
Zaleca si¢ stosowanie wody wodociggowej, pitne;j.

2.2.5. Domieszki i dodatki

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu, a w szczegolnosci:
— domieszek uplastyczniajacych,
— domieszek uptynniajacych,
— domieszek zwigkszajacych wiazliwo$é wody,
— domieszek napowietrzajacych,
— domieszek przyspieszajacych wigzanie,
— domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,
— domieszek opdzniajacych wigzanie,
— domieszek i dodatkoéw uszlachetniajacych,
— domieszek i dodatkéw mineralnych,
— domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodow i pochylni,
— domieszek mrozoochronnych.

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN- EN 934-2002 [11] lub inng Polsk 3 Normg i powinny by¢ stosowane
zgodnie z Zaleceniami dotyczacymi stosowania domieszek i dodatkéw do betondéw i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym [12].

W przypadku stosowania domieszek nalezy przeprowadzi¢ kontrole skutkow ubocznych, takich jak:
zmniejszenie wytrzymatosci, zwigkszenie nasigkliwo $ci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wplywy
domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.

2.2.6. 'Wilékna polipropylenowe

Wiokna polipropylenowe nalezy dodawa¢ w iloci ok. 0,90 kg na 1 m®. Zamiennie mozna uzy¢ wiokien
szklanych w ilosci 2,5 kg na 1 m®. Wibkna moga by¢ dodawane w kazdej typowej mieszarce betonu lub tez moga by¢
dozowane rgcznie w miejscu uzycia do gotowego betonu transportowanego mieszarkami samochodowymi. Jezeli
wiokna sg dodawane do gotowej mieszanki betonowej w mieszarce samochodowej, to zawarto$é kazdego opakowania
powinna by¢ dozowana przez lej samowytadowczy. Po dodaniu stosownej ilo§ci wtokien beton powinien by¢ mieszany
przez okres minimum 5 minut z predko$cig 12o0br./min. Zaleca si¢ dodawanie wtokien na etapie produkcji mieszanki
betonowej dodajac wiokna podczas dozowania pozostatych sktadnikow mieszanki. Powierzchnie elementow
wykonanych z mieszanek z dodatkiem widkien mogg by¢ zacierane przy uzyciu typowych recznych i mechanicznych
narzedzi recznych. Pielegnacja betonu z dodatkiem widkien polipropylenowych powinna by¢ $cisle przestrzegana.

2.3. Sklad mieszanki betonowej

2.3.1. Ustalanie skladu mieszanki betonowej

Recepta na mieszanke betonowa do natryskiwania powinna by¢ sprawdzona w trakcie probnego zarobu oraz
uzgodniona z Inzynierem.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastepujacymi zasadami:

zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ 350+400 kg/m3 betonu w przypadku cementu klasy 42,5 N i 300-350
kg/m3 w przypadku cementu klasy 52,5 N, warto$¢ stosunku w/c powinna wynosi¢ od 0,4 do 0,55 (przy maksymalnej
$rednicy ziarna piasku 3 mm stosunek w/c powinien wynosi¢ 0,55, a przy maksymalnej $rednicy ziaren kruszywa 15
mm stosunek w/c powinien wynosi¢ 0,4. Dla pozostatych przypadkéw mozna stosowac inter- i ekstrapolacje liniowa),
zawarto$¢ piasku powinna wynosi¢ od 600 kg/m3 do 820 kg/m3 betonu, dla zmniejszenia ,,odrzutu” torkretu zaleca si¢
do mieszanki stosowa¢ mikrokrzemionke w ilosci 5+10% masy cementu. Zawarto$¢ mikrokrzemionki oraz innych
dodatkéw do betonu powinna by¢ ustalana kazdorazowo przez laboratorium Wykonawcy, wszystkie sktadniki
mieszanki nalezy dozowac¢ wytacznie wagowo z doktadnoscia = 3% w przypadku dozowania kruszywa i + 2% w
przypadku innych sktadnikéw.
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24. Stal

2.4.1. Stal zbrojeniowa
Torkret nalezy zbroi¢ stala klasy A-IIIN gatunku BSt 500S. Srednice pretow @10mm, oczko siatki
zbrojeniowej 15x15cm.

24.2. Kotwy

Siatke zbrojeniowa warstwy torkretu nalezy kotwi¢ kotwami stalowymi wierconymi, z pretow @l4mm,
0 Lakotwienia==minl5cm w rozstawie 30x30cm.

Dopuszcza si¢ zmiang systemu kotwienia. W przypadku wyboru przez Wykonawce innego systemu kotwienia
Wykonawca opracuje Projekt technologiczny w ktéorym okre$li $Srednice pretow kotew, ksztatt kotew, glebokos¢
osadzenia, rodzaj kleju i przedstawi do akceptacji Inzynierowi.

3.  SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu sg okreslone w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
3.2. Sprzet do wykonania torkretu

Do wykonania torkretu nalezy uzy¢ zestawu sktadajacego si¢ z torkretnicy - urzadzenia do torkretowania, oraz
agregatu wytwarzajgcego spr¢zone powietrze, zbiornika podajacego wodg, mieszalnika sktadnikéw i przewodow
podajacych sktadniki do poszczegdlnych urzadzen i do dyszy narzucajacej mieszanke. Wszystkie elementy zestawu
musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo. Mieszanie sktadnikéw musi
odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

Do przygotowania podtoza:
— piaskownice,
- wiertarki,
— milotki udarowe,
— odkurzacz przemystowy,
—  sprezarke.
Do wykonania kotew:
- wiertarki,
— miotki rgczne,
— wkretaki reczne, elektryczne badz pneumatyczne,
Do zatarcia na gladko i pielggnacji torkretu stosuje si¢ nastgpujacy sprzet:
— drewniane packi tynkarskie lub kielnie (do zacierania na gtadko powierzchni torkretu),
— brezentowe lub plastikowe folie (do pielegnacji §wiezo natozonych zapraw).
Ponadto Wykonawca powinien dysponowac rusztowaniem sktadanym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transpotu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu sg okreslone w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot sa okreslone w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania
0golne”

5.2. Technologia wykonania robot

5.2.1. Przygotowanie powierzchni do torkretowania

Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona metoda strumieniowo-$cierng z doktadnym usunig¢ciem pozostatosci
gruntu oraz wszystkich luznych czeéci betonu. Przed rozpoczgciem torkretowania powierzchnig¢ betonu nalezy zwilzy¢
woda.
5.2.2.  Zbrojenie torkretu

Zbrojenie torkretu wykonaé z siatek z pretow @10 o oczku 15x15cm . Przed montazem zbrojenia nalezy
wywierci¢ otwory @16mm na gleboko$¢ dostosowang do dtugosci kotew w rozstawie 30x30cm (lub o innej $rednicy
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w zaleznos$ci od przyjetego systemu kotwienia), a nastepnie zamontowaé kotwy. Sposdb ulozenia zbrojenia nalezy
przyja¢ wg projektu technologicznego, ktéry opracuje Wykonawca oraz uzyska akceptacje Inzyniera. Prety podtuzne
i poprzeczne zbrojenia torkretu nalezy wpuszczaé minimum 15cm w nowoprojektowane elementy zelbetowe.
Przedtuzenie zbrojenia oraz dodatkowe kotwy nalezy doliczy¢ do ceny jednostkowej wykonania torkretu.

5.2.3. Torkretowanie
Torkretowanie wykona¢ dowolng metoda. W czasie nakladania torkretu nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:
— minimalna grubos¢ pojedynczej nakladanej warstwy - 2 cm,
— maksymalna grubos$¢ pojedynczej nakladanej warstwy - 5 cm,
— warstwa torkretu powinna by¢ jednorodna, bez rakow i pustek powietrznych,
— wynikowa grubo$¢ torkretu — 9cm, zgodnie z dokumentacja projektowa, (+Ocm, -1cm);
— Dbetonowaé przy temperaturze powietrza min. +5°C, przy warunkach atmosferycznych bez intensywnego
wiatru, nastonecznienia i opadéw atmosferycznych,
— torkret po utozeniu zatrzeé¢ na gtadko,
Wykonawca zobowigzany jest opracowac projekt technologiczny naktadania mieszanki, oraz w taki sposob wykonywaé
torkretowanie, aby ograniczy¢ do minimum zanieczyszczenie wod ptynacych.

5.2.4. Pielegnacja torkretu

Zabiegi pielegnacyjne rozpocza¢ po narzuceniu torkretu i prowadzi¢ je przez 7 dni. Zabiegi te polegaja na
zabezpieczeniu torkretu przed odparowaniem wody, np.:

— okresowo delikatnie nawilza¢ (zraszaé) torkret,

—  przykry¢ wilgotnymi matami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot sg okreslone w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
6.2. Szczegolowe zasady kontroli jakosci robét

W szczegolnosci nalezy:

—  kontrolowa¢ sktadniki betonu,

— sprawdza¢ wizualnie powierzchni¢ pod torkret,

— sprawdzi¢ przymocowanie siatek - sztywno$¢ przymocowania siatek, odporno$é na przemieszczenia i wibracje

pod wptywem narzutu torkretu,

— sprawdzi¢ proces torkretowania i pielegnacji wg zasad podanych w p. 5.2,

W przypadku stosowania gotowych mieszanek, Wykonawca ma obowiazek przedstawi¢ aprobate IBDiM oraz
deklaracje zgodnosci.

W przypadku mieszania sktadnikéw na miejscu, Wykonawca ma obowiagzek przedstawi¢ wyniki wytrzymatosci na
$ciskanie, co najmniej trzech probek, ktorych minimalny wymiar wynosi 10 cm, wycietych z specjalnie przygotowanej
plyty probnej. Minimalna wytrzymato$¢ powinna odpowiadac klasie betonu C25/30.

Wszystkie wyzej wymienione badania Wykonawca wykonuje w obecnos$ci Inspektora Nadzoru, a wyniki zatacza do
dokumentacji powykonawczej.
6.3. Tolerancje

Tolerancje wykonania torkretu:
wytrzymato$¢ torkretu £1.3 MPa.

7. OBMIAR
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot sa okreslone w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru wykonania torkretu jest jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy o okreslonej
grubosci, na przygotowanej powierzchni przez czyszczenie strumieniowo-$cierne, zbrojonego siatkg pretow fil0
0 oczku 15x15cm kotwionego do istniejacego betonu podpor kotwami w rozstawie 30x30cm.

8.  ODBIOR KONCOWY
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot sg okreslone w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”
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8.2. Szczegoélowe zasady odbioru koncowego

Na podstawie wynikow kontroli przeprowadzanych wg p.6. nalezy sporzadzi¢ protokoét odbioru robét.
W przypadku stwierdzenia usterek Wykonawca jest zobowigzany do wykonania rob6t poprawkowych
i naprawczych.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci sg okreslone w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania
og6lne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? (jednego metra kwadratowego) wykonanej warstwy torkretu o okreslonej grubosci obejmuje:
— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikoéw produkeji,

— wykonanie niezb¢dnych projektow technologicznych w tym projektu techn. torkretowania podpér,
— budowa drég technologicznych i placéw skladowych wraz z utrzymaniem i rozbiorka,

— budowa pomostow, rusztowan i niezbednych zabezpieczen wraz z ich utrzymaniem i rozbiorka,

— wykonanie oznakowania robot wraz z ich utrzymaniem i rozbiorka,

— przygotowanie powierzchni (oczyszczenie betonu i zbrojenia istniejgcego przez piaskowanie);

— zabezpieczenie antykorozyjne istniejacego, odkrytego zbrojenia podpor,

— wiercenie otwordw i osadzenie kotew;

— przygotowanie i montaz zbrojenia torkretu;

— sporzadzenie mieszanki do torkretowania;

— wykonanie narzutu torkretu o tacznej grubosci Sredniej 9cm;

— zatarcie powierzchni na gtadko i pielegnacja torkretu;

— uporzadkowanie terenu robot i oczyszczenie koryta cieku z zanieczyszczen powstatych podczas torkretowania,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

— PN-861/B-01300 Cementy. Terminy i okreslenia.

— PN-88/B-30000 Cementy portlandzki.

— PN-88/B-30002 Cementy specjalne.

— PN-88/B-04300 Cementy. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.

— PN-78/B-04301 Cementy. Metody badan. Analiza chemiczna.

— PN-76/B-06000 Cementy. Pobieranie i przygotowywanie probek.

— BN-88/6731-08 Cementy. Transport i przechowywanie.

— PN-88/B-06250 Beton zwykly.

— PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

— PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

— Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu

— Zalecenia dotyczace stosowania domieszek 1 dodatkow do betonéw 1 zapraw w budownictwie
komunikacyjnym, GDDP, Warszawa 1998
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