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OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

l. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Nazwa zamoéwienia

»Budowa wiezy widokowej, wiaty, grillai parkingu” w miejscowosci Utazéw.
Zamawiajgcym jest Regionalne Towarzystwo Rozwoju Kultury i Sportu w Lubaczowie.

1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania ogélne wykonania i odbioru
robot, wspolne dla wszystkich rodzajow robét objetych przedmiotem zamowienia publicznego.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét, stanowi obowigzujgcy dokument
przetargowy i kontraktowy wchodzacy w sktad Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia jako
zatgcznik zawierajgcy zbiér wymagan w zakresie sposobu wykonania robét budowlanych ( objetych
przedmiotem zamdwienia), obejmujgcy w szczegodlno$ci wymagania materiatdw, wymagania
dotyczace sposobu wykonania i oceny prawidiowosci wykonania poszczegolnych robét oraz
okreslajgcy zakres prac, ktdére powinny by¢ ujete w cenach poszczegdlnych pozycji przedmiaru.
STWIOR jako element SIWZ staje sie zatgcznikiem do umowy na wykonawstwo.

1.4. Zakres Robét objetych S T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspdlne dla robét
budowlanych objetych we wszystkich szczegdtowych specyfikacja technicznych SST.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakos¢ prac i ich zgodnos¢ z dokumentacjg kontraktowsg i
techniczng, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zarzadzajgcego realizacjg umowy.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtdéwnych obiektu oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru konhcowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa i SST.

Dokumentacja projektowa stanowi cze$¢ umowy i ma zawiera¢ opis, cze$¢ graficzng, obliczenia i
dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym
podziat na dokumentacje projektowa:

o Dostarczong przez Zamawiajgcego,

e Sporzadzong przez Wykonawce.

Dokumentacja projektowa, SST i dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora nadzoru
Wykonawcy stanowig cze$é umowy, a wymagania wyszczegolnione chocby w jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.



Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacijg projektowg i SST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, do ktérych
dopuszczane sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdw musza byc¢
jednorodne i wykazywa¢ zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogag
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i
wptynie to na niezadowalajgca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi,
a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Wykonawca moze wybiera¢ inne systemy rozwigzan niz podane sg w dokumentacji projektowej po
uzyskaniu zgody Architekta. Wykonawca podejmie petng odpowiedzialnos¢ za wykonanie tych robét.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca winien dostarczy¢ i zainstalowa¢ wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce, a takze zapewni¢ state warunki widocznosci w dzieh i w nocy,
zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.
Teren nalezy ogrodzi¢ i oznakowaé poprzez wywieszenie tablic informacyjnych i ostrzegawczych.

1.5.4. Oczyszczeniei przygotowanie terenu.
Po doktadnym rozpoznaniu placu budowy tzn. istniejacych na terenie obiektéw i zwigzanych z nimi
instalacji i urzadzen oraz roslinnosci nalezy teren oczyscic i przygotowac¢ w sposéb nastepujacy:

e Zabezpieczyc¢ lub usungc¢ istniejgce w terenie obiekty i urzadzenia (resztki konstrukgiji, studnie,
przewody rurowe, kable i inne),

e Usungc lub zabezpieczyé¢ przed uszkodzeniem drzewa i krzewy,

e Jesli na terenie budowy wystepujg obiektéw chronione prawem takie jak pomniki przyrody,
pomniki kultury, wykopaliska archeologiczne nalezy je odpowiednio zabezpieczyc,

o Jesli w otoczeniu znajdujg sie jakiekolwiek cieki wodne nalezy je zabezpieczyé tak, aby nie
zakidcac jego przeptywu i aby nie ulegty zanieczyszczeniu,

1.5.5. Przygotowanie drég dojazdowych.

Przed przystgpieniem do wykonania robot ziemnych nalezy wykonaé niezbedne drogi dojazdowe
do terenu i na terenie budowy oraz ewentualnie, wyznaczy¢ objazdy dla ruchu drogowego. Drogi
dojazdowe nalezy oznakowac jak miejsca niebezpieczne, wymagajgce szczegodlnej ostroznosci.

Drogi tymczasowe nalezy wykonywaé na trasach, na ktorych nieprzewidziane sg drogi state.
Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na 0$ przy transporcie
materiatéw i gruntu, wyposazenia na i z terenu robo6t. Winien uzyskaé wszelkie niezbedne zezwolenia
od wiadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkdw.

1.5.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

W czasie prowadzenia robét Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé wszelkie przepisy
bezpieczenstwa srodowiska naturalnego.
Wykonawca powinien:
- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,
- podejmowac kroki w ten sposdb, aby majgc na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych
ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy, unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub
wiasnosci spotecznej, wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstaltych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.
Wykonawca stosujgc sie do tych wymagan powinien mie¢ na wzgledzie:
- lokalizacje warsztatow, baz, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych
- srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

e zanieczyszczeniami ciekow wodnych, zbiornikéw pytami lub substancjami toksycznymi — nie
dopuszcza¢ do uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym niz dopuszczalne, stosowa¢ materialy zgodnie z wymaganiami technicznymi ich
wbudowania

e zanieczyszczeniami powietrza pytami i gazami — uwagi j.w.,



e mozliwoscig powstania pozaru — nalezy przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowej,
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych
oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne skfadowa¢ w sposéb zgodny z
odpowiednimi przepisami, zabezpieczy¢ je przed dostepem o0sbb trzecich.

1.5.7. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatne;j.

Za ochrone instalacji nadziemnych i podziemnych oraz wszelkich urzadzen znajdujgcych sie na
terenie budowy odpowiada Wykonawca, ktéry powinien zapewni¢ ich witasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem w czasie trwania budowy.

Jesli dojdzie do przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalaciji
podziemnej i nadziemnej, ktére wykazane byly w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Wykonawca winien stosowac¢ sie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie gruntu,
materiatdw i wyposazenia na i z terenu robo6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia na przewoz
nietypowych wagowo tadunkow i powiadamiat bedzie Inspektora nadzoru o kazdym takim przewozie.
Jesli pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe spowodujg uszkodzenia Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas wykonywania robot Wykonawca przestrzegaé bedzie przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdélnosci ma zadbac o to, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

1.5.9. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane
do roboét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia ich zakonczenia
przez Inspektora nadzoru).

1.5.10. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej i samorzgdowej, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.
Np.:

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003r. Nr 47,
poz. 401)

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie
ogolnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).

e Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 Dz. U. z 2003 nr 207 poz. 2016 z poézniejszymi
zmianami)

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 62 poz. 627 z
pozniejszymi zmianami)
e Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw
technicznych jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz. U. 75 poz. 690 z
pdzniejszymi zmianami

e inne



Ponadto Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za
wypetienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod i winien informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach przedstawiajgc kopie zezwolen i
inne odnosne dokumenty.

1.5.11. Okreslenia podstawowe

Roboty budowlane- budowe, a takze prace polegajace na przebudowie, montazu, remoncie lub
rozbidrce obiektu budowlanego.

Remont - wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robdt budowlanych polegajgcych na
odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezgcej konserwaciji.

Dziennik budowy — dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami , stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku robét.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

Zarzadzajgcy realizacjg umowy,Inspektor nadzoru — w ramach posiadanego umocowania od
zamawiajgcego reprezentuje interesy zamawiajgcego na budowie przez sprawowanie kontroli
zgodnosci realizacji robot z dokumentacjg projektowg , specyfikacjg techniczng , przepisami ,
zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkéw umowy.

Rejestr obmiaréw — akceptowany przez inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow i
ewentualnie dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera.

Laboratorium — laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz Robot.

Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg Projektows i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Polecenie Inzyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera w formie pisemnej
dotyczgce sposobu realizacji Robo6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Obmiar robot — pomiar wykonanych robét budowlanych, dokonanych w celu weryfikacji ich ilosci w
przypadku zmiany parametréw przyjetych w przedmiarze robét, albo obliczenia wartosci robot
dodatkowych, nie objetych przedmiarem.

Odbiér czesciowy (robét budowlanych) — nieformalna nazwa odbioru robdt ulegajgcych zakryciui
zanikajgcych, a takze dokonywanie préb i sprawdzen instalacji, urzadzen technicznych i przewodow
kominowych. Odbiorem czesciowym nazywa sie takze odbior czesci obiektu budowlanego
wykonanego w stanie nadajacym sie do uzytkowania, przed zgtoszeniem do odbioru catego obiektu
budowlanego, ktéry jest traktowany jako ,odbiér kohcowy”.

Odbiér gotowego obiektu budowlanego — formalna nazwa czynnosci zwanym tez
,odbioremkoncowym”, polegajgcym na protokolarnym przejeciu (odbiorze) od wykonawcy gotowego
obiektu budowlanego przez osobe lub grupe oséb o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych,
wyznaczong przez inwestora. Odbioru dokonuje sie po zgtoszeniu przez kierownika budowyfaktu
zakonczenia robot budowlanych, tgcznie z uporzgdkowaniem terenu budowy i ewentualnie

terendw przylegtych, wykorzystywanych jako plac budowy.

Przedmiar robét — to zestawienie przewidzianych do wykonania robét podstawowych wkolejnosci
technologicznej ich wykonania, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robét
podstawowych.



Wykonawca — oznacza generalnego wykonawce oraz wszelkich podwykonawcéw badz dostawcow
materiatéw i ustug objetych umowg z Zamawiajgcym.

Zamawiajgcy — nalezy przez to rozumie¢ Inwestora przedsiewzigcia

Wyréb budowlany — nalezy przez to rozumieé¢ wyrdb w rozumieniu przepisbw o wyrobach
budowlanych wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w
sposéb trwaty w obiekcie budowlanym wprowadzony do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw
wyrobow do stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng catosé uzytkowa.

Aprobata techniczna- pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnosé do
stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke.

Certyfikacja zgodnosci- dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy
i odbiorcy) wykazujace, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany
wyréb, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong normg lub z wtasciwymi przepisami.

Deklaracja zgodnosci- oswiadczenie dostawcy, stwierdzajgce na jego wytaczng odpowiedzialnosé, ze
wyrob, proces lub ustuga sg zgodne z normg lub aprobatg techniczna.

Dokumentacja powykonawcza- dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i
uzupetnieniami w trakcie realizacji robét (budowy).

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogéine

Przy wykonywaniu robét budowlanych mogg byé stosowane wytgczenie wyroby budowlane o
wiasciwosciach uzytkowych umozliwiajgcych prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom
budowlanym spetnienie wymagan podstawowych, okreslonych w art. 5 ust. 1 pkt. 1 ustawy Prawo
budowlane - dopuszczone do obrotu i powszechnego Ilub jednostkowego stosowania
w budownictwie.

Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie materiaty, elementy budowlane i urzgdzenia

wbudowane, montowane lub instalowane odpowiadaly wymaganiom okreslonym a art. 10 ustawy
Prawo budowlane.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegdétowe informacje dotyczace, zamawiania lub
wydobywania materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub swiadectwa badan laboratoryjnych
oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Wykonawca zobowigzany jest do
prowadzenia ciggtych badan okreslonych w ST w celu udokumentowania ze materiaty uzyskane z
dopuszczalnego Zrodfa spetniajg wymagania ST w czasie postepu robaét.

Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi
Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegodtowych Specyfikacjach Technicznych.

2.2. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Kazdy
rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one
potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$¢ i
wtasciwos¢ do robédt i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego
sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem nadzoru.



2.4. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli Dokumentacja Kosztorysowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla
badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze byc¢
pbzniej zmieniany bez zgody Inzyniera .

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$é wykonywanych robot. Sprzet uzywany do roboét powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym
przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji kosztorysowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w
terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace
jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli dokumentacja kosztorysowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzgdzenia nie gwarantujgce realizacje umowy mogg byc¢
niedopuszczone do realizacji robot.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng na stan
i jakos¢ transportowanych materiatow.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatdw/sprzetu na i z terenu Robo6t. Uzyska on wszelkie niezbedne pozwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych fadunkéw i w sposéb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Kosztorysowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Srodki transportu nieodpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé
uzyte przez Wykonawce pod warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw
drég publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania Robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg lub kontraktem oraz

za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
kosztorysowg wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektora nadzoru.



Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw
i elementéw robét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,
dokumentaciji kosztorysowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji rob6t bedg wykonywane przez Wykonawce nie
pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robét.

Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robét w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposoéb wykonywania Robdt,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robét zgodnie z
Dokumentacjg Kosztorysowg, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czes¢€ ogdblng opisujgca:
- organizacje wykonania robot , w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,
- BHP,
- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos¢ wykonania
poszczegodlnych elementow Robdt,
- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych Robét,
- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi);

b) czes$é szczeqdtowq opisujgca dla kazdego asortymentu Robdt:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo8¢ Srodkdéw  transportu oraz  urzadzen do  magazynowania
i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkoéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementéw Robdt,

- sposoOb postepowania z materiatami i Robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robdét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem
i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakos¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek, badan materiatow oraz Robét.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdbw oraz Robét
z czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie
z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Kosztorysowej i ST.



Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera .

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, mozna stosowac
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera .

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badarh Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na piSmie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera .

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywacC Inzynierowi kopie raportdow z wynikami badan jak
najszybciej, jednak nie pdzniej niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, zaaprobowanych przez niego.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Do celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatéw u zrodfa ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i Robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatdéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy.
Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych
badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i Robét z
Dokumentacjg Kosztorysowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych
badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.
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6.7.Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepisow i
dokumentéw technicznych, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normg lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej

Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okre$long w pkt. 1. i ktére spetniajg wymogi
Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do Robdét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

Wykonawca winien stosowac materiaty spetniajace wymagania Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dn.1108.2004r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. nr 198 poz. 2041) oraz Ustawy z dn.16.04.2004r. o
wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92 z2004r. poz. 881)

6.8. Dokumenty budowy

Dziennik Budowy

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robdét,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegoélnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramdéw Robdt,

- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw Robdt,
przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzgdzania wstrzymania Robo6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi

- zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem  w Dokumentaciji
Projektowej,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania Robdt,

- dane dotyczgce jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.
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Wopis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw Robodt. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposdb cigglty w
jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiardw.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki Laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw,
orzeczenia o0 jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zafgczniki do odbioru Robot. Powinny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, opréocz wymienionych w pkt (1)-(3), nastepujace
dokumenty:

- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

- protokoty przekazania Terenu Budowy,

- umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,

- protokoty odbioru Robat,

- protokoty narad i ustalen,

- korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej z prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne
dla Inzyniera i przedstawione do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot.

Obmiar Robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z
Dokumentacjg Kosztorysowg i ST w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Robét i o terminie obmiaru co najmniej 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych
w Przedmiarze lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Btedne dane zostang poprawione wedtug instrukcji
Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robdét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatéw.

Obmiaru nalezy dokonywa¢ w jednostkach zgodnych z przedmiarem robét, dopuszczonymi do
stosowania i atestowanymi w Polsce urzgdzeniami pomiarowymi wg stany rzeczywistego na budowie,
metodami zalecanymi w Polskich Normach odpowiednich dla danego rodzaju robét.

Obmiar powierzchni nalezy przeprowadzi¢ wg PN-ISO 9836:1997.
llo$¢ robdt nalezy okresli¢ zgodnie z katalogami naktadow rzeczowych i kosztorysowymi normami
naktadoéw rzeczowych na podstawie obmiaru roboét.
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(Nalezy okresli¢ zasady dokonywania obmiaréw, np. sposéb pomiaru dtugosci i odlegtosci pomiedzy
punktami skrajnymi ztozonych obiektéw budowlanych. Oméwi¢ metody obliczania ilosci robét, np. przy
obliczaniu powierzchni $cian do tynkowania liczy sie najpierw fgczng powierzchnie scian tgcznie z
otworami i powierzchniami nieotynkowanymi, a nastepnie od tej powierzchni odejmuje sie obliczong
wczesniej fgczng powierzchnie otwordw i powierzchni nieotynkowanych przy zatozeniu pominiecia w
tym rachunku powierzchni otworéw i powierzchni nieotynkowanych mniejszych od granicznej
wielkosci).

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane w czasie obmiaru Robé6t bedag
zaakceptowane przez Inzyniera. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie przez caty
okres trwania Robdt.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem Robdt, a takze
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w Robotach.
Obmiar Robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Robot
podlegajagcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty = pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane
w sposoéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w
formie oddzielnego zatgcznika do Rejestru Obmiaréw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony z
inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi wstepnemu

d) odbiorowi koncowemu.

Kryterium odbioru jest zgodno$¢ wykonanych robét z:
e dokumentacjg kosztorysowg
kosztorysem ofertowym
ustaleniami z inwestorem
wiedzg i sztukg budowlang
Polskimi Normami dotyczacymi danego zakresu robot
wszystkimi innymi obowigzujgcymi przepisami prawa polskiego dotyczgcymi danego zakresu
robaét.

8.1. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robdét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiér Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot.
Odbioru Robét dokonuje Inzynier.
Gotowos¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera.
Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, jednak nie pdzniej niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera .
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Jakosc i ilos¢ Robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéow zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacjg Kosztorysowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbiér czesciowy.

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robdét. Odbioru
czesciowego Robodt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robét
dokonuje Inzynier.

8.3. Odbiér wstepny Robét.

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakohnczenie Robét oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.
Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw badan i pomiardw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robé6t z Dokumentacja
Kosztorysowg i ST .
W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robot
uzupetniajgcych i Robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Roboét poprawkowych lub Robét uzupetniajgcych
w warstwie Scieralnej lub Robotach wykonhczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala
nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robdét w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Kosztorysowg i ST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu oraz
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych
Robét w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Umownych.

8.4. Dokumenty do odbioru wstepnego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokét odbioru
ostatecznego Robdét sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje Kosztorysowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli

zostata sporzadzona w trakcie realizacji Umowy.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dokumenty zainstalowanego wyposazenia.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczeh laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew.

PzJ.

7. Deklaracje zgodnoéci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew.
PzJ.

8. Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ .

9. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wiascicielom urzgdzen.

10. Instrukcje eksploatacyjne.

ouhrwN
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W przypadku gdy wedtug komisji Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego Robdét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wedtug
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior koncowy.

Odbidér konicowy polega na ocenie wykonanych Roboét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie ,Odbiér wstepny Robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia Ogodlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych w kosztorysie powykonawczym podstawg ptatnosci jest
wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikaciji
Technicznej i w Dokumentacji Kosztorysowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty pozycji kosztorysowej bedg obejmowac:

e koszty organizacji i przygotowania placu budowy,

e robocizne bezposrednig wraz z kosztami,

o warto$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnymi
kosztami ubytkow i transportu na plac budowy,

o wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003r. Nr 207, poz.2016 z
pdzn. zm.)

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. — Prawo zamoéwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881)

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002r. Nr
147, poz. 1229)

Ustawa z dnia 21 grudnia 2004r. — 0 dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z p6zn. zm.)
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z p6zn. zm.)
Ustawa z dnia 21 marca 1985r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004r. Nr 204, poz.
2086).

10.2. Rozporzadzenie

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002r. — w sprawie systeméw oceny
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz, U. Nr 209,
poz.1779).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002r. — w sprawie okreslenia polskich
jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydania europejskich aprobat technicznych, zakresu i
formy aprobat oraz typu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).
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Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997r. — w sprawie ogélnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. — w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.
1126).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. — w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno — uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. — w sprawie sposobéw deklarowania
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz.
2041).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004r. — zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie dziennika budowy i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajgcego dane
dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

10.3. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych, (tom I, II, I, 1V, V) Arkady,
W-wa 1989-1990,

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, W-wa
2003,

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek Badawczo — Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL, W-wa 2001
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

I. PRZYGOTOWANIE TERENU POD BUDOWE | ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1 . Przedmiot specyfikaciji:

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonywania robot
polegajagcych na przygotowaniu terenu i jego niwelacji oraz wykonania wykopow pod stopy
fundamentowe.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji:

Szczegotowa specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy kontraktowy przy
Zleceniu i realizacji rob6t wymienionych powyze;.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja:

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu wykonanie robot ziemnych. Roboty sg zwigzane z budowa:

- wiezy widokowej

- wiaty drewnianej

- fundamenty pod elementy matej architektury

- utwardzenie terenu tluczniem
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w OST .

1.5. Wymagania dotyczace prowadzenia robot
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnos$é z

dokumentacjg kosztorysowg , SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace wlasciwosci materiatéw.
Nie dotyczy
3. SPRZET

Roboty mozna wykonywac¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu. Zalecenie jest
uzycie spycharki dla niwelaciji.

4. TRANSPORT
Nie dotyczy
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Usuniecie warstwy ziemi urodzajnej, wymagania.
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Ziemie urodzajng z miejsca budowy wiaty oraz w jej otoczeniu usung¢ poza granice robét.
Teren po usunieciu ziemi urodzajnej wyrownac do jednakowego poziomu.

5.2. Wytyczenie osi fundamentéw.

Po wypoziomowaniu terenu dokona¢ wytyczenia osi fundamentéw poprzez oznaczenie ich na
tawach fundamentowych. Goérny poziom taw winien okresla¢ poziom posadowienia. Wytyczenie winna
dokona¢ uprawniona firma geodezyjna na koszt Zleceniodawcy.

5.3. Wykop pod fundament.

Wykop wykonac¢ recznie z odtozeniem ziemi obok i jej rozplanowaniem. Po wykonaniu
fundamentu i rozebraniu deskowania wykop zasypac.

6. KONTROLA JAKOSCI

Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z wymogami niniejszej
specyfikacji. Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét
rozbiorkowych, sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego
wykorzystania oraz sprawdzeniu braku zagrozen na miejscu budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady dokonywania obmiaréw robét podano w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;.
Podstawg dokonywania obmiaréw, okres$lajgca zakres prac wykonywanych w ramach poszczegdélnych
pozycji, jest zatgczony do dokumentacji przetargowej przedmiar robét.

Jednostkg obmiarowa robot jest:
— m2 powierzchni dla usuniecia ziemi urodzajnej
- m3dla wykonywania wykopéw fundamentowych.

8. ODBIORY ROBOT

Odbidr robot winien obejmowaé sprawdzenia:
- ilosci wykonanych robot
- poziomu wykonania niwelacji terenu
- potozenia wykopow fundamentowych
- zZlozenia ziemi urodzajnej w wyznaczonym miejscu
- rozplantowanie ziemi z wykopow fundamentowych
- zasypanie wykopéw fundamentowych.

Podstawe do dokonania odbioréw stanowig nastepujgce dokumenty:
- dokumentacja kosztorysowa
- projekt budowlany.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptaci sie za ustalona ilo§¢ mz lub ms wykonanych robé6t wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje:
- przygotowanie
- wykonanie robot
- uporzgdkowanie stanowiska pracy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie dotyczy
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

. ROBOTY ZELEBTOWE | BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych robotami zelbetonowymi i betonowymi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét jak w pt.1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem stép fundamentowych:

- pod stupy do wiezy widokowe;j

- pod stupy do wiaty

- pod matg architekture
Roboty obejmujg:

- montaz i rozbieranie szalunkéw

- zbrojenie konstrukcji zelbetowych

- betonowanie konstrukcji betonowych

1.4. Okreslenia podstawowe

beton - stwardniata mieszanina kruszywa, cementu i wody

beton zbrojony lub Zelbet - materiat powstaty z potgczenia betonu i stali, llo$¢ stali w konstrukcjach
Zelbetowych jest niewielka i na ogét nie przekracza 5% ich catkowitej objetosci. Z tego wzgledu
zaréwno konstrukcje betonowe, jak i Zelbetowe okresla sie w praktyce jedng nazwg - konstrukcje z
betonu.

Cement - miatki, mineralny materiat nieorganiczny, tworzgcy po dodaniu wiasciwej ilosci wody zaczyn

cementowy, twardniejgcy zaréwno pod wodg jak i na powietrzu,

Deskowanie, szalowanie - konstrukcja tymczasowa, pozwalajgca uzyskaé wyréb w Zgdanym
ksztatcie z materiatu wylewanego na placu budowy,

Konstrukcje z betonu - to ustroje betonowe bez zbrojenia lub ze zbrojeniem mniejszym od
przyjmowanego jako minimalne w elementach Zelbetowych.

Konstrukcje zelbetowe - skfadajg sie z betonu i celowo utozonych w nim pretéw ze stali zwykiej
zbrojeniowej. Wymienione materiaty, dzieki przyczepnosci, wspdtpracujg ze sobg w tych konstrukcjach
i stanowig monolityczng cato$¢. Stal przejmuje naprezenia rozciggajgce, a beton naprezenia
Sciskajgce. Ponadto beton nadaje konstrukcjom okreslony ksztalt, zapewnia im odpowiednig
sztywnos$¢ oraz chroni stal przed szkodliwymi wptywami srodowiska, w jakim pracuje konstrukcja, a
takze przed dziataniem wysokiej temperatury, np. podczas pozaru.

Konstrukcje monolityczne z betonu - realizuje sie nha miejscu wbudowania mieszanki betonowej. Na
ich wykonanie sktadajg sie na ogét nastepujgce czynnosci:

— ustawienie deskowania konstrukciji,

— przygotowanie i montaz zbrojenia,

— przygotowanie, utozenie i zageszczenie mieszanki betonowe;j,

— pielegnowanie betonu oraz zdjecie deskowania po uzyskaniu przez beton wymaganej
wytrzymatosci.
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Otrzymana w ten sposob konstrukcja charakteryzuje sie duzg sztywnoscig, gdyz wszystkie jej
elementy stanowig jednolitg catos¢, a wiec wykazujg ciggtos¢ struktury betonu oraz tzw. ciggtos¢
konstrukcyjna.

Kruszywo - obojetny materiat ziarnisty lub granulowany, otrzymany zwykle z materiatdbw neutralnych
takich jak ttuczen, zwir, piasek lub wytwarzany fabrycznie jak np. zuzel

Wykop fundamentowy - wykop, w ktérym sg wykonywane podbudowy obiektow budowlanych,
Zbrojenie - prety, tkaniny, wtdkna, druty, kable, osadzone w materiale dla przenoszenia okreslonych
sit,

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST
2.2. Wymagania szczegotowe

Materiatami stosowanymi do wykonania prac objetych niniejszg specyfikacjg sa:

Stal zbrojeniowa, ksztattowniki stalowe
Przewiduje sie zbrojenie konstrukcji stalg:
— St3SX-b, klasa stali A | - prety gtadkie $r. 6 - 12 mm,
— 34GS klasa A lll - prety zebrowane $r. 8-25 mm,
— Bst500s klasa A-llIN - prety zebrowane sr. 8-25 mm,
— ze stali ksztattowej St3SX wykonaé¢ wbetonowywane marki do mocowania $lusarki
W przypadku stali dostarczanej w kregach, $rednica kregdw powinna wynosi¢ 500-1000mm, a ich
masa do 1000kg. W przypadku stali dostarczanej jako prety proste, prety proste powinny byé
dostarczane na budowe w dtugosciach 10-12m, jesli w zamdwieniu nie okreslono inaczej.
Stal zbrojeniowg nalezy sktadowac¢ pod zadaszeniem, posortowang wg wymiaréw i gatunkéw.
Odgiete prety zbrojeniowe powinny by¢ sktadowane na wydzielonych, uporzadkowanych miejscach, w
sposob nie powodujacy ich uszkodzenia i pomieszania. Druty sktadowane by¢ winny w magazynie
zamknietym, w kregach, posortowane wg wymiaréw i gatunkéw. Kazda partia stali musi by¢
zaopatrzona w atest hutniczy. Elementy kotwigce zabetonowane w elementach Zzelbetowych winny
by¢ wykonane ze stali zabezpieczonej antykorozyjng powlokg malarskg. Elementy winny by¢
osadzane wg szablonu wykonanego na podstawie marki.

Mieszanka betonowa
Przewiduje sie uzycie mieszanki betonowe;j:
— B - 10 - podkfad pod scianki i murki
— B - 25 - gtéwny materiat dla Scian i murkow
Beton zwyktly uzyskuje sie z mieszanki betonowej, w ktérej sktad wchodza: kruszywo mineralne o
frakcjach piaskowych (do 2 mm) i grubszych, cement, woda oraz ewentualnie dodatki mineralne
(udziat w mieszance przekraczajgcy 5% masy cementu) i domieszki chemiczne (udziat do 5% masy
cementu)

Kruszywo mineralne
Do wykonania mieszanek stosowac¢ kruszywa famane i naturalne odpowiadajgce normg PN-B-06712 i
PNB- 06714. Kruszywo moze by¢ naturalne (kruszywo w stanie naturalnym) lub tamane. Rozréznia
sie trzy podstawowe grupy asortymentowe tego kruszywa:
- piasek, piasek famany (ziarna o srednicyO-2 mm),
- Zwir, grys, grys z otoczakéw
- mieszanke kruszywa naturalnego sortowang, kruszywa tamanego i z otoczakow.
W zaleznosci od uziemienia kruszywo dzieli sie na trzy rodzaje: drobne o ziarnach do 4 mm, grube o
ziarnach 4mm do 63 mm i bardzo grube o ziarnach 63 do 250 mm.
Przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy bra¢ pod uwage urabialnosc
mieszanki betonowej. Ta urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, ktére sg
okreslane przez:
— ksztatt i wymiary konstrukcji, elementu lub wyrobu oraz ilo$¢ zbrojenia,
— zaktadang gtadkosé i wyglad powierzchni betonu
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— sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowej (reczne przez sztychowanie lub ubijanie,
mechaniczne przez wibrowanie, ubijanie, prasowanie itd.).
Konsystencje mieszanki betonowej sprawdza sie metodg Ve-Be lub metodg stozka opadowego.

Cement
Do wykonania mieszanek betonowych stosuje sie cementy powszechnego uzytku: portlandzki (CEMI),
portlandzki mieszany (CEM II), hutniczy (CEM lll) i pucolanowy (CEM V). Rozréznia sie szes¢ klas
cementu: 32,5; 32,5R; 42,5; 42,5R; 52,51 52,5R (symbol R oznacza cement o wysokiej wytrzymatosci
wczesnej).Szczegotowe informacje dotyczgce cementu powszechnego uzytku sg zawarte w instrukgc;ji
UB nr 356/98[8].

Woda
Woda stosowana do mieszanki betonowej powinna spetnia¢ wymagania PN-88/B-32250. Nie powinna
zawiera¢ sktadnikdw wptywajgcych niekorzystnie na wigzanie i twardnienie betonu. W przypadku
watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ jej odpowiednie badanie. Ogélnie nalezy stwierdzi¢, ze woda pitna
(oprécz wod mineralnych) nadaje sie do mieszanek betonowych.

Sktadowanie materiatow
Druty i siatki sktadowane by¢ winny w magazynie zamknigtym, w kregach, posortowane wg wymiaréw
i gatunkoéw. Nie wolno uktadaé tej stali bezposrednio na gruncie. Prety zbrojeniowe nalezy
segregowa¢ wedtug klas i gatunkéw, srednicy i diugosci. Stal w kregach uktada sie na placu
magazynowym na ptask (do osmiu warstw) lub opierajgc jeden krag o drugi.
Mieszanka betonowa winna by¢ dostarczana bezposrednio przed wbudowaniem z wyspecjalizowanej
wytworni. Elementy stalowe kotwigce skiadowa¢ pod zadaszeniami lub w pomieszczeniach
zamknietych w sposéb uniemozliwiajgcy uszkodzenie powioki antykorozyjnej. Pape sktadowaé w
pomieszczeniach suchych, w pionowo ustawionych rulonach. Bitumiczny preparat gruntujgcy
przechowywac z dala od zrédet ognia, w szczelnie zamknietych fabrycznych pojemnikach.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST.
3.2. Wymagania szczegétowe

Wykonawca powinien dysponowaé nastepujgcym sprzetem:
— prosciarki, gietarki i nozyce do stali zbrojeniowej
— spawarki i inny sprzet do przygotowania marek i obramowan stalowych,
— szalunki systemowe lub materiaty do wykonania szalunkéw (deski iglaste gr. 25 mm i 38 mm kl. 111,
gwozdzie)
— betonowozy do przewozu mieszanki betonowej
— pompa do betonu o parametrach umozliwiajgcych podanie mieszanki betonowej do wszystkich
miejsc jej wbudowania,
— wibratory do zageszczania mieszanki
— gaz propan - butan
Uktadanie mieszanki betonowej w szalunkach prowadzi¢ za pomocg pomp. Przekrdj przewodéw
powinien by¢ dobrany do uziarnienia kruszywa zastosowanego do przygotowania mieszanki.
Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana przy pomocy urzgdzeh mechanicznych. Wibratory
powinny by¢ dostosowane do pozyciji i ksztattu betonowanego elementu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST ,WWymagania ogdlne".
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4.2. Wytwarzanie i transport mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg nalezy przewozic¢ z betoniarni na miejsce budowy betonowozami tak aby
jej transport z wytworni nie trwat diuzej niz 30 minut. Nalezy zabezpieczy¢ ja przed segregacjg i
wysychaniem.
Mieszanka betonowa wytworzona w betoniarkach na placu budowy jest zazwyczaj przewozona
taczkami.
Przewdz w poziomie odbywa sie przewaznie po utozonych deskach. W pionie taczke unosi dzwig
towarowy lub osobowo-towarowy.
Wieksze ilosci mieszanki przewozi sie¢ wozkami dwukotowymi, tzw. japonkami. Przy wiekszych
odlegto$ciach dowozu sg stosowane wozki o napedzie elektrycznym.
Mieszanka o konsystencji co najmniej plastycznej moze by¢ tez podawana przeno$nikami tasmowymi
na odlegtosé do 25 m, przy kacie nachylenia w przypadku transportu w goére 18°, a w dét 12°. Trzeba
zwracaé uwage, Zeby mieszanka spadajgc z przenosnika nie ulegata rozsegregowaniu. Przeno$ni
powinien by¢ wyposazony w zgarniacz zbierajgcy resztki mieszanki w czasie ruchu powrotnego.
Na budowach, na ktérych jest zainstalowany zuraw, mieszanka jest podawana w specjalnych
pojemnikach podwieszonych do haka zurawia.
Czesto mieszanke betonowg podaje sie za pomocg pomp do mieszanki betonowej, wykorzystujgc
rurocigg sktadajgcy sie z prostych odcinkéw dtugosci od 0,5 do 3 m i kolan o réznym kacie nachylenia.
Pompy z rurociggami sg zazwyczaj umieszczane na samochodach lub przyczepach samochodowych.
Mieszanke betonowg za pomocg pompy mozna podawaé na znaczne odlegtosci w poziomie i w
pionie. Przy doborze konkretnej pompy bierze sie pod uwage sume diugosci poziomych i pionowych
odcinkéw podawania mieszanki oraz liczbe zataman rurociggdéw i katy nachylenia kolan.

4.3. Transport stali

Stal nalezy transportowaé w sposéb zapobiegajacy jej korodowaniu, uszkodzeniu i odksztatceniu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST
5.2. Zakres wykonania Robét

5.2.1. Ustawienie szalunkow

Szalunki nalezy zamontowa¢ zachowujgc geometrie okreslong w dokumentacji techniczne;j.
Deskowania i zwigzane z nimi rusztowania powinny zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ wymiaréw
konstrukcji podczas uktadania zbrojenia, betonowania i dojrzewania betonu, a wiec w catym okresie
ich eksploatacji. W wypadku stosowania deskowan i rusztowan nietypowych wykonuje sie je zgodnie z
projektem, przedstawionym do zaakceptowania Inzynierowi. Ich konstrukcje oblicza sie na dziatanie
obcigzen spowodowanych ciezarem wilasnym oraz pomostéw roboczych i uzywanego sprzetu (np.
taczki, wdézki, wibratory), zbrojenia, parcia mieszanki betonowej (z uwzglednieniem obcigzenh
dynamicznych podczas jej uktadania i zageszczania), obcigzenia od pracownikéw itp. Deskowania
powinny by¢ szczelne, aby chroni¢ przed wyciekaniem zaprawy cementowej z mieszanki betonowej.
Zaleca sie, aby szerokos$¢ desek przylegajgcych bezposrednio do betonu nie byta wieksza niz 150
mm, z wyjgtkiem dna form, gdzie moze byé zastosowana jedna deska odpowiedniej szerokosci.
Deskowania belek, stropéw o rozpietosci powyzej 4 m powinny byC wykonane ze strzatkg
konstrukcyjng odwrotng do kierunku ugiecia konstrukcji. Wartosc¢ tej strzatki powinna by¢ okreslona w
projekcie lub instrukcji dotyczgcej danego rodzaju deskowania. Deskowania nieimpregnowane nalezy
przed utozeniem mieszanki betonowej obficie zla¢ woda.
Prawidtowos$é wykonania deskowan i rusztowan nalezy sprawdzi¢ przed ich uzytkowaniem (dokonaé
odbioru). Sprawdzenie to i dopuszczenie do uzytkowania powinno by¢ potwierdzone zapisem w
dzienniku budowy.

5.2.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa jest mieszaning wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu
przed i po jej zageszczeniu, ale przed zwigzaniem zaczynu cementowego (mieszaniny cementu i
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wody). Sktad mieszanki betonowej (jej recepta) jest projektowany metodami obliczeniowymi,
obliczeniowo - doswiadczalnymi oraz doswiadczalnymi.

Poszczegolne fazy procesu wytwarzania mieszanki betonowej to:

— przygotowanie sktadnikow,

— dozowanie i mieszanie sktadnikéw,

— transport mieszanki do miejsca jej wbudowania.

Jezeli jest potrzebna niewielka ilo§¢ mieszanki betonowej, to wytwarza sie jg na placu budowy za
pomocg betoniarek, ktére zazwyczaj majg pojemnosé¢ 0,15; 0,25 lub 0,5 m3. Czas mieszania
sktadnikéw mieszanki (dozowane w kolejnosci - kruszywo, cement i woda) zalezy od konsystencji
mieszanki, ale nie moze by¢ krotszy niz 1 min (w przypadku konsystencji potciektej i ciektej). Przy
wiekszym zapotrzebowaniu mieszanke betonowag uzyskuje sie najcze$ciej ze statych wytworni,
zwanych betonowniami.

5.2.3. Przygotowanie betonowania

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania robot
poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegolnosci:
— wykonanie deskowan, rusztowan, usztywnien i pomostéw
— wykonanie zbrojenia
— przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej
— wykonanie robot zanikajgcych
— prawidlowosS¢ rozmieszczenia i niezawodno$¢ mocowan elementéw kotwigcych zbrojenie i
deskowanie
— gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do betonowania
Deskowanie i zbrojenie winno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze $mieci, brudu,
ptatkbw rdzy. Powierzchnia deskowania winna by¢é powleczona srodkiem uniemozliwiajgcym
przywarcie betonu do deskowania.

5.2.4. Betonowanie

Wysokos$¢ zrzutu mieszanki betonowej o konsystencji gestoplastycznej i wilgotnej nie powinna
by¢ wieksza, niz [,5m a o kompensaciji ciektej - 0,5m. W czasie betonowania nalezy obserwowac
deskowania i rusztowania, czy nie nastepuje utrata prawidtowego ksztattu konstrukc;ji.
Przy betonowaniu w czasie upalnej pogody utozona mieszanka powinna by¢ niezwlocznie
zabezpieczona przed nadmierng utratg wody Przy betonowaniu w czasie deszczu nalezy
zabezpieczy¢é mieszanke przed wodg opadowa. Przebieg uktadania mieszanki betonowej w
deskowaniu winien by¢ rejestrowany w dzienniku robdét. Po zakonczeniu betonowania nalezy
zapewni¢ wtasciwg pielegnacje betonu.

5.2.5. Uktadanie mieszanki betonowe;j

Mieszanke betonowg uktada sie po sprawdzeniu deskowan i rusztowah oraz zbrojenia
elementow. Sktad mieszanki powinien by¢ zgodny z opracowang receptg roboczg. Jednym z
najwazniejszych probleméw podczas uktadania mieszanki jest niedopuszczenie do rozsegregowania
jej sktadnikéw. Dlatego wysokos¢ swobodnego zrzucania mieszanki o konsystencji gestoplastycznej
nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Im mieszanka jest bardziej ciekta, tym tatwiej rozsegregowuije sie.
Dlatego mieszanka ciekta powinna by¢ ukfadana przy uzyciu rynien lub rur i tak, aby wysokos¢ jej
swobodnego opadania nie przekraczata 50cm. Stupy o przekroju co najmniej 40 x 40 cm, lecz nie
wiekszym niz 0,8 m2, bez krzyzujgcego sie zbrojenia, moga by¢ betonowane od goéry z wysokosci nie
wiekszej niz 5 m; w wypadku mieszanki o konsystencji plastycznej lub ciektej wysokos¢ ta nie powinna
przekracza¢ 3,5 m. Mieszanka betonowa przygotowana w temperaturze do 20° C powinna by ¢ zuzyta
w czasie do 1,5h, a w temperaturze wyzszej -do 1,0h. Jezeli sg stosowane Srodki przyspieszajgce
wigzanie cementu, to czas ten zmniejsza sie do 0,5 h. W zaleznosci od wielkosci elementu betonuje
sie go albo od razu catym przekrojem, albo warstwami.
Stosuje sie praktycznie trzy sposoby uktadania mieszanki warstwami:
a) poziomymi warstwami cigglymi na catej powierzchni danego elementu ten sposéb stosuje sie w
przypadku niezbyt duzych powierzchni betonowania; w celu zapewnienia jednorodnosci betonu kazda
kolejna warstwa musi by¢ utozona przed rozpoczeciem wigzania poprzedniej warstwy,
b) poziomymi warstwami ze stopniowaniem; ten sposdéb stosuje sie przy duzych powierzchniach
betonowania i stosunkowo niewielkiej grubosci, gdy uktadanie petnymi warstwami jest niemozliwe z
uwagi na dtugi okres ich betonowania; warstwy uktada sie w ten sposdéb, ze potozone nizej wykonuje
sie z wyprzedzeniem 2 do 3 m w stosunku do potozonych wyzej,
¢) warstwami pochytymi o nachyleniu 1:3; element betonuje sie na ogét na catg jego wysokosé;
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sposob ten stosuje sie m.in. w przypadku betonowania wysokich belek o gesto rozmieszczonym
zbrojeniu; nie jest zalecany przy zageszczeniu przez wibrowanie.

Utozona mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczona za pomocag odpowiednich urzgdzen
mechanicznych: wibratoréw wgtebnych, powierzchniowych, przyczepnych, pretowych.

Zageszczanie reczne (za pomocg sztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania
miotkiem drewnianym) moze by¢ stosowane tylko w wypadku mieszanek betonowych o konsystenc;ji
ciekitej i potciektej lub gdy zbrojenie jest zbyt geste i uniemozliwia uzycie wibratoréw pogragzalnych.

W przypadku wibratoréw wgtebnych drgania sg przekazywane przez butawe zatapiang w mieszance
betonowej, potgczong gietkim watem z silnikiem elektrycznym. Poniewaz drgania ulegajg ttumieniu w
mieszance, trzeba tak przesuwac¢ butawe, aby poszczegdlne pola oddziatywania wibratora zachodzity
na siebie. Nalezy stosowac wibratory ktére majg zestawy butaw o ré6znych parametrach.

Gdy cata powierzchnia wibrowanej mieszanki betonowej w elemencie pokryje sie zaczynem
cementowym, wibrowanie mozna zakonczy¢. Po zanurzeniu nalezy butawe kilkakrotnie unosi¢ na 10-
20 cm w gore, bo promieh skutecznosci wibracji nie jest jednakowy na catej diugosci butawy. Po
przyjetym 10 czasie wibracji butawe powoli wyjmuje sie, aby nie pozostat po niej otwér, i zanurza w
nastepne miejsce.

Butawa nie powinna dotykaé deskowania ani zbrojenia.

Gdy promien oddziatywania wibratora pokrywa sie z przekrojem stupa, butawe zanurza sie w srodku
tego przekroju. Stupy o wiekszym przekroju wibruje sie przez zanurzanie butawy wzdtuz kilku osi. Gdy
chce sie uzyska¢ powierzchnie elementu gtadkg i bez rakéw, trzeba osie wibracji przyblizy¢é do
deskowania.

Wazne jest rowniez staranne pokrycie powierzchni deskowania odpowiednim s$rodkiem
antyadhezyjnym. Mieszanek pétptynnych i ciektych nie potrzeba wibrowaé. Cienkie elementy pionowe
grubosci do 25 cm, zageszcza sie wibratorami przyczepnymi, przymocowanymi np. do jarzma
deskowania stupa badz stezen deskowania $cian. O$ wirnika powinna by¢ pionowa. Zasieg wibrac;ji
wynosi od 100 do 150 cm. Cienkie elementy poziome zageszcza sie wibratorem powierzchniowym,
ktéry przesuwa sie po powierzchni elementu. Wibrator prowadzi sie tak, aby zachodzit 10 cm na
pasmo zawibrowane uprzednio.

Takie elementy jak podtogi betonowe wyréwnuje sie i zageszcza listwami wibracyjnymi. Mieszanke
betonowg mozna tez zageszczac¢ przez odpowietrzanie, stosujgc odpowiednie ptyty odpowietrzajgce.
Mozna stosowac réwniez specjalne mieszanki betonowe samozageszczalne. Majg one odpowiednio
dobrany sktad, réznigcy sie od sktadu tradycyjnych mieszanek betonowych. Zasadnicza réznica
polega na zwiekszeniu udziatu frakcji pylastych do 0,125 mm, ktérymi sg np. popiét lotny, drobno
zmielony wapien, metakaolinit itp.

Zaletg mieszanki betonowej samozageszczalnej jest przede wszystkim mozliwos¢ jej uktadania bez
koniecznosci zageszczania, a poza tym fatwos¢ wykonania konstrukcji z gesto utozonym zbrojeniem.
Mieszanki betonowe samozageszczalne muszg by¢ odpowiednio zaprojektowane.

Roboty betonowe w okresie obnizonych temperatur

Roboty betonowe mogg by¢ prowadzone w okresie obnizonych temperatur, jezeli zostang zachowane
warunki umozliwiajgce wigzanie i twardnienie mieszanki betonowej w temperaturach dodatnich. Jako
temperature obnizong, wptywajacg na spowolnienie tego procesu, przyjmuje sie temperature
otoczenia wynoszacg ponizej +10°C, a srednig dobowg temperature +5°C nalezy traktowaé jako
graniczng, przy ktérej mieszanke betonowa utozong w deskowaniu trzeba chroni¢ przed utratg ciepta.
Jezeli przewiduje sie wykonywanie robot betonowych w okresie obnizonych temperatur, to nalezy
okresli¢ wiasciwg i organizacje i technologie wykonania roboét prowadzonych przy temperaturach
granicznych: do +5°C, do - 3, ponizej -3 do -10 oraz ponizej -10 do - 15°C. Nie nalezy betonowaé
konstrukcji w temperaturze ponizej - 15°C na wolnym powietrzu.

W projekcie powinny by¢ podane sposoby zabezpieczer umozliwiajgce uzyskanie przez beton petnej
wymaganej mrozoodpomosci. Pod tym pojeciem - w przypadku betonu narazonego na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - nalezy rozumie¢ osiggniecie wytrzymatosci na Sciskanie:

5 MPa przez beton na cemencie portlandzkim,

8 MPa przez beton na cemencie portlandzkim z dodatkami,

10 MPa przez beton na cemencie hutniczym.

Sposoby zabezpieczen stosowanych w celu uzyskania przez beton petnej mrozoodpomosci - zgodnie
z instrukcjg ITB nr 282/88:

Wymagania szczegdtowe dotyczace usuwania deskowan konstrukcji betonowych i Zzelbetowych
powinny by¢ uzgodnione przez projektanta i Inzyniera. Usuwanie deskowar powinno odbywac sie pod
$cistym nadzorem technicznym.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST
6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania Robét

Podczas robdt betonowych nalezy prowadzi¢ systematyczng kontrole:

— jakosci sktadnikéw betonu oraz prawidtowosci ich sktadowania,

— dozowania sktadnikow mieszanki betonowe;j,

— jakosci mieszanki betonowej w czasie transportu, ukfadania i zageszczania,
— cech wytrzymatosciowych betonu,

— prawidtowosci przebiegu twardnienia betonu,

— terminéw rozdeskowania, rozszalowania

— czesciowego lub catkowitego obcigzenia konstrukcji

— poprawnosci wykonania i skutecznosci uszczelnien

Kontrola wytrzymatosci betonu na sciskanie powinna by¢ przeprowadzana na probkach pobranych
przy danym stanowisku betonowania. Liczba prébek nie powinna by¢ mniejsza, niz: 1 probka na 50m3
betonu, 3 prébki na dobe oraz 6 prébek na partie betonu.

Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan, szalunku. Powinno by¢ ono tak
usytuowane, aby nie ulegto uszkodzeniom i przemieszczeniom podczas uktadania i zageszczania
mieszanki betonowe;.

Do stabilizacji zbrojenia w deskowaniu, w celu zapewnienia wymaganego otulenia pretow betonem,
nalezy stosowac¢ réznego rodzaju wkitadki i podkiadki dystansowe (z zaprawy, stali, tworzyw
sztucznych).

Zbrojenie powinno by¢ potgczone drutem wigzatkowym w sztywny szkielet.

Zbrojenie przed betonowaniem powinno by¢ skontrolowane. Kontrola ta polega na sprawdzeniu
zgodnosci utozonego zbrojenia z projektem oraz wymaganiami norm, sprawdzeniu wymiarow
zbrojenia, jego usytuowania (w tym grubos¢ otuliny), rozstawu strzemion, potozeniu zigczy, dtugosci
zakotwienia itp.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiaru sa:
— tona [t] dla wbudowanego zbrojenia i marek
— metr szescienny [m3] dla wbudowanej mieszanki betonowej
— metr kwadratowy [m2] dla izolacji
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST.
8.2. Odbiér koncowy konstrukcji
Podczas odbioru koncowego powinny byé przedstawione nastepujgce dokumenty:

— dokumentacja techniczna z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie budowy,
— dziennik budowy,
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— protokoty stwierdzajgce uzgodnienia zmian i uzupetnien dokumentaciji,

— wyniki badan kontrolnych betonu,

— protokoty z odbioru robét zanikajagcych (np. fundamentéw, zbrojenia elementéw konstrukciji),

— inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwigzane z procesem budowy,
majgce wptyw na udokumentowanie jakosci wykonania konstrukcji, wymagane zgodnie z ustawag
Prawo budowlane.

Sprawdzenie jakosci wykonanych robot obejmuje ocene:

— prawidiowosci potozenia obiektu budowlanego w planie,

— prawidlowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw, np. szczelin
dylatacyjnych,

— jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednorodnosci struktury, widocznych wad i
uszkodzen (np. raki, rysy).

— taczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie powinna by¢ wieksza niz 5% catkowitej powierzchni
danego elementu, a w konstrukcjach cienkosciennych nie wieksza niz 1%; lokalne raki nie powinny
obejmowac wiecej niz 5% przekroju danego elementu; zbrojenie gtdwne nie moze by¢ odstoniete.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST.
9.2. Sktadniki ceny

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét obejmowac beda:
9.2.1. Montaz zbrojenia i marek stalowych
— dostawe stali zbrojeniowej i ksztattownikéw stalowych
— oznakowanie Robo6t zgodnie ze schematem zatwierdzonym przez Inzyniera
— przygotowanie i montaz zbrojenia oraz marek
— badania na budowie i laboratoryjne
9.2.2. Betonowanie
— dostawe mieszanki betonowej
— oznakowanie Robot zgodnie ze schematem zatwierdzonym przez Inzyniera
— montaz szalunkéw
— utozenie mieszanki betonowej w szalunkach
— zageszczenie mieszanki betonowej w szalunkach
— pielegnacje betonu
— rozszalowanie
— badania na budowie i laboratoryjne
9.2.3. Wykonanie izolacji przeciwwodnych
— dostawe materiatow
— oczyszczenie podtoza
— naniesienie hydroizolacji (warstwa gruntujgca i 2 warstwy wiasciwe)
— badania na budowie i laboratoryjne

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Zaprawy i masy betonowe muszg by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz co najmniej z
wymogami norm:

- PN-90/B-14501 - Zaprawy budowlane zwykte

- PN-EN 206-1:2003 - Beton - Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

- PN-EN 206-1:2002U - Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

- PN-EN 206-1:2003/Apl :2004 - Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

- PN-91/B-06263 - Beton lekki kruszynowy,

- PN-83/B-06256 - Beton odporny na $cieranie

- PN-88/B-06250 - Beton zwykty

- PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i Zzelbetowe - Wymagania techniczne
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- PN-EN 934-2:2002 - Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2: Domieszki do betonu,
Zzaprawy i zaczynu

- Definicje, wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie

- PN-B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

- PN-87/B-01100 - Kruszywa mineralne - Kruszywa skalne - Podziat, nazwy i okres$lenia

- PN-78/B-01101 - Kruszywa sztuczne - Podziat, nazwy i okreslenia

- PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu

- PN-86/B-23006 - Kruszywa do betonu lekkiego

- PN-EN 13139:2003 - Kruszywa do zapraw

- PN-B-06712/Al:1997 - Kruszywa mineralne do betonu (Zmiana Al)

10.2.. Spoiwa muszg by¢ zgodne co najmniej z wymogami norm :

- PN-EN 197-1:2002 - Cement - Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku

- PN-EN 197-2:2002 - Cement - Czes$¢ 2: Ocena zgodnosci

- PN-90/B-30010 - Cement portlandzki biaty,

- PN-81/B-30003 - Cement murarski 15,

- PN-B-19705:1998 - Cement specjalny Cement portlandzki siarczanoodporny

10.3.. Zbrojenie musi by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, a takze spetnia¢é wymogi ITB oraz co
najmniej z wymogami norm odpowiednich Polskich Norm, w tym co najmniej :

- PN-89/H-84023/06 - Stal okreslonego zastosowania - Stal do zbrojenia betonu - Gatunki

- PN 82/H 93215 - Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu,

- PN-EN 12696-.2002U - Ochrona katodowa stali w betonie

10.4. Kontrole i wyniki pomiaréw betonu powinny odpowiadaé co najmniej z wymogom norm :

- PN-EN 12350-1:2001 - Badania mieszanki betonowej - Pobieranie prébek

- PN-EN 12390-1:2001 - Badania betonu — Cze$¢ 1 Ksztatt wymiary i inne wymagania dotyczace
prébek do badania i form,

- PN-EN 12390-2:2001 - Badania betonu — Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan
wytrzymatosciowych,

- PN-EN 12390-3:2002 - Badania betonu - Czes¢ 3: Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek do badania

- PN-EN 12390-4:2001 - Badania betonu - Czes¢ 4: Wytrzymatos¢é na sciskanie - Wymagania dla
maszyn wytrzymatosciowych,

- PN-EN 12390-5:2001 - Badania betonu - Czes¢ 5: Wytrzymatos¢ na zginanie probek do badania

- PN-EN 12390-6:2001 - Badania betonu - Czes¢ 6: Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roziupywaniu
prébek do badania,

- PN-EN 12390-7:2001 - Badania betonu - Czes¢ 7: Gestos¢ betonu,

- PN-EN 12390-8:2001 - Badania betonu - Czesc¢ 8: Gteboko$¢ penetracji wody pod cishieniem

- PN-EN 934-6:2002 - Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 6: Pobieranie prébek, kontrola
zgodnosci i ocena zgodnosci

- PN-EN 480-12:1999 - Domieszki do betonu, - zaprawy i zaczynu - Metody badan — Oznaczanie
zawartosci alkalibw w domieszkach

- PN-EN 1008:2004 - Woda zarodowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobkowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.5. Kontrole i wyniki pomiaréw cementu powinny odpowiada¢ co najmniej z wymogom norm :

— PN-73/B-04309 - Cement Metody badan Oznaczanie stopnia biatosci,

— PN-EN 196-1:1996 - Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci,

— PN-EN 196-2:1996 - Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu,

— PN-EN 196-3:1996 - Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci,

— PN-EN 196-21:1997 - Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla
i alkalibw w cemencie,

— PN-EN 196-6:1997 - Metody badania cementu Oznaczanie stopnia zmielenia,

— PN-EN 196-7:1997 - Metody badania cementu Sposoby pobierania i przygotowania probek
cementu,

- PN-EN 196-21/Ak:1997 - Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie; uzupetnienie krajowe dotyczgce aparatury do oznaczania C02,

- PN-EN 413-2:1998 - Cement murarski Metody badan

10.6. Kontrole i wyniki pomiarow kruszyw powinny odpowiadaé co najmniej z wymogom norm :

— PN-EN 932-1:1999 - Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania prébek

— PN-EN 933-3:1999 -Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

V. KONSTRUKCJE DREWNIANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji:

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru konstrukcji drewnianych (wieza widokowa, wiata, fawki, stét, ogrodzenie, tablica
informacyjna) zwigzanych z realizacjg zadania.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji:

Szczegotowa specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy kontraktowy przy
Zleceniu i realizacji rob6t wymienionych powyze;.

1.3. Zakres roboét objetych specyfikacja:

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie konstrukcji drewnianych:
Zakres prac obejmuje w szczegdélnosci:
Wieza widokowa:
- montaz stupdw 24x24cm, 20x20cm, 16x16cm
- montaz mieczy 12x12cm, 10x10cm
- montaz schodéw
- montaz wiezby dachowej
Wiata:
- montaz stupéw 15x15cm
- montaz ptatwi 15x15cm,
- montaz krokwi 7x15cm
- montaz zastrzatéw 7x15cm
- montaz barierek
Ogrodzenie
- montaz stupdw ogrodzeniowych $rednica 14cm, h,120cm
- montaz zerdzi srednica 8cm
Wykonanie fawek, stotu, tablicy informacyjnej z elementéw drewnianych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w OST .

1.5. Wymagania dotyczace prowadzenia robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnosé z
dokumentacjg kosztorysowg , SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczgce robot sg podane w OST.
2. MATERIALY

2.1 Drewno

Do konstrukcji drewnianych stosuje sie drewno iglaste zabezpieczone przed szkodnikami
biologicznymi i ogniem. Preparaty do nasycania drewna nalezy stosowa¢ zgodnie z instrukcjg ITB —
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Instrukcja techniczna w sprawie powierzchniowego zabezpieczenia drewna budowlanego przed
szkodnikami biologicznymi i ogniem.

Dla robot wymienionych w pozycjach nalezy stosowac tarcice iglastg : sosna , swierk. Drewno klasy
Cc27.

Dopuszczalne wady tarcicy

Krzywizna podtuzna

a) ptaszczyzn 30 mm — dla grubosci do 38 mm

10 mm — dla grubosci do 75 mm

b) bokéw 10 mm — dla szerokosci do 75 mm

5 mm — dla szeroko$ci > 250 mm

Wichrowato$¢ 6% szerokosci

Krzywizna poprzeczna 4% szerokosci

Rysy, falisto$¢ rzazu dopuszczalna w granicach odchytek grubosci i szerokosci elementu.

Nierbwnos¢ plaszczyzn — plaszczyzny powinny by¢é wzajemnie réwnolegte, boki prostopadte,
odchylenia w granicach odchytek.

Nieprostopadto$¢ niedopuszczalna.

Wilgotno$¢ drewna stosowanego na elementy konstrukcyjne powinna wynosic¢ nie wiecej niz:

— dla konstrukcji na wolnym powietrzu — 23%

— dla konstrukcji chronionych przed zawilgoceniem — 18%.

Tolerancje wymiarowe tarcicy

a) odchytki wymiarowe desek powinny byé nie wigksze:

— w dhugosci: do + 50 mm lub do —20 mm dla 20% ilosci

— w szerokosci: do +3 mm lub do —1mm

— w grubosci: do +1 mm lub do -1 mm

b) odchytki wymiarowe bali jak dla desek

c) odchytki wymiarowe tat nie powinny by¢ wieksze:

- dla tat o grubosci do 50 mm:

—w grubosci: +1 mm i —1 mm dla 20% ilosci

— w szerokosci: +2 mm i —1 mm dla 20% iloSci

- dla tat o grubosci powyzej 50 mm:

— w szerokosci: +2 mm i —1 mm dla 20% ilosci

— w grubosci: +2 mm i —1 mm dla 20% ilosci

d) odchyiki wymiarowe krawedziakéw na grubosci i szerokosci nie powinny byé wieksze niz +3 mm
i—2 mm.

e) odchytki wymiarowe belek na grubosci i szerokosci nie powinny by¢ wieksze niz +3 mm i —2 mm.

2.2. taczniki

- Gwozdzie: Nalezy stosowa¢: gwozdzie okragte wg BN-70/5028-12

- Sruby: Sruby z tbem szesciokatnym wg PN-EN — ISO 4014:2002, Sruby z tbem kwadratowym
wg PN-88/M-82121

- Nakretki: Nakretki szesciokgtne wg PN-EN-ISO 4034:2002, Nakretki kwadratowe wg PN-
88/M-82151.

- Podktadki pod sruby: Podktadki kwadratowe wg PN-59/M-82010

- Wkrety do drewna: Wkrety do drewna z tbem sze$ciokgtnym wg PN-85/M-82501, Wkrety do
drewna z tbem stozkowym wg PN-85/M-82503, Wkrety do drewna z tbem kulistym wg PN-
85/M-82505

2.3. Srodki ochrony drewna

Do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz zabezpieczajgce przed dziataniem ognia
powinny by¢
stosowane wytgcznie srodki dopuszczone do stosowania decyzjg nr 2/ITB-ITD/87 z 05.08.1989 r.
a) Srodki do ochrony przed grzybami i owadami
b) Srodki do zabezpieczenia przed sinizng i ple$nieniem
c) Srodki zabezpieczajgce przed dziataniem ognia.
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2.4, Sktadowanie materiatéw i konstrukcji

Materiaty i elementy z drewna powinny by¢ sktadowane na poziomym podtozu utwardzonym
lub odizolowanym od elementéw warstwg folii. Elementy powinny by¢ skladowane w pozycji poziome;j
na podktadkach rozmieszczonych w taki sposéb aby nie powodowaé ich deformacji. Odlegtosc
skladowanych elementéw od podioza nie powinna by¢é mniejsza od 20 cm. Laczniki i materiaty do
ochrony drewna nalezy sktadowaé¢ w oryginalnych opakowaniach w zamknietych pomieszczeniach
magazynowych, zabezpieczajgcych przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych.

Badania na budowie

Kazda partia materiatu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyskaé akceptacje
Inspektora Nadzoru. Ewentualne materiaty uzyskane np. z rozbiérki przeznaczone do ponownego
wbudowania kwalifikuje Inspektor Nadzoru. Odbiér materiatdw z ewentualnymi zaleceniami
szczegotowymi potwierdza Inspektor Nadzoru wpisem do dziennika budowy.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST.

3.2. Sprzet do wykonywania roboét

Roboty mozna wykonaé recznie lub przy uzyciu innych specjalistycznych narzedzi.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi, ktére nie spowodujg niekorzystnego
wptywu na jakos¢ materiatdow i wykonywanych robot oraz bedg przyjazne dla srodowiska.

4, TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdélne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST.
4.2. Transport materiatéw i sprzetu

Do transportu materiatdw i sprzetu stosowal nastepujgce sprawne technicznie Srodki
transportu. Materiaty nalezy uktada¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i
zabezpieczyé przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Jezeli dtugos¢ przewozonych
elementow jest wieksza niz dlugos¢ samochodu to wielkos¢ nawisu nie moze przekroczy¢ 1 m.
Przy zatadunku i wytadunku oraz przewozie na $rodkach transportowych nalezy przestrzegaé
przepisdw obowigzujgcych w transporcie drogowym. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania
takich srodkow transportowych, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ i wtasciwos¢ przewozonych
materiatow i sprzetow.
Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportowe muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu
drogowego.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonywania robét podano w OST.
5.2. Montaz konstrukcji

- Rozstaw krokwi, uktad stupéw i ptatwi pokazano na rysunkach rzutu i przekroju wiezby

dachowe;j.
- Odchyiki w osiowym rozstawie krokwi nie powinny przekracza¢ £10mm.
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- Elementy wiezby dachowej stykajgcej sie z murem powinny by¢ w miejscu styku
impregnowane srodkami grzybobdjczymi oraz odizolowane papa.

- Krokwie zamocowac¢ za pomoca kotew stalowych diugosci 68cm..

- Stlupy posadowi¢ na wczesniej przygotowanym fundamencie. Mocowaé za pomocg typowych
oku¢ stalowych ocynkowanych lub inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

- Rozstaw fat na dachu uzalezni¢ nalezy od rodzaju blachy trapezowej. Odchyiki w rozstawie fat
i kontrfat nie powinny przekracza¢ 5mm.

- Lkaty powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg biologiczna.

6. KONTROLA JAKOSCI

Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu zgodnoéci ich wykonania z wymogami niniejszej
specyfikacji. Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt,
sprawdzeniu zgodnos¢ klasy drewna, sprawdzi¢ wiasciwosci stosowanego srodka do impregnacii
drewna, sprawdzeniu doktadnosci wykonania potgczen ciesielskich oraz sprawdzeniu braku zagrozen
na miejscu budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady dokonywania obmiaréw robot podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.
Jednostkg obmiarowg roboét jest ,ms”
Do obliczenia nalezno$ci przyjmuje sie ilos¢ (m3) zmontowanej konstrukcji drewnianej, tj. faczng
dtugosc¢ elementdéw pomnozong o pole powierzchni poszczegdlnych przekrojow.

8. ODBIORY ROBOT

Polega na doktadnym sprawdzeniu wykonanej konstrukcji szkieletowej ze szczegdlnym
uwzglednieniem prawidtowosci potgczeh elementow drewnianych, sprawdzeniu jakosci uzytych
materiatdw oraz zastosowanej impregnacji.

Podstawe do dokonania obmiaru robét stanowig nastepujgce dokumenty:
- dokumentacja kosztorysowa
- projekt budowlany.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za ustalona ilos¢ ms lub m2 wykonywanych robét wg ceny jednostkowej, ktora
obejmuije:
- przygotowanie
- wykonanie robo6t
- uporzadkowanie stanowiska pracy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-03150:2000/Az2:2003 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-EN 844-3:2002 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogdéine dotyczace tarcicy.

PN-EN 844-1:2001 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogélne wspdlne dla drewna
okragtego i tarcicy.

PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymatosciowymi.

PN-EN 10230-1:2003 Gwozdzie z drutu stalowego.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

V. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji:

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nawierzchni z kostki brukowej pod altanke.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji:

Szczegotowa specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy kontraktowy przy
Zleceniu i realizacji rob6t wymienionych powyze;.

1.3. Zakres roboét objetych specyfikacja:

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu wykonanie nawierzchni betonowej z wibroprasowanej koski brukowej o grubosci 6cm na
podsypce piaskowo — cementowej o grubosci 5 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w OST .

Wibroprasowana Kostka Brukowa - prefabrykowany element betonowy, produkowany metodag
wibroprasowania masy betonowej, stosowany jako element nawierzchni drogowych, chodnikéw, etc.
Podbudowa - warstwa nosna pod kostkg (grube kruszywo, ttuczen) ~ 20-50 cm

Zageszczenie gruntu - usuniecie wolnych przestrzeni z podbudowy (ubijanie gruntu)

Podsypka - warstwa wyréwnujgca bezposrednio pod kostka (piasek, ew. cement) ~ 3-10 cm

Niwelacja - rGwnanie gruntu

Spoinowanie - uzupetnienie piaskiem szczelin pomiedzy utozonymi kostkami

1.5. Wymagania dotyczace prowadzenia robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosé¢ z
dokumentacjg kosztorysowg , SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogodlne wymagania dotyczace robot sg podane w OST.

2. MATERIALY
2.1. Wibroprasowana betonowa kostka brukowa — wymagania

Wibroprasowang betonowg kostke brukowg produkuje sie metodg wibroprasowania, czyli
zageszczenia betonu przez jednoczesne wibrowanie i prasowanie (nacisk). Do produkcji uzywa sie
mieszanek betonowych o matej zawartosci wody, czasem z dodatkiem kruszyw w postaci kolorowych
grysow lub pigmentow barwigcych kostke w catym przekroju lub (jako dwuwarstwowe) w wierzchniej
warstwie. Materiat cechuje duza wytrzymatos¢ i trwato$¢ (materiat po zageszczeniu cechuje
mala nasigkliwo$¢, z ktérg wigze sie znaczna mrozoodporno$é).

Warstwy:

- Wibroprasowana kostka brukowa grubo$¢ 5cm

- Posypka cementowa — piaskowa 1:4 o grubosci 5 cm
- Podbudowa z ttucznia o grubosci 20cm
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- Podsypka piaskowa zageszczana mechanicznie o grubosci 10cm

Wyglad zewnetrzny: Struktura wyrobu powinna byé zwarta, bez rys, peknieé¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia goérna kostek powinna by¢é réowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczac:

- 2 mm, dla kostek o grubosci £ 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
Ksztaft, wymiary i kolor kostki brukowe;j:
W kraju produkowane sg kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynoszg:
- na dlugosci + 3 mm,
- na szerokosci £ 3 mm,
- na grubosci £ 5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy,grafitowy i brgzowy.
Wytrzymatos¢ na sciskanie:
Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢é mniejsza niz 60
MPa. Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢é mniejsza
niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

Nasigkliwosc¢:
Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosic nie
wiecej niz 5%.

Odpornos¢ na dziatanie mrozu:
Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-
B-06250.
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajgca,
jezeli:
- probka nie wykazuje pekniec,
- strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymatos$ci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest
wieksze niz 20%.

Scieralnosé
Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosié nie
wiecej niz 4 mm.

2.2. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

Cement
Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz
»32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN-197-1:2002.

Kruszywo
Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

Woda
Wtasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 .

Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréow i barwnikéw, zgodnie z
receptg laboratoryjng. Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymato$é, mniejszg
nasigkliwosc¢ i wiekszg odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

2.3. Ograniczenie placu:

- obrzeze betonowe 8x30x100cm na podsypce piaskowej.

33



3. SPRZET
3.1. Wymagania ogoéine

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST.

3.2. Sprzet do wykonywania roboét

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg
duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne urzgadzenia
uktadajgce. Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzgdzenie to, po skonczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogoélne

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST.
4.2. Transport materiatéw i sprzetu

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne
urzagdzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach
transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace wykonywania robét podano w OST.
5.2. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej.

Podsypka cementowo-piaskowa w proporcji 1:4
Grubos$¢ utozonej podsypki 8 cm.
Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, SST Ilub
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wymagania materiatbw stosowanych na podsypke powinny by¢
zgodne PN-58/S-96026. Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg, SST lub
wskazaniami Inzyniera. Wspétczynnik wodno cementowy (Ha podsypki cementowo-piaskowej
powinien wynosi¢ od 0.20 do 0.25, wytrzymatosci na Sciskanie Rz=10 MPa, R28=14 MPa.

Utozenie kostki:
Kostka betonowa moze by¢ uktadana:
* w rzedy poprzeczne, prostopadle do osi drogi,
* w rzedy ukosne, pod katem 45 ° do osi drogi,
* w jodetke,
* inne desenie, w zaleznosci od ksztattu i wymiarow kostek.
Desen uktadania kostki nalezy uzgodnic¢ z Inspektorem Nadzoru - Inwestorem. Ukfadanie kostek przy
obrzezach wymaga stosowania kostek brzegowych i potéwkowych dla uzyskania mijania sie spoin w
kierunku podtuznym.
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Nie nalezy uktadaé kostki w temperaturze O°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje
sie w granicach 0++5°C, a w nocy spodziewane sg, przymrozki. kostke nalezy zabezpieczy¢ przez
nakrycie materialami o ztym przewodniku ciepta. Kostka powinna by¢ po utozeniu dobrze ubita. Kostki
pekniete powinny by¢ wymienione na cate.

5.3. Ubijanie wibracyjne.

Ubijanie wibracyjne utozonej kostki polega na trzech przejsciach stalowej ptyty wibratora dla
wprasowania kostek w podsypke. Nastepnie trzy przejscia podczas ktérych piasek jest rozmiatany po
powierzchni kostek dla wypetnienia ztgczy.

5.4. Pielegnacja nawierzchni.

Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwg piasku,
mozna oddac¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny po kilku dniach
pielegnacje nawierzchni mozna uzna¢ za ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Kontrola jako$ci materiatow.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatéw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptac;i.

6.2. Kontrola wykonania nawierzchni

Elementy podlegajgce sprawdzeniu:

» zgodnos¢ konstrukcji podbudowy z dokumentacjg projektowg.

» zgodnos¢ podsypki z dokumentacijg projektowg

+ stosowanie wymagan uktadania kostki w odpowiedniej temperaturze

» badanie prawidlowosci ubicia kostki, przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm
ubijaka o ciezarze 25 kg na poszczegélne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek
nie powinno by¢ dostrzegane.

* badanie prawidtowosci wypetnienia spoin

* konstrukcja nawierzchni: Sprawdzenie wykonuje sie w losowo wybranym miejscu na kazde catkowite
lub rozpoczete 50 m odbieranego odcinka o jednakowym rodzaju podbudowy.

Badania polegajg na:

» sprawdzeniu jako$ci podsypki na podstawie krzywych przesiewu,

* rozebraniu nawierzchni na powierzchni okoto 0.1 m2,

* Zzmierzeniu grubosci warstwy podsypki.

6.3. Kontrola jakosci robét.
Kontroli jakosci robot podlega zgodnosé wykonania robot z dokumentacja projektowg pod wzgledem:
» geometrii wykonania,
 spadkow i rzednych podtuznych i poprzecznych.
7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady dokonywania obmiaréw robé6t podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.
Jednostkg obmiarowg robot jest m2.

8. ODBIORY ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralno$ci na tarczy Boehmego

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-EN197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-EN1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

VI BETONOWE OBRZEZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza na zakonczeniu
nawierzchni poliuretanowej, chodnikéw i miejsc postojowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t jak w pt.1.1

1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych:
- obrzeza betonowe 8x30x100cm na podsypce piaskowej
- krawezniki betonowe15x30x100 z wykonaniem faw betonowych na podsypce cementowo-piaskowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w OST

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST
2.2. Stosowane materiaty

Obrzeza betonowe 8x30x100

Krawezniki betonowe 15x30x100cm

Obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01 ,

Materiaty na tawe i do zaprawy:

- beton do wykonania taw C 16/20 ,
- cement wg PN-EN 197-1
- piasek do zapraw wg PN-B-06711
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowanej. Obrzeza powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywa
mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 . Wymiary wykopu
powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.
5.3. Podtoze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
(tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe)
wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze
Swiattem (odlegtoscig goérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami

dokumentacji projektowej. Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci
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1 cm. Nalezy wypehic je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed
zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypeinione catkowicie na petng gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow

przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i gtebokosci uszkodzeh nalezy wykona¢ za pomocg
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B- 10021.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréow elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt nalezy sprawdzac¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze Zzwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosic¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
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8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- rozscielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,

- wypetnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-EN-13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

6. PN-EN 197-1:2002 Cement Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

powszechnego uzytku

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i

torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

VII. NAWIERZCHNIA Z TLUCZNIA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikaciji:

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nawierzchni z ttucznia

1.2. Zakres stosowania specyfikacji:

Szczegotowa specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy kontraktowy przy
Zleceniu i realizacji rob6t wymienionych powyze;.

1.3. Zakres roboét objetych specyfikacja:

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie nawierzchni z ttucznia o grubosci 24cm na podsypce piaskowej gr.25cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w OST .

Nawierzchnia z ttucznia kamiennego — jedna lub wigecej warstw ttucznia i klinca kamiennego lezgcych
na podbudowie, zaklinowanych i uzdatnionych ( bez uzycia spoiwa) do bezposredniego przyjmowania
ruchu.

Nawierzchnia twarda nieulepszona — nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego ze wzgledu na pylenie, duze nieréwnosci, ograniczony komfort jazdy — wibracje
hatas.

Ttuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziaren od 31,5 do 63mm.

Kliniec — kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziaren od 4 do 31,5mm.

Miat -— kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziaren od 0 do 4mm.

1.5. Wymagania dotyczace prowadzenia roboét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosé¢ z
dokumentacjg kosztorysowg , SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczgce robot sg podane w OST.
2. MATERIALY
Do wykonania nawierzchni nalezy uzy¢ rodzaje kruszywa, wedtug PN-EN 13043 z 2004 r
Nalezy zastosowa¢ mieszanke ttucznia kamiennego wlkp. 40-80mm
3. SPRZET
3.1. Wymagania ogoéine

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST.
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3.2. Sprzet do wykonywania robét

Roboty zwigzane z wykonaniem nawierzchni nalezy wykonywac¢ i zageszcza¢ mechanicznie z
wykorzystaniem nst. sprzetu :

- rowniarka lub uktadarka kruszywa,

- walce statyczne gtadkie o nacisku co najmniej 30kN/m ,

— walce wibracyjne o nacisku watu wibrujgcego co najmniej18kN/m,

— samochody samowytadowcze 5-10 ton ,

- zageszczarki ptytowa dla matych powierzchni

— szczotki mechaniczne do usuwania nadmiaru kruszywa,

- przewoznych zbiornikéw wody.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE
4.1. Wymagania ogoéine

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST.
4.2. Transport materiatéw i sprzetu

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw
technicznych. Kruszywo nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem innego rodzaju, klasy, gatunku lub odmiany.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych go przed
rozsegregowaniem oraz zmieszaniem z innymi frakcjami. Transport nalezy wykona¢ samochodami
gwarantujgcymi optymalne wykorzystanie przestrzeni fadunkowej , a co za tym idzie zmniejszenie
kosztéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w OST

5.2. Przygotowanie podioza

Podbudowe utozy¢ nalezy na podtozu zgodnym w dokumentacjg projektowa. Nawierzchnia
ttuczniowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czgsteczek
gruntu do podbudowy. Na gruncie spoistym powinna byé utozona na warstwie odcinajagcej lub na
geotekstyliach. Podbudowe nalezy wytyczyé z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikaciji.

1.3. Wbudowanie i zageszczenie kruszywa

Niniejsza specyfikacja dotyczy wykonanie nawierzchni jednowarstwowej z mieszanki
0-31,5mm i grubosci 15cm. Roboty nalezy rozpoczgé od rozscielenia warstwy ttucznia za pomocg
spycharki lub réwniarki po uprzednim dostarczeniu ttucznia transportem samochodowym i
rozmieszczeniu go w hatdach wzdluz wykonywanej drogi. Grubos¢ roziozonej warstwy kruszywa
powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggneta grubos¢ projektowang. Zageszczanie
nawierzchni nalezy wykonywa¢ przy uzyciu walcow statycznych ciezkich lub wibracyjnych.
Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od brzegow jezdni. Walec przejezdza kilka razy tam i z powrotem,
przy czym kazdy $lad przejazdu walca powinien pokrywaé $lad poprzedni na szeroko$¢ okoto
30cm.Podczas zageszczania ttuczen nalezy skrapiaé wodg. Jednostkowy nacisk walca statycznego,
gtadkiego nie powinien by¢ mniejszy niz 30kN/m. Zageszczanie nalezy zakonczy¢ kiedy pod kotami
walca przestajg tworzy¢ sie fale, a ziarno tlucznia 40mm pod naciskiem walca nie wttacza sie w
nawierzchnie, lecz miazdzy sie na niej. Przy uktadaniu kruszywa grubego po catkowitym zageszczeniu
ttucznia nalezy zaklinowa¢ od géry klincem o wymiarach dobranych do wielkosci uziarnienia ttucznia.
(4+ 20mm) przy ciggtym zageszczaniu walcem statycznym gtadkim. Kliniec rozsypuje sie stopniowo w
matych ilosciach recznie lub za pomocg rozsypywarki przy ciggtym zageszczaniu i polewaniu woda.
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Warstwy dolnej nie nalezy doprowadza¢ do catkowitego zaklinowania Warstwe gérng po zaklinowaniu
zamula sie miatem kamiennym lub drobnym piaskiem polewajgc wodg. Orientacyjna liczba
przejazdow walca do catkowitego zageszczenia, zaklinowania i zamulenia nawierzchni powinna
wynosi¢ 30-40 przejs¢ walca. Do zageszczenia uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku minimum 18kN/m
W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbaé, aby byta ona stale wilgotna.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Kontrola jako$ci materiatow.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola wykonania nawierzchni

Kontroli jakosci robot powinien dokonywac inspektor nadzoru z ramienia inwestora W zakres kontroli
jakosci wykonywania robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni wchodza:

- sprawdzenie wlasciwosci materiatéw - wg PN

— sprawdzenie grubosci warstwy za pomocg urzgdzenia pomiarowego z podziatkg milimetrowg
tolerancjg +10%,

— sprawdzenie szerokosci nawierzchni z tolerancjg +10cm i —5cm

— sprawdzenie rzednych wysokosci niwelatorem z tolerancjg +1cm,-2cm,

- sprawdzenie spadkow poprzecznych z doktadnoscig 0,5% ,

- sprawdzenie rownosci w kierunku podtuznym j 15mm,

- sprawdzenie ilosci wykonanych robot zgodnie z projektem w m2 ,

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady dokonywania obmiaréw robot podano w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.
Jednostkg obmiarowg robot jest m2.

8. ODBIORY ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podfoza,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci za wykonane roboty jest przyjecie tych robot przez inspektota nadzoru.
Ogolne zasady i warunki ptatnosci zostaty okreslone w OST.

Cena wykonania 1m2 podbudowy ttuczniowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot, - przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- roztozenie kruszywa,
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- zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
- przeprowadzenie pomiarow i badanh laboratoryjnych,
- utrzymanie nawierzchni w czasie robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.

PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy, okreslenia.

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okres$lenia.
PN-84/S96023 Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego.

PN-B-11112:96 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-EN 13043 z 2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach ,lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

VIII. MALA ARCHITEKTURA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji:

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem koszy na $mieci i stojakow na rowery.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji:

Szczegotowa specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy kontraktowy przy
Zleceniu i realizacji rob6t wymienionych powyzej.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja:

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu montaz:

- koszy na $miecie

- stojakéw na rowery

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogodine

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatébw podano w OST.
Wszystkie elementy matej architektury bedg montowane na stale w podiozu w fundamentach,
zgodnie z zaleceniami producenta.

Do wykonania robét uzupetniajgcych nalezy uzy¢é nastepujgcych materiatdw zgodnie z zasadami
sztuki budowlanej: Beton B-15, materiaty pomocnicze do wykonania robdt uzupetniajgcych — wg
potrzeb.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogoéine

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST.

3.2 Sprzet do wykonywania robét

Wykonawca przystepujgcy do ustawienia elementéw matej architektury powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- fopaty,

- poziomice,

- szpadle,

- kielnie,

- taczka,

- betoniarka.
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4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST.
Transport elementéw matej architektury moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez
nie pogorszy jakosci transportowanych materiatéw. W czasie transportu elementy matej architektury
muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace wykonywania rob6t podano w OST.
Montaz elementéw matej architektury w miejscach wskazanych w projekcie wykonuje sie zgodnie ze
wskazéwkami producenta. Elementy te powinny byé montowane trwale w podtozu, tzn. powinny
posiada¢ stopy betonowe, ktérych wykonanie ustala producent. Przy montazu elementéw malej
architektury nalezy uwzgledni¢ zalecenia producenta tych elementéw oraz zalecenia Inspektora.
Sposoéb wykonania wykopu pod fundament pod tawke, stét, stojak na rowery byé dostosowany
do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Kierownika Projektu.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych. Wykopy pod fundamenty
konstrukcji wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-
S-02205:1998.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST
Kontrola w czasie montazu fawek, koszy na smieci oraz lamp parkowych polega na sprawdzeniu:

- zgodnosci posadowienia elementéw matej architektury z dokumentacjg projektowsg, pod
wzgledem rozmieszczenia, ilosci,

- jakosci elementéw wyposazenia (zgodnosci pod wzgledem projektowanej formy, zgodnosci
kolorystycznej, impregnaciji, stabilnosci posadowienia).

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady dokonywania obmiaréw robét podano w OST.
Jednostkg obmiarowg jest: szt. (sztuka) elementu matej architektury.
8. ODBIORY ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, szczegdtowg specyfikacjg
techniczng i wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg specyfikacji daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST
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Cena montaz 1 szt. i/lub mb elementu matej architektury obejmuje:
- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc posadowienia, wykopanie dotkow pod stopy
betonowe,
- wykonanie stop betonowych,
- mocowanie elementéw do stép betonowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

-PN-ISO-1461 ocynkowanie ogniowe,

-PN-80/C-81531 okreslenie przyczepnosci powtok do podtoza oraz przyczepnosci miedzywarstwowej,
-PN-75/C-81518 oznaczenie porowatosci powtok lakierowanych,

-PN-79/H-97070 ochrona przed korozjg (pokrycia lakierowane),

-PN-86/C-81553 ocena zniszczeh powtok,

-PN-88/H-84020 ksztattowniki zamkniete prostokgtne giete na zimno.

-PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢1: Wymagania, wtasciwos$ci, produkcja i zgodnos¢
-Warunki technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych i montaSowych — wydanie MBIPMB
1977 r. w zakresie wykonania "matej architektury ogrodowej"
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

IX. OSWIETLENIE SOLARNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji:

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z montazem lamp oswietlenia solarnego.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji:

Szczegotowa specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy kontraktowy przy
Zleceniu i realizacji rob6t wymienionych powyze;.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja:

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu montaz stupéw stalowych o$wietlenia solarnego, oraz montaz paneli fotowoltaicznych i opraw
LED.

1.4. Okreslenia podstawowe:

Stup oswietleniowy- konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca
dozamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlhego wysytanego przez Zrédio Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Fundament - konstrukcja Zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa- ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w
wypadku pojawienia sie¢ na nich napiecia w warunkach zaki6ceniowych.

Autonomia lampy solarnej - termin okreslajgcy jak dtugo lampa bedzie Swiecita w nocy w
przypadku braku nastonecznienia w ciggu kilku kolejnych doéb. W takiej sytuacji Oprawa LED
lampy czerpie energie elektryczng zmagazynowang w akumulatorze. Autonomie podaje sie w
dniach (dobach) przy zatozeniu ze czas Swiecenia lampy wynosi 12 godz./dobe.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoéine

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdbw podano w OST.
Wszystkie elementy matej architektury bedg montowane na stale w podiozu w fundamentach,
zgodnie z zaleceniami producenta.

Do wykonania robét uzupetniajgcych nalezy uzy¢ nastepujgcych materiatdw zgodnie z zasadami
sztuki budowlanej: Beton B-15, materiaty pomocnicze do wykonania robét uzupetniajgcych — wg
potrzeb
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2.2. Stupy oswietleniowe

Stup stalowy, ocynkowany, o grubosci $cianki nie mniejszej niz 4mm. Przekroj stupa
okragly, stopniowo zwezajgcy sie ku goérze. Stupy powinny przeniesé obcigzenia wynikajgce z
zawieszenia paneli fotowoltaicznych,
opraw i wysiegnikéw oraz parcia wiatru dla | strefy wiatrowej, zgodnie
z PN-75/E 05100.

Kazdy stup powinien posiadaé w swej gornej czesci odpowiedniej sSrednicy rure stalowa dla
zamocowania  konstrukcji wsporczej paneli, wysiegnika rurowego i odpowiednich opraw
oswietleniowych.

W dolnej czesci, stupy powinny posiadaé otwodr rewizyjny zamykany drzwiczkami.

Dolna krawedz otworu rewizyjnego ma by¢ na wysokosci nie mniejszej niz 60 cm od

podstawy stupa.

Nalezy tak umocowaé¢ stup do fundamentu, aby otwdr rewizyjny byt od strony przeciwnej
do jezdni.

2.3. Konstrukcja wsporcza paneli

Na szczycie stupa, zamontowana jest ocynkowana konstrukcja wsporcza dla paneli
fotowoltaicznych, zapewniajagcg kgt nachylenia paneli 60 stopni do poziomu oraz
mozliwos¢ obrotu zabudowanych paneli wokét osi pionowej, w celu pozycjonowania paneli w
kierunku Potudnia.
Wytrzymatos¢ konstrukcji wsporczej paneli ma by¢ przeliczona dla | strefy wiatrowe;j.
Montaz paneli do konstrukcji nalezy wykona¢ przy pomocy ocynkowanych srub i nakretek
metrycznych oraz podktadek sprezystych. Nastepnie nalezy, obracajgc wokét osi pionowej,
ustawi¢ pozycje tak aby panele skierowane byly na pozycje Stonca (o godz. 12).
Konstrukcja musi posiada¢ $ruby do zakontrowania ustawionej pozycji w sposdb
trwaty.
Sktadowanie konstrukcji wsporczej na placu budowy, powinno byé na wyréwnanym
podiozu w pozycji zabezpieczonej przed ich uszkodzeniem.

2.4. Wsporniki i wysiegniki opraw oswietleniowych

Wsporniki opraw os$wietleniowych nalezy wykonaé ze stalowej rury ocynkowanej o
Srednicy zapewniajgcej odporno$¢ na parcie wiatru dla | strefy wiatrowej Grubos¢ scianki rury
nie mniejsza niz 4mm. Kohcdwka wysiegnikbw musi umozliwia¢ montaz oprawy oswietleniowej
w sposéb uniemozliwiajgcy dostawanie sie wody do wnetrza stupa, podczas opaddéw deszczu
lub $niegu. Dopuszcza sie aby wsporniki i wysiegniki stanowity integralng cze$¢ stupa

2.5. Panele fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne (2szt. na kazdg lampe) potgczone bedg réwnolegle, w celu
zwiekszenia pradu tadowania.
Uwaga! W celu minimalizacji strat mocy wynikajgcych ze spadkédw napiecia w przewodach
podtgczeniowych, nalezy od kazdego panelu doprowadzi¢ do sterownika, po 2 przewody na
panel. Polgczenie réwnolegte przewoddéw elektrycznych paneli, wykonaé bezposrednio na
zaciskach sterownika (wewnatrz otworu rewizyjnego). Montaz paneli do konstrukcji nalezy
wykonaé przy pomocy ocynkowanych srub i nakretek metrycznych oraz podktadek sprezystych

2.6. Oprawy LED

Na kazdym stupie bedzie zamontowana jedna oprawa LED odpowiednio dla typu stupa.
Materiat, z ktérego wykonano oprawy musi by¢é odporny na korozje atmosferycznag.
Oprawy LED nalezy zamontowa¢ na wysokosci 4,5m (mierzac od $rodka oprawy do
podstawy stupa).
Wszystkie oprawy muszg by¢ zainstalowane ponizej paneli fotowoltaicznych, w taki sposéb aby
W czasie Swiecenia opraw, ich sSwiatto nie padato na panele.
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2.12. Uziemienia

Stupy oswietleniowe nalezy wyposazy¢ w uziemienie. Uziemienie nalezy wykonac¢ przy
pomocy tasmy stalowej cynkowanej FeZn 25x4 (wg PN-76/H-92325) oraz pretéw stalowych o
$rednicy 16 mm i dlugosci 3m (wg PN-87/H-93200) .
llos¢ pretéw dobra¢ w sposéb doswiadczalny aby osiggng¢ oporno$é uziemienia nie
gorszg niz 30 Ohm

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogoéine

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST.

3.2. Sprzet do wykonywania robét

Wykonawca przystepujgcy do ustawienia elementéw matej architektury powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- samochodu skrzyniowego,

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z podnosnikiem koszowym,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

4, TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdélne
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST.

Wykonaweca przystepujgcy do wykonania oswietlenia winien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- zurawia samochodowego,
- samochodu specjalnego z podnosnikiem koszowym,
- samochodu dostawczego,
Na srodkach transportu, przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla
poszczegdblnych elementéow

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonywania robo6t podano w OST.
5.2. Wykopy pod fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentaciji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.
Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie
wykopow wasko przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiadaé wymaganiom BN-83/8836-02.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac
ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
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wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposéb aby nie
spowodowa¢ uszkodzen fundamentu, skrzyni akumulatora i kabla akumulatora (w wezu
ochronnym).Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu Ilub kabla,
nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inwestora

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta.
Fundament ustawia¢ przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajgcego
wymagania PN-88/B-06250 lub zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania BN-66/6774-01.
Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujgca.

5.4. Montaz stupéw

Montaz stupa nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta. Nalezy tak umocowaé
stup do fundamentu, aby otwoér rewizyjny byt od strony przeciwnej do jezdni. Dolna krawedz
otworu rewizyjnego ma by¢ na wysokosci niemniejszej niz 60 cm od podstawy stupa.

Stup ustawiaé nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia stupa nalezy zwréci¢é uwage ,aby
nie spowodowac odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka dzwigu, ustawiany stup nalezy zabezpieczy¢ przed upadkiem.

Montaz stupa do kotew fundamentéw nalezy wykonaé przy pomocy ocynkowanych nakretek
oraz podktadek sprezystych i zabezpieczy¢ je naktadkami z tworzywa sztucznego odpornego na
uv.

Nakretki srub mocujgcych stup powinny by¢ dokrecane na kilka etapéw i trwale zabezpieczone
przed odkreceniem.

Odchytka osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysokosci stupa

Stupy nalezy zamocowa¢ w sposoéb trwaty, tak aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowej.

Po wykonaniu rob6t monta zowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni cynkowanych i wprzypadku
miejscowych ubytkdéw, uzupetni¢ powtoke, malujgc farbg cynkowg na zimno, zgodnie z
wymaganiami producenta farby

5.5 Montaz wysiegnikéw

Wysiegniki nalezy mocowa¢ na stojgcych stupach, przy pomocy dzwigu i samochodu z
podnosnikiem koszowym. Wysiegniki ustawiaé pod katem 90 stopni (doktadnos¢ +2 stopnie) do
osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku gdy jezdnia jest w tuku.

Wysiegniki nalezy zamocowa¢ w sposob trwaty, tak aby nie zmieniaty swego potozenia pod
wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowej

5.6 Montaz opraw

Montaz opraw na stupach nalezy = wykona¢ przy pomocy samochodu
z podnosnikiem koszowym.
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do akumulatora 12V, w celu sprawdzenia
jej dziatania (sprawdzenie zaswiecenia sie oprawy). Oprawy nalezy montowaé po uprzednim
wciggnieciu przewodow podtgczeniowych do stupow
i wysiegnikow.
Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach stupéw w sposéb wskazany przez producenta
opraw i ustawi¢ je w potozeniu pracy. Oprawy powinny nalezy zamocowaé w sposob trwaty, tak
aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru
dla | strefy wiatrowej.

5.8. Montaz konstrukcji wsporczej i paneli fotowoltaicznych
Usytuowac¢ panele na konstrukcji wsporczej w taki sposob aby dtawiki kablowe puszki
podigczeniowej (fabrycznej panelu) byly skierowane ku dotowi. Montaz paneli do konstrukcji

nalezy wykona¢ przy pomocy ocynkowanych srub i nakretek metrycznych oraz podktadek
sprezystych.
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Panele fotowoltaiczne nalezy zamocowaé w sposob trwaty, tak aby nie zmieniaty swego potozenia
pod wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowe;.

5.9 Montaz uziemienia

Uziemienie nalezy wykonaé przy pomocy tasmy stalowej cynkowanej FeZn 25x4 (wg PN-
76/H-92325) oraz pretéw stalowych o] Srednicy 16 mm i dtugosci 3m
(wg PN-87/H- 93200) .
llos¢ pretow dobraé w sposéb doswiadczalny aby osiggng¢ opornos$¢ uziemienia nie gorszg niz
30 Ohm.

Potaczenia w ziemi wykonaé poprzez spawanie, zabezpieczajgc masg bitumiczng. Potgczenia
przy stupie wykonaé¢ jako srubowe z podktadkami sprezynujgcym

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST
Kontrola w czasie montazu lamp polega na sprawdzeniu:
- zgodnosci posadowienia lamp z dokumentacjg projektowa, pod wzgledem rozmieszczenia,
ilosci,
- jakosci elementow wyposazenia (zgodnosci pod wzgledem projektowanej formy, zgodnosci
kolorystycznej, impregnaciji, stabilnosci posadowienia).
Elementy latarh i stupdw powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg i posiadac
stosowne Certyfikaty CE.
Latarnie i stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,
- jakosci potgczen Srubowych stupow, stupdw, wysiegnikow i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw

Oprawy oswietleniowe LED, poich montazu podlegajgsprawdzeniu pod wzgledem:
—-prawidfowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni

—jakosci potgczen przewoddw na zaciskach oprawy

—jakosci uszczelek i potgczendrubowych zapewniajgcych klase szczelnosci IP korpuséw opraw .
Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Bednarka nie powinna byé zakopana ptyciej niz 60 cm

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady dokonywania obmiaréw robét podano w OST.
Jednostkg obmiarowg dla latarni jest: komplet

8. ODBIORY ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, szczegotowg specyfikacjg
techniczng i wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg specyfikacji daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajagcych zakryciu podlegaja:

swykopy pod fundamenty

swykonanie fundamentow

ewykonanie uzioméw
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST
Cena montaz 1 kpl lampy solarnej obejmuije:
- wyznaczenie robot w terenie,
- dostarczenie materiatow,
- wykopy pod fundamenty i skrzynie akumulatorowe,
- posadowienie fundamentow
- zasypanie fundamentéw, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,
- dostawe/wykonanie kompletnej lampy solarne;j
- montaz mechaniczny i elektryczny lampy solarnej
- wykonanie pomiaru rezystancji uziemienia
- sprawdzenie dziatania oswietlenia na lokalizacjach
- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawcze;j
- konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-B-06050:1999P - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

2.PN-88/B-06250 - Beton zwykty

3.PN-EN 13201 — oswietlenie drég i parkow

4.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

5.BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

6.BN-79/9068-01  Prefabrykaty = budowlane z  betonu. Elementy  konstrukcji
wsporczychoswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

7.PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukgciji
wsporczych

8.PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
9.PN-IEC60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér imontaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosé prgdowa dtugotrwata przewodow.
10.PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace
zestawow badanych w petnym i niepetnym zakresie badan

11.PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania
12.PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

13.PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne
na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

14.BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

15.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

16.BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

PN-EN 61853-1:2011E - Badanie wtasnosci modutéw fotowoltaicznych (PV) i wyznaczanie
ich energii znamionowej - Cze$¢ 1: Pomiary wptywu natezenia promieniowania i temperatury
na parametry i moc znamionowg

18.PN-EN 61730-1:2007 - Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Cze$¢ 1:
Wymagania dotyczgce konstrukciji (oryg.)

19.PN-EN 61730-2:2007 - Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Czes¢ 2:
Wymagania dotyczgce badan (oryg.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

X. INSTALACJA ODGROMOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji:

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem instalacji odgromowej.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji:

Szczegotowa specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych powyze;.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja:

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem instalacji odgromowej. W zakres tych robot wchodza:
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne
- roboty montazowe zwoddéw poziomych
- roboty montazowe przewoddw odprowadzajgcych pionowych
- roboty montazowe przewoddw uziemiajgcych
- roboty montazowe uziomow pionowych
- pomiary powykonawcze,
- kontrola jako$ci.

1.4. Okreslenia podstawowe:

Zwody poziome - sztuczne zwody piorunochronne wykonane z drutu miedzianego , drutu stalowego
miedziowanego , tasmy lub linki ,instalowane na state przy pomocy odpowiednich wspornikéw
odstepowych lub wspornikéw do ztgczy naprezajgcych na powierzchni dachu.

Zwody pionowe — sztuczne zwody piorunochronne instalowane na state do wszystkich elementow
wystajgcych ponad dach, wykonane z drutu stalowego miedziowanego , drutu miedzianego , tasmy
lub linki ,

Przewody odprowadzajagce — sztuczne zwody piorunochronne instalowane na zewnetrznych
Scianach budynku , wykonane z drutu stalowego miedziowanego , drutu miedzianego , tasmy lub linki
instalowane na state przy pomocy odpowiednich wspornikow odstepowych lub wspornikéw do
instalacji naprezanyc .

Zacisk probierczy — sztuczny element zaciskowy znormalizowany , posiadajgcy dwie sruby M6 lub
M10 , taczacy przewodd odprowadzajgcy z przewodem uziemiajgcym.

Przewdéd uziemiajacy — sztuczny element wykonany z pretéw, drutu ocynkowanego lub tasmy
ocynkowanej , fgczacy zacisk probierczy z uziomem pionowym wykonanym z pretéw lub uziomem
poziomym wykonanym z bednarki ocynkowane;j.

Uziomy — przedmiot lub zespdt przedmiotdéw umieszczonych w gruncie (ziemi) tworzacy elektryczne
potgczenie przewodzace z tym gruntem (ziemig).

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w OST.

2.2. Podstawowe materialy potrzebne do realizacji zamoéwienia
Do wykonania podstawowych robot nalezy uzy¢ nastepujgcych materiatow:
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- bednarka ocynkowana FeZN 25x4

- drut miedziany fi 8 mm

- maszt odgromowy h=2,0m ze stali cynkowanej ogniowo

- rura ochronna do kabli, karbowana, niebieska, dwuscienna fi 50

- skrzynka ziemna odgromowa, studzienka probiercza 200x200x165
- uchwyt montazowy

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogoéine
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie odniesie
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Do wykonania zamierzen inwestycyjnych Wykonawca winien dysponowac¢ nastepujgcym
sprzetem:

— samochdd dostawczy,

— samochdod samowytadowczy,

— spawarka transformatorowa,

— wibromiot elektryczny lub spalinowy,

— koparka podsiebierna

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktore
pozwolg unikngé uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatéw. Materiaty na budowe
powinny by¢é przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz
liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami
zawartymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniami Inzyniera
oraz w terminie przewidzianym w Kkontrakcie. Przewozone materiaty powinny byc¢
rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczane przed przemieszczaniem w czasie ruchu
pojazdu. Druty , linki i tasmy stalowe , aluminiowe lub miedziane przeznaczone do
wykonania urzgdzen piorunochronnych powinny by¢ dostarczone w kregach , bez zataman
lub innych uszkodzen mechanicznych.

Materialy przeznaczone do uziomdéw wbijanych powinny by¢ dostarczone w
odcinkach prostych o dtugosci nie mniejszej niz 3m

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne zasady wykonania robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robét uwzgledniajgcy warunki, w jakich bedg budowane instalacje piorunochronne.

5.2. Instalacja odgromowa

Zaprojektowano sztuczne, niskie zwody poziome z wykorzystaniem drutu ocynkowanego
fi 8mm utozonego w postaci siatki. Drut przed utozeniem w uchwytach nalezy wstepnie wyprostowac.
Zwody nalezy rozmiesci¢ zgodnie z rysunkiem. Drut mocowaé na uchwytach rozmieszczonych na
dachu w odlegtosci co ok. 0,6 m. Zaznaczone na rysunku elementy budowlane nieprzewodzace,
znajdujgce sie nad powierzchnig dachu nalezy wyposazy¢ w zwody pionowe wystajgce 0,5 m powyze;j
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ich gornej krawedzi i potgczyé z siatkg zwodow zamocowanych na powierzchni dachu. Zachowaé
odstepy izolacyjne pomiedzy powierzchniami chronionych elementow, a instalacjg odgromowa.

Uchwyty montazowe do prowadzenia przewodow odprowadzajgcych po konstrukcji powinny
by¢ ocynkowane ogniowo.

Zabrania sie prowadzenia przewodow i kabli rownolegle z instalacja odgromowg. Czesci
przewodzgce na dachu, ktore nie zawierajg wyposazenia elektrycznego np. okucia, rynny nalezy
potgczy¢ z instalacjg odgromowa. Jako przewody odprowadzajgce stosowac¢ drut stalowy ocynkowany
FezZn fi 8mm. Ztgcza kontrolne usytuowaé¢ na wysokosci 0,5 m, w ktorych potgczy¢ przewody
odprowadzajgce z uziemiajgcymi.

Zaprojektowano uziom otokowy wokot budynku wiezy. Uziom wykona¢ z ptaskownika FeZn
25x4 mm utozonego na gtebokosci min 0,6 m pod powierzchnig ziemi oraz w odlegtosci nie mniejszej
niz 1 m od fundamentow budynku. W miejscach ztgcz kontrolnych do uziomu przyspawaé przewody
uziemiajgce z ptaskownika FeZn 25x4mm. Plaskownik ten wyprowadzi¢ do ztgcz kontrolnych.
Potgczenia z przewodami odprowadzajgcymi tgczy¢ jedynie poprzez zigcza kontrolne tak, aby
podczas przysztych badan kontrolnych umozliwi¢ wiasciwy pomiar rezystancji uziomu. Rezystancja
uziemienia powinna by¢ mniejsza od 10 Q.

5.3. Uziemienie

W celu zapewnienia ochrony odgromowej dla obiektu nalezy wykona¢ uziom tasmowo-
pretowy wokot wiezy. Uziom wykona tasma stalowg FeZn 25x4mm uktadana w wykopie. Z uziomu
nalezy wykona¢ wypusty w postaci przewodow uziemiajgcych, ktére nalezy wprowadzi¢ do zigcz
pomiarowych ZP Wszystkie potgczenia tasmy wykonac¢ jako spawane, a spoine izolowa¢ przed
korozjg masa bitumiczna. Tasme stalowg uktada¢ w wykopie.

Wymagana rezystancja uziemien powinna wynosi¢ 10 Q. Gdyby wartos$¢ rezystanciji byta
wieksza od dopuszczalnej wykona¢ dodatkowe uziemienia pretowe i potgczy¢ z istniejgcymi, do
uzyskania wymaganej wartos$ci rezystancji. Polgczenia spawane zabezpieczy¢ farba antykorozyjng lub
lakierem asfaltowym.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST
W trakcie realizacji robo6t i po ich zakonczeniu nalezy:
- sprawdzi¢ stan instalacji i osprzetu,
- sprawdzi¢ sposob utozenia przewoddéw odprowadzajgcych
- dokonac¢ pomiaru rezystancji uziemienia

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa sa:

-metry biezgce dla przewodow odprowadzajgcych
- sztuki dla : zaciskéw, uchwytow odstepowych, uziomow

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Odbidr czesciowy
Do odbioru czesciowego zalicza sie elementy robé6t przewidzianych do zakrycia, w celu

sprawdzenia jakosci wykonania robo6t oraz dokonania ich obmiaru. Odbiér tych robét powinien byé
przeprowadzony komisyjnie. Z odbioru robot ulegajgcych zakryciu sporzadza sie protokédt , ktérego
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wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika budowy. Wykryte ewentualne usterki nalezy usungc ,wpisujgc do
dziennika ich termin i sposdb usuniecia.

Po zgtoszeniu przez wykonawce usuniecia ewentualnych usterek wymienionych w protokole ,
zamawiajacy (inwestor) dokonuje sprawdzenia komisyjnie lub jednoosobowo (tzw. odbiér po
usterkowy) stwierdzajgc to w oddzielnym protokole z réwnoczesnym wpisem do dziennika budowy
informujgcym o usunieciu usterek.

8.2 Odbioér koncowy

Odbiér koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czesciowymi , oraz po
przeprowadzeniu rozruchu technologicznego, jesli rozruch taki byt zlecony przez inwestora
wykonawcy robot. Zakonczenie i wyniki wymienionych prac powinny by¢ wtasciwie udokumentowane .

Przed przystgpieniem do odbioru kohcowego , wykonawca robot zobowigzany jest do
przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonania robot bedacych przedmiotem
odbioru , a w szczegdlnosci : umowy wraz z jej pdézniejszymi uzupetnieniami i uzgodnieniami ,
protokotéw pomiaréw , protokotéw i zaswiadczen z dokonanych prob montazowych i ewentualnych
prac rozruchowych , dziennika budowy , projektéw z naniesionymi ewentualnymi poprawkami ,
odnosnych przepisow i instrukcji o obstudze znajdujgcych sie w obiekcie maszyn , urzgdzen , instalac;ji
itp.

Umozliwienia przedstawicielowi zamawiajgcego, zapoznania si¢ z wyzej wymienionymi
dokumentami i przedmiotem odbioru.

Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy :

Sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych robét z umowg , dokumentacja projektowo kosztorysowg ,
warunkami technicznymi ,normami i przepisami.

Sprawdzi¢ udokumentowanie jakos$ci wykonanych robot odpowiednimi protokétami prob
montazowych oraz ewentualnymi protokdtami z rozruchu technologicznego , sprawdzajgc przy tym
réwniez wykonanie zalecen i ustaleh zawartych w protokdtach préb i odbiorow.

W przypadku odbioru catosci obiektu stwierdzi¢ , czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad
prawidtowej eksploatacji i moze by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejgce wady i usterki.

Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokét podpisany przez upowaznionych
przedstawicieli zamawiajgcego i oddajgcego wykonany obiekt ,przez osoby biorgce udziat w
czynnosciach odbioru. Protokét powinien zawieraé ustalenia poczynione w toku odbioru , stwierdzone
ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia . W przypadku gdy wyniki odbioru
koncowego upowazniajg do eksploatacji , protokdt powinien zawieraé odnosne os$wiadczenie
zamawiajgcego lub, w przypadku przeciwnym , odmowe wraz z jej uzasadnieniem : w obu
przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis do dziennika budowy.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Catkowity i szczegotowy zakres Robot do wykonania bedacy podstawg platnosci zawiera
przedmiar robét.

Cena jednego metra utozenia kabla obejmuije:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze (wyznaczenie trasy),

- dostarczenie materiatow,

- oznakowanie robot

- wykonanie wykopow,

- zabezpieczenie wykopow

- utozenie w wykopach tasmy uziemiajgcej,

- podtgczenie tasmy FeZn pod zaciski

- zasypanie wykopoéw,

- podtaczenie zyt kabli do zaciskéw w tablicach bezpiecznikowych
- pomiar stanu izolacji i napiecia razenia (ochr. p. porazeniowa)

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-IEC 61024 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych
- PN-86/05003.01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych
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- PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane

- Rozp. MGPiB w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych . Tom V Instalacje
Elektryczne.
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