OBLICZENIA STATYCZNO - WTRZYMALOSCIOWE

WIEZA WIDOKOWA




Obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe Wieza widokowa

I. Zestawienie obcigzen

1. Zestawienie obciazen klimatycznych
1.1. Obciazenie sSniegiem wg PN-EN 1991-1-3

Lokalizacja: Ulazéw, woj. podkarpackie, wysokos¢ ~210.00m n.p.m.
3. strefa obcigzenia $niegiem gruntu

Rys.l. Podzial Polski na strefy obcigZenia $niegiem gruntu wg PN-EN-1991-1-3

1.1.1. Réwnomierne obciaZenie sSniegiem

A:=210,00m n.p.m. wysokoéé nad poziomem morza

Tablica 5.2: Wspélczynniki ksztattu dachu

Ka spadku dachu « 0° < <30 30° <« <60 280
iy 08 0.8(60 — )30 0.0
"3 0.8 +0,8/30 1.6 -
B, :=0,8 wsp6iczynnik ksztaltu dachu (dach plaski)
Cc =1 wspolczynnik eskpozycji dla terenu normalnego tab.5.1.
C,i=1 wspdiczynnik termiczny p.5.2.(8)
kN kN wartos$¢ charakterystyczna obciazenia
A — £ ioci v kN
5, :=max (0,006-2 -0, 6) 2 L 2 ]=112—2 éniegiem gruntu, strefa 3.
m m i
1= CCS—OQGKN ¢ charak bci ia $niegqi
s =n,-C, -C, -5, =0, = wartoé¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem
m
kN i ; : ; gt ;
S i= 1,5-Sn=1,44—2 wartos¢ obliczeniowa obcigZenia sSniegiem

m
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1.2. Obcigzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4

Lokalizacja: Utazédw, woj. podkarpackie, wysokoéé ~210.00 m n.p.m.
1. strefa obcigzenia wiatrem
Kategoria terenu III - wsie, tereny podmiejskie, stale lasy

Rys.2.1. Podzial Polski na strefy obcigZenia wiatrem

Bazowe cisnienie predkosci wiatru

A:=210,00 m n.p.m. wysoko$¢é nad poziomem morza
" -2 podstawowa warto$¢ bazowej predkosci wiatru
Rl TR tab. NB.1.
kN R
Qp, 0= 0,3 — podstawowa wartos$¢ cisnienia
m predkosci wiatru tab. NB.1.
Cyyp =1 wspdiczynnik kierunkowy
T | wspdiczynnik sezonowy
Ve "= Cair ' Cseason " Vb 0=22E ;
Eel 4 s podstawowa predko$é wiatru wz. 4.1
— kg ;
@:=1,25 — gestosé powietrza
m
2 kN s i : ;
q,=0,5-p-v, =0,3025 = wartos¢ bazowa cis$nienia predkosci wz. 4.10
m

CsCd:=1 wsp6lczynnik konstrukcyjny p.6.2.(1)
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WIEZA WIDOKOWA

d=4.2m
WIATR
_—
D
h:=18,00m wyskosé budynku
b:=4,2m szerokos¢ budynku, wymiar poprzeczny do kirunku wiatru

d:=4,2m

e:=min([b 2-h])=4,2m

0,26
co(z]::1,9.[F] wspdiczynnik ekspozycji dla III kat. terenu
- m
z;:=h=18m ce[21]=2,2137
qp(:):: ce(z]-qb warto$é¢ szczytowa cisnienia predkos$ci

qp[21]=0,6697ﬁ—2-

Wspdiczynniki cisnienia zewnetrznego dla dachéw czterospadowych

AL el10
B S emI ; L Feo T —y
o Wsie/10
C.' = 4, 2 m 3[41 FLM N J 210
A =0,42m Mw\. e L p=g0r |G H £ b
10 —— 0=0" |G} H K I b e o
= . : eMI B ;’:'0
5 =1,05m 5 T
i bl
P W
% =2,1m 9"4:[ i Car 1M Tero _L_
fo—s|
/10
Wspétczynniki cisnienia i wartosci charakterystyczne
obciagzenia wiatrem dachu budynku
Kierunek wiatru®=0i0=90
s Pola dachu
Wielkosc
F G H | J K L M N
0 0 -0.3 -0.6 -0.3 -1.3 -0.8 -0.2
Cpe, 10
0.7 0.7 0.6 - - - - - -
Wi bl d e 0 0 0 -0.2 -0.4 -0.2 -0.87 -0.53 -0.13
siiliicasiicied T 0.47 0.47 = - - - - =
w; (¢, =0.2) - - - 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13
w; (¢ =-0.3) -0.2 -0.2 -0.2 - - - - - :
kat nachylenia dachu 45°
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ZESTAWIENIE ODDZIALYWAN NA DACH

Obcigzenie Wspétczynnik | Obcigzenie
Ro_;jzaj obcigzenia charakterstyczne Y obliczeniowe
[kN/m2] [-] [kN/m2]
OBCIAZENIE STALE
1. Pokrycie - gont 0.450 1.35 0.608
2. taty 40x60
.017 1.35 0.02
(4.2 kN/m3 * 0.04m * 0.06m)/0.6 . REs
3. Kontrtaty 50x25
0.007 1.35 0.009
(4.2 kN/m3 * 0.05m * 0.025m}/0.8
4. Wiatroizolacja - e -
5. Deskowanie szczelne - deski gr.3.2cm
0.14 1.35 0.189
(4.2kN/m3 * 0.032m)
6. Krokwie 8x16 cm - wg programu obliczeniowego - - -
RAZEM 0.613 - 0.828
OBCIAZENIE ZMIENNE
1. Obcigzenie uzytkowe dla dachow 0.400 1.5 0.600
2. Obcigzenie sniegiem 0.960 L5 1.440
3. Obcigzenie wiatrem - wg powyiszych obliczen - - -
RAZEM 1.360 - 2.040
ZESTAWIENIE ODDZIALtYWAN NA SCHODY
Obciazenie Wspotczynnik | Obcigzenie
Rodzaj obcigzenia charakterstyczne y obliczeniowe
[kN/m2] [-] [kN/m2]
OBCIAZENIE STALE
1. Deski gr. 6cm
0.252 1.35 ;
(4.2kN/m3 * 0.06m) i
2. Belki konstrukcji nosnej- wg programu obliczeniowego - - -
RAZEM 0.252 - 0.340
OBCIAZENIE ZMIENNE
1. Obcigzenie uzytkowe dla schodow 2.000 15 3.000
RAZEM 2.000 - 3.000
ZESTAWIENIE ODDZIALYWAN NA PODEST
Obcigzenie Wspétczynnik | Obcigzenie
Rodzaj obcigzenia charakterstyczne y obliczeniowe
[kN/m2] [-] [kN/m?2]
OBCIAZENIE STALE
1. Deski gr. 6ecm
1252 1. 0.340
(4.2 kN/m3 * 0.06m) ; 35
2. Belki konstrukcji nosnej- wg programu obliczeniowego - - -
RAZEM 0.252 - 0.340
OBCIAZENIE ZMIENNE
1. Obcigzenie uzytkowe dla podestu 5.000 1.5 7.500
RAZEM 5.000 - 7.500
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Il. Wyniki obliczen statycznych

X!
I &5
Bl 10x20
Bl 20x18
B 122
Bl 20x20
B 24x24
Bl 16x18

] 16x16

Rys. 1. Widok 3d modelu obliczeniowego oraz przyjete profile
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1. Wyniki obliczen statycznych dla stupéw

48532

| 8
‘ﬁ -39.9
5 '49’25‘-?'0

-14.167
22295 1

Rys. 2. Wykres sit osiowych

-0.938 v
tﬁ 1.074
-1.530 ;

-0.331‘_ 0.249

¥oa14
-0272%0484 B

-0.209i|’

Rys. 3. Wykres momentow zginajacych My
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Rys. 4. Wykres momentéw zginajacych Mz

2. Wyniki obliczen statycznych dla belek
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Rys. 5. Wykres momentow zginajacych My — belki w poziomie dachu przy wejsciu na wiezg
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Rys. 6. Wykres sit §cinajgcych Vy - belki w poziomie dachu przy wejsciu na wiezeg

Rys. 7. Wykres sit osiowych Ny — belki w poziomie dachu przy wejsciu na wiezg
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Rys. 8. Wykres momentow zginajacych My — belki podestu

-13.995

Rys. 9. Wykres sit Scinajacych Vy - belki podestu
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3. Wyniki obliczen statycznych dla krokwi

4 '-0.23-7 0.288 "\

Rys. 10. Wykres momentow zginajacych My — krokwie dachu

73 411

7

Rys. 11. Wykres sit $cinajacych Vy — krokwie dachu
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Rys. 12. Wykres sit osiowych Ny — krokwie dachu
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Rys. 13. Wykres momentéw zginajacych My — krokwie dachu przy wejsciu na wieze
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Rys. 14. Wykres sit $cinajacych Vy — krokwie dachu przy wejéciu na wieze

Rys. 15. Wykres sit osiowych Ny — krokwie dachu przy wejéciu na wieze
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lll. Wyniki obliczen wytrzymatosciowych

1. Wymiarowanie stupa

WYMIAROWANIE ELEMENTU DREWNIANEGO
Wymarowany element: 510

Wezlv: 71-172

Norma: Enrokoed-PL

PN-EN 1995-1-1.2010

Matenal: C24

Klasa uzytkowania: 2

Przekro) poprzeczny: 24x24

Przypadek obciazenma: Komb #1 - uivtkowe

Klasa trwama obciazema: Krotkotrwale

SPRAWDZENIE INTERAKCJI

7. Sita Normalna-Zginanie
EN 1995-1-1. 632 824
Polozenie przekroju decydujgeego: x = 0.00-L -~ 0.00-4200.00 - O mun

Y -

Ocod|  1%myal |, 1%w:al (088)° j047) . 1126]
Gl T R TP I \.1-:54' 1662 1662

'a;.c..,;i sl  19m.al (088)° .+ 0. 10171 [1.26)
sy | Thm’ . i . = UL LTy
2 .»‘Z,uﬁj Bow [1:._»: J 1662 1662
Ry ™ max (n, :n,) = max (6.7:8.7) = 8.7 % spelniony

8. Sciskanie-Zginanie-Wyboczenie
EN 1995-1-1: 6.3.2
Polozenie przekrojy decydujacego: x = 0.00-L = 0.00-4200.00 = 0 mm

KL 1.00-4200.00

3 _ - =606 .
Rz 69.28 P
o KL, 1.00-4200.00 -
A - 60.6 \ ;
-8 69.28
/iy }f,.o,; 60.6 ’} 2100 oo
“rela - \ll L‘no‘ & V ?IOOOO -
i far 606 [2100 -
W Ve 2 'V 740000 =" 7
" 0.0% J

k =05 (1 F B Gy

“rels

k.=05- (1 £ B - (A

0.3) "'-i;,.)=05'“ +0.20-(1-0.3) + 17) =110 (6

=03) +4%, ] =05:(1+020-(1-03) +1°) = 110 (628)

(6.19)

(6.20)
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e %ol | 1Omyal 0 1%weal 1088 j007] o [1.26]
' okeSoos Susa " Suea  067:1454 0 1662 0 1662
G, 0. ol 100 0.88 [0.17]  |1.26]
R R Y= AT T I TY I TYs:
Ny atpuce = Max (g, i) =max (154;173)=173% spelniony

9. Sita normalna-Zginanie-Zwichrzenie
EN 1985-1-1:6.3.3

Polozeme przekioju decvdujacego: x - 0.00-L ~ 0.00-4200.00 - 0 mm

dL 480.00 mm

o, I

2-:240.00,,

m

0.78-5°

O o~ i ) 'E(; 0s ~ : T i
(K, L,, +dL) 240.00- (1.00-4200.00 + 480.00)
. [ fur 2400 B
fen, Mg My 028 (630)
“* V6,.. V29600
k. = 100 (634)
7, 0. iam v ! 0.88 0.17 3 2
Ty ™ = e . = $f— 90% (635)
k.—, -.Ir,[l..i' ik:’ll.‘ l»"ﬂl.l af 0.67-14.54 .‘I 00-16.62
1 gt 10.17] B
e - = 10% (6.33)
. "l’rnr "‘.fm-“”' IOO- 1662

Nwserrs = Max(n, 117,) =9.0% spelniony

2. Wymiarowanie belek podestu

WYMIAROWANIE ELEMENTU DREWNIANEGO
Wymiarowany element: 199

Wezlyv: 71-83

Norma: Furokod-PL

PN-EN 1995-1-1:2010

Material: C24

Klasa nzytkowania: 2

Przekroj poprzeczny: 20x18

Przypadek obcigZzenia: Komb #1 - uiyvtkowe

Klasa trnvama obeiazema: Krotkotrwale

0.78-240.00° . N
- 7400 .00 = 296 00 N/nun?

=]154% (6.23)

173% (6.24)
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1. Sita normalna

EN 1995-1-1:6.1.2.6.1.4

Polozenie przekroju decydujgeego: x = 0.00-L = 0.00- 1000.00 = 0 mm
N, 2427

T o T ) N
104 g 36000.00

’kh_j N
Kot K1y Sro2  0.90-1-14.00
[ns= ool b o — =9,69 N/mm’
r.0.d = 1.3
T o

: Trod s 0% (6.1) spelniony

g SR e 1] i) 3
E‘\ —fr,ﬂ,d' 9.69 pe i
2. Zginanie (y)

EN 1895-1-1-6 16

Polozene przekroju decydujgeego: x = 0.00-1L - 0.00-1000.00 = O pun
1M 13620037]

W 1200000.06

a 0.03 N'mmy’

khj =1 (3.1 )
ktr\ﬁ\; ‘k 1‘-';‘! 090'['21 00
Bl =" LRt 2 — = 16.62 N/mn*
M. & 1.3
M e

J«-.l_j A “ (]3
f
e,y 1662

0.2% spelniony

3. Zginanie (z)
EN 1995-1-1: 816
Polozeme przekroju decydujacego: x = 0.00-L - 0.00-1000.00 ~ 0 mm

M| (- 6707666.40) | 6.21 N/mm?
il ‘1

= "-: 1080000.07
R S
Kpod Ky=Frx  0.90-1-24.00
I md ARl = 16.62 N/mmy*
! :’l“‘ l 73
Um..‘ ¥} 621 . T
My 37.4% spelniony

j;n.:JJ 1662

4. Scinanie(y)

EN 1995-1-1:6.1.7

Polozenie przekroju decyduppeego: x = 0.00-L = 0.00- 1000.00 = 0 nm
k 067 (6.13a)

o
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L3IVl 1.5.](-8855.96) |

r 0.55 N/mny’
Vo Tk bk 0.67-180.00-200.00 o

Krod Siyx _ 0.90-4.00

A 3 2.77 N/'mm?
T 3
va 055
My — =139 % (6.13) spelniony
! fl yad 2.77
5. Scinanie(z)

EN 1985-1-1:6.1.7
Polozenie przekroju decydujgeego: x = 1.00-7 = 1.00- 1000.00 = 1000.00 mm
kﬂ = 0.67 (6.13a)

L3 VL 15-1(-43.92)

L — = g ~ =0 Nmw?
A k_bh 067 180.00-200.00

2. 77 Ny’

k.ulr.u.‘-j.\,'} 0.90:-4.00

f\..n’ i.3

‘M

g ™ = =0.1% (6.13) spelniony

6. Skrecanie

EN 1865-1-1:6.1.8

Polozenie przekroju decydujgeego: x - 0.00-L - 0.00- 1000.00 -~ 0 mm
0.05 N'mm*

rrm.d
KwaaFys 090400
fa _’ . 13 2.77 N'mm’
T e
( ; ( 200.00
K, . =min|l:005 " 13 =mn|l 005 13 =1.056 (6.15)
-y | b 180.00
Fiors 0.05
By = = - =1.6% (6.14) spelniony
% Koy 103627

SPRAWDZENIE INTERAKCJI

7. Sita Normalna-Zginanie
EN 1995-1-1:6.32,6.2.4

Polozene przekroju decydmacego: x = 0.00-L = 0.00- 1000.00 = 0 mm
%04  Omyd a0 j003) o 1621
o Low " L 258 1662 T 1642

ag

= =264% (6.17)
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o %nyal  1%m.al 0 03 2
N, = - o R AP SRS 10.0%] + L7 37.5% (6.18)
: -fLD.r) fmg'.:l’ fm,ud 9.69 16.62 16.62
Mg = Max (i, 1 9,) = max (26.4 :37.5) =37.5% spelniony

8. Sciskanie-Zginanie-Wyboczenie
EN 1885-1-1.8.3.2
Polozeme przekioju decydujyeego: x = 0.00-L = 0.00- 1000.00 = 0 nun

e vad %am_.d 0.03 |6.21 | ¢
Y= i sk = 4 0.7 =263 % (6.23)
-flr.'J'.-nJ fNI_J‘ l'ﬁ 6: 1662
|o Wy J ‘ﬁ.ul 5 03 | : |
n,=k_- : “" vl 4 — =4’ _ 2 Eé| 3 Aﬁ_“ -37.5% (6.24) v
sl | - 1662 1662
foreouct = WX (9, 197,) = max (26.3 :37.5) =375 % spelniony

9. Sila normalna-Zginanie-Zwichrzenie

EN 1995-1-1° 633

Polozeme przekroju decydujacego: x = 0.00-L = 0.00- 1000.00 = 0 mm
003 -¢ 003 Nimm?®

G'“l_", Ia.-sun" -

@ o feet 0.03 02® Iniony
T = A= 2% speiniony
F\, MLTE A’.—;—,:‘,’,‘,, - l 00n- l6"62 P J

c.d 0,

3. Wymiarowanie krokwi

WYMIAROWANIE ELEMENTU DREWNIANEGO
Wymarowany element: 296

Wezhv: 118-157

Norma: Eurokod-PL

PN-EN 1995-1-1:2010

Matenal: C24

Klasa uzytkowama: 2

Przekroy poprzeczny: 8x16

Przypadek obcigzenma: Komb #1 - uivtkowe

Klasa trwania obciazenia: Krotkotrwale

SPRAWDZENIE INTERAKCJI

7. Sita Normalna-Zginanie
EN 1995-1-1: 6.3.2, 824

Polozenie przekroju decydujgeego: x = 0.00-L = 0.00-2177.86 = 0 mm

\ -

arr.-._'rd 1 |am-'.d [ 0’!]

ar.l}.d

fr.l'J.d

1381 10.35|
+ + : % +0.7-
fﬂ'.’.'l'.(’ " jh‘l. .li 1\ IIS" ’l 1662 ].88'

" 24.2% (6.19)
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o 10yl  1oum.al (031)° 381 035
7, ‘r,o.d i s + — - _l +0.7- ' ' + | I 179% (6.20)
& »’fr.ﬂ.rl‘ fm.r.d‘ jm.'.d : ll 54 }662 I 88['
Ay = max(y, :n,) = max (24.2:17.9) = 24.2 % spelniony

8. Sciskanie-Zginanie-Wyboczenie
EN 1995-1-1:6.3.2
Polozenie przekroju decydwjacego: x=0.00-1.=0.00-2177.86 = 0 mm

Kl 100217786

§ 72
b 16.19
50
. KL, 100217786
A 943
i 23.09
: "
Ay Mear 472 [2100
T | et | 08 (621)
" x VEe = 710000
. A N feox 943 ,f 2000 oo
Ao = " . . =140 1022
Y Ee = V710000 |

03)+i>. 1=05-(14020 (08 03)+08°) =087 (627)

“rell j

k =051+ 4G,

k05 (1<p G, —03)+33, |~ 050+020-(16-03) + 1.6°) - 191 (628)

i 1 | |
k = min| 2= mn | :1=083 (6.23%)
‘kl TR <A {0.87 +4/0.87° -0.8° |
\ ) :
N I ] ! ‘|
A mm — . 1{ * mm | - =1} =034 (6.26)
kot gk - o1 +y191° - 16° |
|, la,, , 4l - 10.31] 13.81 035/
oo g M Ly SO B s s e e
e Sy fro-g 0831454 1662 18.84
O ol Wl 1P, 10.31] 381 0.353]
™ e WAL — +0.7- = ﬁl . : L e 243% (6.29)
2ot Sovd  Soeg 034-1454 1662 1884

N rgpnce = MAx (7, 77,) = max (26.8 ; 24.3) =26.8 % spelniony

4. Wymiarowanie zastrzatow

WYMIAROWANIE ELEMENTU DREWNIANEGO
Wymiarowany element: 214

Wezly: 12-45

Norma: Eurokod-PL

PN-EN 1995-1-1:2010 Przekro) poprzeczny: 10x20
Material: C24 Przypadek obcigzema: Komb #1 - uzytkowe

Klasa uzytkowama: 2 Klasa trwania obeigzenia: Krotkotrwale
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SPRAWDZENIE INTERAKCJI

7. Sita Normalna-Zginanie
EN 1995-1-1:832 624
Polozenie przekroju decyduwjacego: x = 0.00-L = 0.00-5302.12 ~ 0 mm

% 3
f -

Ocod| . 1%mys 19m.a! (0.46)° |0.18 0.03
" odf el s cad ( <. [ [0.18] +0.7- | J 13% (6.19)
i i i - |14.54) 16.62 18.02
Weiia] 190sal  10mal (046)° 10.18]  |0.03
R e -k -— ot Y - ’ [ + . - 18] - ———' l 1.1% (6.20)
i ¢ A . 1 [14.54 16.62  18.02
Rype " max{n, ;9. ~max(13:1.1) = 13% spelniony

8. Sciskanie-Zginanie-Wyboczenie
EN 1995-1-1:6.3.2
Polozenie przekroju decydujgcego: x = 0.00-L = 0.00-5302.12 = 0 mmn

KL, 100-530212

i ! : 91 &
. 57.74
K -L. 100530212
/ 183.7
P 28 87
2y ,n'.f:.,c.,k 91.8 { 21.00
el e i e - 16 (621)
@ x VE, . a Y740000
L e 133 ]} 21.00 ¢
3 = . >.22
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