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D -M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1.WSTEP.

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWiORB) sa
wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych dla zadania pn. Remont drogi gminnej nr 110245C

Skepsk - Olszowka na dziatkach nr 312 i 335 obr.0016 Skepsk - jednostka ewidencyjna 040503 2 na rzecz Inwestora —

Gminy Golub-Dobrzyn.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot dla zadania j/w.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wspodlne dla robot objetych
specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentdow robot.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droga) albo
jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dhlugos¢ mostu - odleglto§¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych
z nadsypka - odleglos¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéow oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany zgodnie
z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania
zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca
i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie
kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nos$na (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
shuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiazce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrownania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spehiajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.



f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu 1 przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rdwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokos$ci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie  Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej §ciany, shupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami konstrukeji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegodlnych rodzajow ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbna catos¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j
lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno§¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami

Inzyniera/Kierownika projektu.
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1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspolrzedne punktow gtéwnych
trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.
Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje
wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych
dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogoélnych
warunkach umowy”). Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje
o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze
od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty
beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane
za warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow i elementow budowli musza wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie b¢da w petni zgodne z
dokumentacja projektowa lub SST i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie,
$ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Przed przystapieniem do robot
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi
i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W
zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawcg.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu. W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia  zabezpieczajace takie jak: zapory, S$wiatla  ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac
w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni statle warunki widocznosci w dzien i w nocy
tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.  Fakt przystapienia do robot
Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz
przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okre§lonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych,
ktoérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega
odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w ceng kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne
$rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spoteczno$ci i innych. W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla
ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu. Fakt przystapienia do
robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega
odrebnej zaptacie 1 przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:



a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisoéw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosci dla osob lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstalych w nastegpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
2) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekoéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwos$cia powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac,
wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzgt przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych,

w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bgda

sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem o0sob trzecich. Wykonawca

bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza
si¢ uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialty odpadowe uzyte do rob6dt beda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatlywania tych materialdw na $rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika (np.

materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli

wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatdéw od wlasciwych
organdw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyl materiatdow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie

Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie

i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest

umies$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robdt, ktore maja by¢ wykonane w zakresie

przetozenia instalacji 1 urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze
lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego. Jezeli teren budowy przylega do terendow z zabudowa mieszkaniowa,

Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca

odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca

a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewnegtrznych. Jednakze, ani

Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne

z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy

transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia
i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie begdzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spelniajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie
osiowe nie bgda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,

szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i1 bedzie

utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia
0s0b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane

z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odr¢bnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bgdzie odpowiadat za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca
bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzegac praw
patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych,
nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprz¢tu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki
wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.13. Rownowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych.

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inacze;j.
W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
roéwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce
i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostalo§ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktora nalezy
zwigkszy¢ ceng kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje).

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.
2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdow przeznaczonych
do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdlowe informacje
dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatdéw. Zatwierdzenie partii materiatdéw z danego zrodta nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca  zobowigzany jest do
prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciagly spetniaja wymagania
SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materialow ze
zrédel miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyé
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje
o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowej.  Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie
wymagan ilosciowych i jako$ciowych materialow pochodzacych ze zrédel miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie
koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw
do robot. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow miejscowych begda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot. Wszystkie odpowiednie
materiaty  pozyskane z  wykopow na  terenie budowy lub z innych miejsc  wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy
poza tymi, ktére zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu. Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.



2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materialow do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialow zostanie
odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu. Kazdy rodzaj robot, w ktéorym
znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego
nieprzyj¢ciem, usunigciem i niezaplaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materialow
Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wilasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obregbie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawece i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
2.6. Inspekcja wytworni materialow
Wytwoérnie materialdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdbw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okre$lonej partii materiatéw pod
wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢
spetnione naste¢pujace warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg$ci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materiatlow przeznaczonych do realizacji robot,
c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
3. Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach,
sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Liczba
i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu. Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do
wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie
dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny. Jezeli
dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
4. Transport
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow. Liczba srodkow transportu powinna zapewniac
prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/
Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé
wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na 0§ i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie spelniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika
projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
5. Wykonanie robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materialow i wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za
doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi
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okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu. Bledy
popetione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez Wykonawce na wlasny koszt,
z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btgdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez
Inzyniera/ Kierownika projektu. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.  Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu
dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robot beda oparte na wymaganiach okreslonych
w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji
i przy badaniach materiatow, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwesti¢. Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robdét. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie
Wykonawca.
6. Kontrola jakos$ci robét
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST oraz ustaleniami. Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogdlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i spos6b prowadzenia robot,

— organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0so6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementow robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czg$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementow robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggna¢ zalozong jakos¢
robot. Wykonaweca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jako$ci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlgczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania
probek i badan materiatdw oraz robodt. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadaé
od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST. Minimalne wymagania co do
zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i1 wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam
okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie
z umowg. Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.  Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki
badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow
i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte
i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow. Wszystkie  koszty = zwiazane z  organizowaniem
i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
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badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.  Pojemniki  do
pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Na zlecenie Inzyniera/Kierownika
projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci co do jakosci,
o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu. Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca
powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. ~ Wyniki badan (kopie)
beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbe¢dnej pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
migdzy innymi swoje badania, b¢dzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow
wilasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.  Inzynier/Kierownik projektu
powinien pobiera¢ probki materiatlow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych
badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robot z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtdérnych lub dodatkowych badan i pobierania préobek poniesione zostang przez
Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow technicznych,
2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objgte
certyfikacja okreslona w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww.
dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie
wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek materialy,
ktdre nie spetniaja tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. Zapisy
w dzienniku budowy be¢da dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robodt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania,
podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zataczone
do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone data i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu. Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,
— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,
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— zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg¢sciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegodlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do
dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjgcia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do
dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy
inie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

2) Ksigzka obmiarow

Ksiagzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
rob6t. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiarow.

3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci materialdw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje¢ na budowie.
5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. Obmiar robét
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacija projektowa i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie. ~ Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/
Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek blad Iub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w
$lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiagzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne
dane zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie. Obmiar gotowych robot bedzie
przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigczne] platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania iloSci robodt i materialow

Dlugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako dlugo$é
pomnozona przez $redni przekroj. Ilosci, ktdore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawceg. Jezeli urzadzenia
te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzadzenia pomiarowe begda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze
w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.  Obmiar roboét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich
wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do
obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych
powierzchni lub objetosci beda uzupetione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie
braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktdrego wzor zostanie
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
8. Odbiér robot
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbioér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w
czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru robot
dokonuje Inzynier/Kierownik projektu. Gotowos$¢ danej czgsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o
tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu. Jako$¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu
na podstawie dokumentoéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych
1w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbidr czesciowy
Odbiér cze$ciowy polega na ocenie iloSci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru cze$ciowego robodt
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robo6t. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i
warto$ci. Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentdéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru
ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST.
W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupekiajacych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku
stwierdzenia przez komisje, ze jako$s¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacja projektowag i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong warto$¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokodt odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowac nastgpujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,
szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentoéw umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaly),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Nk wn
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego. Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiodr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usuni¢gciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. Podstawa platnoS$ci
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa Iub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej
bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
SST i w dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— wartos$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren
budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
c) oplaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuni¢cie wbudowanych materiatow i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2017 poz. 1332ze zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 roku w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajagcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz.U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953 ze zmianami).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. poz. 2222 ze zmianami).

D - 01.01.01a ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ

SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWiORB) sa
wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych dla zadania pn. Remont drogi gminnej nr 110245C
Skepsk - Olszowka na dziatkach nr 312 i 335 obr.0016 Skepsk - jednostka ewidencyjna 040503 2 na rzecz Inwestora —
Gminy Golub-Dobrzyn.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot dla zadania j/w.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkim
czynno$ciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich, a
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takze =~ wykonania  inwentaryzacji  geodezyjnej 1  kartograficznej  drogi po  jej  przebudowie.
W zakres robot wchodza:
— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperow
roboczych dowigzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
— Wwyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,
— przeniesienie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej poza granic¢ robot ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej przebudowanej drogi.
1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zalozenie poziomej i wysokoSciowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzglgdniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.
1.4.2. Punkty glowne trasy — punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktorego wysokosé jest
wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obshugi budowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdow podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pr¢tem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe dtugosci okolo 0,5 m. Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w
sgsiedztwie punktéw zatamania trasy powinny mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i dhugo$¢ 1,5 = 1,7 m. Do stabilizacji
pozostalych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow
utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dhugosci 0,04 + 0,05 m. ,,Swiadki” powinny mie¢
dtugosé okoto 0,50 m i przekroj prostokatny. Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robét, nalezy
stosowac pale drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i dhugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z
Inzynierem. Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materialty zgodne z instrukcjami technicznymi
G-1[5]1G-2[6].
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robat, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw i sprzetu

Sprzet i materialy do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca robot geodezyjnych powinien:
— zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania,
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— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapoznac¢ si¢ z dokumentacja projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
— zapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢é od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje
i wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperéw. W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego,
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca
powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy
i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy
rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca
stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roéznia si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to
powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roéznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza
Wykonawce. Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardw przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajagce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma
1 wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie
wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robodt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace
pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowiazkéw Wykonawcy.
5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktoéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkoéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot
ziemnych. Maksymalna odleglo§¢ pomiedzy punktami gldéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji. Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdhiz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkoéw
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rzgdne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby sredni bad niwelacji
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwodjna w nawigzaniu do reperow panstwowych. Repery
robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu
ijego rzednej.
5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowe;. (O trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych
1 w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do
utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkcie 2.2. Usuniecie pali z osi trasy jest
dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych
poza granicg robot.
5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Do wyznaczania krawedzi nasypow
i wykopoéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o
wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie
nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.
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5.4.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjne;j

Dokumentacj¢ geodezyjna nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:
1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacj¢ techniczng przeznaczona dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentow nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje t¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.
5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materialéw i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapéw wykonywania pomiardw powykonawczych. Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone
uzyskaniem z osrodkow dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow
osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej. W przypadku stwierdzenia, ze w
trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic
o tym Zamawiajacego. Przy analizie zebranych materialow i informacji nalezy ustali¢:
— klasy i doktadnosci istniejacych osndw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiarow

powykonawczych,
— rodzaje uktadéw wspotrzednych i poziomdéw odniesienia,
— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejacej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacja opisoOw topograficznych, zbadanie wizur
pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odnosnie konieczno$ci uzupetnienia Iub
zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy pomiarowej. Nast¢pnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub
zatozona 0Snowe, a nastgpnie wykonac pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie
z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tre$§¢ dodatkowa obejmujaca:
granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z
rzgdnymi wlotu 1 wylotu, S$wiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki
i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz
z podziatem na trwate i nietrwale, rowy, studnie z ich Srednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy
wedlug wymagan Zamawiajacego. Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie
pomierzonej tre$ci na map¢ zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kresleniem
recznym) lub przy pomocy plotera. Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupelni¢ o elementy
wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu, ta sama technika z jaka zostala wykonana mapa (numeryczna

wzglednie analogow3). Dokumentacje geodezyjna
i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podzialem na: akta postgpowania
przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczona dla Zamawiajacego

i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposob skompletowania
i form¢ dokumentacji dla o$rodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacj¢ nalezy
okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nastgpujace materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetiony dodatkows trescig, ktora wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazow wspdtrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow granicznych
w postaci dysku 1 wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakow geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opisow topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewngtrzng kontrol¢ prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktora powinna zapewnia¢ mozliwo$é
$ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakos$ci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wplyw na kolejne
etapy robot,

— kontrol¢ prowadzong przez stuzbe¢ nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogolnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie
z wymaganiami podanymi w punkcie 5,
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— sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokolu z wewngtrznej kontroli robot.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. Przy pomiarach powykonawczych
wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét
Odbidér robot nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajacego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,
— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcii,
— zakup 1 dostarczenie materiatow,
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie punktdw roboczego pikietazu trasy,
— ustawienie lat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie,
— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan dokumentacji
technicznej,
— koszty oSrodkow geodezyjnych.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu
i 83 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbg¢dne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robo6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Inne dokumenty
1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity Dz.U. z 2015 1. poz. 520 ze
zmianami).
2. [Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Glownego Urzgdu Geodezji i Kartografii]:
3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
4. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j
5. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna
6. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna
7. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji
8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe
9. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) sa
wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych dla zadania pn. Remont drogi gminnej nr 110245C
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Skepsk - Olszéwka na dziatkach nr 312 i 335 obr.0016 Skepsk - jednostka ewidencyjna 040503 2 na rzecz Inwestora —

Gminy Golub-Dobrzyn.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych specyfikacjg.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usuni¢gciem drzew,
wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy stosowac:

— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

— spycharki,

— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gal¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Pnie przedstawiajace warto$¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwigzane z usuni¢gciem drzew obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni, karpiny
1 galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu. Teren pod budowg¢ drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow
i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew. Zgoda na prace
zwigzane z usuni¢ciem drzew powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego. Wycinke drzew
o wlasciwosciach materialu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie rgbnym, ustalonym przez Inzyniera.
W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczyscic¢
z ro$linno$ci, wykarczowac pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczala 2%. W miejscach nasypdw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie
znajdowaly si¢ na glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow
podanych w punkcie 5.3. Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunig¢cia, powinna by¢
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona
lub zniszczona przez Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez
odpowiednie wladze.

5.3. Usuniecie drzew

Pnie drzew znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastgpujacych
przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzgdna terenu w tym miejscu znajduje si¢ co
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione
pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogolnej
zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu
pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $cigte
roéwno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zaggsci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w specyfikacji D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”. Doty w obrgbie
przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody. Wykonawca ma
obowiazek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany,
meblarski itp.) nie utracily tej wlasciwosci w czasie robot. Mlode drzewa i inne ro§liny przewidziane do ponownego
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sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroznoscig, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie
zasadzone w odpowiednim gruncie.
5.4. Zniszczenie pozostaloSci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami specyfikacji lub
wskazaniami Inzyniera. Jezeli dopuszczono przerobienie gatgzi na kor¢ drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu, to
sposOb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerobce powinny
by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jezeli dopuszczono spalanie roslinno$ci usunigtej w czasie robot
przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby odbylto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow
bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow. Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie,
z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym dopltywem
powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ calkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sig¢ czesci. Jezeli
warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usuna¢ go w
miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze
spalanie. Pozostatos$ci po spaleniu powinny by¢ usunig¢te przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu,
za zgoda Inzyniera, s zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna
by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i
powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami
odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakos$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni
i zasypania dolow. Zageszczenie gruntu wypehiajacego doty powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w
specyfikacji D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzakoéw jest:

— dla drzew - sztuka,
— dla krgewéw — l}a (hektar),
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robodt
Ogolne zasady odbioru robdt podano w specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotdw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedlug pkt 7. Cena wykonania robdt obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewow,
— wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie gal¢zi na kor¢ drzewna, wzglednie spalenie na
miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

D.02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1.WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWiORB) sa
wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych dla zadania pn. Remont drogi gminnej nr 110245C
Skepsk - Olszowka na dziatkach nr 312 i 335 obr.0016 Skepsk - jednostka ewidencyjna 040503 2 na rzecz Inwestora —
Gminy Golub-Dobrzyn.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot dla zadania j/w.
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1.3.Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maja zastosowanie przy wykonaniu nasypow i wykopow
1.4.Okreslenia podstawowe
1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajagca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3.Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$é wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5.Nasyp Sredni - nasyp, ktdrego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.
1.4.7.Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8.Wykop S$redni - wykop, ktorego glebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9.Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.10 jako grunt skalisty.
1.4.10.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie wykazuja zmian
objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymatos$¢ na Sciskanie R ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.11.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, polozone w obrebie pasa robdt drogowych.
1.4.12.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.
1.4.13.0dklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.14.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I, =L
pds
gdzie:
pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pds - maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszcezenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
1.4.15.Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos$¢ gruntdéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

A
do
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.16.Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
E,
IO = F
1
gdzie:
Ei - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998 [4].
1.4.17.Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wilokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duzg wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993
[5], PN-EN-963:1999 [6].
1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5. W
miejscach robot ziemnych wglebnych (wykopow, wiercen itp.) Wykonawca ma obowigzek chronienia istniejacych
uzbrojen podziemnych przed uszkodzeniem i prowadzenia robot pod nadzorem administratoréw tych uzbrojen.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1.0godlne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdbw, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano w STWiORB
D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2.Podzial gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w STWiORB D.02.03.01 ,,Wykonanie
nasypow” pkt. 2.
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Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnie | Jed- Grupy gruntow
-nie nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
wlasciwosci
1 Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty |- piasek pylasty | malo wysadzinowe
- Zwir — zwietrzelina — glina piaszczysta zwigzta, glina
— pospotka gliniasta zwiegzla, glina pylasta zwigzta
— piasek gruby —  rumosz — il, il piaszczysty, il pylasty
— piasek $redni gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek drobny — zwir gliniasty |— piasek gliniasty
— 7uzel nierozpadowy |— pospoika — pyl, pyl piaszezysty
gliniasta — glina piaszczysta, glina, glina
pylasta
— it warwowy
2 Zawartos¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 > 10
3 Kapilarnosé
bierna Hyy m <1,0 >1,0 > 1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw i przydatne do ponownego wbudowania powinny by¢ przez
Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypoéw moga
by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objg¢tosci robdt ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robot ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac obj¢tych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia rownowaznej
objetosci gruntow przydatnych ze zrodel wilasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera. Wykonawca powinien nadmiar
przydatnego urobku ziemnego oraz grunt nieprzydatny przewiez¢ na miejsce odktadu wybrane i uzgodnione ze stosownymi
wladzami terenowymi, chyba, ze Inzynier zezwolit na inne rozwigzanie.
3.SPRZET
3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2.Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania
z nastgpujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzg¢dzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta§mociagi itp.),
— sprzgtu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT
4.1.0gélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw
Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$é srodkow transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu). Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.
5.WYKONANIE ROBOT
5.1.0g6lne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
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5.2.Dokladnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz +
10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm. Szerokos¢
gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej
niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nier6wnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé
* 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace
ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
5.3.0dwodnienia pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiagcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypdéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé
w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania wykonawcy,
grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwalg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych
gruntéw 1 zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynno$ci, jak rowniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw
naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
5.4.0dwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych.  Wykonanie = wykopow  powinno  postgpowa¢ w  kierunku  podnoszenia  si¢  niwelety.
W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w Dokumentacji Projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz termindw wykonywania
innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.
Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.
6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0golne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2.Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6t ziemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami STWiORB
okreslonymi w p-kcie 5 oraz z Dokumentacjg Projektowa. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakoSci wykonania robot okre§lono w punkcie 6 STWiORB D-
02.01.01 ,,Wykonywanie wykopow w gruntach nieskalistych” oraz D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.
6.3.Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Pomiar ta§ma, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i poziomica
Iub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m na tukach
0 R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

1 Pomiar szerokos$ci korpusu ziemnego

2 Pomiar szeroko$ci dna rowow

Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu

3 . oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci.
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar rownosci powierzchni korpusu
6 Pomiar rownosci skarp
Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m oraz
7 . . .
powierzchni korpusu lub dna rowu w punktach watpliwych
g Badanic zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy

lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy,

6.3.2.Szeroko$¢ korpusu ziemnego
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Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga roézni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1
cm.
6.3.4.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
6.3.5.Ro6wnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekraczaé¢ 3 cm.
6.3.6.Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé¢ £+ 10 cm.
6.3.7.Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych

wysoko$ciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1
cm.
6.3.8.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z

zatlozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].
6.5.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od
okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne
wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majacg zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i
ustali zakres i wielkos$¢ potracen za obnizong jako$¢.
7.0BMIAR ROBOT
7.1.0golne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2.0bmiar robdt ziemnych
Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr szeScienny) wykonanych robot ziemnych
8.ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8. Roboty ziemne
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9.PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 9.
Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa podano w STWiORB D-02.01.01 ,,Wykonywanie wykopéw w gruntach
nieskalistych” oraz D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypoéw” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane, okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia. Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Pobieranie probek laboratoryjnych

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obcigzenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2.  Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.02.01.01 WYKONYWANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1.WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa
wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych dla zadania pn. Remont drogi gminnej nr 110245C
Skepsk - Olszowka na dziatkach nr 312 i 335 obr.0016 Skepsk - jednostka ewidencyjna 040503 2 na rzecz Inwestora —
Gminy Golub-Dobrzyn.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot dla zadania j/w.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych i obejmuja wykonanie
wykopow w gruntach nieskalistych zgodnie z zakresem wg. Dokumentacji Projektowe;j.
1.4.0Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB D.02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5. W
miejscach robot ziemnych wglebnych (wykopow, wiercen itp.) Wykonawca ma obowigzek chronienia istniejacych
uzbrojen podziemnych i prowadzenia rob6t pod nadzorem administratora tych uzbrojen.
2.MATERIALY (GRUNTY)

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podano w STWiORB-M.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2. Material wystgpujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory w wyniku Robot
zostanie usunigty w celu uzyskania przekrojow poprzecznych zgodnych z Dokumentacja Projektowa.
3.SPRZET

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIiORB  D.02.00.01,,Roboty ziemne.
Wymagania ogoélne” pkt 3. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowywania i zaggszczania. Sprzet uzywany do robot ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy
i uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.
4.TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWiORB D.02.00.01,,Roboty ziemne.
Wymagania og6lne” pkt 4. Wybor srodkow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Nadmiar gruntu z wykopu nalezy
przewiez¢ na odktad. Ustalenie miejsca odktadu oraz ewentualne optaty za sktadowanie gruntu na odktadzie obciaza
Wykonawcg.
5.WYKONANIE ROBOT
5.1.Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia robot podano w STWiORB D.02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogo6lne” pkt 5.
Do  wykonania  robdét nalezy  przystapi¢ po  zakonczeniu  robdt  przygotowawczych  objetych
w STWiORB D.01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”. Sposdob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich
stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce robdt ziemnych.
Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow
byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera. Odspojone grunty przydatne
do wykonania nasypéw powinny by¢é bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odklad.
O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.
5.2.0dwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych.  Wykonanie = wykopéw  powinno  postepowaé w  kierunku  podnoszenia si¢  niwelety.
W czasie prowadzenia robot ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki umozliwiajace szybki odptyw wody z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w
przypadku gruntéw spoistych i 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci
1 sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonania innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego
odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot. Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systemow
odwadniajacych w ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia , ktére umozliwia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunt przed
nawodnieniem.
5.3.Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych

Minimalna wartos¢ I, dla:
Strefa korpusu kategoria ruchu | kategoria ruchu
KR3-KR6 KRrl-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gleb. od 20 do 50 cm od powierzchni robot 1,00 0,97
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed
ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1. Jezeli warto$ci wskaznika
zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy
podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszcezenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w STWiORB proponuje Wykonaweca i przedstawia
do akceptacji Inzynierowi. Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-S-02205:1998.
5.4.Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu
dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny
ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych,
wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawcg robot ziemnych.
5.5. Odcinek prébny

Zamawiajacy wymaga wykonania odcinka probnego. Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprze¢t budowlany do rozkladania i zageszczania jest wlasciwy,
— ustalenia liczby przejs$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonywania
warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie. Odcinek probny zostanie zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera. Dlugo$¢ odcinka probnego wynosi 80 mb

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0golne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D.02.00.01,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” pkt
6.
6.2.Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi w Dokumentacji
Projektowej i STWiORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwoscei,
b) zapewnienie statecznos$ci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopoéw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie w/g wymagan okreslonych w p-kcie 5.3.
7.0BMIAR ROBOT
7.1.0golne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D.02.00.01,,Roboty ziemne. Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8.ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D.02.00.01,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” pkt 8.
9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.01,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wyladunek,
— umocnienie skarp wykopu,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
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— zaggszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— ewentualne wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

— ewentualng rekultywacje terenu,

— wywiezienie na odktad i koszty sktadowania gruntéw nieprzydatnych do wbudowania w nasyp lub ich nadmiar.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWiORB D-02.00.01,,Roboty ziemne. Wymagania ogo6lne” pkt 10.

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWiORB) sa
wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych dla zadania pn. Remont drogi gminnej nr 110245C
Skepsk - Olszowka na dziatkach nr 312 i 335 obr.0016 Skepsk - jednostka ewidencyjna 040503 2 na rzecz Inwestora —
Gminy Golub-Dobrzyn.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot dla zadania j/w.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w  niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta
i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materialdow podano w STWiORB D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesdniejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza,jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstepach nie wickszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do
rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywacé recznie, gdy
jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o malym
zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta
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powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera. Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie
z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rzedne podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okre§lonych
w tablicy 1. Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do
jego zageszczania. Zageszczanie podloza nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (1)

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ci(?Zki Ruch mniej szy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrole¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreslic pierwotny
i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia
nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem 1 zaggszczeniem podloza nastgpi przerwa w  robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli
wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on
na wlasny koszt.
5.6. Odcinek probny

Zamawiajacy wymaga wykonania odcinka probnego. Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprze¢t budowlany do rozkladania i zageszczania jest wlasciwy,
— ustalenia liczby przejs$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonywania
warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie. Odcinek probny zostanie zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera. Dtugo$¢ odcinka probnego wynosi 80 mb
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
Tablica2.  Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych dréog
6 | Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie * i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

27



7 | Zageszczenie, wilgotno$¢ |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i

-5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podluzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4]. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
£ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz =+ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17
[2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdOwnanie i powtorne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podioza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia

nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
itata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) sa
wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych dla zadania pn. Remont drogi gminnej nr 110245C
Skepsk - Olszowka na dziatkach nr 312 i 335 obr.0016 Skepsk - jednostka ewidencyjna 040503 2 na rzecz Inwestora —
Gminy Golub-Dobrzyn.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot dla zadania j/w.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem warstw odsaczajacych 1 odcinajagcych, stanowiacych cze§¢ podbudowy pomocniczej,
w przypadku gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia  podstawowe sa  zgodne z  obowiagzujacymi, odpowiednimi  polskimi  normami
i z okresleniami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych sg:
— piaski,
— Zwir 1 mieszanka,
a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:
— miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zalezno$cia:

Dis <5
dss
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podloza.
Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spetiony,
gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.

b) zageszczalnos$ci, okreslony zaleznoscia:

U=2%5,
dyo
gdzie:
U - wskaznik roznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe¢ odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe¢ odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spelnia¢ wymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II. Mial kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetniaé
wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu
sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé si¢

mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek,

— walcow statycznych,

— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza”. Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢
wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w
niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposo6b zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubo$é roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby
po jej zageszczeniu osiagnigto grubos¢ projektowang. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie
warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé
dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukladania kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy
poprzedniej. W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo
na material o odpowiednich wiasciwos$ciach. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub
odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od
krawedzi 1 stopniowo przesuwaé pasami podluznymi cze$ciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo
naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi. Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny
by¢ wyrownywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania
rownej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajgca powinna by¢ zaggszczana
plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika
zageszezenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1].
Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8] oraz metoda obcigzen ptytowych, dla ktorej nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtoérnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotno§¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna
wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej warto$ci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé
kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Zamawiajacy wymaga wykonania odcinka probnego. Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot Wykonawca

powinien wykonaé odcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,

— okres$lenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszezeniu,

— ustalenia liczby przejs$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do
wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie. Odcinek probny zostanie zlokalizowany w miejscu
wskazanym przez Inzyniera. Dlugos$¢ odcinka probnego wynosi 80 mb.

5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej
z geowloknin. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezace;j
warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

30



6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan
badan i pomiarow i pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna co 100 m na kazdym pasie ruchu
3 | Ré6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég
6 | Uksztaltowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
planie drég ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég
7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 | Zaggszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej niz raz na 600 m? (co 10 proba metoda stozka
Proctora, pozostate ptyta dynamiczna)
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow
poziomych.
6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podluzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [7]. Nierdwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg. Nierownosci
nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancjg £ 0,5%.
6.3.5. Rze¢dne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1
cmi-2 cm.
6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowe;j z tolerancja +4 cm, -2 cm. Jezeli
warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ faczna grubo$¢ tych
warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyrdéwnanie i ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mniejszy od 1. Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci modutow
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-
64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zagg¢szczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-
06714-17 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.
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6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtdrnie zaggszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsgczajace;j.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiar6éw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roéwnosci nawierzchni
planografem i tata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWiORB) sa
wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych dla zadania pn. Remont drogi gminnej nr 110245C
Skepsk - Olszowka na dziatkach nr 312 i 335 obr.0016 Skepsk - jednostka ewidencyjna 040503 2 na rzecz Inwestora —
Gminy Golub-Dobrzyn.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot dla zadania j/w.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujag STWiORB:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.
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1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4 oraz w STWiORB dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w STWiORB
dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac
2/3 grubo$ci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne famane Badania
wlasciwosci Podbudowa wedhug
zasad- | pomoc- | zasad- [ pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza | nicza nicza nicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych | od 2 od 2 od2 od2 od2 od2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do10 | dol12 | dol10 | dol12 | dol0 do 12 -15[3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
% (m/m), nie wigcej niz -15[3]
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz -16 [4]
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4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-B-04481

organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 [1]
wigcej niz

5 Wskaznik piaskowy po pigcio- | od 30 od 30 0od30 [ od30 BN-64/8931
krotnym zaggszczeniu metoda | do 70 | do 70 do70 | do70 - - -01 [26]

I lub II wg PN-B-04481, %

6 Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles

a) Scieralno$¢ catkowita po
pelnej liczbie obrotéw, nie

wiegcej niz 35 45 35 50 40 50

b) Scieralnos¢ czgsciowa po 1/5 PN-B-06714
pelnej liczby obrotow, nie -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie| 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
wigcej niz -18 [6]

8 | Mrozoodpornos¢, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 | Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
zawy facznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 -37[10]
wiegcej niz PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w PN-B-06714

przeliczeniu na SOs, %(m/m), 1 1 1 1 2 4 -28 [9]

nie wiecej niz
11 Wskaznik no$no$ci wy,s mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:
a) przy zaggszczeniu Is > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]
2.3.3. Material na warstwe¢ odsaczajaca
Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:
— zwir 1 mieszanke¢ wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Material na warstwe odcinajaca
Na warstwe odcinajaca stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],
— geowlokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5. Materiaty do ulepszania wlasciwosci kruszyw
Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow ulepszania kruszywa
i po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewnic¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalnej,
b) réowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport cementu
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powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Transport pozostatych materiatdéw powinien odbywac si¢ zgodnie z
wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D-04.01.01 , Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”. Podbudowa powinna by¢ utozona
na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy
sprawdzi¢ wzorem:

— <5 1)
dgs
w ktorym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrang geowlokning. Ochronne wiasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z
warunku:

s 12 2)
Oy
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Oqp -umowna srednica porow geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowtdkninie w
ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub
szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikoéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza
si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu
i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byla réowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzednych
wysoko$ciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslone;j
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej
0 20% jej wartos$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long ilo$cig wody i rdwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢. Wskaznik
zageszcezenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.5.Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe¢ do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdéw. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWiORB.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna
Lp Wyszezegalnienic badar Pt e dien | povir
padajaca na jedno
badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnoé¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobierac
w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywacé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrol¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych,
wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera. Zageszczenie podbudowy
stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtoérnego modutu E> do pierwotnego modutu
odksztalcenia E| jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£y
E,

< 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. Probki do badan
petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo§¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Rownos$¢ podiuzna w sposob ciagly planografem albo co
20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 | ROwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie® co 100 m
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
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- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000
m
*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rdznié si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach
bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokoséci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm
Iub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28]. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.  Nierownosci podbudowy nie moga
przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-
z kruszywa o |  Wskaznik Maksymalne ugigcie cenia mierzony ptytg o
wskazniku | zaggszczenia sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
Wios i€ Is nie
mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kKN 50 kKN od pierwszego od drugiego
obciazenia E, obciazenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyro6wnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest
mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca
powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dolozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.
6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia giebokos$¢, zgodnie
z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wilasciwosciach, wyrownane i ponownie
zaggszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca
podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce
podbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8. Roboty uznaje si¢
za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano
w STWiORB:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci

zanieczyszczen obcych

3.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki
metoda bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
11.  PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles
13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego
23.  PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
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28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdéwnosci nawierzchni
planografem i tatg
29.  BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem
belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO

MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWiORB) sa
wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych dla zadania pn. Remont drogi gminnej nr 110245C
Skepsk - Olszowka na dziatkach nr 312 i 335 obr.0016 Skepsk - jednostka ewidencyjna 040503 2 na rzecz Inwestora —
Gminy Golub-Dobrzyn.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot dla zadania j/w.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie. Ustalenia zawarte s3 w STWiORB D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.3.
1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki,
ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6élne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru
wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speinia¢ wymagania okreslone w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 2.3.2.
3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne”
pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne”
pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 5.3. Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem,
wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdétowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy
okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].
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5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zaggszczania mieszanki podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

Zamawiajacy wymaga wykonania odcinka probnego. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgodnie z
zasadami okre$lonymi w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 5.5. Co najmniej na 3
dni przed rozpoczgciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czy sprze¢t budowlany do rozkladania i zageszczania jest wlasciwy,

— okres$lenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszcezeniu,

— ustalenia liczby przejs$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdow oraz sprzetu, jakie bgda stosowane do
wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie. Odcinek prébny zostanie zlokalizowany w miejscu
wskazanym przez Inzyniera. Dlugos¢ odcinka probnego wynosi 80 mb.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa

z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robot podano w STWiORB D-04.04.00
»,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w STWiORB D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt

10.
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1.WSTEP.
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) sa
wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych dla zadania pn. Remont drogi gminnej nr 110245C
Skepsk - Olszowka na dziatkach nr 312 i 335 obr.0016 Skepsk - jednostka ewidencyjna 040503 2 na rzecz Inwestora —
Gminy Golub-Dobrzyn.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot dla zadania j/w.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
1.4. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
— kationowe emulsje Sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materialéw
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. |Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze
nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem
wody 1 zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spehlieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych. Emulsj¢ mozna
magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie
nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,.kozucha”
asfaltowego zatykajacego pozniej przewody. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad
ustalonych przez producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania

z nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych; zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana
z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca
si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
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— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiadaé aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka
powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od iloéci zatoZone;.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody. Emulsja
moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,
ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu
emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wickszej niz 1 m?, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone
do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robdét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to
skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych regcznie
(za pomocg weza z dysza rozpryskowa).  Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedzialach podanych w

tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu
Lp. |Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrzac¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.
W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. Przed utozeniem warstwy z mieszanki
mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem
dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzié¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla

kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wilasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiasciwosci wedhug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]
Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134[1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
8. Odbiér robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltéw
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni

drogowych
10.2. Inne dokumenty
1. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.

D - 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) sa
wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych dla zadania pn. Remont drogi gminnej nr 110245C
Skepsk - Olszowka na dziatkach nr 312 i 335 obr.0016 Skepsk - jednostka ewidencyjna 040503 2 na rzecz Inwestora —
Gminy Golub-Dobrzyn.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot dla zadania j/w.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47]
i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe]j dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5. Warstwg wigzaca i wyrOwnawcza z
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betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w
punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 AC11W 2 AC16W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak w tablicach
16,17, 18, 19,20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazddéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzagca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaggltym lub niecigglym tworzy
strukturg wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sklada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany —
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyroOwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined,;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 )

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiadciwodci Metodg Rodzaj asfaltu
: badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230

nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura micknienia po °C PN-EN 1427 [22] 52 48

starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Fraassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.
2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny
spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11. Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywac
w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub
pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypehiacza powinno si¢
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é
przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%. Sktadowanie $rodka
adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatow lub polgczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN
12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]. Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatlami mineralnymi.
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3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
ze spth;tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukltadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢
dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypekiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem 1 zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowa moze
by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
begda korodowaly pod wpltywem emulsji i nie bedag powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4). Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami
samowyladowczymi w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnigeciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane
itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza
podane sa w tablicach 5. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietlamanego i tamanego, to nalezy przyjaé
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podane sg w tablicach 6, 7, 8.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej
i wyrownawczej, dla ruchu KR1-KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wilasciwosé AC11W ACl6W
KR1-KR2 KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] | od do od do
31,5 - - - -
224 - - 100 -
16 100 - 90 100
11,2 90 100 65 80
8 60 85 - -
2 30 55 25 55
0,125 6 24 5 15
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0
éall'\ﬁ?;tuorili) leplszcza, Bmin4,6 Bmin4,4
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (pd), to do wyznaczenia
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) . 2,650
rownania: & = ——

Pd

minimalnej zawarto$ci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedhug

Tablica 6. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej, dla ruchu KR1

+KR2 [65]
Warunki
Wihasciwosé Z\aﬁ; ;zlfila;r;a Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ S
wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vinin 3,0 Vmin 3,0
. 2x50 uderzen 4 Vmax 6.0 Vinax 6,0
przestrzeni p.
Wolne
przestr;enie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBin 65 VFBuin 60
wypehione 2x50 uderzen 5 VEBin s0 VFBunin s0
: p-
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych o
przestizeni  w | o L2ubUanie, | pN-EN 12697-8 [33], VMAwin 14 VMAyi 1
. 2x50 uderzen 5
mieszance p.
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na C.1.1,ubjjanie, p rzecho;vywanu—*l:(rv 40°C
dziatanie wody | 2x35 uderzen zJjednym cyxiem ITSRso ITSRso
zamrazania, ®
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a
urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w
zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury
z doktadnosciag + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70

od 155 do 195
od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow,

wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyrownawcza z betonu asfaltowego
powinno by¢ na calej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.
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Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierownosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna nieréwno$é
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wiazacg [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnos$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownaé podtoze. Rzedne wysokosciowe podltoza oraz
urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza
powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Nierownos$ci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej. Wykonane w podtozu laty z materialu o mniejsze;j
sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunac, a powstate w ten sposob ubytki wypehié
materiatem o wiasciwo$ciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym). W celu
polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata. Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykoéw
wedlug norm lub aprobat technicznych.
5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu
zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody

migdzy warstwami. Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiazacej
z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?,
przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,

—  1loé¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu. W wypadku
stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami

w punktach 5.4 1 5.7. Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C. Transport mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszank¢ mineralno-
asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciaggu
doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s). W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do rob6t | w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wiasciwo$ci warstwy AC

Rodzaj robot

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ 1 wymiar grubos¢ warstwy zaggszczenia przestrzeni w
mieszanki technologiczne;j [%] warstwie
[cm] [Yo(v/v)]
AC11W, KR1+KR2 4,0 +10,0 >98 3570
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 3,570
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych
dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne. Grubo$é wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co
najmniej trzech miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone
cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.7. Odcinek prébny

Zamawiajacy wymaga wykonania odcinka probnego. Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek probny. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzetu, jakie
beda stosowane do wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie. Odcinek probny zostanie zlokalizowany
w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Dlugos$¢ odcinka probnego wynosi 80 mb.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialdéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢é. Wyniki badanh Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

[36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rdwnos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa #-»
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Ggstos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
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2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownosé

2.4 Grubo$¢ lub ilo§¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decyduja
wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czgéciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten
nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych
i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdéw czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych
zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony
kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze
wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 14. W wypadku okreslania ilo§ci materialu na powierzchnie i §redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cz¢§ciowe. Odcinek cz¢§ciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czg$ciowego obowigzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy. Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki grubo$ci warstwy oraz iloéci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub
— droga ograniczona krawegznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest ukladana z
op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy
do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw
etapu 1 +15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartosciag wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych hukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna
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Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu
w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. Do oceny rownosci
poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym
do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rdwnos¢ poprzeczna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wiegcej niz + 5 cm. Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen. Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,
nie powinno roézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm. Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie,
powinny by¢ rowne i zwiagzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu
i 83 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej STWiORB)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgsé¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie ksztalttu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czeé¢ 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeplywu
kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena

zawartosci  drobnych czastek — Badania blgkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie

wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypeltniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartoSci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie ggstoSci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikoéw atmosferycznych — Czg¢s¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czg¢s¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pier$cien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas
magazynowania metoda pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie podatno$ci wypeiaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartoSci
parafiny — Cze¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie
powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg¢$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emuls;ji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emuls;ji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych  emulsji
asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$§¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwo$ci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych
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59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg¢$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i

palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i1 Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997

D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA

SCIERALNA.
1.WSTEP.
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWiORB) sa
wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych dla zadania pn. Remont drogi gminnej nr 110245C
Skepsk - Olszowka na dziatkach nr 312 i 335 obr.0016 Skepsk - jednostka ewidencyjna 040503 2 na rzecz Inwestora —
Gminy Golub-Dobrzyn.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot dla zadania j/w.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-
21 [53]. Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza si¢ stosowanie warstwy $cieralnej betonu asfaltowego AC11S na
obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego. Stosowane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DV, mm
Ruchu
KR 1-2 ACSS, AC8S, AC11S

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggltym lub nieciaglym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [82].
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1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sklada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktoérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14.Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych polgczeniem migdzywarstwowym

1.4.15.Ztacza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — pofaczenia roznych materiatdéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC S — Dbeton asfaltowy do warstwy §cieralne;j

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - mig¢dzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”’[1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2. Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnosc
wszystkich materiatdéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci
materiatéw nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do przewidywanego celu. Wbudowywana mieszanka mineralno-
asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materialow (o ustalonej
przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz
asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano
w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 -KR2 ACSS, ACSS, AC11S 50/70, 70/100
MG 50/70-54/64

Asfalty drogowe powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

L Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jed-nostka badania 50/70 | 20/100
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

55



3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikow PN-EN 12592 [25]
rozpuszczalnych, % m/m 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1
przyrost), % m/m [30] 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 50 46
mniej niz

7 | Temperatura micknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej niz

8 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 9 9

nie wiecej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [26] -8 -10
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak Brak

wymagan wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:
- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
2.3. Kruszywo
Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [49] i1 WT-1
Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W mieszance mineralno-asfaltowe;j jako
kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszank¢ kruszywa tamanego i nietamanego dla KR1+KR2. Jezeli stosowana jest
mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego
co najmniej 50/50. Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;.
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponize;.
Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2
1 Uzmrmsamg Wedlug ) PN-EN  933-1[6]; Ge85/20
kategoria nie nizsza niz:

2 . S . . Gosis
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie

wigksze niz wedlug kategorii: é};)(/)i 15
7,5
3 Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1[6]; 5

kategoria nie wyzsza niz:

4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7]
lub wedlug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie | Fl»s lub Shs
WYyZsza niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym c
wedlug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie deklarowana
nizsza niz:

6 Odporno$¢  kruszywa na rozdrabnianie
wedlug normy PN-EN 1097-2 [13], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LA3zo
kategoria nie wyzsza niz:

7 Odpornos$¢ na polerowanie kruszyw wedhug
PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy PSVy4
$cieralnej), kategoria nie nizsza niz:
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8 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowa-na
rozdziat 7, 8 lub 9: przez
producenta
9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowa-na
rozdziat 7, 8 lub 9: przez
producenta
10 | Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 10
$cieralnej); kategoria nie wyzsza niz:
11 wZgorzel  stoneczna”  bazaltu  wedlug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBra
12 Sktad chemiczny - uproszczony opis lcjiiiezlrowa—ny
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie wyzsza mrpc 0,1
niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
. . . wymagana
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem d 2
wediug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: odpornose
15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN wgzmagarrl:a
1744-1 [23], p. 19.2: odpornose
16 Stalos¢  objegtosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [23] Vis
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane,
jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii.
Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z
rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci
na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSVa44 1 wyzsze;j.
Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wilasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8

$cieralnej z betonu asfaltowego

do warstwy

Wymagania w zaleznos$ci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GtcNR

kategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie f3

WyZsza niz:
4 Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MBr10

niz:
5 Kanciastos¢  kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN- E Deklarowana

EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p.

. . . .. mchO,l
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Kruszywo famane drobne lub o ciggltym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8§ .

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralne;j

z betonu asfaltowego

Lp.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

ruchu

KR1
+ KR2

57



1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub GA85

kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GtcNR

wedlug kategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6],

kategoria nie wyzsza niz: fis
4 Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB:10

nie wyzsza niz: ’
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN

933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EcDeklarowana
6 7GQ§tlousbc 9z.laren wedhug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. deklarowana przez producenta
7 I;ilz:)ql;hwosc wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

mupc0,1

1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypelniacz
spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9.  Wymagane wilasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii
. ruchu
Lp. Whasciwosci kruszywa KR =
KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB;10
nie wyzsza niz:
3 Zav_vartoéf':. -Wody wedlug PN-EN 1097-5 [15], nie 1 % (m/m)
WYyZsza niz:
4 Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypeliaczu  wedlug PN-EN 10974 [14], Vag/4s
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN Anen8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1
. . . .. WS]()
[23], kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawarto§¢ CaCOs; w wypelniaczu wapiennym cC
wedhug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 70
9 Zawarto$§¢ wodorotlenku wapnia w wypekiaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana Ka20
kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowac Srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny
powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.  Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone
tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podhuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materialow lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé elastyczne tasmy bitumiczne,
pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goragco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz spekiajace
wymagania, w zalezno$ci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu
zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materiaty do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,,gorace przy zimnym”

. Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa §cieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materialy do spoin migdzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Dodatkowy opis
warunkow badania
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[22] >90°C

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
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Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o Bez pegknigcia
dlugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnosci taSmy (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepnosci taSmy po (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C
starzeniu termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornos$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie splywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura micknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C
Tablica 14.  Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura micknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2[69] 30 do 60 0,1 mm
150 g
Odpornos$¢ na splywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydhuzenie nieciagle (proba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnoscei ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?
Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
Wtasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty PN-EN 14188-1[65] N1
od1do11.2.8.

Sktadowanie materiatdow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN
12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug aktualnego Zatacznika
krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62]. Sposrdod rodzajow emulsji wymienionych w Zalaczniku krajowym NA [62a]
do normy PN-EN 13808 [62], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM. Wlasciwosci
1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w SST D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materialow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci
powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:

-~ Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej §rodka obnizajacego temperatur¢ produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatacznik
B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z

normg PN-EN 13108-20 [52] zalacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w p.
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2.10. w zalezno$ci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin 1 temperatur zageszczania probek. Uziarnienie mieszanki
mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 161 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
dla ruchu KR1-KR2
e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACSS ACSS ACIIS
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, Bmine.2 Bhmins,o Bhmins 8
minimum”

2.10. Wlasciwo$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 18, 19 i 20.

Tablica 18. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2
Warunki
Wilasciwosé zageszczania wg | Metoda i warunki badania ACSS ACS8S ACI1S
PN-EN
13108-20 [52]
fvzvl;ari‘t’lsc C.1.2,ubijanic, PN-EN 12697-8 [35], Vinint 0 Vinint 0 Vinint 0
Y . 2x50 uderzen JoB 4 Vmax3,o Vmax3,0 Vmax3,0
przestrzeni
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBmin7s VFBmin7s VFBmin7s
wypehione 2x50 uderzen p.-5 VFBnaxss VF Binaxo3 VF Binaxo3
lepiszczem
Zawartos$¢
wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35],
prze§trzen1 2%50 dejr eh p.5 [35] VMAmini4 VMAmini4 VMA min14
W mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na C.1.1 ubijanie przechowywanie w 40°C z
dziatanie e i jednym cyklem ITSRq ITSRy ITSRy
wody? 233 uderzeh zamrazania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zalgczniku 1

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania

ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a)

b)

¢)
d)

e)

g)

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych; Wytwornia  powinna zapewni¢ wysuszenie
i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wlasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [53]. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe)
pozwalajace na ciggle monitorowanie temperatury poszczegdlnych materialdw, na réznych etapach przygotowywania
materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gladkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
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h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym
towar6w niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa
mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go
przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materialéow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Srodek
adhezyjny, w  opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu
z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu. Emulsja
asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emuls;ji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywacé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4). Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe
pojazdami samowyladowczymi w zaleznos$ci od postepu robodt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem
mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych
temperatur¢ produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i
wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sig¢
informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéow tych srodkow. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszankg. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pgdowym Ilub innymi $rodkami
ropopochodnymi.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (ACSS, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien
okreslac:

—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i poroéwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastgpujace

temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:

— 50/70170/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow. Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa
jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to nalezy zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki
oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej. Kazda zmiana skladnikow mieszanki w czasie trwania robot
wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia. Podczas ustalania sktadu mieszanki
Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢ na prawidtowych i w pekni
reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewni¢, aby
mieszanka 1 jej poszczegdlne sktadniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacji. Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych
przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji
recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi wazng
podstawe produkcji.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko
otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53]. Dozowanie
sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne
z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy
przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie
zadanej temperatury z doktadnos$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
moze przekraczaé wartosci podanych W pkcie 2.2 Kruszywo (ewentualnie
z wypehiaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
Tablica 21. NajwyZsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki
$rodek. Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rdwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢
dodawane w postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na
gorgco nie powinny istotnie wplywa¢ na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéow. Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek
mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci
mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach,
m. in. barwy warstwy S$cieralnej. Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego
przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposoéb podgrzewania silosow gotowej
mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowg.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu

asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Rzedne wysokos$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odpltyw wody. Oznakowanie poziome na
warstwie podioza nalezy usunag¢. Podloze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22.
Jezeli nierownosci poprzeczne sa wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podtoze poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Tablica 22. Maksymalne nieréwno$ci podtoza pod warstwe $cieralng

Dopuszczalne warto$ci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej i poprzecznej
pod warstwe $cieralng [mm]
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12

i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypemi¢ materialem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym). W celu polepszenia potaczenia mi¢dzy warstwami technologicznymi
nawierzchni powierzchnia podfoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczeliny w podtozu nalezy
wypethi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo
innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych. Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan
zme¢czeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
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asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.
Przygotowanie podtoza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01a [2].
5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami
1 ich wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem. Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na
celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
migdzy warstwami. Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwdch warstw asfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. potaczenia gorace na gorace). Warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz
kontrola wykonania skropienia zostaly przedstawione w SST D-04.03.01a [2].
5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowac zasade
mowiaca, ze grubos$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wicksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h
> 2,5xD). Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja roztozy¢ i
zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktorych kazda zostaje
roztozona i zaggszczona w odrgbnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne potaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.415.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Prace
zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy catla szerokoscig jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozkladarkami pracujacymi obok
siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudéw i remontdow o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadlowym) szerokoscia pasa ruchu,

— dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego
dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prac¢ rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny. Temperatura otoczenia
w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza
w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej
3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadéw atmosferycznych. Podczas budowy nawierzchni
nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej
odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa §cieralna o grubosci > 3 cm +5
Warstwa §cieralna o grubosci < 3 cm +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubos$ci warstwy i1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, elementy wibrujace do
wstgpnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe
mozna rozktada¢ specjalng maszyna drogowa z podwojnym zestawem rozktadajacym do uktadania dwoch warstw
technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe). W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu
dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne. Grubo$é wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnig;j
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone
cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania,
potwierdzong na odcinku préobnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
5.7. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac¢ jako:
—  zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
5.7.1. Wykonanie zlaczy
5.7.1.1. Sposob wykonania ztagczy-wymagania ogolne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej. Ziacza podtuznego nie mozna
umiejscawia¢ w $ladach kol, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podluzne miedzy pasami kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesuwac¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podluznym do osi jezdni. Polaczenie nawierzchni mostowej
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z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty przejsciowej. Polaczenie warstw Scieralnej 1 wigzacej
powinno by¢ przesuni¢te o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni
drogowe]j powinny by¢ odcigte pita. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a powierzchnie przylegajacych warstw
powinny by¢ w jednym poziomie.
5.7.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa si¢
przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstepnego zaggszczania deska
rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyje¢ta technologia robot powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne
polaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié przez zminimalizowanie odlegtosci
miedzy rozkladarkami tak, aby odlegtos¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta wicksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga
w kolejnosci rozktadarka nadkladata mieszanke na pierwszy pas. Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozkladarka
powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zaggszczanie kazdego z pasow nalezy rozpoczynaé¢ od zewngtrznej krawedzi pasa
1 stopniowo zaggszczaé pas w kierunku zlacza. Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialow do ztaczy.
5.7.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie
z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych. Krawedz zlacza w
takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie ukladania pierwszego pasa ruchu. Wczesniej wykonany pas warstwy
technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz rownomiernie zaggszczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢
pionowa, lecz powinna by¢ skos$na (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos
wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki
dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,na goraco”, nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego pasa,
z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa cala
powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilo$ci podanej w punktach 5.9.1.5. i 5.9.1.6. Drugi pas
powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas wykonany wczesniej.
5.7.1.4. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposdb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy
wykona¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzia poprzeczna zlacza. Ztacza
poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
5.7.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm. Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm. Krawedz boczna ztacza
podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem talerzowym. Krawedz
boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob 1 za pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni. Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed
przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawegdzie ,,zimnej]” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy
zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta ta§my. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej
krawedzi ztacza na catej jego wysokosci oraz wystawac ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.
5.7.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania ta$m bitumicznych. Pasta powinna by¢ nanoszona
mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o
grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?®). Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.
5.7.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.
Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych z pktem
2.6. Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
w iloéci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okolo 1,0 g/cm?). Zalewy drogowe na gorgco nalezy
stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szerokos$¢ nacigtej spoiny powinna wynosic¢ ok. 10 mm.
5.8. Krawedzie

W przypadku warstwy S$cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych gorna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz
gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.
W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki
o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do
rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”). Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawgdzie nalezy wyfrezowaé
jenazimno. Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona
wyzej (nizej potozona krawedZ powinna zosta¢ nieuszczelniona). W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu
(przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant w
uzgodnieniu z Inzynierem. Krawgdzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez
pokrycie goragcym asfaltem w ilo$ci:
- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.
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Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych. Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych

nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023 [64],
asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie
krawedzi zewngtrznej nalezy wykonac goragcym lepiszczem. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak,
aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac
nieuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna
po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

5.9. Wykonczenie warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu
na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne. Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego.

5.10. Jasno$¢ nawierzchni

Powierzchnig wymagajaca rozjasnienia warstwy $cieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach inzynierskich w
ciagu gtéwnym drog krajowych i nawierzchnia w tunelach. Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyskaé
przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw
jasnych do warstwy S$cieralnej. Kruszywa stosowane do rozjasnienia musza posiada¢ wilasnosci fizyko-mechaniczne
okreslone dla danej kategorii ruchu warstw §cieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest rowniez zastosowanie innych
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

5.11. Odcinek probny

Zamawiajacy wymaga wykonania odcinka probnego. Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek probny. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzgtu, jakie
beda stosowane do wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie. Odcinek probny zostanie zlokalizowany

w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Dlugo$¢ odcinka probnego wynosi 80 mb.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystagpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatgcznikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu
nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawieraé:

a) informacje ogdlne:

-~ nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

-~ nazwe wytwoérni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegolnych wtasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: zrédlo i rodzaj,

- dodatki: zrédto i rodzaj,

-~ wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestose PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], | Penetracja lub  tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | peratura migknienia PN-EN 1427 [22]
14023 [64]) Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10[12] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

66



® dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku

walidacji produkciji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.
Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawartosc¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39[45]

Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$§¢ wolnych przestrzeni tacznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Vimax<7% | 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym powierz-chniowo suchym. 1

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33],

metoda A w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powiazana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odporno$¢ na deformacje trwate (powiazana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maly aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowa-nego  do  maksymalnego | przy wymaganej temperaturze 1
obciazenia osi ponizej 130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na | PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornosc na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na srodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 [46] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

—  zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastgpujacych wlasciwosci:
ksztattu, udzialu ziaren czgéciowo przekruszonych, odpornos$ci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub
kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestoSci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypekniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos¢ nie ulegnie
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wlasciwos$ci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):

— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [53]. Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowe;j
kontroli produkcji obejmuje:

—  badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkow),
—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
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Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$é
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac
Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.5. Zakres badan Wykonawcy zwigzany
z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwos$ci przeciwposlizgowych,
—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé¢ i pakowaé probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza.
Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki. Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki
mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosc¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu,

- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysoko$ciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;.

6.5.1. Badanie materialéw wsadowych

Wilasciwosci materialtdéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkeji
mieszanki mineralno-asfaltowej. Do oceny jako$ci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda
nadzoru i Zamawiajacego moga poshuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypetiacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie probki. Wielkos$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypekniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do § mm 5kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze
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Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke
cze$ciow nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejna probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosé, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy. Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek czesciowych
po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejng probke, jezeli
zewnetrzny wyglad (jednolito$é, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy. Materiaty do uszczelniania
potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru
1 Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji. Na etapie oceny
jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia
si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.
Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 26, w zaleznosci od liczby wynikéw badan
z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawarto$ci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od5 od9 >20

do 4 do 8 do 19
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki | +4,0 +3,6 +3,2 +2.9 +2.4 +2,0
gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki | +£3,0 +2.7 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki | +5,0 +4.4 +3,9 +3.4 +2.7 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki | +4,0 +3,6 +3,3 +2.9 +2.5 +2,0
drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 +4,5 -5,1 -4,4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 +5,0| -6,8+5,0 | -6,1 +5,0 | -5,5+5,0 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wlasciwosciach,
np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:
- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglgdnieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby
wynikoéw badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikoéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.
Tablica 27. Dopuszczalne odchyltki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci

lepiszcza rozpuszczalnego [Yo(m/m)]

Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki
J 1 2 0d3dos | 000 o 20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéow badan wzigtych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wicksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawrot sprezysty lepiszeza odzyskanego
Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [63],
temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o

69




wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie (przyktadowo dla
MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).
6.5.2.4. Gestose 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkeie 2.10 o wigcej niz
1,5% (v/v).
6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano
w tablicy 23. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscielacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stolem roz$cietacza w przypadku dluzszego postoju
spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po
zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykonac zakonczenie dziatki
roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowej. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38]. Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w
czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz porownaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.
6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia dane;j
wlasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].
Tablica 29. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki zaggszczenia przestrzeni w warstwie
[%] [Yo(v/v)]
ACS5S, KRI-KR2 >98 1,0+5,0
ACS8S, KRI-KR2 >98 1,0 +4,5

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte
6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$é¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla catego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z grubos$cig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych
wynikéw pomiardw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 [44] moga odbiegac od projektu o
wartos$ci podane w tablicy 30.
Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralna+wiazaca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwa $cieralna

Dla wartos$ci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z
catego odcinka budowy

Nie dopuszcza si¢
zanizenia grubos$ci

Nie dopuszcza si¢
zanizenia grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiarow grubosci

0+10%, ale nie

0+5%

wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm
Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie
wicksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD). Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda
zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoborow nizej lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych hukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.
6.5.4.4. Rownos¢
a) Rownos¢ podtuzna
W pomiarach rownosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac¢ metody:
1) profilometryczna bazujaca na wskaznikach rownosci IRI,

2) pomiaru cigglego réwnowazna uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostgpnych dla
planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dlugos¢ faty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.
Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym réwnowaznym
uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 32.
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Tablica 32. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podhuznej dla warstwy Scieralnej okreslone za pomocg pomiaru
cigglego, taty i klina

Maksymalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podhuznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej
L,D, place Wszystkie  pasy ruchu 1  powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

b) Rownos¢ poprzeczna

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i1 parkingéw nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia
réwnos$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza odleglosé
(prze$wit) pomiedzy teoretyczng lata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna
szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Wartos¢
odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m. W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar
rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dlugos$¢ taty w pomiarze rownosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m. Maksymalne wartos$ci
odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne warto$ci odchylen rownoéci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Maksymalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rOWNoSci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej
L,D, place Wszystkie pasy ruchu 1  powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazddéw

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby
stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢
w s$rodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wiecej
niz+5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.
6.5.4.10 Jasno$¢ nawierzchni

Za jasna uwaza si¢ taka nawierzchnig, dla ktoérej oznaczona warto$¢ wspolczynnika luminancji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszgca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez
Zamawiajgcego, wynosi co najmniej 70 med/(m?-lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach okreslonych w niniejszym
punkcie. Pomiar wspdtczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -czgsé¢ 1.
6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca
decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéow czeSciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan
kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéow czg§ciowych. Koszty badan
kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony
kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze
wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

71



7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. Odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnoS$ci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu
i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. Przepisy zwiazane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czg¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10.  PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

11.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 9: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

12.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)

13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

14.  PN-EN 10974 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypehiacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:

Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
24.

25.
26.

27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestos$ci ziarn 1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze§¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikoéw atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodporno$¢é w obecnosci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci kinematyczne;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej
metoda prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs$¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszcezalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objgtosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej

przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czgé¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomie¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
probek asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢s¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 24: Odporno$¢ na zmegczenie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metodg spalania
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47.

48.

49.

50.

51.

52.
53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.
62.

62a.

63.

63a

64.

64a.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-
09E

PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Apl:
2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 41: Odporno$¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu
lepkosciomierzem wyplywowym - Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spr¢zystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik
krajowy NA

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czgs¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czegs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 3: Metoda badania okreslajaca
penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na sptywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Czgs¢ 6: Metoda przygotowania probek
do badania
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73.  PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydtuzenia nieciggtego (proba przyczepnosci)

74.  DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

75. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

76.  PN-EN 1428 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartoSci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowe;j

77.  PN-EN 13074-1 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czg¢s¢ 1:
Odzyskiwanie metoda odparowania

78.  PN-EN 13074-2 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czgs¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalef na drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada
2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czg$¢ 11 - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 .

10.4. Inne dokumenty

83. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzn.
zm.)

D - 08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) sa
wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych dla zadania pn. Remont drogi gminnej nr 110245C
Skepsk - Olszowka na dziatkach nr 312 i 335 obr.0016 Skepsk - jednostka ewidencyjna 040503 2 na rzecz Inwestora —
Gminy Golub-Dobrzyn.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot dla zadania j/w.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem ustawienia krawg¢znikow betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na fawach
betonowych, zwirowych, thuczniowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym
samym poziomie lub na r6znych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualne;j,
b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
¢) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réoznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materialy
Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowaé nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materialy do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) zroéznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos$¢ 4
mm)a
— skos$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okres$lone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu wymiarow
nominalnych krawe¢znika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobcee lub obrébee chemicznej,
— plaszczyzny czotowe kraweznikdw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),
— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukle lub wkleste (przyktady w zal. 2),
— rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawgznikow
Wymagania techniczne stawiane krawe¢znikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu
z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Wartos$ci dopuszczalnych od- C Dhugosé: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czgsci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
plaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >2.8
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
InZzyniera) 3 6,0 >4.8
2.3 | Trwalo§¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc)
wytrzymato$é jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej $ciernej, Bohmego,
dokumentacji projektowej lub odpor- wg zat. G normy wg zat. H normy —
przez Inzyniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
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1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm < 20000 mm?/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm?/5000 mm?®
2.5 Odpornos¢ na poslizg/ I a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. I
normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

¢) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wilasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie
zostato odslonigte kruszywo podlegajace intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okres$li¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ pordwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

¢) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

¢) roéznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec krawgznikow
nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z
zastosowaniem  podktadek 1 przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢
5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokos$ci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-
88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i1 dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod krawegznik nalezy stosowaé, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-

06250 [6],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowe;j i spoinach krawgznikow

Masa zalewowa, do wypehiania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-

05.03.04a [2].
3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:

— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawacé
poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa mozna
przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Mas¢ zalewowa nalezy pakowac¢ w bgbny blaszane lub beczki. Transport powinien
odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku

wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zalgcznikach. Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
-~  roboty przygotowawcze,
-~ wykonanie fawy,
- ustawienie kraweznikow,
- wypetnienie spoin,
- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokos$ciowych,
— usunaé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod faweg

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta
pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.
5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowa¢ szalowanie. Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony
w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywacé
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione
bitumiczng masg zalewowa. Przyktady taw betonowych zwyktych i law z oporem podaje zalacznik 4.
5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegtos¢ gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm. Zewngetrzna $ciana kraweznika
od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.
5.5.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehic¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-
piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na fawie betonowej. Spoiny kraweznikow przed zalaniem
zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczelina
dylatacyjng tawy.
5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:
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— odtworzenie elementow czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robédt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty

zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2

(tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie
wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-
EN 1340 [5]. Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wilasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szeroko$ci wykopu
wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podluzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiarow
WYnosza:

- dla wysokos$ci £ 10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;j,

¢) réwnosc¢ gornej powierzchni faw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomig¢dzy gorna powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktdére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

c) réownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze§wit pomiedzy gorng powierzchnia kraweznika i przylozong tata nie
moze przekraczac 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza byé wypetnione catkowicie na pelng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod fawe,

-wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

79



Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] oraz niniejszej STWiORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow z wypehieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST
i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu
i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania 1 kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i
zgodnos¢

5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwyktly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegétow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWiORB) sa
wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych dla zadania pn. Remont drogi gminnej nr 110245C
Skepsk - Olszowka na dziatkach nr 312 i 335 obr.0016 Skepsk - jednostka ewidencyjna 040503 2 na rzecz Inwestora —
Gminy Golub-Dobrzyn.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot dla zadania j/w.
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1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi s3:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
obrzeze niskie - On,
obrzeze wysokie - Ow.
W zalezno$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
gatunek 1 - Gl,
gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1: obrzeze
On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego m { LI
obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaro6w obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
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Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementow powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgstos$¢ Iub wypukto§é powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dlugos¢, mm, max 20 40
glebokos$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i1 gatunkéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢
obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 1 B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-
11113 [6]. Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
.Krawezniki betonowe” pkt 2.
3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzegtu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem
si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materiatdow podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub
piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem
lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiatlem (odlegloscia
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnetrzna
$ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowq
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione calkowicie na petng
glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu
zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych
na powierzchniach 1 krawedziach elementu, zgodnie 2z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dhlugosci
1 glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie
z ustaleniami PN-B-10021 [4]. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscig do 1 mm. Badania pozostatych materialdéw powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
linii obrzeza w planie, ktoére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywac catkowite wypelienie badanej spoiny na
peina glebokosc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robodt
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— roz$cielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypehienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej §ciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i

ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingbw 1 torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania
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9.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingoéw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.

D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG

I ULIC ORAZ PLACOW I CHODNIKOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWiORB) sa
wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych dla zadania pn. Remont drogi gminnej nr 110245C
Skepsk - Olszowka na dziatkach nr 312 i 335 obr.0016 Skepsk - jednostka ewidencyjna 040503 2 na rzecz Inwestora —
Gminy Golub-Dobrzyn.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot dla zadania j/w.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej. Betonowg kostke brukowg stosuje si¢ do nawierzchni:
— drég lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
— przystankéw autobusowych, perondéw i ciagdw pieszo-jezdnych,
— placéw ulicznych, parkingdw, wjazdow do bram i garazy, placow zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowych, §ciezek, pasazy,
— $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow dzielacych drog, sciekow, rowow, schodow, malej architektury drogowej, elementéw
miejsc obshugi podréznych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢ stalym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajgce wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggdéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypeliony okre§lonymi materiatami
wypehiajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypehiony okreslonymi materiatami wypehiajacymi.
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gérnej) zwykle barwione;j
grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokosc¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dhugoscei, lecz nie mniej niz 100 mm,

W
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¢) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubos$ciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane grubosci
kostek podano w zataczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie
warstwy o szerokosci 1,0 m Iub 1,5 m bez koniecznos$ci przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchni¢. Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gornymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposOb przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewngtrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary

1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugo$¢ szeroko$¢ grubosé¢ Roznica pomig-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubosci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-

> 100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm

1.2 Odchylki ptaskoscei i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > wypuktosé wklestosé
300 mm), przy dtugos$ci pomiarowej

300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
nie z udziatem soli odladzajacych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m?

22 Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
rozlupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien

wykazywa¢ obciazenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dlugosci roztupania

23 Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc)
os¢) jesli spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
24 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000 mm?*
2.5 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie I a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-

wana lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)

3.1 Wyglad J a) gorma powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

32 Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
porownane z probka producenta, zatwierdzona
przez odbiorce,

33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ ¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

warstwa $cieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wlasciwosciach surowcow i

zmianach warunkow twardnienia nie s uwazane

za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewngetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac
do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
$wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktdry przy wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkdéw stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce,
np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i
barwnikow organicznych). Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni
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kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych

wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 Iat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:

a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnig
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchni¢

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
cementu powszechnego uzytku speliajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j
— piasek naturalny speliajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zapraw¢ cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
— do wypemienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajagce wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom SST D-05.03.04a [12],

— do wypelnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszankg cementowo-piaskowg 1:8
z materialow spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych,
o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym
i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalna
wysoko$cig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna
stosowac:

a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],

b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],

¢) krawezniki kamienne wg SST D-08.01.02a [14].

Przy krawgznikach moga wystgpowac scieki wg SST D-08.05.00 [16]. Krawezniki, obrzeza i $cieki moga by¢
ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymaganiawg23a i 2.3 b,

b) tawach zwirowych, thuczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg SST D-08.01.01a[13], 08.01.02a [14],
D-08.03.01 [15]1 D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, odmian i wielko$ci. Nalezy uklada¢ je z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych. Kruszywo
i cement powinny by¢ skladowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwe;j
SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na malych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stluzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po
skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza). Do
zageszezania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing elastomerowa,

86



chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy. Sprz¢t do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien
odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN,
wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera. Do wytwarzania podsypki
cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki. Do wypeiania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet
odpowiadajacy wymaganiom SST D-05.03.04a [12].
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki
transportu zewnetrznego mogg stuzy¢ wozki widlowe, ktorymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na
$rodki transportu mozna wykorzystywaé rowniez dzwigi samochodowe. Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami
stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca
si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do
1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku. Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki
kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym
$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu,
w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw workow, po 4
szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw.
Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywac¢ za pomoca zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego
przemieszczania tadunkow. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas
transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu. Zalewe lub masy
uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac¢ dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie zamknigtych
pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem. Materialy do podbudowy powinny by¢
przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom witasciwej SST.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa. Koryto pod podbudowg lub
nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie
z wymaganiami SST D-04.01.01 [6]. Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST (przyklady konstrukcji
nawierzchni podaja zataczniki 3 i 4). Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowe;j
kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypehieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekow),
przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,
ulozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypekienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystepuja

zwykle poz. 1, 617, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypelnienia szczelin piaskiem.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa. Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom witasciwej SST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,,.Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie” [6],
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b) D-04.04.00+04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub famanego)
[7],

¢) D-04.04.04 ,,Podbudowa z thucznia kamiennego” [8],

d) D-04.05.00+04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdéw Iub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],

e) D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” [10],

f) D-04.06.01b ,,Podbudowa z betonu cementowego™ [11].

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST. Jesli dokumentacja
projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w pkcie 2.4. Ustawianie krawegznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykrawegznikowych powinno by¢
zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].
Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozadane jest ulozenie pojedynczego rz¢du kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji
krawegznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST. Jesli dokumentacja
projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla
materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki
nie powinny przekracza¢ = 1 cm. Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi
walcami (np. r¢cznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej. Podsypke cementowo-
piaskowg stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnia z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa
przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie roz$ciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie bylo na dtoni §ladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. rgcznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi. Jes$li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cala grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki
z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m. Catkowite ubicie nawierzchni
i wypelienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwg i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady
podano w zal. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu ukladania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢é Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie
wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.). Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywac
w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robdt zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sa rézne
odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie. Uktadanie reczne
zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub
wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiarow i ksztaltow kostek. Uktadanie
kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze. Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych
powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosic¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia
z wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢
odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia polowek i
dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktdrzy uzupehiaja przerwy,
wyrabiaja luki, dokladaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow. Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza si¢. Powierzchnia kostek potozonych obok
urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazoéw itp.) powinna trwale wystawaé¢ od 3 mm do 5 mm powyzej
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powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych (Sciekow). Do uzupetnienia przestrzeni
przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek
i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami
tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.). Dzienng dzialk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-
piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto poétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie ulozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci
powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie
kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy dluzszymi bokami
tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podhuznego nawierzchni. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Zaprawe
cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajacg ptynnos¢. Spoiny
mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z
pidérami gumowymi. Przed rozpoczg¢ciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa
powinna catkowicie wypei¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami. Przy wypetianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa
nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po
cemencie itp. Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczysci¢; szczegolnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypehianiu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacja projektowa
Iub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé¢ przejgcie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8
mm. Szczeliny te powinny by¢ wypehione trwale zalewami i masami okre§lonymi w pkcie 2.3 e). Sposob wypetnienia
szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [12]. Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac
dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana sztywnosci podioza (np. nad przepustami, przy przyczotkach
mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach
wzdhiz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypeltnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio
po jej wykonaniu. Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm
i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie
nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchnig nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robédt
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ badania wlasciwo$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie Czgstotliwos¢ badan Wartosci
badan i pomiaréow dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]
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2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg SST D-08.01.01a [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchytki od
spadkow i cech konstrukcyjnych w | projektowane;j
poréwnaniu z dokumentacjg pro- | gruboéci =1 cm
jektowa i specyfikacja
5 |[Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowsa roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
nej do 2 cm
¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone [ Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha-|+1 cm; -2 cm
rakterystycznych
d) réownos¢ w profilu podtuznym tatg [ Jw. Nieréwnosci do
czterometrowa) 8 mm
e) roéwnos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity mig-
(sprawdzona lata profilowa z po- dzy tata a po-
ziomnicg i pomiarze przeswitu kli- wierzchnia do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metoda
niwela-cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchytki od do-

toda niwelacji) kumentacji pro-

jektowej do 0,3%
Odchyfki od sze-
rokosci projekto-

wanej do £5 cm

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona [ Jw.

przymiarem liniowym)

h) szerokos$¢ i glebokos¢ wypetnienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykrusze- | dziatki roboczej
niu dhug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumenta-
ich utozenia cji projektowe;j
lub decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, krawe¢znikow, obrzezy, wygladu, prawidlowos$ci desenia,
Sciekow koloréw kostek, spgkan, plam,

deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzgdne wysoko$ciowe, rownosé Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroko$¢ puszczalnych warto$ci podanych w tab.

2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i Wg pktu 5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pomig¢dzy
kraweznikami, obrzezami, Scickami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j. Jednostki
obmiarowe rob6t towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sa
ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.415.5.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robodt
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie poditoza i wykonanie koryta,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
ewentualnie wypetienie dolnej czg¢sci szczelin dylatacyjnych.

Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] oraz
niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
dostarczenie materiatow i sprzgtu,

wykonanie podsypki,

ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

ulozenie 1 ubicie kostek,

wypeienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

pielegnacj¢ nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzgtu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest
okreslony przez SST wymienione w pktach 5.4 15.5.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu
i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.1. Normy

1.

2.
3.

4.

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1338:2005
PN-EN 13242:2004

PN-EN 1008:2004

Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

5.

D-M-00.00.00

Wymagania og6lne
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6. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie

7. D-04.04.00-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z thucznia kamiennego

9. D-04.05.00-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
13. D-08.01.01a Ustawianie krawe¢znikow betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikow kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki

D - 05.01.04a NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

(POBOCZA)

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) sa
wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych dla zadania pn. Remont drogi gminnej nr 110245C
Skepsk - Olszowka na dziatkach nr 312 i 335 obr.0016 Skepsk - jednostka ewidencyjna 040503 2 na rzecz Inwestora —
Gminy Golub-Dobrzyn.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot dla zadania j/w.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni (warstwy $cieralnej) z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym
sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu przy optymalnej wilgotno$ci mieszanki
(nawierzchni projektowanego do remontu pobocza). Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach. Nawierzchnia (warstwa
$cieralna) jest wierzchnia warstwa konstrukcji jezdni, poddawana bezposrednio oddzialywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych. Nawierzchnia (warstwa §cieralna) z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze byc¢
wykonywana na drodze obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR®6.
1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre§lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw
w okreslonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony, jako przedziat
wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami roznych wtasciwosci.
1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane wytacznie
obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w
przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.
1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemyslowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacj¢. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materialu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.
1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.
1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ glownie ze skrystalizowanych krzemianow
lub glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schiadzanie powietrzem cieklego zuzla
wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem
zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ glownie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie
powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].
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1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wigkszym
niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.
1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym 6,3
mm lub mniejszym.
1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke¢ kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.
1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma,
ktéry zostal ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma
(nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).
1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ roznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszcezeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac¢ na sitach przewidzianych
do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje
najwigksza réznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.
1.4.16. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa, poddawana
bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszyw niezwiazanych
0 uziarnieniu cigglym.
1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak konieczno$ci badania danej cechy,
CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.
1.4.18. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania og6élne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiazanego s3:
—  kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek stosowa¢ kruszywo z recyklingu (przekruszony beton cementowy). Wymagania wobec kruszywa do

warstwy nawierzchni przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [19] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w
warstwie nawierzchni (warstwie Scieralnej)

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana,

wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
Wiadciwodé Metoda warstwie nawierzchni drogi obcigzonej ruchem
badania kategorii KR1 + KR6
kruszywa
wg Punkt W .
PN-EN ymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
45; 63 1 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. Gr80, kruszywo o ciaglym
uziarnieniu: kat. GA75.
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Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
1+7

Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o

uziarnienia kruszywa grubego 933-1[5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice

na sitach posrednich wynosza 20-70% przechodzacej masy i
graniczne odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynosza
+15%)

Tolerancje typowego PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent

uziarnienia kruszywa drobnego | 933-1 [5] masy przechodzacej przez sito gorne D: £5%,

i kruszywa o ciaglym sito D/2: +£10%, sito 0,063 mm: +3%)).

uziarnieniu Kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTA20
(tj. procent masy przechodzacej przez sito
gorne D: +5%, sito D/2: £20%, sito 0,063
mm: +4%)

Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaz- | 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)

nika ptasko$ci

Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika

maksymalne wartosci | 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)

wskaznika ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Coos3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub

zawartosci ziaren o powierzchni | 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

przekruszonej lub tamanych catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
oraz ziaren catkowicie za-

okraglonych w kruszywie

grubym

Zawarto$¢ pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpew (). masa frakcji przechodzacej przez

grubym” 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarto$¢ pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez

drobnym” 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odporno$¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna warto$¢

kruszywa grubego 1097-2 [10] wspolczynnika Los Angeles <40 )

Odporno$¢ na $cieranie PN-EN 53 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspolczynnik

kruszywa grubego 1097-1 [9] mikro-Devala >50))

Ggstos¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana

1097-6, roz.
7,819 [11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 551 Kat. WemNR (4. brak wymagania)
1097-6,roz. | 7.3.2 kat. WA22™ (. maksymalna warto§¢
7,819 [11] nasigkliwo$ci <2% masy)

Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kat. ASxr (tj. brak wymagania)

kwasie 1744-1[14]

Calkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)

1744-1[14]
Stalo$¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (4. pecznienie < 5 % objetosci).
stalowniczego 1744-1, roz. Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
19.3 [14] elektrycznego pieca tukowego

Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu

wielko- piecowym 1744-1, p.

kawaltkowym 19.1[14]

Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu

wielkopieco- wym 1744-1,

kawatkowym p-19.2[14]

Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do

wodzie 1744-3 [15] srodowiska wg odrebnych przepiséw

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i

plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
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Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBrLA Deklarowana (tj. Wzrost wspotczynnika

1367-3[13] 1 Los Angeles po gotowaniu > 8%)

PN-EN

1097-2 [10]
Mrozoodpornos$¢ na frakeji PN-EN 733 Kat. F4 (. zamrazanie-rozmrazanie < 4%
kruszy- 1367-1[12] masy)
wa 8/16 mm
Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zal. C | Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych

pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG

C34 zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow
*)  Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzane;.
3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robat, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktére powinny zapewnié

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalnej,

b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwiazanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostgpnych.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem. Woda moze byc¢
dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robdét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatgcznikach. Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek probny,
4. wbudowanie mieszanki,
5.
5.

roboty wykonczeniowe.
3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
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Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3]
przy wystgpowaniu robot ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.4.1. Postanowienia og6lne

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwiazanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i prébki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo$ci wody. Procedura projektowa powinna by¢
oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet
i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania nawierzchni (warstwy $cieralnej).  Sktad
mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do nawierzchni, okre$lonych
w tablicy 2. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci
(precyzja w porownywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych. Mieszanki kruszyw
powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wiasciwosci, spehniajac
wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac sig¢
rownomierng  wilgotnoscig.  Kruszywa  powinny odpowiada¢  wymaganiom tablicy 1, przy czym
w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania tablicy 1. Przy
projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na przyktadach podanych w
zatgczniku 1.
5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach nawierzchni pobocza (warstwy $cieralnej) nalezy stosowa¢ mieszanki kruszyw frakcji 0/31,3 mm.
Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy nawierzchni (warstwy $cieralnej), okreslana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw
nalezy rowniez bada¢ i deklarowac, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance
po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna rowniez spelniaé wymagania podane w tablicy 2. Zawarto$¢
nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslona wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora. Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze mig¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+7, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. W przypadku stabych kruszyw
uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé po pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.
Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do nawierzchni

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny spetniac
wymagania wg tablicy 2. Wymagania wobec wrazliwosci na mroz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotycza
badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan
wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego, o ile
szczegblowe rozwigzania tego nie przewiduja. Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw
i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug
PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 2.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw

naturalnych oraz gruntow, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore nie oddziatywaja szkodliwie na srodowisko.
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Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad,
np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadoéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznos$ci. Przydatnos¢
takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W
przypadkach watpliwych nalezy uzyskac oceng ekologiczna takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki.
Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagah wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego
w warstwie nawierzchni (warstwie §cieralnej).

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie nawierzchni (warstwie $cieralnej)
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik
Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie nawierzchni drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 +
Wiasciwosé KR6
kruszywa PI;lIl_né(;I Wymagania
13285

Uziarnienie mieszanek 43.1 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/31,5; 0/45; 0/63") mm

Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. UFs (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito

Kat.UF 0,063 mm powinna by¢ < 15%)

Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. LFs (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063

Kat. LF mm powinna by¢ > 8%)

Zawartos$¢ nadziarna: 433 Kat. OCoo (tj. procent przechodzacej masy przez sito

Kat.0OC 1,4D™ powinien wynosié¢ 100%, a przechodzgcej przez
sito D™ powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedhug rys. 1+7

Wymagania wobec jednorodno$ci 4.4.2 Brak wymagan

uziarnienia poszczegdlnych partii —

porownanie z deklarowang przez

producenta wartoscia (S)

Wymagania wobec jednorodno$ci 4.4.2 Brak wymagan

uziarnienia na sitach kontrolnych —

roznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik 4.5 35

piaskowy SE™™), co najmniej

Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA4o (tj. wspotczynnik Los Angeles < 40)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)

wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzZsza

niz

Odpornos$¢ na Scieranie (dotyczy Deklarowana

frakcji 10/14 mm odsianej z

mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat.

Mbk

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)

kruszywa 8/16 mm odsianej z

mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do Brak wymagan

wskaznika zageszczenia Is=1,0 i

moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w 4.5 Brak wymagan

warstwie odsaczajacej po zageszezeniu

metoda Proctora do wskaznika

zageszczenia Is=1,0; wsp. filtracji ’k”,

co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100

zaggszcezanej; % (m/m) wilgotnosci

optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy $srodowiskowe 4.5 Wiegkszo$§¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG  zazwyczaj nie
wystepuje  w  zrodlach  kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawarto$é
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substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw
» Mieszanki 0/45 i 0/63 mm dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w ciagu najblizszego sezonu budowlanego.
*) Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa dokladnymi wymiarami sit serii [ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny
nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto§¢ nadziarna.
") Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.
****) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg
PN-EN 13286-2 [18].
5.6. Podloze pod warstwe Scieralng nawierzchni

Podlozem pod warstwe $cieralng nawierzchni jest wyprofilowane i zaggszczone podloze gruntowe.
5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe $cieralng nawierzchni

Mieszanke kruszywa o $ci$le okreslonym uziarnieniu 1 wilgotnoSci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciaglos¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjna. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych
frakcji kruszywa na drodze. Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [19] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy
stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 19] zatacznik B.
5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.  Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana
metoda zmechanizowang. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych.
Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby  Proctora. Mieszanka o  wigkszej wilgotno§ci powinna zostaé osuszona przez mieszanie
1 napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartos$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody
i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej
warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢. Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarkg lub cigzkim
szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyréwnac¢ lokalne wglgbienia.
5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowaé¢ az do
osiaggni¢cia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia. Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszcza¢ walcami
ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszczac najpierw
walcami ogumionymi, a nast¢pnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszczac
najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie gladkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zageszczarki
plytowe, ubijaki mechaniczne itp. Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy. Zaleca si¢, aby
grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub
wibracyjnych 20 cm.
5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢
odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych roboét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— uzupehienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementow drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
5.12. Odcinek probny

Zamawiajacy wymaga wykonania odcinka probnego. Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek probny. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzetu, jakie
beda stosowane do wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie. Odcinek probny zostanie zlokalizowany
w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Diugo$¢ odcinka probnego wynosi 80 mb (obustronnie).
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6. Kontrola jakos$ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoS$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wlasciwosci okreslone w tablicy
1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszezegolnienie robot Czgstotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii
3 | Wlasciwosci kruszywa kruszywa 1 przy kazdej Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dzwnng Wag tablicy 2
dzialce roboczej

5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.

6 | Zawarto$¢ pytow w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaznik

8 . Jw. Jw.
piaskowy

9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.

L, . . 10 probek

10 | Wartos¢ CBR po zaggszczeniu mieszanki na 10 000 m> Jw.

11 | Inne wlasciwo$ci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.

12 | Cechy Srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.

13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagla Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 4.
Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢
Lp. pomiaroéw badan i pomiarow Dopuszczalne odchytki
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowej)
2 | Ré6wnos¢ podtuzna Wg [20] Wg [20]
3 | Ré6wnos¢ poprzeczna Wg [20] Wg [20]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 | Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km od spadkoéw projektowych)
5 | Rzedne wysoko$ciowe Wg [20] Wg [20]
6 | Uksztattowanie osi w planie ™ Co 100 m Przesuniecie od osi
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialce Roznice od grubosci
7 | Grubo$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej +10%
niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukéw

poziomych.

7. Obmiar robot

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.




8. Odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.  Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zaggszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu
i 83 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. Przepisy zwiazane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomocg wskaznika plaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

10.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

11.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

12.  PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

13.  PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

14.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 3: Przygotowanie
wyciagow przez wymywanie kruszyw

16.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwiagzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17.  PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania
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18.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2: Metody
okreslania gestosci 1 zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora
10.3. Inne dokumenty
19. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIiA z dnia
19.11.2010r.)
20. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
11. Zalgczniki

ZALACZNIK 1
PRZYKELADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]

1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wickszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje si¢ sklady
mieszanek, odzwierciedlajacych praktyki stosowane w niektdrych krajach, ktére moga shuzy¢ jako wytyczne. Dopuszczalne
sg inne mieszanki, w tym rdwniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu asfaltowego.

Jako przyktadowe podaje si¢ nastgpujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami:
—  mieszanki z betonu przekruszonego,
1.2. Metoda badania

Masa probki analitycznej niezb¢dna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od wymiaru najwigkszego
ziarna w mieszance:
a) przy D <32 mm masa probki 4 000 g,
b) przy D> 32 mm masa probki 10 000 g.
1.3. Sklady mieszanek kruszyw z recyklingu
(Uwaga: Gesto$¢ materialow podana w tablicach jest gestoscia ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej, ustalana wg
PN-EN 1097-6 [11])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

Sktadniki Zawarto$c,
[Yo(m/m)]
Gtowne sktadniki Przekruszony beton (o gestosci > 2,1 Mg/m?) i >90
kruszywo (tacznie z zuzlem)
Inne materiaty ziarniste Przekruszony mur <10
Destrukt asfaltowy <15
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (tacznie z glina) <1
Sktadniki organiczne <0,1

D 05.02.02 NAWIERZCHNIA BRUKOWCOWA (SPECYFIKACJA ZASTEPCZA)
1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWiORB) sa
wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych dla zadania pn. Remont drogi gminnej nr 110245C
Skepsk - Olszowka na dziatkach nr 312 i 335 obr.0016 Skepsk - jednostka ewidencyjna 040503 2 na rzecz Inwestora —
Gminy Golub-Dobrzyn.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot dla zadania j/w.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni brukowcowej poboczy. Nawierzchnie brukowcowe moga by¢ wykonywane na drogach miejscowego
przeznaczenia.
1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktorej warstwa §cieralna jest wykonana z brukowca.
1.4.2. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub kamien obrobiony, wzglednie ptytowany kamien tamany,
o ksztalcie zblizonym do graniastostupa lub ostrostupa Scietego o nieregularnych lub zaokraglonych krawedziach,
stosowany do wykonywania nawierzchni brukowcowych.
1.4.3. Kamien oporowy - brukowiec osadzony jako obramowanie i zabezpieczenie nawierzchni przed rozsuwaniem si¢ jej
na boki pod wplywem ubijania i obciagzenia ruchem.
1.4.4. Podsypka - cz¢$¢ nawierzchni z piasku lub innego drobnoziarnistego materiatu, w ktorej osadza si¢ brukowiec.
1.4.5. Podsypka cementowo-piaskowa - czg$¢ nawierzchni z mieszaniny cementu i piasku, w ktorej osadza si¢ brukowiec.
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1.4.6. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.7. Piasek - kruszywo naturalne o wielkos$ci ziarn do 2 mm.
1.4.8. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-05.02.00 , Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-05.02.00
,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni brukowcowej, wg PN-B-06101 [19], sa:
— brukowiec nieobrobiony, obrobiony lub brukowiec ptytowany, wg PN-B-11104 [14],
— piasek na podsypke oraz do zasypania wykonanej nawierzchni, wg PN-B-11113 [16],
— cement portlandzki zwyktly, w przypadku wykonywania podsypki cementowo-piaskowej, wg PN-B-19701 [17],
— woda, wg PN-B-32250 [18],
— materialy na warstwe odsaczajaca, w przypadku gdy dokumentacja projektowa przewiduje jej wykonanie; materiaty te

powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Brukowiec

Brukowiec do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien by¢ kamieniem trwatym, niezwietrzatym, mie¢
struktur¢ mozliwie drobnoziarnista 1 zwigzta, bez pgknig¢ i zZyl. Materialem na brukowiec powinny by¢ skaty o cechach
fizycznych i wytrzymato$ciowych podanych w tablicy 1. Brukowiec nieobrobiony (kamien narzutowy) powinien mie¢
naturalng czg¢$¢ powierzchni mozliwie plaska, ktorag mozna by wyodrebni¢ jako powierzchni¢ gorna (czoto). Brukowiec
obrobiony powinien mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Powierzchnia gorna (czoto) i dolna (stopka) powinna by¢
zblizona do prostokata. Plaszczyzny powierzchni goérnej i dolnej powinny by¢ w przyblizeniu roéwnolegle. Cala bryta
powinna miesci¢ si¢ w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni gornej jako podstawie. Krawedzie powierzchni
gbrnej powinny by¢ proste. Brukowiec ptytowany (brukowiec z kamienia famanego) powinien mie¢ gorna powierzchni¢
(czoto) ptaska, uzyskang z roztupania wigkszego kamienia przynajmniej na dwie czgsci i w przyblizeniu prostopadiy do osi
pionowej. Powierzchnia dolna (stopka) i powierzchnie boczne nie powinny by¢ wkleste. Wymiary i doktadnos¢ wykonania
brukowcoéw powinny odpowiada¢ wielko§ciom podanym w tablicy 2.
Tablica 1. Wihasciwosci fizyczne i wytrzymatosciowe dla kamienia na brukowiec,

wg PN-B-11104 [14]

Lp. Wiasciwosci Wartos¢ Badania wedlug
1 Wytrzymalo$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno- 160 PN-B-04110 [3]
suchym, MPa, nie mniej niz:
2 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, cm, nie wiccej 0,2 PN-B-04111 [4]
niz:
3 | Wytrzymalo$¢ na uderzenie (zwigztosc¢), liczba 12 PN-B-04115 [5]
uderzen, nie mniej niz:
4 | Nasigkliwo$¢ woda, % (m/m), nie wiecej niz: 0,5 PN-B-04101 [2]
Tablica 2. Wymiary i doktadno§¢ wykonania brukowca, wg PN-B-11104 [14
Lp. Wiasciwosci Brukowiec Brukowiec Brukowiec
nicobrobiony | obrobiony plytowany
1 | Wysokos¢ (W), cm od 15 do 20 od 16 do 20 od 16 do 20
2 | Powierzchnia gorna, cm? od 160 do 360 | od 160 do 360 | od 160 do 360
3 | Najwicksza dtugos¢ krawedzi czota, | nie bada si¢ 1,0 W 1,6 W
cm
4 | Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czola), nie mniej | nie bada sig¢ 0,5 0,3
niz:
5 | Odchylenie od réwnoleglosci
plaszczyzny powierzchni dolnej w| nie bada si¢ 13 15
stosunku do powierzchni gornej, w
stopniach, nie wigcej niz:
6 | Glgbokos¢ wklgsnigcia lub wysokosé
wypuktosci powierzchni gornej, cm, | nie bada si¢ 0,8 1,0
nie wiecej niz:
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7 | Glebokos¢ wklesniecia lub wysokosé
wypuktos$ci powierzchni bocznej i| nie bada si¢ 1,5 1,5
dolnej, cm, nie wigcej niz:

8 | Peknigcia powierzchni niedopuszczalne

Kamienie oporowe powinny odpowiada¢ wiasciwosciom przewidzianym dla brukowca i mie¢ poltorakrotna
wysoko§¢ w stosunku do stosowanego brukowca. Brukowiec nalezy uktada¢ w pryzmy lub stosy o wysokosci nie
przekraczajacej 1 m.

2.3.2. Kliniec

Kliniec uzywany do klinowania nawierzchni powinien mie¢ wymiary od 4 do 12,8 mm i od 12,8 do 20 mm i
powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla klinca, wg PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-42
[13]:
a) przy pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej niz: 40
b) po 1/5 pelnej liczby obrotdéw, % ubytku masy w stosunku do
ubytku masy po pelnej liczbie obrotdw, nie wigcej niz: 30

2 | Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie wigcej niz, dla
kruszywa ze skat:

a) magmowych i przeobrazonych 2,0
3,0
b) osadowych

3 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], % ubytku
masy, nie wigcej niz, dla kruszywa ze skat:

a) magmowych i przeobrazonych 4,0
5,0
b) osadowych

4 | Odporno$¢ na dzialanie mrozu wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15], 30
% ubytku masy nie wiecej niz:

5 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [7]

a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm odsianych na mokro,

% (m/m), nie wigcej niz: 4

75

b) zawarto$¢ frakcji podstawowej, % (m/m), nie mniej niz: 15
15

¢) zawarto$¢ podziarna, % (m/m), nie wigcej niz:

4) zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz:

6 | Zawarto§¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [6], 0,2
% (m/m), nie wiecej niz:
7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26 [12], wzorcowa

barwa cieczy nie ciemniejsza niz:
2.3.3. Piasek

Piasek na podsypke oraz do zasypywania (zamulania) nawierzchni powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym
w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogo6lne”.
2.3.4. Cement

Cement stosowany:
a) na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
b) do zalania spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5
odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [17].

Cement powinien by¢ dostarczany w workach i przechowywany zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [21].
2.3.5. Woda

Woda do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢ ,,odmiany 17
i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [18]. Woda, stosowana przy zageszczaniu i do zwilzania warstw piasku, powinna
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.3 SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne”.
3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogoélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— ubijakoéw stalowych o masie od 25 do 35 kg, mtotkéw brukarskich, dragéw stalowych do wyjmowania bruku, lopat,
pit, siekier,

— przewoznych zbiornikdw do wody (beczkowozow),

— ew. walcow statycznych o nacisku jednostkowym od 25 do 45 kN/m, w przypadku zastapienia trzeciego ubijania
recznego brukowca na podsypce piaskowe;j,

— ew. walcow wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub plytowych
zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogélne” pkt 4. Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [21].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod nawierzchni¢ brukowcowa powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami og6lnymi okreslonymi
w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 5.2. Oprocz szpilek ustawionych w osi i
w rzedach rownoleglych do osi drogi (w tym na krawegdziach jezdni), nalezy rownolegle do osi ustawi¢ dodatkowo szpilki
posrednie, rozgraniczajace pasy przeznaczone dla poszczegdlnych brukarzy. Najodpowiedniejsza szeroko$¢ pasa dla
jednego brukarza wynosi 1,5 m i zmienia si¢ w pewnych granicach zaleznie od szerokosci nawierzchni i liczby brukarzy.
5.3. Wykonanie podsypki
5.3.1. Podsypka cementowo-piaskowa

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie okresla inaczej, to sktad podsypki cementowo-piaskowej powinien
by¢ ustalony laboratoryjnie. Wytrzymatos¢ na §ciskanie po 7 dniach probek walcowych o $rednicy 8 cm z podsypki
cementowo-piaskowej powinna wynosi¢ co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach nie mniej niz 14 MPa. Mieszanie sktadnikéw
powinno by¢ dokonywane w betoniarkach. Podsypka jest dobrze wymieszana, gdy kolor mieszanki jest jednakowy. Przy
mieszaniu podsypki nalezy doda¢ wody w iloéci od 0,20 do 0,25 masy cementu w posypce. Wilgotno$¢ podsypki powinna
by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni §ladow wody, a po naci$nigciu
palcami podsypka rozsypywala si¢. Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.3.3, cement - punktu 2.3.4, a woda
- punktu 2.3.5. Podloze pod podsypke cementowo-piaskowag musi by¢ catkowicie ustabilizowane. Jesli dokumentacja
projektowa nie okreslita inaczej, to grubos¢ warstwy podsypki powinna wynosic¢ 10 cm, przy czym po ubiciu brukoweca jej
grubos¢ pod poszczegdlnymi kamieniami nie powinna by¢ mniejsza niz 2 cm oraz nie wigksza niz 6 cm. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie brukowca od 3 do 4 m. Rozscielong podsypke nalezy
wyréwnac Scisle do profilu.

5.5. Ukladnie i ubijanie nawierzchni brukowcowej na podsypce cementowo-piaskowej

Kolejno$¢ uktadania i ubijania nawierzchni brukowcowej na podsypce cementowo-piaskowej obejmuje
nastgpujace czynnosci:

1. osadzenie kamieni oporowych, wg punktu 5.4,

2. przesortowanie brukowca i dostarczenie do koryta, wg punktu 5.4,

3. ulozenie brukowca, wg punktu 5.4,

4. pierwsze ubicie brukowca, wg punktu 5.4, z tym, ze jest to mocne ubicie, powodujace obnizenie brukowcow mnie;j
wigcej o calg nadwyzke w ukladaniu,

5. zaklinowanie spoin brukowca klincem o wymiarach od 12,8 mm do 20 mm i od 4 mm do 12,8 mm z przesuwaniem
go miottami w celu wypelnienia spoin,

6. zalanie spoin brukowca zaprawg cementowo-piaskows.

Sktad zaprawy cementowo-piaskowej ustala si¢ laboratoryjnie. Wytrzymatos¢ na $ciskanie zaprawy nie powinna
by¢ mniejsza po 28 dniach od 25 MPa. Zaprawe przygotowuje si¢ w betoniarkach lub r¢cznie. Wody dodaje si¢ tyle, aby
zaprawa miata wystarczajacg plynnos¢. Przed rozpoczeciem zalewania brukowiec nalezy oczys$ci¢ z piasku i zla¢ woda,
dodajac do wody 1% cementu klasy 32,5 w stosunku obj¢tosciowym. Zalewanie spoin mozna wykonaé przez rozlanie
zaprawy na powierzchni¢ nawierzchni i wprowadzenie jej do spoin przez rozgarnigcie Sciaggaczami gumowymi lub
szczotkami. Po pierwszym zalaniu spoin nie bedg one catkowicie wypeklione i nalezy uzupeti¢ wypekienie spoin
zalewajac je po raz drugi zaprawg. Zaprawy cementowo-piaskowej nalezy przygotowac tyle, aby mogta by¢ zuzyta w
ciagu jednej godziny.

7. drugie ubicie brukowca, wykonane bezposrednio po zalaniu spoin, bedace lekkim ubiciem, ktére ma na celu petna
regulacj¢ przekroju podtuznego i poprzecznego nawierzchni. Zamiast drugiego ubijania r¢gcznego mozna zastosowac
watowanie lekkimi walcami wibracyjnymi lub zaggszczanie pltytowymi zageszczarkami wibracyjnymi.

8. pielegnacje nawierzchni polegajaca na:

— przykryciu warstwa piasku o grubosci co najmniej 5 cm i utrzymywanie go w statej wilgotnosci przez okres od 7 do
10 dni,
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— doktadnym oczyszczeniu nawierzchni z piasku, po uzyskaniu przez zaprawg cementowo-piaskowg wytrzymatosci
okreslonej w punkcie 5.5 podpunkcie 6, a nastgpnie oddaniu nawierzchni do ruchu.

5.6. Warunki prowadzenia robét

1. Przy uktadaniu brukowca na podsypce cementowo-piaskowej wszystkie czynnosci od roztozenia podsypki do
ostatecznego ubicia z zalaniem spoin zaprawa cementowo-piaskowg nalezy wykona¢ przed uplywem 3 godzin.

2. Brukowiec na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez srodkow ochronnych przed mrozem tylko przy
temperaturze powietrza powyzej +5°C. Nie mozna uklada¢ nawierzchni jesli temperatura powietrza jest ponizej 0°C.
Przy spodziewanym obnizeniu temperatury w nocy ponizej 0°C nawierzchni¢ nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem
mrozu, nakrywajac ja matami ze stomy, papa lub innymi materiatami ocieplajacymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w punkcie 6 SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone.

Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robédt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t Wykonawca bedzie sprawdzal, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4 lub 5.5:
— sortowanie brukowca i osadzanie wyzszych brukowcow od strony zewngtrznej jezdni, a nizszych ku jej Srodkowi,

— nieprzekraczanie wysokosci dwoch kamieni bezposrednio przylegajacych do siebie o 2 cm,
— wlasciwa wilgotno$¢ podsypki,
— osadzanie brukowcow w podsypce co najwyzej do potowy ich wysokosci (od 8 do 10 cm),

— sposob klinowania brukowca,
— sposob ubijania brukoweca,
— roéwnos¢ podtuzna i poprzeczng nawierzchni.
6.4. Badania i pomiary dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni
brukowcowej

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw

Przy badaniach i pomiarach wykonanej nawierzchni brukowcowej Wykonawca, w obecnos$ci Inzyniera, sprawdza:
a) konstrukcje nawierzchni,
b) uksztattowanie osi nawierzchni,
¢) rzegdne nawierzchni,
d) przekroje poprzeczne,
e) szerokos$¢ nawierzchni,
f) rowno$¢ nawierzchni,
g) Scistos$¢ utozenia nawierzchni,
h) doktadno$¢ ubicia nawierzchni,
i) pielegnacj¢ nawierzchni przed oddaniem do ruchu.
6.4.2. Wymagania dotyczace konstrukcji nawierzchni

Konstrukcje nawierzchni sprawdza si¢ co do zgodnosci z dokumentacja projektowa przez rozebranie nawierzchni
na powierzchni okoto 0,1 m? na co drugim kilometrze, lecz nie mniej niz w dwoch miejscach w catosci odbieranego odcinka
i stwierdzenie wielkosci, ksztattu i jako$ci brukowca oraz grubosci podsypki, jak réwniez makroskopowo - jakosci uzytego
materiatu.
6.4.3. Wymagania dotyczace przekroju poprzecznego

Przekroje poprzeczne sprawdza si¢ w 10 miejscach na kazdym kilometrze przez przytozenie szablonu profilowego.
Przekroje poprzeczne powinny by¢ tak wykonane, aby przeswit migdzy dolna krawedziag szablonu profilowego
a powierzchnig nawierzchni nie przekraczat 20 mm. W miejscach wyznaczonych przez Inzyniera nalezy dokonaé
sprawdzenia spadku poprzecznego nawierzchni wedtug ustalen punktu 6.2.2 SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania og6lne”.
6.4.4. Wymagania dotyczace $cistosci utozenia nawierzchni

Scisto$¢ utozenia brukowca sprawdza si¢ 2 razy na 1 km przez wylamanie od 1,5 do 2 m? brukowca i ponowne
zabrukowanie tym samym kamieniem. Scisto$é¢ utozenia brukowca przyjmuje si¢ jako dostateczna, jesli przy ponownym
zabrukowaniu wylamanej nawierzchni zabraknie kamienia do zabrukowania nie wigcej niz 3% wylamanej powierzchni.
6.4.5. Wymagania dotyczace doktadnosci ubicia nawierzchni

Doktadno$¢ ubicia nawierzchni sprawdza si¢ 5 razy na 1 km ubijakiem o masie od 25 do 35 kg, uzywanym do
ubijania brukowca. Przy sprawdzaniu doktadnosci ubicia brukowiec nie powinien okazywaé widocznych oznak osiadania
pod wplywem trzech uderzen ubijakiem.
6.4.6. Pozostate cechy i1 wlasciwosci wykonanej nawierzchni

Uksztaltowanie osi w planie, rzgdne wysokosciowe, szeroko$¢ nawierzchni i rdwno$¢ nawierzchni nalezy
wykona¢ wedlug ustalen SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogoélne” pkt 6.2, z
czgstotliwoscig podang w tablicy 2.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.5.1. Niewlasciwe cechy materialow kamiennych
Wszystkie materiaty kamienne nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostana
odrzucone. Jesli materiaty kamienne nie spetniajace wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.
6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni
Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punktach 6.1 i 6.4 powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robot podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne”
pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? nawierzchni brukowcowej obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie brukowca i innych materiatow,
— wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowe;j,
— ustawienie kamieni oporowych,
— ulozenie brukowca,
— ubicie nawierzchni i zaklinowanie szczelin kruszywem tamanym bez zalewania spoin lub z wypetnieniem spoin
zaprawg cementowo-piaskowa,
— przysypanie warstwa piasku lub zwiru,
— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 10.

D - 06.04.01 ROWY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) sa
wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych dla zadania pn. Remont drogi gminnej nr 110245C
Skepsk - Olszowka na dziatkach nr 312 i 335 obr.0016 Skepsk - jednostka ewidencyjna 040503 2 na rzecz Inwestora —
Gminy Golub-Dobrzyn.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot dla zadania j/w.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z oczyszczaniem,
poglebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Row przydrozny - row zbierajacy wode z korony drogi.
1.4.3. Row odptywowy - row odprowadzajacy wodg¢ poza pas drogowy.
1.4.4. Row stokowy - row zbierajacy wodg sptywajaca ze stoku.
1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Materialy nie wystgpuja.
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3.SPRZET

31

3.2

spr.

. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

. Sprzet do wykonywania robdt remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego

zetu:

koparek podsigbiernych,

spycharek lemieszowych,

réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
urzadzen kontrolno-pomiarowych,
zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1

4.2

. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

. Transport materialéw

Przy wykonywaniu robot okre§lonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1

5.2

. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namulu naniesionego przez wode, Scigciu trawy i krzakéw w obrebie

rowu.

53

. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-

S-02204 [1]:
- dla rowu przydroznego w ksztatcie:

a)
b)

¢)

trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, glgbokos¢ od 0,30 m do 1,20 m
liczona jako roznica poziomow dna i nizszej krawedzi gornej rowu;
trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, nachylenie
skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, glteboko$¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako rdéznica poziomdéw dna i nizszej
krawedzi gérnej rowu;
optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne wyokraglone tukami kotowymi
o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, glebokos¢ od
0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica poziomoéw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;
dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3, glgboko$¢
co najmniej 0,50 m. Row ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach
suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.
dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, gleboko§¢ minimum 0,50 m, przebieg
prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kolowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na

odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

a)

b)

Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
przy umocnionych skarpach i dnie

- matg trawiastg - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyna - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowéw i skarp nalezy wywiezé poza obreb pasa

drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera. Sposob zniszczenia pozostalosci po usunigtej
roslinno$ci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

107



Tablica 1.

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢é pomiaréw
1 | Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szeroko$¢ i gleboko$é rowu 1 razna 100 m
3 | Powierzchnia skarp 1 razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu
Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja + 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokos¢ i gleboko$¢ rowu
Szerokos¢ i gleboko$¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp
Powierzchnig skarp nalezy sprawdzaé szablonem. Przeswit miedzy skarpa a szablonem nie powinien przekraczac
3cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie rowu,
— poglebianie i profilowanie rowu,
— Sciecie trawy i krzakow,
— odwiezienie urobku,
— roboty wykonczeniowe,
przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materialy
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.

D -03.01.03a PRZEPUST POD KORONA DROGI Z RUR POLIETYLENOWYCH

HDPE SPIRALNIE KARBOWANYCH
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) sa
wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych dla zadania pn. Remont drogi gminnej nr 110245C
Skepsk - Olszowka na dziatkach nr 312 i 335 obr.0016 Skepsk - jednostka ewidencyjna 040503 2 na rzecz Inwestora —
Gminy Golub-Dobrzyn.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot dla zadania j/w.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych, budowanego pod
korong drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekow
wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.
1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.
1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca si¢ dobra odpornoscia
na dziatanie roztworu soli i olejoéw mineralnych oraz ograniczong odpornoscia na benzyne.
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1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktorego zewngtrzna
powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.
1.4.5. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkow rur, przy montazu przepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub §ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwoch odcinkow rur.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobata
techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sg:

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy taczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe lub $ruby,
odpowiadajgce wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowiacy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa, np. mieszanka
kruszywa naturalnego (pospodtka) odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o uziarnieniu 020 mm lub
0+31,5 mm,

— ew. lawa betonowa pod przepust lub jego czes¢, zgodna z dokumentacja projektowa, np. z betonu C 20/25 (B25) wg
PN-EN 206-1:2003 [8],

— material do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektows, np. z:

a) brukowca, odpowiadajacego wymaganiom SST D-06.01.01 [6],
b) betonowej kostki brukowej, odpowiadajacej wymaganiom SST D-05.03.23a [5],
c) geosyntetykow (np. geowtoknin, geosiatek, geomat), odpowiadajacych wymaganiom aprobat technicznych i SST
D-06.01.01 [6].
2.2.3. Sktadowanie materiatéw
Rury polietylenowe oraz zlaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu. Podloze, na ktérym sktaduje si¢ rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na calej
dtugosci rury. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca si¢ uktadad
warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywa¢ z podporkami drewnianymi lub metalowymi
zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podporek musi by¢ taki, aby nie wystgpowat zbyt duzy nacisk na sasiednie

warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2

lat. Sktadowanie innych materialow powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i SST wymienionych w punkcie 2.2.2.

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
ze sprze;tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:
koparka chwytakowg na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m?,

— ubijakiem spalinowym, plyta wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zag@szczaj acym,

—  sprz¢tem transportowym,

— sprzetem do rozladunku rur, jak lekkim sprzgtem dzwigowym, woézkami widtowymi (roztadunek moze tez by¢
wykonywany re¢cznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karboéw, np. przez zbyt energiczne wyciaganie

rur, co powoduje tarcie karbow o podloze. Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreSlonym w dokumentacji

projektowej, ST, instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Rury
nalezy ulozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania
si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wigcej niz 1 m rury wystawalo poza obrys srodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswictleniem, chemikaliami,

thuszczami i przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub rozcigé. Mieszankg betonowa mozna przewozi¢ mieszalnikami

samochodowymi, z czasem transportu nie dtuzszym niz 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C

i 30 min przy +30°C.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zalgcznikach. Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie wykopow, np. pod tawe lub w korpusie istniejgcej drogi,
3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospoétki), ew. z betonu pod przepustem
lub jego czgscia,
4. ulozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych polaczenia kolejnych dwoch rur ztaczka,
5. wykonanie zasypki przepustu,
6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
7. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,
— ew. dokona¢ przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji projektowe;.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresic niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych.
5.4. Wykonanie wykopow
Wykonanie wykopow powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dobor sprzgtu i metody wykonania nalezy
dostosowac do rodzajow gruntu, objgtosci robot i odlegtosci transportu. Wykonanie wykopow powinno
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-02.00.00 [3]. Dno wykopu powinno by¢é wyréwnane z doktadno$cia co
najmniej = 2 cm.
5.5. Lawa pod przepustem
W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt podtoza powinien by¢
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury. Jesli grunt podloza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu
powinny by¢ ukladane na zageszczonej warstwie podsypki (fawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z
mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 020 mm, bez zanieczyszczen. Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98
Proctora normalnego. Goérna jej warstwa o grubos$ci rownej wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogly
swobodnie si¢ w niej zaglebi¢. Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem taweg betonowa na calej dtugosci
Iub na czgsci (np. pod wlotem i wylotem), to powinna by¢ wykonana z betonu C 20/25 i odpowiadaé¢ wymaganiom SST D-
03.01.01 [4].
5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie
Ulozenia rury na tawie nalezy dokonac po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu. Zaleca si¢
uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci, wynikajaca z asortymentu
produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwoch lub wigkszej liczby rur powinien
mie¢ polaczenia zlaczkami poszczegdlnych odcinkéw rur. Laczenie dwoch odcinkoéw rur polega na:
— ulozeniu na tawie ztaczki,
— potozeniu na zlgczce dwdch sgsiednich koncoéw rur,
— zambknigciu ztaczki,
— zalozeniu w zlgczce paskdow lub $rub zaciskowych i zaciggniecie ich.
Dlugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejscu (patrz rys. 7) nie powinna by¢ mniejsza od 1
m. W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkow rur poza lawa, nalezy sprawdzic
skuteczno$¢ potaczen migdzy rurami. Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposob, aby nie zmienita
swojego potozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokonac¢ tego podsypka wspierajaca (patrz rys. 8). Przycigcie
skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonaé przed montazem przepustu lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.
5.7. Zasypka przepustu
Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad goérna krawedz przepustu (patrz rys. 8) powinna by¢
wykonana mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodno$ci D5 lub piaskiem
gruboziarnistym. Zasypka powinna by¢ wykonywana:
— rownomiernie i rownoczes$nie z obu stron przepustu,
—  warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zaggszczenia ~ >0,95 w strefie bezposredniej
przy rurze i > 0,98 w pozostatej strefie,
—  ze sprawdzaniem rz¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub przemieszczania
poziomego,
— ze zwrdceniem uwagi, aby srednica ziaren kruszywa, ukladanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielkosci
skoku karbu zewngtrznego rury.
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Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caty material zasypowy powinien odpowiadaé
wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostala cz¢$¢ nasypu mozna wykonaé z materiatow okreslonych
w SST D-02.00.00 [3]. Szczegoélnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczong w obszarze
ograniczonym ¢wiartka kota nad tawa (patrz rys. 9 i 10). Material na podsypke wspierajaca powinien odpowiadaé
wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;j.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonac z:

— betonowej kostki brukowej,
—  brukowrca,
— geosyntetyku.
5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza

prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkoéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. parkanow, ogrodzen nawierzchni, chodnikow, kraweznikow itp.,
— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwose Wartos$ci dopuszczalne
badan

1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
robot z dokumentacja projektowa projektowej

2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5

3 | Wykonanie fundamentu (fawy) Biezaco Wg pktu 5
przepustu

4 | Ulozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg pktu 5

5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5

6 | Umocnienie skarp przy wlocie i Biezaco Wg pktu 5
wylocie przepustu

7 | Wykonanie robdt wykonczeniowych | Ocena ciagla Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowe;j.
Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu
i 83 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymezasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic
oraz placéw i chodnikow
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i §ciekow
10.2. Normy

7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie
materialow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka)
Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodno$¢ (W okresie przejsciowym mozna stosowaé PN-B-
06250:1988 Beton zwykty)

8. PN-EN 206-1:2003

ZALACZNIK 1
RURY POLIETYLENOWE

Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustéw wykonane sa z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokiej gestosci,
charakteryzujacego si¢ dobra odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych i ograniczona odporno$cia na
benzyne. Material jest palny, a zapton nastgpuje przy bezposrednim, dlugotrwalym zetknigciu z otwartym ogniem. Skrot
HDPE oznacza ,.high-density polyethylene”, tj. polietylen wysokiej gestosci.

Powierzchnia wewngetrzna rury jest gladka, a powierzchnia zewngtrzna jest wyksztalcona w formie spiralnego
karbu o wielkosci i skoku zwoju zaleznego od Srednicy rury, zwickszajacego si¢ ze wzrostem Srednicy (rys. 1).

Karbowanie rury zaprojektowano w sposob umozliwiajacy uzyskanie jak najwigkszej wytrzymatosci rur na
$ciskanie, w potaczeniu z mata masa materiatu. Spiralny ksztalt karbowania pozwala na optymalny rozktad napr¢zen w
rurze oraz umozliwia dobre wypetnienie czastkami gruntu przestrzeni mi¢dzy karbami. Wytrzymato$¢ na $ciskanie rury,
okreslona na podstawie metody napr¢zen pierscieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Rura, jako konstrukcja podatna, wspolpracujac z otaczajaca zasypka, wykorzystuje zjawisko przesklepienia
obcigzen powodujac, w zaleznosci od wysokosci naziomu, przenoszenie przez rur¢ okoto 30% obcigzen zewngtrznych, a
pozostalg czg$¢ obcigzen — przez otaczajacy grunt.

Dhugos$¢ wytwarzanych odcinkéw rur okresla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegodlnych rur mozna
faczy¢ za pomoca elementow w formie zlaczek i opasek zaciskowych lub $rub, z tym ze istnieja rézne rodzaje ztaczek:
plastikowe z karbami, metalowe jednodzielne lub dwudzielne, w zaleznosci od stosowanej $rednicy rury (rys. 2).

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych przedstawiono w tablicy
1.1, a najmniejsze $rednice przepustéw pod korong drogi — w tablicy 1.2.

Tablica 1.1. Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych (wg danych producenta)

L Srednica rury, mm Odstep karbow, Masa rury,
P- nominalna zewnetrzna mm kg/m
1 400 485,8 70,0 9,6
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2 500 621,0 87,5 15,8
3 600 728.,4 105,0 21,3
4 800 970,4 140,0 36,9
5 1000 1222,7 175,0 57,5
Tablica 1.2. Najmniejsze $rednice przepustow pod korona drogi

(Wg rozporzadzenia MTiGM z 30.05.2000, Dz.U. nr 63, poz. 735)

Najmniejsza $rednica przepustu (wewngtrzna)
Lp. Klasa drogi w mm, przy dtugo$ci przepustu
<10m >10m
1 A, S - 1000
GP,G,Z 800 800
3 L,D 600 800

1.2. Zalety rur polietylenowych
Przepusty z rur polietylenowych HDPE maja nastgpujace, pozytywne cechy:

— montaz rur przepustu moze by¢ dokonany recznie, bez uzycia cigzszego sprzetu mechanicznego,

—  sposob montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,

— rury polietylenowe nie wymagaja $cianek czotowych przepustu, gdyz zwykle dostosowuje si¢ je do pochylenia skarp
nasypu, przez przycigcie,

— przepust z rur polietylenowych jest odporny na dziatanie agresywnych zwigzkéw chemicznych; nie wymaga robot
izolacyjnych,

— montaz przepustu mozna wykonywaé w ujemnych temperaturach otoczenia,

—  istnieje tatwos¢ czyszczenia przepustu: woda w okresie letnim lub parg wodna 105°C w okresie zimowym.

ZALACZNIK 2
ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU

2.1. Nadsypka nad przepustem

Grubos$¢ nadsypki nad przepustem uzalezniona jest od $rednicy rury i obcigzenia. Minimalna grubo$¢ nadsypki,
facznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dla rur o $rednicy 600 +~ 1000 mm, powinna wynosi¢ od 0,5 $rednicy
rury do max. 12 m. W przypadku gdy warstwy konstrukcyjne nawierzchni sg grubsze niz zalecana minimalna nadsypka, to
jej grubo$¢ nad rurg powinna wynosi¢ minimum 0,10 + 0,15 m, mierzac od karbu rury do spodu nawierzchni.

Inne maksymalne i minimalne grubosci zasypki dopuszcza si¢ pod warunkiem wykazania obliczeniowo, Ze nie
zostanie przekroczona dopuszczalna deformacja rury.

2.2. Posadowienie przepustu

Przepust mozna wykona¢ na gruncie dowolnego typu, przy spetnieniu odpowiednich wymagan dostosowujacych
do no$nosci podtoza.

W przypadku posadowienia przepustu na plastycznym podtozu gliniastym lub namutach nalezy wykona¢ warstwe
odcinajaca, np. z geowldkniny o wytrzymatosci na rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5).

W przypadku gruntu wysadzinowego podsypke wykonuje si¢ z pospotki o maksymalnej $rednicy ziaren 20 mm;
grubos¢ warstwy minimum 15 cm, a w miejscu spodziewanej zlaczki min. 10 cm. Zaleca si¢, aby podsypke utozy¢ wowczas
w kierunku podtuznym i poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6. Podobng konstrukcje podsypki zaleca si¢ wykonywa¢ na
przemarznigtym dnie wykopu w okresie zimowym.

Alternatywnie mozna wykona¢ na czg¢sci (np. na obrukowanym wlocie i wylocie) przepustu lub pod catym
przepustem lawe betonowa (rys. 10).

2.3. Ulozenie przepustu z rur

Dhugosc¢ przepustu powinna by¢ dostosowana do poziomu jego utozenia, kata przecigcia przepustu z osig drogi i
zakonczenia zaleznego od $ciecia konca zgodnego z pochyleniem skarpy nasypu (ew. bez $cigcia).

Laczenie dwoch odcinkéw rur dokonuje si¢ ztaczka zaciskowa (rys. 2 i 3), ktorej konce nastepnie dociska si¢
paskami lub $rubami (rys. 4) zaciskowymi. Dlugo$¢ koncowego, skrajnego odcinka rury nie powinna by¢ mniejsza od 1 m
(rys. 7).

2.4. Zasypka przepustu

Przepust jednorurowy powinien mie¢ zasypke z gruntu przepuszczalnego, wykonang wg rysunku 8, a dwururowy
wg rys. 9.

Pozostala cz¢$¢ nasypu nad przepustem nalezy wykonaé¢ wedtug zasad okreslonych dla gruntow nasypowych.
2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

Ze wzgledow wytrzymatosciowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymaga specjalnych umocnien. Nie ma
potrzeby wykonywania §cianek czotowych przy przepuscie. Umocnienie wlotu lub wylotu mozna rozwaza¢ do ochrony
skarp przed woda, dla przepustow o $rednicy wigkszej od 30 cm, zwlaszcza przy wlocie zatopionym.
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D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) sa
wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych dla zadania pn. Remont drogi gminnej nr 110245C
Skepsk - Olszowka na dziatkach nr 312 i 335 obr.0016 Skepsk - jednostka ewidencyjna 040503 2 na rzecz Inwestora —
Gminy Golub-Dobrzyn.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot dla zadania j/w.
1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
a) znakow ostrzegawczych,
b) znakoéw zakazu i nakazu,
¢) znakow informacyjnych ze znakami uzupehiajacymi,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposob trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakos$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia czgs$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania
W sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukeji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (shupek, shup, shupy, kratownice, wysiggniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na
niej znaki lub tablice.
1.4.7 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkgc;ji.
1.4.8 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce
od daty produkcji.
1.4.9 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakoéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiona przez siebie deklaracje zgodnosci,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiada¢ aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiona przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieé¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami. W zatgczniku
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach
[25], podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.
2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakdw moga by¢ wykonywane z betonu wylewanego
,,na mokro”.
2.4. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatéw na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, muszg wykazywaé pelng odporno$¢ na oddzialtywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne
1 wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caty czas
trwato$ci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos$¢ znaku
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oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

— instrukcj¢ montazu znaku,

— dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

— instrukcje¢ utrzymania znaku.

Trwalo$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny

wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN

10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13]. Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze

stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 ['m (200 g Zn/m?). Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile

naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace, zarowno znak, jak i samg tarcze znaku nie
moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakoéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

a) krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwodjne gigcie o promieniu
giecia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,

b) powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgigé, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

¢) podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze
znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny
do montazu do konstrukceji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwale do 20 % odksztatcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

d) tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi
oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521
[1] w zakresie odporno$ci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetniaé dodatkowo nastgpujace wymagania:

e) narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zatgczniku
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy
wielkosci tego promienia nie wskazano,

f) laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakoéw wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub pionowe;j
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesunigcia i prze§wity w miejscach ich
Iaczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarczg¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych. Folia odblaskowa

(odbijajaca powrotnie) powinna speinia¢ wymagania okre$lone w aprobacie technicznej . Lico znaku powinno by¢

wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegolnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych stosowanych do
oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdélowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [25].

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ roéwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawgdziach.

Na powierzchni moga wystegpowaé w obrebie jednego pola srednio nie wigcej niz 0,7 btedéow na powierzchni (kurz,

pecherze) o wielkosci najwyzej 1| mm. Rysy nie majg prawa wystapi¢. Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy

znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka,
aby wady konturow znaku, ktore moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly
wigksze niz podane w p. 2.6.3. Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Krawedzie

lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z
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profilu ceowego. Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gltadka bez smug
i zaciekow. Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pekni¢é, naderwan, rozwarstwien
i wypuktych karbow. Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych Iub paletach,
w zalezno$ci od ich wielkos$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odpornych na
korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm mi¢dzy podtozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonaweca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— §rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu
i w sposob nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegltos¢ od krawedzi
jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju. Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow
nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robdt istniala mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji
znakoéw. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Miejsce
wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.
5.3. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrét. Materiat i sposdb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku. Na drogach
i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca si¢ stosowanie elementéw ztacznych
o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby niepowotane. Nie dopuszcza si¢
zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia §rub mocujacych
przez lico znaku.
5.4. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastgpujace informacje:
2.4.1. numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
2.4.2. klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,
2.4.3. miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
2.4.4. nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
2.4.5. znak budowlany ,,B”,
2.4.6. numer aprobaty technicznej IBDiM,
2.4.7. numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna
by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejk¢ nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowe;.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania materialdéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentow betonowych ,,na mokro”.
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Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go
z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robdt
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materialy dostarczone na budowe¢ powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1 [Sprawdzenie od 5 do 10 badan [Powierzchni¢ zbadaé
powierzchni z wybra- nych  mnieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo sprawdzenia glebokosci wad uzy¢|Wyniki badan
elementow w dostepnych narzgdzi (np. liniatow [powinny by¢
kazdej dostar- z czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
czonej partii mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow licza-cej|Przeprowadzi¢ uniwersalnymi  [punktu 2
2 |Sprawdzenie do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatami,
rzymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialdéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

zgodnos$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakoéw, wysokosc¢
zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ ustawienia shupkow zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
— zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sag m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic znakow.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbidr ostateczny
powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu robo6t, na podstawie wynikéw pomiardéw i badan jakosciowych
okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé¢ przeglad znakow i wybrana grup¢ poddaé¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego. Odbior
pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w SST.
10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-76/C-81521

Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwos$ci
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2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane na zimno
0g6lnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na
dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie
7.  PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe
stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnos¢
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiarow wyrobow walcowanych na
zimno
11.  PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powlok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych
13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy
A1:2004/A1:2005(U) plastycznosci powlekane ogniowo w sposob ciagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy
14.  PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane
ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy
15.  PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan
16. PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki state
17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstgpne
typu
18.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogoélne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegotowe -
Oprawy o$wietleniowe drogowe
21.  PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22.  PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki
23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
24.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i

10.2 Przepisy zwigzane

badania

—  Zalaczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnos$ci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

- CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

- CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i
pomiary)

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

- State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D -07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWiORB) sa
wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych dla zadania pn. Remont drogi gminnej nr 110245C
Skepsk - Olszowka na dziatkach nr 312 i 335 obr.0016 Skepsk - jednostka ewidencyjna 040503 2 na rzecz Inwestora —
Gminy Golub-Dobrzyn.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot dla zadania j/w.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.
1.4. OKkreslenia podstawowe

Na potrzeby niniejszej specyfikacji sformutowano nastepujace definicje dotyczace materiatdéw i wykonanych nimi
poziomych oznakowan drog.
1.4.1. Poziome oznakowanie drég - oznakowanie wykonane na nawierzchni drég kotowych przez malowanie w postaci
znakdéw poprzecznych na nawierzchni drogi [10]. Poziome oznakowanie drog jest stosowane do kierowania ruchem albo
osobno, albo w polaczeniu ze znakami pionowymi i urzadzeniami bezpieczenstwa ruchu. Moze mie¢ znaczenie
prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace [11].
1.4.1.1. Oznakowanie state - oznakowanie przeznaczone do statego uzytku, tylko barwy bialej; inne barwy wystepuja na
przejsciach dla pieszych i §ciezkach rowerowych.
1.4.1.2. Oznakowanie tymczasowe - oznakowanie barwy zottej, ktore zostalo wykonane do tymczasowego kierowania
ruchem, np. przy zmianie organizacji ruchu, na terenie budowy lub tymczasowo na nowej nawierzchni, ktorego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesi¢cy lub do czasu zakonczenia robot.
1.4.1.3. Oznakowanie typu I - oznakowanie ptaskie o pelnym wypetnieniu linii nie koniecznie zapewniajace widocznos¢ w
nocy w stanie wilgotnym [1].
1.4.1.4. Oznakowanie typu II - oznakowanie, ktore zostato tak uksztaltowane lub ktére ma takie wlasciwosci, ze zapewnia
odpowiednig odblaskowos¢ (widoczno$¢ w nocy) rowniez po zwilzeniu wodg. Zaliczamy tu oznakowania strukturalne i
posypane duzymi kulkami szklanymi.
1.4.1.5. Oznakowanie akustyczne - oznakowanie r6znigce si¢ od normalnego, plaskiego, gladkiego poziomego
oznakowania drog. Wykonane masa termoplastyczng, takze masa chemoutwardzalng przez naktadanie poprzecznych
wateczkow (uzebrowania), lub wykonane w inny sposob, ktore wytwarza dzwigk i/lub drgania podczas przejezdzania przez
pojazdy.
1.4.1.6. Oznakowanie pomocnicze — przedznakowanie (trasowanie) - oznakowanie wykonywane rozcienczong farba, kreda
lub w inny sposob, kierujace wtasciwym, poziomym znakowaniem drog. Oznakowanie pomocnicze jest nietrwate i nie jest
przeznaczone do kierowania ruchem.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie:
— pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawgdziowe, — podwojne: ciagle z przerywanymi, ciagte lub
przerywane.
1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystoéw w poprzek
drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progdw zwalniajacych.
1.4.4. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym si¢
znajduja.
1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli znakow
pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materialy do poziomego oznakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikdéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wiasciwos$ci odblaskowe.
1.4.6.1. Farba - ciekly wyrdb, ktory zawiera rozpuszczone lub wymieszane w rozpuszczalniku organicznym lub wodzie
substancje stale. Farba moze by¢ wyrobem jedno- lub wielosktadnikowym. Farba po naniesieniu na nawierzchni¢ drogi
pedzlem, watkiem, przez natrysk lub przy pomocy innej, metody, tworzy warstwe kohezyjna na skutek wyparowywania
rozpuszczalnika lub w wyniku zajscia reakcji chemiczne;.
1.4.7. Oznakowanie cienkowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwa grubosci od 0,30 mm do 0,89 mm, mierzona na
mokro, wykonywane farbami rozpuszczalnikowymi, wodorozcienczalnymi i chemoutwardzalnymi.
1.4.8. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na §wiezo wykonane farbami lub masami oznakowanie w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy
przez odbicie powrotne padajacej wiazki $wiatet pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami
materiatéw grubowarstwowych.
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1.4.9. Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) — naturalne lub sztuczne twarde kruszywo stosowane w celu
zapewnienia oznakowaniu drogi odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych) stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow
Jesli wyrob budowlany, w tym materiat do poziomego oznakowania drog, objety jest norma zharmonizowang lub
jest zgodny z wydang dla niego europejska ocena, producent moze sporzadzi¢ deklaracje wlasciwosci uzytkowych,
oznakowaé¢ wyrob znakiem CE i wprowadzi¢ wyrob do obrotu [12]. Dotyczy to tasm do oznakowania poziomego [2], kulek
szklanych [3] i punktowych elementow odblaskowych [4]. Materialy, na ktore uzyskano krajowa oceng techniczng (KOT)
i krajowy certyfikat stato$ci wlasciwosci uzytkowych, po czym wystawiono krajowa deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych,
mogg by¢ oznakowane znakiem budowlanym i wprowadzone do obrotu [13]. Dotyczy to farb, mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych [1]. Aprobaty techniczne IBDiM, wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [13] nie
moga by¢ zmieniane lecz zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza krajowa deklaracja zgodno$ci. Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8 ust. 1
ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881, z p6zn. zmianami) [ 14] wyrob, ktérego
dotyczy Aprobata Techniczna IBDiM wydana przed 1 stycznia 2017 r., moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu,
jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych i oznakowat wyréb znakiem
budowlanym, zgodnie z obowigzujacymi wtedy przepisami. Wyroby dla ktérych wydano krajowa oceng techniczng (KOT)
po 1 stycznia 2017 r., zast¢pujaca aprobat¢ techniczna, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa
z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych [15] i dokonano oceny i weryfikacji statosci
wilasciwosci uzytkowych, powinny posiada¢ wystawiong przez producenta krajowa deklaracje wlasciwosci uzytkowych
zgodnie zustawa z 13 kwietnia 2016 r. [16] zawierajaca ustalenia wprowadzone Rozporzadzeniem Parlamentu
Europejskiego i Rady nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.[12].
2.3. Badanie materialéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej,
krajowej ocenie technicznej lub zharmonizowanej normie. Badania te Wykonawca zleca akredytowanemu laboratorium
drogowemu np. IBDiM lub innemu uznanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z aktualnymi
normami lub z Vademecum [17].
2.4. Oznakowanie opakowan
Wyrob budowlany, w tym materiaty do poziomego oznakowania drog, nalezy oznakowac znakiem budowlanym
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z p6zn. zm.). Do
wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent powinien dotaczy¢ informacje zawierajaca: [13].
— dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym znak budowlany zostal po raz pierwszy umieszczony na wyrobie budowlanym;
— nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajacy jednoznacznie okresli¢ nazwe i adres siedziby
producenta;
— nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego;
— numer referencyjny Polskiej Normy lub numer i rok wydania krajowej oceny technicznej lub aprobaty techniczne;j
IBDiM wydanej przed 1.01.2017 1., zgodnie z ktora zostaly zadeklarowane wtasciwosci uzytkowe;
— numer krajowej deklaracji;
— poziom lub klasa zadeklarowanych wtasciwosci uzytkowych;
— nazwa jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka uczestniczyla w ocenie i weryfikacji statosci wilasciwosci
uzytkowych wyrobu budowlanego;
— adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja jest na niej udostgpniona,
— masg netto lub ilos¢ w opakowaniu,
— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
—  karte charakterystyki.
Informacj¢ nalezy dotaczy¢ do wyrobu budowlanego w sposdb umozliwiajacy zapoznanie si¢ z nig przez stosujgcego ten
wyrob. W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [18]. W przypadku oznakowania wyrobu znakiem CE producent powinien
dotaczy¢ dokument zawierajacy niezbedne informacje okreslone w odpowiedniej zharmonizowanej normie Iub
europejskiej ocenie technicznej.
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2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialow do poziomego oznakowania drog podano w punkcie 2.6, a
szczegblowe wymagania i metody badan zawarte s3 w Vademecum [17]. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich
znakowania znakiem budowlanym [13], producent materialu do poziomego oznakowania drog deklaruje wlasciwosci
uzytkowe stosujac system 1. W przypadku systemu 1 oceny zgodnosci producent moze wystawic¢ krajowa deklaracje
wlasciwosci uzytkowych jezeli akredytowana jednostka certyfikujaca wydala krajowy certyfikat stato$ci wlasciwosci
uzytkowych na podstawie normy zharmonizowanej lub krajowej oceny techniczne;j.
2.6. Wymagania pod wzgledem grubosci nakladanej warstwy oznakowania
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwa grubosci
od 0,30 mm do 0,89 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata stale zdyspergowane
W roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore moga wystgpowac¢ w uktadach
jedno- lub wielosktadnikowych. Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstw¢ kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym. Wtasciwosci fizyczne poszczegoélnych materialow do poziomego oznakowania powinny by¢ okreslone w
krajowej deklaracji wlasciwosci uzytkowych.
2.7. Wymagania podstawowe dotyczace materialéw

Materiatom do poziomego oznakowania drog i tworzonym przez nie powtokom stawiane s3 wymagania odno$nie
wlasciwosci fizycznych i chemicznych, zapewniajace prawidtowg aplikacje na nawierzchni drogi. W tablicach 112 zawarto
podstawowe wymagania dotyczace materiatéw do poziomego oznakowania drog. Metody badan s opisane w Vademecum

[17].
Tablica 1. Podstawowe wymagania odno$nie materialow do poziomego oznakowania drog. Klasy wlasciwosci wg [8]
Lp. Wiasciwos¢ farby Jednostki Wymaganie
1 | Zawartoéé rozpuszczalnikow organicznych” i ich sktad
% (m/m) <25
2 | Zawarto$¢ weglowodorow aromatycznych w farbach
rozpuszczalnikowych % (m/m) <8
3 | Czas schnigcia warstwy o grubosci 400 um (bez
$ladow na powtloce) w temperaturze 23°C & 2°C minuta <30
4 | Czas urabialno$ci po zmieszaniu z utwar-dzaczem )
(tylko masy chemoutwardzalne) minuta od 5 do 20
5 | Wskaznik szorstkosci (probka na podtozu gltadkim) SRT >30
6 | Wspotczynnik luminancji . -
— barwa biata > 0,80
— barwa z6lta > 0,50
—  barwa czerwona >0,10
— barwa niebieska > 0,05
— barwa zielona > 0,05
— barwa czarna <0,05
7 | Wspblrzgdne chromatycznosci x,y - wgrys. 1,213
8 | Sita krycia
—  barwa biata (klasa HP3) % >92
— barwa zo6tta (klasa HP2) >90
9 | Stabilno$¢ w czasie magazynowania - 4
10 | Odpornos¢ na UV
— barwa biata (klasa UV1) AP <0,05
— barwa zo6tta (klasa UV2) <0,10
11 | Odpornos¢ na ,,przenikanie”
— barwa biata (klasa BR2) AP <0,05
— barwa zo6tta (klasa BR1) <0,03
12 | Odpornos¢ na alkalia - powtoka po badaniu nie
powinna wykazywa¢ oznak
czgsciowego lub catkowitego
uszkodze-nia, uszorstnienia
lub odbarwienia
13 | Temperatura migknienia (tylko masy termoplastyczne) >80
°C klasy od SP2 do SP4
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Lp. Wiasciwos¢ farby Jednostki Wymaganie
14 | Penetracja stemplem w temp. 20°C (tylko masy ) klasy
termoplastyczne) min od IN 2 do IN5
15 | Udarno$¢ w temp. 0°C, 10 szt. (tylko masy liczba >6
termoplastyczne) prébek klasa C1

* nie dotyczy farb wodorozcienczalnych
Tablica 2. Klasy wymagan odno$nie czasu schniecia

Klasa przejezdnosci Materiat do pomg;g;go oznakowania Czas schnigcia, min
DT1 bardzo szybko schnacy <1
DT2 szybko schnacy <10
DT3 normalnie schnacy <20
DT4 wolno schnacy <30
DT5 bardzo wolno schngcy <60

2.8. Materialy dodatkowe
2.8.1. Kulki szklane

Kulki szklane refleksyjne stuza do zapewnienia widzialno$ci oznakowania w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu, wigzki $wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu. Swiezo wykonane oznakowanie jest nimi
posypywane pod ci$nieniem lub grawitacyjnie. W tablicy 5 zestawiono wymagania stawiane kulkom szklanym
do posypywania.
Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kulek szklanych do posypywania. Metody badan wedtug PN-EN 1423:2012 [3].

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wspotczynnik zatamania $wiatta n (klasa A) - > 1,50
2 | Odporno$¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapnia, siarczek - bez zmian na pow.
sodowy brak $ciemnienia
3 | Zawarto$¢ kulek zdefektowanych % <20
Zawarto$¢ ziaren i czastek obcych % <3
4 | Obrobka powierzchniowa % >80
5 | Uziarnienie: pozostaje na sicie
- gbérnym granicznym, % (m/m) 0od 0do 2
- gbrnym nominalnym, od 0do 10
- posrednim od N1 do N2*
- dolnym nominalnym 0d 95 do 100
6 | Zawarto$¢ metali cigzkich: arsenu, otowiu i antymonu (klasa ppm <200

2)
* kolejne sita posrednie musza spelnia¢ warunek N2 - N1 <40 % (m/m)

Kulki szklane tacznie z farba lub masg stanowig system oznakowania (zestaw) i sg nieroztgcznym sktadnikiem
oznakowan odblaskowych.

Wiasciwosci kulek szklanych sa okreslone w krajowej deklaracji wiasciwosci uzytkowych i odpowiednich
specyfikacjach technicznych [3].
2.8.2. Material uszorstniajacy

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwos$ci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materialu
uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w ST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstko$ci oznakowania SRT > 50. Materiat uszorstniajacy stosowany jest w mieszaninie z kulkami szklanymi
zazwyczaj w dodatku 25% (m/m). Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych
z materialem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagane wiasciwos$ci kruszyw antyposlizgowych do posypywania. Metody badan wedtug PN-EN 1423:2012

[3].
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Warto$¢ pH pH od5doll
2 | Wskaznik famliwosci - <9,5
3 | Wspdtczynnik luminancji - > 0,70
4 [ Wspolrzedne chromatycznoséci x i y - w tablicy 9
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
5 | Uziarnienie: pozostaje na sicie

- gbérnym granicznym, % (m/m) od0do2
- gornym nominalnym, od0do 10
- posrednim od N1 do N2*
- dolnym nominalnym od 95 do 100

* kolejne sita posrednie muszg spelnia¢ warunek N2 - NI < 40% (m/m)
2.10. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie $rodowiska. Jesli jednak zawierajg, nalezy stosowac si¢ do zapisow zawartych w karcie
charakterystyki wyrobu i ogoélnych przepisach bhp.
2.11. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich wlasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢cy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta. Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
a) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
b) pozostalych materiatéw - ponizej 35°C.
3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznoéci od zakresu robdt, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek

recznych,

— sprezarek,
— malowarek liniowych,
— malowarek recznych,
— sprze¢tu do badan okreslonego w ST,
— urzadzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robot,
— sprzgtu geodezyjnego do przedznakowania,
— szablonéw do symboli i napisow,

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ 1 wydajnos¢ malowarek proporcjonalng do wielkosci i
czasu wykonania calego zakresu robot.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4. Materialy do
znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujagcymi si¢ w aprobacie
technicznej lub krajowej ocenie techniczne;.
4.2. Przewdz materialéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnose,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie
z normg PN-0-79252 [6]. W przypadku materiatow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych[18]. Farby
rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac¢ zgodnie
z postanowieniami umowy mig¢dzynarodowej ADR [20] dla transportu drogowego materialdéw palnych, klasy 3, oraz
szczegblowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej
wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu. Pozostale materiaty do
znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400:1989 [7] oraz zgodnie z prawem przewozowym [21].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa lub ST.
Wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowego zalezy od warunkow stosowania. W ich zakres wchodzg rodzaj
i stan nawierzchni drogi, temperatura nawierzchni i powietrza, wilgotnos¢ wzgledna powietrza, zalecana grubos¢ powloki
isprzet do wykonania aplikacji. Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.
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5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%. Szczegdlnie
podczas prac wykonywanych w nocy nalezy zwroci¢ uwage, czy nie zostat przekroczony punkt rosy. Warto$¢ punktu rosy
odczytuje si¢ z tablicy 7. Przekroczenie punktu rosy obliguje Wykonawce do zastosowania osuszania nawierzchni
malowanej lub przerwania robot.

Tablica 7. Oznaczenie punktu rosy

Temp.

powie- Wzgledna wilgotno$¢ powietrza, %

trza, °C

50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90%

5 -4,1 -2,9 -1,8 -0,9 0,0 0,9 1,8 2,7 3,6
6 -3,2 -2,1 -1,0 -0,1 0,9 1,8 2,8 3,7 4,5
7 -2,4 -1,3 -0,2 0,8 1,8 2,8 3,7 4,6 5,5
8 -1,6 -0,4 0,8 1,8 2,8 3,8 4,7 5,6 6,5
9 -0,8 0,4 1,7 2,7 3,8 4,7 5,7 6,6 7,5
10 0,1 1,3 2,6 3,7 4,7 5,7 6,7 7,6 8,4
11 1,0 2,3 3,5 4,6 5,6 6,7 7,6 8,6 9,4
12 1,9 3.2 4,5 5,6 6,6 7,7 8,6 9,6 10,4
13 2,8 4,2 54 6,6 7,6 8,6 9,6 10,6 11,4
14 3,7 5,1 6,4 7,5 8,6 9,6 10,6 11,5 12,4
15 4,7 6,1 7,3 8,5 9,5 10,6 11,5 12,5 13,4
16 5,6 7,0 8,3 9,5 10,5 11,6 12,5 13,5 14,4
17 6,5 7,9 9,2 10,4 11,5 12,5 13,5 14,5 15,3
18 7.4 8,8 10,2 11,4 12,4 13,5 14,5 15,4 16,3
19 8,3 9,7 11,1 12,3 13,4 14,5 15,5 16,4 17,3
20 9,3 10,7 12,0 13,3 14,4 15,4 16,4 17,4 18,3
21 10,2 11,6 12,9 14,2 15,3 16,4 17,4 18,4 19,3
22 11,1 12,5 13,8 15,2 16,3 17,4 18,4 19,4 20,3
23 12,0 13,5 14,8 16,1 17,2 18,4 19,4 20,3 21,3
24 12,9 14,4 15,7 17,0 18,2 19,3 20,3 21,3 22,3
25 13,8 15,3 16,7 17,9 19,1 20,3 21,3 223 23,2
26 14,8 16,2 17,6 18,8 20,1 21,2 22,3 23,3 24,2
27 15,7 17,2 18,6 19,8 21,1 22,2 23,2 243 25,2
28 16,6 18,1 19,5 20,8 22,0 23,2 24,2 25,2 26,2
29 17,5 19,1 20,5 21,7 22,9 24,1 25,2 26,2 27,2
30 18,4 20,0 214 22,7 23,9 25,1 26,2 27,2 28,2

Przyktad: W temperaturze 20°C i wzglgdnej wilgotnosci powietrza 60%, punkt rosy odczytany z tablicy 7 wynosi 12°C.
5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania oznakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Oceniona wizualnie
nawierzchnia nie powinna zawiera¢ powyzej 15% powierzchni z naprawami czastkowymi, spekaniami, otwartymi ztaczami
podtuznymi, przelomami, nieréwnosciami. W przypadku wigkszej powierzchni niejednorodnej zaleca si¢ wykonanie
automatycznej oceny wizualnej stanu powierzchni zgodnie z dokumentem ,,Diagnostyka stanu nawierzchni i jej elementow
— wytyczne stosowania” (DSN) [22. Jesli nawierzchni¢ odcinka drogi, na ktorym bedzie wykonywane oznakowanie
poziome, oceniono w klasie C, nalezy w ST okresli¢ dodatkowe wymagania wobec stosowanego materiatu do oznakowania
nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy. Jesli w klasie D — nalezy skrocié¢ lub zrezygnowaé z gwarancji.
5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczef, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez
Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta
i sucha. Nie wolno prowadzi¢ prac na nawierzchni mokrej czy w czasie deszczu. W przypadku wykonywania oznakowania
na nawierzchni z betonu cementowego nawierzchni¢ nalezy przed znakowaniem powierzchniowo sfrezowac i zagruntowac.
5.5. Oznakowanie pomocnicze - przedznakowanie (trasowanie)

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, wyeliminowania odchylen i biedow
w istniejacym lub nowym oznakowaniu, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujagc si¢ do ustalen zawartych
w dokumentacji projektowej, w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11], ST i wskazaniach
Inzyniera. Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczng. Do trasowania strzalek, symboli, napisow praktyczne jest
zastosowanie kredy. Wykonane przedznakowanie nalezy sprawdzi¢ po wykonaniu pod wzglgdem zgodnosci z projektem,
prostoliniowo$ci linii i ptynnosci na tukach.
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5.6. Wykonanie oznakowania nawierzchni drogi

5.6.1. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu
opakowania nalezy ujednorodni¢ w catej objetosci. Przed lub w czasie napeliania zbiornika malowarki zaleca si¢
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie
opakowania nie daje si¢ calkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch. Farb¢ nalezy naktadaé
réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostro§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy
zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podkladanej na drodze
malowarki. Tlo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od
ilosci ustalonej, wigcej niz 0 20%. Temperatura powietrza powinna by¢ w zakresie od 5°C do 40°C, a temperatura
nawierzchni w zakresie od 5°C do 50°C przy wilgotno$ci wzglednej powietrza ponizej 80% [23]. Wszystkie wigksze prace
powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi pod ci$nieniem z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé i jakose
sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Inzynier na wniosek Wykonawcy zatwierdza decyzj¢ dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania oznakowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robédt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym, deklaracje wiasciwosci uzytkowych,
krajowa deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych, oceng techniczna, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod wzgledem
spetnienia wymogow formalnych oraz technicznych wynikajacych z dokumentacji projektowej i ST.

6.3. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania (trasowania)

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.4.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.4.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wiasciwosci oznakowania drog
wedlug PN-EN 1436 [1]. Wzigto pod uwagg nastgpujace parametry:

- widoczno$¢ w dzien okreslang alternatywnie przez wspolczynnik luminancji B lub wspoétczynnik luminancji w $wietle

rozproszonym Qd oraz dodatkowo przez wspoirzedne chromatycznosci,

- widocznos$¢ w nocy okreslana przez wspotczynnik odblasku Ry,

- szorstko$¢ (wlasno$ci antyposlizgowe) okreslang przez wskaznik szorstkosci SRT.

- trwalos$¢ okre§lang w badaniach na odcinku drogowym.

Przyjeto minimalne wymagania dla drég pozostatych: R2, RW2, B2, Q2 i S1.

Badania wstgpne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie,
od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatoéw o trwato$ci dtuzszej niz 1 rok.
6.4.1.2. Widzialno$¢ w dzien i barwa oznakowania

Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania (tzw. widzialno$¢ w dzien)
[4] stosuje sig: albo wspolczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd, ktéry jest wyrazany w med m Ix! albo
wspotczynnik luminancji § bezwymiarowy. Pomiary B wykonuje si¢ kolorymetrem przy o$wietleniu wzorcowym zrodtem
$wiatla D65 1 geometrii strumienia $wiatla 45°/0°.Dopuszczalny rozsyt padajacej wiazki swiatta wynosi £5°, za$ odbitej
+10°. Mierzona powierzchnia oznakowania nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm®. W przypadku bardzo chropowatych
powierzchni, nalezy zwigkszy¢ pole pomiarowe np. do 25 cm®, a w przypadku oznakowan profilowanych (tzw.
strukturalnych) zmierzona warto§¢ wspdtczynnika luminancji f moze by¢ falszywa. Nalezy wtedy widzialno$é
oznakowania oceni¢ za pomocg wspotczynnika luminancji w §wietle rozproszonym Qd, mierzonego reflektometrem Wybor
metody oceny i wymaganej klasy zalezy od zarzadcdéw drdg i zostanie okreslona w ST lub zostanie wskazana przez
Inzyniera. Ze wzgledu na warto$¢ wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd poziome oznakowania
drogowe dzielimy na klasy podane w tablicy 8 [1].

Tablica 8. Klasy poziomych oznakowan drog (w stanie suchym) ze wzgledu na Qd

Typ nawierzchni drogi/barwa Minimalna warto$¢ wspotczynnika luminancji w §wietle
. Klasa 2 1o-1

oznakowania rozproszonym,Qd mcd m™ Ix
nawierzchnia asfaltowa/ Q2 >100
barwa biata oznakowania
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Ze wzgledu na warto$¢ wspolczynnika luminancji B poziome oznakowania drogowe dzieli si¢ na klasy podane w
tablicy 9 [1].
Tablica 9.  Podzial na klasy poziomego oznakowania drogowego ze wzgledu na warto$¢ wspotczynnika luminancji 3
Typ nawierzchni drogi /barwa
oznakowania
nawierzchnia asfaltowa/ B2 > 0,30
barwa biata oznakowania

Klasa Wartos¢ wspotczynnika 3

W tablicy 10 podano wymagania wzgledem wspotczynnika luminancji B 1 wspolczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, jakie powinny spetnia¢ oznakowania drog w okresie eksploatacji.
Tablica 10. Wymagania eksploatacyjne odnosnie wspotczynnika luminancji B 1 wspotczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd oznakowan drég. Metody badan wedlug PN-EN 1436:2012 [1]

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspotczynnik luminacji § dla oznakowania eksploatowanego po 30
dniu od wykonania:” -
- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B2) > 0,30

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2012 [1] przez wspotrzgdne chromatycznosci x iy,
ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy
11 i na wykresach (rys. 1, 2 1 3).

Tablica 11. Punkty narozne obszaré6w chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

6.4.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug PN-EN
1436:2012 [1]. Ze wzgledu na warto$¢ powierzchniowego wspolczynnika odblasku R, [mcd m? Ix!], poziome
oznakowania drogowe w stanie suchym i wilgotnym dzieli si¢ na klasy podane w tablicach: 121 13 [1].
Tablica 12. Podzial na klasy oznakowania drogi ze wzgledu na warto$¢ powierzchniowego wspotczynnika odblasku R,

Typ oznakowania nawierzchni i Warto$¢ powierzchniowego wspotczynnika
. Klasa .. 2101
barwa oznakowania odbicia Rz, mcd m™~ Ix

trwate biata R2 >100

Tablica 13. Klasy Ri. oznakowan drogowych w stanie wilgotnym

Wartos¢ powierzchniowego wspotczyn-nika
odbicia Rz, med m™ Ix’!

uzyskana po 1 min po wylaniu na | RW2 >35

oznakowanie 10 1 wody

Warunki wilgotnosci Klasy

W PN-EN 1436:2012 [1] uwzgledniono takze podziat na klasy RR odblaskowosci oznakowanie drogi w czasie
deszczu o intensywnosci 20 mm/h. Klasy te sa identyczne jak w tablicy 13. Wymaganie to nie jest stosowane w Polsce, a
takze w wigkszosci krajow europejskich. Okreslana jest wtedy klasa RRO.

W tablicy 14 podano wymagania wzgledem wspolczynnika odblasku R, , jakie powinny spetnia¢ oznakowania
drog w okresie eksploatacji z podziatem na drogi klasy pierwszej o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h i drugiej < 100
km/h.
Tablica 14. Wymagania eksploatacyjne dotyczace wspotczynnika odblasku oznakowan drog [17]. Metody badan

wedlug PN-EN 1436:2012 [1]i PN-EN 1871:2003 [8]

Lp. Wiasciwosci Jednostki | VYma-
gania
1 | Wspotczynnik odblasku R; suchego oznakowania biatego w stanie nowym
(od 7 dnia do 30 dnia):
- klasa R4 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) med/m?lx >200
2 | Wspotezynnik odblasku R; suchego oznakowania biatego eksploatowanego
od 31 dnia do 180 dnia:
- klasa R3 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) mcd/m?lx > 150
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Wyma-

Lp. Wiasciwosci Jednostki gania
3 | Wspodlezynnik odblasku R; suchego oznakowania bialego eksploatowanego
od 181dnia:
- klasa R2 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) med/m?1x > 100

4 | Wspotczynnik odblasku R; oznakowania strukturalnego w stanie nowym
wilgotnego (od 7 dnia do 30 dnia):

- klasa RW2 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) med/m?lx >35
5 | Wspodlezynnik odblasku R; oznakowania strukturalnego w stanie wilgotnym
od 31 dnia eksploatacji:

- klasa RW1 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) med/m?Ix >25

6.4.1.4. Szorstko$¢ oznakowania
Miara szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg PN-EN 13036-4:2011 [9]. Ze wzgledu na warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT poziome
oznakowania drog dzielimy na klasy podane w tablicy 15.
Tablica 15. Klasy oznakowania drogowego ze wzgledu na warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT [1]
Klasa SO S1 S2 S3 S4 S5
Warto$¢ wskaznika SRT brak wymagania >45 >50 > 55 > 60 265

Wymagane wartosci wskaznika szorstkosci SRT w ciagu calego okresu uzytkowania oznakowania, a w badaniach
laboratoryjnych w przypadku probki wykonanej na podtozu sztywnym i gladkim, bez posypania kulkami szklanymi podano
w tablicy 16.

Tablica 16. Wymagania odno$nie wskaznika szorstkosci SRT [17]

Rodzaj powtoki Jednostka Wymaganie
Oznakowanie nawierzchni drogi w ciagu calego okresu | SRT > 45%
eksploatacji
Wymalowanie farbg na prébcee laboratoryjnej na podtozu gladkim | SRT >30
bez posypania kulkami szklanymi

Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktoérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni. Dopuszcza si¢ podwyzszenie w ST wymagania szorstko$ci z wymagane;j
wartosci minimalnej 45 do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej
szorstkosci oznakowania, wiaze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami
szklanymi wg PN-EN 1423:2012 [3]. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwagg jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika
luminancji i wspodlczynnika odblasku. Szorstko§¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa
przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego
wartosci na starcie, a nizsze] w okresie gwarancji. Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy
oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i
taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.
6.4.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [19] lub Vademecum [17] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania:
co najmniej 6. Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatdéw do
cienkowarstwowego poziomego oznakowania drog.
6.4.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy mi¢dzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu. Czas schnigcia w warunkach drogowych zalezy od wielu parametrow, jak np. od temperatury nawierzchni i
powietrza, rodzaju nawierzchni, predkosci wiatru, wilgotnosci wzglednej powietrza i innych. Klasy czasu schnigcia
wyrobow do poziomego oznakowania drég przedstawiono w tablicy 2. Czas schnigcia oznakowania nie powinien
przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ klasy DT5. Dopuszcza si¢ wydtuzenie
czasu schnigcia do 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych Opis metod oznaczania czasu schnigcia znajduje si¢ w PN-
EN 1436 [1] lub w Vademecum [17].
6.4.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ wykonanych oznakowan, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, zalezy od rodzaju
zastosowanego materiatu. W przypadku farb r6znica grubosci warstwy na mokro znacznie rézni si¢ od pozostalej warstwy
suchej. Grubos¢ oznakowania wykonanego farba (zmierzona grzebieniem pomiarowym na probee z blachy) powinna
wynosi¢ na mokro bez posypania kulkami szklanymi, co najmniej:

- 0,3 mm - oznakowania typu I,
- 0,4 mm - systemy z dwukrotnym naktadaniem materiatu.
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Grubos$¢ warstwy pozostalej po wyschnigciu farby jest w przyblizeniu mniejsza o 40% od grubosci zmierzonej na
mokro, a producent powinien w karcie technicznej wyrobu poda¢ t¢ warto§¢é. Ocena grubosci warstwy na starych
zdeformowanych, spgkanych, naprawianych nawierzchniach jest nieobowigzujaca. Na nowych nawierzchniach o grubej
teksturze, takich jak: SMA, asfalt porowaty, powierzchniowe utrwalenie, beton wymywany konieczne jest wykonanie
podwojnej warstwy wymalowania. Oznakowanie takie powinno by¢ wykonane w dwoch przejsciach malowarki, z tym
zastrzezeniem zeby drugie przejécie zostalo wykonane w kierunku ruchu. W obu przejéciach nalezy posypaé oznakowanie
kulkami szklanymi. W przypadku powtdrnego malowania usuni¢tych starych oznakowan nalezy oceni¢ wizualnie, czy
pojedyncze malowanie bedzie wystarczajace.

6.4.2. Badania wykonania oznakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac oznakowanie poziome z materialu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST,
nastepujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,
— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg Vademecum [17].
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnig¢cia, wg Vademecum [17],
— wizualng oceng¢ rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar wymiaréw oznakowania poziomego, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11],
— wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg Vademecum [17].

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka pobrang na drodze, jednoznacznie oznakowang, na
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uplywu okresu gwarancji. Do odbioru
i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnos$ci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych metodami okreslonymi w Vademecum [17] Jezeli
wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wigksza wiarygodnos¢ wynikow.

6.5. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.5.1. Dozwolone odstgpstwa wymiarowe

Dozwolone odstgpstwa wymiarowe nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja
projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [11], zamieszczono w tablicy 20.

Tablica 20. Odstepstwa wymiarowe poziomych oznakowan drog

Lp. Witasciwosci oznakowania Dozwolone odstepstwa wymiarowe
| Szerokos¢ linii oznakowania od -5 mm do +20 mm
2 Dlugo$¢ linii przerywane;j od-5cm do+15cm
3 Dhugos$¢ modutu (linia + odstep) +15 cm
4 Umiejscowienie strzatek, symboli, napisow w poprzek £20 cm, wzdtuz £100 cm
5 Odstep poprzeczny linii podwodjnych P3, P4, P5 +20 mm
6 Odstepstwo poprzeczne odnowionego oznakowania w +5 cm/50 m £2 cm

stosunku do starego
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robodt

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST iwymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiardow i
badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym
SST na podstawie badan wykonanych przed uplywem okresu gwarancyjnego. Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie
rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilo$ci, jako$ci i wartosci [24]. Odbioru ostatecznego robot dokonuje
komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera (Inspektora Nadzoru) i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokonuje ich oceny jakosciowej na podstawie oceny wizualnej, przedtozonych dokumentéw, wynikow
badan i pomiaréw oraz zgodnos$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ST.
8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
w trakcie odbioru ostatecznego i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny zaleca si¢ przeprowadzié
w ciagu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
8.5. Gwarancja jakoSciowa

Zaleca si¢ stosowanie nast¢pujacych minimalnych okresow gwarancyjnych [19]:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na przejéciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

W nastepujacych przypadkach nalezy uwzgledni¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1
listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach asfaltowych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i
odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesigcy przy minimalnych parametrach (Rp > 100
mcd/m?Ix), po czym nalezy wykonaé¢ oznakowanie stale z pelnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9. Ponadto
Zamawiajacy powinien tak sformulowa¢ umowe, aby Wykonawca musial doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan
zawartych w ST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materialow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie oznakowania na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i

zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11],

— ochrona oznakowania przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1436:2012 Materialty do poziomego oznakowania drog — Wymagania dotyczace

poziomych oznakowan drog

2. PN-EN 1790:2014-02 Materialy do poziomego oznakowania drog - Prefabrykowane materiaty do

poziomego oznakowania drog

3. PN-EN 1423:2012 Materiaty do poziomego oznakowania drog - Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

4. PN-EN 1463-1:2009 Materialy do poziomego oznakowania drog - Punktowe elementy
odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu

5. PN-EN 1463-2:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog - Punktowe elementy
odblaskowe Czgs¢ 2: Badania terenowe

6. PN-0-79252:2001 Opakowania transportowe z zawartoscia - Znaki i znakowanie -
Wymagania podstawowe

7. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

8. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog - Wiasciwosci fizyczne

9. PN-EN 13036-4: 2011 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czeg$¢ 4: Metoda
pomiaru opordéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: Proba wahadta

129



10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 12 pazdziernika 2002 r. w
sprawie znakow i symboli drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393)

2. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegoétowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z p6zn. zm.)

3. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajagce dyrektywe Rady
89/106/EWG

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci
uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. p0z.1966)

5. Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz.1570 z pdzn. zm.)

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen
technicznych (Dz. U. poz. 1968)

7. Ustawa o systemach zgodnos$ci z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. poz. 542 i 1228)

8. Vademecum poziomego oznakowania drog, Zenon Szczepaniak, Seria ,,S” — Studia i Materiaty. Zeszyt nr 76, IBDiM,
Warszawa, 2015

9. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 marca 2015 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych (Dz. U. poz. 450)

10. Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie drog. POD-97, I-55, IBDiM, Warszawa, 1997

11. Zrestrukturyzowana Umowa ADR —umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu drogowego towardw
niebezpiecznych (Dz. U. z 2011 r. nr 110 poz. 641)

12. Prawo przewozowe (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. poz. 1983)

13. Zarzadzenie nr 34 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 kwietnia 2015 r. w sprawie
diagnostyki stanu nawierzchni i jej elementow

14. Podrecznik oznakowania poziomego, Linia Zycia, Wroctaw, 2011

15. Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1579 z pézn. zm.)

D - 08.07.01b URZADZENIA DO OGRANICZANIA PREDKOSCI POJAZDOW (Progi
zwalniajace)
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWiORB) sa
wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych dla zadania pn. Remont drogi gminnej nr 110245C
Skepsk - Olszowka na dziatkach nr 312 i 335 obr.0016 Skepsk - jednostka ewidencyjna 040503 2 na rzecz Inwestora —
Gminy Golub-Dobrzyn.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot dla zadania j/w.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem urzadzen do ograniczania predkosci pojazddw, tj. progdw zwalniajacych i progéw podrzutowych. Progi
zwalniajagce mozna stosowa¢ w obszarze zabudowanym na drogach klas technicznych: lokalnych (L), dojazdowych (D)
i wyjatkowo zbiorczych (Z).
1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Urzadzenie do ograniczania predkosci pojazdow- urzadzenie do wymuszenia fizycznego ograniczenia predkosci
pojazdéw samochodowych w postaci progu zwalniajacego i progu podrzutowego.
1.4.2. Prog zwalniajacy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, wykonane zwykle w formie wygarbienia,
wymuszajace zmniejszenie predkosci.
1.4.3. Prog zwalniajacy liniowy - prog, obejmujacy cala szerokos$¢ jezdni (zat. 2, rys. 1.1). Progi te moga by¢ wykonane
jako listwowe lub ptytowe.
1.4.4. Prog zwalniajacy wyspowy - prog wykonany w formie wysp, umieszczonych na jezdni (zat. 2, rys. 1.2 i rys. 2).
Progi te moga by¢ wykonane jako trapezowe lub lukowe.
1.4.5. Prog zwalniajacy listwowy - prog wykonany z elementu listwowego (jednolitego lub sktadanego z segmentoéw),
ulozonego i zamocowanego na jezdni lub wbudowanego w nig (zal. 2, rys. 1.1a).
1.4.6. Prog zwalniajacy plytowy - prog, wykonany w formie ptyty poprzez odpowiednie uksztaltowanie nawierzchni jezdni
lub utozenie i zamocowanie na niej odpowiednich elementéw (zat. 2, rys. 1.1b).
1.4.7. Prog zwalniajacy o zmniejszonej szeroko$ci (prog skrocony) - prog liniowy, nie zajmujacy catej szerokosci ulicy,
ze wzgledu na potrzeby odwodnieniowe, np. zachowania $cieku wzdhuz kraweznika (zat. 2, rys. 1.3 i rys. 5).
1.4.8. Prog podrzutowy - prog o malej dlugosci i stromej ptaszczyznie najazdowej, powodujacy przy najechaniu silny
podrzut pojazdu.
1.4.9. Dhugosc¢ progu - wymiar progu rownolegly do osi jezdni.
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1.4.10. Szerokos$¢ progu - wymiar progu prostopadty do osi jezdni w miejscu jego umieszczenia.
1.4.11. Wysoko$¢ progu - wymiar progu mierzony prostopadle do nawierzchni jezdni.
1.4.12. Nachylenie powierzchni najazdowej (zjazdowej) progu - nachylenie ukosnej lub tukowej powierzchni progu od
strony najazdu (zjazdu), mierzone jako stosunek jej wysokosci do dlugosci.
1.4.13. Graniczna predko$¢ przejazdu przez prog - dopuszczalna predkosé, przy ktorej samochod osobowy sredniej
wielko$ci moze przejechaé przez prog bez zagrozenia bezpieczenstwa ruchu.
1.4.14. Typ progu zwalniajacego - ksztalt progu uzalezniony od predkosci przejazdu przez prog. Rozroznia si¢ nastgpujace
typy progow:
1. o ograniczonej predkosci przejazdu 25 + 30 km/h (zat. 2, rys. 3):
a) listwowy dlug. 3,7 m; wys. 0,10 m, ksztalt wycinka kotao R=17,2 m,
b) plytowy z powierzchniami najazdowymi tukowymi, dtug. > 5,0 m, wys. 0,10 m, ksztalt wycinka kotao R =17,2
m,
c) plytowy z powierzchniami najazdowymi uko$nymi, dlug. > 4,0 m, wys. 0,10 m.
2. o ograniczonej predkosci przejazdu 18 + 20 km/h (zat. 3, rys. 4):
dtug. 0,9 + 1,5 m, wys. 0,07 m, ksztatt wycinka kota o R=4,1 m.
1.4.15. Typ progu podrzutowego — dla predkosci przejazdu ok. 5 + 8 km/h, dlugosci ok. 0,3 + 0,5 m i wysokosci ok. 0,05
+0,07 m.
1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [7] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [7] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,,Wymagania og6élne” [7] pkt 2.
2.2. Zgodnos$¢é materialéw do wykonania progu z dokumentacja projektows
Materialy do wykonania progu zwalniajacego lub podrzutowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST, nawigzujacymi do okreslonej konstrukeji progu.
2.3. Materialy do wykonania progu podrzutowego
2.3.1. Rodzaje materialow
Progi podrzutowe powinny by¢ wykonane z gotowych wyrobow, produkowanych z réznych tworzyw.
2.3.2. Materialy do wykonania progu podrzutowego z gotowych wyrobow
Materiaty do wykonania progu z gotowych wyrobow, produkowanych z r6znych tworzyw sztucznych, mieszanek
gumowych, materiatow termoplastycznych itp. powinny by¢ zgodne z aprobata techniczng IBDiM, wydang dla okre§lonego
typu progu (przyklad progu podrzutowego przedstawiono w zal. 6). Dostarczony prog powinien by¢ kompletny,
obejmujacy wszystkie elementy sktadowe progu: najazdowe, srodkowe, zjazdowe i skrajne oraz materiaty mocujace je do
nawierzchni, np. $ruby i kotki rozporowe. W przypadku produkowania elementéw progu w réznych kolorach (np. w kolorze
czarnym i zottym) dostawa musi obja¢ wystarczajaca liczbg poszczegdlnych elementoéw, niezbgdna do przemiennego
skonstruowania progu, zgodnego z dokumentacja projektowa, ST lub instrukcja producenta.
Elementy progu powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, powinny mie¢ charakterystyki zgodne z tablica 1.
Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego elementow progu zwalniajacego z tworzyw

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Wyglad powierzchni zewng¢trznej Powierzchnia jednolita, bez uszkodzen,
barwa elementu jednolita
2 | Uszkodzenia powierzchni Nierownosci i braki materiatu nie wigksze
niz 2 mm
3 | Dopuszczalne odchytki wymiardéw ele-
mentu:
— dlugosci i szerokosci + 5 mm
—  wysokosci + 2 mm

4 | Dopuszczalne odchytki od deklarowanej| +0,1 +0,3 kg
masy elementu

Elementy progéw, dostarczane z zasady na paletach, moga by¢ skladowane na nich — pod wiatami, w magazynach
lub na otwartej przestrzeni, jednowarstwowo.
3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [7] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania progow zwalniajacych i podrzutowych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania progow zwalniajacych i podrzutowych powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscig korzystania z drobnego sprzgtu pomocniczego do r¢cznego przymocowania progu do jezdni, wedtug wymagan
okreslonych w aprobacie technicznej lub instrukcji producenta.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [7] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania progow zwalniajacych i podrzutowych
Transport materialow do wykonania progéw z gotowych wyrobow z tworzyw sztucznych powinien odpowiadac
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej (zazwyczaj moze odbywaé si¢ dowolnym $rodkiem transportu,
z wyrobami ulozonymi na paletach).
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [7] pkt 5. Konstrukcja progu
powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST.
5.2. Wykonanie progu podrzutowego
5.2.1. Wykonanie progu podrzutowego z gotowych wyrobéw, produkowanych z réoznych tworzyw
Sposob wykonania progu z gotowych wyrobéw powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST 1 aprobata
techniczng. Materialy do wykonania progu powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4 (przyktad progu
podrzutowego przedstawiono w zal. 6). Montaz progu powinien by¢ wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcy,
wedtug instrukcji montazu producenta i ew. aprobaty technicznej, ze zwrdceniem uwagi na:
— stosowanie wlasciwej kolejnosci montazu poszczegélnych elementéw (skrajnych, sSrodkowych, najazdowych, bocznych
itp.),
— przemienne montowanie elementéw progdw dostarczonych w réznych kolorach (np. biatych i z6ttych lub czerwonych
i czarnych),
— zastosowanie profilu stalowego (np. rury ocynkowanej) pod progiem, w kierunku poprzecznym do osi jezdni (jesli jest
przewidziany do wzmocnienia i usztywnienia progu),
— dostosowanie wymiaru progu do szeroko$ci jezdni, z nieutrudnionym przeptywem wody wzdluz Sciekow
przykraweznikowych,
— przymocowanie progu do nawierzchni jezdni, np. za pomocg wkretow kotwiacych i kotkow rozporowych (przyktad
pokazano w zat. 6, rys. 4).
5.2.2. Oznakowanie progu podrzutowego
Oznakowanie progu podrzutowego powinno by¢ zgodne z ustaleniami pktu 5.2.6.1. Prog zwalniajacy
z gotowych wyrobow produkowanych z réznych tworzyw sztucznych moze by¢ oznakowany przez przemienne uktadanie
gotowych elementow progu o réznych kolorach, np. czarnych i zottych, po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
5.3. Ewentualne o$wietlenie progu
W przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej lub ST, o$wietlenie progu nalezy wykonaé na podstawie
indywidualnej dokumentacji projektowej, przy ujeciu tych robdét w osobnych pozycjach kosztorysowych. Przy
opracowywaniu dokumentacji projektowej o§wietlenia mozna korzysta¢ z wymagan SST D-07.07.01 [22].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [7] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ badania wlasciwos$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robo6t, okreslone przez Inzyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robdt podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Czgstotliwo$¢ badan Wartosci
dopuszczalne

1 Sprawdzenie ew. robdt rozbidrkowych 1 raz na prog -
nawierzchni (wizualna ocena kompletnosci
wykonanych robot)

2 Sprawdzenie warstwy wyréwnujacej 1 raz na prog Odchytki od
(przymiarem liniowym) projektowanej

grubo$ci +1 cm
3 Sprawdzenie podsypki (przymiarem 1 raz na prog jw.

liniowym)

Badanie wykonania nawierzchni progu zwalniaj

acego i podrzutowego lub montazu progu

a) zgodnos¢ z dokumentacja projektowa

Ocena ciggla

b) polozenie progu w planie (sprawdzenie
geodezyjne)

W punktach charak-
terystycznych progu

Przesunigcie od osi
projektowanej do
Scm
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¢) rzedne  wysokosciowe (pomierzone | W dwoch punktach | Odchylenia £1 cm
niwelacyjnie lub przymiarem liniowym z progu
poziomnicg)

d) rownos¢ profilu podluznego 1 pop- jw. Nieréwnosci do
rzecznego (ksztaltu progu) (pomierzone 8 mm
niwelacyjnie lub przymiarem z
poziomnica)

¢) sposob wykonania nawierzchni progu wg pktu 5.2.4 wg pktu 5.2.4

f) sposob wykonania progu z prefabrykatow wg pktu 5.2.5 -
betonowych lub Zelbetowych

g) sposob montazu progu z gotowych wg pktu 5.3.2 -
wyrobow z tworzyw sztucznych

5 | Oznakowanie poziome progu wg D-07.01.01 [20] -

6 | Oznakowanie pionowe progu wg D-07.02.01 [21] -

7 | Ew. owietlenie progu wg pkt 5.7.3 -
i D-07.07.01 [22]

6.4. Badania wykonanych robot
Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— konstrukcje, wyglad zewnetrzny i kompletno$¢ wykonania progu,
— uksztaltowanie wysoko$ciowe progu,
— mozliwos¢ przeptywu wody przy progu, wzdhuz kraweznikow ulicznych,
— brak zaglebien przed i za progiem, w ktorych powstawatyby katuze wody lub tafle lodu,
— kompletno$¢ oznakowania poziomego i pionowego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [7] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego progu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robodt
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [7] pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST iwymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [7] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? progu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatow,
- ulozenie kompletnej konstrukceji (nawierzchni) progu z wszystkimi czynno$ciami pomocniczymi,
- oznakowanie poziome progu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? progu nie obejmuje robdt towarzyszacych (np. podbudowy, oznakowania pionowego,
o$wietlenia), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy
1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek
2. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci
3. PN-B-32250:1988 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
4. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchni¢ ulepszong. Wymagania i
badania
10.2. Branzowe Normy
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania
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10.3. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

7
8. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
9. D-04.04.00-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

10. D-04.05.00-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

11. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

12. D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

13. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

14. D-05.03.03 Nawierzchnia z plyt betonowych

15. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

16. D-05.03.06 Nawierzchnia z  mieszanek  mineralno-asfaltowych
wytwarzanych i wbudowywanych na zimno

17. D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

18. D-05.03.14 Nawierzchnia z betonu cementowego dla drog o ruchu lekkim

19. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic
lokalnych oraz placow i chodnikow

20. D-07.01.01 Oznakowanie poziome

21. D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

22. D-07.07.01 Oswietlenie drog

10.4. Przepisy

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdlowych warunkow technicznych dla
znakéw: sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na
drogach, Dz.U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.

2. Wytyczne projektowania skrzyzowan drogowych, GDDP, Warszawa 2001

11. ZAL.ACZNIKI
ZALACZNIK 1

PODSTAWOWE ZASADY STOSOWANIA URZA’DZEN
DO OGRANICZANIA PREDKOSCI POJAZDOW
(Wyciag z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [23])

1.1. Urzadzenia do ograniczania predkosci pojazdéow

Do wymuszenia fizycznego ograniczenia predkosci pojazdéow samochodowych stosuje si¢ progi zwalniajace i
progi podrzutowe. Dopuszczalna predkos¢, przy ktorej samochdd osobowy $redniej wielkosci moze przejechaé przez prog
bez wyraznych niedogodnosci ruchu oraz bez zagrozenia niebezpieczenstwa, okreslona jest mianem granicznej predkosci
przejazdu. Urzadzenia do ograniczania prgdkosci pojazdow mozna stosowaé wylacznie w tych miejscach i na tych
odcinkach drog, na ktorych konieczne jest skuteczne ograniczenie predkosci ruchu pojazdéw, jesli inne metody nie moga
by¢ stosowane lub ich skutecznos$¢ jest niewystarczajaca.
1.2. Progi zwalniajace
1.2.1. Miejsca stosowania progéw zwalniajacych

Progi zwalniajace sa urzadzeniami bezpieczenstwa ruchu drogowego wykonanymi z zasady w formie
wygarbienia. Progi zwalniajagce mozna stosowa¢ w obszarze zabudowanym na drogach nastgpujacych klas technicznych:
lokalna (L), dojazdowa (D), wyjatkowo zbiorcza (Z). W zaleznosci od potrzeb progi zwalniajace moga by¢ stosowane
pojedynczo lub w seriach liczacych co najmniej 3 progi. W przypadku serii progéw kazdy kolejny prog umieszcza si¢ w
odleglosci nie mniejszej niz 20 m i nie wigkszej niz 150 m od progu poprzedzajacego. Odlegtos¢ migdzy poszczegodlnymi
progami w serii nalezy wyznacza¢ w oparciu o warunki lokalne, nat¢zenie ruchu (predkosci pojazdow) itp.
1.2.2. Dodatkowe urzadzenia zmniejszajace predkos$¢ najechania na prog zwalniajacy

W celu niedopuszczenia do najechania na prog zwalniajacy z nadmiernie niebezpieczng predkoscia dopuszeza si¢
stosowanie geometrycznych lub technicznych elementéw wymuszajacych zmniejszenie predkosci pojazdu co najmniej do
120% granicznej predkosci przejazdu przez prog. Elementami takimi moga by¢ poprzeczne przegrody na jezdni, m.in. w
strefach ruchu uspokojonego, tzw. szykany, poprzeczne wysepki, kwietniki itp., zmuszajace do zmiany kierunku lub toru
ruchu.
1.2.3. Miejsca niedopuszczone do stosowania progéw zwalniajacych

Niedopuszczalne jest stosowanie progéw zwalniajacych:
— nadrogach krajowych i wojewddzkich,
— na miejskich drogach ekspresowych, ulicach glownych ruchu przyspieszonego (GP), ulicach gtownych (G),
— mnaulicach i drogach wyjazdowych strazy pozarnej, stacji pogotowia ratunkowego itp.,
na ulicach i drogach, w przypadku kursowania autobusowej komunikacji pasazerskiej, z wyjatkiem progdw wyspowych
(zal. 2, rys. 1.2),
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— na jezdniach innych niz asfaltowe, jezeli nie mozna zastosowac oznakowania poziomego P-25 (zat. 3, rys. 2.1),

— na tukach droég i w innych przypadkach, gdy ich obecno$¢ moze powodowac zagrozenie bezpieczenstwa ruchu
drogowego.

1.2.4. Lokalizacja progéw zwalniajacych na jezdniach

Progi zwalniajace nie mogg by¢ umieszczane dalej niz:

— 60 m od linii zatrzymania przy znakach B-20 (,,STOP”) lub B-32 (,,St6j — kontrola celna”),

— 40 m od koncowego punktu tuku poziomego drogi o promieniu wewnetrznym Rumax = 25 m i kacie zwrotu wigkszym
od 70°,

— 60 m od miejsca lub obiektu wymuszajacego zmniejszenie predkosci pojazdow, np. skrzyzowania ulic lub drég,
wymagajace zmiany kierunku ruchu co najmniej o 70°.

Progi zwalniajace nie mogg by¢ umieszczane blizej niz:

— 40 m od skrzyzowania ulic lub drog,

— 20 m od koncowego punktu tuku poziomego drogi, gdy wewnetrzny promien tuku jest mniejszy od 50 m,

— 20 m od punktu poczatkowego spadku drogi, gdy spadek ten przekracza 10%,

— 30 m od przejscia dla pieszych (nie dotyczy progow z przej$ciami dla pieszych),

— 20 m przed i za przejazdem kolejowym oraz 15 m przed i za przejazdem tramwajowym, liczac od skrajnej szyny toru
na przejezdzie,

— 25 m od najblizszej czesci wiaduktu lub innej konstrukcji nosne;.

Ponadto nie dopuszcza si¢ umieszczania progéw zwalniajacych na obiektach mostowych i w tunelach, nad
konstrukcjami inzynierskimi, takimi jak przepusty, przejscia podziemne, komory instalacji wodociggowych i c.o. itp., oraz
w odleglosci mniejszej niz 25 m od nich ze wzgledu na niszczacy wpltyw wstrzaséw powodowanych przejezdzaniem
pojazdéw samochodowych.

1.2.5. Rodzaje progéw zwalniajacych

Ze wzgledu na uksztattowanie w planie drogi progi zwalniajace dzieli si¢ na:

— listwowe — wykonane na szerokosci catej drogi w formie elementu listwowego jednolitego lub sktadanego z segmentow
(zal. 2, rys. 1.1a),

— plytowe — wykonane w formie plyty poprzez odpowiednie uksztaltowanie nawierzchni jezdni lub ulozenie i
zamocowanie na niej odpowiedniej konstrukcji (zat. 2, rys. 1.1b),

— wyspowe — wykonane w formie wydzielonej wyspy lub wysp umieszczonych na jezdni (zat. 2, rys. 1.2 i rys. 2).

1.2.6. Oznakowanie pionowe progéw zwalniajacych

Progi zwalniajace powinien poprzedza¢ znak A-1la (,,proég zwalniajacy”). Jezeli na danej ulicy lub obszarze
obowigzuje ograniczenie predkosci do warto$ci umozliwiajacej fagodny przejazd przez prég, to przed progiem umieszcza
si¢ tylko znak A-1la,,prog zwalniajacy” z tabliczka T-1 (,,odleglo$¢ znaku ostrzegawczego od miejsca niebezpiecznego™),
okreslajaca odleglos¢ do progu. W uzasadnionych przypadkach zaleca si¢ stosowanie znaku A-1la z tabliczka T-2
(,,dtugo$¢ odcinka drogi, na ktérym powtarza si¢ lub wystepuje niebezpieczenstwo”), np. ,,Na dtugosci 500 m” Iub ,Na
catym terenie”. Oznakowanie pionowe progéw zwalniajacych wskazujace lokalizacje 1 predko$¢ graniczng przejazdu przez
prog w zaleznosci od typu progu pokazano w zat. 3, rys. 1.

1.2.7. Oznakowanie poziome progdéw zwalniajacych

Na calej szeroko$ci powierzchni najazdowej i zjazdowej progu umieszcza si¢ linie podtuzne, rownoleglte do osi
jezdni, stanowiace znak P-25 (,,prog zwalniajacy”). W odleglosci 1,0 m przed progiem, na nawierzchni jezdni mozna
umieszcza¢ punktowe elementy odblaskowe barwy bialej (min. 4 elementy) usytuowane liniowo, réwnolegle do osi progu.
Jezeli na progu zwalniajacym wyznaczono przejscie dla pieszych (przejécie wyniesione), na powierzchni progu umieszcza
si¢ znak P-10 (,,przejscie dla pieszych”) z liniami rownolegltymi do osi jezdni szerokosci 0,5 m i odstgpami szerokosci 0,5
m.

1.3. Progi podrzutowe

1.3.1. Zasady stosowania progéw podrzutowych

Progi podrzutowe mozna stosowaé poza drogami publicznymi:

— na obszarach o ograniczonej dostgpnosci lub na obszarach zamknigtych (drogi potozone wewnatrz osiedli i innych
zwartych obszaréw zabudowy mieszkaniowej, tereny zaktadowe, parkingi itp.) i tylko w przypadkach, gdy konieczne
jest ograniczenie predkosci pojazdow do okoto 5+8 km/h,

— przy wjazdach na parkingi, tereny zaktadowe, tereny jednostek uzytecznosci publicznej itp., jezeli sg tam zainstalowane
urzadzenia, zamykajace teren (bramy, furty, zapory itp.), jako $rodek wzmacniajacy dzialanie tych urzadzen i
wymuszajacy powolny wjazd na ten teren,

— na parkingach i innych terenach podobnych, jako $rodek dyscyplinujacy ruch wewnetrzny.

Na drogach publicznych dopuszcza si¢ stosowanie progéw podrzutowych na obszarze przej$cia granicznego jako
element uzupetniajacy zapore U-13Db (tj. rogatke podnoszona z belka rogatkowa biato-czerwona, bez wiszacej pod nig siatki,
Z co najmniej trzema $wiattami czerwonymi migajacymi).

1.3.2. Ksztalt progéw podrzutowych

Progi podrzutowe mozna wykonywac z segmentow, z odrgbnymi zakonczeniami umozliwiajacymi ich instalacje,
w postaci roznych dlugosci, na okres czasowy lub staly.

1.3.3. Oznakowanie progow podrzutowych

Na progach podrzutowych umieszcza si¢ znak poziomy P-25. Znaku P-25 mozna nie umieszcza¢ na progach
wykonywanych z segmentéw o barwach na przemian czarnej i z6tej. Na powierzchni najazdowej progéw wykonywanych
z segmentOw zaleca si¢ umieszczenie elementéw odblaskowych.
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ZALACZNIK 6

PRZYKEADY PROGOW PODRZUTOWYCH Z TWORZYW
WYKONANYCH PRZEZ ROZNYCH KRAJOWYCH PRODUCENTOW

Rys. 1. Widok ogdlny progu podrzutowego

Rys. 2. Prog typu listowowego dlugosci 400 mm i wysokos$ci 50 mm
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Rys. 3. Prog typu listwowego dtugosci 900 mm i wysokosci 50 mm
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Rys. 4. Przyktad umocowania progu do nawierzchni jezdni

Szczegot A

Oznaczenia:

1. Element progu

2. Wkrety kotwiace & 10 mm x 100
mm

3. Podktadka stalowa ocynkowana
60 mmx 12 2 0 mm x 3 mm

4. Kolek . . %, ﬁ rozporowy & 14 mm

5. Warstwa nawierzchni

6. Podbudowa

D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) sa
wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych dla zadania pn. Remont drogi gminnej nr 110245C
Skepsk - Olszowka na dziatkach nr 312 i 335 obr.0016 Skepsk - jednostka ewidencyjna 040503 2 na rzecz Inwestora —
Gminy Golub-Dobrzyn.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot dla zadania j/w.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
przebudowy elementéw kanalizacji deszczowej przy przebudowie drog.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow opadowych.
1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania §ciekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
1.4.3.4. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.

137



Wysokos$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomigdzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia
studzienki lub komory, a rz¢dna spocznika.
1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do
komory roboczej.
1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komorg¢ robocza.
1.4.4.4. Wlaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komoér
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomig¢dzy kinetg a $ciang komory robocze;j.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materialéw

Wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 2. Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach
budowlanych [26].
2.2. Rury kanalowe
2.2.1. Rury kanalizacji zewnetrznej z PVC.

Rury kanalizacyjne PVC kI.N 8 $rednicy 0,20-0,30 m, zgodne z PN-EN 1401-01:1999.
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatoéw) powinna by¢ wykonana z krggow betonowych lub
zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19]. Komora robocza ponizej wejscia kanatow powinna by¢
wykonana jako monolit z betonu okre§lonego w dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszczelnosci W-8,
mrozoodporno$ci F-100 wg PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z cegly kanalizacyjne;j.
2.3.2. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych
w dokumentacji projektowe;.
2.3.3. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
— wlazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie drogi,
— wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza korpusem drogi.
2.3.4. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Studzienki Sciekowe
2.4.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.4.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki §ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub
60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].
2.4.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego stalg StOS.
2.4.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego stalg StOS.
2.4.5. Ptyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubo$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.4.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadad
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].
2.5. Beton
2.5.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.5.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowac¢ kruszywo zgodne z norma PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze by¢
nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).
2.5.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].
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2.5. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].
2.6. Skladowanie materialow
2.6.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo
W pozycji stojacej. Powierzchnia skfadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢
wod opadowych. W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktadaé wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie
odpowiada ww. wymaganiom. Wykonawca jest zobowigzany uklada¢ rury wedlug poszczegélnych grup, wielkosci
i gatunkow w sposob zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegélnych stoséw lub pojedynczych
rur.
2.6.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdw przekazywany na grunt
nie przekracza 0,5 MPa. Przy skltadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Skladowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegodlnych stosow wyrobow lub pojedynczych
kregow.
2.6.4. Wlazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy powinny
by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.6.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.
2.6.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
3.SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania
z nastepujacego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsiebiernych,
— spycharek kolowych lub gasienicowych,
— sprzetu do zaggszczania gruntu,
— weciagarek mechanicznych,
— beczkowozow.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanalowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewéz rur w pozycji poziomej wzdhuz $rodka transportu. Wykonawca
zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sil bezwtadnosci
wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac scian
srodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na
podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materiatem
wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).
4.3. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow. Podnoszenie
i opuszczanie kregdw o S$rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.
4.4. Transport wlazéw kanalowych

Wiazy kanatlowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy
uktadac¢ na paletach po 10 szt. i faczy¢ tasma stalowa.
4.5. Transport wpustow zZeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposoéb zabezpieczony
przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.
4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie §rodki transportowe, ktére nie spowoduja
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segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej
granic¢ okreslong w wymaganiach technologicznych.
4.7. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed

zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkow osiowych, kotkéw $wiadkow i kotkow krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych,
Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania rob6t - wykopu (r¢cznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego. Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanalu, do ktorych dodaje si¢
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzié
w miarg¢ jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad. Dno
wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu
Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m
gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca
wykona re¢cznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem. W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od
0,10 do 0,15 m glegbiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podlozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze
nalezy wykona¢ z warstwy thucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm lacznie z ulozonymi saczkami
odwadniajagcymi. Dla przewodéw o Srednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament
betonowy!, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST. W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity
nalezy wykona¢ podtoze z pospotki, zwiru lub thucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewoddéw o $rednicy powyzej
0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy? zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST. Zageszczenie podioza powinno
by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glebokos¢ posadowienia rurociaggu powinny
spetniac¢ ponizsze warunki:

— najmniejsze spadki kanalow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:

— dla kanatow o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,

— dla kanatow i kolektorow przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).

Najwicksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu. Giebokosé
posadowienia powinna wynosi¢ w zalezno$ci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem
Budownictwa nr 1 z 15.03.71). Przy mniejszych zaglgbieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanatu na koncdéwece sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewnienia
mozliwo$ci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Kanaty i przykanaliki wykona¢ z rur kanatowych do kanalizacji zewn¢trznej PVC i PP. Poszczegdlne utozone rury
powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dlugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita
potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy. Uszczelnienia zlaczy rur kanatowych dokonac przez uzycie
systemowych uszczelek gumowych. Polaczenia kanatow stosowac nalezy zawsze w studzience. Kat zawarty migdzy osiami
kanatow doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawierac si¢ w granicach od 45 do 90°. Rury nalezy uktadac
w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywac¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed
zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podiaczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanalu ogéInosptawnego),
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— minimalny przekroj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikow
nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac¢ srednicg¢ 0,15 m),

— dhugosc¢ przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej polaczeniowej
nie powinna przekracza¢ 24 m,

— wilaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej
(tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wickszych od 250
%o nalezy stosowac rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wilaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

— wilaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysokos¢ spadku
przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wlaczenia przykanalika na
wysokos$ci wiekszej nalezy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki,

— wlaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w
odleglosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy srednicach powyzej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

— studzienki polaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanaléw bocznych,

— wszystkie kanaly w studzienkach nalezy aczy¢ o§ w o$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwg thucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

— w przypadku gdy réznica rzednych dna kanaléw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowaé studzienki
spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o §rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztalcie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o
$rednicy do 0,40 m wigcznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki.
Réznica poziomoéw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu
budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementow
drogowych” opracowanym przez ,, Transprojekt” Warszawa [23]. Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastgpujacych czgsci:

— komory roboczej,

— komina wlazowego,

— dna studzienki,

— wiazu kanatowego,

— stopni zlazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy gtebokos¢
ulozenia kanalu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza si¢ wysokosé
komory roboczej mniejsza niz 2,0 m. Przejécia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac i uszczelnié
materiatem plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowej. Studzienki plytkie moga by¢
wykonane bez komindw wlazowych, wowczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na
niej skrzynke wilazowa wg PN-EN 124 [1]. Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie plyty dennej z
wyprofilowang kineta. Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie $rednicy kanalu) powinna mie¢ przekroj
zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi sciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu.
Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku
zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek
co najmniej 3 %o w kierunku kinety. Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na
obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wilaz typu cigzkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna stosowaé
wlazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1]. Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast
w trawnikach i zielencach gérna krawedz wtazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.
W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwdch rzedach, w
odleglosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placow, powinny by¢ z
wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem. Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

— glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50
mi max. 2,05 m),
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— glebokosé osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $cieckowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni. Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego. Liczba studzienek
$ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkos$ci odwadnianej powierzchni jezdni i jej
spadku podtuznego. Nalezy przyjmowaé, ze na jedng studzienke powinno przypada¢ od 800 do 1000 m? nawierzchni
szczelnej. Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o
powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m. Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy
rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w odlegtosci minimum 2,0 m od zakonczenia luku krawegznika. Przy
umieszczeniu kratek $cickowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac si¢ 0,5 cm ponizej
poziomu warstwy $cieralnej. Kazdy wpust powinien by¢ podiaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
polaczeniowej, studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego. Wpustow deszczowych nie
nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni sptywu, dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach
stosowanie wpustow podwojnych. W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad
istniejacymi urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke $ciekowag wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika.
Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i polaczony przykanalikiem ze studzienka, jak
réwniez z kanatem zbiorczym. Odleglos$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.5. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z
zasadami zawartymi w ,,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut
Techniki Budowlanej w 1986 1. [21]. Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej
i wewnetrznej powierzchni warstwa izolacyjna asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczna, wydana
przez upowazniona jednostke. Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.
Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem. W §rodowisku stabo agresywnym,
niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne
posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177 [14]. W $rodowisku silnie agresywnym (z
uwagi na duzg réoznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat natgzenia czynnika agresji) sposdb zabezpieczenia rur przed korozja
Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.6. Zasypanie wykopow i ich zaggszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
rownomiernie ukladany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ zgodny z
okreslonym w SST. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakoSci robot
Zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— wykona¢ badania materialow do betonu i zapraw i ustali¢ receptg,
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robodt

Wykonaweca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czgstotliwoscia okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczego6lnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzgdnych zatozonych faw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktow
wysoko$ciowych z doktadnoscia do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub
betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa zalozenia przewodow i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikdéw zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rz¢dnych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej

niz 5 cm,
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odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé [ 3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac [1 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekraczaé¢ [1 5 mm,

odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.5.9,

rzgdne kratek §ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do [1 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robét

Zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane

zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

roboty montazowe wykonania rur kanalowych i przykanalika,

wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,

wykonane komory,

wykonana izolacja,

zasypany zaggszczony wykop.

Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez

hamowania ogdlnego postgpu robot. Diugos¢ odcinka roboét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50

m.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe¢ materiatow,
— wykonanie robot przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. [-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,
— wykonanie sgczkéw,
— wykonanie wylotu kolektora,
— ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek sciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zaggszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukc;ji,
badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia
2. PN-EN 197-1:2002  Cement. Czgé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
3. PN-EN206-1:2000 Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodno$¢
4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej
i kanalizacyjnej
5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
kanalizacji cisnieniowej deszczowej i $ciekowej. Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej
(UP) wzmocnione wioknem szklanym (GRP)
6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przyszto§ciowych.
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10.
I1.

12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.

20.
10.2.
21.

22.

23.

25.

26.
27.

28.

Tymczasowo nalezy stosowac¢ norm¢ PN-B-06712 [10])

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowac
normy: PN-B-11111 [11]1 PN-B-11112 [12])

PN-EN 13101:2002  Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci

PN-B-06250:1988 Beton zwykty

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorgco

PN-H-74101:1984  Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle

BN-86/8971-06.00  Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe

»Wipro”
BN-83/8971-06.02  Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Krggi betonowe
i zelbetowe
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
,Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982 1.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-

Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesu

inwestycyjnego powolany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow

deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem

budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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