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2. Przedmiot i zakres opracowania

Niniejszy projekt obejmuje zasilanie elektroenergetyczne projektowanej przepompowni $ciekow
PS w zwigzku z budowg sieci kanalizacji sanitarnej w ulicy Kartowicza w miejscowosci Biatogard.
Zakres opracowania:
[ ] linie kablowe NN 0,4kV od miejsc przytgczenia do sieci Energa Operator do
projektowanych urzgdzen;
] szafy sterownicze z wyposazeniem, zabezpieczeniami i przewodami zasilajgcymi
urzadzenia;
m system uziemien i potgczen wyrownawczych
m system ochrony przeciwprzepieciowej
m system ochrony od porazen

3. Dane energetyczne

Napiecie zasilania U =400/230 V
Uktad sieciowy TN-S (instalacja)

Dane pompowni:
PS: P = 1,3kW In = 3,6A

4. Zasilanie i pomiar energii

Instalacje zasilane bedg z sieci elektroenergetycznej ENERGA-OPERATOR S.A. zgodnie z
warunkami przytgczenia do sieci. Miejscem przytgczenia do sieci jest dla kazdej przepompowni
oddzielna szafka pomiarowa usytuowana w miejscu uzgodnionym z operatorem sieci. Prace do
miejsc przytaczenia wykona operator energetyczny po podpisaniu przez inwestora umoéw
przytgczeniowych.

Od szafek pomiarowych do szafek sterowniczych przepompowni zaprojektowano linie kablowe o
przekrojach YKY 5x6mm?2. Potgczenia od szafy sterowniczej do pomp — za pomocg kabli
dostarczanych w komplecie, spetniajgcych wymagania normy PN-HD 603 (Kable



elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV) - zaktada sie, ze kable zasilajgce pompy
(dtugosé - 10m) bedg dostarczone w komplecie z przepompownig. Pomiar energii - w szafkach
pomiarowych - licznik 3-fazowy.

5. Linie kablowe

Linie kablowe nalezy wykonaé zgodnie z PN-76/E-05125 i N SEP-E-004. Giebokos¢ uktadania
kabli - 80cm. Kable ukfada¢ w wykopie na 10cm podsypce z piasku, zasypa¢ 10cm warstwg
piasku, 15cm warstwg gruntu rodzimego oczyszczonego z kamieni i gruzu, a nastepnie przykryc
folig koloru niebieskiego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25cm. A

W miejscach skrzyzowania z drogami i istniejgcymi obiektami uzbrojenia podziemnego terenu
kable nalezy uktada¢ w rurach ostonowych. Prace ziemne przy uktadaniu kabli w rejonie zblizen,
skrzyzowan i kolizji nalezy prowadzic recznie.

Na catej dtugosci linii zaktada¢ oznaczniki kablowe: na prostych odcinkach w odstepach min. co
10m, na koncach linii, w miejscach zmiany kierunku linii, w miejscach skrzyzowan linii, oraz w
innych charakterystycznych punktach trasy.

Po utozeniu kabli nalezy wykonac badania ciggtosci zyt oraz rezystanciji izolacji zgodnie z PN-HD
60364-6.

6. Przepompownia sciekow

Przepompownia sciekow PS stanowi element projektowanej kanalizacji ttocznej zawierajgca
kompletny zestaw technologiczny umozliwiajgcy w petni zautomatyzowane przepompowywanie
sciekow.

Przepompownia PS zawiera 2 pompy o mocy 1,3 kW kazda.

Pompy pracowa¢ majg naprzemiennie (w celu rownomiernego zuzycia). Nie przewiduje sie
jednoczesnej pracy obu pomp. Urzadzenia automatyki i monitoringu przepompowni obejmujg
m.in. sterownik, modut komunikacyjny, lokalny sygnalizator akustyczny (sygnalizacja awarii),
czujniki i sondy. Praca przepompowni odbywa sie automatycznie, jednak mozliwe jest zaréwno
lokalne, jak i zdalne wywotywanie podstawowych funkcji (np. uruchamianie pomp), a takze np.
zmiana progdéw zatgczania pomp, czy maksymalnego czasu pracy pojedynczej pompy do czasu
przetgczenia.

Szczegoty technologiczne przepompowni wraz z opisem projektowanych rozwigzan zawiera
projekt branzy sanitarne;.

Wszystkie urzadzenia na terenie przepompowni $ciekdw zasilane bedg za posrednictwem szafy
sterowniczej danej przepompowni. Szafy sterownicze przepompowni nalezy dostarczyé,
zainstalowa¢ i uruchomi¢ jako rozwigzanie kompletne razem z urzadzeniami zasilanymi
(pompami).

Wymagane parametry szaf zasilajgco-sterowniczych, ich wyposazenia i funkciji:

- Obudowa z tworzywa, min. IP54, z drzwiami wewnetrznymi + zewnetrzne z zamkiem,



- Fundament prefabrykowany pod szafke (cokot),

- Wytacznik gtowny bedgcy roztgcznikiem izolacyjnym,

- Gniazdo zasilania rezerwowego oraz przetacznik sie¢ - agregat, spetniajgcy wymagania
operatora energetycznego w zakresie wspotpracy zrodia zasilania awaryjnego z siecia,

- Zasilanie pomp - do 3kW rozruch bezposredni lub przez softstart, powyzej 3kW - przez
softstart,

- Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe typ Il (dawna klasa C) + opcjonalnie typ Il

- Zabezpieczenie przeciwzwarciowe silnika kazdej pompy,

- Zabezpieczenie przecigzeniowe silnika kazdej pompy,

- Zabezpieczenie przed wahaniami lub zanikiem napiecia oraz asymetrig (automatyczny
powrdt do normalnej pracy przy ustabilizowaniu parametréw napiecia z sieci),

- Zabezpieczenie przed suchobiegiem,

- Sterownik programowalny sterujgcy pracg pomp na podstawie informacji o poziomie
Sciekow i stanach pomp, umozliwiajgcy lokalne i zdalne wywotywanie funkcji oraz
podstawowa konfiguracje (progi i czasy zatgczen, liczniki, stany, alarmy, itp.),

- Mozliwos¢ sterowania recznego (lokalnie i zdalnie),

- Informacje o stanie pomp, rodzaju pracy, stanach alarmowych, itp. wyswietlane lokalnie,

- Modut komunikacyjny (GSM/GPRS/EDGE) - do komunikacji ze stacjg monitorujgca

- Gniazdo serwisowe 230V,

- Grzatka z termostatem zapewniajgca utrzymanie temperatury roboczej zestawu,

- Oswietlenie wewnetrzne szafki.

Wykonawca przepompowni zobowigzany jest dostarczy¢ je z kompletnym systemem automatyki i

sterowania spetniajgcym wymogi niniejszego projektu. W swietle warunkéw gwarancji, szafe
sterowniczg traktuje sie jako urzgdzenie i rozwigzane kompletne.

7. Oswietlenie terenu

Dla przepompowni przewidziano wykonanie oswietlenia terenu. W miejscu wskazanym w
projekcie zagospodarowania terenu posadowi¢ na fundamencie prefabrykowanym stup
oswietleniowy aluminiowy lub stalowy ocynkowany, prosty, o wysokosci 4 m, Srednicy 60mm na
szczycie stupa. Bezposrednio na stupie zamontowac¢ oprawe z kloszem, wewnetrznym rastrem i
daszkiem, stopien szczelnosci IP54, klasa ochronnosci Il. Zrédto $wiatta 100 W sodowe lub 50 W
LED.

Zasilanie z szafy sterowniczej przepompowni kablem YKY 3x1,5 mm? poprze wytgcznik
zmierzchowy z zewnetrznym czujnikiem fotoelektrycznym z mozliwoscig regulacji czuto$ci. Jako
uziemienie stupa utozy¢ drut FeZn @8mm. Drut potgczyé zaciskiem srubowym na podstawie
stupa, a w szafie sterowniczej z szyng PE. Miejsca taczenh zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

8. Instalacja uziemiajaca

Jako uziemienie szafek pomiarowych i szaf sterowniczych zaprojektowano uziom poziomy w
postaci drutu FeZn O,8mm uktadany we wspdlnym wykopie z kablami zasilajgcymi. Drut nalezy
uktadaé na dnie rowu kablowego (80cm) i fgczy¢ na jednym kohcu z metalowg konstrukcjg, a na
drugim z szyng PE szafki sterowniczej poprzez ztgcza kontrolne. W przypadku montowania
dodatkowych uzioméw pretowych drut tgczyé z pretami w ziemi nieroztgcznie (spawanie,



zgrzewanie). Miejsca potgczen zabezpieczy¢ przed korozja.

Wymagana rezystancja uziemienia - R<6Q. W razie koniecznosci system uziemienia uzupeti¢ o
uziomy pionowe (pretowe).

9. System potaczen wyréwnawczych

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami dot. ochrony przeciwporazeniowej oraz normg PN-HD
60364-5-54, w projektowanej instalacji nalezy wykona¢ system potgczen wyréwnawczych
obejmujgcy czesci metalowe instalacji i wyposazenia, ktére nie sg wzajemnie potgczone
przewodami uziemiajgcymi, a ktére mogg stwarza¢ zagrozenie porazeniowe na skutek roznicy
potencjatow.

Przewidziano wykonanie uziemionych potgczen wyréwnawczych zebranych do gtéwnej szyny
wyrownawczej (GSW), ktérg nalezy potgczy¢ z uziomem szaty sterowniczej. Potgczeniami
wyrownawczymi nalezy objgé metalowe rurociggi, konstrukcje i korpusy pomp wystepujgce na
obszarze komory przepompowni. Potgczenia wyréwnawcze miejscowe wykonywa¢ za pomocag
przewodu LgYzolOmm?.

10. System ochrony przeciwprzepieciowej

Dla instalacji przewidziano system ochrony przeciwprzepieciowej zgodny z normg PN-HD 60364-
4-442 ( lub normy réwnowazne).

Ograniczniki przepie¢ min. typ Il (dawna klasa C) stanowi¢ majg wyposazenie szafek
sterowniczych.

Wymagana rezystancja uziemienia dla prawidlowego dziatania systemu ochrony
przeciwprzepieciowej - R<5Q.

11. System ochrony od porazen

Podstawowg ochrone od porazeh stanowi¢ bedzie izolacja przewoddéw, kabli i urzadzen
elektrycznych oraz stosowanie obuddéw z materiatow izolacyjnych.

Jako dodatkowg ochrone przeciwporazeniowg, zgodnie z PN-HD 60364-4, zastosowano
samoczynne wylgczenie zasilania t * 0,4s dla obwoddéw jednofazowych oraz t < 0,2s dla
trojffazowych. Dziatanie systemu zapewnig zastosowane zabezpieczenia zwarciowe,
nadmiarowe, roznicowoprgdowe dziatajgce w instalacji w uktadzie TN-S (miejsce rozdziatu
przewoddéw PE i N nalezy uziemic).

Ponadto nalezy ograniczy¢ dostep do elementéw stanowigcych zagrozenie poprzez stosowanie
wymaganych oznaczen, zabezpieczeh i przeszkod. Zakazane jest otwieranie studzienek
pompowych, otwieranie skrzynek sterowniczych i reczne sterowanie pracg stacji przez osoby
nieupowaznione, oraz dotykanie wyposazenia elektrycznego bedgcego pod napieciem.

PrawidtowosC¢ dziatania systemu ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ pomiarami
powykonawczymi zgodnie z obowigzujgcymi przepisami:

— pomiary rezystancji izolacji

— pomiary impedancji petli zwarcia

— pomiary wytgcznikow RCD

— pomiary ciggtosci potgczen wyrownawczych



pomiary rezystancji uziemienia

Uwagi

Kazdorazowe odstepstwo od niniejszej dokumentacji wymaga uzgodnienia z
projektantem i udokumentowania to wpisem do dziennika budowy.

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ niezbedne pomiary powykonawcze i
protokoty przekaza¢ w czasie odbioru uzytkownikowi.

Prace zwigzane z urzadzeniami i instalacjami elektrycznymi moga wykonywac jedynie
osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Na obszarze robo6t wystepujg proste warunki gruntowe. Prace ziemne (wykopy pod
kable i szafki) zaliczajg sie do drugiej kategorii geotechnicznej. W razie koniecznosci
wykopy nalezy odwodni¢ za pomocg pomp spalinowych lub elektrycznych.



OBLICZENIA TECHNICZNE

Zestawienie mocy zainstalowanej i szczytowej

P1-1,3 kw
Ps—-1,3 kw

Dobér zabezpieczen i kabli

=
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1
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obiekt Is [A] In zabezp. I2/1,45 [mm?] kabel kabla
Pompownia
$ciekow 3,61 6 A 7A 1,2 YKY 5x6 39 A

Spadek napiecia

Sprawdzenie spadku napiecia na odcinku od miejsca przytaczenia do szafy sterownicze;.

V3 x By x @ x BEEA X 100
B A X By X B

AR

%

obiekt S[mm2] L[m] AU%

PS 6 5 0,01 %

Skutecznos¢ samoczynnego wytaczenia

Sprawdzenie warunku skutecznosci samoczynnego wylgczenia zasilania dla zwarcia na odcinku od miejsca
przytaczenia do szafki sterownicze;j:

Iz>la lz=U:Z
U:Z>la Z = Zsieci + Zlk
Zsieci< U :la-ZIk



obiekt L[m] ZIk In la warunek

T N[O

Zsieci | 3,8181
PS 5 0,01530 6 A 60 A < Q

Dane o sieci elektroenergetycznej do miejsca przytaczenia - niedostepne
Spetnienie powyzszego warunku impedancji sieci elektroenergetycznej w miejscu przytaczenia do sieci zapewni
skuteczng ochrone przeciwporazeniowa.

Zestawienie podstawowych materiatow:

J-p Nazwa Jm llo$¢
.1 Kabel Cu YKY 3x1,5mm?2 m 8
.2 Kabel Cu YKY 5x6mm2 m 5
.3 Rury ostonowe DVK m 2
.7 Drut FeZn 0,8mm m 8
fl Uziom pretowy stalowy szt 1
?r, Szafa sterownicza + wyposazenie kpi 1




