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1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszyw o uziarnieniu 0/31,5 mm niezwigzanej
lepiszczem lub spoiwem w ramach przebudowy drogi wojewodzkiej nr 470 Koscielec — Kalisz w
granicach istniejacego pasa drogowego polegajacej na budowie chodnika na odcinku od m. Plewnia do
m. Morawin.
1.2 Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszyw o uziarnieniu 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie
warstwami:

- grubosci 10 cm  pod chodnik

- grubosci 20 cm pod zjazdy i pod drogg gminng
1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od

d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni drog.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub

mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach. Kruszywo powinno spetia¢ odpowiednie

wymagania zamieszczone w niniejszej specyfikacji (p. 2.1).

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,

wyrazony jako przedziat wartosci lub warto$¢ granicznie. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami

roznych wlasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, Ze nie jest wymagane

badanie danej cechy.

1.4.3. Partia - wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielong (np. fadunek wagonowy,

tadunek samochodu cigzarowego, tadunek barki) lub hatde, ktora zostata wyprodukowana w okresie

wystepowania jednakowych warunkow.

Przy ciaggtym procesie produkcyjnym, jako parti¢ nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym

czasie.

1.4.4. Podbudowa - cze$¢ konstrukcji nawierzchni drog stuzacg do przenoszenia obcigzen z ruchu na

podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy

moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.5. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy

podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac sie z kilku warstw o

réznych wiasciwosciach.

1.4.6. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej

lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.7. Zakladowa Kontrola Produkcji (ZKP) stata wewnetrzna Kontrola produkcji wykonywana przez

Producenta wyrobu budowlanego (kruszywa do mieszanki niezwigzanej oraz mieszanki), podczas

ktorej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez Producenta powinny zosta¢

przez niego udokumentowane w usystematyzowany sposob w formie zapisanej polityki i procedur.

1.4.8 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.4

1.5. Stosowane skroty

1.5.1. 'WT - Wytyczne Techniczne,

1.5.2. PZJ - Program/Plan Zapewnienia Jakosci,

1.5.3. ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5.4. CBR - kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

1.5.5. S: obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta.

1.5.6. Dis- wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren
mieszanki, z ktorej jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,

1.5.7.  dss - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktdre przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu
podioza,

1.5.8.  dso - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu
podtoza,
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1.5.9. Oy - umowna srednica porow geowltokniny lub geotkaniny odpowiadajaca wymiarom frakcji
gruntu (podtoza) zatrzymujacego si¢ na geowldkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m);
warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

1.6 Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5..

2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w

ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2 Rodzaje materialow

Do wytwarzania mieszanki kruszyw niezwigzanych, przeznaczonej do wykonywania warstwy
podbudowy zasadniczej obcigzonej ruchem kategorii KR 1, nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne, sztuczne
lub z recyklingu (z wylaczeniem destruktu asfaltowego).

2.3 Wymagania wobec kruszyw

Wymagania wobec kruszywa oparte sa na klasyfikacji zgodnej z norma PN-EN 13242.

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw
podbudowy przedstawia tablica 2.1.

Tablica 2.1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do
Rozdziat w Ry mieszanek niezwigzanych
PN-EN 13242 Whasciwosé przeznaczonych do podbudowy
zasadniczej

0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;, 11,2; 16; 22 .4,

4.1-4.2 Zestaw sit # mm 31,5;45;56; 63190

(zestaw podstawowy plus zestaw 1)

431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, (badane Gc80/20,
- na mokro) kategoria nie nizsza niz Gr80,
Ga75
Ogodlne granice i
tolerancje uziarnienia | przy: D/d <4 GTc20/15
kruszywa grubego na
4.3.2 sitach posrednich wg
PN-EN13242 przy: DId> 4 GTc20/17,5
Tolerancje typowego uziarnienia GT:10,
433 k.ruszywa dr.obr.leg.o 1 kruszywa o
cigglym uziarnieniu wg PN-EN GT20
13242, kategoria nie nizsza niz A
Ksztalt kruszywa grubego lub
kruszywa grubego (>4mm)
wydzielonego z kruszywa o cigglym
uziarnieniu wg PN-EN 933-3% FI.
4.4 a) maksymalne warto$ci wskaznika 30
ptaskosci
lub SIss

b) maksymalne warto$ci wskaznika
ksztattu , PN-EN 933-4?
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4.5

Kategorie  procentowych  zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren caltkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym lub
w  kruszywie grubym (>4mm)
wydzielonym z kruszywa o ciaglym
uziarnieniu wg PN-EN 933-5, kategoria
nie nizsza niz:

C50/30

4.6

Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1
a) w kruszywie grubym®

f:ieklarowana

ﬁ eklarowana

b) w kruszywie drobnym”
¢)w kruszywie o ciggltym uziarnieniu®

ﬁ eklarowana

52

Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa
grubego  lub  kruszywa  grubego
wydzielonego z kruszywa o cigglym
uziarnieniu (frakcja referencyjna do
badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-2,
kategoria nie wyzsza? niz

LAso

53

Odporno$¢ na Scieranie kruszywa grubego
Iub kruszywa grubego wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziarnieniu (frakcja
referencyjna do badania #10/14mm) wg
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz

MbE3s

54

Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8
albo 9

Deklarowana

5.5

Nasigkliwosc, kategoria nie wyzsza
niz® oznaczana wg PN-EN 1097-6,

rozdziat 7, 8 albo 9

WA242

6.5.2.1

Statos¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-1 rozdziat
19.3; wymagana kategoria:

Vs

6.52.2

Rozpad  krzemianowy w  Zzuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-
EN 1744-1,p. 19.1

Brak rozpadu

6.52.3

Rozpad zelazawy \4 zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-
EN 1744-1p.19.2

Brak rozpadu

6.5.3

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie
wg PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych w
stosunku do §rodowiska wg
odrgbnych przepiséw

6.54

Zanieczyszczenia, oznaczone wg PN-EN
933-11

W kruszywie naturalnym zawarto$¢
takich ciat obcych jak drewno 1
plastik tacznie nie wigksza od 0,1 %
(m/m), a w kruszywie z recyklingu,
kategoria nie wyzsza niz : X;. 1 FLs

7.2

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
1367-3 pkt. 7.3 oraz pkt. 8.3, (frakcja
referencyjna do badania #10/14mm)
wymagana kategoria

SBia
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Mrozoo dp omos$¢ na frak Cj 1 kruszywa Fpektarowana (ubytek masy nie wigcej niz 10% dla kruszyw
733 8/16 mm oznaczona wg PN-EN 1367-1, naturalnych)

. . . oo
kate goria nic wyzszaniz ) FDckla.mwana (ubytek masy nie wigcej niz 15% dla kruszyw

sztucznych i z recyklingu)

Sktad mineralogiczny
wg Zatacznik C, p. C.3.4.

“) Badaniem -wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie -wskaznika ptaskosci (FI),
ale dopuszcza si¢ oznaczania ksztattu kruszywa grubego badaniem -wskaznika ksztattu (SI)

Deklarowany

b) Lgczna zawartosé pylow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych w
mieszance w miejscu docelowego zastosowania (tablica 2.1.).

YW przypadku, gdy do mieszanki niezwigzanej zostanie uzyta mieszanka kruszyw, badanie powinno zostac
przeprowadzone na kruszywie o uziarnieniu od 4 do 16 mm okreslonym w Zalgczniku A normy PN - EN
1097-2, a wymaganie wg punktu 5.2 powinno by¢ spetnione -wobec kazdego badanego przedziatu
uziarnienia.

)Jezeli kruszywo nie speinia warunku nasigkliwosci WA»42, wg punktu 5.5, nalezy wykona¢ badanie
mrozoodpornoSci wg punktu 7.3.3;

Wszystkie pozostate wiasciwosci wymienione w normie PN-EN 13242, anie
wyszczegblnione w tablicy 2.1., charakteryzowane sg kategorig NR (brak wymagania).

W przypadku konieczno$ci zbadania wiasciwosci wymienionych w tablicy 2.1.., wymagania wobec
kruszyw powinny by¢ sprawdzane na probkach pobranych zgodnie z PN-EN 932-1 i pomniejszonych
wg PN-EN 932-2 do wielkosci zgodnej z wiasciwa normg metody badania wymaganej whasciwosci.

Wyniki kontrolnych badan kruszyw przeznaczonych do mieszanek niezwigzanych, uzyskiwane przez
producenta kruszyw, mogg by¢ uznane za wiarygodne, jesli w zaktadzie produkujgcym kruszywa jest
wdrozony i funkcjonuje certyfikowany system oceny zgodnosci spetniajacy wymagania PN-EN 13242.

W mieszankach, ktore sa wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw powinien
spelnia¢ wymagania z tablicy 2.1. W przypadkach uzasadnionych pozytywnymi, udokumentowanymi
wynikami dotychczasowych zastosowan, dopuszcza si¢ odstgpstwa od tych wymagan, o ile mieszanka
kruszyw po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora spelnia wszystkie wymagania tablicy 2.2.

2.3 Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg nie zawierajgcg sktadnikéw wplywajacych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzane;.

2.4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do warstwy podbudowy
zasadniczej

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wlasciwosci 1 spelnialty wymagania z tablicy 2.2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw
powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢ rOwnomierng wilgotnoscia.

2.4.1. Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwiqzanych przeznaczonych do warstwy podbudowy

zasadniczej.
Do warstw podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych nalezy zastosowa¢ mieszanki 0/31,5
wytwarzane w nastepujacy sposob:
e w centralnej wytworni nalezacej do Wykonawcy
e zakupionych od zewngtrznego dostawcy
zapewniajacych spelienie warunkéw jednorodnosci i ciaglosci uziarnienia zgodnie z niniejsza SST.

W przypadku stosowania centralnej wytworni mieszanek lub zakupu gotowej mieszanki od
zewnetrznego dostawcy, odleglo$¢ transportu mieszanki nie moze powodowaé rozsegregowywania sie
mieszanek w czasie transportu.

W przypadku stwierdzonego rozsegregowania mieszanki nalezy ja ponownie wymieszaé, aby jej
uziarnienie bylo zgodne z deklarowanym przez dostawce/producenta. Wbudowywana mieszanka
powinna mie¢ odpowiednig wilgotno$é, zblizong do wilgotnosci optymalne;.

Tablica 2.2. Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy zasadniczej
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Rogdzial Wymagania wobec
ozdziat w &I OGE mieszanek krus ;
PN-EN 13285 Wiasciwosé niezwiqzanyczgw Badanie wg
przeznaczonych do
podbudowy
zasadniczej
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 PN-EN 933-1
432  [Maksymalna zawartos¢ pylow, UFs PN-EN 933-1
kategoria nie wyzsza niz:
433 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria nie 0Cy PN-EN 933-1
nizsza niz
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa li}zllsarlmema we
Wymagania wobec jednorodnosci
440 uziarnienia poszczegolnych partii- We tab. 2.3
o porownanie z deklarowana przez o
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec cigglosci
uziarnienia na sitach kontrolnych -
443 roznice w przesiewach podczas Wg tab.4
badan kontrolnych
produkowanych mieszanek
Jakos¢  pylow  oznaczona  po PN-EN  933-8
4.5 pigeiokrotnym zageszezeniu 35 zatagcznik  AYna
Eze:todq Proctora, warto$¢ nie nizsza frakeji 0/4 (SEs)
Odpornosé na rozdrabnianie
4.6.1 (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z LAy PN-EN 1097-2
mieszanki) kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na Scieranie (frakcja
4.6.2 referencyjna do badania Mpe35 PN-EN 1097-1
#10/14mm), kategoria nie wyzsza niz
Kategorie procentowych
zawarto$ci ziaren o powierzchni
47 przekruszonej lub tamanych oraz Csos0
’ ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym odsianym z
mieszanki wg PN-EN 933-5
Mrozoodpornos¢ jako warto$¢
4.8 $rednia wazona, kategoria nie F4 PN-EN 1367-1
WYyZsza niz:
Wartoé¢  CBR”  [%] po
zaggszcezeniu wg metody Proctora do
wskaznika zageszczenia
4.9 wymaganego dla danej warstwy, 80 PN-EN 13286 - 47
przy energii 0,59 Jem® i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej:
Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej, wyrazona w % wilgotnosci
4.10 optymalnej okreslonej wg PN EN 13286-2, powinna zawiera¢ si¢ w

przedziale od 80 do 110% wilgotnosci optymalnej

Badanie wskaznika piaskowego SE; wedlug normy PN-EN 933-8:2012,

Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedlug normy PN-EN 933-8 , po
weczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy
uzyciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotno$ci optymalnej mieszanki
ustalonej uprzednio podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej
mieszanki niezwigzanej).
Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje si¢ formg Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm
forme Proctora C i ubijak C.
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Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowac probke zgodnie z
norma PN-EN 933-8 i wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.
® Badanie wskaznika no$no$ci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012
Badanie wskaznika no$no$ci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w
niniejszych WT nalezy wykona¢ po ich zaggszczeniu metodg Proctora zgodnie z norma PN-EN
13286-2 do wskaznika zageszczenia I = 1,0.
Proba do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47
(material odsiany przez sito #22,4mm). Zageszczenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane
zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN-EN 13286-2).

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem

A.

Po przygotowaniu proby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedura
zawartg w pkt 7, 8.1, 8.3 1 9 normy PN-EN 13286-47. Przy postepowaniu wg pkt 8.3.2 powinien
zosta¢ uzyty obcigznik o masie 2 kg.

UWAGA: Jezeli mieszanka do podbudowy niezwigzanej nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnych i
grubych a powstaje w jednym ciggu technologicznym w czasie kruszenia, kruszywo grube odsiane z
tej mieszanki, powinno spetniac¢ parametry dotyczqce kruszywa grubego z tabl. 1.1., ktorych nie ma
w tablicy 2.1.

2.4.2. Uziarnienie mieszanki

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienie mieszanki kruszyw 0/31,5 przeznaczonej do warstwy
podbudowy zasadniczej powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1.

Jako wymagane obowigzujg wymienione warto$ci liczbowe krzywej S (linia ciagla).
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Rys. 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej nawierzchni
obcigzonej ruchem kategorii KR1

2.4.3. Kontrola uziarnienia mieszanki u producenta - dotyczy mieszanek komponowanych poza placem
budowy

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanki przeznaczonej do wykonania
podbudowy zasadniczej nawierzchni obcigzonej ruchem kategorii KR 1, powinna miescic si¢ w krzywych
uziarnienia (rysunek 1) ograniczonych cigglymi liniami z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2.3., zaznaczonych na rysunku nr 1 liniami przerywanymi.

Tablica 2.3.: Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S).
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Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
0.5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 | 224 | 315
0/3 1,5 mm +5 +5 +7 | +£8 - +8 - +8 - -
3. SPRZET

3.1 Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robot

Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien
wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) Koparko-tadowarek, réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.

¢) W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 4.
4.2 Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu , najlepiej samowytadowczymi, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2 Przygotowanie podloza

Podtoze powinno by¢ roéwne, dobrze odwodnione i wyprofilowane zgodnie z dokumentacja projektowa.
Podtoze pod podbudowg z mieszanki niezwigzanej nalezy zagesci¢ . Po zaggszczeniu wtorny modut
odksztalcenia E; powinien by¢ > 100MPa.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposob zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalne;j,
okreslonej wedtug metody Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

W celu uzyskania odpowiedniej jednorodnosci i stabilnosci warstwy podbudowy z mieszanki 0/31,5 mm
zaleca sie, jesli jest to mozliwe, rozktadanie jej rozktadarka mechaniczng z wiaczong wibracja, a nie
standardowg rowniarkg.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ badania gotowych mieszanek
przeznaczonych do wbudowywania Inspektorowi Nadzoru lacznie z okazaniem do wgladu
Inspektorowi Nadzoru kopii dokumentacji Zaktadowej Kontroli Produkcji w systemie oceny zgodnosci 4,
w celu akceptacji tego systemu i materiatbw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci
okreslone w pkt 2 niniejszej ST. Mozna wykorzysta¢ badania prowadzone przez Producenta mieszanek w
ramach jego wewnetrznej ZKP.

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Minimalng czestos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych
podano w tablicy 6.1.

6. 1. Czgstos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych

Czestos¢ badan
. ) Minimalna Maksymalna | Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie badan liczba badan na | dtugo$¢ odcinka | powierzchnia
dziennej dzialce | przypadajaca na | przypadajaca na
roboczej 1 badanie 1 badanie
Zageszczenie 1 nos$nosé 5
1 (wskaznik zageszczenia, moduly 2 250 mb 3000 m
odksztalcenia)

6.3.1.1. Zageszczenie i no$no$¢ podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia Is > 1,0 , wg metody Proctora). Nosno$¢ warstwy nalezy bada¢ metoda obcigzen
plytowych (metodg VSS).

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia jest niemozliwe, kontrole zageszczenia i
nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Wynik modulu nalezy
obliczy¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzajac obcigzenie koncowe
do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowaé mnoznik */,. zgodnie z normg PN-S-
02205 zat. B.

Wielkos¢ E, na warstwie podbudowy zasadniczej dla ruchu KR1 nie mniejszy niz 150 MPa (E, nie
mniejszy niz 80 MPa)

Wskaznik odksztalcenia I, (mierzony stosunkiem E: do E;) nie powinien by¢ wigkszy niz 2,5.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestos¢ oraz zakres pomiarow

Czgstos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych ce.ch geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.2.

Tablica 6.2. Czgsto$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z mieszanki kruszyw niezwigzanych
Lp.

Minimalna czestos¢ pomiardOw

10 razy na 1 km
co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

Wyszczegdlnienie badah i pomiarOw
1 Szeroko$¢ podbudowy
2 Rownos¢ podtuzna

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km
5 Grubosé¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej

dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
2
m

6.4.2.Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3.R6wnos$¢ podbudowy

Nierownosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. NierownoSci poprzeczne
podbudowy nalezy mierzy¢ 2-metrowa tatg. Nierownosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 10 mm na
powierzchni podbudowy zasadnicze;j,
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6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja 0,5%.

6.4.5.Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +£10% w podbudowie
zasadniczej,

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci, co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednia glgboko$¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupelione nowym
materiatem o odpowiednich wlasciwos$ciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar
wilasciwosci warstwy 1 ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosno$¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci. Koszty tych dodatkowych robdt poniesie
Wykonawca

6.5.4. Grubos¢ catkowita podbudowy

Grubo$¢ catkowita podbudowy zasadniczej z kruszyw niezwigzanych nie powinna si¢ rézni¢ od
projektowej o wiecej niz +/-1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostkg obmiaru robot jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy zasadniczej z kruszyw
niezwigzanych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Rysunkami, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

pkt 9.

Cena jednostkowa wykonania 1 m? podbudowy z mieszanki kruszyw niezwiazanych, w szczegolnosci
zawiera:

prace pomiarowe,

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

dostarczenie materiatéw/mieszanek i sprzetu na miejsce wbudowania,

wykonanie warstwy podbudowy

przeprowadzenie pomiaréw, obmiaro6w oraz badan laboratoryjnych
wytwarzanych/dostarczanych mieszanek oraz kontroli wymaganych w niniejszych WT,
e utrzymanie podbudowy w czasie robot,

e odwiezienie sprzgtu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 932-5

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8
PN-EN 933-9
PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1-744-1
PN-EN 1744-3
PN-ISO 565

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-46

PN-EN 13286-47

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane - Wymagania

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Czes$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 4:Oznaczanie
ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czgé¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badania bigkitem metylenowym

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czgé¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ I: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw - Czg$¢ 1: Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie Kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Czgé¢ I: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i
wilgotnosci - Wprowadzenie i wymagania ogolne.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
Cz¢$¢ 2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci -
Zageszczanie aparatem Proctora.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
Cze$¢ 46: Metoda oznaczania wskaznika wilgotnosci

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
Czgs¢ 47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik
nos$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciagzenie plytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Politechnika
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