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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonywaniem:

- umocnienia powierzchniowego skarp i dna rowu kostkg granitowa, ptytami azurowymi i ptytami

betonowymii,

- humusowania terenu warstwa gr 10 cm wraz z obsianiem trawa

- oczyszczenie przepustow wykonanych z rur @50 cm

w ramach przebudowy drogi wojewodzkiej nr 470 Koscielec — Kalisz w granicach istniejacego pasa

drogowego polegajacej na budowie chodnika na odcinku od m. Plewnia do m. Morawin.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych

w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot wymienionych w p.1.1. 1 obejmuja;

¢ Plantowanie terenu pasa drogowego w obrebie skarp i dna rowu oraz chodnikow,
¢ Umocnienie skarpy przy wlocie i wylocie przepustow pod zjazdami kostkq granitowg 8/11 zatopiong w
betonie klasy C12/15,

Umocnienie skarpy kostkg granitowg 8/11 przy wlocie przepustu w km 42+898,18 oraz 44+758,14 ,

Umocnienie skarp i dna rowu ptytami betonowymi 50x50x7 cm,

Umocnienie skarp i dna rowu drogowego plytami azurowymi 60x40x8 cm,

Wykonanie profilowanego scieku na skarpie kostkq granitowg 13/15 w km 42+860,45; 42+919,90;

42+892,01; 42+903,03 i 42+396,11,

¢ humusowanie terenu i skarp rowu warstwg humusu gr 10 cm wraz z obsianiem trawg.
¢ oczyszczenie przepustow wykonanych z rur @50 cm

1.4. Okreslenia podstawowe :

1.4.1. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj. Ziemia

uzywana jest do humusowania.

1.4.2. Material roslinny —sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Row — otwarty wykop , ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.4. Humusowanie - zespot czynnoSci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinne;j,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.5. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.6. Brukowiec — kamien narzutowy nieobrobiony (otaczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z ich obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i

definicjami podanymi w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét:

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania , oraz za zgodno$¢ z SST "Wymagania og6lne"

i poleceniami Inzyniera

2. MATERIALY :

Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatdw podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 2.
2.1. Rodzaje materialow :

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i rowow objetymi niniejsza ST s3:

- ziemia urodzajna,

- nasiona traw,

- prefabrykaty — ptyty azurowe betonowe 60 x 40 x 8 ; ptyty betonowe chodnikowe 50x50x7 cm,
- kostka kamienna granitowa 8/11 oraz 13/15,

- beton klasy C12/15,

2.2. Ziemia urodzajna :

Ziemia urodzajna nie moze by¢ zagruzowana, przeros$ni¢ta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

* & o o



SST D-06.01.01

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgséci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych. W przypadkach
watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastgpujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 -18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20-30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,

c) zawartoéé potasu (K20) > 30 mg/m?,

d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.3. Nasiona traw:

Mieszanka traw gazonowych posiadajaca swiadectwo kwalifikacyjne i odpowiadajaca normie PN-R-65023.
2.4. Nawozy mineralne :

Nawoz wielosktadnikowy NPK

2.5. Prefabrykaty :

Do umocnienia rowow nalezy stosowac :

- Piyty aiurowe betonowe 60 x 40 x 8 cm.
Wykonana z betonu klasy C 25/30
Powierzchnia elementu - 0,24 m2
Masa elementu -26,5 kg

- Plyty betonowe chodnikowe 50x50x7 cm
Wykonane z betonu klasy C 30/37
Powierzchnia elementu - 0,25 m?
Objetos¢ elementu -0,0175 m3
Masa elementu -40,2 kg

50 cm

50 cm

7 cm
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2.6. Kostka granitowa
Do wykonania umocnien rowow oraz skarp nalezy uzy¢ kostki kamiennej granitowej 8/11 cm klasy I, gat.1. a
do wykonania $ciekow profilowanych na skarpach nalezy uzy¢ kostki granitowej 13/15 cm klasy I, gat.1.

- Wymagania techniczne stawiane kostce kamiennej
Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztalt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 1.

Rysunek 1. Ksztatt kostki nieregularnej

- Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gornej (czota) nie mniejszy niz 0,7

- Nieréwnosci powierzchni gornej (czota), nie wigksze niz + 0,4 cm,

- Wypukto$¢ powierzchni bocznej nie wigksza niz 0,6 cm,

- Odchyiki od kata prostego krawedzi powierzchni gornej (czota), w stopniach, nie wigksze niz+ 6 ,

- Odchylenie od réwnolegtosci ptaszczyzny powierzchni dolnej w stosunku do gornej, w
stopniach, nie wigksze niz £ 6.

Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o gtgbokosci nie wiekszej niz 0,6 cm.

Kostka moze mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wigkszej niz 4 cm, natomiast

taczna ich dtugo$¢ nie powinna przekracza¢ 8 cm.

2.7. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN-197-1 , portlandzki z dodatkami wg PN-EN-197-

1 Iub hutniczy wg PN-EN-197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwos$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN197-1: 2012

Klasa cementu

Lp Wiasciwosci 32,5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie ( MPa ), po 7 dniach, nie mniej niz :
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie ( MPa ) po 28 dniach, nie mniej niz 32,5

3 |Czas wigzania :

- poczatek wigzania, najwcze$nie] po uplywie, min. 60
- koniec wigzania , najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statoé¢ objetosci, mm nie wiecej niz: 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-196-1:2016-07.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

2.8. Beton cementowy klasy C 12/15.

Sktad betonu cementowego musi by¢ tak dobrany, aby zapewni¢ osiagniecie wytrzymatosci na
$ciskanie po 28 dniach 15 Mpa zgodnie z normg PN-EN 206+A1:2016-12.

Zawarto$¢ cementu nie powinna przekraczaé 300 kg/m’.

3. SPRZET :
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt. 3.
Do wykonania robot wymienionych w pkt. 1.1. nalezy uzy¢ nastepujacego sprzgtu :

o Koparki do pozyskania ziemi urodzajnej
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Watu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow

Kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow.

Sprzet drobny ( grabie, lopaty, mtotki ).

Koparko-spycharki,

Urzadzen kontrolno-pomiarowych,

Zageszczarek ptytowych wibracyjnych,

Ubijakéw o recznym prowadzeniu,

Cysterny z woda pod cisnieniem( do zraszania) oraz wezy do podlewania.

Pompami wysokoci$nieniowymi,

Samochodami specjalnymi prézniowo — ssagcymi do czyszczenia kanatéw oraz wpustow
ulicznych oraz przyrzadami takimi jak:

e Wiadra kanatowe, czyszczaki talerzowe, spirale kanatowe, szufle do wyciggania osadu z
osadnikow itp. badz sprzgtem zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT :

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00.00. pkt. 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kruszywa, kostki granitowej i brukowca

Kruszywo, kostke granitowg i brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem.

4.2.2. Transport cementu

Nalezy przewozi¢ cement workowany zabezpieczony przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport ziemi urodzajnej

Zaleca si¢ transport ziemi urodzajnej samochodami samowytadowczymi z bocznym roztadunkiem.
4.2 4. Transport betonu

Beton nalezy przewozi¢ samochodami do przewozu betonu zapewniajagcymi state mieszanie betonu i
zapobiegajacymi rozsegregowaniu si¢ mieszanki betonowe;.

4.2.5. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac elementy, w ktorych beton osiagnat co najmniej 0,75 RQ.

5. WYKONANIE ROBOT :

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna si¢gac poza gorng krawedz skarpy i poza podnodze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w
zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabié¢ (pobronowac) i tekko zages$ci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa

Na spulchniong glebe przygotowana zgodnie z pkt. 5.2. nalezy wysia¢ nawoz wielosktadnikowy — NPK — w
ilosci 1 kg/33 m2. Nawoz przemieszaé z glebg , wyrownaé i uwatlowac. Nastepnie nalezy dokonaé siewu
mieszanki traw gazonowych siewnikiem lub recznie. Do obsiania nalezy uzywac traw w ilosci min. 250 kg/ha.
Nasiona podzieli¢ na dwie czgsci 1 wysia¢ dwukrotnie na krzyz. Nasiona przemieszac z gleba na glgbokosé
0,5 cm. Powierzchni¢ ucisng¢ watem. Do momentu wschodu trawy ( okoto 3 tygodni ) teren obsiany nalezy
czgsto zraszac.

Po wschodzie trawy 1-sze koszenie nalezy wykona¢ , gdy trawa wyro$nie do 10 cm , skracajac ja do 5 cm.
Kolejne koszenia wykonywac , gdy trawa odrosnie do 6-8 cm. Obnizy¢ run do 4 cm.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i dna rowu sg:

- plyty aZurowe betonowe.
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- plyty betonowe chodnikowe 50 x 50 x 7 cm

Podloze, na ktérym uktadane bedg plyty azurowe betonowe , powinno by¢ wyprofilowane i zaggszczone do
wskaznika I; = 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o
stosunku 1:4 i zagesci¢ . Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych
spadkow skarp. Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetnié zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i
utrzymywac¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Otwory w azurach nalezy zasypa¢ humusem i obsia¢ trawg.

- plyty betonowe chodnikowe 50 x 50 x 7 cm

Zgodnie z dokumentacja projektowa przewiduje si¢ wykonanie umocnienia czg¢éci skarp i dna rowu ptytami
betonowymi 50 x 50 x 7 cm na warstwie podbudowy z betonu C 12/15 gr warstwy 15 cm.

Powierzchni¢ na ktorej uktadane beda ptyty betonowe 50 x 50 x 7 cm nalezy wytyczy¢ wg projektu
budowlanego.

Po wytyczeniu powierzchni nalezy usung¢ warstwe gruntu na glebokos¢ 22 cm. Podloze nalezy wyprofilowac
i zagesci¢ do wskaznika I = 1,0.

Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ beton klasy C 12/15 o grubosci warstwy 15 cm. Mieszanke
betonu cementowego o Scisle okre§lonym uziarnieniu, zawartosci cementu i wilgotnosci optymalne;j
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Beton
nalezy przewozi¢ na miejsce wbudowania samochodami do przewozu betonu zapewniajacymi state
mieszanie betonu i zapobiegajacymi rozsegregowaniu si¢ mieszanki betonowe;.

Beton cementowy nalezy uktadaé¢ na wilgotnym podtozu.

Uktadanie mieszanki betonowej nalezy wykona¢ recznie przy zastosowaniu prowadnic.

Podbudowe wykona¢ nalezy w jednej warstwie. Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki
nalezy wykonac jej zageszczanie.

Na $wiezo utozonej warstwie podbudowy nalezy utozy¢ ptyty betonowe 50 x 50 x 7 cm zatapiajac ja w
betonie.

Po ubiciu plyt, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa.

5.5. Umocnienie skarp kostka granitowa 8/11.

Zgodnie z dokumentacja projektowa przewiduje si¢ wykonanie umocnienia kostkg kamienng granitowg 8/11
na warstwie podbudowy z betonu C 12/15 gr warstwy 15 cm — przy wlotach i wylotach rur pod zjazdami
oraz przy wlotach przepustow w km 42+898,18 oraz 44+758,14.

Wykonanie profilowanego scieku na skarpie w km 42+860,45; 42+919,90; 42+892,01; 42+903,03 projektuje
sig kostkq granitowq 13/15.

Powierzchni¢ na ktorej uktadana bedzie kostka granitowa nalezy wytyczy¢ wg projektu budowlanego.

Po wytyczeniu powierzchni nalezy usungé warstwe gruntu na glebokosé 23 cm dla kostki 8/11 1 27 cm dla
kostki 13/15. Podtoze w wykopie nalezy wyprofilowac¢ i zaggsci¢ do wskaznika I = 1,0.

Na przygotowanym podlozu nalezy utozy¢ beton klasy C 12/15. Mieszanke betonu cementowego o
$cisle okreslonym uziarnieniu, zawarto$ci cementu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Beton nalezy przewozié na
miejsce wbudowania samochodami do przewozu betonu zapewniajacymi state mieszanie betonu i
zapobiegajacymi rozsegregowaniu si¢ mieszanki betonowe;j.

Beton cementowy nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.

Uktadanie mieszanki betonowej nalezy wykonac r¢cznie przy zastosowaniu prowadnic.

Podbudowe wykona¢ nalezy w jednej warstwie. Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki
nalezy rozpoczac jej zageszczanie. Zageszcezanie podbudowy nalezy rozpoczaé od nizej potozonej krawedzi i
przesuwac si¢ pasami podluznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢, w strong¢ wyzej potozonej krawedzi
podbudowy.

Na $wiezo utozonej warstwie podbudowy nalezy utozy¢ kostke granitowa 8/11 lub 13/15 zatapiajgc ja w
betonie.

Kostke nalezy uktada¢ w desen rzedowy prosty. Szerokos$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekraczaé
12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka granitowa powinna by¢ po utozeniu dobrze ubita.

Po ubiciu kostki, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa.

5.6. Oczyszczenie przepustu

Wiot i wylot przepustu Wykonawca oczysci z namutu, roslinnosci, lisci lub innych zanieczyszczen
utrudniajacych sptyw wody, recznie, za pomoca topat, szpadli, siekier itp.
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Wykonawca dokona oczyszczenia przewodu przepustu za pomoca przeciggania przez przewody takich
narzedzi jak wiader kanatowych, czyszczakow talerzowych, spiral kanatowych Iub za pomocg specjalnych
samochodow z urzadzeniami ssgco-ttoczacymi do ich czyszczenia.

Zebrane zanieczyszczenia zostang przez Wykonawce odwiezione w miejsce pozyskane staraniem
Wykonawcy, z zachowaniem wymagan dotyczacych odpadow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT :
6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli robét
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli robdt podano w SST D.00.00.00.00. pkt. 6.
6.2. Kontrola jakos$ci humusowania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z ST, oraz sprawdzeniu grubosci
utozonej warstwy humusu.
6.3. Kontrola jakos$ci umocnienia skarp przez obsianie trawg
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakos$ci wykonanych robot i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
Po wzej$ciu roélin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2 %
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczaé 0,2 m*. Na zaro$nigtej powierzchni nie mogg wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne
ZSUwWy.
6.4. Kontrola jakosci ukladania elementéw prefabrykowanych
Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskaznika zageszczenia gruntu w korycie ,
- podsypki cementowo-piaskowe;j,
- wizualnie ulozenia elementdéw prefabrykowanych,
6.5. Kontrola jakos$ci umocnienia skarp kostka kamienng granitowa.
Polega na sprawdzeniu doktadnosci wykonania , a w szczegdlnosci:
- badanie wskaznikow zaggszczenia podtoza,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podbudowy z betonu
cementowego ,
- zgodnos$ci z dokumentacja projektowa utozenia podbudowy z betonu cementowego ,
- zgodno$ci z dokumentacjg projektowa umocnienia skarpy za pomoca kostki kamiennej granitowej
8/11,
6.6. Kontrola jakosci oczyszczania przepustow
Wykonawca jest zobowigzany do ciagtej kontroli w zakresie prawidtowosci wykonania oczyszczenia
przepustu.

7. OBMIAR ROBOT :

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D.00.00.00.00.

Jednostkg obmiaru jest:

- m* wykonanego plantowania terenu pasa drogowego,

- m? wykonanego humusowania i obsiewu traw.

- m? wykonanego umocnienia elementami prefabrykowanymi ,

- m? wykonanego umocnienia skarpy przy wylocie przepustow pod zjazdami kostkg granitowg 8/11 lub 13/15
zatopiong w betonie klasy C12/15,

- mb wykonanego oczyszczenia przepustu,

8. ODBIOR ROBOT :

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI :

Podstawy ptatnosci wymieniono w ST D-00.00.00. " Wymagania Ogdlne"

- za 1 m? powierzchni plantowania terenu pasa drogowego,

- za 1 m? powierzchni humusowania i obsiewu traw,

- za 1 m? powierzchni umocnienia elementami prefabrykowanymi,

- za 1 m? powierzchni umocnienia skarpy przy wylocie przepustow pod zjazdami kostkg granitowg 8/11 lub
13/15 zatopiong w betonie klasy C12/15
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- za | mb wykonanego oczyszczenia przepustu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE :
10.1. Normy

1.

2

4

S.
6.
7.

PN-EN-197-1:2012

. PN-EN-196-1:2016-07
3.
. PN-EN-1342:2013-5

PN-EN 206+A1:2016-12

PN-EN 12620:2013-0
PN-EN 13139:2013-08E
PN-EN 1008:2004

10.2. Inne materialy
Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Metody badania cementu — Czg$¢ 1 : Oznaczanie wytrzymatosci.

Beton — Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Kostka kamienna z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni
drogowych.

Kruszywa do betonu.

Kruszywa do zapraw.

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji



