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a w przypadku wystgpienia sytuacji awaryjnej mozliwe byto przekazanie
motorniczemu wskazéwek i polecen co do wtasciwego postepowania.
16)System Diagnostyki musi obejmowaé podzespoty obwodu gtéwnego i podzespoty
obwodow pomocniczych mogace wptywac na blokowanie przez tramwaj trasy lub
koniecznoé¢ zjazdu technicznego oraz zapewni¢ natychmiastowe wykrycie zaktécen
w ich pracy i uszkodzen.
17)System Diagnostyki on line musi gromadzié¢ i przetwarza¢ otrzymane informacje
o eksploatacji i zaktéceniach w pracy floty tramwajow. System powinien zapewniac
sygnalizacje dziatania zainstalowanego czujnika dymu papierosowego w kabinie
motorniczego, sygnalizowaé wigczenie oraz tryby pracy klimatyzacji i ogrzewania oraz
przekazywaé informacje o aktualnym potozeniu tramwaju (czy tramwaj znajduje sie
w zajezdni czy jest w ruchu w mieécie). Ponadto system musi wytworzy¢ informacije
a) biezgcej eksploatacii kazdego tramwaju, zawierajaca liczbe przebytych kilometréw,
ilosci energii elektrycznej zuzytej przez naped tramwaju oraz liczbe i rodzaj
wystepujgcych zaktécen lub uszkodzen w kazdym z ostatnich siedmiu dni,
dokumentacji technicznej diagnostyki poktadowej, obstugowej;

b) w oprogramowaniu i on line wymagane jest stosowanie jezyka polskiego.

18) Ocena i dziatanie Systemu Diagnostyki w stosunku do wymagan okreslonych przez
Zamawiajacego bedzie odbywato sig w dwoch etapach. Po wstepnej ocenie,
w ramach badan odbiorczych rozszerzonych pierwszego tramwaju z dostawy,
spetnienia wymagan zawartych w punktach 15, 16 i 17, ostateczna ocena przez
Zamawiajgcego ich spetnienia sostanie dokonana na podstawie eksploataci
dostarczonych tramwajow i uwagi w tym zakresie zostang zgtoszone Wykonawcy
tacznie z uwagami dotyczacymi zawarto$ci i sposobu sporzadzenia dokumentaciji-
technicznej i oprogramowania. Wykonawca zobowiazany bedzie do uwzglednienia
zgtoszonych przez Zamawiajgcego uwag, po czym nastgpi sprawdzenie dziatania
diagnostyki z uwzglednionymi uwagami.

19) Wykonawca dostarczy.

a) system do odczytu i analizy gromadzonych danych w jezyku polskim,

b) odpowiednie protokoty komunikacyjne,

c) narzedzia do diagnozowania urzgdzen wagonowych,

d) liste urzadzen i modutow sktadowych, ktérych uszkodzenie | sekwencje usuniecia
usterki okreslat bedzie system diagnostyczny.

20) Wymagane jest aby system umozliwiat odczyt zuzycia energii na cele trakcyjne

i pozostate w wagonie.

21)Kazdy tramwaj powinien posiadaé rejestrator zdarzen umozliwiajgcy zapis
podstawowych parametrow jazdy tramwaju przed zaistnieniem zdarzenia oraz
systemem umozliwiajgcy analize danych.

22) Wymagane jest, aby wagon byt przystosowany do zamontowania i zainstalowania
kondensatorowego zasobnika energii mogacege zmagazynowaé energie hamowania
tramwaju. Wykonawca przedstawi w ofercie skrocony opis procedury wdrozenia tego
uktadu.

2.2.13. Systemy pokladoWe
1) Tramwaj musi by¢ wyposazony w nastepujgce systemy elektroniczne, zwane dalej
,systemami poktadowymi” lub ,systemami”.

a) system wizualnej i akustycznej informacji pasazerskiej,
b) system sprzedazy i oznaczania waznosci biletow,
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C) system tgcznosci radiowe;j,

d) system monitoringu,

€) system automatycznego zliczania pasazeréw

wraz z okablowaniem (przewody sygnatowe | zasilajace, elementy zigczne
przewodow) spefniajgcym wymagania zawarte w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 2 marca 2011 r. w sprawie warunkéw technicznych tramwajow
i trolejousdw oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia (Dz. U. z 2011 nr 65 poz.
344)

Dostarczone systemy muszg co najmniej:

a)

b)
c)

d)

)

K)

by¢ zgodne z norma PN - EN 50155 w zakresie amplitudy temperatur, wstrzgséw,
zakitdcen radioelektrycznych i zasilania,

posiada¢ znamionowe napigcie zasilania 24VDC,

posiadaC zakres napiecia zasilania - 16,8 + 33,6V, mozliwe chwilowe skoki
napigcia — niezbedna wewnetrzna stabilizacja napiecia w systemie (Zamawiajgcy
dopuszcza zastosowania innych warto$ci napied),

by¢ przystosowane do eksploatowania w temperaturze otoczenia o zakresie od
- 25°C do + 50°C,

posiada¢ system podtrzymujgcy zasilanie po zaniku napiecia przez czas
konieczny do bezpiecznego zamkniecia systemu (np. poprzez programowany
wytgeznik czasowy, zasilany np. z uktadu akumulatorowego wagonow),

posiadaé mozliwo$é ochrony zgromadzonych danych poprzez zastosowanie
odpowiednio dobranych typdw pamieci do ich przechowywania, co gwarantuje
zachowanie danych nawet w bardzo trudnych warunkach srodowiskowych,
posiadaé poszczegdlne elementy zamontowane w sposéb i w miejscach
uzgodnionych z Zamawiajgcym po podpisaniu umowy - instalowany system musi
byC systemem sprawdzonym i potwierdzonym referencjami, okres eksploatacji
systemu w pojezdzie transportu miejskiego musi wynosié minimum jeden rok,
urzgdzenia (np. rejestrator, urzadzenia sieci lokalnej pojazdu, modem itd.) musi
byé umieszczony w zamykanej na klucz obudowie zabezpieczajgce] przed
ingerencjg oséb trzecich (obudowa zamykana na klucz patentowy).

Wykonawca musi zatgczyé szczegétows specyfikacje systeméw poktadowych
- szczegotowy wykaz wszystkich elementéw wchodzacych w skiad zestawu oraz
wykaz przewoddw elekirycznych i elementéw zigcznych z podaniem ilogci
i lokalizacji w tramwaju. Nalezy przewidzie¢ fakt, iz wszelkie taczenia przewodow
elektrycznych isygnatowych musza byé wykonane w miejscach dostepnych
do pézniejszego serwisowana (np. szafy z otwieranymi drzwiczkami, miejsca
pod pokrywami)

systemy informacji pasazerskiej, monitoringu, zliczania pasazeréw, autokomputer
muszg posiada¢ mozliwos¢ sterowania funkcjami elementéw systemu za pomoca
interfejsu zewnetrznego oraz udostepnia¢ dane niezbedne do poprawnej diagnozy
i zdalne] obsiugi systemoéw.

wspotpracowac z istniejgcym systemem Wi-Fi Zamawiajgcego do przesytu danych
na obszarze zajezdni, przeznaczonym do komunikacji z pojazdami.

posiadaé oprogramowanie umozliwiajgce podglad, obstuge i serwisowanie
urzadzen w pojezdzie - zakres funkcjonalno$ci: archiwizacja materiatu z systemu
rejestracji obrazu, przegladanie plikéw z logami zdarzen systemowych, wykonania
rozktadu jazdy oraz modutu czarnej skrzynki, formatowanie dyskéw, aktualizacja
danych poszczegdlnych systemow,

posiada¢ oprogramowanie uzytkowe - zakres funkcjonalnoéci powinien miedzy

innymi umozliwi¢: konfiguracje systeméw, obstuge plikéw zapowiedzi gtosowych,
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przeglad plikéw z logami zdarzen systemowych, planowanie i kontrolowanie emisji
kampanii reklamowych, emitowanie szybkich wiadomoséci w formie planszy
graficznej, raportowanie przeprowadzonych —emisji kampanii reklamowych,
podglad aktualnie emitowane] tresci, aktualizacie i przygotowanie danych dla
systemu informacji pasazerskiej (trasy, rozktady, mapy, obrazy, piktogramy),
aktualizacje danych dla systemu zapowiedzi gtosowych, raportowanie odchytek od
rozkladu jazdy, prace w trybie klient serwer w oparciu o protokdt http oraz
przegladarke internetowg lub w technologii dwuwarstwowej przez dedykowang
aplikacje na stacji roboczej W trybie terminalowym, obstugeg, podglad
i zarzadzanie systemami on — line (typu monitoring, lokalizacja pojazdu),
oprogramowanie dostarczanych  systeméw  musi by¢  zintegrowane
z oprogramowaniem juz wykorzystywanym przez Zamawiajgcego do obstugi
systeméw i byé zlokalizowane na jednej platformie modutowej - dotyczy to
przypadku, w ktérym Zamawiajacy ma juz w Swojej infrastrukturze/uzytkowaniu
oprogramowanie/serwer dostarczone wczesniej (np. w ramach poprzednich
zamowien/projektow) przez Wykonawce, woéwczas Wykonawca powinien
posiadaé dokumentacje wezesniej dostarczonego przez siebie rozwigzania;

Na system informacji pasazerskie] sterowanej za pomocg autokomputera sktadajg sie:
a) elektroniczna tablica informacyjna przednia LED - umozliwiajgca wyswietlanie

b)

numeru linii (mozliwoéé¢ wyswietlenia numeru w inwersji kolorystycznej a takze
z obwodka) oraz nazwe przystanku koricowego lub innych napisow
informacyjnych typu ,zjazd do zajezdni”, ,zmiana trasy” czy nazw ulic, w jednym
lub dwoch wierszach, w sekwencji statycznej i ptynacej; mozliwo$¢ prezentowania
dodatkowych elementéw graficznych (piktograméw), o wymiarach min. 24 x 200
iloéci punktéw $wietinych w rozstawieniu 6 + 8 mm, o wymiarach umozliwiajgcych
wypetnienie dostepnej przestrzeni w czole pojazdu.

elektroniczna tablica zewnetrzna LED boczna (2 sztuki) — umozliwiajaca
wyéwietlanie numeru linii oraz nazwe przystanku korcowego lub przystankéw
poérednich oraz innych napisow informacyjnych w dwéch wierszach, w sekwencji
statycznej, plynacej lub naprzemiennej; mozliwoéé prezentowania dodatkowych
elementéow graficznych (piktograméw), © wymiarach min. 24x160 punktow
swietlnych w rozstawieniu 6+8 mm.
tablica wewnetrzna boczna LCD (2 sztuki) — umozliwiajgca prezentowanie listy
przystankéw w formie graficznej (zaznaczenie przystanku strefowego), numeru
linii. nazwe przystankéw kraricowych, kierunku jazdy, mapki przejazdu (wszystkie
przystanki na trasie, ulice, informacje o przesiadkach, wyrdéznienie informacji
o biezacym przystanku przed dojazdem do niego oraz o nastepnym przystanku po
ruszeniu z przystanku), czasu przejazdu miedzy przystankami, nr stuzbowego
motorniczego, reklam, piktogramu érodka transportu (tramwaj), piktogram np.
dworca lub szpitala i innych tresci graficznych i tekstowych. Tablica musi mie¢
mozliwoéé podziatu ekranu na niezalezne pola emisyjne umozliwiajgce
wyswietlanie w/iw informacji w dowolnych kombinacjach. Szesciocyfrowy numer
stuzbowy kierujgcego o przyblizonych wymiarach cyfr: - wys. 20 x szer. 10 mm.
wraz z napisem ,Tramwaj prowadzi kierowca” powinien by¢ wyswietlany
w wydzielonym polu emisyjnym ekranu. Przekatna ekranu tablicy min. 38",
rozdzielczo$é min. 1920 x 502 i format obrazu w przyblizeniu 17 : 5 (lub inne
rownowazne rozwigzanie). Tablica musi by¢ umieszczona w obudowie
zlokalizowanej przed Il drzwiami i za V drzwiami, w sposéb nie utrudniajgcy
poruszania sie we wnetrzu pojazdu i w miarg mozliwosci nie zmniejszajgca Swiatta
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okna. Tablica z pozycji b) i c¢) traktujemy jako elektroniczng tablice boczng
dwustronng LED/LCD.

d) elektroniczna tablica jednostronna LED (tablica tylna) umozliwiajgca: wyswietlanie

numeru linii (mozliwo$¢ wyswietlenia numeru w inwersji kolorystycznej, a takze
z obwddkg) Ilub dodatkowych informacji w dwéch wierszach np.: .zjazd",
.Zajezdnia”, ,zmiana trasy’ o wymiarach min. 24x40 punktéw $Swietinych
w rozstawieniu 6+8 mm,

tablica brygadowa LED zamontowana na kokpicie we wnetrzu kabiny
motorniczego, w poblizu dolnej prawej czesci szyby czotowej, w sposéb jak
najmniej ograniczajgcy widocznosé motorniczego. Tablica o wielkoséci i ilosci
punktow Swietinych niezbednych do czytelnego wyswietlania cyfr o przyblizonych
wymiarach: - wys. 65 X szer. 35 mm., musi umozliwiaé wyswietlanie dwucyfrowego
numeru brygady skierowanego do przodu. Maksymalne wymiary obudowy:
wys. 12 cm x szer. 18 cm x gleb. 5¢cm z podstawg (4 cm bez podstawy).

f) tablica wewnetrzna podsufitowa (jednostronna) — 1 sztuka, zamocowania wewnatrz

)

h)

pod sufitem za kabing kierowcy — z napisem dwurzedowym, umozliwiajaca
wySwietlanie numeru linii, nazwe przystankéw koricowego oraz posrednich, oraz
bloku napiséw informacyjnych i komunikatéw specjalnych jak zmiana przebiegu
trasy, aktualna data, godzina, itp.; w sekwencji statycznej i ptynacej o wymiarach
min. 16x120 punktéw $wietinych. Tablica moze by¢ wykonana w technolegii LCD
lub LED.

tablica wewnetrzna podsufitowa (dwustronna) — 2 sztuki, zamocowaniz wewngtrz
pod sufitem, umieszczona w okolicach za 3 | S drzwiami — z napisem
dwurzedowym, umozliwiajaca wyswietlanie numeru Iinii, nazwe przystankow
koncowego oraz posrednich, oraz bloku napisow informacyjnych i komunikatéw
specjalnych jak zmiana przebiegu trasy, aktualna data, godzina, itp.; w sekwencji
statycznej i ptyngcej o wymiarach min. 16x120 punktéw swietlnych. Tablica moze
by¢ wykonana w technologii LCD |ub LED.

elektroniczna tablica dwustronna LCD - 2 sztuki, z uchwytami do zamocowania
wewnatrz pod sufitem, umozliwiajace prezentowanie reklam, numeru linii, nazwe
przystankow koricowego oraz posrednich, oraz bloku napiséw informacyjnych
I komunikatéw specjalnych jak zmiana przebiegu trasy, aktualna data, godzina,
itp.; w sekwencji statycznej i ptynacej i innych tresci graficznych i tekstowych,
z zastrzezeniem, iz tablica musi mieé mozliwosé podziatu ekranu na niezalezne
pola emisyjne umozliwiajace wyswietlanie w/w informacji w dowolnych
kombinacjach, przekatna ekranu tablicy min. 227,

Tablice zewnetrzne elektroniczne muszg by¢ wykonane w oparciu o diody
wysokiej jaskrawosci w kolorze zbtto-pomaranczowym, z ukiadami ciggtej regulaciji
natezenia $wiecenia w zaleznodci od warunkdéw o$wietlenia zewnetrznego.
Tablice zewngtrzne i wewnetrzne powinny prezentowaé informacje réwniez
podczas postoju pojazdu, przy wytgczonym silniku przez min. 15 min. ale
wymagany jest dodatkowy ukiad umozliwiajgcy wylgczenie zasilania systemu
informacji pasazerskiej bezposrednio po powrocie tramwaju do zajezdni i wyjeciu
Kluczyka. Tablice LCD ze wzgledu na duzy pobér pradu podczas postoju, powinny
zostac wygaszone.

i) urzadzenie systemu akustycznej informagii pasazerskiej wewnatrz pojazdu,

sterowane przez autokomputer, skiadajgce sie z urzgdzenia gtosnomoéwigcego
oraz min. 15 gtosnikdéw réwnomiernie rozmieszczonych w przestrzeni pasazerskiej

tramwaju zapewniajgc dobrg styszalno$¢ wygtaszanych komunikatow podczas
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jazdy; system musi podawa¢ automatycznie glosowe komunikaty o biezacych

i nastepnych przystankach oraz o przesiadkach, awariach itp.; aktualizacja plikow

zapowiedzi glosowych (W formacie MP3) musi odbywac¢ sig zdalnie. Mozliwe jest

zastosowanie syntetyzatora mowy.

urzadzenie systemu informacji pasazerskiej dla niewidomych, wspotpracujgce

z autokomputerem | urzgdzeniem gtosnomowigcym, kompatybilne z obecnie

posiadanymi w eksploatowanym taborze tramwajowym i autobusowym

Zamawiajacego, sktadajgce sig z:

. urzadzenia odbiorczego pozwalajace odebraé sygnat na przystanku
od nadajnika sygnatu zgdania wygtoszenia komunikatu - Jpilota”,,

o nadajnika sygnatu zadania wygtoszenia komunikatu - ,pilota” — liczba
pilotéw dostarczona Ww postepowaniu réwna jest liczbie pojazddw
dostarczanych przez Wykonawce (jeden pilot na kazdy pojazd),

. gtoénika zewngtrznego, umieszczonego na zewnatrz w przedniej czgsci
pojazdu - odpornego na wplywy atmosferyczne, 0 parametrach
elektrycznych zgodnych z wyjéciem z urzadzenia gto§noméwigcego.,

o komunikat glosowy wygtaszany po uzyciu pilota powinien skiadac sie

2 numeru obstugiwanej aktualnie linii oraz nazwy przystanku koncowego,
do ktérego tramwaj zmierza.

Wszystkie urzadzenia systemu musz3 byé zabezpieczone przed przepigciem
i spadkiem napigcia zgodnie z warunkami panujgcymi podczas eksploatacji

tramwaju,

oprogramowanie (wraz z licencjg) musi umozliwi¢ peine wykorzystanie funkcji
systemu informacji pasazerskie] we wszystkich lokalizacjach wskazanych przez
Zamawiajgcego. Dostarczone oprogramowanie (wraz z licencjg) umozliwi w petni
administrowanie przez Zamawiajgcego (wgrywanie, usuwanie, wgrywanie
z harmonogramem realizacji zadan) elektroniczng reklama, zarébwno W
lokalizacjach zamawiajacego (za posrednictwem transmisji danych Wi-Fi) jak i za
poérednictwem  GSM/GPRS. Wykonawca zobowigzuje sig do wsparcia
technicznego dla systeméw oraz jego aktualizacji w okresie nie krétszym niz 10 lat
od podpisania umowy (firmware urzadzen, oprogramowanie klienckie itp.).

4) Centralny komputer poktadowy (autokomputer)
Autokomputer ~ wyposazony W panel sterujgcy jest jednostkg  centraing

agregujgcalintegrujgca systemy w pojezdzie.

UWAGA:

e rozwigzanie musi realizowaé wspoiprace z systemem u Zamawiajgacego,
umozliwiajac np. realizacje przez komputer poktadowy zadan zleconych i
przekazanych do pojazdu przez system oraz raportowanie on - line
realizacji jazd do oprogramowania tego systemu. Wykonawca przekaze
stosowne protokoty komunikacyjne Zamawiajgcemu w celu realizacji
wspotpracy z systemem u Zamawiajgcego. Wykonawca musi przewidzie¢
oraz wykonaé podigczenie urzgdzen, zapewniajgc peing komunikacje
urzadzen tramwaju z systemem, ktérego doktadna specyfikacja zostanie
przekazana po rozstrzygnigciu przetargu na system nadzoru ruchu
tramwajow.
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° karty SIM dostarczy i koszty tgcznoséci pokrywa Zamawiajacy;

Autokomputer musi posiadaé min. nastepujace funkcje:

a) kontrola systemu informacji pasazerskiej — tablice LCD i LED, system zapowiedzi
gtosowych (zalecane generowanie zapowiedzi w czasie rzeczywistym),

b) Kkontrola systemu oznaczania waznosci biletow,

C) zbieranie i gromadzenie informagcji o pracy pojazdu tj. min. nastepujgcych
parametrow: predkosé i potozenie (probkowane co 1/10 sekundy), uruchomienie
hamulcoéw (rézne rozkazy i rodzaje hamowari), wigczenie kierunkowskazu (lewy,
prawy), dzwonek zewngtrzny, otwarcie drzwi, zatrzymanie pojazdu na przystanku
bez otwarcia drzwi, uzycie przycisku akceptacji, czas pracy klimatyzacji
| ogrzewania, przycisk alarmowy motorniczego, innych sygnatéw uzgodnionych
z Zamawiajgcym,

d) zbieranie i gromadzenie informacji o realizacji rozktadu jazdy,

e) lokalizowanie pojazdu - GPS. Wymagane jest dostarczenie protokotéw
komunikacyjnych — Zamawiajgcy musi mieé¢ mozliwosé wykorzystania informacji
o lokalizacji (w czasie rzeczywistym) w innych systemach informatycznych.

f) sterowanie przekazem danych on-line i off-line do systemow centralnych,

g) obstuga przycisku bezpieczeristwa — uruchomienie systemoéw uzgodnionych
z Zamawiajgcym. Po uzyciu przycisku muszg by¢ uruchamiane minimum
nastepujgce systemy: komunikacja glosowa oraz obraz (sygnat on-line video
z rejestratora), Lokalizacja przycisku zostanie uzgodniona z Zamawiajgcym,

h) obstuga systemu zliczania pasazeréw,

) obsluga interfejsu motorniczego {dotykowy kolorowy ekran LCD - minimum 107).
Wyposazony jest w czytnik kart RFID - Mifare Plus 7bit UID, w szczegdlnosci
panel musi umozliwi¢: zalogowanie sie kKierujgcego karta Mifare lub
spersonalizowanym pendrive, intuicyjny wybér linii, nr brygady, podgladu kamer,
przeglgdania zapisanych materialow z monitoringu, itp., obsfuge systemoéw
poktadowych (np. zablokowanie kasownikéw). Interfejs kierowey musi umozliwic
podigczenie systemu identyfikacji motorniczego za pomocg indywidualnej karty
RFID - Mifare Plus 7bit UID. Zablokowanie mozliwosci recznego logowania
do autokomputera i rejestratora (tylko karta Mifare Jub pendrive).

Ponadto autokomputer musi spetniaé¢ nastepujgce wymagania:

a) Zgromadzone w komputerze poktadowym dane sa chronione poprzez
zastosowanie odpowiednio dobranych typéw pamieci do ich przechowywania,
co gwarantuje zachowanie danych nawet w bardzo trudnych warunkach
srodowiskowych, réwniez w przypadku kolizji (zderzenia).

b) Mozliwos¢ podigczenia urzadzeri innych firm takich jak biletomaty, kasowniki,
tablice informacji pasazerskie;, reklamy itp.

€) Mozliwosé transmisji danych min.: Wi-Fi i GSM/GPRS - autokomputer musi
umozliwia¢ przesyt danych ze wszystkich urzadzer peryferyjnych w szczegdinosci
takich jak rejestrator i GPS.

d) Czas autokomputera powinien byé synchronizowany automatycznie poprzez WiFi
przy wyjezdzie z zajezdni min. 1 raz dziennie automatycznie z czasem
transmitowanym przez serwer MPK. Czas w autokomputerze nie moze ulegaé
odchytkom wigkszym niz w zakresie: -15 sekund +15 sekund od czasu
wzorcowego na 24 godziny bez dodatkowych sygnatéw synchronizujgcych
z zewngtrz. Zamawiajacy dopuszcza synchronizacje czasu z satelitami GPS.
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e) Wykonawca dostarczy oprogramowanie (wraz z licencjg) umozliwiajgce:

zasilanie autokomputeréw danymi (w szczegblnosci rozktadami jazdy wraz
i informacjami na tablice LED/LCD), dotyczy réwniez prezentacji informaciji
reklamowych,

raportowanie wykonania, rozliczanie pracy przewozowsj, analize pracy
pojazdu w szczegblnosci odczyt danych _czarnej skrzynki”, parametrow
technicznych.

raportowanie w czasie rzeczywistym (poprzez GPRS), do wskazanych
miejsc, pozycji pojazdu, informacji o odchytach czasowych od realizowanego
rozktadu jazdy.

raportowanie w czasie rzeczywistym o poprawnosci zapisu monitoringu
(czy wszystkie kamery odkladajg pliki na dysk). W przypadku
nieprawidtowoéci — powiadomienie - informacja na panel autokomputera
prowadzacego oraz do Systemu w Dziale Nadzoru Ruchu — Narutowicza 77.
Szczegoty do uzgodnienia z Zamawiajacym po podpisaniu umowy.

Szata graficzna menu autokomputera (w tym prezentowane informacje i ich rozktad)
zostanie uzgodniona z Zamawiajacym po podpisaniu umowy.

5) System sprzedazy i oznaczania waznosci biletow:
a) Kasowniki biletow papierowych - KRG-6 KM (producent R&G) lub réwnowazne,
w ilogci rownej ilosci drzwi — 6 sztuk rozmieszczonych w poblizu drzwi, wg
uzgodnient z Zamawiajgcym, po podpisaniu umowy. Wymagane jest dostarczenie
protokotow komunikacyjnych umozliwiajacych podtgczenie kasownika do dowolnej
jednostki sterujace;.
W/w kasownik o parametrach technicznych:

znamionowe napiecie zasilania — 24V,

zakres napiecia zasilania — 16,8 + 33,6V,

szczytowy pobér pradu przez nagrzany kasownik — do 4A,

czas nagrzewania do temperatury dziatania od temperatury -25°C — ponize]
20 minut,

zakres temperatury otoczenia - od -25°C do +50°C,

wymiary — nie wiecej niz: 270 x 160 x 110 mm,

wyswietlacz - LCD 2 x 16 znakéw z podéwietleniem

wyswietlany czas, strefy oraz komunikaty specjalne dla pasazerow,

funkgja zliczania iloci biletow,

kasowanie biletéw o szerokosci: 35 mm (£ 2 mm),

obudowa metalowa kasownika,

podstawa i uchwyt do mocowania kasownika do porgczy pionowej fi 32
i 35 mm,

drukowanie na bilecie 16 znakéw w ukiadzie: nr. kolejny kasownika
w wagonie (od 1 do 6), X, X, X (trzy znaki niewykorzystane), nr wagonu
(4 znaki), MM (miesigc, 2 znaki), DD (dzien, 2 znaki),GG (godzina, 2 znaki),
MinMin (minuta, 2 znaki),

mozliwosé zablokowania kasownikéw przez motorniczego z terminala LCD
podczas kontroli biletowej,

ma posiada¢ ukiad do sygnalizacji akustycznej poprawnoéci wykonywanych
operacji,
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kb

o posiada¢ mechanizm mechanicznego niszczenia (dziurkowania) biletéw
! b) Biletomat bedzie dostarczony przez Zamawiajgcego. Montaz mobilnego automatu

[ biletowego przewiduje sig¢ dopiero w okresie eksploatagii tramwaju

| s u Zamawiajgcego, stgd wymaga sie przygotowania stanowiska do jego

| zamontowania wedtug nastepujacych zatozen:

e Modutowa konstrukcja automatu powinna uwzgledniaé mozliwo$é montazu
w wersji wiszacej do $ciany pojazdu lub na orurowaniu wewnatrz tramwaju,
w rejonie tylnej czesci pomostu, na wprost Il drzwi. Sposéb i miejsce
montazu bedzie uzgodniony z Wykonawcg. Wykonawca w uzgodnieniu z
Zamawiajgcym przewidzi i wykona odpowiedni stojak/stelaz na potrzeby
zainstalowania biletomatéw. Montaz biletomatéw nie bedzie powodowat
utraty gwarancii,

o Automat bedzie zasilany z zewnetrznego zrodta zasilania, jakim jest
pokiadowa sie¢ elekiryczna pojazdu. Na etapie projektowania i wykonania
schematu elekirycznego nalezy przewidzieé i wykonaé odpowiednie
okablowanie i uwzgledni¢ montaz w bilansie energetycznym,

] e Automat powinien mie¢ mozliwo$é komunikacii z autokomputerem
zamontowanym w tramwaju. Na etapie projektowania i wykonania schematu
potgczen logicznych (LAN) nalezy przewidzieé i wykona¢ odpowiednie

] okablowanie.

6) System tgcznosci radiowe;j.
We wszystkich tramwajach, wykonanie instalagji zasilajgcej oraz montaz systemu
5 tacznosci  radiowej, rownowaznego i Kompatybilnego do posiadanego
d i stosowanego aktualnie przez Zamawiajgcego systemu firmy RadioPartners
Sp. z 0.0., skfadajacego sie z nastepujacych gtéwnych podzespotow:
o radiotelefon typ M7100 systemu EDACS =z manipulatorem typu Scan
- do montazu zblokowanego — MAHG - CP7U,
zespdt nadawczo-odbiorczy bez szyfrowania UHF- H,
interfejs radiowy — MAHG - ED — Trankingowy EDACS,
mikrofon standardowy (gruszka) — MAHG - MC7T,
zestaw montazowy — MAHG - ZN5W,
opcje trankingowe — MAHG - PL3Y,
przetwornica napigcia U input 20-80 V DC, U output 13,8 V DC, | output 15A
(PS-250)
? ° antena kubetkowa firmy KATHREIN o oznaczeniu K7023230 — 440 - 470
) MHz.
Do powyzszego modelu radiotelefonéw musi byé dotgczony zestaw umozliwiajgey
J swobodne przeprogramowywanie tych radiotelefonéw (programator wraz
J Z oprogramowaniem).
W przypadku zastosowania innych, niz wymienione wyzej urzadzen, Wykonawca
] jest zobowigzany:
) _ ° dostarczy¢ instrukcje obstugi systemu tacznosci radiowej, w jezyku polskim,
w wersji papierowej i elektronicznej, w ilosci uzgodnionej z Zamawiajacym,
i ® przeszkolic niezbgdng ilo$¢ pracownikéw Zamawiajacego w zakresie
! biezgcej obstugi i eksploatacji zastosowanych zespotéw systemu fgcznosci
radiowej. Szkolenia bedg prowadzone przez przedstawicieli Producenta
pojazdu lub Producenta zamontowanego w pojezdzie systemu, w siedzibie
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Zamawiajgcego lub w innym miejscu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Koszty
szkolenia | materiatéw szkoleniowych ponosi Wykonawca.

Typy urzadzen oraz doktadna kompletacja powinny zostac uzgodnione
i doprecyzowane Z Zamawiajgcym po podpisaniu umowy.

7) System monitoringu (cyfrowy system rejestracji obrazu stuzacy do rejestracji zdarzen

wewnatrz i na zewnatrz pojazdu).

Wymaga sig stosowania jednego  urzadzenia komunikacyjnego  GSM

dla wszystkich podzespotow (w szczegolnosci autokomputer i rejestrator).

a) System musi zapewniac mozliwoéé rejestracji zdarzen nastgpujacych podczas
eksploatacji pojazdu na linii w celu identyfikacji np. ewentualnych sprawcéw aktow
wandalizmu, przyczyn kolizji i wypadkow drogowych, itp. - monitorowanie wnetrza
pojazdu oraz przestrzeni bezposrednio przed i z boku pojazdu. System
monitoringu musi pracowa¢ 24h na dobe (nawet podczas postoju pojazdu
w zajezdni), zapewniajgc zapis obrazu przez min. 14 dni.

b) Tramwaj powinien by¢ wyposazony w min. 12 kamer video do rejestracji zdarzen
w kolorze — tj. 8 wewnatrz pojazdu (w tym jedna kamera do monitorowania
stanowiska kierujgcego) i 4 do strefy zewnetrznej: przestrzen przed pojazdem
(kamera w kabinie motorniczego); jedna do obserwacii przestrzeni przylegtej do
lewego boku tramwaju i dwie do obserwacji przestrzeni przylegtej do prawego
boku tramwaju, z uwzglednieniem wsiadania i wysiadania pasazerow.
Na stanowisku motorniczego nalezy umieécié monitory pokazujgce obrazy
z kamer. Monitor pokazujgcy obraz z kamery umieszczonej po lewej stronie
tramwaju powinien znajdowac sie po lewej stronie stanowiska motorniczego,
a pokazujgcy obraz z kamer umieszczonych po prawej stronie tramwaju powinien
znajdowat sie po prawej stronie stanowiska motorniczego. Wielko$¢ ekranu musi
zapewnia¢ dobrg obserwacje otoczenia tramwaju. Obraz z trzeciej kamery,
umieszczonej dodatkowo po prawej stronie tramwaju, nalezy pokazywac w jeden
z nizej wymienionych sposobow:

° na dodatkowym monitorze umieszczonym po prawej stronie stanowiska
motorniczego,

. na monitorze prawej kamery, stosujgc podziat ekranu, z zastosowaniem
odpowiednio wigkszego monitora.

Kamery zewnetrzne wsteczne musza byé przystosowane do obserwacji obrazu

na catej dtugosci tramwaju (mniejsze katy widzenia niz zadane dla pozostatych kamer

ujetych w specyfikacji). Obraz z tych kamery musi by¢ czytelny, dla obiektéw
znajdujgcych sie na catej dtugoéci wagonu.

Orientacja | podzial prawego monitora z kamer wstecznych bedzie uzgodniony

z Zamawiajgcym po podpisaniu umowy.

'Obraz z pozostatych kamer (fj. z 8 wewnetrznych oraz z kamery rejestrujgca

przestrzen przed pojazdem) nalezy prezentowac na giownym panelu autokomputera.
Katy widzenia kamer oraz rozmieszczenie muszg byé tak dobrane, aby rejestrowane
obrazy obejmowaly catg przestrzen pasazerskg pojazdu, obszar stanowiska
motorniczego, a w szczegélnosci obszar wsiadania i wysiadania pasazeréw. Miejsce
montazu kamer oraz ich ustawienie, musi zostac uzgodnione z Zamawiajgcym
w pierwszym tramwaju, aby pozostate odbywaty sig wedtug zatwierdzonych ustalen.
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System musi by¢ wyposazony w cyfrowy rejestrator, w ktérym nosnikiem
informacji bedzie dysk twardy przystosowany do warunkéw wystepujgcych
W pojezdzie komunikacji miejskiej, w szczegdlnosci obraz musi by¢ rejestrowany
podczas zdarzer drogowych (silne uderzenia). Wymaga sie, aby skompensowane
obrazy ze wszystkich kamer w tramwaju byly zapisywane w rejestratorze
i wyswietlane na dwoéch monitorach i panelu autokomputera w kabinie
prowadzgcego (zgodnie z wytycznymi w punkcie 2.2.13.7) lit. b)). Modut ,Dyskéw”
realizujgcych rejestracje obrazu, rejestracja ta musi odbywaé sie jednoczesnie na
2 nosnikach pamieci - dyskach HDD lub HDD/SSD (zapewniajgc minimalny
wymagany czas rejestracji i jako$¢ rejestrowanego obrazu), przy czym wymagany
Jest zapis na dyskach bez buforowania w celu zapewnienia ciggtosci zapisu
w przypadku kolizji.

Sposob prezentacji obrazéw z w/w kamer, typy urzadzen oraz dokiadna
kompletacja powinny zostaé¢ uzgodnione i doprecyzowane z Zamawiajacym
po podpisaniu umowy.

Zamawiajagcy wymaga, aby potgczenia pomiedzy elementami wyposazenia
elektronicznego byty wykonane z uzyciem przewodow i tgczy komunikacyjnych
wiasciwych dla §rodowiska pracy jakim jest tramwaj komunikacji miejskiej. Ztgcza
I wtyczki muszg by¢ zabezpieczone przed Samoczynnym rozigczeniem w czasie
eksploatacji.

Wymagania szczegotowe dotyczace rejestratora:

a)

b)
c)

d)

Rejestrator musi posiada¢ co najmniej nastepujace interfejsy:

° USB - gniazdo umieszczone na zewnatrz konsoli {nad gtowg kierowey lub
innym uzgodnionym z Zamawiajgcym),
° RS.232,

° LAN (RJ 45) - gniazdo umieszczone na zewnatrz konsoli (nad giowg
kierowcey lub innym uzgodnionym z Zamawiajacym).

° USB, RS232, LAN - umieszczone w tatwo dostepnym miejscu,

Rejestrator musi by¢ zasilany napieciem 24 V DC.

Rejestrator musi posiada¢ mozliwo$é skopiowania danych poprzez potgczenie

z serwerem za pomocg Wi-Fi (w standardzie ,n"); przy zachowaniu catkowitej

wydajnosci systemu umozliwiajgcej transfer materiatu z predkoscig nie mniejsza

niz 2MB/s (dopuszczamy chwilowe spadki predkosci, zZwigzane np. z duzg

odlegtoécig pojazdu od anteny), dostep bezprzewodowy musi by¢ zabezpieczony

szyfrowaniem transmisji na poziomie WPA2 oraz silnym hastem.

Zapisywanie obrazu do pamieci dyskowej w réznych opcjach tj. z wybranymi

szczego6tami (numer linii, nr brygady, nr pojazdu, nazwa przystanku, godzina,

data, predko$¢ pojazdu - godzina, czas i predko$é aktualizowane co 1 sekunda)

lub bez szczegbtow.

Rejestrator wraz z ewentualnymi dodatkowymi urzadzeniami musi byé

umieszczony w zamykanej na klucz obudowie zabezpieczajgcej przed ingerencjg

0sOb trzecich. Pokrywa schowka zamykana na klucz patentowy. Na zewnatrz

wyprowadzone s3 interfejsy USB oraz RJ45.

UWAGA: Dysk mozliwy do wymiany tylko przez uprawniony personel (model

klucza zindywidualizowany jeden do wszystkich rejestratoréw, inny niz
standardowo uzywany w kieszeniach dyskowych komputeréw).
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Zapis video musi nastepowaé zgodnie z zasadg zapetlania tzn. dane obrazu sg
zapisywane kolejno na twardym dysku, a po jego zapetieniu najstarsze dane
bedg nadpisywane nowymi obrazami. Wymaga sie, aby zapgtlanie odbywato sie
z wykorzystaniem catego obszaru dysku i w okresie nie krotszym niz 14 dni przy
dobowym czasie pracy systemu monitoringu pojazdu 24 godz. przy zatozeniu
jakosci rejestrowanego obrazu nie mniejszej niz 1600x900px dla kazdej z kamer.
W przypadku podziatu materiatu na mniejsze fragmenty wymaga sie podziaiu na
logiczne fragmenty o statej diugoéci materiatu (np. 10 min) przy czym w przypadku
rozpoczecia nagrywania w dowolnej chwili, zakoriczenie sekwencji powinno
nastapi¢ w przewidzianym momencie (np. 11.06-11.10; 11.10-11.20 itd.)

Kazdy obraz musi by¢ rejestrowany wraz z data, godzing, numerem kamery,
numerem linii z kierunkiem jazdy, numerem brygady, predkoscig i numerem
pojazdu, nazwa przystanku, aby umozliwiaé wiasciwe uporzgdkowanie danych
podczas ich analizy. Wybér rejestracji poszczegbinych opcji musi podlegaé
konfiguraciji przez uzytkownika.

System musi zapisywa¢ obraz 2z zastosowaniem kompresji H.264 lub
rownowaznej, przez minimum 14 dni przy szybkosci minimum 5 obrazéw
na sekunde, na 1 kamere. Uruchomienie rejestracji musi nastgpi¢ nie pozniej niz
30 sekund po uruchomieniu tramwaju. Uktad zasilajgcy system musi zapewnic
jego prawidiowe dziatanie w pojezdzie podczas postoju, przez okres co najmniej
20 minut po wytgczeniu tramwaju.

Zarejestrowane obrazy musza byé chronione przed mozliwoscig ingerencji
(przegladania, zgrania, usunigcia, zamazania) nieupowaznionych oséb, mozliwos¢é
przydzielania uprawnief w zaleznoéci od przypisanej roli w systemie. Zgranie
materialu z rejestratora ma byé mozliwe tylko dla kart Mifare/pendrive
o odpowiednim uprawnieniu (uprawnienie wyzsze niz motorniczego - celem
zabezpieczenia przed nieautoryzowanym dostepem do materiatéw). Zablokowanie
mozliwosci recznego logowania do autokomputera i rejestratora (tylko karta Mifare
lub pendrive).

Rejestrator musi posiada¢ opcje zgrania materialu po podfgczeniu pendrive
(interfejs USB), umozliwiajgc w prosty sposob zgranie ostatnich 30 lub 60 minut
badz zadanego zakresu (parametry do ustawienia za posrednictwem panelu
autokomputera/rejestratora). Funkcjonalnoéé musi by¢ zabezpieczona dwiema
metodami do wyboru: koniecznoscig zalogowania kartg Mifare z odpowiednimi
uprawnieniami lub uprawnionym pendrivem. Funkcja ta przeznaczona jest dla
dyspozytoréw z nadzoru ruchu, oraz dyspozytoréw na zajezdniach, w przypadku
koniecznoéci zabezpieczenia danych w niediugim czasie po zdarzeniu. Rola
kierowcy nie moze posiadaé opcji zgrywania materiatéw video.

Panel autokomputera/rejestratora musi posiadaé mozliwos¢ przegladania
nagranych na rejestratorze materiatow.

Proces zgrywania materiatbw na pendrive (USB) musi by¢ sygnalizowany
na panelu autokomputra/rejestratora (np. pasek postepu lub wskaznik procentowy.

m) Czas w rejestratorze powinien byé synchronizowany z czasem autokomputera

n)

min. 1 raz dziennie - przy kazdym uruchomieniu rejestratora.
Oprogramowanie rejestratora/autokomputera musi umozliwiaé po uwierzytelnieniu,
pobranie wskazanego materiatu z monitoringu w formacie .avi na pendrive (USB).

Wymagania szczegétowe dotyczace kamer cyfrowych:

a)

Dane techniczne kamer dla zestawu w taborze:
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° Kolorowa,
° rozdzielczo§¢ min.  1600x900 px umozliwiajgca  odczytanie

- nr rejestracyjnego auta na zewnatrz tramwaju z odlegtosci minimum 10 m.

oraz identyfikacje osob w catej przestrzeni pasazerskie;.

minimalna czuto$¢ kamery 0,2 lux przy F= 2,0

temperatura pracy -20°C do + 50 °C,

klasa szczelnosci IP 66,

wilgotnosé pracy 90% RH.

kat widzenia obiektywu kamery w poziomie min. 98°(nie dotyczy kamer

wstecznych);

b) System monitoringu musi posiada¢ system nagrywania audio, zsynchronizowany
-~ z kamerg usytuowang w strefie najblizszej stanowiska prowadzgcego pojazd
(kamera skierowana na pierwsze drzwi) i umozliwiajgcy nagrywanie rozméw
w kabinie motorniczego. Odtwarzanie zapisanego sygnatu audio musi by¢
synchronizowane z obrazem z wiasciwej kamery. Wymagana jest réwniez
mozliwosé zgrywania same] Sciezki audio. System musi posiada¢ mikrofon
na stanowisku motorniczego do przekazywania informacji gtosowych
do pasazerow;
c) Kamery zewnetrzne muszg posiada¢ funkcje Eclipse lub inng tego typu (np.:
kompensacja $wiatta tylnego — BLC) przystosowujgca kamere do rejestracji
obrazu w warunkach przeswietlania przez nadjezdzajgce pojazdy, musi réwniez
gwarantowaé rejestrowanie obrazu w nocy, w jakosci kiéra pozwoli
na wykorzystanie do ewentualnych analiz zdarzen drogowych (czytelne tablice
rejestracyjne pojazdow);
“ d) Obudowa kamer musi by¢ odporna na akty wandalizmu, a zamontowanie kamer
musi uniemozliwiaé ich wymontowanie z pojazdu przez osoby niepowotane.
W szczegdlnosci kamery nie mogg posiadac widocznych elementdw utatwiajgcych

= odkrecenie. Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie kamer posiadajgcych
widoczne elementy mocujgce, do odkrecenia kiérych wymagane sg narzedzia
dedykowane — specjalistyczne.

Wymagania szczeqotowe dotyczace monitora/panelu autokomputera :

a) W kabinie prowadzgcego pojazd, nalezy przewidzie¢ montaz kolorowego
dotykowego monitora, ktéry jest jednoczesnie panelem autokomputera (minimalny
wymiar ekranu 10”), przeznaczonego do $ledzenia obrazéw z kamer
(odtwarzanych na zywo z podziatem ekranu na 4 rowne czesci), z mozliwoscig
powiekszenia na caty ekran wybranego obrazu z jednej kamery i powrotu do trybu
podstawowego.

b) Monitor musi posiadaé¢ funkcje i parametry umozliwiajace prawidiowe jego
uzytkowanie w peinym stoncu.

- c) System musi posiadaé funkcje automatycznego zatgczania petnoekranowego

podgladu z kamery kluczowej dla wymiany pasazerow (kamera boczna)

w momencie ofwarcia drzwi, oraz powrotu do poprzedniego ekranu po ich

= zamknieciu. Ponadto petnoekranowy podglad w dolnej czesci ekranu powinien

prezentowaé informacje z realizowanego rozktadu jazdy (zakres informacji
do uzgodnienia z Zamawiajacym).

d) Informacje zaréwno o poprawnej pracy systemu, jak i niewtasciwym jego

funkcjonowaniu, awarii dysku rejestratora (w szczegélnosci brak zapisu sygnatu

z kamery/kamer, brak zapisu materiatu powyzej 1min.), braku sygnatu z kamery
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lub jej zastoniecie muszg by¢ sygnalizowane poprzez sygnat akustyczny przez
okres (3 - 5 sekund) a nastepnie poprzez wy$wietlenie stosownego komunikatu
tekstowego na ekranie monitora podczas jazdy. Jednoczesnie Zamawiajgcy musi
posiadaé mozliwo$¢ wyboru, ktére informacje majg pojawiac si¢ na ekranie
monitora oraz ktére sygnaly dzwiekowe majg by¢ styszalne podczas jazdy
i z jakim natezeniem. Oprogramowanie musi posiadac¢ opcjg¢ wytgczenia sygnatu
akustycznego w przypadku notorycznie powtarzajgcej sie usterki (zabezpieczenie
przed ucigzliwym piszczeniem podczas jazdy).

Odczyt/skopiowanie zarejestrowanych danych musi odbywaé sie poprzez:

® Gniazdo USB (wymagana wersja 2.0 lub wyzsza).

RJ 45 — podtgczenie laptopa.

Wymiane dysku twardego w rejestratorze.

Sie¢ Wi-Fi.

Sieé GSM (w standardach: HSDPA, 3G, EDGE, GPRS) w zakresie obrazu
,ha zywo",

System musi__posiadaé oprogramowanie (wraz z licencig) do odczytu
umozliwiajgce:

Eksport wyszczegodlnionego (wytypowanego) materialu do pliku w celu

umozliwienia przeglgdania zarejestrowanego materiatu na dowolnym komputerze

z systemem operacyjnym Windows. Mozliwo$¢ funkcjonalnego przegladania listy.

zgromadzonych materiatow.

Wykorzystanie zarejestrowanych obrazéw, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

prawa, w sprawach sgdowych, przez Policje i Straz Miejskg (z uwzglednieniem

ochrony danych osobowych, homologacji obrazu). Wykonawca przedstawi

os$wiadczenie o spetnieniu wszystkich warunkow niniejszego punktu.

Wyszukiwanie w zapisanym materiale wszystkich obrazéw przyporzgdkowanych

danej lokalizacji (np. materiat z catego dysku nagrany tylko z obszaru danego

przystanku). Dopuszcza sig stosowanie dodatkowych metadanych

Odtwarzanie i przeszukiwanie zarejestrowanego materiatu:

o odtwarzanie pojedynczego obrazu lub kilku obrazéw symultanicznie, takze

Z dzwiekiem,

przewijanie do przodu i do tytu (réwniez po klatce),

przyspieszone przewijanie,

zatrzymanie obrazu,

powiekszenie fragmentu obrazu (zoom),

przeszukiwanie wediug kryteriow: numer linii, numer pojazdu, nazwa

przystanku, numer kamery, godzina, data.

. mozliwo$é przesuniecia obrazu w przéd / tyt o programowalng wartosé
czasu (warto$¢ mozliwa do definiowania przed krokiem przesunigcia [ub
w ustawieniach programu)

Licencja musi umozliwi¢ przekazywanie odtwarzacza razem z nagranym

materiatem (np. do organéw scigania).

Zapis wybranego fragmentu materiatu lub pojedynczej klatki wraz ze wszystkimi

informacjami.

Podglad na zywo z kamer pojazdéw znajdujgcych sie w zasiegu macierzystej sieci

wi-fi (diagnostyka sprawnosci kamer oraz poprawnosci ich ustawienia)

na zajezdni.

Oprogramowanie stuzgce zgraniu materiatu w szczegdélnosci musi:
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posiada¢ przejrzyste menu programowania zgdar materiatu wideo (zaréwno na
laptopie jak i serwerze centralnym/zajezdniowym) przy czym serwery dysponujg
parametrami mozliwymi do konfiguracji w ramach $rodowiska VMware ESX/ESX],
posiadaé historie zaprogramowanych zdarzen (dotyczy serwera
centralnego/zajezdniowego),

posiada¢ przejrzyste menu ,zaplanowane pobieranie”, informujgce na biezgco o
aktualnie przeprowadzanych operacjach, dotyczy to miedzy innymi takich
funkcjonalnosci jak: pasek postepu, status pobierania, lista zadan, szybkos$é
transferu danych; rozmieszczenie informacji w oknie oraz ich zakres muszg zosta¢
uzgodnione z Zamawiajgcym (zaréwno laptop jak i serwer centralny/zajezdniowy),
posiada¢ mozliwos¢ skopiowania danych poprzez potgczenie Wi-Fi (w standardzie
.N"), przy zachowaniu catkowitej wydajnosci systemu umozliwiajgcej transfer
materiatu z predkoscig nie mniejszg niz 2MB/s (dopuszczamy chwilowe spadki
predkosci, zwigzane np. z duzg odlegioscia pojazdu od anteny), dostep
bezprzewodowy musi by¢ zabezpieczony szyfrowaniem transmisji na poziomie
WPAZ2 oraz silnym hastem,

posiada¢ mozliwoS¢ zgrania materialu oprogramowaniem za posrednictwem
bezposredniego potaczenia do kablowej sieci lokalnej pojazdu (LAN),
z zachowaniem petnej przepustowosci w standardzie min. Fast Ethernet.
domys$inie zapisywaé pliki w podkatalogach z nr bocznym pojazdu w nazwie oraz
data,

domyéinie nadawaé nazwy zgrywanym plikom w schemacie: nr boczny, nr/nazwa
kamery, data w formacie yyyy.mm.dd, godzina rozpoczecia zapisu bez sekund,
(np. ,1885_2_2013.03.03_15:26")

wznawiac Scigganie materiatu, ktére zostato przerwane. Wznawianie od momentu
przerwania, a nie ponownie od poczatku pliku/éw (np. z powodu zakiécenia sieci
WiFi).

modyfikacja oprogramowania w frakcie wdrozenia dostosowujgca je do potrzeb

« Zamawiajgcego.

b)

c)

d)

Zamawiajgcy wymaga przesytania obrazu w czasie rzeczywistym z pojazdu
do Dziatu Nadzoru Ruchu.

W przypadku aktywacji alarmu przez prowadzacego pojazd lub na Zzadanie
dyspozytora w Dziale Nadzoru Ruchu, system musi posiadaé mozliwosé
przesytania danych (obrazu ze wszystkich kamer jak rowniez wyboru tylko
z jednej) w czasie rzeczywistym do Dziatu Nadzoru Ruchu w budynku przy
ul. Narutowicza 77, w todzi.

W przypadku aktywac:Jl alarmu przez prowadzgcego pojazd musi' zostac
zlokalizowany na mapie (np. Open Street Map lub mapie dostarczonej przez
Wykonawce) zgodnie z rzeczywista pozycjg GPS (sygnalizacja wizualna,
dzwigkowa, uwidocznienie na mapie - pojazdu z aktywacja alarmu).

Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ automatycznego przerwania transmisji danych po
czasie w przedziale od 10 sekund do 1 godziny (parametr do ustawienia
w konfiguraciji).

Dane muszg byé przesylane poprzez transmisje bezprzewodowa GSM
(w standardach: HSDPA, 3G, EDGE, GPRS).

e) W systemie musi istnie¢ mozliwosé podgladu wybranego pojazdu z komputera

stacjonarnego w Dziale Nadzoru Ruchu.

f) Wybdr pojazdu lub kamery w Dziale Nadzoru Ruchu musi przebiega¢ poprzez

menu programu.
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g) Z pojazdu z momentem wigczenia systemu monitoringu musi zostaé wystany
sygnat o zalogowaniu, natomiast przy wytgczeniu systemu sygnat o wylogowaniu.
Aktywne/zalogowane w systemie monitoringu pojazdy online muszg byé widoczne
w pierwszej kolejnosci na liscie wszystkich pojazdéw w menu programu
i oznaczone kolorem zielonym. Pojazdy niezalogowane w dalszej kolejnosci
w kolorze czerwonym. W menu programu kazdy pojazd musi by¢ opisany poprzez
informacje o numerze linii, kierunku jazdy, numerze brygady, numerze bocznym.

h) Ewentualne meldunki o niewlasciwym funkcjonowaniu systemu monitoringu,
muszg byé sygnalizowane w czasie rzeczywistym w Dziale Nadzoru Ruchu,
a po zjechaniu z trasy pojazdu do zajezdni muszg zostaé przestane w formie
raportu np. poprzez Wi-Fi

i} Proces zgrywania lub podglagdu materiatu na zywo nie moze zaburzaé
prawidtowego dziatania pozostatych systemoéw, w szczegdélnosci raportowania
pozycji GPS itp.

Typy urzadzen oraz doktadna kompletacja powinny zostaé uzgodnione
i doprecyzowane z Zamawiajgcym po podpisaniu umowy.

System automatycznego zliczania pasazeréow - 10 sztuk tramwajow bedgcych
przedmiotem zamoéwienia ma by¢ wyposazonych w system automatycznego zliczania
pasazeréw, o nastepujacych wymaganiach:

a) System nie wymagajgcy obstugi przez prowadzgcego, ktéry powinien posiadaé
mozliwosé rozroéznienia pasazeréw wchodzacych i wychodzacych przez wszystkie
drzwi pasazerskie, w funkcji przebiegu drogi tramwaju. Urzadzenie powinno
wspétpracowaé z autokomputerem umozliwiajgcym transmisje danych do serwera,
gdzie beda przechowywane przez okres 6 miesiecy. System musi rejestrowaé
wszystkie wyjscia | wejScia pasazerow przez kazde z drzwi tramwaju, w sposéb
ciggty, dla kazdego przystanku, przez caty okres pracy na linii.

b) Dopuszczalny bftad systemu (B) nie wiekszy niz +5 %. jest liczony oddzielnie
dla wejs¢ i wyjs¢ w kursie tramwaju wg nastepujgcego wzoru:

B=[(Wz-Wp):Wp] x 100% < £5 %

gdzie: Wz - liczba pasazeréw zliczona

Wp — liczba pasazerdow prawidtowa

c¢) Dostarczone oprogramowanie (wraz z licencjg) analizujgce dane musi umozliwiaé
okreslenie:

° liczby wychodzgcych i wchodzacych do tramwaju pasazerdéw na kazdym
przystanku w kursie (tgcznie dla wszystkich drzwi), bilansu zapetnienia
tramwaju na kazdym odcinku w kursie (pomiedzy przystankami),

o bilansu catkowitego dla kazdego kursu,

. bilansu catkowitegeo dla wszystkich tramwajéw na danej linii w okreslonym

przedziale czasowym.

d) System kompatybilny z obecnie posiadanym programem — mozliwo$é obrébki
danych w obecnie posiadanym programie lub dostarczenie programu, ktéry
umozliwi obrobke danych ze zbioréw generowanych przez obecnie posiadany
system.

Wyposazenie obstugowe, naprawcze i rezerwowe:

a) Zapasowe kieszenie dyskowe w ilosci 22 sztuki.

b) Zapasowe dyski w ilosci 22 sztuki.



