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OSWIADCZENIE

Niniejszy  projekt techniczny budowy sygnalizacji Swietlnej wzbudzanej na
przejsciu dla pieszych przez ulice Radomskg (DW699) przy skrzyzowaniu z ulicg
Stoneczng w Jedini-Letnisku jest sporzgdzony zgodnie z  obowigzujgcymi
przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej (Prawo Budowlane).
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4. OPIS TECHNICZNY
4.1 WSTEP

Opracowanie dotyczy budowy sygnalizacji swietlnej wzbudzanej na przejsciu dla
pieszych przez ulice Radomskg (DW699) przy skrzyzowaniu z ulicg Stoneczng w
JedIni-Letnisku.

4.2 PODSTAWA OPRACOWANIA

- Zlecenie Inwestora
- obowigzujgce przepisy

4.3 PRZEDMIOT OPRACOWANIA
4.3.1 ZASILANIE

Projektowany sterownik sygnalizacji Swietlnej na przejsciu dla pieszych przez ulice
Radomska (DW699) przy skrzyzowaniu z ulicg Stoneczng zasilany bedzie z
projektowanego ztgcza kablowo-pomiarowego ZK1+1P projektowang wewnetrzng
linig zasilajgca typu YKY5x10(2).

Projektowane ztgcze ZK1+1P wraz z linig zasilajgcg do istn. ztgcza ZK3+2P
stanowi zadanie RE Radom i zostanie objete odrebnym opracowaniem.

4.3.2 SYGNALIZACJA SWIETLNA

Projektowana sygnalizacja swietlna przejscia dla pieszych sterowana bedzie
przez projektowany sterownik ktéry nalezy zlokalizowac¢ zgodnie z zatgczonymi
rysunkami.

Proj. sygnalizatory zasilane bedg za pomocg projektowanych kabli typu YKSY
7x1,5 mm® YKSY10x1,5 mm® i YKSY14x1,5 mm?® uktadanych w kanalizacji
kablowej utworzonej z projektowanych studzienek kablowych SK1 i SK-2 (kat.
D400) oraz z projektowanych odcinkéw rur d=110 lub o wiekszej Srednicy. Rury
d=110 tgczy¢ z masztami za pomocg ztgczek redukcyjnych 110/75. Rury
kanalizacji uktada¢ na gtebokosci 0,7 mm a pod drogami na gteboko$ci min. 1m.
W rurach nalezy uktada¢ bednarke FeZn 30x4 mm tworzacg przewdd ochronny
PE.

Projektowang sygnalizacje wykona¢ w oparciu o latarnie z diodami LED jako
zrodtami swiatta, typu d=200 (sygnalizatory piesze) oraz typu d= 300 (kotowe).
Sygnalizatory $wietlne zasilane bedg napieciem 230VAC. Uwaga diody LED biate
Swiecgce kolorowo.

Sygnalizatory powinny byé¢ zlokalizowane w stosunku do drogi zgodnie z
,Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie
szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na
drogach — Zatgcznik Nr 3.

Latarnie montowa¢ na projektowanych masztach (skrajnia 2,5m) z wneka
wyposazong listwe  przytaczeniowg i przystosowanych do montazu
dwupunktowego oraz na projektowanych wysiegnikach 9m.



Konstrukcje wsporcze sygnalizacji powinny ocynkowane i malowane proszkowo
na kolor RAL uzgodniony z inwestorem.

Wysoko$¢ wysiegnikdw powinna umozliwia¢ zachowanie skrajni 5,5m.

Podstawy konstrukcji masztéw , wysiegnikéw ponizej poziomu chodnikow.
Wszystkie latarnie kotowe na bramach nalezy wyposazy¢ w ekrany kontrastowe.
Sygnalizatory dla pieszych wyposazy¢ w blendowang sylwetke pieszego.
Sygnalizatory kotowe umieszczone na wysiegnikach i masztach powinny
charakteryzowac sie normalnym rozsytem $wiatta.

Maszty = sygnalizatorow $wietlnych dla pieszych  nalezy wyposazy¢ w
projektowane przyciski. Stosowac przyciski sensorowe umozliwiajgce zgtoszenie
sygnatu roéwniez rekg ubrang w rekawiczke, z potwierdzeniem przyjecia
zgtoszenia — wyswietlenie sygnatu ,czekaj” lub ,prosze czekaé” za pomocg diod
LED w ilosci gwarantujgcej dobrg widocznosé sygnatdw (sygnat pulsujgcy) oraz
akustycznie i za pomocg systemu wibracji. Napiecia sterujgce i potwierdzenia
zgtoszenia na poziomie 24 V.

Przyciski umiesci¢ na wysokosci 1,20+1,50 m od terenu.

Obwody zasilajgce przyciski pieszych (rowerzystow) prowadzi¢ wydzielonymi
projektowanymi kablami typu YKSY10x1,5.

Projektowane sygnalizatory dzwiekowe (akustyczne) dla pieszych
zabudowane zostang w dolnej komorze sygnalizatora, natomiast gtosniki tubowe
gtéwne nalezy umiesci¢ na gérnych komorach sygnalizatoréw. Powinny one mie¢
mozliwo$¢ blokowania sygnatem ze sterownika (zegar) oraz posiada¢ funkcje
automatycznego dostosowania natezenia dzwieku.

Moduty sygnalizatorow akustycznych sprawdzaé bedg stan sygnatow Swietlnych i
emitowa¢ odpowiedni dzwiek. Nie przewiduje sie odtwarzania komunikatéw
stownych. Ponadto sygnalizatory akustyczne emitowa¢ bedg dzwieki
naprowadzajgce (Swiatto czerwone) za pomocg gtosnikbw pomocniczych w
przyciskach. Zasilanie modutéw sygnalizatorow odbywac¢ sie bedzie napieciem
230VAC.

Kamery wideodetekcji zasili¢ napieciem 230VAC ze sterownika kablem
YKY3x1,5mm2 i przytagczy¢ do sterownika kablem teletechnicznym,
koncentrycznym, zelowanym o standardzie kabli RG6 typu F690BV+zel.
Obudowy kamer powinny posiada¢ stopien ochrony co najmniej IP65 i byc¢
wyposazone w grzatki z termostatami. Kamery powinny by¢ wyposazone w
obiektywy o regulowanej ogniskowej umozliwiajgce precyzyjne ustawienie na
obiekcie optymalnej ostrosci pola widzenia kamery dla okreslonych przez projekt
stref detekcji (wymagana regulacja AUTO-IRYS). Wideodetektory (systemu
Autoscope) powinny by¢ umieszczone w sterowniku sygnalizacji Swietlnej, ktory
nalezy wyposazy¢ w moduty transmisji danych. Kazdy z wideodetektoréw
powinien umozliwia¢ zdefiniowanie minimum 25 stref detekcji wirtualnej dla jedne;j
kamery. Wideodetektor powinien umozliwia¢ programowe deklarowanie na
wynikach detekcji dla poszczegdlnych stref funkcji logicznych OR, AND, NAND,
MzN oraz operacji filtracji i wydtuzania zgtoszen obecnosci pojazdéw. Strefy
detekcji wirtualnej powinny mie¢ mozliwos¢ eliminowania wzbudzen od
poruszajgcych sie cieni.

Mozliwe powinno by¢ programowanie na wideodetektorze dla poszczegélnych
stref detekcji wirtualnej identyfikacji pojazddéw kierunku poruszajgcych sie zgodnie
z kierunkiem ruchu, identyfikacji pojazdéw poruszajgcych sie przeciwnie do
kierunku ruchu, obecnosci pojazddéw w strefie, detekcji pojazddéw stojgcych. llos¢



wyj$¢ transmisji rownolegtej wyprowadzonych z jednego wideodetektora powinna
wynosi¢ minimum 16.
System  wideodetekcji  (wideodetektor + kamera) powinien umozliwia¢
detekcje pojazdow do odlegtosci minimum 120m od kamery. Wideodetektor
powinien umozliwia¢ przestanie do sterownika sygnalizacji swietlnej informacji o
ztej widocznosci uniemozliwiajgcej prawidtowg detekcje pojazdéw. Wideodetektor
powinien umozliwia¢ podglad obrazdéw przesytanych przez kamere w czasie
rzeczywistym. System wideodetekcji powinien posiada¢ mozliwos¢ rozbudowy o
wideoserwer w celu przesytania obrazu z kamer do centrum monitorowania.
System wideodetekcji powinien posiada¢ mozliwosé zdalnej zmiany parametréw.
System wideodetekcji powinien posiada¢ mozliwos¢ obserwaciji obrazu z kamer z
naniesionymi na nim lokalizacjami stref wideodetekcji oraz powinien umozliwia¢
obserwacje w czasie rzeczywistym pojawiania sie zgtoszen w tych strefach.
Projektowane kamery powinny by¢ umieszczone w obudowach wyposazonych w
odpowiednie uchwyty i umieszczonych na projektowanych wysiegnikach (wys. ok.
8m) i na projektowanych masztach (wys. ok. 6m) zgodnie z projektem i DTR
producenta. Od sterownika do kazdej kamery przewdd wizyjny prowadzi¢ w
postaci pojedynczego odcinka — bez mufowania.
Obudowy kamer powinny posiada¢ stopien ochrony co najmniej IP65 i byc¢
wyposazone w grzatki z termostatami.
Nalezy zastosowac¢ kamery typu ,dome” ze zmienng ogniskowg, w obudowach
zabezpieczonych przed oddziatywaniem wilgoci, ktére bedg przystosowane do
zdalnego zarzadzania z centrum, reang'ac na polecenia zmiang ogniskowej oraz
zmiany kata w poziomie w zakresie 360~ oraz w pionie min. 220~
Kamery kolorowe wysokiej czutosci PAL 625 powinny by¢ wyposazone w w
przetgczniki noc/dzien i obiektywy o regulowanej ogniskowej umozliwiajgce
precyzyjne ustawienie na obiekcie optymalnej ostrosci pola widzenia kamery.
Wideoserwer systemu pominien zapewniac:
» obstuge wskazanej ilosci kamer
* mozliwos¢ uzyskania transferu minimum 25 klatek na sek. przy
rozdzielczosci 352x288 w trybie PAL i jednoczesnym transferze obrazu z 4
kamer,
» detekcje ruchu obiektéw w polu widzenia kamer, generowanie alarméw
* mozliwos¢ ograniczania przepustowosci tgcza wykorzystywanego przez
serwer wideo w zakresie od 64kbit/sek do 2Mbit/sek.
* wbudowane 4 wejscia cyfrowe
» wbudowane 4 wyjscia przekaznikowe
» obstuge protokotow TCP/IP, HTTP, SMTP, FTP, Telnet, NTP, DNS, DHCP
» wyjsécia 10BaseT Ethernet oraz 100BaseT FastEthernet
» kompresje wideo JPEG, MJPEG
Projektowany sterownik powinny spetnia¢ ponizsze wymagania:
Konstrukcja 2-procesorowa — osobno funkcjonujgce niezaleznie od siebie
mikrokomputery sterowania i nadzoru oraz 2 dziatajgce niezaleznie od siebie tory
pomiardw napiec i praddéw zaimplementowane na pakietach wykonawczych. W
kazdym sterowniku powinny by¢ wydzielone osobne magistrale — magistrala toru
sterowania i magistrala nadzoru.
Oba mikrokomputery: sterowania i nadzoru 32-bitowe lub 64-bitowe.
Whbudowany interfejs obstugi w postaci wyswietlacza LCD oraz klawiatury.
Sterownik powinien by¢é wyposazony w komore 0 wydzielonym
dostepie wyposazong w pulpit policyjny.



Pulpit policyjny powinien posiada¢ przyciski umozliwiajgce wymuszenie realizaciji
nominalnego (automatycznego) sterowania zgodnego z zaprogramowanym
harmonogramem selekcji struktur plandéw sterowania, realizacje trybu pracy
‘sterowanie z6tte migajace, realizacje trybu ‘sygnalizacja wytgczona’ — odtgczenie
napie¢ zasilajgcych od elementéw sterujgcych obwodami sygnatow grup
sygnalizacyjnych, realizacje statoczasowego programu awaryjnego, jezeli
sterownik wspotpracuje z detektorami pojazdow i/lub pieszych.

Napiecie sieci doprowadzone do uktadéw wykonawczych sterujgcych sygnatami
sSwietlnymi winno by¢ doprowadzone przez ukiad 4 stycznikéw, ktére umozliwiajg
odtgczenie napiecia sieci od obwodoéw sygnatébw czerwonych i zielonych (etap
), odtgczenie napiecia sieci od obwoddw sygnatéw zottych (etap II).

Zatgczanie zasilania sieciowego uktadéw wykonawczych, sterujgcych sygnatami
Swietinymi zdublowane — osobne styczniki zatgczania zasilania sterowane przez
mikrokomputer sterowania i mikrokomputer nadzoru.

Ciagty pomiar napiecia zasilania sterownika - spadek napiecia zasilania ponizej
zadanego progu, deklarowanego w [V] przez obstuge powinien skutkowac
wytgczeniem sygnalizacji, powr6t napiecia do poprawnej wartosci powinien
powodowacC automatyczne zatgczenie sygnalizacji. Aktualna wartos¢ napiecia
sieci winna by¢ udostepniana uzytkownikowi na wyswietlaczu LCD. Nalezy
zapewni¢ mozliwosé programowania wartosci progowej przy pomocy wyswietlacza
i klawiatury sterownika przez uzytkownikbw o odpowiednio wysokich
uprawnieniach.

Wbudowany modut kontroli realizujgcy funkcje watchdogéw mikrokomputerdéw
sterowania i nadzoru powodujgcy zatgczenie sygnatdw zottych pulsujgcych w
przypadku awarii jednego z mikrokomputeréw lub wytgczenie sygnalizacji w
przypadku awarii obu mikrokomputeréw.

Eliminacja standéw sygnalizacji niebezpiecznych dla ruchu winna nastepowac¢ w
czasie < 0,3s.

Realizacja funkcji Swiatta zbttego-pulsujgcego serwisowego — sygnaly zoite-
pulsujagce na sygnalizatorach, sterowanie diod LED pakietow wykonawczych
zgodnie z wybranym programem ,kolorowym”.Wbudowane tgcza szeregowe
umozliwiajgce dotgczenie urzadzen transmisji danych z systemem centralnego
sterowania oraz terminala diagnostycznego (komputera PC).Wbudowane tacze
Ethernet (RJ45) umozliwiajgce dotgczenie urzgdzen transmisji danych z
systemem centralnego sterowania oraz terminala diagnostycznego (komputera
PC).

Zdublowane uktady pomiaréw napie¢ i pradéw w torach sygnatéw Swietinych
(osobne uktady pomiarowe dla toru sterowania i toru nadzoru). Oba ukfady
mierzgce napiecie lub prgd w tym samym kanale powinny dziata¢ w petni
niezaleznie od siebie i by¢ dotgczone jeden do komputera sterowania, a drugi do
komputera nadzoru.

Wyswietlanie na wyswietlaczu LCD aktualnych wartosci napie¢ w torach sygnatow
Swietlnych w voltach i pobieranej mocy w torach sygnatéw czerwonych w watach.
Dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomocy wysSwietlacza i
klawiatury wartosci progoéw kontroli napie¢ (z krokiem 1 V) i mocy (z krokiem 0,1
W).

Dynamiczne  deklarowanie (programowanie) przy pomocy wyswietlacza i
klawiatury 2 progoéw kontroli prgdowej dla swiatet czerwonych — progu awarii i
progu ostrzegania. Spadek mocy pobieranej w kanale ponizej progu ostrzegania



powoduje zapis do logu, spadek mocy w kanale ponizej progu awarii - zatgczenie
Swiatta z6ttego-pulsujgcego.

Dostep do menu na wyswietlaczu terminala wewnetrznego mozliwy  po
wprowadzeniu przez uzytkownika jego kodu PIN, z 3 réznymi poziomami
uprawnien.

Przechowywanie w dziennikach zdarzen (logach) min. 2.000 komunikatéw o
wykrytych zdarzeniach i awariach. Komunikaty powinny by¢é prezentowane w
jezyku polskim.

Dla komputera sterowania i komputera nadzoru powinny by¢ zaimplementowane
wydzielone dzienniki zdarzen.

Sterownik winien umozliwia¢ odczyt dziennikow zdarzen — logow poprzez port PC
do notebooka. Oprogramowanie umozliwiajgce odczyt logéw winno by¢
dostarczone razem ze sterownikiem.

Sterownik winien umozliwiaé w przysziosci realizacje koordynacji z innymi
sterownikami w uktadzie koordynacji statocyklicznej, koordynacji nadaznej z
wymiang informacji pomiedzy sterownikami co 1 s oraz koordynacji w systemie
okien czasowych.

Realizacja pomiaréw ruchu w kwantach 1,5, 15, 30 minutowych oraz 1,2,6 i
24 h w okresie min. 90 dni dla 64 punkow pomiarowych. Do sterownika nalezy
dotgczy¢ oprogramowanie do programowania pomiarow w sterowniku oraz
odczytu danych.

Wbudowany modut interfejsu z symulatorem ruchu Vissim firmy PTV.
Przetgczenie z trybu przetwarzania zgtoszehn rzeczywistych w tryb symulacji
zgtoszen generowanych przez symulator.

Mozliwos¢ realizacji przez sterownik 3 okreséw sygnatu zielonego
akomodowanego w kazdej grupie sygnatowej kotowej. Kazdy z w/w okresow
powinny charakteryzowac nastepujgce parametry :

 luka czasowa okresu akomodaciji,

* maksymalna dtugos¢ okresu akomodaciji.

Zmiana okresu akomodacji winna by¢ realizowana zgodnie z zaprogramowanymi
warunkami logicznymi.

Sterownik winien umozliwia¢ realizacje okresu akomodacyjnego ‘bezpiecznego
zjazdu’ — dodatkowe wydtuzenie sygnatu zielonego jezeli po realizacji
maksymalnej dtugosci sygnatu w strefie dylematu znajduje sie pojazd.

Sterownik winien umozliwia¢ dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy
pomocy wyswietlacza i klawiatury sterownika przez uzytkownika o odpowiednio
wysokim poziomie dostepu:

* wartosci luk czasowych akomodacji,

» wartosci czaséw miedzyzielonych sterowania,

* wartosci czaséw miedzyzielonych wydtuzania ewakuacji,

» wartosci maksymalnych dtugosci poszczegdlnych okreséw akomodaciji,

» dotgczenia/odigczenia detektora do/od logiki sterujgcej lub zastgpienia
detektora statym zgtoszeniem/statym brakiem zgtoszenia lub zastgpienia
detektora procedurg programowg symulujgca zgtoszenia na detektorze,

* zmian w harmonogramie selekcji programow sygnalizaciji,

Mozliwos¢ petnego przetestowania reakcji sterownika na zgtoszenia od
uczestnikdbw ruchu. Sterownik winien umozliwia¢ za posrednictwem portu
szeregowego wspoOtprace z symulatorem zgtoszen. Przy pomocy symulatora
zgtoszen mozliwe winno by¢ symulowanie dowolnych kombinacji zgtoszen
odpowiadajgcych zgtoszeniom na detektorach.



Sterownik winien zapewniaé mozliwos¢ zadeklarowania przy pomocy
wyswietlacza i klawiatury sterownika nadzoru granicznej wartosci utrzymywania
sie zgtoszenia lub jego braku wraz z mozliwoscig deklarowania przez sterownik
sposobu reakcji na przekroczenie wartosci granicznej (ignorowanie zgtoszenia,
state zgtoszenie, przetgczenie na harmonogram awaryjny, automatyczna
symulacja zgtoszenia).

Sterownik winien mie¢ wbudowany nadzér maksymalnego czasu oczekiwania na
obstuge zgtoszenia (przekroczenie wartosci granicznej winno powodowac
przejscia do realizacji harmonogramu awaryjnego).

Obudowa aluminiowa z 5 letnig gwarancja.

Sterownik powinien zosta¢é wyposazony w s$ciemniacz stuzgcy do obnizania
jasnosci swiecenia sygnalizatoréw w godzinach nocnych.

Sterownik powinien byé przystosowany do montazu routera GSM HSDPA.
Sterownik powinien mie¢ mozliwos¢ wyposazenia go w modem WAN dla
realizacji wymiany danych z sgsiednimi sterownikami kompatybilny z modemami
WAN zastosowanymi na sagsiednich skrzyzowaniach.

Sterownik sygnalizacji powinien zosta¢ wyposazony w moduly stuzgce do
gromadzenia i przetwarzania obrazu z kamer oraz w jedno zintegrowane
charakteryzujgce sie statym adresem IP tgcze transmisji danych stuzgce do
jednoczesnego monitorowania sygnalizacji i transmisji obrazu z kamer na bazie
protokotu TCP/IP.

Zintegrowane tacze powinno zapewni¢ mozliwos¢ transmisji  danych
(monitorowanie sygnalizacji oraz podglad obrazu wideo z kamer ) zaréwno
poprzez sie¢ WLAN jak i w sieci LAN taczacej sterowniki z serwerem systemu
monitorowania i zarzgdzania sygnalizacjami Swietinymi eksploatowanego przez
inwestora.

Zintegrowane tacze transmisji danych powinno by¢ zakohczone gniazdem typu
RJ45 w standardzie Ethernet, protokét TCP/IP, przepustowos$¢ minimum 10 Mbit.
Ponadto zintegrowane fgcze transmisji danych powinno by¢ charakteryzowane
przez staty adres IP oraz powinno umozliwi¢ dotgczenie urzgdzenia transmisji
danych, ktére umozliwi komunikacje z serwerem systemu monitorowania i
zarzadzania sygnalizacjami swietlnymi w oparciu o sie¢ sSwiattowodowg (system
ITS).

Zintegrowane tacze transmisji danych powinno dla zapewnienia bezpieczenstwa
komunikacji zapewni¢ mozliwos¢ dostepu tylko z okreslonych lokalizacji.
W odniesieniu do transmisji obrazu wideo zintegrowane tgcze transmisji danych
powinno zapewni¢ mozliwos¢é ograniczania pasma tak, aby nawet najwieksze
obcigzenie tacza nie wptywato na jakos$¢ funkcjonowania monitoringu sygnalizacji
Swietlnych. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ dopasowywania rozdzielczosci i stopnia
kompresji obserwowanego obrazu, a tym samym czestotliwosci jego odswiezania.

4.3.3 OCHRONA OD PORAZEN

Ochrong dla sygnalizatoréw bedzie szybkie samoczynne wytgczenie zasilania
realizowane przez bezpieczniki topikowe w sterownikach oraz wytgczniki
ré6znicowo-pragdowy o pradzie roznicowym 100 mA w uktadzie TN-S montowane
przez producenta sterownika. W sterowniku nalezy dokona¢ podziatu przewodu
PEN na PE i N. Miejsce podziatu uziemi¢. Z uwagi na konstrukcje sterownika
(brak zaciskéw PE w obw. wyjsciowych) przewdd ochronny PE nalezy wykonac
bednarkg FeZn 30x4 i prowadzi¢ razem z kablami sterowniczymi w kanalizaciji.



Przewdd ochronny przytgczy¢ do zaciskdéw stupow i masztédw sygnalizacyjnych.
Ponadto nalezy wykonaé¢ uziemienie zaciskow PE powyzszych masztow, stupéw
oraz sterownikéw. Rezystancja uziemienia nie powinna przekracza¢ 5Q.

4.3.4 OCHRONA PRZED PRZETEZENIAMI

Nalezy wykorzysta¢ zabezpieczenia przed przepieciami montowane fabrycznie
przez producenta sterownika.

Projektowat: Robert Nowak
GP-111-7342/184/94
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