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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA ROBOT BUDOWLANY

Budowa sygnalizacji $wietlnej wzbudzanej przy przejsciu dla pieszych przez ulice
Radomska (DW 699) przy skrzyzowaniu z ulica 1 Maja w Jedlni-Letnisku.

WSTEP

Cz¢s¢ elektroenergetyczna
KOD CPV: 45316200-7

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania szczegolowe dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwiagzanych z budowa sygnalizacji $wietlnej wzbudzanej przy przejsciu dla pieszych przez ulice
Radomska przy skrzyzowaniu z ulicg 1 Maja w Jed!Ini-Letnisku.

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robot ponizej wymienionych.

BUDOWA SYGNALIZACJI

1. Elementy sygnalizacji wg SST

1.1 Sterownik

Projektowany i istniejacy sterownik rozbudowa¢ do ponizszego standardu:

Konstrukcja 2-procesorowa — osobno funkcjonujace niezaleznie od siebie mikrokomputery
sterowania i nadzoru oraz 2 dziatajace niezaleznie od siebie tory pomiaréw napieé i pradéw
zaimplementowane na pakietach wykonawczych.

W sterowniku powinny by¢ wydzielone osobne magistrale — magistrala toru sterowania i
magistrala nadzoru.

Oba mikrokomputery: sterowania i nadzoru 32-bitowe lub 64-bitowe.

Whbudowany interfejs obstugi w postaci wyswietlacza LCD oraz klawiatury.

Sterownik powinien by¢ wyposazony w komore o wydzielonym dostepie wyposazona w
pulpit policyjny

Pulpit policyjny powinien posiada¢ przyciski umozliwiajgce wymuszenie realizacji

e nominalnego (automatycznego) sterowania zgodnego z zaprogramowanym
harmonogramem selekdji struklun plandw sterowania,

o realizacjg trybu pracy ‘sterowanie 20He migajyee”,

= realizacj¢ trybu ‘sygnalizacja wylaczona’ — odigczenie napie¢ zasilajacych od
elementéw sterujacych obwodami sygnatow grup sygnalizacyjnych,

e realizacje staloczasowego programu awaryjnego, jezeli sterownik wspétpracuje z
detektorami pojazdéw i/lub pieszych.

Napigcie sieci doprowadzone do uktadéw wykonawczych sterujacych sygnatami

$wietlnymi winno by¢ doprowadzone przez ukiad 4 stycznikéw, ktére umozliwiaja

¢ odlaczenie napigcia sieci od obwodow sygnatow czerwonych i zielonych (etap 1),

¢ odlgczenie napigcia sieci od obwodow sygnatow zottych (etap I0).

Zataczanie zasilania sieciowego ukiaddw wykonawezych, sternjgcych sygnatami swietinymi
zdublowane — osobne styczniki zafaczania zasilania sterowane przez mikrokomputer
sterowania i mikrokomputer nadzoru.

Ciggly pomiar napigcia zasilania sterownika - spadek napigcia zasilania ponizej zadanego
progu, deklarowanego w [V] przez obstuge powinien skutkowaé wytaczeniem sygnalizacii,
powrot napiecia do poprawnej wartosci powinien powodowaé automatyczne zalgczenie
sygnalizacji. Aktualna warto§¢ napigcia sieci winna by¢ udostepniana uzytkownikowi na
wyswietlaczu LCD. Nalezy zapewnié¢ mozliwo$¢ programowania wartosci progowej przy
pomocy wyswietlacza i klawiatury sterownika przez uzytkownikéw o odpowiednio
wysokich uprawnieniach.

Whbudowany modut kontroli realizujacy funkcje watchdogéw mikrokomputeréw sterowania
i nadzoru powodujacy zalaczenie sygnatow zottych pulsujacych w przypadku awarii




Jedinia-Letnisko ul. Radomska i ulica 1 Maja

jednego z mikrokomputeréw lub wylaczenie sygnalizacji w przypadku awarii obu
mikrokomputeréw.
Eliminacja stanéw sygnalizacji niebezpiecznych dla ruchu winna nastgpowac¢ w czasie <
0,3s.
Realizacja funkcji $wiatta zéttego-pulsujacego serwisowego — sygnaty zéte-pulsujace na
sygnalizatorach, sterowanie diod LED pakietéw wykonawczych zgodnie z wybranym
programem ‘kolorowym?’,
Whbudowane lacza szeregowe umozliwiajace dolaczenie urzadzen transmisji danych z
systemem centralnego sterowania oraz terminala diagnostycznego (komputera PC).
Whbudowane facze Ethernet (RJ45) umozliwiajgce dotaczenie urzadzen transmisji danych z
systemem centralnego sterowania oraz terminala diagnostycznego (komputera PC).
Zdublowane uktady pomiaréw napig¢ i pradéw w torach sygnaléw S$wietlnych (osobne
uktady pomiarowe dla toru sterowania i toru nadzoru). Oba ukiady mierzace napigcie lub
prad w tym samym kanale powinny dziata¢ w pelni niezaleznie od siebie i by¢ dolaczone
jeden do komputera sterowania, a drugi do komputera nadzoru.
Wyswietlanie na wy$wietlaczu LCD aktualnych warto$ci napie¢ w torach sygnatow
$wietlnych w woltach i pobieranej mocy w torach sygnatéw czerwonych w watach
Dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomocy wyswietlacza i  klawiatury
warto$ci progdw kontroli napigé¢ (z krokiem 1 V ) i mocy (z krokiem 0,1 W).
Dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomocy wyéwietlacza i klawiatury 2
progow kontroli pradowej dla $wiatet czerwonych — progu awarii i progu ostrzegania.
Spadek mocy pobieranej w kanale ponizej progu ostrzegania powoduje zapis do logu,
spadek mocy w kanale ponizej progu awarii - zalgczenie $wiatta z6ttego-pulsujacego.
Dostep do menu na wy$wietlaczu terminala wewnegtrznego mozliwy po wprowadzeniu
przez uzytkownika jego kodu PIN, z 3 réznymi poziomami uprawnien.
Przechowywanie w dziennikach zdarzen (logach) min. 2.000 komunikatéw o wykrytych
zdarzeniach i awariach. Komunikaty powinny by¢ prezentowane w jezyku polskim.
Dla komputera sterowania i komputera nadzoru powinny by¢ zaimplementowane
wydzielone dzienniki zdarzen.
Sterowniki winny umozliwiaé¢ odczyt dziennikow zdarzen — logéw poprzez port PC do
notebooka. Oprogramowanie umozliwiajgce odczyt logdw winno by¢ dostarczone razem ze
sterownikiem.
Sterownik powinny by¢ kompatybilny ze sterownikami zainstalowanymi na sasiednich
skrzyzowaniach.
Sterownik winien umozliwiaé realizacj¢ ewentualnej koordynacji z innymi sterownikami w
ukladzie koordynacji stalocyklicznej, koordynacji nadaznej z wymiana informacji
pomigdzy sterownikami co 1 s oraz koordynacji w systemie okien czasowych.
Realizacja pomiaréw ruchu w kwantach 1,5, 15, 30 minutowych oraz 1 ,2,6i24 h w
okresie min. 90 dni dla 64 punkéw pomiarowych.. Do sterownika nalezy dotgczyé
oprogramowanie do programowania pomiaréw w sterowniku oraz odczytu danych.
Wbudowany modut interfejsu z symulatorem ruchu Vissim firmy PTV.
Przetaczenie z trybu przetwarzania zgloszefi rzeczywistych w tryb symulacji zgloszen
generowanych przez symulator.
Mozliwos¢ realizacji przez sterownik 3 okreséw sygnatu zielonego akomodowanego w
kazdej grupie sygnalowej kolowej. Kazdy z w/w okreséw powinny charakteryzowaé
nastgpujace parametry :
luka czasowa okresu akomodacji,
maksymalna dtugo$¢ okresu akomodacji.
Zmiana okresu akomodacji winna by¢ realizowana zgodnie z zaprogramowanymi
warunkami logicznymi.
Sterownik winien umozliwia¢ realizacje okresu akomodacyjnego ‘bezpiecznego zjazdu’ —
dodatkowe wydluzenie sygnatu zielonego jezeli po realizacji maksymalnej dlugosci sygnatu
w strefie dylematu znajduje si¢ pojazd.
Sterownik winien umozliwia¢ dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomocy
wyS$wietlacza i klawiatury sterownika przez uzytkownika o odpowiednio wysokim poziomie
dostgpu

e wartosci luk czasowych akomodacji,
warto$ci czasdw migdzyzielonych sterowania,
wartosci czaséw miedzyzielonych wydluzania ewakuacji,
wartodci maksymalnych dtugosci poszczegéInych okreséw akomodacii,
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e dofaczenia/odlgczenia detektora do/od logiki sterujacej lub zastgpienia
detektora stalym zgloszeniem/stalym brakiem zgloszenia lub zastgpienia
detektora procedurg programowa symulujgcg zgtoszenia na detektorze,

¢ zmian w harmonogramie selekcji programéw sygnalizacji,

Mozliwos¢ petnego przetestowania reakcji sterownika na zgloszenia od uczestnikéw ruchu.
Sterownik winien umozliwia¢ za poérednictwem portu szeregowego wspdlprace z
symulatorem zgloszen. Przy pomocy symulatora zgloszefi mozliwe winno by¢ symulowanie
dowolnych kombinacji zgloszen odpowiadajgcych zgloszeniom na detektorach.

Sterownik winien zapewnia¢ mozliwo$¢ zadeklarowania przy pomocy wyswietlacza i
klawiatury sterownika nadzoru granicznej wartosci utrzymywania si¢ zgloszenia lub jego
braku wraz z mozliwoscig deklarowania przez sterownik sposobu reakcji na przekroczenie
warto$ci  granicznej (ignorowanie zgloszenia, stale zgloszenie, przetaczenie na
harmonogram awaryjny, automatyczna symulacja zgloszenia).

Sterownik winien mie¢ wbudowany nadzoér maksymalnego czasu oczekiwania na obstuge
zgloszenia (przekroczenie wartosci granicznej winno powodowaé przejscia do realizacji
harmonogramu awaryjnego).

Obudowa sterownika istniejgca — oczyscic i zabezpieczyé przed korozjg

Sterownik powinien zostaé wyposazony w $ciemniacz stuzacy do obnizania jasnosci
$wiecenia sygnalizatoréw w godzinach nocnych.

Sterownik powinien spetnia¢ wymagania nastgpujacych przepiséw i norm :

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegblowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach wraz z Zafacznikiem Nr 3 do w/w Rozporzadzenia ‘Szczeg6lowe
warunki techniczne dla sygnatéw drogowych i warunki ich umieszczania na
drogach’

* Normy PN-EN 50556 Systemy sygnalizacji ruchu drogowego
Sterownik sygnalizacji w zakresie normy PN-EN 50556 powinien spetnia¢
nastepujace warunki :

- nominalne napigcie zasilania 230Vacrms -13% - +10%

- reakcja na spadki napigcia zasilania - zgodnie z norma

- czgstotliwos¢ napiecia sieci 50Hz +/4%

- wbudowany wylfacznik réznicowopradowy — klasa T1

- odporno$¢ obudowy — klasa IK07

- stopien ochrony obudowy — klasa V2

- wbudowane zabezpieczenie nadpradowe — klasa W1

- wymagane natgzenia sygnatu dla zachowania bezpieczedstwa — klasy AF1
- czas reakcji sterownika na bledy — klasa AG4 (< 0,3s)

- analiza bledéw — klasa X2

- odporno$¢ na wibracje — klasa AM1

- zakres temperatur pracy — klasy AB2, AE3 (-25°C - +55°C)
- zakres wilgotno$ci pracy - klasa AK1

¢ Normy PN-EN 50293 Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna EMC — Systemy
sygnalizacji ruchu drogowego Norma wyrobu
e Normy PN-EN 12675 Kontrolery sygnalizatoréw Funkcjonalne wymagania
bezpieczenstwa
Sterownik sygnalizacji w zakresie normy PN-EN 12675 powinny spetni¢
nastgpujace wymagania :
- wykrycie kolizji zielone-zielone — klasa AA1
- wykrycie kolizji zielone-zoite - klasa AB1
- wykrycie braku wyS$wietlania dowolnego sygnalu  czerwonego
konfliktowego - klasa AF1
- wykrycie sygnatow niepozadanych —klasa BA1
- wykrycie sygnaléw niepozadanych w czasie zottego-migajacego — klasa
BB1
- wykrycie sygnaldw niepozadanych w czasie zo6ltego-migajacego
awaryjnego — klasa BC1
- wykrycie braku sygnalu czerwonego w wyspecyfikowanej grupie
sygnalizacyjnej - klasa CA1
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- wykrycie braku ostatniego sygnatu czerwonego w wyspecyfikowanej
grupie sygnalizacyjnej - klasa CB
- wykrycie braku zdefiniowanej liczby sygnalow czerwonych w grupie
sygnalizacyjnej - klasa CC1
- wykrycie braku sygnatéw zoitych lub zielonych w grupach sygnatowych -
klasa CE1
- sprawdzanie zgodnosci (compliance) — klasa DA
- nadzér zapamigtanych wartosci czasowych — klasa FA1
- nadzor czgstotliwosci pracy — klasa FB1
- nadzoér realizacji minimalnych wartosci nastaw czasowych - klasa FC1
- nadzoér realizacji maksymalnych wartosci nastaw czasowych - klasa FD1
- nadzor sekwencji sygnatéw — GAl
- nadzér czaséw migdzyzielonych - klasa GB1
- nadzér bledéw wejs¢ — klasa HA 1
Spetnienie wymagan w/w przepisow powinno by¢ potwierdzone badaniami wykonanymi
przez niezalezne certyfikowane jednostki badawcze.
Typ sterownika nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym przed jego zbudowaniem
Dostarczenie certyfikatow badan bedzie warunkiem koniecznym akceptacji sterownika przez
Zamawiajacego.
Wymagania dla systemu wideodetekc;ji
System wideo detekcji powinien sktada¢ si¢ z nastepujacych elementow:
e kamer w obudowach wyposazonych w odpowiednie uchwyty umieszczonych
na konstrukcjach zgodnie z projektem,
¢ modutéw wideodetekcji (wideodetektorow) przetwarzajacych obraz z kamer
umieszczonych w szafie sterownika sygnalizacji $wietlne;j,
® przewodow zasilania kamer typu YKY 3*1,5 (1*1,0) prowadzonych pomiedzy
sterownikiem sygnalizacji $wietinej a listwami =zasilania w masztach
sygnalizacyjnych oraz przewodow OWY 3*|.5 (3*1,0) prowadzonych
pomiedzy listwami zasilania w masztach a kazda z kamer,
s przewodow transmisji obrazu typu F690BV+zel prowadzonych pomiedzy
sterownikiem sygnalizacji $wietlnej a kazda z kamer.
System wideodetekcji (wideodetektor + kamera) powinien umozliwia¢ detekcje pojazdow
do odlegtosci minimum 120m od kamery.
Do detekcji pojazdéw nalezy zastosowaé kamery kolorowe PAL 625 linii o wysokiej
czutosci z przetaczaniem dzien/noc.
Obudowy kamer powinny posiadaé stopien ochrony co najmniej IP65 i by¢ wyposazone w
grzatki z termostatami.
Kamery powinny by¢ wyposazone w obiektywy o regulowanej ogniskowej umozliwiajace
precyzyjne ustawienie na obiekcie optymalnej ostrosci pola widzenia kamery dla okreslonych
przez projekt stref detekcji (wymagana regulacja AUTO-IRYS).
Wideodetektory powinny by¢ umieszczone w sterowniku sygnalizacji $wietlnej, ktory nalezy
wyposazy¢ w moduty transmisji danych.
Kazdy z wideodetektorow powinien umozliwia¢ zdefiniowanie minimum 235 stref detekcji
wirtualnej dla jednej kamery. Wideodetektor — powinien umozliwiaé¢ programowe
deklarowanie na wynikach detekcji dla poszczegélnych stref funkcji logicznych OR, AND,
NAND, MzN oraz operacji filtracji i wydtuzania zgloszen obecnosci pojazdow.
Strefy detekcji wirtualnej powinny mie¢ mozliwos¢ eliminowania wzbudzen od
poruszajacych si¢ cieni. Mozliwe powinno by¢ programowanie na wideodetektorze dia
poszczegdlnych stref detekcji wirtualnej
- identyfikacji pojazdéw kierunku poruszajacych si¢ zgodnie z kierunkiem ruchu,
- identyfikacji pojazdéw poruszajacych sie przeciwnie do kierunku ruchu,
- obecnosci pojazdow w strefie,
- detekcji pojazdow stojgcych.
llo§¢ wyjs¢ transmisji rownoleglej wyprowadzonych z jednego wideodetektora powinna
wynosi¢ minimum 16.
Wideodetektor powinien by¢ wyposazony w port Ethernet RJ-45 dla zdalnego podgladu w
czasie rzeczywistym realizacji detekeji pojazdow, zdalnego programowania i konfigurowania
oraz serwisowego podgladu obrazu z kamer.
Wideodetektor  powinien umozliwia¢ przestanie do sterownika sygnalizacji $wietlnej
informacji o zlej widocznosci uniemozliwiajacej prawidlowg detekcje pojazdow.
Wideodetektor powinien umozliwia¢ podglad obrazow przesytanych przez kamerg w czasie
rzeczywistym.
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System wideodetekcji powinien posiada¢ mozliwos¢ rozbudowy o wideoserwer w celu
przesylania obrazu z kamer do centrum monitorowania.
System wideodetekcji powinien posiada¢ mozliwo$¢ zdalnej zmiany parametrow.
System wideodetekcji powinien posiada¢ mozliwos¢ obserwacji obrazu z kamer z
naniesionymi na nim lokalizacjami stref wideodetekcji oraz powinien  umozliwia¢
obserwacje w czasie rzeczywistym pojawiania si¢ zgloszen w tych strefach.
Wymagania dla wideoserwera transmisji obrazu z kamer

e obstuga 8 kamer (8 wejscia sygnatu wideo)

e mozliwo$¢ uzyskania transferu minimum 25 klatek na sek. przy rozdzielczosci
352x288 w trybie PAL i jednoczesnym transferze obrazu z 8 kamer
detekcja ruchu obiektéw w polu widzenia kamer, generowanie alarméw
mozliwos¢ ograniczania przepustowosci facza wykorzystywanego przez serwer
wideo w zakresie od 64kbit/sek do 2Mbit/sek.
wbudowane 4 wejscia cyfrowe
wbudowane 4 wyjscia przekaznikowe
obstuga protokotéw TCP/IP, HTTP, SMTP, FTP, Telnet, NTP, DNS, DHCP
wyjécia 10BaseT Ethernet oraz 100BaseT FastEthernet

e kompresja wideo JPEG, MIPEG
Sterownik powinien by¢ dostosowany do koordynacji kablowej.

1.2 Sygnalizatory

Przyjeto sygnalizatory na wysiggnikach i masztach ze Zrédtami $wiatta typu LED
Sygnalizatory powinny spetnia¢ wymagania zawarte w "Instrukcji o Drogowej Sygnalizacji
Swietlnej". Podstawowym elementem sygnalizatora jest komora sygnatowa; sygnalizator
moze skladaé¢ sic z 1, 2 lub 3 komoér sygnalizacyjnych. Dla zapewnienia wiasciwej
czytelnosci wyswietlanego sygnatu powierzchnia czolowa sygnalizatora powinna by¢ czarna,
na wysiegnikach dodatkowo nalezy stosowac ekrany kontrastowe.
Elementy mocujace sygnalizator do konstrukcji wsporczej (konsole) powinny umozliwia¢
ustawienie go pod katem w ptaszczyZnie pionowej i poziome;j,
Sygnalizatory powinny by¢ wyposazone w soczewki o Srednicach::

e 300 mm w przypadku sygnalizatoréw trzykomorowych, kotowych

e 200 mm w przypadku sygnalizatoréw dla pieszych (z blendowana sylwetkg pieszego)
Soczewki powinny mie¢ daszki ochronne ostaniajace je przed kurzem, opadami
atmosferycznymi i podgladem ze strony innych uczestnikéw ruchu, dla ktérych dany sygnat
nie jest przeznaczony. Zaleca sig, aby wystajaca czgs¢ daszka miata dtugos¢ co najmniej 200
mm. Sygnalizatory kotowe umieszczone po prawej stronie jezdni wykona¢ jako szerokokatne
a sygnalizatory kolowe umieszczone na wysiggniku powinny charakteryzowaé sig
normalnym rozsylem $wiatta.
Komory sygnalowe wszystkich sygnalizatorow wyposazy¢ w zrodta $wiatta rozproszone.
Lokalizacja sygnalizatoréw w stosunku do drogi powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg
Projektowa i Instrukcja o Drogowej Sygnalizacji Swietlnej

1.3 Zrodia swiatla
W sygnalizatorach jako Zrédta $wiatfa (rozproszone) nalezy zastosowac diody LED o mocy
do 20W i napigciu zasilania 230VAC.

1.4 Ekrany kontrastowe
Nalezy stosowaé ekrany kontrastowe prostokatne o wymiarach 1 400 mm x 850 mm.
Ekrany kontrastowe winny byé wykonane z tworzywa odpornego na odksztatcenia lub
blachy metalowej zabezpieczonej antykorozyjnie. Tio ekranu czarne malowane farba
proszkowa (matowe)

1.5 Konsole
Konsole powinny by¢ dostosowane do zastosowanych sygnalizatoréw i zapewnia¢ trwate
potaczenie sygnalizatoréw z konstrukcjami wsporczymi. Elementy potgczeniowe konsol
powinny by¢ tak uksztaltowane, aby dokladnie przylegaly do konstrukcji wsporczej i
sygnalizatora oraz zapewnialy odpowiedni wysigg. Powierzchnie zewngtrzne i wewngtrzne
konsol powinny by¢ zabezpieczone powlokami antykorozyjnymi.

1.6 Maszty i slupki
Maszty przystosowane do dwupunktowego montazu sygnalizatorow nalezy wykona¢ ze
stali rurowej R35 wg PN-H-74219 o $rednicy 108 mm i dlugosci czg$ci nadziemnej 3,5 m.
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Maszt winien by¢ zakoriczony w sposob uniemozliwiajacy przedostanie si¢ opadow
atmosferycznych do jego wnetrza.
Maszt powinien by¢ dostosowany do polaczenia z fundamentem prefabrykowanym.
Ponadto maszty powinny posiada¢ wneke z listwami zaciskowymi LZ4, zas samg wngke
ostoni¢ pokrywa stalowa. Wneka powinna by¢ usytuowana od strony przeciwnej do
kierunku najazdu na zewnatrz ulicy. Zaleca si¢, aby dolna krawgdz wneki byta usytuowana
nie nizej niz 0,5 m od powierzchni gruntu.
W czesci nadziemnej maszt powinien posiadac:

- otwory do mocowania konsol (w przypadku polaczenia Srubowego),

- otwory do mocowania przyciskow dla pieszych,

- otwory do przepuszczenia przewodow,

- $rube do podtaczenia przewodow ochronnych.
Wszystkie krawedzie masztu powinny by¢ sfazowane lub zabezpieczone wktadkami z
tworzywa sztucznego, aby wyeliminowaé uszkadzanie izolacji kabla podczas jego
wciagania i pézniejszej pracy.
Powierzchnie zewngtrzne i wewngtrzne masztu powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg
powloka aluminiowa (dopuszcza sig cynkowa).
Maszty powinny by¢ skladowane w pozycji poziomej na przekladkach z drewna
SOSNOWEEO.

1.7 Wysiegniki i bramownice

Projektowany wysiggnik 9m (dtugosé ramienia wysiggnika, rozpieto§é bramy powinna
by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa).
Wysiggniki i bramownice powinny spelnia¢ nastgpujace warunki wytrzymatosciowe i
funkcjonalne:
— przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia sygnalizatoréw i znak oraz
parcia wiatru dla | strefy wiatrowej, zgodnie z normami,
— zapewni¢ zawieszenie sygnalizatorow nad jezdnig z zachowaniem skrajni
pionowej 4,7 m,
— powinien by¢ dostosowany do potaczenia z fundamentem prefabrykowanym,
— w swej dolnej czesci powinien posiada¢ wnegke przystosowana do montaz
gltowicy z zamykang szczelng pokrywa,
— powinien umozliwia¢ obrdt wysiegnika wokot swojej osi,
— czgé¢ pozioma bramy, wysiegnika (rami¢ wysiggnika) powinna stanowi¢
odrgbny element, montowany po ustawieniu czgéci pionowej wysiggnika,
— elementy wewngtrzne wysiegnika lub bramy w ktére wciagane sg kable i
przewody, nie powinny mie¢ ostrych krawedzi,
— wszystkie powierzchnie metalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozja
powloka aluminiowa (dopuszcza si¢ cynkowa).
Wysiegniki powinny by¢ skltadowane w pozycji poziomej na przekitadkach z drewna
SOSNowego

1.8 Fundamenty prefabrykowane

1.9

Pod  maszty, wysiegniki, bramy i sterownik nalezy zastosowa¢ fundamenty
prefabrykowane. Prefabrykaty powinny spetnia¢é wymagania producenta masztow,
wysiggnikow i sterownika uwzgledniajace parametry wytrzymato$ciowe i warunki, w
jakich be¢da pracowaty. Ogolne wymagania okreslone sa w PN-B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych, sktadu wod gruntowych, nalezy
wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z "Instrukcja zabezpieczen przed korozja
konstrukcji betonowych".

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonych i
odwodnionym podtozu na przektadkach z drewna sosnowego.

Przyciski przej$cia dla pieszych
Przyciski dla pieszych winien by¢ sterowany napieciem 24 V i wyposazony w: przycisk
zgtoszenia pieszego w formie podswietlanego napisu, dzwigku akustycznego i wibracji.

1.10 Sygnalizatory akustyczne

Sygnalizatory akustyczne dwutonowe.

1.11 Kable sygnalizacyjne




Jedinia-Letnisko ul. Radomska i ulica 1 Maja

Kable sygnalizacyjne uzywane do sygnalizacji $wietlnej powinny spetnia¢ wymagania
PN-E-90304. Nalezy stosowaé kable o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, wielozytowe o
zylach miedzianych w izolacji poliwinitowe;.

Do sterowania sygnalizatorami zaleca sie stosowanie kabli typu YKSY 7-, 10-, 14 x 1,5
mm?2.

Kabel kamer podgladu, wideo detekcji - F690+zel prowadzony z kablem zasilajacym
YKY3x1,5 mm2.

1.12 Kabel zasilajacy
Kable zasilajace YKY5x10mm?® 0,6/1kV.

1.13 Kanalizacja kablowa
Przepusty kanalizacji kablowej powinny byé wykonane z materiatow niepalnych, z
tworzyw sztucznych wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie
tuku elektrycznego.
Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie obcigzen
cisnacych, z jakimi nalezy sig liczy¢ w migjscach ich ulozenia. Wnetrza $cianek powinny
byé gtadkie lub powleczone warstwg wygladzajaca ich powierzchni¢ dla ulatwienia
przesuwania si¢ kabli.
Zaleca si¢ stosowanie na potaczenia kanalizacyjne pomiedzy studniami rur SRS110
(drogi) i DVK110. Do potaczenia masztéow z rurami kanalizacji stosowal zlgczki
redukcyjne 110/75. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym
placu w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit
mechanicznych.
Stosowac¢ studnie betonowe typu SK-1, SK-2 i SKR-1

1.14 Ptaskownik stalowy ocynkowany FeZn 30x4 mm.

2. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonywania Robot wedlug obowiazujacych przepiséw i norm.
Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt tymczasowej organizacji ruchu na
czas prowadzenia Robét i harmonogram Rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane: budowa i odbiér sygnalizacji $wietlnej
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzadnych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkow
gruntowo-wodnych.
Metoda wykonywania roboét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glgbokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca
si¢ wykonanie wykopéw punktowych zgodnych z wymiarami fundamentéw, recznie lub
mechanicznie bez zabezpieczenia $cianek bocznych, z zastosowaniem bezpiecznego
nachylenia skarp. Ewentualna obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno
odpowiadaé¢ wymaganiom BN-83/8836-02.
Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu zgodnie z
PN-B-06050.
Wykopy nalezy zabezpieczy¢ poreczami ochronnymi, a w nocy dodatkowo - czerwonymi
$wiattami ostrzegawczymi.
Montaz fundamentow prefabrykowanych pod wysiggniki, maszty i sterownik nalezy
wykona¢ recznie lub mechanicznie.
Przed ich zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek (uzupei¢ ewentualine ubytki) i poziom gérnej powierzchni.
Wykop nalezy zasypywac piaskiem ubijajac go warstwami do 20 cm.
W przypadku wysiegnikow fundamenty przewidziane jako wylewane wykona¢ w warunkach
warsztatowych jako prefabrykowane zgodnie ze wskazéwkami producenta i po uzyskaniu
przez nie wlasciwej wytrzymatosci zabudowaé w przygotowanym wykopie.
Miejsca usytuowania masztéw powinny by¢é wytyczone przez uprawniong jednostke
geodezyjna.
W wykopie nalezy wykona¢ 10 cm warstwe stabilizacyjna z chudego betonu, a nastepnie
zamontowa¢ fundament prefabrykowany.
Przy montazu masztu nalezy zachowa¢ nastgpujace wymagania dotyczace wymiaréw skrajni
drogowej:
— skrajnia pozioma - tzn. odleglos¢ od krawgznika do najdalej wysunigtego elementu
sygnalizacji (masztu, sygnalizatora) w rzucie poziomym - na drogach o dopuszczalnej
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predkos$ci mniejszej lub rownej 60 km/h nie moze by¢ mniejsza niz 0,5 m, zalecana wynosi 0,7
m, natomiast maksymalna 2,0 m,

Maszty nalezy mocowaé w sposob trwaly zapewniajacy peine bezpieczenstwo uzytkownikow
drég.

Maszt nalezy ustawia¢ tak, aby otwory do mocowania sygnalizatoréw wypadaly na
odpowiednich kierunkach a wychylenie od pionu nie przekraczato 0,001 wysokos$ci masztu.
Miejsca usytuowania wysiegnikow powinny by¢ wytyczone przez uprawniona jednostke
geodezyjna.

Wykopy pod fundamenty nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacja

W wykopie nalezy wykona¢ 10 cm warstwe stabilizacyjng z chudego betonu, a nastgpnie
zamontowaé fundament prefabrykowany.

0$ czesci pionowej wysiegnika  powinna byé usytuowana zgodnie z Dokumentacja
Projektows. Nastepnie za pomocg sprzetu mechanicznego - dZwigu - zamontowac wysiggnik.
Przed zamontowaniem wysiegnika nalezy skompletowaé na stanowisku odpowiednie
elementy, po uprzednim skontrolowaniu ich stanu, oraz ustali¢ miejsce i kierunek ufoZenia
montowanego wysiegnika dla zapewnienia najwygodniejszego stawiania.

Wysiegnik nalezy mocowaé w sposob trwaly, zapewniajacy petne bezpieczenstwo
uzytkownikéw drog. Przez mocowanie trwale rozumie si¢ skrgcenie na sruby z podktadkami
sprezystymi lub w podobny sposéb rownorzedny pod wzgledem mechanicznym. Przed
zatozeniem $rub, przy taczeniu ze soba elementéw wysiegnika, nalezy sprawdzi¢ pokrywanie
sie otworow w potaczeniu. Niedopuszczalne jest rozwiercanie i wiercenie nowych otworéw.
Elementy powinny by¢ wzajemnie dopasowane. Dopuszcza sig¢ wyrownywanie odchylek przez
stosowanie przektadek wyréwnawczych. Nie wolno stosowaé $rub o mniejszej $rednicy. Nie
wolno zaklada¢ $rub skosnie ani wbija¢ w otwory. Nagwintowany koniec $ruby powinien
wystawaé 2-3 zwoje ponad nakretka.

Poprawny montaz konstrukcji polega, miedzy innymi, na dokrgceniu $rub z okreSlonym
momentem, totez zaleca si¢ stosowac klucze dynamometryczne.

Sruby, po dokreceniu i zabezpieczeniu przed odkreceniem przez punktowanie lub
zastosowanie przeciwnakretki, nalezy pokry¢ minig i farba ochronna przeciwrdzewna.

W wysiegnikach nalezy zamontowac¢ listwe zaciskowg typu Lz-4 we wnece, za$ samg wneke
ostoni¢ pokrywa stalowg. Wneka powinna byé usytuowana od strony przeciwnej do kierunku
najazdu na zewnatrz ulicy. Zaleca sie, aby dolna krawedZz wngki byta usytuowana nie nizej niz
0,5 m od powierzchni gruntu.

Wysiegniki ustawiaé¢ za pomocg dzwigu mechanicznego.

Zgodnie z Instrukcja o Drogowej Sygnalizacji Swietlnej przy montazu urzadzen sygnalizacji
$wietlnych nalezy zachowa¢ nastepujace wymagania dotyczace wymiaréw skrajni

- skrajnia pozioma - tzn. odlegto$¢ od kraweznika do czgsci pionowej wysiegnika w rzucie
poziomym - na drogach o dopuszczalnej predkosci mniejszej lub réwnej 60 km/h nie moze
by¢ mniejsza niz 0,5 m, zalecana wynosi 0,7 m, natomiast maksymalna 2,0 m;

— skrajnia pionowa - tzn. odleglos¢ od poziomu jezdni do najnizszego elementu sygnalizacji
wystajgcego poza obrys wysiegnika w rzucie pionowym nie moze by¢ mniejsza niz 4.7 m.
Wysiegnik (brame) nalezy ustawia¢ tak, aby wychylenie czgéci pionowej od pionu nie
przekraczato 0,001 wysokosci wysiggnika.

Przed zamontowaniem przyciskow na konstrukcjach wsporczych nalezy sprawdzi¢ ich
dziatanie pod wzgledem mechanicznym i elektrycznym oraz prawidtowos¢ potgczen
wewnetrznych.

Przyciski nalezy montowa¢ po ustawieniu konstrukcji wsporczej za pomoca srub w uprzednio
wywierconych otworach.

Przed zamontowaniem sygnalizatoréow dzwickowych na komorach sygnatowych nalezy
sprawdzi¢ ich dzialanie pod wzgledem mechanicznym i elektrycznym oraz prawidtowos¢
polaczen wewnetrznych. Sygnalizatory nalezy montowac na wysokosci 2,2 m stosujgc si¢ do
wskazan producenta.

Przed zamontowaniem sygnalizatorow na konstrukcjach wsporczych nalezy sprawdzi¢ ich
dzialanie pod wzgledem mechanicznym i elektrycznym oraz prawidtowos¢ polaczen
wewngtrznych.

Sygnalizatory nalezy montowaé dwupunktowo, po ustawieniu konstrukcji wsporczej, na uprzednio
zamontowanych konsolach. Konsole nalezy mocowac:

— na masztach bezposrednio do masztéw za pomocy Srub lub tasin opaskowych ze stali
chromowo-niklowej o zaokraglonych krawedziach bocznych,

~ na latarniach o$wietleniowych bezposrednio do latarii za pomoca tasm opaskowych ze stali
chromowo-niklowej o zaokraglonych krawedziach bocznych,
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— na wysiggnikach do wspornikéw przymocowywanych do wysiggnika za pomoca skrecanych
$rubami obejm.

Sygnalizatory nalezy mocowaé w sposéb trwaly. Przez mocowanie trwale rozumie si¢
skrecanie na $ruby z podktadkami sprezystymi lub w podobny sposéb réwnorzedny pod
wzgledem mechanicznym, umozliwiajacy wymiane latarn. Na wysiegnikach sygnalizatory
nalezy montowaé razem z ekranami kontrastowymi.

Przy montazu sygnalizatorow, konsol i konstrukcji pod nie nalezy zachowa¢ wymagania
dotyczace wymiardw skrajni drogowe;.

Zgodnie z Instrukcja o Drogowej Sygnalizacji Swietlnej - Zatacznik Nr 3 do zarzadzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 3 marca 1994 r. (poz. 120) nalezy stosowa¢
nastgpujace katy ustawienia sygnalizatorow:

— kat ustawienia sygnalizatoréw (dla pojazdéw) umieszczonych na masztach wynosi 5 do 10
stopni (jest to kat zawarty migdzy osia jezdni a osig latarni);

— kat pochylenia sygnalizatoréw umieszczonych na wysiegnikach wynosi 5 do 10 stopni (jest
to kat zawarty migdzy ptaszczyzng pionowa prostopadta do osi jezdni, a osig pionowa latarni),
- sygnalizatory dla pieszych nalezy ukierunkowaé na srodek przeciwlegtej krawegdzi przejecia
dla pieszych.

Od zaciskow glowic do Zrodet $wiatta znajdujacych sie w komorach sygnatowych nalezy
poprowadzi¢ przewody miedziane jednozytowe z izolacje wzmocniong o przekroju zyty nie
mniejszym niz 1,5 mm?.

Przewody zasilajace powinny by¢ przylgczone do zaciskéw oprawek. Przewod neutralny
powinien mieé potaczenie z czescig boczna oprawki zrédla $wiatla, natomiast przewédd fazowy
ze stykiem $rodkowym.

Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciagania
przez rury i podczas péZniejszej eksploatacji, gdy narazone beda na tarcie o krawedzie
wewnetrznej konstrukcji.

Instalowane latarnie powinny by¢ czyste - w szczegdinosci soczewki i odblysniki.

Przejscia pod jezdnia - przeciski nalezy wykona¢ w miejscu wytyczonym przez upowazniona
jednostke geodezyjng. Istniejgce przepusty wykorzysta¢ powtdrnie. Przed przystapieniem do
wykonania przecisku nalezy ustali¢ miejsce ustawienia urzadzenia przeciskowego.

Wykop punktowy pod urzadzenie przeciskowe nalezy wykona¢ na przedtuzeniu osi
projektowanego przecisku. Ziemi¢ na odklad nalezy usypywa¢ w miejscach powodujacych
najmniejsze zaktdcenie w ruchu pieszym i nie powodujacym jakichkolwiek zaktdcen w ruchu
kotowym. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ poreczami ochronnymi, a w nocy - czerwonymi
$wiatlami ostrzegawczymi.

Z uwagi na prowadzenie robot w bezposrednim sasiedztwie ruchu kodowego, powyzsze roboty
nalezy prowadzi¢ ze szczegélng ostroznodcia, a zabezpieczenia wykopdéw kontrolowaé w
sposob ciagly.

Wymiary wykopow uzaleznione sg od typu zastosowanego urzadzenia przeciskowego. Dno
wykopu powinno byé wyréwnane i prowizorycznie utwardzone, za$ urzadzenie przeciskowe
wypoziomowane i ustawione precyzyjnie w osi projektowanego przecisku.

Minimalna glebokosé wykonania przecisku powinna wynosi¢ 1 m, przy czym nie nalezy
narusza¢ istniejacej konstrukcji jezdni. Wiasciwe prace przy wykonywaniu przecisku
prowadzi¢ zgodnie z instrukcja obstugi urzadzenia przeciskowego.

Po wykonaniu przecisku o projektowanej dtugosci nalezy wykona¢ przekop kontrolny po
drugiej stronie jezdni w celu odnalezienia "wyjscia" przecisku.

Wszystkie odchylenia od projektowanej trasy przecisku nalezy zglosi¢ przedstawicielowi
Inwestora w celu sprawdzenia i podjecia przez niego decyzji, czy wykonany przecisk moze
pozostac, czy tez nalezy wykona¢ ponowny przecisk.

W przecisk wykonany w prawidlowej trasie (lub zaakceptowany przez przedstawiciela
Inwestora) nalezy wcisng¢ rur¢ ostonowg AROT typu SRS 110 mm. Polaczenia rur
ostonowych wykonaé za pomoca dwuztaczek lub kielichéw. W rure wciggnaé drut stalowy
wyzarzony Fe §r. 2 mm. Wlot i wylot przecisku nalezy prowizorycznie uszczelnic.

Wszelkie braki gruntu rodzimego pod konstrukcje jezdni, powstate podczas wykonywania
przecisku, nalezy uzupehié i zagesci¢ do gestosci nie mniejszej niz gesto$é gruntu rodzimego.
Po wykonaniu przecisku i zdemontowaniu urzadzenia przeciskowego, wykop pod urzadzenia
przeciskowe zasypa¢ gruntem rodzimym zageszczajac go warstwami (np. wibratorem) do
wymaganej gestosci. Dla kabla trase powinna wytyczy¢ upowazniona jednostka geodezyjna.
Wykopy pod kabel w miejscach o duzym zaggszczeniu uzbrojenia terenu nalezy wykonaé
recznie.

Szerokos¢ dna rowu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4 m.
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Zmiang¢ kierunku rowu nalezy wykonywaé po tuku, z tym, ze minimalne promienie tukow nie
powinny by¢ mniejsze niz minimalne zgigcia danego typu kabla ukfadanego w rowie.
Jednocze$nie wymaga sie, by minimalne promienie tukéw - dla kabli o izolacji i powfoce z
PCV o napieciu do 1 kV - nie byly mniejsze niz 0,5m.

Gleboko$é rowu powinna byé¢ taka, aby po uwzglednieniu warstwy piasku (0,1 m) oraz
$rednicy kabla, odlegtosé gornej powierzchni gruntu nie byla mniejsza niz 0,70m.

Wykopy w miegjscach dostepnych dla osob nie zatrudnionych przy robotach nalezy
zabezpieczy¢ porgczami ochronnymi (w miejscach krzyzowania si¢ wykopéw z ciagami
pieszymi - kladkami dla pieszych z porgczami), a w nocy - czerwonymi S$wiattami
ostrzegawczymi.

Kanalizacje kablowa z rur PCV d=110 nalezy ukfada¢ po trasach wytyczonych przez
odpowiednie stuzby geodezyjne.

Od sterownika nalezy utozy¢ kable sterownicze YKSY do poszczegolnych masztéw i pethi
laczac je zgodnie z dokumentacja. Kable oznaczy¢ w kazdej studzience.

Kable powinny by¢ ukladane w kanalizacji w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skr¢canie, rozciaganie, itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel zgina¢ nalezy jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien zgigcia
powinien byé mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.
Kanalizacje kablowg ukladaé na glebokosci 0,7 m na warstwie piasku o grubosci 10 cm z
przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku.

Pozostalg cze$¢ wykopu nalezy wypetnié gruntem rodzimym (miejscowym) i zagesci¢ (np. za
pomoca wibratorow).

Kabel zasilajacy powinien byt utozony w wykopie linig falista z zapasem wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesunieé gruntu, nie mniejszym niz 3% dtugosci wykopu. Trasa
kabla utozonego w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznakowana za pomoca
pasa folii z tworzywa sztucznego ulozonego co najmniej 250mm nad kablem, przy czym barwa
folii powinna byé¢ trwala; niebieska - w przypadku kabli o napigciu do 1 kV. Folia powinna
mieé grubosé co najmniej 0,5 mm a szerokos¢ pasa powinna by¢ taka, aby przykryte byty
wszystkie kable utozone w wykopie, przy czym szeroko$¢ ta nie moze by¢ mniejsza niz
200mm. Kabel ukfada¢ na giebokosci 0,7 m na warstwie piasku o grubosci 10 cm z
przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku.

Pozostalg czes¢ wykopu nalezy wypeni¢ gruntem rodzimym (miejscowym) i zaggsci¢ (np. za
pomoca wibratorow).

Po ulozeniu kabla nalezy zaopatrzyé go w trwale oznaczniki. Zaleca si¢ wykonanie
oznacznikow z tworzyw sztucznych.

Po ulozeniu nalezy pomierzyé rezystancje izolacji poszczegolnych odcinkow kabli
energetycznych induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie
moze by¢ mniejsza niz 50 MQ/km.

Projektowane kable sygnalizacji $wietlnej nalezy uktada¢ w kanalizacji z rur PCV, ktorg
nalezy traktowaé jako system rur ostonowych. Kanalizacj¢ i kable sygnalizacji nalezy
prowadzié¢ zgodnie z N SEP 004, normami branzowymi oraz uwagami zawartymi powyzej
dla kabli zasilajacych. W przypadku watpliwosci co do sposobu pokonania skrzyzowania
nalezy uzyska¢ informacje od dysponentéw urzadzen podziemnych.

Kable sygnalizacyjne nalezy wprowadzi¢ do sterownika oraz masztow zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Z odpowiednich zaciskéw na listwach zaciskowych w sterowniku wyprowadzi¢ przewody
YKSY . Przewody te poprzez maszty lub wysiegniki i bramg¢ wprowadzi¢ do sygnalizatoréw
lub przyciskow dla pieszych i podiaczyé pod ich listwy zaciskowe. Przewiduje si¢ utozenie
oddzielnych kabli YKSY 10x1,5 lub XZTKMXpw dla obwodéw napigcia 24VDC.

Przewody w miejscach narazonych na mechaniczne uszkodzenie ostoni¢ koszulkami
izolacyjnymi. Ochrong przed dotykiem posrednim dla sterownika bgdzie samoczynne, szybkie
wylacznie  zasilania w ukladzie TN-C realizowane przez wylaczniki instalacyjne w istn,
zigczu pomiarowym. Ochrong dodatkowa przeciwporazeniowa dla masztéw i wysiggnikow
bedzie szybkie samoczynne wylaczenie zasilania w ukladzie TN-S realizowane przez
bezpieczniki topikowe i wylacznik roznicowopradowy w sterowniku. Przewiduje sig
wykonanie przewodu ochronnego PE z bednarki FeZn 30x4mm utozonej w kanalizacji.
Przewdéd ochronny nalczy przylgezyé do zaciskéw ochronnych masztéw i wysiggnikow.
Ponadto nalezy uziemi¢ przewod ochronny PE w masztach i wysiggnikach.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu tasmowego, ukfadajac w jednym rowie z kablem zasilajgcym
bednarka ocynkowang 30x4 mm, ktéra nastepnie powinna by¢ wprowadzona do szaf gdzie
nalezy ja potaczy¢ z zaciskami ochronnymi.
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W przypadku wysiegnikoéw i masztéw stalowych bednarke nalezy potaczy¢ za pomocg 2 $rub
M10. Polgczenia te powinny znajdowaé sie 20 cm nad ziemig i zabezpieczone powtoka
bitumiczna. W przypadku trudnosci z uzyskaniem wlasciwej rezystancji uziomu nalezy uziom
taSmowy rozbudowaé za pomocg pretow ocynkowanych o dlugosci 6m i Srednicy
dostosowanej do posiadanego wibromtlota nie mniejszej jednak niz 18 mm.
Ewentualne tgczenie odcinkow bednarki nalezy wykonywaé przez spawanie.
Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana plycej niz 0,6 m i musi by¢ zasypana gruntem
bez kamieni, zwiru i gruzu.
Od zaciskow ochronnych do elementéw przewodzacych dostgpnych nalezy uklada¢ przewody
miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm’. Przewody te powinny by¢ chronione przed
uszkodzeniami mechanicznymi.
Montaz przewodow ochronnych i uziemief nalezy wykona¢ wg Dokumentacji Projektowej.
Ponadto nalezy spetni¢ nastgpujace wymagania:
—  konstrukcja masztow, wysiegnikow, bramy powinna by¢ przystosowana do
podiagczenia stalej instalacji uziemiajacej,
—  widoczne czeéci uziemien powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg i oznaczone
zgodnie z przepisami.
Przed zasypaniem uzioméw nalezy sporzadzié plany ich rozmieszczenia z wymiarami.
Uziomoéw nie wolno zabezpieczaé przed korozja powlokami izolacyjnych.
Rezerwowe zyly przewodow i kabli uziemia¢ w sterowniku.
Po zakonczeniu robét nalezy, w ramach prob montazowych, wykona¢ nastgpujace ¢zynnosci:
—  ogledziny kabli w ziemi przed zasypaniem rowéw kablowych,
—  wizualne sprawdzenie stanu osprzetu, latarn i masztéw, bramy, wysiegnikow
—  sprawdzenie ciggtosci zyt kabli i przewodow oraz sprawdzenie zgodnosci faz za
pomoca urzadzenia o napigciu nie przekraczajacym 24 V,
-  sprawdzenie wzrokowe prawidtowosci wykonania instalacji dodatkowej ochrony
przed porazeniem oraz sprawdzenie cigglosci przewodéw w tej instalacji.
—  pomiar rezystancji izolacji poszczegélnych odcinkéw kabla,
—  pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
—~  pomiar rezystancji wszystkich uziomdéw ochronnych
Préby montazowe nalezy przeprowadza¢ po ukoficzeniu montazu, a przed zgloszeniem do
odbioru. Z prob montazowych nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokot.
Po zakonfczeniu préb montazowych nalezy przeprowadzi¢ probny rozruch sygnalizacji celem
sprawdzenia prawidtowosci jej pracy i sprawdzenia poprawnego dziatania transmisji danych.
Prébny rozruch nalezy przeprowadzi¢ w godzinach najmniejszego natgzenia ruchu, najlepiej w
godzinach 23% - 5%,
Wigczenie sygnalizacji do pracy "kolorowej" powinno by¢ poprzedzone wyswietleniem
sygnatu zéttego migajgcego co najmniej jedna dobe i po sprawdzeniu poprawnosci dziatania
nast¢pujacych ukfadow:
—  nadzoru sygnaléw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdow,
—  wykrywania kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,
— nadzoru dlugosci cyklu i wlasciwych czaséw realizacji  programow
sygnalizacyjnych,
—  nadzoru napigcia zasilania,
—  przyciskow dla pieszych,
Dziatanie uktadéw nadzorujgcych: sygnaly czerwone, kolizyjno$é sygnalow zielonych oraz
dtugosé cyklu, powinno natychmiast wprowadza¢ sterownik w tryb pracy awaryjnej w
przypadku zadziatania uktadu wraz z zapamigtaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w
momencie usunigcia przyczyny.
Uktad nadzorujacy napiecie zasilania powinien, w przypadku stwierdzenia obnizenia napigcia
poza dopuszczalng granice, automatycznie przetaczy¢ sterownik na zasilanie rezerwowe lub go
wylaczyé.

Kontrola jako$ci Robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robét zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ zastosowanych materialdw i wykonanych robot

oraz ich zgodno$¢ z wymaganiami SST, Dokumentacji Projektowej i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

3.1 Préby montazowe i pomiary

Po zakorficzeniu robét nalezy, w ramach prob montazowych, wykona¢ nastgpujace
czynnosci:
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ogledziny kabli w ziemi przed zasypaniem rowéw kablowych,

wizualne sprawdzenie stanu osprzetu, wysiggnika i masztow,

sprawdzenie cigglosci zyt kabli i przewodow oraz sprawdzenie zgodnosci faz
za pomocy urzadzenia o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik
sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie majg przerw
oraz jezeli poszczegélne fazy na obu koficach linii sg jednakowo oznakowane,
sprawdzenie wzrokowe prawidtowoéci wykonania instalacji dodatkowe;j
ochrony przed porazeniem oraz sprawdzenie ciggloéci przewodow w tej
instalacji.

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary linii:

pomiar rezystancji izolacji poszezegolnych odcinkéw kabla, wynik pomiaru
nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji przeliczona na 1 km
dlugosci jest zgodna z odpowiednimi normami dla danego rodzaju kabla.
Pomiaru rezystancji izolacji nalezy dokona¢ za pomocg induktora
(megaomomierza) o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po

czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci.

. pomiar skutecznoéci ochrony przeciwporazeniowej,

° pomiar rezystancji wszystkich uziomow ochronnych

° Proby montazowe nalezy przeprowadza¢ po ukoficzeniu montazu, a przed
zgloszeniem do odbioru. Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ odpowiedni
protokot.

° Po zakonficzeniu préb montazowych nalezy przeprowadzi¢ probny rozruch

o$wietlenia celem sprawdzenia prawidlowosci jego pracy

3.2 Wykopy pod fundamenty

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cianek wykopu powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowa. Po ustawieniu fundamentow sprawdza si¢ stopien zaggszezenia
gruntu i usunigcia nadmiaru ziemi. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien osiggnac

warto$¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

3.3 Fundamenty

Program badaf powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymato$é zabezpieczen antykorozyjnych. Parametry te powinny
by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST oraz
wymaganiami PN-B-03322, PN-B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢

ustawienia w planie oraz rzedne posadowienia.

3.4 Maszty i wysiegniki
Stupy po ich montazu podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

e dokfadnosci ustawienia pionowego konstrukeji,

e jakosci potaczen Srubowych,

e  stanu powloki antykorozyjne;j.

e  jakosci polaczen kabli i przewodow w konstrukcjach,
3.5 Sygnalizatory

e  Oprawy po ich montazu podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

e  prawidlowosci montazu i dziatania,

e  jakosci potaczen przewodow,

e  stanu powtoki antykorozyjnej wszystkich elementéw metalowych.

3.6 Linia kablowa

e W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢

nastgpujace

pomiary:

glebokosci zasypania kabla,

grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,
odlegtosci tolii ochronnej od kabla,

rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla.

i splantowanie nadmiaru ziemi.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopief zageszczenia gruntu nad kablem (jak w pkt. 7.2)
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3.7.

3.8

Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glgbokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu - sprawdzi¢ stopien
zageszezenia gruntu i splantowania gruntu.

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczefi
przewodéw ochronnych, wykona¢ pomiary rezystancji uziomoéw oraz  pomiary
skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej

Montaz sterownika, aparatury i osprz¢tu
Po zamontowaniu nalezy sprawdzic:

e  jako$é potaczen srubowych

e  jakos¢ potaczen elektrycznych

e  stan powlok antykorozyjnych

Odbior Robot
Ogo6lne zasady odbioru Robot zgodne z obowiazujacymi normami i przepisami.

4.1 Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
° ustawienie fundamentow,
e maszty i wysiegnik przed i po ustawieniu,
o  ulozone lecz nie zasypane kable,
e  uziomy przed ich zasypaniem.

4.2 Odbioér koncowy

5.

e  Dla przeprowadzenia odbioru koficowego Wykonawca powinien przedtozyc¢:

e  dokumentacje projektowa, wg ktorej obiekt byé zrealizowany, z naniesionymi
zmianami dokonanymi w czasie budowy,

e  geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

e  protokoty z dokonanych pomiardw linii, w tym ochrony przeciwporazeniowej,
o$wiadczenia Wykonawcy o zakonczeniu robdt i gotowosci sygnalizacji do
eksploatacji,

e inne dokumenty wymagane przez Inwestora,

e  protokoty odbioru Robét podpisane przez Inspektora nadzoru,

Obmiar Robdt
Ogolne zasady obmiaru Rob6t wedtug obowiazujacych przepisow.
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