JedInia-Letnisko ul. Radomska i ulica Sloneczna

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA ROBOT BUDOWLANY

Budowa sygnalizacji §wietlnej wzbudzanej przy przejsSciu dla pieszych przez ulicg
Radomska (DW 699) przy skrzyzowaniu z ulicg Sloneczng w JedlIni-Letnisku.

WSTEP

Cze¢sé elektroenergetyczna
KOD CPV: 45316200-7

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania szczegélowe dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z budowa sygnalizacji §wietlnej wzbudzanej przy przejsciu dla pieszych przez ulice
Radomska przy skrzyzowaniu z ulica Stoneczng w Jedlni-Letnisku.

Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robét ponizej wymienionych.

BUDOWA SYGNALIZACJI

1. Elementy sygnalizacji wg SST

1.1 Sterownik

Projektowany i istniejacy sterownik rozbudowaé do ponizszego standardu:

Konstrukcja 2-procesorowa — osobno funkcjonujace niezaleznie od siebie mikrokomputery
sterowania i nadzoru oraz 2 dzialajace niezaleznie od siebie tory pomiaréw napieé i pradéw
zaimplementowane na pakietach wykonawczych.

W sterowniku powinny by¢ wydzielone osobne magistrale — magistrala toru sterowania i
magistrala nadzoru.

Oba mikrokomputery: sterowania i nadzoru 32-bitowe lub 64-bitowe.

Wbudowany interfejs obstugi w postaci wy$wietlacza LCD oraz klawiatury.

Sterownik powinien by¢ wyposazony w komor¢ o wydzielonym dostgpie wyposazong w
pulpit policyjny

Pulpit policyjny powinien posiada¢ przyciski umozliwiajagce wymuszenie realizacji

e nominalnego (automatycznego) sterowania zgodnego z zaprogramowanym
harmonogramem selekcji struktur planéw sterowania,

e realizacj¢ trybu pracy ‘sterowanie z6tte migajace’,

e realizacj¢ trybu ‘sygnalizacja wylaczona’ — odlgczenie napig¢ zasilajacych od
elementdw sterujacych obwodami sygnatéw grup sygnalizacyjnych,

e realizacje staloczasowego programu awaryinego, jezeli sterownik wspo6tpracuje z
detektorami pojazd6ow i/lub pieszych.

Napigcie sieci doprowadzone do uktadéw wykonawczych sterujacych sygnatami

$wietlnymi winno by¢ doprowadzone przez uktad 4 stycznikéw, ktore umozliwiaja

e odlaczenie napigcia sieci od obwodéw sygnatéw czerwonych i zielonych (etap 1),

o odlaczenie napigcia sieci od obwodéw sygnatéw z6ttych (etap II).

Zalaczanie zasilania sieciowego uktadow wykonawczych, sterujacych sygnatami $wietlnymi
zdublowane — osobne styczniki zalaczania zasilania sterowane przez mikrokomputer
sterowania i mikrokomputer nadzoru.

Ciagly pomiar napiecia zasilania sterownika - spadek napigcia zasilania ponizej zadanego
progu, deklarowanego w [V] przez obstugg powinien skutkowa¢ wylaczeniem sygnalizacji,
powrdt napiecia do poprawnej warto$ci powinien powodowaé automatyczne zalaczenie
sygnalizacji. Aktualna warto§é napiecia sieci winna by¢ udostepniana uzytkownikowi na
wyswietlaczu LCD, Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ programowania warto§ci progowej przy
pomocy wyswietlacza i klawiatury sterownika przez uzytkownikéw o odpowiednio
wysokich uprawnieniach,

Whbudowany modut kontroli realizujgcy funkcje watchdogéw mikrokomputeréw sterowania
i nadzoru powodujacy zalaczenie sygnaléw z6ltych pulsujacych w przypadku awarii
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jednego z mikrokomputeréw lub wylaczenie sygnalizacji w przypadku awarii obu
mikrokomputeréw.,

Eliminacja stanéw sygnalizacji niebezpiecznych dla ruchu winna nastepowaé w czasie <
0,3s.

Realizacja funkcji $wiatla z6ltego-pulsujacego serwisowego — sygnaly zo6lte-pulsujace na
sygnalizatorach, sterowanie diod LED pakietow wykonawczych zgodnie z wybranym
programem ‘kolorowym’.

Wbudowane lgcza szeregowe umozliwiajace dolaczenie urzadzen transmisji danych z
systemem centralnego sterowania oraz terminala diagnostycznego (komputera PC).
Wbudowane facze Ethernet (RJ45) umozliwiajace dotaczenie urzadzen transmisji danych z
systemem centralnego sterowania oraz terminala diagnostycznego (komputera PC).
Zdublowane ukfady pomiaréw napieé i pradéw w torach sygnatéw $wietlnych (osobne
uktady pomiarowe dla toru sterowania i toru nadzoru). Oba uktady mierzace napiecie lub
prad w tym samym kanale powinny dziala¢ w pelni niezaleznie od siebie i byé dotaczone
jeden do komputera sterowania, a drugi do komputera nadzoru.

Wyswietlanie na wys$wietlaczu LCD aktualnych warto§ci napie¢ w torach sygnalow
$wietlnych w woltach i pobieranej mocy w torach sygnatéw czerwonych w watach
Dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomocy wy$wietlacza i  klawiatury
warto$ci progow kontroli napigé (z krokiem 1 V') i mocy (z krokiem 0,1 W),

Dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomocy wyswietlacza i klawiatury 2
progéw kontroli pradowej dla $wiatet czerwonych — progu awarii i progu ostrzegania.
Spadek mocy pobieranej w kanale ponlzej progu ostrzegania powoduje zapis do logu,
spadek mocy w kanale ponizej progu awarii - zatgczenie $wiatta z6itego-pulsujacego.

Dost¢p do menu na wyéwietlaczu terminala wewng¢trznego mozliwy po wprowadzeniu
przez uzytkownika jego kodu PIN, z 3 réznymi poziomami uprawnier.

Przechowywanie w dziennikach zdarzen (logach) min. 2.000 komunikatéw o wykrytych
zdarzeniach i awariach. Komunikaty powinny by¢ prezentowane w jezyku polskim.

Dla komputera sterowania i komputera nadzoru powinny by¢ zaimplementowane
wydzielone dzienniki zdarzen.

Sterowniki winny umozliwiaé¢ odczyt dziennikéw zdarzen — logéw poprzez port PC do
notebooka. Oprogramowanie umozliwiajace odczyt logéw winno by¢ dostarczone razem ze
sterownikiem.

Sterownik powinny byé kompatybilny ze sterownikami zainstalowanymi na sasiednich
skrzyzowaniach.

Sterownik winien umozliwiaé realizacj¢ ewentualnej koordynacji z innymi sterownikami w
ukladzie koordynacji statocyklicznej, koordynacji nadaznej z wymiang informacji
pomigdzy sterownikami co 1 s oraz koordynacji w systemie okien czasowych.

Realizacja pomiar6w ruchu w kwantach 1, 5, 15, 30 minutowych oraz 1 ,2,6i24 h w
okresie min. 90 dni dla 64 punkéw pomiarowych.. Do sterownika nalezy dolaczy¢
oprogramowanie do programowania pomiaréw w sterowniku oraz odczytu danych.
Wbudowany modut interfejsu z symulatorem ruchu Vissim firmy PTV.

Przelaczenie z trybu przetwarzania zgloszen rzeczywistych w tryb symulacji zgloszen
generowanych przez symulator,

Mozliwo$é¢ realizacji przez sterownik 3 okreséw sygnalu zielonego akomodowanego w
kazdej grupie sygnalowej kolowej. Kazdy z w/w okreséw powinny charakteryzowaé
nastgpujace parametry :

luka czasowa okresu akomodacji,

maksymalna dtugo$¢ okresu akomodacji.

Zmiana okresu akomodacji winna byé realizowana zgodnie z zaprogramowanymi
warunkami logicznymi.

Sterownik winien umozliwiaé realizacje okresu akomodacyjnego ‘bezpiecznego zjazdu® —
dodatkowe wydtuzenie sygnatu zielonego jezeli po realizacji maksymalnej dtugosci sygnatu
w strefie dylematu znajduje si¢ pojazd.

Sterownik winien umozliwiaé dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomocy
wys$wietlacza i klawiatury sterownika przez uzytkownika o odpowiednio wysokim poziomie
dostepu

warto$ci luk czasowych akomodacji,

wartosci czaséw migdzyzielonych sterowania,

wartosci czaséw migdzyzielonych wydtuzania ewakuacji,

warto$ci maksymalnych dtugosci poszczeg6lnych okres6w akomodaciji,
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e dolaczenia/odlaczenia detektora do/od logiki sterujacej lub zastapienia
detektora stalym zgloszeniem/stalym brakiem zgloszenia lub zastgpienia
detektora procedurg programowa symulujaca zgloszenia na detektorze,

e zmian w harmonogramie selekcji programéw sygnalizacji,

Mozliwo$¢ pelnego przetestowania reakcji sterownika na zgloszenia od uczestnikéw ruchu.
Sterownik winien umozliwia¢ za po$rednictwem portu szeregowego wspoiprace z
symulatorem zgloszen. Przy pomocy symulatora zgloszen mozliwe winno by¢ symulowanie
dowolnych kombinacji zgloszen odpowiadajacych zgloszeniom na detektorach.

Sterownik winien zapewniaé mozliwoé¢ zadeklarowania przy pomocy wys$wietlacza i
klawiatury sterownika nadzoru granicznej wartosci utrzymywania si¢ zgloszenia lub jego
braku wraz z mozliwoéciag deklarowania przez sterownik sposobu reakcji na przekroczenie
warto$ci granicznej (ignorowanie zgloszenia, stale zgloszenie, przelgczenie na
harmonogram awaryjny, automatyczna symulacja zgloszenia).

Sterownik winien mie¢ wbudowany nadz6r maksymalnego czasu oczekiwania na obstuge
zgloszenia (przekroczenie wartosci granicznej winno powodowaé przejscia do realizacji
harmonogramu awaryjnego).

Obudowa sterownika istniejaca — oczysci€ i zabezpieczy¢ przed korozja

Sterownik powinien zosta¢ wyposazony w $ciemniacz stuzacy do obnizania jasnosci
$wiecenia sygnalizatoréw w godzinach nocnych,

Sterownik powinien speinia¢ wymagania nast¢pujacych przepiséw i norm :

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegblowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach wraz z Zalacznikiem Nr 3 do w/w Rozporzadzenia ‘Szczegétowe
warunki techniczne dla sygnaléw drogowych i warunki ich umieszczania na
drogach’

e Normy PN-EN 50556 Systemy sygnalizacji ruchu drogowego
Sterownik sygnalizacji w zakresie normy PN-EN 50556 powinien speniaé
nastgpujace warunki :

- nominalne napigcie zasilania 230Vacrms -13% - +10%

- reakcja na spadki napigcia zasilania - zgodnie z norma

- czestotliwo$é napiecia sieci SOHz +/4%

- wbudowany wylacznik réznicowopradowy —klasa T1

- odporno$¢ obudowy — klasa IK07

- stopien ochrony obudowy —klasa V2

- wbudowane zabezpieczenie nadpradowe — klasa W1

- wymagane nat¢zenia sygnatu dla zachowania bezpieczefistwa — klasy AF1
- czas reakcji sterownika na bledy — klasa AG4 (< 0,3s)

- analiza btedow - klasa X2

- odporno$¢ na wibracje — klasa AM1

- zakres temperatur pracy — klasy AB2, AE3 (-25°C - +55°C)
- zakres wilgotnosci pracy - klasa AK1

¢ Normy PN-EN 50293 Kompatybilnos$é elektromagnetyczna EMC — Systemy
sygnalizacji ruchu drogowego Norma wyrobu

e Normy PN-EN 12675 Kontrolery sygnalizatoréw Funkcjonalne wymagania
bezpieczenstwa
Sterownik sygnalizacji w zakresie normy PN-EN 12675 powinny spei¢
nastgpujace wymagania :

- wykrycie kolizji zielone-zielone — klasa AA1

- wykrycie kolizji zielone-z6lte - klasa AB1

- wykrycie braku wy$wietlania dowolnego sygnalu czerwonego
konfliktowego - klasa AF1

- wykrycie sygnatéw niepozadanych — klasa BA1

- wykrycie sygnaléw niepozadanych w czasie z6ltego-migajacego — klasa
BB1

- wykrycie sygnaléw niepozadanych w czasie zoltego-migajacego
awaryjnego — klasa BC1

- wykrycie braku sygnalu czerwonego w wyspecyfikowanej grupie
sygnalizacyjnej - klasa CA1
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- wykrycie braku ostatniego sygnatlu czerwonego w wyspecyfikowanej
grupie sygnalizacyjnej - klasa CB1
- wykrycie braku zdefiniowanej liczby sygnaléw czerwonych w grupie
sygnalizacyjnej - klasa CC1
- wykrycie braku sygnaléw z6ltych lub zielonych w grupach sygnatowych -
klasa CE1
- sprawdzanie zgodno$ci (compliance) — klasa DA1
- nadzdr zapamigtanych wartoéci czasowych — klasa FA1
- nadzdr czgstotliwoéei pracy — klasa FB1
- nadzdr realizacji minimalnych warto$ci nastaw czasowych - klasa FC1
- nadzér realizacji maksymalnych wartosci nastaw czasowych - klasa FD1
- nadzdr sekwencji sygnatow — GA1
- nadzér czaséw migdzyzielonych - klasa GB1
- nadzdr bledéw wej$é — klasa HA1
Spelnienie wymagan w/w przepiséw powinno byé potwierdzone badaniami wykonanymi
przez niezalezne certyfikowane jednostki badawcze.
Typ sterownika nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym przed jego zbudowaniem
Dostarczenie certyfikatéw badan bedzie warunkiem koniecznym akceptacji sterownika przez
Zamawiajgcego.
Wymagania dla systemu wideodetekcji
System wideo detekcji powinien sktadaé si¢ z nastepujgcych elementéw:
s kamer w obudowach wyposazonych w odpowiednie uchwyty umieszczonych
na konstrukcjach zgodnie z projektem,
e moduléw wideodetekcji (wideodetektoréw) przetwarzajacych obraz z kamer
umieszczonych w szafie sterownika sygnalizacji §wietlnej,
® przewodow zasilania kamer typu YKY 3*1,5 (1*1,0) prowadzonych pomig¢dzy
sterownikiem sygnalizacji $wietlnej a listwami zasilania w masztach
sygnalizacyjnych oraz przewodéw OWY 3*1,5 (3*1,0) prowadzonych
pomigdzy listwami zasilania w masztach a kazda z kamer,
e przewoddw transmisji obrazu typu F690BV+zel prowadzonych pomiedzy
sterownikiem sygnalizacji §wietlnej a kazda z kamer.
System wideodetekcji (wideodetektor + kamera) powinien umozliwiaé detekcje pojazdow
do odlegtosci minimum 120m od kamery.
Do detekcji pojazdéw nalezy zastosowaé kamery kolorowe PAL 625 linii 0 wysokiej
czulodci z przetaczaniem dziefi/noc.
Obudowy kamer powinny posiadaé stopieri ochrony co najmniej IP65 i by¢ wyposazone w
grzalki z termostatami.
Kamery powinny by¢ wyposazone w obiektywy o regulowanej ogniskowej umozliwiajace
precyzyjne ustawienie na obiekcie optymalnej ostrosci pola widzenia kamery dla okre§lonych
przez projekt stref detekcji (wymagana regulacja AUTO-IRYS).
Wideodetektory powinny by¢ umieszczone w sterowniku sygnalizacji $wietlnej, ktéry nalezy
wyposazy¢ w moduly transmisji danych.
Kazdy z wideodetektoréw powinien umozliwia¢ zdefiniowanie minimum 25 stref detekcji
wirtualnej dla jednej kamery. Wideodeiekior  powinien umoziiwiaé programowe
deklarowanie na wynikach detekcji dla poszczegolnych stref funkeji logicznych OR, AND,
NAND, MzN oraz operagji filtracji i wydtuzania zgloszefi obecnosci pojazdéw.
Strefy detekcji wirtvalnej powinny mieé mozliwo$¢ eliminowania wzbudzen od
poruszajagcych sie cieni. Mozliwe powinno by¢ programowanie na wideodetektorze dla
poszczegoblnych stref detekcji wirtualnej
- identyfikacji pojazdéw kierunku poruszajacych sie zgodnie z kierunkiem ruchu,
- identyfikacji pojazdéw poruszajacych sie przeciwnie do kierunku ruchu,
- obecno$ci pojazdéw w strefie,
- detekcji pojazdow stojacych.
Ilo§¢ wyjé¢ transmisji réwnoleglej wyprowadzonych z jednego wideodetektora powinna
wynosi¢ minimum 16.
Wideodetektor powinien by¢ wyposazony w port Ethernet RJ-45 dla zdalnego podgladu w
czasie rzeczywistym realizacji detekcji pojazdéw, zdalnego programowania i konfigurowania
oraz serwisowego podgladu obrazu z kamer.
Wideodetektor powinien umozliwia¢ przestanie do sterownika sygnalizacji $wietlnej
informacji o ztej widoczno$ci uniemozliwiajgcej prawidtowa detekcje pojazdow.
Wideodetektor powinien umozliwiaé podglad obrazéw przesytanych przez kamer¢ w czasie
rzeczywistym.
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System wideodetekcji powinien posiadaé mozliwo$é rozbudowy o wideoserwer w celu
przesylania obrazu z kamer do centrum monitorowania.
System wideodetekcji powinien posiada¢ mozliwo$é¢ zdalnej zmiany parametrow.
System wideodetekcji powinien posiadaé mozliwo$¢ obserwacji obrazu z kamer z
naniesionymi na nim lokalizacjami stref wideodetekcji oraz powinien umozliwia¢
obserwacj¢ w czasie rzeczywistym pojawiania si¢ zgloszen w tych strefach.
Wymagania dla wideoserwera transmisji obrazu z kamer

e obshuga 8 kamer (8 wejécia sygnatu wideo)

e mozliwo§é uzyskania transferu minimum 25 klatek na sek. przy rozdzielczosci
352x288 w trybie PAL i jednoczesnym transferze obrazu z 8 kamer
detekcja ruchu obiektéw w polu widzenia kamer, generowanie alarméw
mozliwo$¢ ograniczania przepustowosci lacza wykorzystywanego przez serwer
wideo w zakresie od 64kbit/sek do 2Mbit/sek.
wbudowane 4 wejscia cyfrowe
wbudowane 4 wyj$cia przekaZnikowe
obstuga protokotéw TCP/IP, HTTP, SMTP, FTP, Telnet, NTP, DNS, DHCP
wyj$cia 10BaseT Ethernet oraz 100BaseT FastEthernet

o kompresja wideo JPEG, MIPEG
Sterownik powinien by¢ dostosowany do koordynacji kablowej.

1.2 Sygnalizatory

Przyjeto sygnalizatory na wysiegnikach i masztach ze Zzrédtami §wiatla typu LED
Sygnalizatory powinny spelniaé wymagania zawarte w "Instrukcji o Drogowej Sygnalizacji
Swietlnej". Podstawowym elementem sygnalizatora jest komora sygnalowa; sygnalizator
moze skladaé sie z 1, 2 lub 3 komoér sygnalizacyjnych. Dla zapewnienia wlasciwej
czytelnosci wy$wietlanego sygnatu powierzchnia czotowa sygnalizatora powinna by¢ czarna,
na wysiegnikach dodatkowo nalezy stosowa¢ ekrany kontrastowe.
Elementy mocujace sygnalizator do konstrukcji wsporczej (konsole) powinny umozliwiaé
ustawienie go pod katem w plaszczyZnie pionowej i poziomej,
Sygnalizatory powinny by¢ wyposazone w soczewki o §rednicach::

¢ 300 mm w przypadku sygnalizatoréw trzykomorowych, kotowych

e 200 mm w przypadku sygnalizatoréw dla pieszych (z blendowang sylwetka pieszego)
Soczewki powinny mie¢ daszki ochronne oslaniajace je przed kurzem, opadami
atmosferycznymi i podgladem ze strony innych uczestnikéw ruchu, dla ktérych dany sygnat
nie jest przeznaczony. Zaleca sie, aby wystajgca czgé¢ daszka miata dlugos¢ co najmniej 200
mm. Sygnalizatory kolowe umieszczone po prawej stronie jezdni wykona¢ jako szerokokatne
a sygnalizatory kolowe umieszczone na wysiegniku powinny charakteryzowac sig
normalnym rozsylem $wiatla.
Komory sygnatowe wszystkich sygnalizator6w wyposazy¢ w Zrédta swiatta rozproszone.
Lokalizacja sygnalizatoréw w stosunku do drogi powinna by¢ zgodna z Dokumentacja
Projektows i Instrukcjg o Drogowej Sygnalizacji Swietlnej

1.3 Zrédla §wiatla

W sygnalizatorach jako zr6dia §wiatla (rozproszone) nalezy zastosowa¢ diody LED o mocy
do 20W i napigciu zasilania 230VAC.

1.4 Ekrany kontrastowe
Nalezy stosowaé ekrany kontrastowe prostokatne o wymiarach 1 400 mm x 850 mm.
Ekrany kontrastowe winny by¢ wykonane z tworzywa odpornego na odksztalcenia lub
blachy metalowej zabezpieczonej antykorozyjnie. Tlo ekranu czarne malowane farba
proszkowg (matowe)

1.5 Konsole
Konsole powinny by¢ dostosowane do zastosowanych sygnalizatoréw i zapewnia¢ trwale
polaczenie sygnalizatoréw z konstrukcjami wsporczymi. Elementy potgczeniowe konsol
powinny by¢ tak uksztattowane, aby dokiadnie przylegaty do konstrukcji wsporczej i
sygnalizatora oraz zapewnialy odpowiedni wysigg. Powierzchnie zewngtrzne i wewngtrzne
konsol powinny by¢ zabezpieczone powlokami antykorozyjnymi.

1.6 Maszty i stupki
Maszty przystosowane do dwupunktowego montazu sygnalizatorow nalezy wykona¢ ze
stali rurowej R35 wg PN-H-74219 o $rednicy 108 mm i dlugosci czgéci nadziemnej 3,5 m.
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Maszt winien by¢ zakoniczony w sposéb uniemozliwiajacy przedostanie si¢ opadéw
atmosferycznych do jego wnetrza.
Maszt powinien byé dostosowany do polgczenia z fundamentem prefabrykowanym.
Ponadto maszty powinny posiadaé wneke z listwami zaciskowymi LZ4, za$ samg wneke
ostoni¢ pokrywa stalowg. Wnegka powinna by¢ usytuowana od strony przeciwnej do
kierunku najazdu na zewnatrz ulicy. Zaleca si¢, aby dolna krawedZ wneki byla usytuowana
nie nizej niz 0,5 m od powierzchni gruntu.
W czgéci nadziemnej maszt powinien posiadaé:

—  otwory do mocowania konsol (w przypadku polaczenia Srubowego),

- otwory do mocowania przyciskéw dla pieszych,

—  otwory do przepuszczenia przewodow,

—  $rubg do podiaczenia przewodéw ochronnych.
Wszystkie krawedzie masztu powinny by¢ sfazowane lub zabezpieczone wkladkami z
tworzywa sztucznego, aby wyeliminowaé uszkadzanie izolacji kabla podczas jego
wciagania i péZniejszej pracy.
Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne masztu powinny by¢ zabezpieczone przed korozja
powloka aluminiowg (dopuszcza si¢ cynkowg).
Maszty powinny by¢ skltadowane w pozycji poziomej na przekladkach z drewna
SOSNOwego.

1.7 Wysiegniki i bramownice

Projektowany wysiggnik 9m (dlugo$¢ ramienia wysiegnika, rozpigto$¢ bramy powinna
by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa).
Wysiegniki 1 bramownice powinny spelniaé¢ nastgpujace warunki wytrzymalo$ciowe i
funkcjonalne:
— przenosié obciazenia wynikajace z zawieszenia sygnalizatoréw i znak oraz
parcia wiatru dla I strefy wiatrowej, zgodnie z normami,
— zapewni¢ zawieszenie sygnalizatoréw nad jezdniag z zachowaniem skrajni
pionowej 4,7 m,
— powinien by¢ dostosowany do polaczenia z fundamentem prefabrykowanym,
— w swej dolnej czesci powinien posiadaé wneke przystosowana do montaz
glowicy z zamykang szczelng pokrywa,
— powinien umozliwiaé obrot wysiggnika wokdt swojej osi,
— cze$é pozioma bramy, wysiegnika (ramie¢ wysiggnika) powinna stanowi¢
odrebny element, montowany po ustawieniu czesci pionowej wysiegnika,
— elementy wewnetrzne wysiegnika lub bramy w ktére wciagane sg kable i
przewody, nie powinny mieé ostrych krawe¢dzi,
— wszystkie powierzchnie metalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg
powloka aluminiowsa (dopuszcza sig cynkows).
Wysiegniki powinny by¢ skiadowane w pozycji poziomej na przekladkach z drewna
SOSnowego

1.8 Fundamenty prefabrykowane
Pod  maszty, wysiegniki, bramy i sterownik nalezy zastosowa¢ fundamenty
prefabrykowane. Prefabrykaty powinny spetia¢ wymagania producenta masztéw,
wysiegnikéw 1 sterownika uwzgledniajace parametry wytrzymalo$ciowe i warunki, w
jakich beda pracowaty. Ogdlne wymagania okreslone s3 w PN-B-03322.
W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, sktadu wod gruntowych, nalezy
wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z "Instrukcja zabezpieczen przed korozja
konstrukcji betonowych".
Skladowanie prefabrykatéw powinno odbywa¢ si¢ na wyréwnanym, utwardzomych i
odwodnionym podtozu na przektadkach z drewna sosnowego.

1.9 Przyciski przej$cia dla pieszych
Przyciski dla pieszych winien byé sterowany napigciem 24 V i wyposazony w: przycisk
zgloszenia pieszego w formie pod$wietlanego napisu, dzwigku akustycznego i wibracji.

1.10 Sygnalizatory akustyczne
Sygnalizatory akustyczne dwutonowe.

1.11 Kable sygnalizacyjne
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Kable sygnalizacyjne uzywane do sygnalizacji $wietlnej powinny spelnia¢ wymagania
PN-E-90304. Nalezy stosowaé kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, wielozytowe o
zytach miedzianych w izolacji poliwinitowe;j.

Do sterowania sygnalizatorami zaleca si¢ stosowanie kabli typu YKSY 7-, 10-, 14 x 1,5
mm2.

Kabel kamer podgladu, wideo detekcji - F690+zel prowadzony z kablem zasilajagcym
YKY3x1,5 mm2,

1.12 Kabel zasilajacy
Kable zasilajace YKY5x10mm? 0,6/1kV.

1.13 Kanalizacja kablowa
Przepusty kanalizacji kablowej powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z
tworzyw sztucznych wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie
tuku elektrycznego.
Rury uzywane na przepusty powinny byé dostatecznie wytrzymale na dziatanie obcigzen
cisngcych, z jakimi nalezy sie liczy¢ w miejscach ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny
by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchni¢ dla utatwienia
przesuwania si¢ kabli.
Zaleca si¢ stosowanie na polgczenia kanalizacyjne pomigdzy studniami rur SRS110
(drogi) i DVK110. Do polaczenia masztéw z rurami kanalizacji stosowa¢ zlgczki
redukcyjne 110/75. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym
placu w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit
mechanicznych.
Stosowacé studnie betonowe typu SK-1, SK-2 i SKR-1

1.14 Plaskownik stalowy ocynkowany FeZn 30x4 mm.

2. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonywania Rob6t wedtug obowigzujgcych przepiséw i norm.
Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt tymczasowej organizacji ruchu na
czas prowadzenia Rob6t i harmonogram Rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane: budowa i odbidr sygnalizacji §wietlnej
Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia
zgodno$ci rzadnych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkéw
gruntowo-wodnych.
Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glgbokosci
wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca
si¢ wykonanie wykopdéw punktowych zgodnych z wymiarami fundamentéw, r¢cznie lub
mechanicznie bez zabezpieczenia $cianek bocznych, z zastosowaniem bezpiecznego
nachylenia skarp. Ewentualna obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.
Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu zgodnie z
PN-B-06050.
Wykopy nalezy zabezpieczyé porgczami ochronnymi, a w nocy dodatkowo - czerwonymi
$wiatlami ostrzegawczymi.
Montaz fundamentéw prefabrykowanych pod wysiegniki, maszty i sterownik nalezy
wykonaé recznie lub mechanicznie.
Przed ich zasypaniem nalezy sprawdzié¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek (uzupenié ewentualne ubytki) i poziom gémej powierzchni.
Wykop nalezy zasypywa¢é piaskiem ubijajac go warstwami do 20 cm.
W przypadku wysiegnikéw fundamenty przewidziane jako wylewane wykona¢ w warunkach
warsztatowych jako prefabrykowane zgodnie ze wskazéwkami producenta i po uzyskaniu
przez nie wlasciwej wytrzymalosci zabudowaé w przygotowanym wykopie.
Miejsca usytuowania masztéw powinny byé wytyczone przez uprawniong jednostke
geodezyjna.
W wykopie nalezy wykonaé 10 cm warstwe stabilizacyjng z chudego betonu, a nastgpnie
zamontowa¢ fundament prefabrykowany.
Przy montazu masztu nalezy zachowaé nastgpujace wymagania dotyczace wymiaréw skrajni
drogowej:
— skrajnia pozioma - tzn. odleglo$¢ od kraweznika do najdalej wysunigtego elementu
sygnalizacji (masztu, sygnalizatora) w rzucie poziomym - na drogach o dopuszczalnej
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predkosci mniejszej lub réwnej 60 km/h nie moze byé mniejsza niz 0,5 m, zalecana wynosi 0,7
m, natomiast maksymalna 2,0 m,

Maszty nalezy mocowaé w sposéb trwaly zapewniajacy peine bezpieczenstwo uzytkownikéw
drég.

Maszt nalezy ustawiaé tak, aby otwory do mocowania sygnalizatorow wypadaty na
odpowiednich kierunkach a wychylenie od pionu nie przekraczato 0,001 wysokosci masztu.
Miejsca usytuowania wysiggnikéw powinny by¢ wytyczone przez uprawniong jednostke
geodezyjna.

Wykopy pod fundamenty nalezy wykonaé zgodnie ze specyfikacja

W wykopie nalezy wykona¢ 10 cm warstwe stabilizacyjng z chudego betonu, a nastgpnie
zamontowa¢ fundament prefabrykowany.

O$ czgéci pionowej wysiggnika powinna byé usytuowana zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa. Nast¢pnie za pomoca sprzetu mechanicznego - dzwigu - zamontowaé wysiegnik.
Przed zamontowaniem wysiegnika nalezy skompletowa¢ na stanowisku odpowiednie
elementy, po uprzednim skontrolowaniu ich stanu, oraz ustalié miejsce i kierunek ulozenia
montowanego wysiggnika dla zapewnienia najwygodniejszego stawiania.

Wysiggnik nalezy mocowaé w sposéb trwaly, zapewniajacy pelne bezpieczenstwo
uzytkownikéw drég. Przez mocowanie trwale rozumie si¢ skrecenie na $ruby z podkladkami
sprezystymi lub w podobny sposéb réwnorzedny pod wzgledem mechanicznym. Przed
zalozeniem $rub, przy taczeniu ze soba elementéw wysiegnika, nalezy sprawdzi¢ pokrywanie
si¢ otworéw w polaczeniu. Niedopuszczalne jest rozwiercanie i wiercenie nowych otwor6w.
Elementy powinny by¢ wzajemnie dopasowane. Dopuszcza sie¢ wyréwnywanie odchylek przez
stosowanie przekladek wyréwnawczych. Nie wolno stosowaé $rub o mniejszej $rednicy. Nie
wolno zaktadaé $rub skosnie ani wbijaé w otwory. Nagwintowany koniec §ruby powinien
wystawac 2-3 zwoje ponad nakretka.

Poprawny montaz konstrukcji polega, migdzy innymi, na dokrgceniu $rub z okre§lonym
momentem, totez zaleca sie stosowa¢ klucze dynamometryczne.

Sruby, po dokreceniu i zabezpieczeniu przed odkreceniem przez punktowanie lub
zastosowanie przeciwnakretki, nalezy pokry¢ minia i farba ochronng przeciwrdzewna.

W wysiggnikach nalezy zamontowa¢ listwe zaciskowa typu Lz-4 we wnece, za$ sama wneke
ostoni¢ pokrywa stalowa. Wneka powinna by¢ usytuowana od strony przeciwnej do kierunku
najazdu na zewnatrz ulicy. Zaleca si¢, aby dolna krawedZ wneki byla usytuowana nie nizej niz
0,5 m od powierzchni gruntu.

Wysiggniki ustawiaé za pomoca dzwigu mechanicznego.

Zgodnie z Instrukcja o Drogowej Sygnalizacji Swietlnej przy montazu urzadzen sygnalizacji
$wietlnych nalezy zachowaé nastgpujace wymagania dotyczace wymiaréw skrajni

— skrajnia pozioma - tzn. odleglo$¢ od kraweznika do czesci pionowej wysiegnika w rzucie
poziomym - na drogach o dopuszczalnej predko$ci mniejszej lub réwnej 60 km/h nie moze
by¢ mniejsza niz 0,5 m, zalecana wynosi 0,7 m, natomiast maksymaina 2,0 m;

— skrajnia pionowa - tzn. odlegio$é od poziomu jezdni do najnizszego elementu sygnalizacji
wystajacego poza obrys wysiegnika w rzucie pionowym nie moze byé mniejsza niz 4,7 m.
Wysiggnik (brame¢) nalezy ustawiaé tak, aby wychylenie czeéci pionowej od pionu nie
przekraczato 0,001 wysokosci wysiegnika.

Przed zamontowaniem przyciskéw na konstrukcjach wsporczych nalezy sprawdzi¢ ich
dzialanie pod wzglgdem mechanicznym i elektrycznym oraz prawidlowo$¢ polaczen
wewngtrznych.

Przyciski nalezy montowaé po ustawieniu konstrukcji wsporczej za pomocg $rub w uprzednio
wywierconych otworach.

Przed zamontowaniem sygnalizatoréw dzwigkowych na komorach sygnalowych nalezy
sprawdzi¢ ich dziatanie pod wzgledem mechanicznym i elektrycznym oraz prawidlowosé
polaczen wewnetrznych, Sygnalizatory nalezy montowaé na wysokosci 2,2 m stosujac sie do
wskazan producenta.

Przed zamontowaniem sygnalizator6w na Konstrukcjach wsporczych nalezy sprawdzi¢ ich
dzialanie pod wzgledem mechanicznym i elektrycznym oraz prawidlowo$é potaczen
wewnetrznych.

Sygnalizatory nalezy montowa¢ dwupunktowo, po ustawieniu konstrukcji wsporczej, na uprzednio
zamontowanych konsolach. Konsole nalezy mocowaé:

— na masztach bezposrednio do masztow za pomoca $rub lub tasm opaskowych ze stali
chromowo-niklowej o zaokraglonych krawedziach bocznych,

— na latarniach o$wietleniowych bezposrednio do latari za pomoca ta$m opaskowych ze stali
chromowo-niklowej o zaokraglonych krawedziach bocznych,
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— na wysiggnikach do wspornik6w przymocowywanych do wysiggnika za pomoca skrgcanych
$rubami obejm.

Sygnalizatory nalezy mocowaé w sposdb trwaly. Przez mocowanie trwale rozumie si¢
skrecanie na $§ruby z podkiadkami sprezystymi lub w podobny sposéb réwnorzedny pod
wzgledem mechanicznym, umozliwiajacy wymiang latarn. Na wysiggnikach sygnalizatory
nalezy montowaé razem z ekranami kontrastowymi.

Przy montazu sygnalizatoréw, konsol i konstrukcji pod nie nalezy zachowa¢ wymagania
dotyczace wymiar6w skrajni drogowej.

Zgodnie z Instrukcja o Drogowej Sygnalizacji Swietlnej - Zalacznik Nr 3 do zarzadzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 3 marca 1994 r. (poz. 120) nalezy stosowaé
nastgpujace katy ustawienia sygnalizatorow:

— kat ustawienia sygnalizatoréw (dla pojazdéw) umieszczonych na masztach wynosi 5 do 10
stopni (jest to kat zawarty miedzy osia jezdni a osig latarni);

— kat pochylenia sygnalizatoréw umieszczonych na wysiegnikach wynosi 5 do 10 stopni (jest
to kat zawarty migdzy plaszczyzna pionowa prostopadta do osi jezdni, a osig pionowg latarni);
— sygnalizatory dla pieszych nalezy ukierunkowa¢ na §rodek przeciwleglej krawedzi przejecia
dla pieszych.

Od zaciskéw glowic do Zrddet swiatlta znajdujacych si¢ w komorach sygnalowych nalezy
poprowadzi¢ przewody miedziane jednozytowe z izolacj¢ wzmocniong o przekroju zyly nie
mniejszym niz 1,5 mm?.

Przewody zasilajace powinny by¢ przylaczone do zaciskéw oprawek. Przewdd neutralny
powinien mie¢ potaczenie z czgcig boczna oprawki Zrédta Swiatta, natomiast przewéd fazowy
ze stykiem $rodkowym.

Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciggania
przez rury i podczas pdZniejszej eksploatacji, gdy narazone bgda na tarcie o krawedzie
wewngtrznej konstrukcji.

Instalowane latarnie powinny by¢ czyste - w szczegdlnosci soczewki i odblyéniki.

Przejécia pod jezdnia - przeciski nalezy wykonaé w miejscu wytyczonym przez upowazniona
jednostke geodezyjna. Istniejace przepusty wykorzystaé powtdrnie. Przed przystapieniem do
wykonania przecisku nalezy ustali¢ miejsce ustawienia urzadzenia przeciskowego.

Wykop punktowy pod urzadzenie przeciskowe nalezy wykona¢ na przedluzeniu osi
projektowanego przecisku. Ziemie na odklad nalezy usypywaé w miejscach powodujacych
najmniejsze zaklécenie w ruchu pieszym i nie powodujacym jakichkolwiek zaklécen w ruchu
kolowym. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ poreczami ochronnymi, a w nocy - czerwonymi
Swiatlami ostrzegawczymi.

Z uwagi na prowadzenie rob6t w bezposrednim sasiedztwie ruchu kodowego, powyzsze roboty
nalezy prowadzi¢ ze szczegélng ostrozno$cia, a zabezpieczenia wykopéw kontrolowaé w
sposéb ciagly.

Wymiary wykopow uzaleznione sg od typu zastosowanego urzadzenia przeciskowego. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane i prowizorycznie utwardzone, za$ urzadzenie przeciskowe
wypoziomowane i ustawione precyzyjnie w osi projektowanego przecisku.

Minimalna gleboko$¢ wykonania przecisku powinna wynosi¢ 1 m, przy czym nie nalezy
narusza¢ istniejagcej konstrukcji jezdni. Wiasciwe prace przy wykonywaniu przecisku
prowadzi€ zgodaie z instrukcja obslugi urzadzenia przeciskowego.

Po wykonaniu przecisku o projektowanej dlugosci nalezy wykonaé przekop kontrolny po
drugiej stronie jezdni w celu odnalezienia "wyj$cia" przecisku.

Wszystkie odchylenia od projektowanej trasy przecisku nalezy zglosi¢ przedstawicielowi
Inwestora w celu sprawdzenia i podjecia przez niego decyzji, czy wykonany przecisk moze
pozostaé, czy tez nalezy wykona¢ ponowny przecisk.

W przecisk wykonany w prawidtowej trasie (lub zaakceptowany przez przedstawiciela
Inwestora) nalezy wcisnaé rure ostonows AROT typu SRS 110 mm. Polgczenia rur
ostonowych wykonaé za pomoca dwuziaczek lub kielichéw. W rur¢ wciagngé drut stalowy
wyzarzony Fe §r. 2 mm. Wlot i wylot przecisku nalezy prowizorycznie uszczelnié.

Wszelkie braki gruntu rodzimego pod konstrukcje¢ jezdni, powstale podczas wykonywania
przecisku, nalezy uzupehic i zagescié¢ do gestoscei nie mniejszej niz ggsto§¢ gruntu rodzimego.
Po wykonaniu przecisku i zdemontowaniu urzadzenia przeciskowego, wykop pod urzadzenia
przeciskowe zasypa¢ gruntem rodzimym zageszczajac go warstwami (np. wibratorem) do
wymaganej gestosci. Dla kabla trase powinna wytyczy¢ upowazniona jednostka geodezyjna.
Wykopy pod kabel w miejscach o duzym zaggszczeniu uzbrojenia terenu nalezy wykonac
r¢cznie.

Szeroko$¢ dna rowu nie powinna byé mniejsza niz 0,4 m.
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Zmiang kierunku rowu nalezy wykonywa¢ po tuku, z tym, ze minimalne promienie tukéw nie
powinny by¢ mniejsze niz minimalne zgigecia danego typu kabla ukiadanego w rowie.
Jednoczesnie wymaga si¢, by minimalne promienie tukéw - dla kabli o izolacji i powloce z
PCV o napigciu do 1 kV - nie byly mniejsze niz 0,5m.

Glebokos¢ rowu powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu warstwy piasku (0,1 m) oraz
$rednicy kabla, odleglo$¢ gérmej powierzchni gruntu nie byla mniejsza niz 0,70m.

Wykopy w miejscach dostgpnych dla osoéb nie zatrudnionych przy robotach nalezy
zabezpieczy¢ porgczami ochronnymi (w miejscach krzyzowania si¢ wykopéw z ciagami
pieszymi - kladkami dla pieszych z porgczami), a w nocy - czerwonymi S$wiattami
ostrzegawczymi.

Kanalizacje¢ kablowa z rur PCV d=110 nalezy ukladaé po trasach wytyczonych przez
odpowiednie shuzby geodezyjne.

Od sterownika nalezy ulozy¢ kable sterownicze YKSY do poszczeg6élnych masztéw i petli
laczac je zgodnie z dokumentacja. Kable oznaczy¢ w kazdej studzience.

Kable powinny by¢ ukladane w kanalizacji w sposéb wykluczajagcy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozciaganie, itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel zginaé nalezy jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promieft zgiecia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego $rednica.
Kanalizacj¢ kablowa uklada¢ na glebokosci 0,7 m na warstwie piasku o grubosci 10 cm z
przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku.

Pozostala czg$¢ wykopu nalezy wypemié gruntem rodzimym (miejscowym) i zagesci¢ (np. za
pomoca wibrator6w).

Kabel zasilajacy powinien byt ulozony w wykopie linig falista z zapasem wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesunig¢ gruntu, nie mniejszym niz 3% dlugosci wykopu. Trasa
kabla utozonego w ziemi powinna by¢ na calej dlugosci i szeroko$ci oznakowana za pomocg
pasa folii z tworzywa sztucznego ulozonego co najmniej 250mm nad kablem, przy czym barwa
folii powinna by¢ trwala; niebieska - w przypadku kabli o napigciu do 1 kV. Folia powinna
mie¢ grubodé co najmniej 0,5 mm a szeroko$¢ pasa powinna by¢ taka, aby przykryte byly
wszystkie kable ulozone w wykopie, przy czym szeroko$¢ ta nie moze by¢ mniejsza niz
200mm. Kabel ukiadaé¢ na glebokoéci 0,7 m na warstwie piasku o grubosci 10 cm z
przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku.

Pozostala czgé¢ wykopu nalezy wypemi¢ gruntem rodzimym (miejscowym) i zageéci¢ (np. za
pomoca wibratoréw).

Po ulozeniu kabla nalezy zaopatrzyé go w trwale oznaczniki. Zaleca si¢ wykonanie
oznacznikéw z tworzyw sztucznych.

Po wulozeniu nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegélnych odcinkéw kabli
energetycznych induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie
moze by¢ mniejsza niz 50 MQ/km.

Projektowane kable sygnalizacji $wietlnej nalezy ukladaé¢ w kanalizacji z rur PCV, ktéra
nalezy traktowaé jako system rur ostonowych. Kanalizacje i kable sygnalizacji nalezy
prowadzi¢ zgodnie z N SEP 004, normami branzowymi oraz uwagami zawartymi powyzej
dla kabli zasilajacych. W przypadku watpliwosci co do sposobu pokonania skrzyzowania
nalezy uzyska¢ informacje od dysponentéw urzadzen podziemnych.

Kable sygnalizacyjne nalezy wprowadzi¢ do sterownika oraz masztéw zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Z odpowiednich zaciskéw na listwach zaciskowych w sterowniku wyprowadzi¢ przewody
YKSY . Przewody te poprzez maszty lub wysiggniki i bram¢ wprowadzi¢ do sygnalizatoréw
lub przyciskow dla pieszych i podlaczy¢ pod ich listwy zaciskowe. Przewiduje si¢ ulozenie
oddzielnych kabli YKSY10x1,5 lub XzTKMXpw dla obwod6w napigcia 24VDC,

Przewody w miejscach narazonych na mechaniczne uszkodzenie ostoni¢ koszulkami
izolacyjnymi. Ochrong przed dotykiem posrednim dla sterownika bedzie samoczynne, szybkie
wylacznie  zasilania w ukladzie TN-C realizowane przez wylaczniki instalacyjne w istn.
zlaczu pomiarowym. Ochrong dodatkowa przeciwporazeniowa dla masztow i wysiegnikow
bedzie szybkie samoczynne wylaczenie zasilania w ukladzie TN-S realizowane przez
bezpieczniki topikowe 1 wylacznik réznicowopradowy w sterowniku. Przewiduje sie
wykonanie przewodu ochronnego PE z bednarki FeZn 30x4mm ulozonej w kanalizacji.
Przewdd ochronny nalczy przylaczyé do zaciskéw ochronnych masztéw i wysiegnikéw.
Ponadto nalezy uziemié¢ przewdd ochronny PE w masztach i wysiggnikach.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu ta§mowego, ukladajac w jednym rowie z kablem zasilajacym
bednarkg ocynkowana 30x4 mm, ktéra nastgpnie powinna byé wprowadzona do szaf gdzie
nalezy ja polaczy¢ 2 zaciskami ochronnymi.
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W przypadku wysiggnikéw i masztéw stalowych bednarke nalezy polaczyé¢ za pomoca 2 $rub
M10. Polaczenia te powinny znajdowaé si¢ 20 cm nad ziemia i zabezpieczone powloka
bitumiczng. W przypadku trudnoéci z uzyskaniem wiasciwej rezystancji uziomu nalezy uziom
taSmowy rozbudowa¢ za pomocg pretéw ocynkowanych o dlugosci 6m i Srednicy
dostosowanej do posiadanego wibromilota nie mniejszej jednak niz 18 mm.
Ewentualne fgczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywaé przez spawanie.
Bednarka w ziemi nie powinna by¢ ukladana ptycej niz 0,6 m i musi byé zasypana gruntem
bez kamieni, zwiru i gruzu.
Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych nalezy uklada¢ przewody
miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm’. Przewody te powinny byé chronione przed
uszkodzeniami mechanicznymi.
Montaz przewodéw ochronnych i uziemien nalezy wykona¢ wg Dokumentacji Projektowej.
Ponadto nalezy spelnié¢ nastgpujace wymagania:
— konstrukcja masztéw, wysiegnikéw, bramy powinna by¢ przystosowana do
podlaczenia stalej instalacji uziemiajacej,
— widoczne czgéci uziemienn powinny byé zabezpieczone przed korozja i oznaczone
zgodnie z przepisami.
Przed zasypaniem uzioméw naleZzy sporzadzié plany ich rozmieszczenia z wymiarami.
Uzioméw nie wolno zabezpieczaé przed korozja powtokami izolacyjnych.
Rezerwowe zyly przewodéw i kabli uziemiaé w sterowniku.
Po zakonczeniu robot nalezy, w ramach préb montazowych, wykonaé nastepujace czynnosci:
— ogledziny kabli w ziemi przed zasypaniem rowéw kablowych,
~  wizualne sprawdzenie stanu osprz¢tu, latarn i masztéw, bramy, wysiegnikéw
—~  sprawdzenie ciggloéci zyl kabli i przewodéw oraz sprawdzenie zgodnoéci faz za
pomocg urzadzenia o napi¢ciu nie przekraczajacym 24 V,
—  sprawdzenie wzrokowe prawidlowoéci wykonania instalacji dodatkowej ochrony
przed porazeniem oraz sprawdzenie ciaglosci przewodéw w tej instalacji.
—  pomiar rezystancji izolacji poszczegélnych odcinkéw kabla,
—  pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
—  pomiar rezystancji wszystkich uzioméw ochronnych
Préby montazowe nalezy przeprowadzaé¢ po ukoriczeniu montazu, a przed zgloszeniem do
odbioru. Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokét.
Po zakoniczeniu préb montazowych nalezy przeprowadzi¢ prébny rozruch sygnalizacji celem
sprawdzenia prawidtowosci jej pracy i sprawdzenia poprawnego dziatania transmisji danych.
Prébny rozruch nalezy przeprowadzi¢ w godzinach najmniejszego natezenia ruchu, najlepiej w
godzinach 23% - 5%,
Wilaczenie sygnalizacji do pracy "kolorowej" powinno by¢ poprzedzone wyswietleniem
sygnalu zéltego migajacego co najmniej jedna dobe i po sprawdzeniu poprawnoéci dziatania
nastgpujacych uktadow:
—  nadzoru sygnaléw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazd6w,
—  wykrywania kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,
— nadzoru dlugosci cyklu i wlasciwych czaséw realizacji programow
sygnalizacyjnych,
—  nadzoru napiecia zasilania,
—  przyciskow dla pieszych,
Dziatanie ukladéw nadzorujacych: sygnaly czerwone, kolizyjno$¢ sygnatéw zielonych oraz
dlugos¢ cyklu, powinno natychmiast wprowadzaé sterownik w tryb pracy awaryjnej w
przypadku zadziatania ukladu wraz z zapamietaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w
momencie usuniecia przyczyny.
Uktad nadzorujacy napiecie zasilania powinien, w przypadku stwierdzenia obnizenia napiecia
poza dopuszczalng granicg, automatycznie przelaczy¢ sterownik na zasilanie rezerwowe lub go
wylaczyé.

Kontrola jako$ci Rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakoéci Robét zgodne z obowiazujacymi normami i przepisami.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych materialéw i wykonanych robét

oraz ich zgodno§é z wymaganiami SST, Dokumentacji Projektowej i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

3.1 Préby montazowe i pomiary
Po zakonczeniu rob6t nalezy, w ramach préb montazowych, wykona¢ nastgpujace
czynnosci:
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ogledziny kabli w ziemi przed zasypaniem rowéw kablowych,

wizualne sprawdzenie stanu osprzgtu, wysiegnika i masztéw,

sprawdzenie ciaglo$ci zyt kabli i przewodéw oraz sprawdzenie zgodno$ci faz
za pomoca urzadzenia o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik
sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie maja przerw
oraz jezeli poszczegoblne fazy na obu koficach linii sg jednakowo oznakowane,
sprawdzenie wzrokowe prawidlowo$ci wykonania instalacji dodatkowej
ochrony przed porazeniem oraz sprawdzenie cigglo$ci przewodéw w tej
instalacji.

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ nast¢gpujace pomiary linii:

pomiar rezystancji izolacji poszczeg6lnych odcinkéw kabla, wynik pomiaru
nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji przeliczona na 1 km
dhugosci jest zgodna z odpowiednimi normami dla danego rodzaju kabla.
Pomiaru rezystancji izolacji nalezy dokonaé za pomoca induktora
(megaomomierza) o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po
czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci.

pomiar skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej,

pomiar rezystancji wszystkich uzioméw ochronnych

Préby montazowe nalezy przeprowadzaé po ukoficzeniu montazu, a przed
zgloszeniem do odbioru. Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ odpowiedni
protokét.

Po zakoriczeniu préb montazowych nalezy przeprowadzi¢ prébny rozruch
o$wietlenia celem sprawdzenia prawidtowosci jego pracy

3.2 Wykopy pod fundamenty
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie §cianek wykopu powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa. Po ustawieniu fundament6w sprawdza sie stopien zaggszczenia
gruntu i usunigcia nadmiaru ziemi. WskazZnik zageszczenia gruntu powinien osiagnaé
warto$¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

3.3 Fundamenty
Program badaf powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltu i wymiardéw, wygladu
zewngtrznego oraz wytrzymato$¢ zabezpieczefi antykorozyjnych. Parametry te powinny
by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST oraz
wymaganiami PN-B-03322, PN-B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnosé
ustawienia w planie oraz rzgdne posadowienia.

3.4 Maszty i wysiegniki
Stupy po ich montazu podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

dokladno$ci ustawienia pionowego konstrukcji,
jakosci polaczen §rubowych,

stanu powloki antykorozyjne;j.

Jjakosci polaczen kabli i przewod6éw w konstrukcjach,

3.5 Sygnalizatory

Oprawy po ich montazu podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
prawidlowosci montazu i dziatania,

jakosci potaczen przewodow,

stanu powloki antykorozyjnej wszystkich elementéw metalowych.

3.6 Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoniczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié
nastgpujace

pomiary:

glebokosci zasypania kabla,

grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

udleglosci folii ochronnej od kabla,

rezystancji izolacji i ciaglo$ci zyl kabla.

Ponadto nalezy sprawdzié stopien zageszczenia gruntu nad kablem (jak w pkt. 7.2)
i splantowanie nadmiaru ziemi.
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3.7. Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci ulozenia
bednarki oraz sprawdzié stan polaczefi spawanych, a po jej zasypaniu - sprawdzi¢ stopien
zageszczenia gruntu i splantowania gruntu.

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jako$¢

przewodéw ochronnych, wykona¢ pomiary rezystancji uziomoéw oraz
skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej

3.8 Montaz sterownika, aparatury i osprz¢tu
Po zamontowaniu nalezy sprawdzic:

jakos$¢ polaczen srubowych
jakos¢ potaczen elekirycznych

stan powiok antykorozyjnych

4. Odbioér Robot

Ogélne zasady odbioru Robét zgodne z obowigzujagcymi normami i przepisami.

4.1 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

ustawienie fundamentow,

maszty i wysiegnik przed i po ustawieniu,
wozone lecz nie zasypane kable,

uziomy przed ich zasypaniem.

4.2 Odbié6r koncowy
Dla przeprowadzenia odbioru koncowego Wykonawca powinien przedtozy¢:
dokumentacje projektowa, wg ktorej obiekt by¢ zrealizowany, z naniesionymi

zmianami dokonanymi w czasie budowy,
geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

potaczen

pomiary

protokoty z dokonanych pomiar6w linii, w tym ochrony przeciwporazeniowej,
o$wiadczenia Wykonawcy o zakonczeniu robdét i gotowosci sygnalizacji do

eksploatacji,
inne dokumenty wymagane przez Inwestora,
protokoty odbioru Rob6t podpisane przez Inspektora nadzoru,

5. Obmiar Robdt
Ogolne zasady obmiaru Robot wedlug obowigzujacych przepiséw.
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