SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH NR 12/2022

1. WSTEP
1.1. Typ robét

CPV 45316110-9 — instalowanie urzadzen o$wietlenia drogowego

CPV 45310000-3 - roboty instalacyjne elektryczne

CPV 45 232300-5 roboty budowlane i pomocnicze w zakresie linii telefonicznych i ciggow
komunikacyjnych

1.2 Przedmiot S.T.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany stanowigcy podstawe formalno-prawng oraz
techniczng do wykonania i kosztorysowania inwestycji obejmujacej budowe o$wietlenia i kanatu
technologicznego na ulicy Szybownikéw w Lesznie dz. nr 3/10, 12/1, 16, 15/11, 15/14, 15/15,
118/3, 101, 11/1, 9/6, 119.

1.3 Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.4 Zakres roboét objetych w S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem instalacji elektrycznych zgodnie z dokumentacjq projektowg na budowe oswietlenia
ulicznego:

- budowa linii kablowej oswietlenia ulicznego,

- montaz stupdw o$wietleniowych z oprawami LED-owymi,

- budowa kanatu technologicznego,

1.5 Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami.

1.6 Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robdt z

Dokumentacjg  Projektowa, specyfikacjqg Techniczng i obowigzujacymi normami. Ponadto
Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniem Inwestora i Inspektora Nadzoru.

1/8



2. MATERIALY

Materialy do wykonania w/w robét elektrycznych stosowac zgodnie z Dokumentacjq Projektowa,
opisami technicznymi, rysunkami i obowigzujgcymi przepisami prawa oraz normami. Dostawa
materiatow przeznaczonych do robdt elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu miejsca montazu. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatéw to
powinny by¢ zabezpieczone od zewnetrznych wptywow atmosferycznych. W czasie transportu i
skladowania konce wszystkich rodzajow kabli i przewoddw powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywami Srodowiska. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga
sie Swiadectwo jakosci, np.: aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarczaé
wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy
odbiorze materiatéw nalezy zwrdci¢ uwage na zgodnos¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

3. SPRZET

Roboty elektroenergetyczne mogq by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu Roboty
elektroenergetyczne moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inwestora. Przy mechanicznym wykonywaniu robét Wykonawca powinien
dysponowac sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania tego typu robot.

Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych winny by¢
wykonywane recznie. Roboty elektryczne prowadzone bedg przy uzyciu nastepujacego sprzetu
mechanicznego:

- ciggnik kotowy 63kW,

- kop.j-nacz. kotowa 0.60m3,

- podno$nik sam. hydr. do 12m,

- zuraw samochodowy 12-16t,

- wibromtot elektryczny 3 kW.

4. TRANSPORT

Materiaty przewidziane do wykonania rob6t mogq byC przewozone dowolnymi Srodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. W czasie transportu i przechowywania
materiatdw elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych
wiasciwosci tych, urzadzen, zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu, zatadunku i
wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej nalezy przestrzegac zalecen wytworcow, a w
szczegblnosci transportowane urzadzenia zabezpieczaC przed nadmiernymi drganiami i
wstrzasami oraz przesuwaniem sie, aparature ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajac
ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok. Srodki transportu przewidziane do stosowania:

- przyczepa do przewozenia kabli 4,

- samochdd dostaw. do 0.9t,

- samochdd samowytadowczy do 5t.

2/8



5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Wymagania ogéine:

Potaczenia elektryczne przewodow:

- powierzchnie stykajacych sie elementéw toréw pradowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone,

- zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody) pokryte powtokg metalowa ogniowa lub
galwaniczng nalezy tylko zmywac odczynnikami chemicznymi i szlifowac pastg polerska,

- pofaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, Srubami lub w inny sposob okreslony w projekcie
technicznym.

- sruby, nakretki i podkfadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczna,

- pofaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie wykonywaC za pomocq
spawania. Wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozja, np. przez
pokrycie lakierem bitumicznym lub owinigcie tasma.

Polaczenia elektryczne kabli:

- zyly wielodrutowe mogg mie¢ zakonczenia proste lub oczkowe, stosowane do przewoddw
miedzianych, z koficem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie
zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku; gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie
koncowki lub tulejki; z korcowka kablowa poditgczane pod $rube; koncowke montuje sie przez
prasowanie, lutowanie, lub spawanie; z tulejkg (koncowka rurkowa) umocowang przez
zaprasowanie.

Sruby i wkrety w potaczeniach:

- sruby i wkrety do tgczenia szyn oraz przewodow powinny mie¢ takg dtugos¢, aby po
skreceniu potgczenia wystawaty co najmniej na wysokos¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to Srub
dostarczanych przez wytworce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysoko$¢ ok. 2-3 mm,
wystajacej poza nakretke.

Przytaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw o$wietleniowych itp.:

- w gniazdach bezpiecznikowych przewod doprowadzajacy nalezy potaczy¢ z szyng gniazda
(Srubg stykowg), a przewdd zabezpieczany z gwintem w oprawach oSwietleniowych i podobnym
osprzecie przewod fazowy lub "+-" nalezy taczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a przewd6d neutralny
lub -, z gwintem (oprawka).

Wykonanie linii kablowych:

Trasy kabli wytyczy¢ geodezyjnie wg wkreslenia na mapach sytuacyjnych. Przy ukfadaniu kabla
w ziemi zwrdci¢ uwage na nastepujace elementy:

- kabel uktada¢ na gteboko$ci 0.7 m na 10 cm podsypce z piasku ,

- pod drogq kabel na gtebokosci 1m od gérnej krawedzi rury do powierzchni jezdni,

- przy istniejacych skrzyzowaniach i zblizeniach zachowa¢ normatywne odlegto$¢ oraz
stosowacé rury ochronne DVK, a pod drogami SRS niebieskie,
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- w celu skompensowania przesunie¢ gruntu kabel utozy¢ w wykopie faliscie (dodatkowo ok.
3% dtugosci wykopu),

- kabel przykry¢ 10cm warstwg piasku, 15cm warstwg rodzimego gruntu, a nastepnie utozy¢
niebieska folie o szerokosci 20cm,

- promien zginania kabla nie moze by¢ mniejszy od 15-krotnej Srednicy kabla,

- temperatura kabla w czasie uktadania nie moze by¢ nizsza od 00C lub wg wytycznych
wytworcy,

- na kablu umie$cié oznaczniki z opisem: ,WLASCICIEL, TYP KABLA, ROK BUDOWY”

- linie kablowg wytyczy¢ i zinwentaryzowac (przed zasypaniem) geodezyjnie,

- prace prowadzi¢ zgodnie z normg SEP-E-004.

Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu:

- montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu tych urzadzen,

- kable nalezy uktada¢ w sposéb zapewniajacy szybkg ich identyfikacje i fatwy dostep,

- w szynach zbiorczych sztywnych stosowa¢ odpowiednie kompensatory,

- dla podtaczenia szyn i kabli nalezy stosowac standardowe $ruby z gwintem metrycznym i z
tbem szesciokatnym,

- najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowac zgodnie z przepisami.

Uktadanie ciagéw kanalizacji - ukladanie rur

Z pojedynczych rur o Srednicy fi 110mm nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji o ilo$ci otworow
okre$lonej w projekcie wykonawczym. Odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie
powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a miedzy warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno
wykopu nalezy utozy¢ jedna lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku uktadania nastepnych
warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypac piaskiem lub przesianym gruntem, wyrownac i
ubija¢ ubijakiem mechanicznym. Kanalizacja kablowa z rur RHDPE powinna by¢ wykonywana
w temperaturze nie nizszej niz -10C. W kazdym przypadku uktadania rur przy obnizonej
temperaturze niedopuszczalne jest rzucanie lub uderzanie rurami oraz zasypywanie ich grudami
zmarzliny.

Ostatnig, gorng warstwe kanalizacji z rur RHDPE i DVR nalezy przysypac piaskiem lub
przesianym gruntem do grubosci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastepnie warstwa piasku
lub przesianego gruntu grubo$ci okoto 20 cm. Nastepnie nalezy zasypac¢ wykop gruntem
warstwami co 20 cm i ubijac ubijakami mechanicznymi

Budowa studni kablowych:

Na ciggu kanatu technologicznego zaprojektowano studnie kablowe typu SKg-2. Wytyczenie
miejsc posadowienia studni winien wykona¢ uprawniony geodeta. Wykonanie studni kablowych z
prefabrykatow, bloczkéw betonowych i betonu lanego powinno by¢ zgodne z wymiarami zawartymi
w typowej dokumentacji na te studnie.

Wszystkie studnie wyposazy¢ z zeliwne ramy i pokrywy typu ciezkiego o klasie wytrzymato$ci nie
mniejszej niz B125. Klasa obcigzenia studni kablowych B125 — obcigzenie statyczne 125kN/cm?2
(12,5t).
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Pokrywy studzienek zniwelowac nalezy z nawierzchnig chodnikéw i zielencow. Studnie kablowe
zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci do wnetrza studni przez malowanie farbami bitumicznymi
zewnetrznych powierzchni studni. Konstrukcja studni musi umozliwia¢ skuteczne odprowadzenie
wody, ktora dostanie sie do jej wnetrza.

Dno wykopu pod studnie kablowg nalezy wyrownac¢, wypoziomowac i zagesci¢. W zaleznosci od
kategorii gruntu nalezy wykona¢ podsypke z piasku, przesianej ziemi lub zwiru, ewentualnie
wzmocni¢ go chudym betonem (np. klasy C8/10). Wszystkie ptaszczyzny studni, ktore bedg miaty
kontakt z gruntem nalezy zaizolowac przed dostepem wody. Elementy taczy¢ z zastosowaniem na
ptaszczyznach potaczen szybkowigzacych zapraw o duzej wytrzymato$ci i odpornosci na dziatanie
wod opadowych. Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi
ciggami rur kanalizacji, powinny by¢ szczelne w takim stopniu, aby wystepowaty przecieki wody
powierzchniowej ani zamulanie komory studni. Gérna powierzchnia ramy studni kablowej powinna
by¢ na tej samej rzednej, co docelowy poziom terenu lub nawierzchni jg bezposrednio otaczajacej

Proby pomontazowe:

Po zakonczeniu robdt elektrycznych, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. préb montazowych, {j. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét
wraz z dokonaniem potrzebnych pomiardw i prébnym uruchomieniem poszczegolnych instalacii,
rozdzielnicy i urzadzen.

5.2 Wymagania szczegotowe

Zakres prac:

Projektowane o$wietlenie uliczne na ulicy Szybownikéw Lesznie dz. nr 3/10, 12/1, 16, 15/11,
15/14, 15/15, 118/3, 10/1, 11/1, 9/6, 119 w Lesznie zasili¢ nalezy z istniejacej szafki oswietleniowej
z ktorej nalezy wyprowadzi¢ linie oswietleniowg typu YAKXS 4x35mm2 i prowadzi¢ zgodnie z
wytyczeniem na planie sytuacyjinym. We wskazanych miejscach ustawi¢ nalezy stupy
o$wietleniowe stalowe, ocynkowane, osmiokatne o wysokosci 9m z oprawami LED o mocy 61,5W,
4000K £10%, 10600Im mocowanymi na wysiegnikach jedno i dwuramiennych o dt. 1 m pod katem
10° do drogi

Stupy oznakowaé na wysokosci 2,2m od poziomu gruntu wg wzoru: | wiersz: UM/nr szafki
o$wietleniowej np. UM/VIII, Il wiersz: nr obwodu stupa/nr stupa np. I/7/1, napisy wykona¢ w kolorze
czarnym, wysokos¢ liter i cyfr 5¢m, czcionka Ariall.

Kanat technologiczny
* Dtugosc¢ przelotéw miedzy sasiednimi studniami zachowac zgodnie z projektem wykonawczym.
* Glebokos$¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu
terenu lub chodnika do gornej powierzchni kanalizacji wynosito 0,8 m dla kanalizacji
magistralnej. Przy przejsciach pod jezdnig gteboko$¢ utozenia kanalizacji powinna byc¢ taka, aby
odlegto$¢ od nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych
trudno$ciami technicznymi dopuszcza sie zmniejszenie gtebokosci utozenia kanalizacji do 0,4 m.
+ Kanalizacja powinna, na odcinkach miedzy sasiednimi studniami, przebiega¢ po linii proste;.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotyczg miejsc, w ktérych konieczne
jest ominiecie przeszkdd terenowych. W celu ominiecia przeszkod ciggi kanalizacji z rur z
tworzyw sztucznych moga by¢ wygiete tak, aby promier wygiecia nie byt mniejszy od 6 m. W
uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie promien wygiecia mniejszy nalezy wtedy stosowaé
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rury karbowane typu DVR110.
+ Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komor
kablowych spadek mozna zwiekszy¢ do 2%, a do budynkow do 5%.
Ciagi kanalizacii
+ Wymagania ogdlne
llos¢ otwordw kanalizacji powinna by¢ zgodna z projektem wykonawczym.
* Zestawy z rur RHDPEp
Do budowy kanalizacji pod drogami nalezy stosowac rury z polietylenu wysokiej gesto$ci o
Srednicy 110 mm wg ZN-96/TPSA-018 [39].
Studnie kablowe.
Na ciggu kanatu technologicznego zaprojektowano studnie kablowe typu SKg-2
Wszystkie studnie wyposazy¢ z zeliwne ramy i pokrywy typu ciezkiego o klasie wytrzymato$ci nie
mniejszej niz B125. Klasa obcigzenia studni kablowych B125 — obcigzenie statyczne 125kN/cm2
(12,5t).
Dno wykopu pod studnie kablowg nalezy wyrownac¢, wypoziomowac i zagesci¢. W zaleznosci od
kategorii gruntu nalezy wykona¢ podsypke z piasku, przesianej ziemi lub zwiru, ewentualnie
wzmocni¢ go chudym betonem (np. klasy C8/10). Wszystkie ptaszczyzny studni, ktdre bedg miaty
kontakt z gruntem nalezy zaizolowa¢ przed dostepem wody
Gorna powierzchnia ramy studni kablowej powinna by¢ na tej samej rzednej, co docelowy poziom
terenu lub nawierzchni jq bezpo$rednio otaczajacej

Szafka o$wietleniowa:

Do zasilania proj. o$wietlenia wykorzysta¢ istniejaca szafke o$wietleniowa. Wyposazenie szafki
o$wietleniowe] pozostawi¢ bez zmian.

Wymagania szczegotowe oprawy oswietleniowej:

Do o$wietlenia ciggu pieszo-rowerowego projektuje sie oprawy typu LED o mocy 61,5W, 4000K
+10%, 10600Im. Oprawy montowaC bezposrednio na stupie stalowym, ocynkowanym,
o$miokatnym 9m na wysiegnikach jedno i dwuramiennych o dtugo$ci 1m pod katem 10° do drogi.

Wymagania szczego6towe do oprawy ponizej:
- Budowa oprawy - pozwala na szybkg wymiane ukfadu optycznego oraz modutu
zasilajgcego
- Materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo
- Materiat klosza — Szkfo hartowane ptaskie
- Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK09
- Szczelnos¢ komory optycznej — IP66
- Szczelnos¢ komory elektrycznej — IP66
- Montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy @48-60mm
- Znamionowe napigcie pracy — 230V/50Hz
- Moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty — 65W
- Ochrona przed przepieciami — 10kV
- Uktad zasilajgcy umozliwiajacy zaprogramowanie co najmniej 5-ciu stopni autonomicznej
redukcji mocy i strumienia Swietlnego bez zewnetrznego sygnatu sterujgcego, zgodnie z
ustalonym wcze$niej harmonogramem
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- Moduly LED majg spetniac wymagania normy PN - EN 62471 ,Bezpieczenstwo
fotobiologiczne lamp i systemdw lampowych. Potwierdzeniem tego wymogu sg raporty z badan w
akredytowanym laboratorium.

- Minimalny strumien swietlny zrodet — 10600Im

- Zakres temperatury barwowej zrodet $wiatta — 4000K £10%

- Klasa ochronnosci elekirycznej: | lub I — zgodnie z projektem elektrycznym

- Oprawa musi posiada¢ deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka
badawczego potwierdzajacy deklarowane parametry, np. ENEC lub réwnowazny

- WartoSci wskaznika udziatu Swiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z
Rozporzadzeniem WE nr 245/2009

- Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w ogolnodostepnym programie komputerowym
pozwalajagcym wykonac obliczenia parametréw o$wietleniowych

- W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrodiowe pliki
obliczeniowe

- Budowa oprawy pozwala na wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajacego

- Wyglad, styl i wielkos¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponizej, tolerancja
wymiarow +/- 30%

A=583mm
B=352mm

C=94mm
- Sprawnos¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponize;.

- Rdznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie powinna by¢
wieksza nizt 5% w stosunku do podanych:
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- Dopuszcza sie zastosowanie opraw ktore spetniajg warunki obliczen referencyjnych.

Opracowat:
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