SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST-03 SC

MONTAZ SIECI CISNIENIOWYCH

SIEC WODOCIAGOWA

Dziat Robdt:
45000000-7: Roboty budowlane

Grupa robot budowlanych:

45200000-9: Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych
lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii Ilgdowej i wodnej

Klasy robét budowlanych:

45220000-5: Roboty inzynieryjne i budowlane

45230000-8: Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyrdwnywanie terenu,

Kategorie robot budowlanych:

45231000-5: Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggéw komunikacyjnych, linii energe-
tycznych.
45232000-2: Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli
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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:
ST — Specyfikacja Techniczna
DP — dokumentacja projektowa



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowg kanalizacji grawitacyjnej deszczowej w ramach inwestycji, pn.
OPRACOWANIE DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ DLA ODCINKA
ULICY SZYBOWNIKOW W LESZNIE
Budowa kanalizacji deszczowej w ulicy Szybownikow w Lesznie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t zwigzanych z ww. inwestycja.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia kompleksowych robot zwigzanych
z budowag sieci wodociggowej wraz z uzbrojeniem.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
matych, prostych i drugorzednych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze pod-
stawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania odmiennych od ujetych w ST
na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

W zakres robot wchodzi:

a) Rurociag z rur PE SDR17 Dn90mm —L =2,0m

b) Hydrant nadziemny Dn80mm z podwdjnym zamknieciem, zabezpieczony w przypadku ztamania
wraz z zasuwq odcinajgca zeliwng kotnierzowa Dn80mm — 1 kpl

c) Przektadka istniejgcego hydrantu nadziemnego Dn80mm wraz z armaturg — 1 kpl

d) Ksztattki, taczniki, przejscia szczelne niezbedne dla prawidtowej realizacji inwestycji

Wykonawca przewidzi w ofercie oprdocz kosztéw robét podstawowych i pomocniczych, réwniez koszty
robdét towarzyszgcych, w tym koszty zajecia pasa drogowego, ewentualnej odbudowy osnowy geode-
zyjnej, ptukania, dezynfekcji i proby szczelnosci sieci, itp.

Do wykonania Robét budowlanych podstawowych niezbedne sg nastepujgce roboty tymczasowe:
- roboty rozbiérkowe i odtworzeniowe istniejgcej nawierzchni,

- roboty ziemne: mechaniczne i reczne (wykopy, oszalowania $cian wykopu (montaz i demontaz), podto-
za, podsypki, obsypki, zasypki, zageszczenie gruntu, state i tymczasowe podwieszenia kolidujgcych prze-
wodow)

- odwodnienia wykopu (igtofiltry oraz pompowanie bezposrednio ze studzienek drenazowych) i utrzy-
manie wykopu w stanie suchym

- wywoz gruntu, gruzu na sktadowisko (wraz z wszelkimi optatami)
- demontaz istniejgcych odcinkéw kanalizacji,

- demontaz istniejgcej armatury: wtazéw, wpustéw, skrzynek do zasuw,



- wigczenie przewoddéw Dn315mm do istniejgcej komory poprzez wiercenie wraz z osadzeniem przejsc
szczelnych do rur PCW Dn315mm,

- wypetnienie kanatéw pianobetonem,

- préby szczelnosci sieci,

- inspekcja kanatéw za pomoca kamer,

- inwentaryzacja powykonawecza sieci,

- wymagane czyszczenie kanatéw,

- dowdz materiatdw na miejsce wbudowania itp.

Nie oznacza to jednak, ze w trakcie realizacji nie okaze sie koniecznym wykonanie jeszcze innych
robot, aby zadanie byto w petni funkcjonalne i bezpieczne zaréwno na etapie realizacji jak i eksploatacji.

1.4. Okreslenia podstawowe
ksztattki - wszelkie taczniki stuzgce do zmian kierunkdw, srednic, rozgatezien, itp. sieci;

uzbrojenie przewodéw wodociggowych — armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajgce prawidtowe
funkcjonowanie i eksploatacje sieci wodociggowe;j

sie¢ wodociggowa — uktad potfaczonych przewododw i ich uzbrojenia, przesytajacych i rozprowadzajgcych
wode przeznaczong do spozycia przez ludzi, znajdujacych sie poza budynkami, w granicach od stacji
uzdatniania wody do zestawu wodomierzowego na przytgczu wodociggowym

przewdd wodociggowy rozdzielczy — przewdd przeznaczony do rozprowadzania wody do przytaczy wo-
dociggowych

armatura sieci wodociggowych — w zaleznosci od przeznaczenia:
- armatura zaporowa — zasuwy, przepustnice, zawory,
- armatura regulujgca — zawory regulacyjne i redukcyjne
- armatura przeciwpozarowa — hydranty
- armatura czerpalna — zdroje uliczne
- armatura pomiarowa — wodomierz,

Potaczenie elektrooporowe — pofaczenie miedzy kielichem PE lub ksztattkg siodtowgq zgrzewanga elektro-
oporowo a rurg lub ksztattkg z bosym konicem. Ksztattki zgrzewane elektrooporowo sg nagrzewane przez
element grzejny umieszczony przy ich powierzchni tgczenia, powodujacy stopienie przylegajgcego mate-
riatu i zgrzanie powierzchni rury z ksztattka.

Potaczenie doczotowe — potaczenie, ktére uzyskuje sie w wyniku nagrzania przygotowanych do taczenia
powierzchni przez przytozenie ich do ptaskiej ptyty grzejnej, i utrzymanie do uzyskania temperatury
zgrzewania, nastepnie usuniecie ptyty grzejnej i docisniecie tgczonych koncéw.

Potaczenie siodtowe — potgczenie uzyskane w wyniku ogrzania wklestej powierzchni siodta i zewnetrznej
powierzchni rury az do uzyskania temperatury zgrzewania, a nastepnie usuniecie elementu grzejnego i
doci$niecie tgczonych powierzchni.

Potaczenie mechaniczne — potgczenie rury PE z inng rurg PE lub innym elementem rurociggu za pomocg
ztaczki zawierajgcej element zaciskowy.

Wezet montazowy — miejsce, w ktdry nastepuje rozgatezienie odcinkéw przewoddéw lub instalowanie
elementdéw uzbrojenia,



Blok oporowy — betonowy blok wykonany w celu zabezpieczenia przewodu przed osiowym przemiesz-
czaniem sie,

Préba szczelnosci — préba przeprowadzona w celu sprawdzenia, czy dana sie¢ spetnia wymagania szczel-
nosci na przecieki,

Woda zuzyta — woda zmieniona na skutek jej uzycia i odprowadzona do systemu kanalizacyjnego.

Dno rurociggu — najnizszy punkt powierzchni wewnetrznej trzonu rury lub kanatu w dowolnym przekroju
poprzecznym

Grunt rodzimy — grunt wydobyty z wykonanego wykopu

Podsypka — materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot okreslone zostaty w ST WO-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.7.

1.6. Informacje o terenie budowy

Informacje o terenie budowy przedstawiono w ST WO-00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.8.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Materiaty stosowane do budowy sieci wodociggowych powinny mie¢ odpowiednie oznaczenia jako-
Sciowe, jak np.:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang normg
europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowa
specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Go-
spodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

— deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy
ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpie-
czenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby niepodlegajagce obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng,
badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.

Materiaty uzyte do budowy powinny by¢ nowe i spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadaé¢ warunkom technicznym wytworni
lub innym umownym warunkom.

Wszystkie Materiaty przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami Kontraktu i
poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
szczegbdtowe informacje dotyczace zrédta wytwarzania Materiatdw oraz odpowiednie swiadectwa badan,
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru.

Nalezy stosowac wytgcznie materiaty klasy I.



2.2. Rury i ksztattki ciSnieniowe z tworzyw sztucznych

Wszystkie elementy rurociggu muszg by¢ wykonane z polietylenu PE100 SDR17.

Wszystkie elementy rurociggu wykonane muszg by¢ o $rednicy nominalnej ustalonej w dokumentacji
projektowej. Rury i ksztattki z polietylenu muszg spetnia¢ dla wodociggu warunki okreslone w normach:
PN-EN 12201-2:2011, PN-EN 1555-2:2012, PN-EN 12201-2:2012.

Zatamania na trasie rurociggéw realizowane bedg za pomocg ksztattek PE 100, dtugich, segmentowych,
przystosowanych do przyjetej technologii wykonania potaczen. Przewiduje sie zastosowanie rur o dtugo-
$ci 12,0 m zgrzewanych doczotowo.

Ksztattki (kolana, tuki, tuleje kotnierzowe, mufy) powinny mie¢ parametry techniczne (Srednice, katy itp.)
zgodne z projektem i by¢ dostosowane do przyjetej technologii zgrzewania. Przewiduje sie zgrzewanie
elektrooporowe ksztattek.

Potfaczenia rur z istniejgcymi wodociggami wykonac¢ za pomoca ksztattek wskazanych w DP na rysunkach
punktow weztowych.

Wymagania wytrzymatosciowe dla rur PE100:

*  Gestoéc: 950 kg/m”,

e Modut elastycznosci (wartosc krotkotrwata): 1110 MPa,

e Wytrzymatos¢ na rozcigganie na granicy plastycznosci: 25 MPa,

e Wydtuzenie przy zerwaniu: > 600%,

e Czas indukgcji utleniania OIT (200°C): > 20 min,

e Odpornos¢ na powolng propagacje peknieé (9,2bar, 80°C): > 1000h

e Twardos¢ (skala Shore D): > 65,

2.3. Armaturai ksztattki ciSnieniowe z zeliwa sferoidalnego

Armatura musi spetnia¢ warunki okreslone w normach PN-EN 1074-1+5 oraz PN-EN 12201-1, PN-EN
14339.

Stosowac armature wykonang z zeliwa sferoidalnego, o parametrach technicznych zgodnych z dokumen-
tacjg projektowa.

- hydranty nadziemne Dn 80 mm, PN16,
- zasuwy klinowe kotnierzowe, miekkouszczelniajace, dtugie, PN16, z trzpieniem ze stali nierdzewnej,
wyposazone w obudowe teleskopowg i skrzynke zeliwng uliczng do zasuw

Ksztattki zeliwne (tréjniki kotnierzowe, kotnierze do rur PE zabezpieczone przed przesunieciem, taczniki
regulacyjne kotnierzowe) wykonane muszg by¢ z zeliwa sferoidalnego.

Do potaczen kotnierzowych nalezy zastosowac sruby stalowe z nakretkami i podktadkami wykonane ze
stali odpornej na korozje. Ksztattki zeliwne powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez producenta
i odpowiadac normie PN-EN 545:2000 ,,Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich zt3-
cza do rurociggdw wodnych”. Parametry techniczne ksztattek powinny by¢ zgodne z projektem.



Stosowana w weztach armatura i ksztattki muszg spetnia¢ m.in. nastepujgce min. wymagania:

e Hydranty nadziemne z podwdéjnym zamknieciem, zabezpieczone w przypadku ztamania

Samoczynne, catkowite odwodnienie z chwilg petnego odciecia przeptywu

Trzpien ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem i scalonym kotnierzem trzpienia
Uszczelnienie trzpienia o-ringowe, strefa o-ringowego uszczelnienia korka odseparo-
wana od medium

Korek uszczelniajgcy wykonany z mosigdzu prasowanego, zabezpieczony specjalnym
pierscieniem przed wykreceniem

Element odcinajgco-zamykajacy (grzyb) catkowicie zawulkanizowany gumg EPDM
Materiaty zewnetrzne i wewnetrzne odporne na korozje

Kolumna hydrantu z rury zeliwnej sferoidalnej (pokryta warstwg cynku)

Ochrona antykorozyjna powtoka na bazie zywicy epoksydowej odpornej na UV, mini-
mum 250 mikronéw wg normy PN-EN 1SO 12944-5:2009

Odporny na srodki dezynfekcyjne (sugerowany roztwér NaOCl)

Potaczenia kotnierzowe i przytgcz wg. PN-EN 1092-2:1999 (DIN 2501), cisnienie PN10,
PN16

Nasady 2xB 75 wg DIN 14318

Klucz sterujgcy wg PN-89/M-74088

Cisnienie robocze PN16

Zgodnos¢ wyrobu z PN-EN 1074-1 i 6:2002 oraz PN-EN 14384:2009 TYP C
Znakowanie hydrantu odpowiada wymaganiom normy: PN-EN 19:2005, PN-EN
1074:2002

e Armatura odcinajaca:

Korpus, pokrywa i klin wykonane z zeliwa sferoidalnego EN-GJS 400-15

Prosty przelot zasuwy, bez przewezen i bez gniazda w miejscu zamkniecia

Klin wulkanizowany na catej powierzchni tj. zewnatrz i wewnatrz guma NBR, EPDM
Wymienna nakretka klina wykonana z mosigdzu prasowanego

Trzpien ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem i scalonym kotnierzem trzpienia
Wrzeciono tozyskowane za pomoca nisko tarciowych podktadek z tworzywa w ptasz-
czyznach poziomej i pionowej

Uszczelnienie trzpienia o-ringowe, strefa o-ringowego uszczelnienia korka odseparo-
wana od medium

Mozliwa wymiana o-ringowego uszczelnienia trzpienia pod cisnieniem, bez koniecz-
nosci demontazu pokrywy

Korek uszczelniajgcy wykonany z mosigdzu prasowanego zabezpieczony specjalnym
pierscieniem przed wykreceniem

Uszczelka czyszczgca zabezpiecza korek gorny uszczelnienia trzpienia przed penetra-
Cjg zanieczyszczen z zewnatrz

Ochrona antykorozyjna powtoka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 mikro-
néw wg normy PN-EN 1SO 12944-5:2009

Zgodnos¢ wyrobu z PN-EN 1074-1i 2:2002, PN-EN 1171:2007

Potaczenia kotnierzowe i przytgcz wg. PN-EN 1092-2:1999 (DIN 2501), cisnienie PN10,
PN16

Dtugos¢ zabudowy wg BS 5163-1: 2004,

Znakowanie zasuwy odpowiada wymaganiom normy: PN-EN 19:2005, PN-EN
1074:2002



e Ksztattki zeliwne na rurociagu,

J potaczenia zeliwo — PE i PCW

J taczniki regulacyjne kotnierzowe,
. kolana stopowe,

. krééce dwukotnierzowe,

J kotnierze zaslepiajgce.

. tréjniki.

. tuki kotnierzowe

Wykonanie — zeliwo sferoidalne, zabezpieczone powtoka epoksydowa wg normy PN-EN I1SO
12944-5:2009, wszelkie elementy stalowe wykonane ze stali odpornej na korozje, uszczelki ela-
stomerowe z dopuszczeniem do kontaktu z wodg pitng, potgczenia kotnierzowe wg PN-EN 1092-
2:1999

Do potaczen stosowac sruby i podktadki ze stali odpornej na korozje A2 st.80, nakretki ze stali odpornej
na korozje (AISI 316), A4 st.80 pokryte PTFE.

Rury uzyte do budowy sieci wodociggowe]j winny posiadac:
e Certyfikat zgodnosci z aktualna norma EN 545,

e Atest wydany przez akredytowane laboratorium badawcze, potwierdzajacy stosowanie wody
pitnej zgodnej z Dyrektywg Wody Pitnej 98/83/EC do sporzadzenia zaprawy cementowej prze-
znaczonej na wyktadzine wewnetrzna rur,

e Atest higieniczny wydany przez Panstwowy Zaktad Higieny,
2.5. Bloki oporowe i podporowe

W budowie rurociggdw z PE bloki oporowe i podporowe wystepujg wytgcznie przy tgczeniu rur PE z
ksztattkami z innych materiatéw (stal, zeliwo) oraz armatury (zasuwy, hydranty) Stosuje sie tradycyjne
bloki oporowe betonowe wykonywane na miejscu budowy z betonu B-20(C16/20) lub prefabrykowane.
Do odizolowania ksztattek od betonowego bloku stosowac¢ materiat izolacyjny — folie PE gr. 0,2+0,3mm.

2.6. Pozostate materiaty

e tasmy z tworzyw sztucznych z wktadky do znakowania rurociggdw w wykopach

¢ $rodki do dezynfekcji wodociggu - podchloryn sodu (NaClO)

e $rodek do neutralizacji chloru w wodzie zuzytej (po dezynfekcji) - tiosiarczan sodu (Na25203)
e tabliczki do oznaczenia armatury sieci wodociggowe;j

e stupki stalowe do umieszczania tabliczek wodociggowych

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda uzyte, byty zabezpie-
czone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci oraz byty dostepne do kontroli
przez Inspektora nadzoru.

Sktadowanie prefabrykatéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano-montazowych, przepisami BHP oraz wg instrukcji producenta.



2.4.1 Sktadowanie rur, ksztattek i armatury

Sktadowanie materiatéw i wyrobdow na terenie budowy moze odbywac sie wytgcznie w miejscach
wyznaczonych, utwardzonych i odwodnionych. Miejsca sktadowania powinny by¢ wyréwnane do pozio-
mu. Sktadowane materiaty, elementy i urzadzenia powinny by¢ dostepne dla Inzyniera w celu przepro-
wadzenia inspekcji. Dtuzej sktadowane materiaty, prefabrykaty i urzgdzenia wymagaja, przed wbudowa-
niem, akceptacji Inspektora Nadzoru.

Polietylen (PE) jest odporny na dziatanie kwaséw i zasad, natomiast ulega zniszczeniu pod wptywem
promieniowania UV. Mozna go stosowac w temperaturze od -20°C do +60°C.

Dla zachowania wtasciwosci ochronnych powtoki zywicy epoksydowej na armaturze i ksztattkach ze-
liwnych, nalezy zapobiegac szkodliwym oddziatywaniem pogodowym na powtfoke - np. promieniowaniu
UV oraz jej uszkodzeniom mechanicznym podczas magazynowania, transportu oraz montazu.

Przewody oraz ksztattki mozna sktadowaé na przestrzeni otwartej w pozycji lezacej spetniajac wy-
magania norm odnosnie pozycji sktadowania. Rury dostarczone luzem uktada¢ w stosach, max. 7 warstw
o wysokosci nieprzekraczajgcej 1,5m. Poszczegdlne warstwy oddziela¢ przektadkami drewnianymi, bgdz
uktadac rury kielichami naprzemianlegle. Stosy nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnieciem
sie rur. Przy dtuzszym sktadowaniu rur nalezy chronic je przed dtugotrwatym dziataniem Swiatta stonecz-
nego poprzez przykrycie np. plandekami brezentowymi lub wykona¢ zadaszenie.

Ksztattki kotnierzowe, armatura powinny by¢ sktadowane na ptaskim i réwnym podtozu, z zabezpie-
czeniem przed przedostaniem sie zanieczyszczen i zbieraniem sie wody. Sktadowanie powinno odbywac
sie w miejscu suchym i nienastonecznionym, z dala od substancji korodujgcych. Zalecane sg pomieszcze-
nia kryte . Zasuwy powinny by¢ cze$ciowo otwarte.

Uszczelki nalezy sktadowaé w pomieszczeniach zadaszonych i zabezpieczyé przed dziataniem bez-
posrednim promieni stonecznych.

2.4.2 Materiaty drobnicowe

Materiaty drobnicowe mozna uktadac w stosy, jednak o wysokosci nie wiekszej niz 2,0m oraz do-
stosowane do rodzaju i wytrzymatosci tych materiatéw. Wchodzenie i schodzenie ze stosu utworzonego
ze sktadowanych materiatéw lub wyrobow jest dopuszczalne wytgcznie przy uzyciu drabiny lub schodni.

2.4.3 Stosy materiatéw workowanych

Stosy materiatéw workowanych powinny by¢ uktadane w warstwach krzyzowo do wysokosci nie-
przekraczajacej 10 warstw. Przy sktadowaniu materiatéw odlegtos¢ stosdw nie powinna by¢ mniejsza niz:

e 0,75 m - od ogrodzenia lub zabudowan

e 5,0 m—od statego stanowiska pracy.



3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania okres$lone zostaty w ST-00 WO ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Zalecenia dotyczace sprzetu

Wykonawca powinien wykazaé sie posiadanym lub wynajmowanym sprzetem niezbednym przy
montazu rurociggu: zgrzewarki doczotowe i elektrooporowe do rur PE, agregat prgdotworczy.

Wykonawca powinien stosowac zgrzewarki automatyczne. Zgrzewarki muszg miec¢ aktualng kalibra-
cje do wykonywania zgrzewoéw dla danego rodzaju rur.

Zgrzewarki automatyczne zgodnie z programem zapisanym w pamieci, sterujg procesem zgrzewania,
proces ten rejestrujg i umozliwiajg wydruk.

Ponadto Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzy-
stania ze sprzetu do:

= odspajania i wydobywania gruntéw z wykopow liniowych i obiektowych (np. koparki, tadowarki,
zrywarki itp.),

= jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (np. spycharki, zgarniarki, rowniarki,
koparko-spycharki itp.),

= transportu mas ziemnych i materiatéw (np. samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),

=  zageszczania (np. ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

= zabijania i wydobywania prefabrykowanej obudowy wykopow (np. koparki, zurawie itp.),

= umochien Scian wykopdw (np. typowe metalowe obudowy skrzyniowe typu box, umocnienie za
pomocg deskowania tradycyjnego itp.).,

= czasowego odwodnienia wykopdw (pompy zatapialne, igtofiltry, agregat pompowy oparty o
pompy odsrodkowe ze wspomaganiem prézniowym lub o pompy ttokowe)

Wykonawca powinien wykazac sie tez posiadanym lub wynajmowanym sprzetem niezbednym przy mon-
tazu przewodow: diwigi, koparki, zawiesia do montazu ciezkich elementéw, agregat pradotworczy,
Srodki transportowe kotowe.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu okreslono w ST-00 WO ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
Ponadto przewdz materiatdw powinien spetniac ponizej wymienione wymagania:

Rury, ksztattki:

e dopuszczalny przewdz w oryginalnych pakietach, zwojach lub luzem,

e zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem w czasie transportu,

* przewdz powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia —50 do +300C,

e przewozone elementy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie transportu,

e luzno uktadane elementy zabezpieczy¢ przed zarysowaniem przez podtozenie np. tektury falistej,

e w trakcie przewozu przestrzegac przepisdw obowigzujgcych w publicznym transporcie drogo-
wym,

e niedopuszczalne jest ,, wleczenie” rur po podtozu, zrzucanie lub przetaczanie rur po pochylni sa-
mochodu,
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e rury transportowane w oryginalnych pakietach lub zwojach zaleca sie roztadowywa¢é przy pomo-
cy wozkéw widtowych.

Armatura i ksztattki zeliwne:
= zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem podczas transportu
= transportowac krytymi srodkami transportu
= armature transportowac w kartonach z zachowaniem oznakowania géra-dét w potozeniu stabil-
nym

Kruszywa - mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed
rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt okreslone zostaty w ST-00 WO ,,Wymagania ogdélne” pkt
5.

Zasady wykonania i zageszczania podsypek, obsypek i zasypek przewoddw oraz studni zawarte sg w ST-
01 RZ.

Sie¢ wodociggowg wykona¢ w technologii tradycyjnej metodg wykopu otwartego. Materiaty uzyte do
budowy sieci to rury PE100 SDR17 (PN10). Sposéb tgczenia za pomocg zgrzewania doczotowego lub za
pomocg muf elektrooporowych. Kierunki spadkéw rurociggdw wymagajg bezwzglednego przestrzegania.

Punkty weztowe na sieci wodociggowej wykonaé¢ za pomocga ksztattek zeliwnych kotnierzowych. Przy
robotach montazowych, do potaczen srubowych nalezy uzywac wytgcznie kluczy dynamometrycznych.

Rzedng potaczenia projektowanej sieci z istniejgcg nalezy skorygowad w trakcie realizacji.

5.2.  Warunki przystapienia do robot
Przed przystgpieniem do montazu sieci wodociggowej nalezy:

— dokonac¢ geodezyjnego wytyczenia trasy przewodow,

— wykona¢ wykopy z umocnieniem ich Scian zgodnie z PN-B-10736:1999,

ewentualnie obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robét podstawowych
przygotowac podtoze pod rurocigg zgodnie z dokumentacja

Przewody posadowi¢ na podtozu z piasku. Nalezy zwrécic szczegdlng uwage na oczyszczenie strefy posa-
dowienia rur z kamieni i okruchdow skalnych, mogacych wywiera¢ punktowy nacisk na rure.

0O¢ przewodu musi byé wyznacza przez geodete z uprawnieniami. Nalezy ja wyznaczy¢ w sposdb trwaty i
widoczny, z zatozeniem ciggu reperdéw roboczych. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a
na odcinkach prostych co 30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty.
Kotki swiadki wbi¢ po dwadch stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos$¢ odtwarzania jego osi podczas
prowadzenia robét. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w
postaci hakéw lub bolcéw. Cigg reperéw roboczych nalezy nawigzaé do reperdw sieci panstwowe;.

Rurociagi uktadane w ziemi winny mie¢ podtoze naturalne stanowigce nienaruszony rodzimy grunt sypki,
naturalnej wilgotnosci. Podtoze pod rurocigg wyprofilowac pod katem opasania + 900. Nalezy zwrdcic
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szczegblng uwage na oczyszczenie strefy posadowienia rur z kamieni i okruchéw skalnych, moggacych
wywiera¢ punktowy nacisk na rure.

Grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze przed naruszeniem struktury gruntu powinna wy-
nosi¢ 0.10 m. Odchylenia grubosci warstwy nie powinno przekracza¢ +/—3 cm. Zdjecie tej warstwy po-
winny by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodu.

Sposdb posadowienia rur przedstawiono w DP.

Odprowadzanie wdd z préb, w tym ptukania i dezynfekcji — tak jak odprowadzenie wdd z odwodnien,
przeprowadzi¢ wg wytycznych ujetych w ST RZ-01 ,Roboty z zakresie przygotowania terenu pod budo-
we. Roboty ziemne i odwodnienia”, z uwzglednieniem sktadu chemicznego i oddziatywan wadd z dezyn-
fekcji. Przeprowadzi¢ dezaktywacje zwigzkdw chloru przed odprowadzeniem tych waod.

5.3.  Wykonywanie potaczen z PE

Wszystkie potaczenia rur nalezy wykonaé poprzez zgrzewanie — metodg zgrzewania doczotowego. Pota-
czenie elementow polietylenowych musi odbywac sie przy zachowaniu okreslonych w tabelach zgrzewa-
nia:
— czasow poszczegolnych operacji (uzywacd stopera z doktadnoscig do | sekundy),
— temperatury ptyty grzewczej (okresowo sprawdzac przyrzgdem pomiarowym lub w ramach kali-
bracji zgrzewarki),
— cis$nienia docisku i cisnienia posuwu (okresowo poddawac zgrzewarke kalibracji).

Pofaczenia przeprowadzié¢ scisle wg instrukcji zgrzewarki oraz wytycznych producenta rur. Zgrzewac
moze tylko osoba posiadajgca odpowiednie przeszkolenie i uprawnienia. Do tgczenia poszczegdlnych
zakresow srednic stosuje sie rozne typy zgrzewarek.

Przed przystgpieniem do zgrzewania nalezy wykonac prace przygotowawcze (wg instrukcji obstugi
zgrzewarki):

- przygotowac stanowisko pracy, ustawic zgrzewarke, zabezpieczy¢

- wykalibrowad zgrzewarke i wyposazenie pomiarowe

- przygotowac karty kontrolne parametréw technicznych wystepujgcych podczas zgrzewania

- przygotowac specjalne oznakowanie (jesli jest wymagane w umowie)

Metoda zgrzewania doczotowego ogdlnie polega na ogrzaniu i uplastycznieniu powierzchni tgczonych
elementow za pomocy ptyty grzejnej, a nastepnie po odsunieciu ich od ptyty, na docisnieciu do siebie z
odpowiednig sitg docisku i pozostawieniu do ochtodzenia. Prawidtowo wykonane potfaczenie pozwala
zachowac wtasciwg dla rury wytrzymatosé potgczen rowng wytrzymatosci rury.

Potaczenia z ksztattkami PE wykonaé poprzez zgrzewanie elektrooporowe. W metodzie zgrzewania elek-
trooporowego nie nagrzewa sie powierzchni faczonych gorgcym narzedziem. Do zgrzewania elektroopo-
rowego wykorzystuje sie ksztattki PE z wbudowanym elementem grzejnym w postaci spiralnie zwiniete-
go drutu oporowego zatopionego w wewnetrznej powierzchni ksztattki. Podczas przeptywu pradu elek-
trycznego przez drut , wydzielajace sie ciepto topi polietylen na wewnetrznej powierzchni ksztattki i ze-
whnetrznych powierzchniach taczonych elementéw. Petng wytrzymatosé potgczenie uzyskuje po ostygnie-
ciu. Zgrzewanie przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg obstugi zgrzewarki. Osoba wykonujgca zgrzewanie
winna miec aktualne uprawnienia do wykonywania tego rodzaju prac.

Przed rozpoczeciem prac nalezy sprawdzi¢ stan zgrzewarki, generatora, narzedzi oraz tgczonych rur i
ksztattek, a takze przygotowac samo miejsce w ktédrym bedzie prowadzone zgrzewanie. Jezeli wymagaja
tego warunki pogodowe - nalezy rozstawi¢ namiot ochronny lub ostony. Wtasciwie dziatajacy sprzet,
sprawne narzedzia, wolne od wad rury i ksztattki oraz wtasciwie przygotowane miejsce zgrzewania sg
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oczywistym warunkiem wstepnym dla wykonania potgczenia wysokiej jakosci. Decydujgcym czynnikiem
wplywajgcym na jakos¢ wykonanego potaczenia jest doktadnos$é przygotowania i oczyszczenia korncowek
zgrzewanych elementéw.

Zaréwno do zgrzewania doczotowego jak i elektrooporowego stosowal zgrzewarki automatyczne.
Zgrzewarki muszg mie¢ aktualng kalibracje do wykonywania zgrzewéw dla danego rodzaju rur. Wprowa-
dzanie parametrow ksztattek powinno odbywac sie poprzez pidro swietlne z kodu kreskowego ksztattki.

Do potaczenia rur PE z innymi rodzajami rur stosuje sie potaczenie kotnierzowe za pomoca specjalnych

kotnierze do rur PE zabezpieczonych przed przesunieciem.

5.4. Uktadanie rurociggéw, montaz ksztattek

Przewody nalezy uktadac zgodnie z wymogami norm PN-EN 805.
Technologia uktadania przewoddéw powinna zapewnié utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z DP.

Spadek przewodu nalezy kontrolowad za pomoca niwelatora w odniesieniu do reperdw statych
znajdujacych sie poza wykopem oraz reperéw pomocniczych.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny. Ponadto rury nalezy starannie
oczysci¢. Rury uszkodzone nalezy usungé i zmagazynowac poza strefg montazowa. Opuszczenie i
uktadanie przewodu na dnie wykopu moze sie odbywac dopiero po przygotowaniu podtoza.

Rury opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomoca krazkdéw, wielokrgzkéw lub
dzwigdw badz koparek z odpowiednim zawiesiem. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.

Rury ciezkie, opuszczane mechanicznie, nalezy umieszcza¢ we wtasciwym potozeniu, gdy sg podwieszone
i dopiero wéweczas zwolni¢ podwieszenie.

Przewdd po utozeniu powinien scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci w co najmniej % jego
obwodu (kat podparcia powinien wynosi¢ 90°). W trakcie uktadania rur nalezy wykop utrzymac w stanie

suchym i zabezpieczy¢ go przed naptywem wéd powierzchniowych. Potgczenia rur wykonaé w sposéb
zapewniajgcy ich catkowitg szczelnos¢.

Odchylenie osi utozonego przewodu wodociggowego od ustalonego kierunku osi przewodu nie moze
przekracza¢ 10cm.

Rdznice rzednych utozonego przewodu wodociggowego od przewidzianych w Projekcie nie powinny
przekroczyé +/- 2cm

Rur z tworzyw sztucznych nie wolno uktadac bezposrednio na tawach betonowych ani zalewa¢ betonem.
Nie wolno tez podktada¢ pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu w celu uzyskania odpowiedniego
spadku.

Do potaczen kotnierzowych nalezy zastosowac sruby stalowe (z nakretkami i podktadkami) wykonane ze
stali nierdzewnej.
Po utozeniu rur a przed ich zasypaniem wykona¢ inwentaryzacje siecii préby szczelnosci.

Ksztattki zeliwne i armatura powinny odpowiadac normie PN-EN 598:2000 ,,Rury, ksztattki i wyposazenie
z zeliwa sferoidalnego oraz ich potgczenie do odprowadzania sciekéw”.

Uzbrojenie sieci wodociggowej montuje sie bezposrednio w gruncie. Stosowac armature kotnierzowg z

zeliwa sferoidalnego okreslong w dokumentacji projektowe;j.

Uszczelnienia elastomerowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 681-1 lub 681-2.
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Armature nalezy taczyé zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta. Ogledziny — powierzchnie
wewnetrzne i zewnetrzne armatury powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione poréw, wgtebien i innych
wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan wymienionej normy.

Konstrukcja armatury powinna by¢ taka, aby podczas montazu, taczenia jej z rurg lub innym elementem
nie nastgpito przemieszczenie uszczelnien.

W czasie wykonywania robét montazowych sieci wodociggowych nalezy Scisle przestrzegaé instrukcji i
zalecen producentdw wszystkich materiatéw zastosowanych do ich budowy.

Przy robotach montazowych, do potgczen srubowych nalezy uzywaé wytacznie kluczy dynamometrycz-
nych.

Wodocigg w punktach weztowych oraz odejsciach do hydrantéw, wyposazy¢ w armature i ksztattki,
zgodnie z projektem. Przy potgczeniach rur PE z ksztattkami i armaturg zeliwng stosowaé potaczenia
kotnierzowe — kotnierze do rur PE zabezpieczone przed przesunieciem.

Do potaczen kotnierzowych ksztattek zeliwnych i armatury nalezy zastosowac sruby stalowe z nakretkami
i podktadkami wykonane ze stali odpornej na korozje.

Skrzynki uliczne zasuw w drogach gruntowych zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem poprzez montaz pier-
$cieni / stozkéw betonowych Dn 550/365mm.

Ksztattki zeliwne i armature montowane w wykopie wzmocni¢ betonowymi blokami oporowymi / pod-
porowymi. Bloki wykona¢ jako jednorodne bryty betonowe (beton C16/20) o ksztattach dostosowanych
do poszczegdlnych elementéw. Pomiedzy blokami a ksztattkami i armaturg umiesci¢ folie PE 0,2 - 0,3
mm jako ostone i warstwe izolacyjng. Bloki oporowe muszg by¢ oparte w wykopie o grunt nienaruszony.

Mozliwe jest zastosowanie réwniez gotowych blokéw oporowych prefabrykowanych.

Wykonujac bloki oporowe nalezy pamieta¢ o pozostawieniu wolnej przestrzeni miedzy wykonanym zta-
czem a poczatkiem bloku oporowego, w celu umozliwienia wykonania ewentualnej naprawy lub uszczel-
nienia ztacza.

Wykonujac roboty betonowe nalezy spetnié¢ nastepujgce warunki:
— masa betonowa nie moze by¢ uktadana z wysokosci wiekszej niz 1,0 m
— beton powinien by¢ zageszczany wibratorami mechanicznymi o réznej amplitudzie drgan
— deskowanie powinno byc¢ szczelne, gtadkie
— powinna by¢ zapewniona wtasciwa pielegnacja betonu w okresie dojrzewania polegajgca na po-
lewaniu powierzchni wodg oraz zabezpieczeniu przed silng operacjg stoneczna.

Rozmontowanie deskowania konstrukcji moze nastgpié¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzyma-
tosci betonu okreslonej na prébkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warun-
kéw dojrzewania betonu w konstrukcji. Przy usuwaniu deskowan konstrukcji konieczna jest obecnos¢
przedstawiciela kontroli techniczne;j.

5.3.3. Zatamania na trasie rurociggu

Zatamania w planie rurociagu od kata 111 ° wzwyz wykona¢ nalezy za pomoca odpowiednich ksztattek
zgrzewanych elektrooporowo opisanych w dokumentacji projektowej (tuki segmentowe). Dopuszczalne
jest réwniez zagiecie rur przy zachowaniu promienia giecia min. R=25D . W przypadku wykonywania
robdt w warunkach niskich temperatur otoczenia promien giecia musi by¢ odpowiednio wiekszy i
wynosi¢ min. R235 x Dn.
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5.3.4 Oznakowanie sieci wodociggowej

Oznakowanie sieci wodociggowe] wykona¢ po wykonaniu obsypki poprzez utozenie nad rurociggiem na
catej dtugosci, na wysokosci okoto 0,4m nad gdrng tworzaca rury tasmy ostrzegawczej - lokalizacyjnej z
wktadka metalowa magnetyczng tgczong na zaciski, z tworzywa sztucznego.

Armature zabudowang na sieci wodociggowej nalezy trwale oznakowaé w terenie tabliczkami.

Tabliczki nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcg normg PN-B-09700.

5.4 Pozyskanie oraz odprowadzenie wody

Wykonawca uzgodni z Eksploatatorem zasady poboru wody niezbednej do prowadzonych Robét tj. ptu-
kania, préby, dezynfekgcji sieci.

Odprowadzenie wody do odbiornikéw moze odbywac sie wytgcznie za zgodg ich wtascicieli i na warun-
kach uzgodnionych z nimi.

5.5 Zapewnienie dostawy wody

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia statej dostawy wody w trakcie przebudowy istniejgcych
wodociggdw i przytaczy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej ST WO-00 Wymagania Ogolne, pkt 6.
Kontrole robét montazowych prowadzi¢ zgodnie z PN-EN 805.

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj uzytych rur, ksztattek i armatury, warunki sktadowania, utozenie przewodu i
uzbrojenia, zabezpieczenie przewodu przed korozjg, szczelnos$¢ przewodu, wyniki ptukania i dezynfekcji
przewoddw.

Wyniki badan bakteriologicznych wody w przewodach powinny spetnia¢ wymagania Rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 29 marca 2007 r. — w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez
ludzi (DzURP nr 61, poz. 417).

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie préby i atesty, gwarancje producenta dla stoso-
wanych Materiatéw, w celu sprawdzenia czy spetniajg wymagane normami warunki techniczne.

6.2. Kontrola utozenia przewodu

Kontrola jakosci wykonanego wodociggu powinna obejmowac

- badanie gruntu i stopien zageszczenia gruntu w zasypanym wykopie

- zbadanie zgodnosci usytuowania i dtugosci przewoddéw z dokumentacjg
- zbadaniu pofaczen zgrzewanych

- zbadaniu usytuowania blokéw oporowych

- zbadaniu szczelnosci przewodu
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6.3. Kontrola potaczen zgrzewanych

Podczas zgrzewania doczotowego, parametry techniczne procesu zgrzewania muszg by¢ zapisywane w
karcie kontrolnej zgrzewania doczotowego rurociggu PE-HD. Po zakonczeniu procesu zgrzewania, para-
metry te powinny by¢ poréwnane z wartosciami ustalonymi przez wymagania techniczne. Wszystkie
zgrzeiny (spoiny) muszg by¢ ponumerowane i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru, Kierownika bu-
dowy i spawacza. W razie braku akceptacji potgczenia, nalezy je usungc i wykonac nowe.
Ocene potaczen zgrzewanych nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o nastepujace kryteria:
— zgrubienie zgrzewane powinno by¢ obustronnie mozliwie okragto uksztattowane,
— powierzchnia zgrubienia powinna by¢ gtadka,
— rowek miedzy wyptywkami nie powinien by¢ zagtebiony ponizej zewnetrznych powierzchni tgczo-
nych elementoéw,
— przesuniecie $cianek tgczonych rur nie powinno przekracza¢ 10% grubosci scianki rury,
— catkowita szerokosci wyptywek powinna by¢ wieksza od zera i nie powinna przekracza¢ wartosci
okreslonych przez producenta rur i ksztattek.
Ocene jakosci potaczenia zgrzewanego wykonaé za pomocg urzgdzen pomiarowych z doktadnoscig 0,5
mm.

Kontrola jakosci potagczen elektrooporowych polega na stwierdzeniu:

wtasciwej pozycji wskaznikdw optycznych zgrzewania,

- wyraznych sladéw usuniecia utlenionej warstwy materiatu rur na catych ich obwodach,

brak widocznych sladéw wyciekéw stopionego polietylenu na koricach elektroksztattki
- widocznego defektu niewspdtosiowosci tgczonych elementéw

6.4. Proba szczelnosci

W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potaczen przewodu nalezy przeprowadzié probe szczel-
nosci. Proby szczelnosci nalezy wykonywac dla kolejnych odbieranych odcinkédw przewodu ale na zada-
nie Inwestora lub uzytkownika nalezy réwniez przeprowadzié prébe szczelnosci catego przewodu.

Przed przystgpieniem do przeprowadzenia préby szczelnosci nalezy zachowac nastepujgce warunki:

— odcinki poddawane prdébie szczelnosci mogg miec¢ dtugosci ok. 300 m

— wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,

— odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dtugosci stabilny, zabezpieczony przed wszelkimi
przemieszczeniami - wykonana doktadnie obsypka,

— wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,

— profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie i odwodnienie a urzadzenia odpowie-
trzajgce powinny by¢ zainstalowane w najwyzszych punktach badanego odcinka,

— nalezy sprawdzi¢ wizualnie wszystkie badane potgczenia.

Prébe szczelnosci dla rurociggu wykonaé z uwzglednieniem wtasciwosci materiatéw lepkosprezystych
(PE) tj. wg wymogdéw normy PN-EN 805 ,Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczgce systemoéw ze-
wnetrznych i ich czesci sktadowych” opisanych w zatgczniku A.27.

Procedura przeprowadzania proby szczelno$ci rurociggu z rur PE zgodnie z PN-EN 805
Zatgcznik A.27 do pkt. 11.3.3.4 Gtéwna préba szczelnosci
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A.27.2 Procedura proby

Cata procedura préby szczelnosci obejmuje faze wstepng zawierajgcg okres relaksacji, potagczong z nig
probe spadku cisnienia i zasadniczg prébe szczelnosci.

A.27.3 Faza wstepna

Pomysine zakonczenie fazy wstepnej jest warunkiem wstepnym dla przeprowadzenia zasadniczej préoby
szczelnosci.

Celem fazy wstepnej jest uzyskanie odpowiednich warunkéw poczgtkowych testowanego uktadu, ktére
zalezg od cisnienia, czasu i temperatury.

Nalezy unika¢ wszelkich btedéw, ktdre mogtyby wptyngé na wynik zasadniczej proby szczelnosci. W
zwigzku z tym wstepna probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ nastepujaco:

e po przeptukaniu i odpowietrzeniu rurociggu obnizy¢ cisSnienie do poziomu ciSnienia atmosferycz-
nego i przez co najmniej 60 min pozwoli¢ na relaksacje naprezen w rurociggu, aby unikngé
wstepnych naprezen pochodzacych od cisnienia wewnetrznego; zabezpieczy¢ rurocigg przed
wtdérnym zapowietrzeniem,

e po uptywie okresu relaksacji nalezy szybko (nie dtuzej niz 10 minut) i w sposdb cigglty podniesé
cisnienie do poziomu STP (ang. System Test Pressure oznacza ci$nienie prébne; najczesciej
STP=1,5xPN). Utrzymywac cisnienie STP przez 30 minut przez dopompowywanie wody w sposéb
ciggty lub z krétkimi przerwami. W tym czasie nalezy przeprowadzi¢ wzrokowg inspekcje rurocia-
gu, aby zidentyfikowa¢ ewentualne nieszczelnosci,

e przez okres 1 godziny nie pompowaé wody pozwalajgc badanemu odcinkowi na rozcigganie sie
na skutek lepkosprezystego petzania,

¢ na koniec fazy wstepnej zmierzy¢ poziom ci$nienia w rurociggu.

W przypadku pomyslnego zakonczenia fazy wstepnej, nalezy kontynuowaé procedure testowa. Jezeli
cisnienie spadfo o wiecej niz 30% STP, to nalezy przerwad faze wstepng i obnizy¢ cisnienie wody w bada-
nym odcinku do zera. Po ustaleniu przyczyny nadmiernego spadku cisnienia zapewni¢ wtasciwe warunki
testu (przyczyng moze by¢ np. zmiana temperatury, istnienie nieszczelnosci). Ponowne przeprowadzenie
proby mozliwe jest, po co najmniej 60-cio minutowym okresie relaksacji.

A.27.4 Zintegrowana préoba spadku cisnienia

Prawidtowa ocena zasadniczej préby szczelnosci jest mozliwa pod warunkiem odpowiednio niskiej za-
wartosci powietrza we wnetrzu badanego odcinka. W zwigzku z tym nalezy:
e w koncu fazy wstepnej gwattownie obnizy¢ ciSnienie w rurociggu o p=10+15% STP poprzez
upuszczenie wody z badanego odcinka,
e doktadnie zmierzy¢ objetos$¢ upuszczonej wody V,
e obliczy¢ dopuszczalny ubytek wody Vmax wedtug ponizszego wzoru i sprawdzié, czy upuszczona
ilos¢ wody V nie przekracza wartos$ci dopuszczalnej Vmax .

V —12-v-p-(LL)
mee EW e[ER

gdzie:

Vmax - dopuszczalny ubytek wody [litry]

V - objetos¢ testowanego odcinka [litry]

p - zmierzony spadek ciSnienia [kPa]

EW - wspotczynnik Scisliwosci wody [kPa] (przyp. autora: 2,06 106kPa)
D - wewnetrzna $rednica rurociggu [m]
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e - grubos¢ Scianki rurociggu [m]
ER - modut Younga materiatu rury na kierunku obwodowym [Kpa]
1,2 - wspdtczynnik poprawkowy (uwzgledniajgcy zawartos$é powietrza) dla zasadniczej proby szczelnosci

Dla wtasciwej interpretacji uzyskiwanych wynikow istotne jest zastosowanie odpowiedniej wartosci ER
oraz uwzglednianie zmian temperatury i czasu przeprowadzania préby szczelnosSci. Szczegdlnie w przy-
padku badania rurociggéw o matych srednicach i krétkich odcinkéw p i V winny by¢é mierzone tak do-
ktadnie, jak to tylko mozliwe.

Jezeli V jest wieksze niz Vmax , to nalezy przerwaé badanie i po obnizeniu ciSnienia do zera jeszcze raz
doktadnie odpowietrzy¢ rurociag.

A.27.5 Zasadnicza proba szczelnosci

Lepkosprezyste petzanie materiatu rury pod wptywem naprezen wywotanych cisnieniem prébnym STP
jest przerwane przez zintegrowany test spadku cisnienia. Nagty spadek cisnienia wewnetrznego prowa-
dzi do kurczenia sie rurociggu. Nalezy przez okres 30 minut (zasadnicza préba szczelnosci) obserwowad i
rejestrowac wzrost cisnienia wewnetrznego, wywotany tym kurczeniem sie rurociggu. Zasadniczg probe
szczelnosci mozna uznaé za pozytywna, jezeli linia zmian cisnienia wykazuje tendencje wzrostowg i w
ciggu 30 minut, co jest zazwyczaj wystarczajgco dtugim okresem czasu, aby uzyska¢ odpowiednio do-
ktadne okreslenie szczelnosci, nie wykazuje spadku (patrz rysunek 1). Jezeli w tym czasie krzywa zmian
cisnienia wykaze jednak spadek, to jest to oznakg nieszczelnosci badanego odcinka.

W przypadku watpliwosci nalezy zasadniczg prébe szczelnosci przedtuzy¢ do 90 minut. W takim przypad-
ku dopuszczalny spadek cisnienia jest ograniczony do 25 kPa wzgledem maksymalnej wartosci cisnienia
uzyskanej w fazie kurczenia sie rury.

Jezeli ci$nienie spadnie o wiecej niz 25 kPa, to test nalezy uznac¢ za negatywny.

Zaleca sie sprawdzenie wszystkich potgczen mechanicznych przed inspekcjg wizualng potaczen zgrzewa-
nych.

Usungc¢ wszystkie zidentyfikowane w trakcie préoby uszkodzenia instalacji i powtérzy¢ catg probe.
Powtdérne wykonanie zasadniczej proby szczelnosci jest dopuszczalne pod warunkiem przeprowadzenia
catej procedury testowej, tacznie z 60-cio minutowym okresem relaksacji w fazie wstepnej.

Prébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ w obecnosci Uzytkownika i Inzyniera.

Wyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez Wykonawce, Inzyniera i
Uzytkownika

6.5. Dezynfekcja i ptukanie

Po wybudowaniu rurociggu, po pozytywnych wynikach préb szczelnosci, nalezy przeprowadzi¢ jego de-
zynfekcje poprzez min dwukrotne wyptukanie z zastosowaniem srodka do dezynfekcji. Do tego celu
nalezy uzywac wytacznie wody wodociggowej. Nalezy postepowaé tak by woda uzywana do ptukania i
dezynfekcji mogta by¢ fatwo dostarczona i odprowadzona bez stwarzania zagrozenia dla Srodowiska. Po
zakonczeniu dezynfekcji rurociagg nalezy ptukac tyle razy, ile jest konieczne dla zapewnienia, by pozostate
sprezenie srodka do dezynfekcji w wodzie nie byto wieksze niz okreslone jako dopuszczalne w dyrekty-
wach UE. Jesli jest to niezbedne, zastosowaé srodek do neutralizacji. Po napetnieniu wodociggu wodg
pobraé prébki, przeprowadzi¢ badania czystosci mikrobiologicznej, wyniki zapisa¢ i zachowac.

Roboty prowadzi¢ i uzywadé srodki i procedury zgodnie z PN-EN 805 stosujac sie do wymagan eksploata-
tora sieci.

Jesli wyniki badan czystosci mikrobiologicznej sg pozytywne, odcinek badany przytgczyé do systemu zao-
patrzenia w wode tak szybko, jak to mozliwe, aby unikng¢ zagrozenia wtérnym zanieczyszczeniem.

Wode uzytg do wykonywania préby szczelnosci oraz ptukania sieci wodociggowej przed dezynfekcja,
odprowadzi¢ do odbiornikéw po uprzednim uzgodnieniu z wtascicielem. Analogicznie odprowadzi¢ wode
po dezynfekcji po dwczesnym zneutralizowaniu tiosiarczanem sodu. Ewentualnie wody po ptukaniu i
dezynfekcji odprowadzac¢ taborem asenizacyjnym.
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7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonanych robét, zgodnie z dokumentacjg projektowq i
ST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze robét.

Obmiaru robdt na sieci dokonuje sie z uwzglednieniem podziatu na srednice i rodzaje rur. Dtugosci [m]
przewoddéw bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét muszg by¢ zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robdt, a takze
jesli tak jest w Umowie w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jed-
noznaczny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robét
Obowigzujg nastepujgce odbiory robaét:

— odbidr materiatow

odbior czesciowy robot
— odbidr koncowy robét
— ocena wynikow odbioru

Odbiory robét nalezy przeprowadzi¢ m.in. w oparciu o nastepujgce wytyczne i normy:
— PN-B-10725:1981 — Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania oraz instrukcje i zale-
cenia producenta rur dotyczace prob i odbioréw.
— instrukcje i zalecenia producenta rur dotyczgce préb i odbiorow
— Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych

8.2.  Odbidr techniczny czesciowy

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w ST WO- 00 Wymagania Ogdlne, pkt 8.
Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegajg na:

— zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacja.

— zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia
podtoza naturalnego, sposdb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub nad-
zorem,

— zbadaniu warstwy wyréwnawcze] przez sprawdzenie grubosci i rodzaju, zgodnie z dokumentacja,

— zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktdry powinien by¢ drobny
i Srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,

— pofaczenia przewodow,
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— dla potaczen zgrzewanych rur PE kazdy zgrzew musi by¢ rejestrowany w karcie kontrolnej zgrzewu
i podlega akceptacji Inzyniera,

— szczelnosé przewodow (préby na eksfiltracje i infiltracje rurociggu)

— poprawnosci wykonania punktow weztowych,

— poprawnosci uzbrojenia studzienek,

—  préby szczelnosci sieci, dezynfekcji i ptukania,

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z inwentaryzacjg geodezyjng (dopusz-
cza sie jako wstepng inwentaryzacje szkicowg uzupetniong mapa po zakonczeniu procedur geodezyj-
nych) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, doty-
czacymi rur i ksztattek, studzienek kanalizacyjnych, zwienczen wpustéow i studzienek kanalizacyjnych jest
przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego — czesciowego, ktory stanowi podsta-
we do decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego odcinka rurociggu.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego cze-
Sciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany przy odbiorze technicznym — czeSciowym przewodu
kanalizacyjnego, zgtosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajgce zakryciu, zapewnié¢ dokonanie proéb i
sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowac¢ dokumentacje
powykonawcza.

8.3.  Odbiér techniczny koncowy
Badania przy odbiorze technicznym koricowym polegajg na:
— zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg geodezyjna,
— zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikéw badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

— zbadaniu protokotéw odbioréw préb szczelnosci rurociggéw,

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z:

protokotami odbioréw technicznych cze$ciowych rurociggéw,

projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
— inwentaryzacjg geodezyjng,
— protokotem szczelnosci sieci,
nalezy przekazac inwestorowi wraz z wykonang siecig wodocigga.
Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego koricowego.
Kierownik budowy jest zobowigzany przy odbiorze koncowym ztozy¢ oswiadczenia:

— o wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z dokumentacjg projektowg i warunkami pozwole-
nia na budowe,

— o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze w razie korzystania ulici
sgsiadujacych z budowg nieruchomosci.

20



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogodlne

Ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci okreslone zostaty w ST WO- 00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

Rozliczenie robdt podstawowych, tymczasowych i prac towarzyszgcych odbywac sie bedzie na zasadach
okreslonych w Umowie.

9.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych sieci wodociggowej z tworzyw sztucznych moze by¢ dokonane jednora-
zowo po wykonaniu petnego zakresu robdt i ich konicowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie
(np. w podziale na poszczegdlne ulice), po dokonaniu odbiorédw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
koncowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdét stanowi wartosc¢ tych robot
obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét potwierdzonych
przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania robét lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty montazowe sieci wodocia-
gowej z tworzyw sztucznych uwzgledniajg:

e przygotowanie stanowiska roboczego,
e dostarczenie materiatow, narzedzi i sprzetu,

e obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,

e przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robét,
e wykonanie robdt ziemnych, przygotowania podtoza

e montaz rurociggow,

e montaz punktow weztowych wraz z armaturg,

e montaz hydrantéw p.poz,

* oznakowanie armatury,

¢ wykonanie préb szczelnosci, ptukania i dezynfekgiji sieci,

e usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robét,

e doprowadzenie terenu po budowie rurociggdw do stanu pierwotnego.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane wymieniono w STO0-WO Wymagania ogélne.

W trakcie realizacji zadania obowigzujgce bedg postanowienia biezgcej edycji lub poprawki, odnosnych
norm i przepiséw wymienionych w niniejszej Specyfikacji Technicznej. Niewyszczegdlnienie w opracowa-
niu jakichkolwiek obowigzujgcych aktéw prawnych nie zwalnia Wykonawcy od ich stosowania.
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