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1.  Okreslenie przedmiotu zamoéwienia.

1.1..Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (STWIORB), sag
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebudowa ulic Swit (droga gminna nr
878358P) oraz Jutrzenka (droga wewnetrzna) w Poznaniu, polegajgcej na przebudowie chodnikow
oraz stanowisk postojowych.

;I.2 Uczestnicy procesu inwestycyjnego

1) Inwestor

Miasto Poznan

Zarzgd Drog Miejskich

ul. Wilczak 17,; 61-623 Poznan

2) Zamawiajgcy/Inwestor zastepczy
Zarzad Komunalnych Zasobéw Lokalowych sp. z o.0.
z siedzibg przy ul. Matejki 57; 60-770 Poznan.

3) Organ nadzoru

budowlanego

Powiatowy Inspektor Nadzoru Budowlanego Plac Kolegiacki 17
61-841 Poznan

4) Wykonawca
Wytoniony w przetargu

5) Obecny i przyszty zarzgdca drogi

Zarzgdcg drog istniejacych jest Prezydent Miasta Poznania, w imieniu ktérego obowigzki wykonuje
Zarzagd Drég Miejskich (ZDM) z siedzibg na ul. Wilczak 17; 61-623 Poznan (tel./fax: +48 61 851 50 70;
e-mail: zdm@zdm.poznan.pl).

6) Obecny i przyszty zarzgdca ruchu

Zadania organu zarzgdzajgcego ruchem w odniesieniu do drég publicznych w granicach
administracyjnych Miasta Poznania wykonuje Miejski Inzynier Ruchu z siedzibg Plac Kolegiacki 17,
61-841 Poznan (tel. +48 61 878 15 20, fax +48 61 878 15 29; e-mail: mir@um.poznan.pl),
Przedmiotowe dotyczy drég publicznych (ul. Swit - droga gminna nr 878358P) tj. z wytgczeniem drég
wewnetrznych (ul. Jutrzenka).

W odniesieniu do ul. Jutrzenka (dr. wewnetrzna) zarzadcg ruchu jest Zarzgd Drog Miejskich (ZDM) z
siedzibg na ul. Wilczak 17; 61-623 Poznan (tel./fax: +48 61 851 50 70; e-mail: zdm@zdm.poznan.pl).

1.3 Charakterystyka przedsiewziecia

1.3.1 Przeznaczenie obiektow i rozwigzanie funkcjonalno-uzytkowe
Niniejsze opracowanie obejmuje:
— projekt techniczny branzy drogowej wraz z docelowg organizacjg ruchu

1.3.2 Podstawowe parametry techniczne

Podstawowe parametry techniczne ul. Swit
e droga gminna nr 878358P
klasa techniczna drogi — dojazdowa
predkos$c¢ projektowa V, = 40 km/h
przekrdj drogi 1x2
Szeroko$¢ pasow ruchu — min. 3,0 m
nawierzchnia jezdni z mieszanek mineralno-asfaltowych (zgodnie ze stanem istniejgcym)
odprowadzenie woéd deszczowych z jezdni (zgodnie ze stanem istniejgcym), powierzchniowo
przez istn. wpusty uliczne i systemem przykanalikow do istniejgcej kanalizacji deszczowej

Podstawowe parametry techniczne ul. Jutrzenka
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droga wewnetrzna

klasa techniczna drogi — dojazdowa

predkosc¢ projektowa V, = 30 km/h

przekrdj drogi 1x1

Sszeroko$¢ paséw ruchu — zmienna na réznych odcinkach drogi od 3,0 do 4 m

nawierzchnia jezdni z mieszanek mineralno-asfaltowych

odprowadzenie wod deszczowych z jezdni (zgodnie ze stanem istniejgcym), powierzchniowo

przez istn. wpusty uliczne i systemem przykanalikéw do istniejacej kanalizacji deszczowej

W zakresie robdt objetych inwestycja przewiduje sie

roboty przygotowawcze w tym z zakresu zabezpieczenia istn. zieleni, wprowadzenie
oznakowania na czas budowy i rob6t budowlanych (tymczasowej organizacji ruchu)

roboty przygotowawcze z zakresu prac geodezyjnych (wyznaczenia granic oraz trasy i punktéow
geometrycznych rozwigzan uktadu komunikacyjnego),

roboty branzowe drogowe zwigzane z przebudowg istniejgcej nawierzchni wraz z odcinkowg
wymiang istn. kraweznika,

zmiany w zakresie organizacji ruchu dot. docelowej organizacji ruchu w zakresie oznakowania
pionowego i poziomego w tym montaz elementow z zakresu bezpieczenstwa ruchu pieszych
roboty wykonczeniowe i porzgdkowe, zagospodarowanie terenéw zielonych (humusowanie z

obsianiem trawg)

Szczegdty rozwigzan wg dokumentacji projektowej

1.3.4. Dokumentacja techniczna okreslajgca przedmiot zamowienia i stanowigca podstawe do
realizacji robét

1.3.4.1 Spis projektow
Projekt techniczny branzy drogowej wraz z docelowg organizacjg ruchu

Inne:

Projekt branzy inzynierii ruchu w zakresie tymczasowej organizacji ruchu na czas robot

1.3.4.2 Spis specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych z podziatem wg

CPV

CPV 45100000-8
CPV 45110000-1

CPV 45111200-0

D.01.01.01
D.01.02.01a
D.01.02.02
D.01.02.04
D.01.03.04

CPV 45200000-9

CPV 45233000-9

CPV 45233100-0

Przygotowanie terenu pod budowe

Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych; roboty
ziemne

Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokosciowych
Zabezpieczenie istniejgcej zieleni

Zdjecie warstwy humusu i darniny

Rozbiérka elementdw drég i ulic

Przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych przy przebudowie i
budowie drég — regulacja wysokosciowa dla studzienek
telefonicznych

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowe;j i
wodnej

Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog

Roboty w zakresie budowy autostrad, drég

D.03.02.01  Kanalizacja deszczowa - regulacja wysokosciowa wiazow i wpustéw
deszczowych przy przebudowie i budowie drog

D.04.01.01  Korytowanie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza

D.04.03.01  Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D.04.06.1a  Podbudowa i warstwa ulepszonego podfoza z mieszanki zwigzanej spoiwem.....
hydraulicznym (cementem)
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D.05.03.01  Nawierzchnia z kostki kamiennej
D.05.03.05a Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
D.05.03.11  Frezowanie nawierzchni na zimno
D.05.03.23a Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j
D.07.01.01  Oznakowanie poziome

D.07.02.01  Oznakowanie pionowe

D.07.06.02  Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych
D.08.01.01  Krawezniki betonowe

D.08.02.01  Nawierzchnia z ptyt chodnikowych betonowych
D.08.03.01  Obrzeza betonowe

D.09.01.01  ZielehA drogowa

1.3.4.3 Zgodnos$é robét z dokumentacja techniczna

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ prac i ich zgodnos¢ z dokumentacjg kontraktows i
techniczng, specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlanych i instrukcjami
zarzgdzajgcego realizacjg umowy.
Wykonawca jest zobowigzany wykonywac wszystkie roboty Scisle wedtug otrzymanej dokumentacii
technicznej.

1.4. Definicje i skréty

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypkg - odlegto$¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbiorow robét, przekazywania polecen i innej
korespondenciji technicznej pomiedzy Inspektorem nadzoru, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.8. Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie roboét.

1.4.9. Jezdnia - czesc¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13.Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowéw.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukgji
nawierzchni.
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1.4.16.Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inspektora nadzoru.

1.4.17.Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, =zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci
materiatow oraz robot.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen

od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $Scieralng a podbudowg, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyroéwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na poditoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona skiadac sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22.0Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.0Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreSlony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzeh chronigcych ludzi i srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdoéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.28.Podioze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentac;ji projektowe;.
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1.4.31.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potgczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub urzgdzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.36.Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skiadac sie z petnej Sciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.5.37.Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkciji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta
mostowego.

1.4.39.Szerokosc¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokosc
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40.Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegdinych rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z
wytagczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czesc¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i
ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowg, modernizacjg/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace prowadzenia robét

1.5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowag i Sciste
przestrzeganie harmonogramu robé6t oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych
Robét, za ich zgodnos¢ z projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych i
programu zapewnienia jakosci, projektu organizacji robét oraz poleceniami inspektora nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokitadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementdéw robo6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na piSmie przez inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
robot, jesli wymagac¢ tego bedzie zarzgdzajgcego realizacjg umowy, zostang poprawione przez
wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez
Inspektora nadzoru nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$&c.

Wykonawca zatrudni uprawnionego geodete w odpowiednim wymiarze godzin pracy, ktory w razie
potrzeby bedzie stuzyt pomocg Inspektorowi nadzoru przy sprawdzaniu lokalizacji i rzednych
wyznaczonych przez wykonawce.

Stabilizacja sieci punktow odwzorowania zatozonej przez geodete bedzie zabezpieczona przez
wykonawce, zas w przypadku uszkodzenia lub usuniecia punktéw przez personel wykonawcy, zostang
one zatozone ponownie na jego koszt, réwniez w przypadkach gdy roboty budowlane wymagajg ich
usuniecia. Wykonawca w odpowiednim czasie powiadomi o potrzebie ich usuniecia i bedzie zobowigzany
do przeniesienia tych punktow.
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Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopow nalezy do obowigzkéw wykonawcy i
uwaza sie, ze ich koszty zostaty uwzglednione w kosztach jednostkowych pozostatych robét.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, projekcie wykonawczym i szczegotowych
specyfikacjach technicznych, a takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru rob6t. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzglednia wyniki badan materiatdbw i jakosci robdt,
dopuszczalne niedoktadnosci normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszitosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez wykonawce, pod grozbg wstrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie wykonawca.

1.5.2. Koordynacja z wtadzami odpowiedzialnymi za urzadzenia podziemne i napowietrzne

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami
(lub administratorami) tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Przed przystgpieniem do robot, ktére mogg kolidowa¢ z urzadzeniami podziemnymi
i napowietrznymi nalezy powiadomi¢ o tym odpowiednie instytucje (stuzby).

Przed przystgpieniem do przebudowy urzadzen obcych nalezy poinformowa¢ o tym ich
wiascicieli (lub zarzgdzajgcych). Warunkiem rozpoczecia robot jest uzgodnienie z zarzgdzajgcym
czasu przeprowadzonych robét i uzyskanie zgody na ich rozpoczecie. Roboty zwigzane z usunieciem
kolizji (przebudowg urzadzen obcych) nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, aby spowodowac jak
najmniejsze przerwy w ich eksploatacji i utrudnienia dla ich uzytkownikow.

1.5.3. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakoéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu materiatéw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem
robot i w sposoéb ciggly bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc
kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i
wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Zamawiajgcego.

1.5.4.Ré6wnowaznos$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisesmnego zatwierdzenia przez
Inspektora nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi do zatwierdzenia.

1.6. Teren budowy

1.6.1 Charakterystyka budowy
Zakres robét zwigzanych z realizacjg przedmiotowej inwestycji obejmie obszar czesci pasa
drogowego ulicy Swit (drogi gminnej nr 878358P) oraz ulicy Jutrzenka (drogi wewnetrznej).

1.6.2. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy protokolarnie przekazuje wykonawcy teren budowy w czasie i na warunkach
okreslonych w ogolnych warunkach umowy.
Zaplecze budowy nalezy usytuowac¢ na terenie dziatek objetych budowg. Szczegédtowg organizacje
robot i zaplecza opracuje i przedstawi do zatwierdzenia inspektorowi nadzoru wykonawca robét.
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W czasie przekazania terenu zamawiajgcy przekazuje wykonawcy:

1) dokumentacje techniczng okreslong w p.1.4

3) kopie uzgodnien i zezwolen uzyskanych w czasie przygotowywania robét do realizacji przez
zamawiajgcego dla umozliwienia prowadzenia robét

5) dziennik budowy

1.6.3 Ochrona i utrzymanie terenu budowy

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone placu budowy oraz wszystkich materiatéw i
elementéw wyposazenia uzytych do realizacji rob6t od chwili rozpoczecia do ostatecznego odbioru
robot. Przez caty ten okres urzgdzenia lub ich elementy bedg utrzymane w sposéb satysfakcjonujgcy
zarzgdzajgcego realizacja umowy. Moze on wstrzymac realizacje robot jesli w jakimkolwiek czasie
wykonawca zaniedbuje swoje obowigzki konserwacyjne.

1.6.4 Ochrona i zabezpieczenie chodnikéw i jezdni

W miejscach przylegajgcych do drog otwartych dla ruchu Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy w sposéb uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddéw i maszyn pracujgcych przy
realizacji rob6ot Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

W trakcie realizacji robdt wykonawca zgodnie z zatwierdzonym przez zarzgdce drogi
projektem tymczasowej organizacji ruchu dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbedne,
tymczasowe zabezpieczenia ruchu i urzgdzenia takie zeby zapewni¢ bezpieczenstwo catego ruchu
kotowego i pieszego. Wszystkie znaki drogowe, bariery i inne urzgdzenia zabezpieczajgce muszg byc¢
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Wykonawca bedzie takze odpowiedzialny do czasu
zakonczenie robot za utrzymanie wszystkich reperéw i innych znakéw geodezyjnych istniejgcych na
terenie budowy i w razie ich uszkodzenia lub zniszczenia do odbudowy na wiasny koszt.

Przed rozpoczeciem robét wykonawca poda ten fakt do wiadomoéci zainteresowanych uzytkownikow
terenu w sposob ustalony z zarzadzajgcym realizacjg umowy. Wykonawca umiesci, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez zarzgdzajgcego, tablice podajgce informacje o zawartej umowie zgodnie z
rozporzgdzeniem z 15 grudnia 1995 wydanym przez Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa.

1.6.5.0chrona wtasnosci i urzadzen

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone istniejgcych instalacji naziemnych i podziemnych
urzgdzen znajdujgcych sie w obrebie placu budowy, takich jak rurociggi i kable etc. Przed
rozpoczeciem robét wykonawca potwierdzi u odpowiednich wtadz, ktére sg wiascicielami instalaciji i
urzgdzen, informacje podane na planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez
zamawiajgcego. Wykonawca spowoduje zeby te instalacje i urzgdzenia zostaty wtasciwie oznaczone i
zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie realizacji robot .

W przypadku gdy wystgpi konieczno$¢ przeniesienia instalacji i urzagdzen podziemnych w granicach
placu budowy, Wykonawca ma obowigzek poinformowac¢ zarzgdzajgcego realizacjg umowy o
zamiarze rozpoczecia takiej pracy.

Wykonawca natychmiast poinformuje zarzadzajgcego realizacjg umowy o kazdym przypadkowym
uszkodzeniu tych urzadzen lub instalacji i bedzie wspétpracowat przy naprawie udzielajgc wszelkiej
mozliwej pomocy, ktéra moze by¢ potrzebna dla jej przeprowadzenia.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody, spowodowane przez jego dziatania, w
instalacjach naziemnych i podziemnym pokazanych na planie zagospodarowania terenu
dostarczonym przez zamawiajgcego.

1.6.6. Ochrona srodowiska w trakcie realizacji robét

W trakcie realizacji robét wykonawca jest zobowigzany znaé¢ i stosowaé sie do przepiséw
zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony srodowiska. W okresie realizacji,
do czasu zakonhczenia robdt, wykonawca bedzie podejmowat wszystkie sensowne kroki zeby
stosowac sie do wszystkich przepiséw i normatywéw w zakresie ochrony Srodowiska na placu budowy
i poza jego terenem, unikac dziatan szkodliwych dla innych jednostek wystepujacych na tym terenie w
zakresie zanieczyszczen, hatasu lub innych czynnikow powodowanych jego dziatalnoscia.

1.6.7. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany na podstawie
odpowiednich przepisow, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem 0sob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.
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1.6.8. Zapewnienie bezpieczernstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Zapewni wyposazenia w urzgdzenia socjalne, oraz odpowiednie
wyposazenie i odziez wymagang dla ochrony zycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu
budowy. Uwaza sie, ze koszty zachowania zgodnosSci z wspomnianymi powyzej przepisami
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sg wliczone w cene umowna.
Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich przepiséw prawnych obowigzujgcych w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywat wyposazenie przeciwpozarowe w
stanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami przepisow bezpieczehstwa przeciwpozarowego, na placu
budowy, we wszystkich urzgdzeniach maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach magazynowych.
Materiaty fatwopalne bedg przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej
odlegtosci od budynkéw i sktadowisk, w miejscach niedostepnych dla os6b trzecich. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty powstate w wyniku pozaru, ktdéry mogtby powsta¢ w okresie
realizacji rob6t lub zostat spowodowany przez ktéregokolwiek z jego pracownikéw.
Uzycie materiatéw, ktére wptywajg na trwate zmiany Srodowiska, ani materiatow emitujgcych
promieniowanie w ilosciach wyzszych niz zalecane w projekcie nie bedzie akceptowane. Jakikolwiek
materiaty z odzysku lub pochodzace z recyklingu i majgce by¢é uzyte do robdt muszg byc
poswiadczone przez odpowiednie urzedy i wiadze jako bezpieczne dla srodowiska. Materiaty, ktore sg
niebezpieczne tylko w czasie budowy (a po zakohnczeniu budowy ich charakter niebezpieczny zanika,
np. materiaty pylagce) moga by¢ dozwolone, pod warunkiem, ze bedg spetnione wymagania techniczne
dotyczace ich wbudowania. Przed uzyciem takich materiatbw Zamawiajgcy musi uzyskac aprobate od
odpowiednich wiadz administracji panstwowej, jesli wymagajg tego odpowiednie przepisy.

1.6.9. Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wykonawca w ramach prac przygotowawczych do realizacji robot jest zobowigzany
opracowac i przedstawi¢ do akceptacji projekt zaplecza robét.
Wykonawca przygotuje — oczysci teren pod zaplecze, zainstaluje wszystkie niezbedne urzgdzenia i
instalacje, wykona pomieszczenia biurowe oraz place manewrowe i skladowe oraz inne
pomieszczenia potrzebne Wykonawcy przy realizacji robét. Nalezy wykona¢ wszystkie niezbedne
drogi dojazdowe i wewnetrzne, potrzebne Wykonawcy. Po zakonczeniu robdt nalezy usungc
wszystkie urzadzenia, instalacje, biura, drogi dojazdowe i wewnetrzne oraz place i nastepnie oczyscic¢
teren i doprowadzi¢ teren do stanu pierwotnego.

1.7. Projekt organizacji robot wraz z towarzyszacymi dokumentami

1.7.1 Przygotowanie dokumentéw wchodzacych w skiad projektu organizacji robé6t
Zgodnie z umowg, w ramach prac przygotowawczych, przed przystgpieniem do wykonania
zasadniczych robot, wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przekazania Inspektorowi
nadzoru do akceptacji nastepujgcych dokumentow:
1) projekt organizacji robét,
2 )szczegodtowy harmonogram robét i finansowania,
3) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
4) program zapewnienia jakosci.
1.7.2 Projekt organizacji robot
Opracowany przez wykonawce projekt organizacji robét musi by¢ dostosowany do charakteru
i zakresu przewidywanych do wykonania robét. Ma on zapewni¢ zaplanowany sposob realizacji robot,
w oparciu o zasoby techniczne, ludzkie i organizacyjne, ktére zapewnig realizacje robét zgodnie z
dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami Inspektora nadzoru oraz
harmonogramem robot.
Powinien zawierac:
- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét
- projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drog
- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne
- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos¢ wykonania poszczegoinych elementow
robot.
Szczegotowy projekt organizacji robot przygotuje wykonawca.
1.7.3 Program zapewnienia bezpieczeristwa i ochrony zdrowia
W ftrakcie realizacji robot wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich obowigzujgcych
przepiséw i wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac
przygotowawczych do realizacji robot, zgodnie z wymogami ustawy — Prawo budowlane jest
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zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji zarzgdzajgcemu realizacja umowy, program
zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Na jego podstawie musi zapewni¢, zeby personel nie
pracowat w warunkach, ktére sg niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i nie spetniajg odpowiednich
wymagan sanitarnych.

1.7.4 Program zapewnienia jakosci.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za jako$é robdt. W tym celu przygotuje program
zapewnienie jako$ci i uzyska jego zatwierdzenie przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy. Program
zapewnienia jakosci bedzie zawierat:

a) czes¢ ogolng opisujaca:

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych  robdét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub wytypowanego do wykonania badan zleconych przez wykonawce),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikdéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,

- ustawienia mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposoéb i forme przekazywania tych
informacji zarzgdzajgcemu realizacjg umowy;

b) cze$¢ szczegdtowg opisujgcyg dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia do magazynowania
i zatadunku materiatow.

- sposob zabezpieczenia i ochrony materiatdw i urzadzen przed utratg ich wasciwosci w
czasie transportu i przechowywania na budowie

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé badan, pobieranie probek
legalizacja i sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,

- wytwarzanie mieszanek i wykonywanie poszczegoinych elementow robot,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom
umowy.

1.8. Dokumenty budowy

1.8.1 Dziennik budowy
Dziennik budowy jest obowigzujagcym dokumentem budowy prowadzonym przez kierownictwo
budowy na biezaco, zaréwno dla potrzeb zamawiajgcego jak i wykonawcy w okresie od chwili
formalnego przekazania wykonawcy placu budowy az do zakonczenia robo6t. Wykonawca jest
odpowiedzialny za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
(Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 19.11.01). Zapisy do dziennika budowy beda czynione
na biezgco i powinny odzwierciedlaé postep robét, stan bezpieczenstwa ludzi i budynkéw oraz stan
techniczny i wszystkie kwestie zwigzane z zarzgdzaniem budowa.
Kazdy zapis do dziennika budowy powinien zawiera¢ jego date, nazwisko i stanowisko oraz podpis
osoby, ktoéra go dokonuje. Wszystkie zapisy powinny by¢ czytelne i dokonywane w porzadku
chronologicznym jeden po drugim, nie pozostawiajgc pustych miedzy nimi, w spos6b uniemozliwiajgcy
wprowadzanie pdzniejszych dopiskow.
Wszystkie protokoty i inne dokumenty zatgczane do dziennika budowy powinny byé przejrzyscie
numerowane, oznaczane i datowane przez zaréwno wykonawce jak i inspektora nadzoru.
W szczegoélnosci w dzienniku budowy powinny by¢ zapisywane nastepujgce informacje:
- data przejecia przez wykonawce placu budowy;
- dzien dostarczenia dokumentacji projektowej przez zamawiajgcego;
- zatwierdzenie przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy dokumentéw wymaganych w p.2.3.1,
przygotowanych przez wykonawce,
- daty rozpoczecia i zakonczenia realizacji poszczegélnych elementéw robdt;
- postep robét, problemy i przeszkody napotkane podczas realizacji robot;
- daty, przyczyny i okresy trwania wszystkich opéznien lub przerw w robotach
- komentarze i instrukcje inspektora nadzoru,
- daty, okresy trwania i uzasadnienie jakiegokolwiek zawieszenia realizacji rob6t z polecenia
inspektora nadzoru,
- daty zgtoszenia robét do czesciowych i koncowych odbioréw oraz przyjecia, odrzucenia lub
wykonania rob6t zamiennych;
- wyjasnienia , komentarze i sugestie wykonawcy;
- warunki pogodowe i temperatura otoczenia w okresie realizacji robét majgce wptyw na
czasowe ich ograniczenia lub spetnienia szczegolnych wymagan wynikajgcych z warunkow
klimatycznych;

13



STWIORB D.00.00.00

- dane na temat prac geodezyjnych wykonanych przed i w trakcie realizacji robot,

- szczegolnie w odniesieniu do wytyczania obiektéw w terenie ;

- dane na temat sposobu zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na budowie;

- dane na temat jakosci materiatéw, poboru prébek i wynikow badan z okresleniem przez kogo

zostaty przeprowadzone i pobrane;

- wyniki poszczegdlnych badan z okresleniem przez kogo zostaty przeprowadzone;

- inne istotne informacje o postepie robot.
Wszystkie wyjasnienia, komentarze lub propozycje wpisane do dziennika budowy przez wykonawce
powinny by¢ na biezgco przedstawiane do wiadomosci i akceptacji przez Inspektora nadzoru.
Wszystkie decyzje Inspektora nadzoru, wpisane do dziennika budowy, musza by¢ podpisane przez
przedstawiciela wykonawcy, ktéry je akceptuje lub sie do nich odnosi.
Inspektor nadzoru jest takze zobowigzany przedstawi¢ swoje stanowisko na temat kazdego zapisu
dokonanego w dzienniku budowy przez przedstawiciela nadzoru autorskiego.
1.8.2 Ksiazka obmiaru robét

Ksigzka obmiaru roboét jest dokumentem, w ktérym rejestruje sie ilosciowy postep kazdego

elementu realizowanych robét. Szczegdtowe obmiary wykonanych robét robione sg na biezaco i
zapisywane do ksigzki obmiaru robot, wykorzystujgc opis pozycji i jednostki uzyte w wycenionym
przez wykonawce i wyceniony przedmiar robot, stanowigcy zatgcznik do umowy.
1.8.3 Inne istotne dokumenty budowy
Oprécz dokumentéw wyszczegdlnionych w punktach 2.4.112.4.2, dokumenty budowy zawierajg tez:
Dokumenty wchodzgce w sktad umowy;

- Pozwolenie na budowe ;

- Protokoty przekazania placu budowy wykonawcy ;

- Umowy cywilno-prawne ze osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia cywilno-prawne;

- Instrukcje inspektora nadzoru oraz sprawozdania ze spotkan i narad na budowie;

- Protokoty odbioru robot,

- Opinie ekspertow i konsultantéw,

- Korespondencja dotyczgca budowy.

1.8.4 Przechowywanie dokumentéw budowy

Wszystkie dokumenty budowy bedg przechowywane na placu budowy we wtasciwie zabezpieczonym
miejscu. Wszystkie dokumenty zagubione bedg natychmiast odtworzone zgodnie ze stosownymi
wymaganiami prawa. Wszystkie dokumenty budowy bedg stale dostepne do wglgdu inspektora
nadzoru oraz upowaznionych przedstawicieli zamawiajgcego w dowolnym czasie i na kazde zadanie.

1.9. Dokumenty przygotowywane przez Wykonawce w trakcie trwania budowy

1.9.1 Informacje ogdlne
W trakcie trwania budowy i przed zakonczeniem robét wykonawca jest zobowigzany do dostarczania
na polecenie Inspektora nadzoru nastepujgcych dokumentow:
- Rysunki robocze
- Aktualizacja harmonogramu robot i finansowania
- Dokumentacja powykonawcza

Przedktadane dane winny by¢ na tyle szczeg6towe, aby mozna bylo ustali¢ ich zgodnos¢ z
dokumentami wchodzacymi w skiad umowy. Sprawdzenie, przyjecie i zatwierdzenie harmonogramoéw,
rysunkow roboczych, wykazéw materiatdbw oraz procedur ztozonych lub wnioskowanych przez
wykonawce nie bedg miaty wptywu na kwote kontraktu i wszelkie wynikajgce stad koszty ponoszone beda
wytgcznie przez wykonawce.
1.9.2 Rysunki robocze

Elementy, urzadzenia i materiaty, dla ktérych Inspektor nadzoru wyda polecenie przedtozenia
wykazéw, rysunkow lub opiséw nie bedg wykonywane, uzywane ani instalowane dopoki nie otrzyma on
niezbednych dokumentéw oraz odpowiednio oznaczonych ostatecznych rysunkéw roboczych. Inspektor
nadzoru sprawdza rysunki jedynie w zakresie ogdlnych warunkdéw projektowania i w zadnym wypadku
nie zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialno$ci za omytki lub braki w nich zawarte.
Inspektor nadzoru zajmie sie przedtozonymi materiatami mozliwie jak najszybciej, zatwierdzi i przekaze je
wykonawcy w terminie przewidzianym w umowie. Zwioka wynikajgca z ewentualnej koniecznosci
ponownego sktadania dokumentow nie powoduje przedtuzenia terminéw okreslonych w umowie.

Wykonawca przedkiada Inspektorowi nadzoru do sprawdzenia po cztery (4) egzemplarze
wszystkich dokumentéw w formacie A4 lub A3. W przypadku wiekszych rysunkéw, kidre nie mogg byc
fatwo reprodukowane przy uzyciu standardowej kserokopiarki, wykonawca ztozy trzy (3) kopie dokumentu
lub dostarczy jego zapis w formie elektronicznej. Rysunki robocze beda przedktadane Inspektorowi
nadzoru w uzgodnionym terminie tak, by zapewni¢ mu czas niezbedny na ich przeanalizowanie.
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Dostarczanie rysunkéw roboczych elementéw i urzadzen wspoizaleznych ze sobg, nalezy
koordynowac¢ w taki sposéb, aby Inspektor nadzoru otrzymat wszystkie rysunki na czas tak, zeby mogt
poza przeanalizowaniem poszczegélnych elementdw, dokonaé przegladu ich wzajemnych powigzan.

Rysunki robocze powinny by¢ doktadne, wyrazne i kompletne. Powinny zawiera¢ wszelkie
niezbedne informacje, w tym dokfadne oznaczenie elementéw w odniesieniu do projektu wykonawczego i
szczegdtowych specyfikacji technicznych. Skfadanym dokumentom kazdorazowo powinno towarzyszyé
pismo przewodnie, zawierajgce nastepujgce informacje:

- Nazwa inwestycji:

- Nrumowy:

- llos¢ egzemplarzy kazdego sktadanego dokumentu

- Tytut dokumentu

- Numer dokumentu lub rysunku

- Okreslenie jakiego dokumentu lub rysunku rewizja dotyczy
Numer rozdziatu i pozycji w specyfikacji, w ktérym omowione jest dane urzadzenie, materiat lub element
Data przekazania

O ile Inspektor nadzoru nie postanowi inaczej, rysunki robocze sktadane beda przez wykonawce,
ktory potwierdzi swoim podpisem i stemplem umieszczonym na rysunku roboczym, lub w inny
uzgodniony sposob, ze sprawdzit on (wykonawca) je i zatwierdzit oraz, ze roboty w nich przedstawione sg
zgodne z warunkami umowy i zostaly sprawdzone pod wzgledem wymiarow i powigzan z wszelkimi
innymi elementami. Inspektor nadzoru, w uzasadnionych przypadkach, moze wymagac¢ akceptacji
skfadanych dokumentow przez nadzér autorski.

1.9.3 Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezaco ewidencji wszelkich zmian w
rodzaju materiatdw, urzadzen, lokalizacji i wielkosci rob6t. Zmiany te nalezy rejestrowac na komplecie
rysunkow, wytgcznie na to przeznaczonych. Wykonawca winien przedkiada¢ Inspektorowi nadzoru
aktualizowane na biezgco rysunki powykonawcze, co najmniej raz w miesigcu, w celu dokonania ich
przegladu i sprawdzenia. Po zakonczeniu robdt kompletny zestaw rysunkow zostanie przekazany
inspektorowi nadzoru.

1.10. Przedstawiciel Zamawiajacego na budowie.

Dla zapewnienia sprawowania kontroli zgodnosci realizacji rob6t budowlanych z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej
oraz postanowieniami warunkéw umowy, Zamawiajacy wyznacza inspektorow nadzoru dziatajgcych w
jego imieniu, w zakresie przekazanych im uprawnien i obowigzkow.

2. Materialy i urzadzenia

2.1 Zrédta uzyskiwania materiatéw i urzadzen

Wszystkie wbudowywane materiaty i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania robot
muszg by¢é zgodne z wymaganiami okreslonymi w poszczegolnych szczegdtowych specyfikacjach
technicznych. Przynajmniej na trzy tygodnie przed uzyciem kazdego materiatu przewidywanego do
wykonania robot statych wykonawca przedtozy szczegdtowg informacje o zrodle produkcji, zakupu lub
pozyskania takich materiatéw, atestach, wynikach odpowiednich badan laboratoryjnych i prébek do
akceptacji inspektora nadzoru. To samo dotyczy instalowanych urzgdzen.
Akceptacja Inspektora nadzoru udzielona jakiej$ partii materiatow z danego zrédta nie bedzie znaczyg,
ze wszystkie materialy pochodzgce z tego zrédta sg akceptowane automatycznie. Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczania atestow i/lub wykonania préob materiatow otrzymanych z
zatwierdzonego zrodta dla kazdej dostawy, zeby udowodni¢, ze nadal spetniajg one wymagania
odpowiedniej szczegotowej specyfikacji technicznej.
W przypadku stosowania materiatow lokalnych, pochodzacych z jakiegokolwiek miejscowego zrodta,
wigczajac te, ktére zostaty wskazane przez zamawiajgcego, przed rozpoczeciem wykorzystywania
tego zrodta wykonawca ma obowigzek dostarczenia Inspektorowi nadzoru wszystkich wymaganych
dokumentow pozwalajgcych na jego prawidtowg eksploatacje. Wykonawca bedzie ponosit wszystkie
koszty pozyskania i dostarczenia na Plac Budowy materiatow lokalnych. Za ich ilos¢ i jakosc
odpowiada Wykonawca. Stosowanie materiatébw pochodzacych z lokalnych zrédet wymaga akceptaciji
Inspektora nadzoru.

2.2 Kontrola materiatéw i urzadzen

Inspektor nadzoru moze okresowo kontrolowa¢ dostarczane na budowe materiaty i
urzadzenia, zeby sprawdzi¢ czy sg one zgodne z wymaganiami szczegotowych specyfikacii
technicznych.
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Inspektor nadzoru jest upowazniony do pobierania i badania prébek materiatu zeby sprawdzi¢ jego
wiasnosci. Wyniki tych préb stanowi¢ mogg podstawe do aprobaty jakosci danej partii materiatow.
Inspektor nadzoru jest rowniez upowazniony do przeprowadzania inspekcji w wytwérniach materiatow
i urzgdzen.
W czasie przeprowadzania badania materiatow i urzadzen przez Inspektora nadzoru, wykonawca ma
obowigzek spetnia¢ nastepujgce warunki:
a) W trakcie badania, inspektorowi nadzoru bedzie zapewnione niezbedne wsparcie i pomoc
przez wykonawce i producenta materiatow lub urzadzen;
b) Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniony w dowolnym czasie dostep do tych miejsc, gdzie
sg wytwarzane materiaty i urzadzenia przeznaczone dla realizacji robét.

2.3 Atesty materiatéw i urzadzen.

W przypadku materiatow, dla ktorych w szczegdtowych specyfikacjach technicznych

wymagane sg atesty, kazda partia dostarczona na budowe musi posiadac atest okreslajgcy w sposéb
jednoznaczny jej cechy. Przed wykonaniem przez wykonawce badan jakosci materiatéw, Inspektor
nadzoru moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy petng
zgodnosé tych materiatow z warunkami podanymi w szczegotowych specyfikacjach technicznych.
Produkty przemystowe muszg posiadac¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan muszg by¢ dostarczone przez
wykonawce Inspektorowi nadzoru.
Materiaty posiadajgce atesty, a urzadzenia — wazng legalizacje, mogg by¢ badane przez Inspektora
nadzoru w dowolnym czasie. W przypadku gdy zostanie stwierdzona niezgodno$¢ wiasciwosci
przewidzianych do uzycia materiatdbw i urzadzeh z wymaganiami zawartymi w szczegotowych
specyfikacjach technicznych nie zostang one przyjete do wbudowania.

2.4 Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom umowy

Materiaty uznane przez inspektora nadzoru za niezgodne ze szczegétowymi specyfikacjami
technicznymi muszg by¢ niezwtocznie usuniete przez wykonawce z placu budowy. Jesli inspektor
nadzoru pozwoli wykonawcy wykorzystac te materiaty do innych robét niz te, dla ktérych zostaty one
pierwotnie nabyte, warto$¢ tych materiatdw moze byé odpowiednio skorygowana przez Inspektora
nadzoru. Kazdy rodzaj robot wykonywanych z uzyciem materiatow, ktore nie zostaty sprawdzone lub
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru, bedzie wykonany na wiasne ryzyko wykonawcy. Musi on
zdawac¢ sobie sprawe, ze te roboty mogg by¢ odrzucone ftj. zakwalifikowane jako wadliwe i
niezaptacone.

2.5 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw i urzadzen

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢. zeby materiaty i urzgdzenia tymczasowo sktadowane
na budowie, byly zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywac ich jako$¢ i wiasnosci w
takim stanie jaki jest wymagany w chwili wbudowania lub montazu. Muszg one w kazdej chwili byé
dostepne dla przeprowadzenia inspekcji przez Inspektora nadzoru, az do chwili kiedy zostang uzyte.
Tymczasowe tereny przeznaczone do skiadowania materiatdw i urzgdzen bedag zlokalizowane w
obrebie placu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru, lub poza placem budowy, w
miejscach zapewnionych przez wykonawce. Zapewni on, ze tymczasowo sktadowane na budowie
materiaty i urzgdzenia bedg zabezpieczone przed uszkodzeniem.

2.6 Stosowanie materiatéw zamiennych

Jesli wykonawca zamierza uzy¢ w jakims$ szczegolnym przypadku materiaty lub urzadzenia
zamienne, inne niz przewidziane w projekcie wykonawczym lub szczegétowych specyfikacjach
technicznych, poinformuje o takim zamiarze przynajmniej Inspektora nadzoru na 3 tygodnie przed ich
uzyciem lub wczesniej, jesli wymagane jest badanie materiatu lub urzadzenia przez Inspektora
nadzoru. Wybrany i zatwierdzony zamienny typ materiatu lub urzadzenia nie moze byé zmieniany w
terminie pozniejszym bez akceptacji Inspektora nadzoru.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt i Srodowisko. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z ofertg wykonawcy oraz powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w szczegotowych specyfikacjach technicznych, programie zapewnienia jakosci
i projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu
powinna gwarantowa¢ prowadzenie robét zgodnie z terminami przewidzianymi w umowie.
Sprzet bedacy wiasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania robét musi by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny z wymaganiami ochrony srodowiska i przepisami
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dotyczacymi jego uzytkowania. Tam gdzie jest to wymagane przepisami, wykonawca dostarczy
inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.
Jezeli projekt wykonawczy lub szczegotowe specyfikacje techniczne przewiduja mozliwose
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywaniu Robotach, wykonawca przedstawi wybrany sprzet do
akceptacji przez Inspektora nadzoru nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy zostang
przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. Transport

Liczba i rodzaje $rodkéw transportu beda okreslone w projekcie organizacji robét. Muszg one
zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w projekcie wykonawczym i
szczeg&towych specyfikacjach technicznych oraz wskazaniami inspektora nadzoru, w terminach
wynikajgcych z harmonogramu robét.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego, szczegolnie w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom umowy, bedg usuniete z terenu budowy
na polecenie Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany usuwac¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie uszkodzenia i
zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

Skutki wypadkéw spowodowane z winy Wykonawcy obcigzajg Wykonawce.

5. Wykonanie roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowag, wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementdéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang usuniete
przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora nadzoru.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1 Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdbw prowadzong
zgodnie z programem zapewnienia jakosci omoéwionym w p. 2.3.5. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszelkie urzgadzenia
niezbedne do pobierania probek i badania materiatdéw oraz jakosci wykonania robot.
Przed zatwierdzeniem programu zapewnienia jakosci Inspektor nadzoru moze zazada¢ od
wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest
zadowalajacy.
Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie
wykonawczym i szczegdtowych specyfikacjach technicznych. Minimalne wymagania co do zakresu
badan i ich czestotliwosci sg okreslone w szczegdtowych specyfikacjach technicznych, normach i
wytycznych. W przypadku gdy brak jest wyraznych przepiséw Inspektor nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru Swiadectwa stwierdzajgce, ze wszystkie stosowane
urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidiowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

6.2 Pobieranie prébek

Probki do badan bedg z zasady pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych
metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg
by¢ z jednakowym prawdopodobieAstwem wytypowane do badan.
Inspektor nadzoru musi mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na jego zlecenie
wykonawca ma obowigzek przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez wykonawce usuniete lub
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ulepszone z jego wiasnej woli. Probki dostarczone przez wykonawce do badan wykonywanych przez
Inspektora nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez niego.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek. W
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa zamawiajacy.

6.3 Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegdtowych
specyfikacjach technicznych, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane
przez zarzadzajgcego realizacjg umowy.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, wykonawca powiadomi zarzgdzajgcego realizacjg
umowy o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania
wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki, do akceptacji Inspektora nadzoru.

Inspektor nadzoru bedzie miat nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich
inspekcji. Bedzie on przekazywat wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg na tyle powazne, ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki
badan, zarzadzajacy realizacjg umowy natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i
dopusci je dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Kopie
wynikow badan beda mu przekazywane na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, rowniez przez niego zaaprobowanych.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi wykonawca.
Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, zarzadzajacy realizacjg umowy jest uprawniony do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow u zrodet ich wytwarzania, a ze strony
wykonawcy i producenta materiatow zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc.
Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez wykonawce,
bedzie oceniaé zgodnosé wykonanych robét i uzytych materiatow z wymaganiami szczegétowych
specyfikacji technicznych, na podstawie dostarczonych przez wykonawce wynikéw badan.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki i prowadzi¢ badania niezaleznie od wykonawcy, na swdj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty wykonawcy sa niewiarygodne, to poleci on
wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan, albo oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robét z
projektem wykonawczym i szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi. W takim przypadku catkowite
koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek zostang poniesione przez wykonawce.

7. Obmiary robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.

Obmiar robot ma za zadanie okre$lac¢ faktyczny zakres wykonanych robo6t wg stanu na dzien
jego przeprowadzenia. Roboty mozna uzna¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie z
wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegotowych specyfikacjach technicznych, a
ich ilos¢ podaje sie w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze robot wchodzacym w skiad
umowy.
Obmiaru robét dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie i
terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedzac¢ obmiar co najmniej o 3 dni. Wyniki obmiaru sg
wpisywane do ksiegi obmiaru i zatwierdzane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Jakikolwiek
btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze rob6t lub gdzie indziej w
szczegbtowych specyfikacjach technicznych nie zwalnia wykonawcy od obowigzku wykonania
wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg pisemnej instrukcji zarzadzajgcego realizacjg
umowy.
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy okreslonymi punktami skrajnymi bedg mierzone poziomo (w rzucie)
wzdiuz linii osiowej. Jezeli szczegdtowe specyfikacje techniczne wiasciwe dla danych robét nie
wymagajg tego inaczej, to objetosci bedg wyliczane w m?, jako dtugos¢ pomnozona przez sredni
przekroj. llosci, ktére majg by¢é mierzone wagowo, bedg wyrazone w tonach lub kilogramach.

7.2 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru robot i
dostarczone przez wykonawce, muszg by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Jezeli
urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to wykonawca musi posiada¢ wazne
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Swiadectwa legalizacji. Muszg one by¢ utrzymywane przez wykonawce w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.3 Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzany z czestotliwoscig i terminach wymaganych w
celu dokonywania miesiecznych pfatnosci na rzecz wykonawcy, lub w innym czasie, okreslonym w
umowie lub uzgodnionym przez wykonawce i Inspektora nadzoru.
Obmiary bedg takze przeprowadzone przed czesciowym i koncowym odbiorem robét, a takze w
przypadku wystapienia dtuzszej przerwy w robotach lub zmiany wykonawcy.
Obmiar robét zanikajacych i podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie bezposrednio po ich
wykonywaniu, lecz przed zakryciem.

8.0dbiory roboét

Zasady odbioréw robét i ptatnosci za ich wykonanie okresla umowa.
8.1 Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioér roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbioér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbi6r bedzie przeprowadzony niezwiocznie,
nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakosé i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikoéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3 Odbiér czesciowy

Odbioér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru roboét dokonuje
Inspektor nadzoru.

8.4 Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego roboét
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inspektora nadzoru.

Odbioér ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.
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W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwilaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru
ostatecznego robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ na wiasny koszt nastepujgce
dokumenty:
1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli

zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe =z dokumentow umowy i ew.

uzupetniajgce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB,
iew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci Ilub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie
z STWIORB i ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow
zatgczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robét wtascicielom urzgdzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

> ow

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.5 Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbior ostateczny robot”.

9. Podstawy platnosci

Zasady pfatnosci za wykonane i odebrane roboty okresla umowa.

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
STWIORB i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe rob6t bedg obejmowac:
—  robocizne bezpo$rednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
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— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenia sprzetu na plac
budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

—  koszty posrednie w skiad ktérych wchodzg: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikow nadzoru i laboratorium, koszty urzgdzenia i eksploatacji zaplecza budowy
(w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych, stanowisk pracy
dzwigdw itp.) koszty dotyczace oznakowania Robodt, wydatki dotyczace bhp., ustugi
obce na rzecz budowy, koszty projektéw uzupetniajgcych, optaty za dzierzawe placow i
bocznic,

—  koszty uzgodnien z administratorem drogi, koszty ewentualnych zamknie¢ drogi, koszty
ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy, koszty opracowania
powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej

—  optaty eksploatacyjne na rzecz wiascicieli zwigzane z korzystaniem z terenéw obcych,

—  optaty eksploatacyjne na rzecz wiascicieli urzgdzen obcych zwigzane z korzystaniem z
terenéw iurzadzen, zaktéceniami w ciggtosci pracy tych urzgdzen, nadzorem
odpowiednich stuzb nad prowadzonymi robotami, koszty uzgodnien z wiascicielami
urzgdzen obcych wynikte w trakcie budowy, koszty zabezpieczen dla urzgdzen obcych,
koszty ewentualnej tymczasowej przebudowy Ilub zabezpieczenia urzgdzen dla
objazdéw, obcych koszty dodatkowych rusztowan, koszty uporzadkowania terenu,

—  koszty wykonania, oznakowania i utrzymania objazdéw tymczasowych, koszty
dozorowania objazdow, koszty przygotowanie terenu, koszty dzierzawy terenu

—  koszty ekspertyz dotyczgce wykonywanych robét,

—  koszty ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy, koszty
opracowania dokumentacji powykonawczej oraz inwentaryzacji geodezyjno-
kartograficznej zrealizowanych robét budowlanych,

—  zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow
mogacych w czasie realizacji Robét i w okresie gwarancyjnym,

—  podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

- Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych
w STWIORB 00.00.00 obejmujacy wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a
nie wyszczegolnione w przedmiarze.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.1. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Ceny jednostkowe wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuja:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace nie zaliczane do robét tymczasowych

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy i normatywy

Wszystkie roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce normami i
normatywami.
Wszystkie najwazniejsze przepisy i normy dotyczgce danego asortymentu robot sg wyszczegolnione
w punkcie 10 kazdej szczegotowej specyfikacji techniczne;.

10.2 Przepisy prawne

Wykonawca jako wyspecjalizowany podmiot z zakresu prac objetych dokumentacjg
projektowg jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydawane zaréwno przez wiadze
panstwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktére sg w jakiejkolwiek sposob
zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i
wytycznych w trakcie realizacji robot.

Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Bedzie w petni odpowiedzialny za
spetnianie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzgdzen lub
metod. Bedzie informowat zarzadzajgcego realizacjg umowy o swoich dziataniach w tym zakresie,
przedstawiajgc kopie atestdédw i innych wymaganych Swiadectw.
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1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej
punktdw wysokosciowych w ramach robét zwigzanych z przebudowa ulic Swit (droga gminna nr
878358P) oraz Jutrzenka (droga wewnetrzna) w Poznaniu, polegajgcej na przebudowie chodnikéw
oraz stanowisk postojowych.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych jest stosowana jako dokument
kontraktowy realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy.

Uwaga! Na etapie wyznaczania trasy nalezy bezwzglednie, wykona¢ domiary na etapie realizacji w
nawigzaniu do projektowanych i istniejgcych elementdéw drog (krawezniki, znaki drogowe), jak rowniez
istniejgcego zagospodarowania terenu (istn. zabudowania i ich elementy wyposazania — schody
terenowe, rynny, parapety itp.) celem, zachowania przepisami warunku skrajni poziomej i pionowe;j

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych

wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktoéw gtownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczagtkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB —D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora.
Ogolne wymagania robo6t podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

1.5.1. Wymagania dla robét wymagajacych zgtoszenia do nadzoru budowlanego remontu:
Wykonawca zobowigzany jest przygotowac¢ geodezyjne wytyczenie osi drogi, lub obiektu
mostowego oraz roboczej sieci znakéw wysokosciowych wykonanych przez geodete uprawnionego
do zakresu odpowiednich prac. Rozpoczecie rob6t moze nastgpi¢ na podstawie wpisu w dzienniku
budowy o dokonaniu wytyczenia geodezyjnego obiektu oraz wpiséw Kierownika Budowy i Inspektora.
Wykonawca robét zobowigzany jest do geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej poswiadczonej w
Osrodku Dokumentacji Geodezyjno-Kartograficznej, odbiér nastepuje po jej dostarczeniu
Inspektorowi. Po zakonczeniu budowy Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ geodezyjng
inwentaryzacje powykonawczg remontowanego obiektu jeSli powoduje ona zmiany w
dotychczasowym przestrzennym usytuowaniu elementéw zagospodarowania przestrzennego.
Po zakonczeniu budowy, najpdzniej do terminu odbioru ostatecznego kierownik budowy zobowigzany
jest do przygotowania dokumentacji powykonawczej zgodnie z rozdziatem 6 Rozporzgdzenia Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.02.1995 r. W sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci obowiazujgcych w budownictwie (Dz.U. nr 25, poz. 33).
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Punktu osi drogi winny by¢ stabilizowane w sposéb trwaty dostosowany do specyfiki obiektu i
zabezpieczone przed zniszczeniem lub przeniesione poza obszar robét w sposéb pozwalajgcy na ich
odszukanie i jednoznaczne odtworzenie. Oshowa geodezyjna podlega ochronie na podstawie
odrebnych przepiséw. Prace pomiarowe stuzgce kontroli robét podlegajacych zakryciu stuzace do
obmiaru robét mogg by¢ wykonane staraniem wtasnym Wykonawcy.

Prace pomiarowe winny by¢ zlecone uprawnionej jednostce wykonawstwa geodezyjnego.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatoéw

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugo$ci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i diugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do
0,08 m i diugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe
Srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujgcy
sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
— faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozié¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od
1do 7).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o
tym Inspektora. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢é zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robé6t nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw
pomochniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie Inspektorskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gdérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejgacych budowlach wzdiuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze
nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$la¢ z takg doktadnoscia, aby Sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.
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5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢é wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentaciji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w
miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach
zaakceptowanych przez Inspektora.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowacé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowac¢ w przypadku nasypédw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopdéw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegios$¢ ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o
ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych 2z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru roboét

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikdbw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inspektorowi.

30



STWIORB D.01.01.01

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej robot objeta niniejszg STWIORB obejmuije:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

9.3. Zakres roboét objetych ptatnoscia

W ramach robét objetych ptatnoscig nalezy wykonac odtworzenie trasy drogowej i jej punktow
wysokosciowych, a zwigzanych z realizacjg zamierzenia inwestycyjnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Noohow
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem drzew i krzewow na okres
wykonywania prac drogowych i instalacyjnych
W celu zminimalizowania zagrozen, drzewa i krzewy wskazane do zachowania, nalezy zabezpieczy¢
w pierwszym etapie prac przygotowawczych.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) stanowig wymagania dotyczgce
wykonania czynno$ci zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem drzew, na czas prowadzenia robét
budowlanych oraz zasad wykonywania wszystkich robo6t w zasiegu szeroko$ci rzutu korony, a takze
pielegnacji drzew, i krzewow w trakcie wykonywania robot budowlanych.
Uwaga! Szczegotowe wymagania w zakresie zabezpieczenia istn. zieleni oraz sposobu
prowadzenia prac w rejonie istniejgcej zielni, zostaty okreslone w dokumentacji projektowej z zakresu
projektu branzy drogowej

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami,
definicjami podanymi w ST D -00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 1.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace
robot

Ogodlne wymagania dotyczgce Robét podano w KW ST D- 00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt
1.5. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowa, ST, poleceniami Inspektora Nadzoru z ramienia Inwestora.

2. MATERIALY
2.1. Ogd6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-

00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt. 2.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w KW ST D- 00.00.00 "Wymagania ogoine"
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania
robot

Sprzet powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru Terenow Zieleni, a w
przypadku braku takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru Terenéw Zieleni.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych zostang przez Inspektora Nadzoru z ramienia Inwestora zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robot.

Do wykonywania robot zwigzanych z zabezpieczeniem drzew i krzewow moze by¢ uzyty
nastepujacy sprzet:

e samochéd skrzyniowy do transportu materiatow,
podnosnik koszowy
reczny sprzet do prac ziemnych,
reczny sprzet do wykonania ogrodzenia,
sprzet do podlewania,
inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru z ramienia Inwestora.
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Wszystkie roboty w zasiegu rzutu koron drzew i 2 m od obrysu koron drzew nalezy
wykonywaé recznie. Zastosowanie jakiegokolwiek sprzetu mechanicznego na tym terenie
wymaga zgody Inspektora Nadzoru Terenow Zieleni.

Do wykonywania robét zwigzanych z pielegnacjg drzew uszkodzonych w trakcie wykonywania
robot budowlanych stosuje sie nastepujacy sprzet:

e podnosnik samochodowy do pielegnowania drzew, drabiny, rusztowania,
pity, sekatory, diuta, noze, skrobaki,
pedzle,
reczny sprzet do prac ziemnych,
sprzet do podlewania,

e |ub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru z ramienia Inwestora
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano Wkw ST D- 00.00.00. "Wymagania ogolne"
pkt 4.
4.2, Transport materiatow
Transport materiatdw moze by¢ dowolny, pod warunkiem, ze nie uszkodzi ani tez nie pogorszy
jakosci transportowanych materiatow , oraz roslinnosci istniejace; .
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST-D-00.00.00 "Wymagania ogoélne", pkt. 5.
Wszystkie roboty zwigzane z zabezpieczeniem drzew powinny by¢ wykonywane w sposob
uniemozliwiajgcy uszkodzenie mechaniczne roslin.
5.2. Zabezpieczenie drzew i krzewow

Szczegodtowe wymagania w zakresie zabezpieczenia istn. zieleni oraz sposobu prowadzenia prac w
rejonie istniejgcej zielni, zostaty okreslone w dokumentacji projektowej z zakresu projektu branzy
drogowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w KW ST D 00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 6.
6.2. Kontrola jakosci w czasie wykonywania
roboét
Kontrola jakosci zabezpieczenia drzew polega na sprawdzeniu:
e czy obudowa spetnia warunki zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi,
e stopnia zaopatrzenia drzew w wode,
e czy drzewo nie zostato uszkodzone przy wykonywaniu obudowy
e oraz czy zachowane sg warunki okreslone w dokumentacji projektowe;

Ponadto po zakonczeniu prac nalezy przeprowadzi¢ kontrole czy podczas demontazu zabezpieczenia
nie doszto do uszkodzenia roslin.
6.3. Kontrola jakosci robét prowadzonych w zasiegu koron drzew i 2 m od obrysu koron.
Kontrola jakosci robot prowadzonych w zasiegu koron drzew i 2 m od obrysu koron drzew
bedzie polegata na sprawdzeniu, czy w wyniku prowadzonych robét nie zostaty uszkodzone korzenie,
pien lub konary drzew oraz czy zachowane sg warunki omoéwione w punkcie 5.3.
6.4. Kontrola jakosci w czasie pielegnacji drzew uszkodzonych
Kontrola jakosci pielegnacji drzew polega na sprawdzeniu: czy ciecia i zabezpieczenia
zostaly wykonane prawidtowo, stopnia zaopatrzenia zabezpieczanych drzew w wode oraz czy
zachowane sg warunki omowione w punkcie 5.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w KW ST D- 00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.
Obmiar robét powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inspektora Nadzoru Terenow
Zieleni. Obmiar rob6t wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru Terendéw Zieleni.
7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarows jest:
e 1 szt (sztuka) pnia zabezpieczonego drzewa o $rednicy okreslonej w Dokumentacji
Projektowej,
e 1 mb (metr) ogrodzenia z siatki leSnej zabezpieczenia drzew i krzewow w tym krzewow
objetych ochrona.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robét nie wykazanych w dokumentacji
projektowej, z wyjgtkiem zaakceptowanych na pismie przez Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni.
Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inspektora Nadzoru Terenéw Zieleni nie
mogg stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

Podstawy do roszczeh o dodatkowg zaptate nie mogg stanowic¢ takze roboty wykonane na
polecenie Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni, a 2zwigzane z wykonaniem zabiegéw
pielegnacyjnych przy drzewach uszkodzonych w wyniku prowadzonych robot.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w KW ST D—00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Odbioru robét zwigzanych z zabezpieczeniem drzew na okres wykonywania prac dokonuje
Inspektor Nadzoru Terendéw Zieleni, po zgtoszeniu robét do odbioru przez Wykonawce. Odbiér
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postepu robot.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem
Nadzoru Terendw Zieleni.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni, jezeli wszystkie pomiary i badania wymienione w pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.

W przypadku pielegnacji drzew uszkodzonych w trakcie wykonywania robét budowlanych obowigzujg
zasady odbioru prac zanikajgcych i podlegajgcych zakryciu - ciecie i zabezpieczenie uszkodzonych
korzeni oraz wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w KW ST D 00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

a) Cena | szt. (sztuki) pnia zabezpieczonego drzewa obejmuje:

e wykonanie zabezpieczenia w tym wykonanie wygrodzen,

zabezpieczenie korzeni matami stomianymi, podlanie drzewa,

kontrola zabezpieczenia drzew podczas catego okresu trwania inwestyc;ji
rozebranie obudowy,
zdjecie mat,

spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzew.

b) Cena | mb (metra biezgcego) zabezpieczenia drzew wyszczegolnionych w tabeli 1 oraz krzewéw
objetych ochrona.:
e wykonanie ogrodzenia.
¢ kontrole stanu ogrodzenia podczas catego okresu trwania inwestycji,
e rozebranie ogrodzenia.

10. PRZEPISY | DOKUMENTY ZWIAZANE

1. Katalog Nakfadéw Rzeczowych Nr 2-21

2. Tereny zieleni MGPiB 2000 2. Zbigniew Chachulski - Chirurgia i pielegnacja drzew, Legraf
2000.

3. Drzewa w miescie, Hortpress 2001, Halina Barbara Szczepanowska
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu w ramach robét zwigzanych z przebudowg ulic Swit (droga gminna nr 878358P) oraz
Jutrzenka (droga wewnetrzna) w Poznaniu, polegajgcej na przebudowie chodnikow oraz stanowisk
postojowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.3.1  Zakres rob6t zawartych w dokumentacji projektowej

Dotyczy mechanicznego usuniecia warstwy urodzajnej ze spryzmowaniem do wywiezienia lub
ewentualnego czesSciowego zagospodarowania na miejscu (w__odniesieniu ziemi urodzajnej
spetniajgcej parametry okre$lne w dokumentacji dla zaktadania i zagospodarowania terenéw
zielonych — trawnikéw)

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny nie nadajgcej sie do

powtdrnego uzycia nalezy stosowac:

— rowniarki,

— spycharki,

— topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajgcy
zastosowania takiego sprzetu.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
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Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 4.
4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozic¢
transportem samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i
przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byc¢ zdjeta z przeznaczeniem do p6zniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zakfadaniu trawnikdéw, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innych czynnosci okreslonych w
dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z
ustaleniami STWIORB lub wskazaniami Inspektora.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego
wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubos¢
warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac¢ reczne wykonanie robét, jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentac;ji projektowej lub wskazanych przez Inspektora.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokoéci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, STWIORB lub wskazana przez Inspektora, wedtug faktycznego stanu wystepowania.
Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach w bezposredniej bliskosci robot.
Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy
zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadoéw i bezposrednio po nich, aby unikngé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu lubl/i darniny
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i
darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuije:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odkfad
¢ Uwaga: miejsce zmagazynowania humusu i odlegto$¢ wywozu okresli oferent w ofercie

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB)
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rozbiorki elementéw ulic w ramach robdt zwigzanych z
przebudowa ulic Swit (droga gminna nr 878358P) oraz Jutrzenka (droga wewnetrzna) w Poznaniu,
polegajacej na przebudowie chodnikéw oraz stanowisk postojowych.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych (STWIORB) jest stosowana
jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres Roboét objetych STWiIORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robét rozbiérkowych.
Zakres robot zawartych w projekcie:
W trakcie realizacji zaprojektowanych robét przewiduje odpady pochodzagce z rozbiérki:
e clementdw ulic takie jak: krawezniki wraz z tawami betonowymi, obrzeza oraz istn. konstrukcje
nawierzchni jezdni, utwardzonych nawierzchni
e destrukt asfaltowy z rozbidrki istn. nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych (rozbiorka
przez frezowanie) oraz frezowanie istn. nawierzchni objetej przebudowa,
e demontaz znakéw drogowych wraz z stupkami (wg projektu z zakresu organizacji ruchu)
demontaz stupdw i banerow/tablic reklamowych - o ile wystepujg w granicy pasa drogowego

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi normami i STWIORB
D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5.0golne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania
dotyczgce robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
Roboty zwigzane z rozbiorkg elementow ulic majg byé wykonane recznie, ze wzgledu na
wystepujgce uzbrojenie.

4. TRANSPORT
Materiaty i elementy z rozbiérki mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu
ciezarowego zaakceptowanymi przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne wymagania dotyczace robét.
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB ,Wymagania Ogolne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét.
Wykonawca jest zobowigzany do
e wywiezienia i zagospodarowania gruzu betonowego i innych materiatéw pochodzacych z
rozbiérki, a nie nadajacych sie do powtérnej zabudowy przy zachowaniu zasad ustawy z dnia
27 kwietnia 2001 o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ze zmianami),
e wywiezienia materiatdw z rozbiérki takich jak kostka betonowa nadajgca sie do powtdrnego
wbudowania (po uprzedniej segregacji) do magazynu ZDM-u zlokalizowanego przy
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ul. Gdynskiej 46/50 w Poznaniu. Materiaty drogowe nadajgce sie do powtérnego wbudowania
muszg by¢ oczyszczone i posortowane wedtug asortymentu oraz ztozone w sposob i miejscu
wskazanym przez obstuge magazynu,

e wywiezienia elementéw pochodzacych z rozbidrki oznakowania drég i urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu do magazynu Zaktadu Urzgdzen Bezpieczenstwa Ruchu ZDM przy ul.
Goreckiej 15 w Poznaniu.

e wywiezienia materiatdw z rozbiérki istn. nawierzchni asfaltowych, materiat pofrezowy oraz z
wycinki drzew i krzewow (zgodnie z wymaganiami i wytycznymi zawartymi w projekcie
inwentaryzacji zieleni z gospodarkg drzewostanem) do magazynu ZDM-u zlokalizowanego przy
ul. Energetycznej 4 w Poznaniu, po uprzednim uzgodnieniu terminu telefonicznie (61) 652-98-
44 (wew. 108). Materiat z rozbiérek zdac¢ za pokwitowaniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w STWIORB ,Wymagania
Ogolne”
Kontroli podlega spos6b wykonania robot rozbiérkowych, prawidtowos¢ transportu i sktadowania
materiatdw uzyskanych podczas rozbiérki.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB ,Wymagania Ogolne”.
Jednostki obmiarowe

- rozbiorki nawierzchni, - 1m?

- rozbiérki kraweznikéw, opornikdéw, obrzezy itp. - 1m

- demontazu znakow, stupkdw, stupow reklamowych - 1 szt.

- wywoz gruzu, destruktu, materiatu z rozbidrek istn. konstrukcji nawierzchni — 1m°

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB ,Wymagania Ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej robot objetych niniejszg STWIORB dotyczy:
- wyznaczenia miejsc rozbiérkowych,

- oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- rozebrania poszczegolnych asortymentow,

- zaladunku i odtransportowania materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko

- uwzglednienia kosztow utylizaciji

Uwaga: doktadng odlegto$¢ wywozu gruzu i innych elementéw odpadowych uécisli Oferent w ofercie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB)
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru regulacji wysokosciowych studzienek
telekomunikacyjnych przy robotach zwigzanych z przebudowsg ulic Swit (droga gminna nr 878358P)
oraz Jutrzenka (droga wewnetrzna) w Poznaniu, polegajacej na przebudowie chodnikéw oraz
stanowisk postojowych.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
regulacjg wysokosciowa studni telekomunikacyjnych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4. Kanalizacja kablowa - zespét ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych i energetycznych.

1.4.2. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji
magistralnej.

1.4.3. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji
rozdzielcze;.

1.4.4. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudto wraz z konstrukcjg wsporczg do
montazu gtowic kablowych.

1.4.5. Falowanie kabla - sposob uktadania kabla, przy ktérym dtugo$¢ kabla uktadanego jest wieksza
od dtugoéci trasy, na ktdrej uktada sie kabel.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,WWymagania ogolne”.

2. Materiatly

2.1. Ogoélne wymagania
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Materiaty
Istniejgce studzienki telekomunikacyjne do regulacji wysokosciowej

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomochiczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw,
sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inspektora.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora w terminie
przewidzianym kontraktem.

51



STWIORB D.01.03.04.

4. Transport
4.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jakos¢é wykonywanych robét.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora, w terminie
przewidzianym kontraktem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty ziemne
Metody wykonywania wykopéw (recznie lub mechanicznie) powinny byé dostosowane do
gtebokosci wykopdw, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane
przez Inspektora.

5.3. Roboty montazowe

Studzienki telekomunikacyjne, po regulacji wysokosciowej, powinny by¢ zabezpieczone przed
dostaniem sie do jej wnetrza wody.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogodine”.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktorg
moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora.

Kontrola jakosci robét telekomunikacyjnych powinna odbywacé sie w obecnosci przedstawiciel
urzedu telekomunikacyjnego.

6.2. Ocena wynikéw badan
Elementy, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemng, powinny byé
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. Obmiar robot

Ogoblne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogélne”.

Obmiaru rob6t dokonac nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora.

Jednostkg obmiarowa w regulacji studni telekomunikacyjnych jest szt.

8. Odbiér robot
Ogolne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do
eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:
aktualng powykonawczg dokumentacje projektows,
geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
protokdty z dokonanych pomiarow,
protokdty odbioru robét zanikajacych,

9. Podstawa ptatnosci
Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robot na podstawie atestéw producenta urzgdzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajgcych.
Cena wykonania robot obejmuje:
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roboty przygotowawcze i wykopy,

dostarczenie i zmontowanie urzadzen, regulacja wysokosciowa
wykonanie inwentaryzacji urzgdzen telekomunikacyjnych
zasypanie wykopow z zageszczeniem

10. Przepisy zwiazane
10.1.1. Normy

1 PN-EN 13043:2004/ Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
AC:2004 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

2 PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

3 PN-EN 206-1:2003  Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc

4 PN-EN 12473:2005 Ogélne zasady ochrony katodowej w wodzie morskiej

5 PN-EN 12954:2004 Ochrona katodowa konstrukcji metalowych w gruntach lub w wodach
-- Zasady ogélne i zastosowania dotyczgce rurociggow

6 PN-EN 1329-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz
konstrukgcji budowli -- Niezmiekczony polichlorek winylu) (PVC-U) --
Czes¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

oraz aktualne normy zaktadowe poszczegélnych operatoréw telekomunikacyjnych

10.2. Inne dokumenty
69. Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (z pdz. zm.)
70. Ustawa z dnia 21 lipca 2000 r. Prawo telekomunikacyjne (Dz.U. z 2000r Nr 73 poz.852 z
pdzniejszymi zmianami)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru regulacji wysokosciowej urzadzen
kanalizacji deszczowej w zwigzku robotami drogowymi zwigzanymi z z przebudowa ulic Swit (droga
gminna nr 878358P) oraz Jutrzenka (droga wewnetrzna) w Poznaniu, polegajacej na przebudowie
chodnikéw oraz stanowisk postojowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy regulacji wysokosciowej urzgdzen podziemnych linii
kanalizacyjnych.
1.3.1 Zakres robot zawartych w projekcie technicznym:
Dotyczy regulacji wysokosciowej istn. wpustéw, witazéw i pokryw studzienek istn. sieci
kanalizacjnej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
$ciekow opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do pofgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizaciji
deszczowe).

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z co najmniej dwdch kanatéw
bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtowny - kanat przeznaczony do zbierania Sciekéw z kanatéw oraz kanatéw
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej
dwéch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewod
pionowy umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii Sciekéw, sptywajgcych z wyzej potozonego
kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wiazowego, spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowe] eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajgce
wytrgcenie nadmiaru energii Sciekdw sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekdw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewodoéw kanalizacyjnych z rur
zeliwnych, stalowych lub zelbetowych pracujgcych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu
Sciekéw pod przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania czesci sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.
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1.4.3.12. Przepompownia $ciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i
pomocnicze urzgdzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekéw z poziomu
nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajgcych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynno$ci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtoS¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komoér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang
komory roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,WWymagania ogolne”.

2. Materiatly

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogélne”.
Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach
budowlanych [26].

2.2. Materiaty
2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Rury kamionkowe
Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4], sg stosowane gtéwnie do
budowy przykanalikow.
2.2.2, Rury betonowe
Rury betonowe ze stopka i bez stopki o $rednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-
06.02 [18].
2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,Wipro”
Rury o srednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [17]
2.2.4. Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe
Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe o $rednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101
[15].
2.2.5. Rury z zywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanym CFW'-GRP o $rednicy od 0,1 do
4,0m, zgodne z PN-EN 1115 [5],
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatow) powinna by¢ wykonana z:
— kregow betonowych lub zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [7]
— rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatem gtéwnym i kanatami dolotowymi oraz
drabinkg ztazowa, zgodna z aprobatg techniczng nadang przez jednostke upowazniong do ich
wydawania [28].
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Komora robocza ponizej wejscia kanatow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu
okreslonego w dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F-
100 wg PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z cegty kanalizacyjne;j.

2.3.2, Komin wtazowy

Komin wiazowy powinien by¢ wykonany z:

— kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajgcych wymaganiom BN-
86/8971-08 [19],

— rur CFW-GRP o $rednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o witasciwosciach
podanych w dokumentacji projektowe;.
2.3.4. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywaé jako:

— wiazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie
drogi,

— wilazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza
korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13101 [8].

2.4. Materiaty dla komoér przelotowych potaczeniowych i kaskadowych

2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z ptytg stropowg i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z
domieszkami uszczelniajgcymi lub z cegty kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowej.
2.4.2. Komin wlazowy

Komin witazowy wykonuje sie z kregow betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,8 m
odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

2.4.3. Wtaz kanatowy

Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe - Slepe
2.5.1. Komora potgczeniowa

Komore potaczeniowg (Sciany) wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego odpowiadajgcego
wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9]
lub z cegty kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [13].

2.5.2. Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to plyte pokrywowg stanowi
prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3. Pilyta denna

Ptyte denng wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w
dokumentaciji projektowe;j.

2.6. Studzienki Sciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wopusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm,
wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.
2.6.4. Piyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i byé wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.
2.6.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubo$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu
klasy C 12/15.

2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620
[6].
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2.7. Beton
2.7.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowac cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowac kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa
nie moze byc¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2,7.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3]
w zastosowaniach przyszio$ciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Sktadowanie materiatéow
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowac¢ na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezgcej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojgce;j.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie
wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podkfadach drewnianych nalezy uktadaé wyroby w pozycji stojgce;j i jezeli
powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadaé rury wedtug poszczegdélnych grup, wielkosci i gatunkow
w sposbéb zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegolnych stoséw lub
pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwiaé dostep do poszczegélnych stoséw wyrobdw lub
pojedynczych kregow.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ skitadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegty w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposob uporzgdkowany, zapewniajgcy
tatwos¢ przeliczenia. Cegty powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach
albo pryzmach.

Jednostki fadunkowe mogg by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o
tacznej wysokosci nie przekraczajgcej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna
przekraczac 2,2 m.

2.9.4. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny byé sktadowane z dala od substancji dziatajgcych
korodujgco. Witazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna byc¢
utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w
stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposob
zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsiebiernych,
— spycharek kotowych lub gasienicowych,
— sprzetu do zageszczania gruntu,
— weciggarek mechanicznych,
— beczkowozéw.

N

. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, moga byé przewozone dowolnymi Srodkami
transportu w sposéb zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz Srodka transportu, z wyjatkiem
rur betonowych o stosunku srednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy
przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadno$ci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé Scian $rodka
transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy ukifada¢ na podktadach drewnianych, za$
poszczegdlne warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatem
wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregdw powinien odbywac¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekiadek, rozporéw i klinobw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregow o srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé za pomocg
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na $rodkach transportu samochodowego w jednej
warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na srodkach przewozowych scisle jedne obok
drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem mogg by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywaé
mechanicznie za pomocg urzadzeh wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy.
Zatadunek i wytadunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu
przyrzgddéw pomochniczych.

4.5. Transport wiazéw kanatowych

Wiazy kanatowe mogg byc¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu w sposoéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Whazy typu ciezkiego mogg byé przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy ukiadac
na paletach po 10 szt. i fgczy¢ tasmg stalowa.

4.6. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb

zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.
63



STWIORB D.03.02.01.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie
spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.
4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajgcy
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty ziemne

Metody wykonywania wykopéw (recznie lub mechanicznie) powinny byé dostosowane do
gtebokosci wykopdw, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane
przez Inspektora.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne
przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokosé wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje
sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykdéw. Deskowanie
Scian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony
przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewodéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob
uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem
jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy
ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi sgczkami
odwadniajgcymi. Dla przewoddéw o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajgcej nalezy
wykona¢ fundament betonowy?, zgodnie z dokumentacjg projektowa lub STWIORB.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonaé podioze z
pospotki, zwiru lub ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodow o $rednicy powyzej 0,50 m
nalezy wykona¢ fundament betonowy? zgodnie z dokumentacjg projektowa lub STWIORB.

Zageszczenie podtoza powinno byé zgodne z okreslonym w STWiORB.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gteboko$¢ posadowienia

rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
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— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, {;.
od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
— dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanatow i kolektoroéw przelotowych - 1 %o (wyjgtkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu
(dla rur betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, zas dla rur zelbetowych 5 m/s).

— gtebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntow, od 1,0 do
1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na koncéwce sieci wynosito minimum

2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektdow potozonych przy tym

kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” ukfada sie zgodnie z ,Tymczasowg instrukcjg projektowania i

budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24].

Rury utozone w wykopie na znacznych gtebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone,

w celu zwiekszenia wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Poszczegolne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia
ztaczy.

Uszczelnienia ztgczy rur kanatowych mozna wykonac:

— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych
$rednicy 0,20 m,

— zaprawg cementowg 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0 m,

— specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedtug rozwigzan indywidualnych
zaakceptowanych przez Inspektora w przypadku stosowania rur ,Wipro”,

— sznurem konopnym i folig aluminiowg przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych cisnieniowych
Srednicy od 0,2 do1,0 m.

Potaczenia kanatow stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o srednicy
do 0,3 m mozna tgczy¢ na wpust lub poprzez studzienke krytg - slepg).

Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien
zawieraé sie w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania

wykonywac¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢
konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw
nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

— trasa przykanalika powinna byé prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjgtkiem tukéw dla
podigczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podigczeniach do kanatu
ogolnosptawnego),

— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikow nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac $rednice 0,15 m),

— dlugos¢ przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki
rewizyjnej potgczeniowej nie powinna przekraczac¢ 24 m,

— wilgczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach
wiekszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien byé zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wigczenie przykanalika do kanatu powinno byé wykonane pod katem min. 45° max. 90
(optymalnym 60°),

— wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy dokonywaé tak, aby
wysokos¢ spadku przykanalika nad podfogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku

o
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koniecznosci wigczenia przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowacé przepady (kaskady)
umieszczone na zewnagtrz poza $ciankg studzienki,
— wigczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.
5.5.3. Studzienki kanalizacyjne
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujgcych
zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze $Srednicami
okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
przewodu
odprowadzajgceg -
0 przelotowe; polaczeniowe; kSaZii%V;\?Jej
(m)
0,20
0,25 1,20
0,30 120 1,20
0,40
0,50 1,40
0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek
kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50
m) lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na pofgczeniu jednego lub dwéch kanatéw
bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ os w 0$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwag ttucznia lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie
wzmochionym,

— w przypadku gdy roznica rzednych dna kanatow w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac
studzienki spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny miec
przelew o ksztatcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki
Zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wigcznie powinny mie¢ spad w postaci rury
pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Roéznica poziomdéw przy tym rozwigzaniu nie
powinna przekraczac¢ 4,0 m.

Sposo6b wykonania studzienek (przelotowych, potgczeniowych i kaskadowych) przedstawiony
jest w Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez , Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,

— komina wtazowego,

— dna studzienki,

— wiazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich
(kiedy gteboko$¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww.
wysokosci) dopuszcza sie wysokos¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem
plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;.
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Komin wiazowy powinien by¢ wykonany z kregow betonowych lub zelbetowych o s$rednicy
0,80 m wg BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na plycie zelbetowej
przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wiazu znajdowata sie
nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mogg by¢ wykonane bez kominéw witazowych, wéwczas bezposrednio na
komorze roboczej nalezy umiescic¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowg wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie srednicy kanatu) powinna mie¢ przekroj
zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi sciankami do poziomu maksymalnego
napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do
kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z
jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o W kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne) powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna
stosowac wiazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i
Zielencach gorna krawedz wiazu powinna znajdowac sie ha wysokosci min. 8 cm ponad
poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie
ztazowe w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30
m.

5.5.4. Komory przelotowe i potgczeniowe

Dla kanatéw o $rednicy 0,8 m i wiekszych nalezy stosowa¢ komory przelotowe i potgczeniowe
projektowane indywidualnie, ztozone z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,

— pliyty stropowej nad komorg,

— komina wtazowego $rednicy 0,8 m,

— plyty pod wiaz,

— wiazu typu ciezkiego srednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komor roboczych:

— wysoko$¢ mierzona od pofki-spocznika do ptyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,

— dlugos¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,

— szerokos¢ nalezy przyjmowac jako rowng: szerokos¢ kanatu zbiorczego plus szerokos¢ potek po
obu stronach kanatu; minimalny wymiar pétki po stronie wiazu powinien wynosi¢ 0,50 m, za$ po
stronie przeciwnej 0,30 m,

— wymiary w planie dla komér potgczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielkosci kanatéw i od
promieni kinet, ktére nalezy przyjmowac dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75
m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny byé lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w
odlegtosciach do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory pofgczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potgczeniu jednego lub dwéch kanatow
bocznych.

Wykonanie potaczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje sie na potgczeniach kanatéw o $rednicy od 0,60 m, przy duzych
réznicach pozioméw w celu unikniecia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (i predkosci wody)
oraz nieekonomicznego zagtebienia kanatdw.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujgcych
zasad:

— dtugos¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od réznicy poziomoéw kanatu dolnego i
gérnego,

— szerokos¢ komory zalezy od szerokosci kanatébw doptywowego i odptywowego oraz przejscia
kontrolnego z pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostéw powinny
wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,

— pomost goérny nalezy wykona¢ w odlegtosci min. 1,80 m od piyty stropowej do osi kanatu
doptywowego,

67



STWIORB D.03.02.01.

— nad pomostem gornym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wtazowy,
— pomost gorny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierg wysokosci min. 1,10 m.

Kominy wlazowe nalezy wykona¢ tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady taczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywaé jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwtazowe - Slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach
nalezy fgczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

W ptycie dennej nalezy wyprofilowac kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku
kanatu, natomiast w przypadku zmiany sSrednicy kanatu powinna stanowi¢ przejscie z jednego
wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drog i placow,
powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

— gtebokosc¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjgtkowo -
min. 1,50 mi max. 2,05 m),

— gtebokosc¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w Scieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od
wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowaé, ze na jedng
studzienke powinno przypadac od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym scieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50
m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wopusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczac¢ przy kraweznikach prostych w
odlegtosci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralne;j.

Kazdy wpust powinien by¢ podtgczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wyjgtkowo za pomocg wpustu bocznego.

Wopustow deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwiekszenia
powierzchni sptywu, dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznosé usytuowania wpustu nad istniejgcymi
urzgdzeniami podziemnymi, mozna studzienke sSciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujgc
osadnika. Osadnik natomiast powinien byé ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potgczony
przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od kraweznika
jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny byé zabezpieczone przed
korozjg, zgodnie z zasadami zawartymi w Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji
betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej
powierzchni warstwg izolacyjng asfaltowg, posiadajgcg aprobate techniczng, wydang przez
upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektrorem.

W s$rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczyé przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrothe posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnosc i bardzo duzy przedziat
natezenia czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z
Inspektrorem.
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5.5.9. Zasypanie wykopéw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien byé rownomiernie ukfadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik
zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w STWIORB.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdw Wykonawca uzgodni z Inspektrorem.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”

pkt 6.

1 6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w
zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej STWIORB i zaakceptowang przez Inspektora.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjag projektowg zatozenia przewodow i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodoéw,

— badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korOZJa

6 2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz + 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podfoza nie powinno przekraczac¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podfoza nie powinno przekraczac¢ + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.

7. Obmiar robot
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest szt. 1 wyregulowanej studzienki.
8. Odbiér robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robot.
Dtugo$¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 szt. wykonanej i odebranej regulacji wtazu studni kanalizacji:
— zdjecie przykrycia, regulacje pionowg i montaz przykrycia studni kanalizacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscig

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich pofgczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji
cisnieniowej deszczowej i Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na
bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione witdknem
szklanym (GRP)

6. PN-EN Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych.
12620:2004 Tymczasowo nalezy stosowac¢ norme PN-B-06712 [10])

7. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
13043:2004 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach

przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan przyszio$ciowych.
Tymczasowo nalezy stosowac¢ normy: PN-B-11111 [11]1 PN-B-11112 [12])
8. PN-EN Stopnie do studzienek wiazowych. Wymagania, znakowanie, badania i
13101:2002 ocena zgodno&ci
9. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu
11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
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20.
21.
22.
23.

24.

PN-B-11112:1996
PN-B-12037:1998
PN-C-96177:1958
PN-H-74101:1984
PN-B-14501:1990
BN-86/8971-06.00
BN-83/8971-06.02
BN-86/8971-08

BN-88/6731-08

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

Zeliwne rury cisnieniowe do potgczen sztywnych

Zaprawy budowlane zwykte

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”

Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i
zelbetowe

Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty
Wytyczne do projektowania - projektowanie-wykonawstwo sieci wod.i kan. oraz przytaczy wraz z
zatgcznikami — AQUANET S.A. Poznan, 2021r.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881 z pdz. zm.)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249,

poz. 2497)
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot dot. wykonywania koryta wraz z
profilowaniem i zageszczaniem poditoza gruntowego, a zwigzanych z przebudowa ulic Swit (droga
gminna nr 878358P) oraz Jutrzenka (droga wewnetrzna) w Poznaniu, polegajgcej na przebudowie
chodnikéw oraz stanowisk postojowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do wykonania projektowanych i przewidzianych w dokumentacji
konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi normami i STWIORB
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. 0gdéIlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor nadzoru moze
dopusci¢c wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— piyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczes$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest
mozliwe wytgcznie za zgodg Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac
sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robo6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegoélnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywacé recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi byé
zaakceptowany przez Inspektora.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane przez Inspektora.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczenh.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podfoza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokosé
zaakceptowang przez Inspektora, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla
goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagescic¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z PN-S-02205 [3].
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo ciezki

Gorna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00

cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

Ponizej podano wymagania dotyczace podtoza pod projektowane konstrukcje nawierzchni zgodnie z
wymaganiami zawartymi w ponizszej tablicy Nr 2 wg RMTIGM z dnia 2 marca 1999r., w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [4]

Tablica 2

Kategoria ruchu Wskaznik zageszczenia Moc'zlu+ sprezystosci _
Is (wtérny modut odksztatcenia)

Chodniki 1,0 > 80 MPa

Chodniki o 1,0 > 100 MPa

konstrukgji
wzmochionej oraz
zatoki postojowe

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okre$li¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-S-02205 [3]. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancja od -20% do +10%.

Zwraca sie uwage, ze w przypadku natrafienia w trakcie robo6t ziemnych w podtozu na grunty
organiczne nalezy je wymieni¢ zastepujgc gruntem mineralnym, sypkim, zgeszczajgc do parametrow
zgodnych z PN-S-02205

Na etapie budowy, po dokonaniu rozbiérek i wykopdéw, nalezy jednoznacznie potwierdzi¢
faktycznie wystepujgce warunki gruntowe. W przypadku stwierdzenia w podtozu gruntéw o grupie
nosnosci G2 i gorszej, nalezy podjg¢ odpowiednie $rodki majgce na celu doprowadzenie podtoza do
grupy nosnosci G1. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2
marca 1999r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie, w takich przypadkach, podtoze nalezy doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 poprzez
zastosowanie dodatkowej warstwy gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi o grubosci
zapewniajacej spetnienie przez konstrukcje warunku mrozoodpornoscilub poprzez wymiane gruntu na
odpowiednig gtebokosé, lub poprzez zastosowanie geosyntetykéw Zastosowane rozwigzanie powinno
zapewni¢ spetnienie przez konstrukcje warunku mrozoodpornosci. Wyniki w zakresie badan
istniejacego podioza, jak réwniez rozwigzanie w zakresie sposobu jego umocnienia nalezy
przedstawi¢ Inspektorowi do akceptaciji.

Gteboko$¢ przemarzania w rejonie Poznania wedtug PN-81/B-03020 wynosi 0,8 m.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
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powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub w inny sposo6b zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podfoza podaje tablica 2.

Tablica 2. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podioza
Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢
badan badan i pomiaréw
i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |RoOwnosc¢ poprzeczna [ 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ? |10 razy na 1 km
fni co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
5 | Rzedne wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
planie ) ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
wilgotnos¢ gruntu 600 m?
podtoza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o
wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie
z normg PN-S-02205 [3].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnosci nie mogg przekraczac¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
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Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg PN-S-02205 [3] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)
Wszystkie powierzchnie, ktdére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyrownanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej

warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania Ogoéine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? robot objeta niniejszg STWIORB dot. wykonania koryta i obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— Zzageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 5:
5/2008 Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

4. Rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie
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warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz. U. nr
43, poz. 430.
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1.  WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania iodbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni zwigzanych z przebudowa ulic Swit (droga gminna
nr 878358P) oraz Jutrzenka (droga wewnetrzna) w Poznaniu, polegajgcej na przebudowie chodnikow
oraz stanowisk postojowych.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) jest
stosowana, jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw emulsjg asfaltowa:
e warstw bitumicznych
Powyzsze dotyczy projektowanych warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla kategorii ruchu KR3
Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i STWIORB D.00.00.00 ‘Wymagania ogolne’.

14 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robédt podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:
a) do ztgczenia warstw asfaltowych:
e szybkorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana,
b) do ztgczenia warstw niebitumicznych:
e wolnorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana.
Whasciwosci  drogowych emulsji  kationowych niemodyfikowanych powinny spetniac
wymagania podane w PN-EN 13808 i WT-3 ,,Emulsje asfaltowe 2009

2.3.Wymagania dla materiatéw

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez
Inspektora.

Skropienie lepiszczem moze by¢é wykonane emulsjg asfaltowg wediug PN-EN 13808, albo
innym materiatem wedtug norm lub aprobat technicznych.

Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Do tgczenia
warstw asfaltowych zaleca sie stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowych kationowych,
wytworzonych z asfaltu drogowego 70/100 lub twardszego. Zaleca sie réwniez stosowanie emulsji
asfaltowych modyfikowanych. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienie poditoza z
warstwy niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje wolnorozpadowg, a do
skropienia podfoza zawierajgcego cement — emulsje o pH wiekszym niz 4.
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Do drég o kategorii ruchu KR3 + KR6 zaleca sie emulsje asfaltowg o wtasciwosciach wg
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztgczania warstw
nawierzchni.

C60 B3 ZM lub
Wymagania | Metoda badar C60 B4 ZM C60 B85 ZM
techniczne wedtug normy Jednostka Zakres Zakres
Klasa gy Klasa .
wartosci wartosci
Indeks rozpadu | PN-EN 13075- ) 50 do 100 lub
p 1 3lub4 70 do 130 5 120 do 180
Iza‘fva”"sc PN-EN 1428 %(m/m) 5 | 58do62a) | 5 58 do 62 a)
episzcza
Czas wyptywu
dla @2mm w PN-EN 12846 s 1 TBR b) 1 TBR b)
40°C
PozostaloSc na | py £ 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
sicie 0,5mm
Trwato$¢ po 7
dniach PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja |[PN-EN 12847 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 % pokrvc 1 TBR 1 TBR
. % pokrycia
Adhezja c) WT-3, powierzchni 2 >75 2 >75
zatgcznik 2 - -
pH emuls;ji PN-EN 12850 - =2 3,6d) - 23,6d)
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w
25°C asfaltu PN-EN 1426 0,1 mm 3 <100e) 3 <100 e)
odzyskanego
a) Emulsje mozna rozcienczy¢ woda do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)
b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie
c) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezpos$redni kontakt z kruszywem
d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajgca spoiwo
hydrauliczne
e) Do skropien podbudéw niezwigzanych, szczegodlnie z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia kamiennego, dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu
drogowego o penetracji160/220

2.4.Potaczenia miedzy warstwowe

Skropienie lepiszczem powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze. Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wg PN-EN 12272-1. W
wypadku duzej ilosci pozostatego lepiszcza oraz zastosowaniu emulsji asfaltowej moze by¢ konieczne
wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Tablica 2. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Ukfadana warstwa ; llo$¢ pozostatego
Podtoze pod warstwe asfaltowag .

asfaltowa lepiszcza [kg/m?]

Podbudowa z betonu | poghudowa z kruszywa stabilizowanego | 0,5 do 0,7

asfaltowego AC lub S

AC WMS mechanicznie

warstwa wigzgca z | Podbudowa asfaltowa 0,3do 0,5

betonu asfaltowego

AC lub AC WMS

warstwa Scieralna z | Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1do 0,3

betonu asfaltowego

AC, SMA
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Skrapianie podfoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania lub
skrapiarki z belkg spryskujaca. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych
oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych.

W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy
wylgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody, w zaleznosci od ilosci emulsji asfaltowe;:

- 8h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?

- 2 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2

- 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

2.5.Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych
warunkow, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET

3.1 Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
punkt 3.

3.2 Sprzet do oczyszczania warstw konstrukcji nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
e szczotek mechanicznych zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzgdzenia odpylajace,
sprezarek,
pomp cisnieniowych,
zbiornikéw z woda,
szczotek recznych.

3.3 Sprzet do skrapiania warstw konstrukcji nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna
byé wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujgcych parametrow:
temperatury rozktadanego lepiszcza,
cisnienia lepiszcza w kolektorze,
wydajnosci pompy dozujgcej lepiszcze,
predkoéci poruszania sie skrapiarki,
wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnié¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;j.
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4. TRANSPORT
4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2 Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg
powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emuls;'i powinny byé przedzielone
przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m”, a kazda przegroda powinna
mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych
lepiszczy.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogoblne zasady wykonania roboét

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw konstrukcji nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw konstrukcji nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢
dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze
by¢ wilgotna.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
niemodyfikowana

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznos$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1
godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch
budowlany.

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofgczenia
miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skrapianie podioza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
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dostepnych (np. $&cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jag
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczyé¢ przed zabrudzeniem.

5.2 Warunki atmosferyczne prowadzenia robét

Wykonywanie skropienia powinno odbywac sie, gdy podtoze jest suche i wolne od stojgcej
wody lub lodu. Minimalna temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza od +5°C. Zabrania sie
wykonywania skropienia w czasie opadéw deszczu oraz silnego wiatru (v > 35 km/godz).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci
emulsji w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Badania emulsji
Ocena emulsji powinna byé oparta na deklaracji zgodnosci oraz informacji towarzyszacej
producenta. Producent wydaje wymienione dokumenty na podstawie wykonanych badan
zgodnie z opracowanym planem jakosci sytemu zaktadowej kontroli produkcji (ZKP).

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostatego asfaltu)
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkiadanej emulsji wediug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00
,~YWymagania ogolne” punkt 9.

Cena wykonania 1m? robot objeta niniejsza STWIORB dot. wykonania oczyszczenia i
skropienia warstw i obejmuje:

e prace pomiarowe i przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e dostawe materiatdw,

e oczyszczenie podioza,

e wykonanie potagczenia miedzywarstwowego,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,

e inne niezbedne prace zwigzane bezposrednio z oczyszczeniem warstwy oraz wykonaniem
skropienia emulsjg warstw konstrukcyjnych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 03.02.1992.
WT-3 2009 Kationowe emulsje asfaltowe.

PN-EN 13808:2010

PN-EN 12272-1:2005

PN-EN 13075-1:2009

PN-EN 13074:2009

PN-EN 1428:2009

PN-EN 1429:2009

PN-EN 12847:2009

PN-EN 12846:2009

PN-EN 12850:2009

PN-EN 13614:2010

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czes$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozkiad lepiszcza i kruszywa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym (oryg.)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie (oryg.)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emuls;ji
asfaltowych (oryg.)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych (oryg.)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji asfaltowych
przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem
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Z MIESZANKI ZWIAZANEJ SPOIWEM HYDRAULICZNYM
(CEMENTEM)
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1.1

1.2

1.3

1.4

1.4.1

1.4.2

143

1.4.4

1.4.5

WSTEP

Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt dot. wykonywania
podbudowy i ulepszonego podioza z mieszanki zwigzanej cementem, zwigzanych z
przebudowa ulic Swit (droga gminna nr 878358P) oraz Jutrzenka (droga wewnetrzna) w
Poznaniu, polegajgcej na przebudowie chodnikéw oraz stanowisk postojowych...

Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) jest
stosowana, jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podioza z mieszanki zwigzanej cementem wg PN-EN
14227-1:2007 [11].

Mieszanki zwigzane cementem stosowane sg do wykonania nawierzchni drogowych:
ulepszonego podtoza, podbudowy pomocniczej i podbudowy zasadniczej. Mieszanki zwigzane
cementem stosowane sg do wymienionych warstw nawierzchni drogowych przenoszgcych
ruch kategorii od KR1 do KR6, zgodnie z WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym
do drég krajowych 2010 [27] w zakresie mieszanek zwigzanych cementem wg PN-EN 14227-
1

Zakres robét zawartych w projekcie technicznym obejmuje wykonanie:

e dodatkowej warstwy podtoza z mieszanki zwigzanej cementem klasy C1,5/2 pod
konstrukcje nawierzchni jako dodatkowa warstwa wzmacniajgca istn. podioze
gruntowe

e warstwy podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem klasy C8/10 pod konstrukcje
nawierzchni chodnikéw, zabrukdéw (powierzchni wytagczonych z ruchu), zjazdéw

i grubosci poszczegolnych warstw wynikajgcych z dokumentaciji projektowe;j

Okreslenia podstawowe

Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wiasciwej wytrzymatosci na Sciskanie,
stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni drogowej.

Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
réwniez dodatkow ulepszajgcych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach.

Grunt z mieszanki zwigzanej cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

Kruszywo z mieszanki zwigzanej cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i
wody, a w razie potrzeby dodatkédw ulepszajgcych, np. popiotdw lotnych lub chlorku
wapnhiowego, dobranych w optymalnych iloSciach, zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

Podtoze gruntowe z mieszanki zwigzanej cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.
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1.5

21

2.2

23

24

25

2.6

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

Kruszywa

Wymagania wobec kruszywa muszg by¢ zgodne z PN-EN 13242+A1:2010 [25]. Dopuszcza
sie stosowanie kruszywa tamanego, nie tamanego albo kombinacji obydwu. Mozna stosowaé
nastepujgce rodzaje:

e kruszywo naturalne lub sztuczne, lub,

e kruszywo z recyklingu konstrukcji, lub,

e potaczenia kruszywa naturalnego lub sztucznego z kruszywem z recyklingu

konstrukgiji.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podioza ulepszonego z mieszanek
zwigzanych cementem przedstawia tablica 1.1. zawarta w WT-5 2010 [27] w zakresie
mieszanek zwigzanych cementem wg PN-EN 14227-1.

Kruszywo nie powinno zawiera¢ szkodliwych pytéw w ilosci mogacej mie¢ niekorzystny wptyw
na przebieg procesu twardnienia, wytrzymatosc¢ i trwato$¢ mieszanki.

Spoiwo
Jako spoiwo stosuje sie cement wg PN-EN 197-1;2002 [6].

Woda zarobowa

Woda nie powinna zawiera¢ sktadnikow niekorzystnie wptywajgcych na efekt twardnienia i
pogarszajgcych wtasnosci mieszanki zwigzanej spoiwem drogowym.

Woda stosowana do mieszanki zwigzanej cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [8]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac¢ wodociggowg wode pithg. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze
by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu
poréwnania wynikow wytrzymatosci na sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych
z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnosé¢ wody do
mieszanki zwigzanej cementem.

Dodatki

Nie przewiduje sie stosowania dodatkéw.

Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [26]. Je$li w mieszance majg byc¢
zastosowane srodki przyspieszajgce lub opdzniajgce wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy
projektowaniu sktadu mieszanki.

Whasciwosci srodkow opodzniajgcych wigzanie powinny by¢ zgodne z wiasciwymi normami lub
Aprobatami Technicznymi.
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Projektowanie mieszanek

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych skfadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych
wiadciwos$ciach jak te, ktére bedg zastosowane w okreslonej ilosci wyrobu lub kontrakcie.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na sciskanie probek (System 1),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Klasy
wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41
powinna by¢ rowna lub wieksza od wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy
wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa Klasa
Wytrzymatos¢ charakterystyczna Rp
Probki walcowe Probki walcowe
H/D*=2.0 H/D*=1.0°
1.5 2 C1,52
3.0 4.0 C3/4
5,0 6.0 C5/6
8.0 10,0 C8/10
12 15 CI2/15
° H/D= stosunek wysokosci do $rednicy probki
°H/D=0,8dol,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymato$ci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem
informujgcym o czasie pielegnaciji, np. Rc7, Rct4, RC28

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zageszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow
w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestosc
objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych
doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych skfadnikow i w tych samych
warunkach, spetniajgce wymagania ujetych WT-5 2010 [27] w zakresie mieszanek
zwigzanych cementem wg PN-EN 14227-1.

Uziarnienie mieszanki

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN
933-1. Do analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy 4-1, sktadajacy sie z nastepujacych sit o
oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawieraé¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1.1-1.5 zamieszczonych w WT-5 2010 [27] w zakresie
mieszanek zwigzanych cementem wg PN-EN 14227-1, odpowiednio dla kazdego rodzaju
mieszanki

Zawartos¢ spoiwa

Zawarto$¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej
ilub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikow,

Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w
tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1
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4.1

Maksymalny nominalny  wymiar Minimalna zawartos¢ spoiwa, % m/m
kruszywa, mm

>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 1.3. jesli
podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z
wymaganiami tablicy 1.4. lub 1.5 albo 1.6. zamieszczonych w WT-5 2010 [27] w zakresie
mieszanek zwigzanych cementem wg PN-EN 14227-1 ..

Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg
metody Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu
proponowanych skifadnikow.

Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

Wymagania dla mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem  klasyfikuje sie pod wzgledem  wiasciwosci
wytrzymatosciowych mieszanki przez wytrzymatos¢ charakterystyczng na sciskanie Rc prébek
zgodnie z przyjetym Systemem .

Wymagania dla mieszanek w zaleznosci od zastosowania muszg spetnia¢ wymogi okreslone
w tablicach 1.4-1.6 zamieszczonych w WT-5 2010 [27] w zakresie mieszanek zwigzanych
cementem wg PN-EN 14227-1

SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza z mieszanki
zwigzanej cementem powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

> w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

mieszarek stacjonarnych,

uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 4.
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5.1

5.2

5.3

5.4

Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [15].

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
sposOb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub
nadmiernym zawilgoceniem.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
5.

Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze
jest zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac robodt, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych
7 dni.

Przygotowanie podioza

Podioze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i STWIORB D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza
powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikdéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢
ukfadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na poditozu
prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczatly one Scisle linie krawedzi ukfadanej warstwy
wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa =ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny byé ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajgcy ich
przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w
urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objeto$ciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W
mieszarkach typu ciggtego predko$¢ podawania materiatdbw powinna byé ustalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnic¢ jednorodnosé mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20%
jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek Ilub
rowniarek. Grubo$¢ ukiadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
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Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkow podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpic¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do
zageszczania warstwy.

Grubosé warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegolnych warstw podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem
nie powinna przekraczac¢:

e 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

e 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,

e 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje
nalezy wykonywaé w dwéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej
potozona warstwa moze byé wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu.
Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wediug metody mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa zwigzanego cementem nalezy prowadzié przy
uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w STWIORB.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego poditoza o przekroju daszkowym powinno
rozpoczac¢ sie od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajgcymi sie w
strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpoczg¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg byé natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na petng gtebokosé, wyrownanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mieé prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje
zageszczania i obrobki powierzchniowej musza byé zakonczone przed uptywem dwéch godzin
od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrdbki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczagc od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg PN-S-02205:1998 [12] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012:1997 [21]
i STWIORB.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
sposob wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg
wykonywane na koszt Wykonawcy.

Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowag krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwtocznie obcigé pionowag krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas.
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W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek
roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy,
gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezgcej wyzej powinny by¢é wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny
podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Przeciwdziatanie spekaniom odbitym

Dla warstw podbuddéw zasadniczych z mieszanek zwigzanych cementem, nalezy
stosowac dyktowanie poprzeczne i podtuzne, w zaleznosci od szerokosci warstwy.

Szczegdtowe rozwigzania w zakresie technologii przeciwspekaniowej przedstawi
Wykonawca robét do akceptacji Inspektorowi nadzoru.

Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa zwigzanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez
Inspektora,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie
€O hajmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zakfad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone
do pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora.

Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu pojazdoéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé sie wytgcznie za
zgoda Inspektora.

Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za
zgoda Inspektora, gotowg podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza
Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub
ulepszonego podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych,
takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.
Warstwa z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym powinna by¢ przykryta przed zimg
warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow
atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 6.
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Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu
akceptaciji.

Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy Ilub
ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badan p‘(’j"g"eézc'"“l'ab
na dziennej dziatce podbudowy b
: ulepszonego podioza
roboczej - .
przypadajgca na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa
ze spoiwem
2
3 | Rozdrobnienie gruntu Y 2 600 m
4 | Jednorodnosc i gteboko$¢ wymieszania 2
5 | Zageszczenie warstwy
6 Grubo_sc podbudowy lub ulepszonego 3 400 m2
podtoza
Wytrzymato$¢ na $ciskanie
7 |- 7i28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m?
i wapnem
8 | Mrozoodpornosc¢ 3) przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu
9 | * cementu; mieszanki i przy kazdej zmianie
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zZrédta
. L dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa
1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuije sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu
3) Badania wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami
lotnymi

6.3.2 Uziarnienie gruntu lub kruszywa
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6.3.5

6.3.6

6.3.7

6.3.8

6.3.9

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w WT-5 2010
[27] w zakresie mieszanek zwigzanych cementem wg PN-EN 14227-1 w zaleznoéci od
poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

Wilgotno$¢ kruszywa zwigzanego cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co
najmniej rowny 80% (przez sito o srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

Jednorodnosé i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodno$é wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podioza. Gtebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubosé warstwy po
zageszczeniu byta rowna projektowanej.

Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna byé zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z PN-S-02205:1998 [12].

Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej
0,5 m od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz + 1
cm.

Wytrzymatosc¢ na sciskanie

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (System |) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody
badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Probki powinny by¢ pielegnowane zgodnie z p. 1.2.6.

Wytrzymatosé na Sciskanie okreslone) mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41 po 28 dniach pielegnaciji.

Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymato$ci na sciskanie
okreslonej po innym okresie pielegnaciji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wiasciwosci po 28
dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem
wytrzymatosci na Sciskanie R¢'® prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i
odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie R, prébki po 28 dniach pielegnacii.

Wskaznik mrozoodpornosci = Re

Re

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci
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6.4
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95% -r 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie zanurzy¢ nalezy je catkowicie na 1 dobe w
wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddac cyklom zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp -23 £ 2 C przez 8
godz. i odmrazania w wodzie o temp. +18+ 2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzac¢ na 3 probkach i do obliczen
przyjmowac srednig. Wynik badania réznigcy sie od sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢
a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na Sciskanie Rc'®, R, nalezy przyja¢ srednig
obliczong z pozostatych dwéch wynikéw, z doktadnoscig 0,1.

Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w WT-5
2010 [27] w zakresie mieszanek zwigzanych cementem wg PN-EN 14227-1 w zaleznosci od
poszczegdlnych rodzajow podbudoéw i ulepszonego podioza.

Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004 [8].

Badanie wtasciwosci kruszywa zwigzanego cementem

Whasciwosci gruntu kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczacych
poszczegdlnych rodzajow podbudoéw i ulepszonego podioza.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczgcych cech geometrycznych podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km

w sposoéb ciggty planografem

2 |Rownos¢ podiuzna albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km

co 20 m w osi i przy krawedziach, co 10 m

5 | Rzedne wysokosciowe na docinkach krzywoliniowych

6 | Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
podtoza 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego poditoza nie moze rozni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Réwnos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podiuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [17].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci nie mogg przekraczac:

¢ 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

¢ 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0O$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Gruboé¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o
wiecej niz:

e dla podbudowy zasadniczej + 10%,

e dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podioza

Niewfasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podiozu
stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4,
to warstwa zostanie zerwana na catg grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to
Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy
na petng grubosc¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikbw mieszanki na miejscu. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt.

Niewfasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie
zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o
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wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych
robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

Niewfasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w STWIORB
dla poszczegoinych rodzajow podbudoéw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu
zwigzanego cementem.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena w zakresie wykonania 1m? podbudowy i ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej
cementem obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-cementowych w mieszarkach:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,
e dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych
materiatdw i urzgdzen pomocniczych,
roztozenie i zageszczenie mieszanki,
pielegnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-cementowych na miejscu:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
spulchnienie gruntu,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych
materiatébw i urzgdzen pomocniczych,
dostarczenie i rozscielenie skfadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,
e wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w
korycie drogi,
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e zageszczenie warstwy,
e pielegnacja wykonanej warstwy
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji

technicznej,

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-EN 196
PN-B-04481:1988
PN-EN 933-1:2000
PN-EN 1744-1:2010
PN-EN 1097-2:2010
PN-EN 197-1:2002
PN-EN 459-1:2003
PN-EN 1008:2004

PN-C-84038:1991
PN-C-84127:1975
PN-EN 14227-1:2007

PN-S-02205:1998
PN-S-96011:1998

PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-73/8931-10
PN-S-96012:1997
PN-EN 14227-10:2006

PN-EN 934-2:2010

BN-71/8933-10
PN-EN 13242+A1:2010

PN-EN 934-2

Inne dokumenty

Metody badania cementu.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 1: Analiza
chemiczna (oryg.)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie (oryg.)

Cement Czes$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementéw powszechnego uzytku

Wapno

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Wymagania - Cze$¢ 1:
Mieszanki zwigzane cementem

Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw
drogowych

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i poditoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej
popiotéw lotnych z wegla kamiennego

Drogi samochodowe — Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja - Czesé
10: Grunty stabilizowane cementem (oryg.)

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2: Domieszki do
betonu - Definicje, wymagania, zgodnos¢, oznakowanie i
etykietowanie

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntdow stabilizowanych
aktywnymi popiotami lotnymi.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes¢ 2. Domieszki do
betonu - Definicje, wymagania, zgodnosé, oznakowanie i
etykietowanie

WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych 2010 - w zakresie
mieszanek zwigzanych cementem wg PN-EN 14227-1
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2.2

WSTEP

Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robot budowlanych (STWIORB) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét dot.
wykonania nawierzchni z kostki kamiennej i zwigzanych z przebudowsg ulic Swit (droga
gminna nr 878358P) oraz Jutrzenka (droga wewnetrzna) w Poznaniu, polegajgcej na
przebudowie chodnikéw oraz stanowisk postojowych.

Zakres stosowania STWIiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (STWIORB) jest
stosowana, jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni kostkowych

- kostki kamiennej z kostki granitowej surowo-tupanej w kolorze jasno szarym 8/11 z
wypetnieniem spoin zaprawg cementowg - jako nawierzchnia zabrukéw/ obszaréw

wytgczonych z ruchu pieszego oraz powierzchnie pola uwagi.

Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana
do szybkiego ruchu samochodowego.

Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.5.

MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Kamienna kostka drogowa - wymagania

Do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nalezy uzy¢ kamiennej kostki drogowej wg PN-EN
1342:2003 [13]. Dopuszcza sie do wykorzystania wytgcznie kostke klasy I, F1. Dopuszcza sie
do wykorzystania wytacznie kostke kamienng, na ktérg zostata wydana przez producenta
deklaracja zgodnosci i oznaczona przez producenta znakiem CE.

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej jest skata granitowa o cechach fizycznych
i wytrzymatosciowych jak tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymato$ciowe | wedtug
1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie 160
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej PN-EN-1926 [3]
niz

5 Scieralnos¢ na tgrcz_y B_oghmego, 0.2 PN-EN
w centymetrach, nie wiecej niz 14157:2005 [4]

3 | Nasigkliwos¢ wodg, w %, nie wigcej 0,5 PN-EN
niz 13755:2008 [1]

4 | Odpornos$¢ na zamrazanie nie bada sie PN-EN
12371:2010 [2]

2,21 Dopuszczalne uszkodzenia

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny byé bez uszkodzen.
Pozostate krawedzie kostki mogg mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wiekszej niz p6t wymiaru
wysokosci kostki, natomiast ich {gczna dtugosé nie powinna przekraczaé wymiaru wysokosci
kostki.

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 sg niedopuszczalne. Szerokos¢ lub
gtebokos$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

Tablica 2.
Lp. Dopuszczalne odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni
1 | Miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi 15 mm
2 | Miedzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang +10 mm
3 | Miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5mm

Odchytki od wymiaru nominalnego grubosci, mierzone zgodnie z A.2 zamieszczonym
w PN-EN 1342:2003 [13], powinny odpowiadaé wartosciom odchytek podanych w tablicy 3.

Tablica 3.
L Odchyiki od nominalnej grubosci Klasa Klasa
P Oznaczenie znakiem T1 T2
1 | Miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi +30mm | £15mm
2 | Miedzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang +30mm | £10 mm
3 | Miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +30mm | £5mm

Jezeli kamienne kostki brukowe sg uktadane w ksztatcie wachlarza, nie tylko potrzeba
wiecej kostek szesciennych, ale takze pewnej liczby kostek trapezowych i podtuznych. Dla tak
zamierzonego zastosowania kamiennych kostek brukowych dostawa moze zawierac
maksymalnie 10% kostek brukowych, ktorych wymiary przekraczajg dopuszczalne odchyiki
o nie wiecej niz 10 mm. We wszystkich przypadkach grubos¢ kostek brukowych powinna byé
przestrzegana. Jezeli kostki brukowe nie bedg ukfadane w ksztalcie wachlarza, powinno by¢
to zaznaczone przy zamawianiu.
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Podcinanie bokdéw ciosanych — odchytka od prostopadiosci powierzchni bocznej,
mierzonej zgodnie z A.3 PN-EN 1342:2003 [13], nie powinna przekracza¢ 15 mm
w odniesieniu do powierzchni.

Nierownosci powierzchni kostki ciosanej lub z grubg fakturg — wgtebienia i wypuktosci na
powierzchni, mierzone zgodnie z A.2 PN-EN 1342:2003 [13], nie powinny przekraczac
odchytek podanych w tablicy 4.

Tablica 4.

Odchytki od nieréwnosci powierzchni

Ciosana Obrabiana

5 mm 3mm

Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie — producent powinien okreslic odpornos¢
kamienia na zamrazanie/rozmrazanie zgodnie z tablicg 5, jezeli badanie wykonywane
jest zgodnie z PN-EN 12371 [2]. Liczba cykli powinna wynosi¢ 48. Badanie wykonuje sie
w celu ustalenia wptywu cykli zamrazania/rozmrazania na wiasciwosci uzytkowe (PN-EN
1926 [3] — wytrzymatos¢ na Sciskanie). Probki do badan powinny by¢ zgodne
z odpowiednig norma. Brak wymagania dotyczgce odpornosci
na zamrazanie/rozmrazanie lub brak okreslenia takiej wtasciwosci nalezy odnotowac.

Tablica 5.
Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie
Klasa Klasa 1
Oznaczenie znakiem F1
Wymaganie Odporne ( < 20% zmiany w wytrzymatosci na Sciskanie )

Wytrzymatos¢ na Sciskanie — Producent powinien deklarowaé wytrzymato$é na $ciskanie
(MPa) jako minimalng warto$¢ przewidywang w odniesieniu do pojedynczych prébek do
badania, badanych zgodnie z PN-EN 1926 [3]. Jezeli wtasciwos¢ ta nie jest okreslana,
nalezy to odnotowac.

Odpornos¢ na $cieranie - Producent powinien deklarowa¢ odporno$¢ na $cieranie
(dtugos¢ cieciwy w mm) jako maksymalng warto$¢ przewidywang w odniesieniu do
pojedynczych probek do badania, badanych zgodnie z zatgcznikiem B wg PN-EN
1342:2003 [13]. Jezeli wtasciwosc ta nie jest okre$lana, nalezy to odnotowac.

Odpornos¢ na poslizg - Producent powinien deklarowa¢ odpornos¢é na poslizg
powierzchni niepolerowanej (USRV), przewidywang w odniesieniu do pojedynczych
kostek brukowych o powierzchni z drobna fakturg, badanych zgodnie z zatgcznikiem C
PN-EN 1342:2003 [13]. Jezeli wartos¢ ta nie jest okreslana, nalezy to odnotowac¢. Nalezy
réwniez odnotowac, ze wiasciwosci kostek brukowych, gdy sg juz utozone, mogg
wykazywac inng warto$¢ odpornosci na poslizg w stosunku do wartosci okreslonej na
pojedynczych kostkach brukowych lub prébkach badawczych.

Wyglad zewnetrzny — kamien jest naturalnym materiatem, ktéory moze mie¢ wyglad
zroznicowany pod wzgledem barwy, uzylenia i struktury, dlatego tez ogoing
charakterystyke wyglagdu zewnetrznego mozna poda¢ na podstawie jednej prébki lub
kilku prébek (patrz probka odniesienia).

Probka odniesienia powinna sie skfada¢ z pewnej liczby kostek brukowych z kamienia
naturalnego o wymiarach wystarczajgcych do przedstawienia wygladu gotowego wyrobu
i da¢ ogolne pojecie w odniesieniu do barwy, wzoru uzylenia, struktury i wykonczenia
powierzchni. Probka powinna przedstawia¢ ogolng tonacje zabarwienia i wykohAczenia
kamienia naturalnego, lecz nie powinna w jakikolwiek sposdb sugerowaé catkowite]
jednolitosci barwy i uzylenia dostarczonej partii na podstawie probki. Prébke odniesienia
nalezy przekaza¢ odbiorcy w celu zaprezentowania okreslonych charakterystycznych
wiasciwosci oferowanego materiatu, takich jak pustki w trawertynie, pory kanalikowe
w marmurze, rysy szkliste, plamy, zyly krystaliczne i rdzawe plamy.
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Uwaga! Wymienionych wtasciwosci nie traktuje sie jako wady i nie wykorzystuje sie jako
powodu do odrzucenia materiatu. Do prébki powinna by¢ dotgcza informacja zawierajgca
nazwe i adres producenta lub dostawcy jak réwniez identyfikacja materiatu tgcznie
z nazwg handlowa, opisem petrograficznym, krajem pochodzenia i rejonem wydobycia.
Probki odniesienia powinny takze pokazywac proponowane wykonczenie powierzchni.
Kazde porownanie probek do badan z probkami odniesienia powinno polega¢ na
obserwacji tych probek umieszczonych naprzeciw siebie, z odlegtosci dwdch metréw w
warunkach normalnego o$wietlenia i zapisaniu jakichkolwiek widocznych réznic
dotyczgcych wygladu, struktury lub barwy.

e Nasigkliwos¢ - Producent powinien deklarowa¢ nasigkliwos¢ (w % masy) jako
maksymalng warto$¢ przewidywang do pojedynczych probek, badanych zgodnie z PN-
EN 13755 [1], jezeli jest takie wymaganie.

e Opis petrograficzny - Producent powinien deklarowa¢ opis petrograficzny
z uwzglednieniem nazwy petrograficznej danego rodzaju skaty zgodnie z PN-EN 12407
[15].

e Chemiczna obrébka powierzchni — Producent/dostawca powinien podac, czy wyrob byt
poddany chemicznej obrébce powierzchni i jaka to byta obrébka.

Cement

Cement stosowany do podsypki powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002 [7].

Cement w workach moze byé przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi
i innymi Srodkami transportu, w sposdb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki
przewozone na paletach ukiada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajgce do siebie, w réwnej wysokosci do 10
warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywac¢ za pomocg zmechanizowanych
urzgdzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw.

Kruszywo

Kruszywo na podsypke powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242+A1:2010 [5].
Do podsypki cementowo-piaskowej 1:4 stosuje sie kruszywo naturalne nie tamane 0/2 mm.
Zawarto$s¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-piaskowg nie moze przekraczac 3%.
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je  przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy
frakcji). Pozostate wymagania i badania wg PN-EN 13139:2003 [6].

Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [8]. Badania wody nalezy wykonywac:

e w przypadku nowego zrodta poboru wody,
e w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametré4w wody, np. zmetnienia,
zapachu, barwy.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggowg pitna.

Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki
kamiennej powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
14188-1:2010 [12].

SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.
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3.2

4.2

4.21

4.2.2

5.1

5.2

5.3

5.4

Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Ukfadanie kostki kamiennej bedzie odbywaé sie recznie. Do przycinania kostek mozna
stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e betoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

e ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

e wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym
ubiciu recznym.

TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

Transport materiatow

Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi $rodkami transportowymi. Kostke regularng
przewozi sie w paletach badz poukfadane na podiodze obok siebie tak, aby szczelnie
wypetnita catg powierzchnie $rodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy
bezposrednio uktadaé nastepne warstwy. Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypana.
tadowanie reczne kostek regularnych powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu
przenosnikow tadmowych, kostki regularne powinny by¢ podawane i odbierane recznie.
Kostke regularng nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowac
w pryzmach. Wysoko$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdolne” punkt
5.

Przygotowanie podbudowy

W dokumentacji projektowej lub STWIORB przewidziano wykonanie nawierzchni
z kostki kamiennej na podbudowie z mieszanki zwigzanej cementem. Warunki wykonania
podbudowy i warstwy wyréwnawczej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
STWIORB:
- D.04.06.01a ,,Podbudowa i ulepszone podioze z mieszanki zwigzanej spoiwem
hydraulicznym (cementem)”.

Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne i betonowe
drogowe odpowiadajgce STWIORB D-08.01.01 ,Ustawienie kraweznikéw betonowych” oraz
obrzeza betonowe odpowiadajgce STWIORB D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe”

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢é zgodny z dokumentacjg projektowa,
STWIORB lub wskazaniami Inspektora.

Podsypka
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5.5

5.5.1

5.5.2

5.5.3

5.5.4

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowac¢ podsypke cementowo-
piaskowg 1:4.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa,
STWIORB lub wskazaniami Inspektora.

Wymagania dla materiatow stosowanych na podsypke powinny byé zgodne z pkt 2
niniejszej STWIORB. Grubos¢ podsypki cementowo-piaskowej po zageszczeniu powinna
wynosi¢c 3 cm. Podsypka powinna by¢ zageszczana przy wilgotnosci optymailnej
i wyprofilowana. Podsypke przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela na
uprzednio zwilzonej podbudowie. [Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-
piaskowej, powinien wynosic¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na sciskanie R; = 10 MPa, Ry
= 14 MPa).

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu
podsypki w dfoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, natomiast po
nacisnieciu palcami podsypka powinna sie rozsypywac. Rozscielenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedza¢ ukfadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, zageszczarkami
wibracyjnymi lub lekkimi walcami (np. recznymi).

Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

Ukfadanie kostki

Kostki kamienne uktada sie na uprzednio wykonanej podbudowie lub warstwie wyréwnawczej,
na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposéb, aby szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie
przekraczata 12 mm, a spoiny w sasiednich rzedach mijaty sie o co najmniej Y szerokosSci
kostki. Kostke nalezy uktada¢ na takiej wysokosci aby po dogeszczeniu nawierzchni
wystawata 1 cm powyzej sgsiadujgcego obramowania. Kostka nalezy ukfadac tak by wypetnic¢
szczelnie powierzchnie ograniczong obramowaniem. Jesli takie utozenie nie jest mozliwe
kostke nalezy przycigé na wymiar.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej regularnej powinien by¢é dostosowany do wymiaréw
kostki. Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych
tacznikowych dla uzyskania mijania sie spoin w kierunku podtuznym.

Przy réznych wymiarach kostki, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory
poza tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.
Dla rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego
lub dwoch rzedow kostek o odmiennym kolorze.

Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki w takich
miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy Sciekach na jezdniach wszelkich szeroko$ci oraz
posrodku jezdni, jezeli szerokos¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni
potowg szerokosci jezdni.

Ubijanie kostki

Sposéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do
wypetnienia spoin.

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej przy wypetnieniu spoin masa zalewowag nalezy
ubijaé trzykrotnie. Spoiny zalewa sie po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczyé przed przesunieciem za
pomocg np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

Wypetienie spoin
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5.6

6.1

6.2

6.3

6.3.1

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu
ukfadanej na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewowg nalezy stosowac
przy nawierzchniach z kostki nieregularnej ukfadanej na podsypce bitumiczno-zwirowe;j,
2zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowaé przy nawierzchniach z
kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujgcych wymagan:

. piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

. cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.3,

. wytrzymatos¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

. przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona

wodg z dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,

. gteboko$¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto

. 5cm,

;( ) zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢é monolit z
ostka.

Wypetienie spoin masg zalewowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych
wymagan:
e masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.6,
e spoiny przed zalaniem masg zalewowa powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone
na gteboko$¢ okoto 5 cm,
e bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150
do 180°C,
e masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywaé dobrg przyczepnosé do
kostek.

Pielegnacja nawierzchni

Sposéb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.
Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowg, moze byé oddana
do ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoline zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi deklaracje
zgodnosci kostki kamiennej z wymaganiami zawartymi w punkcie 2.2 niniejszej specyfikacji
dla kazdej wyprodukowanej partii wyrobu.

Ponadto Wykonawca przed przystgpieniem do robot powinien sprawdzié pozostate materiaty
stosowane do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej, w zakresie wymagan podanych
w punktach od 2.3 do 2.6 , wyniki badan przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

Badania w czasie robét
Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki dla dziennej dziatki roboczej w zakresie grubosci podsypki
i wymaganych spadkdw poprzecznych i podtuznych oraz jej grubosci po zageszczeniu, polega
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6.3.2

6.3.3

6.4

6.4.1

6.4.2

6.4.3

6.4.4

6.4.5

6.4.6

6.4.7

na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami okreslonymi
w punkcie 5.4.

Badanie prawidtowosci uktadania kostki
Badanie prawidtowoéci ukfadania kostki polega na:

e zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodno$ci
z punktem 5.5.4,

e zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wedtug punktu 2.2,

e sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.2.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny
nawierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg punktu 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm
ubijaka o masie 25 kg na poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie
kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowo$ci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
zawartymiw p. 5.5.4.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych
miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie masy zalewowej na dtugosci okoto 10 cm
i zmierzenie gteboko$ci wypetnienia spoiny oraz przez sprawdzenie przyczepnosci masy
zalewowej do kostki.

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Réwnos¢ podtuzna

Nierébwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [9].

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczac¢ 1,0 cm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja
+ 0,5%.

Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny

przekracza¢ +0 cmi-1 cm.

Uksztattowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz+5cm.

Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokosé nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1,0 cm.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
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71

7.2

8.1

8.2

9.1

9.2

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢

Lp. i pomiaréw badan i pomiaréw

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach

1 | Spadki poprzeczne niwelety

2 | Rzedne wysokosciowe krzywoliniowych

co 20 m na odcinkach prostych, co 10 m na odcinkach

3 | Uksztattowanie osi w planie krzywoliniowych

co 20 m na odcinkach prostych, co 10 m na odcinkach

4 | Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km
OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) nawierzchni wykonanej z kostki kamiennej.
ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB
i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki oraz przygotowaniem podtoza nalezg do robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w STWIORB D.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 8.2.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? robot objetych niniejszg STWIORB dot. wykonania nawierzchni z kostki
kamiennej granitowej i obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e zakup i dostarczenie materiatéw,
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10

10.1

10.
1.
12.
13.
14.

15.

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 z zageszczeniem,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

szczeliny dylatacyjne,

pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robdt objetych niniejszg

specyfikacjg techniczng, zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB .

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-EN 13755:2008

PN-EN 12371:2010
PN-EN 1926:2007

PN-EN 14157:2005
PN-EN 13242+A1:2010

PN-EN 13139:2003
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1008:2004

BN-68/8931-04
BN-74/6771-04
BN-66/6775-01
PN-EN 14188-1:2010
PN-EN 1342:2003
BN-80/6775-03/04

PN-EN 12407:2010

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwosci
przy cisnieniu atmosferycznym (oryg.)

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie mrozoodporno$sci
(oryg.)

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowej
wytrzymatosci na sciskanie (oryg.)

Kamien naturalny - Oznaczanie odpornosci na $cieranie

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Kruszywa do zaprawy

Cement - Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i fatg

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1. Wymagania
wobec zalew drogowych na gorgco

Kostka brukowa =z kamienia naturalnego do zewnetrznych
nawierzchni drogowych - Wymagania i metody badan

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Metody badan kamienia naturalnego — Badanie petrograficzne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1iWT-2 z 2014 r.
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STWIORB D.05.03.05a

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w
ramach inwestycji zwigzanej z przebudowg ulic Swit (droga gminna nr 878358P) oraz Jutrzenka
(droga wewnetrzna) w Poznaniu, polegajgcej na przebudowie chodnikéw oraz stanowisk postojowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (STWIORB) jest
stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] | WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1
do KRG (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 3-4 AC11S

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”
GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i goérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czesc
pozostaje na sicie 0,063 mm.
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1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore skiada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréoty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
[1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszczy wymienionych
w tablicy 2 mozna stosowacé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR3 - KR4 50/70
AC11S

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wihasciwosci badania 50/70
1 2 3 4
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50-70
mm

2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, o

nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 230
4 | Zawarto$¢ sktadnikow

rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99

nie mniej niz
1 2 3 4
5 | Zmiana masy po

starzeniu (ubytek lub | % m/m PN-EN 12607-1 0,5

przyrost), [31]

nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po o

starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50
7 | Temperatura mieknienia o

po starzeniu, nie mniej c PN-EN 1427 [22] 48

niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, o

nie wiecej niz %o PN-EI\[I3:)?606-1 2,2
9 | Wzrost temp. mieknienia o

po starzeniu, nie wiecej C PN-EN 1427 [22] 9

niz
10 | Temperatura tamliwosci o

Fraassa, nie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] -8
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy po$redni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] | WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [64] — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skfadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeraciji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona weditug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia pofaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowga wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robé6t

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarka gagsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczgce,
— samochody samowyfadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢é w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byé¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie
bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne” [1]
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skfadu
mieszanki mineralno-asfaltowej ( AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach
5i6.
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Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8 i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wihasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Binins 42

)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma
inng gestosc¢ (py), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
warto$¢ nalezy pomnozyé przez wspétczynnik ¢ wedtug rownania:

2,650
o =

Pd
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Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla
ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé Zagelspzﬁzéaia Metoda i warunki badania AC11S
wg -
13108-20 [48]
s C.1.2,ubijani
Z;\gzggzﬁl wolnych | o 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 iz
P uderzen maxd
PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornosé na \?v'alj?a'nie w powietrzu, PN-EN 13108- ,‘Q‘ggA'Rm
deformacje trwate Por P ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli ’:'R“e“a
98-I"100 [38]
PN-EN 12697-12 [35],
2 C.1.1,ubijani przechowywanie w 40°C
Odporn.osc na e, 2%x35 z jednym cyklem ITSRgo
dziatanie wody . 7
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C
@ Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65]
w zatgczniku 1.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikbw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miegjsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe
Scieralng z betonu asfaltowego powinno byé na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rownos¢ podituzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej
nawierzchni, nierownosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nierownos$¢ podtoza
pod warstwe $cieralng
[mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
wigczania i wytgczania
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GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP,

utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i
wytgczania, postojowe, jezdnie fgcznic, 8
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podioza powinien byc¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

Nierébwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetnic materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie
z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw
zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m? a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na
odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac
do wykonania warstwy Scieralne;.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.
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Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. $&cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jag
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytgczyé¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej poditoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
ukfadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12.Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do w czasie robot
robét
Warstwa scieralna o grubosci = 3 0 +5
cm
Warstwa Scieralna o grubosci < 3 +5 +10
cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢
Typ i wymiar grubosc¢ warstwy zageszczenia wolnych
mieszanki technologicznej [%] przestrzeni w
[cm] warstwie
[Yo(viv)]
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AC11S, KR3- 3,0+5,0 298 3,0+5,0
KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukifad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ witasne badania witasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
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— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosc¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Roéwnose
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Whasciwosci przeciwposlizgowe
? do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna prébka;
w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)
®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Whasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
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6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilosé
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
mogg odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do
odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,
[%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m” lub
- droga ograniczona kraweznikami, <10
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwa scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

? w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do
tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne kreslone w tablicy 13.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtownych tukdéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowsg, z tolerancjg £ 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podituzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych
klas nalezy stosowac¢ metode pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaznika rownoéci IRI. Wartosé IRI
oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy
odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingbw nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
rébwnowaznej, mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci
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(przeswitu), ktére nie mogg przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie sie najwieksza
odlegtos¢ miedzy fatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 16.
Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym sladzie kota.

Tablica 16.Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRI warstwy Scieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika

IRl [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A 'S wigczania i wytgczania -~
GP Jezdnie fgcznic, jezdnie  MOP, <37

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania
G i wytaczania, postojowe, jezdnie <46
tacznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podiuznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina.
Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosS¢ poprzeczna jest okre$lona w rozporzadzeniu
dotyczgcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w
tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzeczne;j
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A S wigczania i wytgczania B
GP Jezdnie fgcznic, jezdnie  MOP, <8
utwardzone pobocza B
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania
G i wytgczania, postojowe, jezdnie <8
tacznic, utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Whasciwo$ci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowe;j.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m? a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é
przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych
jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspofczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci
Sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie
powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢é mniejsza
niz 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkow nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonac¢ pomiarow z
predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére {gcznice), poszczegodine
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wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30
km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoiczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie
od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opo6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspdiczynnika tarcia nie
powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni,
rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegolne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18.Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy predko$ci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony

wzgledem nawierzchni

60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - =0,37
A'S - - - -
Pasy._ W%ac;anla i wytgczania, > 0,44 )
jezdnie tgcznic
Pasy: ruchu, dodatkowe,
GP, G, Z utwardzone pobocza 20,36 ]

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancja +1cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentac;ji
projektowej o £ 5 cm.

Zigcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny byc¢
w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
,"YWymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposo6b rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie s3g
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w
niniejszej STWIORB)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartoSci
chlorkéw, dwutlenku wegla i alkalibw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$c¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -
Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢
4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —

Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢
6: Ocena witasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

Ocena zawartosci drobnych czgstek - Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé
10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci

kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci

kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza
— Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czeé¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji
igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacii
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatoSci
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartoSci
parafiny — Cze$¢ 1. Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc
6. Oznaczanie gestosci objetosciowej metodag
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢
8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc
11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc
12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢
27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyptywu  emulsji  asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —

Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych

emulsji  asfaltowych, metoda z wypetniaczem

mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesc¢

1. Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesc¢

20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do

mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg

Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do
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51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

10.3.
64.

65.

66.

10.4.

67.

68.

mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie

przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji
kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji

asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja
zalew na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja
zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zatgcznik do zarzadzenia Nr 46 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada
2014r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430) z p6z. zm.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych Zatgcznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 16.06.2014 .
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO






1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (STWIORB), sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét dot. rozbiérki istn. nawierzchni warstw bitumicznych
przez frezowanie istn. nawierzchni jezdni, a zwigzang z przebudowg ulic Swit (droga gminna nr
878358P) oraz Jutrzenka (droga wewnetrzna) w Poznaniu, polegajgcej na przebudowie chodnikow
oraz stanowisk postojowych

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.3.1.Zakres robot zawartych w dokumentacji projektowej:

Dotyczy rozbiérki istn. warstw bitumicznych jezdni w tym rowniez wykonania frezowania
istniejacych warstw bitumicznych nawierzchni jezdni zwigzanej z wymiang istn. kraweznikow

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej
odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.

1.4.3.Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno
na okreslong gtebokosc¢ przy zachowaniu projektowych rzednych.
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Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci
oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot
(naprawy czeéci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokosé bebna frezujgcego powinna byé dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych
naprawach szerokos¢ bebna moze byé dostosowana do szerokosci skrawanych elementow
nawierzchni. Przy frezowaniu caftej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajgcego powinna byé, co
najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokosé¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem
odzyskanego materiatu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie
wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bebna skrawajgcego jest zgodny z
kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie
przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest przeciwny do
kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny,
by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopuscic¢ frezarki bez tego
systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.

TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace
frezarki bez postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z
dokumentacjg projektowg i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢é oddana do ruchu bez ufozenia nowej warstwy
&cieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkow podtuznych
lub innych form geometrycznych, gwarantujgcych rownosc, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze
wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

c) nalezy usungc¢ Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

d) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie
moze przekraczaé 40 mm,
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e) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika
(Scieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od
75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

f)  krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

5.3. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego
poziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna
by¢ sfrezowana na gtebokos¢ projektowang z doktadnoscig + 10 mm dla drog klasy G, Gp
oraz = 12 mm dla drég klas Z, L, D (zgodnie z ST D.05.03.05c tabl. 6).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 6.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Whiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Réwnos¢ podtuzna fatg 4-metrowg co 20 metrow
2 Roéwnos$¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw
3 Spadki poprzeczne co 50 m
4 Szerokos¢ frezowania co50m
5 Gtebokos¢ frezowania W osi i na krawedziach co 20 m na
prostych oraz co 10 m na krzywych

6.2.2.R6wnos¢ nawierzchni

Nierébwnosci powierzchni po frezowaniu majg by¢é mierzone 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [23] oraz STWIORB 05.0305b.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowsg, z tolerancjg + 0,5%.

6.2.4.Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej
z doktadnoscig = 5 cm.

6.2.5.Gtebokos¢ frezowania

Gtebokosc¢ frezowania powinna odpowiadaé gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej
z doktadnoscig +0 cm -1 cm.
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Powyzsze ustalenia dotyczgce dokfadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania
powinny by¢ okreslone w STWIORB w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej
technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
e prace pomiarowe,
e oznakowanie robot,
e frezowanie,

e transport sfrezowanego materiatu zgodnie z wytycznymi podanymi w dokumentac;ji
projektowej

e przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dot. wykonania nawierzchni z
betonowe] kostki brukowej zwigzanych z przebudowg ulic Swit (droga gminna nr 878358P) oraz
Jutrzenka (droga wewnetrzna) w Poznaniu, polegajgcej na przebudowie chodnikow oraz stanowisk
postojowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) jest stosowana
jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.3.1 Zakres robot zawartych w projekcie technicznym:
Dotyczy wykonania nawierzchni z wibroprasowanej betonowej kostki brukowej, utozonej
na podsypce cementowo-piaskowej i z wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg. Typ i
rodzaj wraz z kolorystyka zgodnie z wytycznymi okreslonymi w dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodag wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikow i ciggéw pieszych od
terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,WWymagania ogolne” [5]
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okre$lone w

katalogu producenta:
1. odmiane:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej)

zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
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3.

4.

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przykfady podano w
zatgczniku 1),
wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokosé: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100
mm (zalecane grubosci kostek podano w zataczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu ukfadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania
elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz

z ukosowanymi krawedziami gornymi.
2.2.2, Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na

nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania

na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajacg w warunkach

mrozu
Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ szeroko$¢ grubosé | Roznica pomie-dzy dwoma po-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, miarami grubosci, tej samej
grubosci <100 mm +2 +2 +3 kostki, powinna by¢ <3 mm
> 100 mm +3 +3 +4
1.2 | Odchylki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktlosé¢ wklestosé
> 300 mm), przy dlugosci pomiarowe;j
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wrhasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym
nie z udziatem soli odladzajacych (wg kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m*
klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy
rozlupywaniu wynik > 2.9 MPa i nie powinien wykazywac¢ obciazenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dhugosci roztupania
2.3 | Trwalos¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwalos¢ (wytrzymatos¢) jesli spetnione
tos¢) sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zal. H mormy — badanie
badanie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm’/5000 mm’
2.5 Odpornos$¢ na poslizg/poslizgniecie I a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana lub
polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej
warto$¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadlowym przyrzadem
do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
probka producenta, zatwierdzona przez odbiorcg,

c) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach
warstwa $cieralna lub caty element) surowcOw i zmianach warunkow twardnienia nie sa uwazane za
istotne

czynnikow atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu,

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie

152




STWIORB D.05.03.23a

ktory przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca sie
stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz i barwnikéw
organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawic sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podfoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Zgodnie z dokumentacja projektowg nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania
PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-
1:2002 [1] i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywaé
do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu
trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z
dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie
warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania
i wytadowania.

2.4, Krawezniki, obrzeza i Scieki
Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inspektor nie ustalg inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg STWIORB D.08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg STWIORB D.08.03.01 [15],

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy ukiadac¢ je z zastosowaniem podkiadek i
przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadac
wymaganiom wtasciwej STWIORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
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b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzenh uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich ufozenia; urzgdzenie to, po skoinczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowsg, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwych STWIORB, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN,
wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym STWIORB zaakceptowanym przez Inspektora.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogg
stuzy¢ woézki widtowe, ktdérymi mozna dokonac zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki
transportu mozna wykorzystywaé réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taS§mami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie
uktadaé do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy
Srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne
nalezy ukfada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi srodkami transportu, w sposob nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na
paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na
ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca
sie wykonywac za pomoca zmechanizowanych urzgdzen do poziomego i pionowego przemieszczania
fadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢
zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia
do wytadowania cementu.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom
wiasciwej STWIORB.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt
5.
5.2. Podtoze i koryto

Grunty podfoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
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Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWiIORB D-04.01.01 [6].
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg lub STWIORB

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $Scieralnej z betonowej kostki
brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekdw),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej,
gdyz nie wystepujg zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypetnienia
szczelin piaskiem.

Noo~®N=

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej STWIORB,

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg lub
STWIORB.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania
obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikdw, obrzezy i ew. wykonanie sciekdéw przykraweznikowych powinno byc¢
zgodne z wymaganiami zawartymi w STWiORB

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do ukiadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikdw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg lub STWIORB.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna
wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke powinny byé zgodne z
pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1
cm.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie
rozéciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $Sci$nieciu podsypki w
dioni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dioni $ladow wody, a po nacisnieciu palcami
podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe] powinno wyprzedzac
ukfadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg polaé wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki.
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Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20
m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi byé zakohczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztaft, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania (przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub STWIORB,
a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedkiada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu
ukfadania i wytworni kostek, Inspektor moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie
wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé materiatami o ztym przewodnictwie ciepfa (np. matami ze
stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywacé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz réznych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni
brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztaicie,
tak aby ukfadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang
doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez
dotozenia potowek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg fuki, doktadajg kostki w okolicach
studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wiazéw itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od
3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majgcych wszystkie
krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach,
wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usung¢ wraz z
podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z

ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.
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Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki
cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokosé spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosié¢ od 3 mm do 5
mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata
prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest ha podsypce piaskowej,
b) zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajgcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac¢ w betoniarce, w sposdb zapewniajgcy
jej wystarczajgcg ptynnosc. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem
zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie
wypetni€ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem
nig szczeliny dylatacyjne, wkiadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z roznymi deseniami uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach
zgodnych z dokumentacja projektowa lub STWIORB wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szerokosé
szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac¢ dodatkowo w miejscach, w ktdrych
wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywacé szczeliny podtuzne przy
Sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowsg, po jej wykonaniu nalezy przykry¢é warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0
do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” [5]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

157



STWIORB D.05.03.23a

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykona¢ badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie

21

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwos¢€ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie Czgstotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiardw
1 | Sprawdzenie podloza i koryta Wg STWiIORB D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg STWiORB D-08.01.01a [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej | Wg pktu 5.6; odchytki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziatki roboczej: grubosci, spadkow i projektowanej grubosci 1 cm
cech konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacja pro-jektowa i specyfikacja
5 |[Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -
projektowa
b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach Przesunigcie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowa-nej do 2 cm

przymiarem liniowym)

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone [ Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz | Odchylenia: +1 cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach cha-

rakterystycznych

d) réownos¢ w profilu podtuznym tatg | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
czterometrowa)

e) rownos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity mig-dzy tata a po-
(sprawdzona tatg profilowa z po- wierzchnia do 8 mm
ziomnicg i pomiarze przeswitu kli-
nem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchytki od do-kumentacji
toda niwelacji) pro-jektowej do 0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchyiki od sze-rokosci

projekto-wanej do £5 cm

h) szerokos¢ i glebokos¢ wypetnienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykrusze-

niu dlug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia
ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumenta-cji projektowej
lub decyzji Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan, plam,
$ciekow deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
planie charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2,
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Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
podtuzna i poprzeczna, spadki metod i do-puszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od
poprzeczne i szeroko$é S5cdo 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i Wgpktu5.515.7.5

szczelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami oraz
wypehienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,WWymagania ogolne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.

Jednostki obmiarowe robét towarzyszgcych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich STWIORB wymienionych w pktach 5.4 i
5.5.

itp.) sg ustalone w odpowiednich STWIORB wymienionych w punktach 5.4 i 5.5.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D.00.00.00
,YWymagania ogoélne” [5] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogélne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
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wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢é ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez STWIORB wymienione w pkt. 5.4 15.5.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena ryczattowa wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje réwniez:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie s3g
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

2.
3.

© oo

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1338:2005
PN-EN 13242:2004

PN-EN 1008:2004

STWIORB D.00.00.00
STWIORB D.08.01.01
STWIORB D.08.03.01

Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementu powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W
okresie przejsciowym mozna stosowaé PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu

. Specyfikacje techniczne (STWiORB)

Wymagania ogoine
Ustawianie kraweznikow betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe
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1.1

1.2

1.21

1.3

1.31

1.3.2

1.3.3

1.3.4

1.3.5

1.3.6

1.3.7

WSTEP

Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania ii Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania poziomego w ramach
robot zwigzanych z: przebudowsg ulic Swit (droga gminna nr 878358P) oraz Jutrzenka (droga
wewnetrzna) w Poznaniu, polegajgcej na przebudowie chodnikow oraz stanowisk
postojowych.

Zakres stosowania STWIiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres Robét objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu
oznakowania poziomego zgodnie z wytycznymi okreslonymi w dokumentacji projektowej w
tym odtworzenia oznakowania poziomego, wynikajgcego z remontu istniejgcej nawierzchni
jezdni.

Oznakowanie poziome nalezy wykona¢ w technologii grubowarstwowej, chemoutwardzalnej,
gtadkiej, o grubosci nakfadanej warstwy minimum 3,0 mm (t.j. 6 kg masy/m2 na gtadko),
przy czym

e znaki P-23 (rower) &ciezek rowerowych zgodnie ze Standardami drég rowerowych dla
miasta Poznania nalezy wykonac w technologii cienkowarstwowej

e oznakowanie w kolorze czerwonym przejazdow rowerowych przez jezdnie o nawierzchni
bitumicznej nalezy wykonaé¢ w technologii grubowarstwowej, chemoutwardzalnej gr. 3
mm

Okreslenia podstawowe.

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace, jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

Strzalki - znaki poziome na nawierzchni wystepujgce, jako strzatki kierunkowe stuzgce do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajgc
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych
i rowerzystéw w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne
okreslajgce szczego6lne miejsca na nawierzchni.

Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikdw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostaé naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp.
na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci od
0,3 mm do 0,8 mm.
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Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od
0,9 mm do 5 mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w
arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zo6tte) i trwatych (biate) oraz
punktowe elementy odblaskowe.

Punktowe elementy odblaskowe - materiatly o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych
wypadkach do 25 mm, ktére sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg rézny
ksztatt, wielkoS¢ i wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do
ktorych nalezg szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie
odblaskowe.

Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ciSnieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wiasciwosci
antyposlizgowe.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne".

Ogolne wymagania dotyczace robét.
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne"

MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiadac
aprobate techniczna.

Badanie materiatéw, ktorych jakos$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci jego lub Inspektora nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg
one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny byé wykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi POD-97" [14].

Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do
poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [1], a ponadto, aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

e nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,
e mase brutto i netto,

e numer partii i date produkgciji,
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e informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

o ewentualne wskazoéwki dla uzytkownikéw.

Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegotowe
wymagania okreslone sg w ,Warunkach technicznych POD-97" [12].

Wymagania wobec materialéow do poziomego znakowania drég

Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakfadane warstwg
grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajgce
ciata state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktéore mogg wystepowaé
w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania
i/lub w procesie chemicznym.

Whasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata
techniczna odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [12].

Zawartos¢ skiadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé
w materiatach do znakowania cienkowarstwowego 30% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw
zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewniaé¢ widzialno§¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac odporno$¢ na wode i zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji, co
najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom
POD 97 [12].

Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien skiada¢ sie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze
zawiera¢ wiecej niz 1% czgstek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstnigjgcego powinna by¢ okreslona w ST.

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [12].

Materialy do znakowania grubowarstwowego
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Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢é materialy umozliwiajgce
naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane
na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢é substancjami jedno- Ilub dwuskfadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i nakfadanymi na
nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w
wyniku reakcji chemiczne;j.

Masy termoplastyczne powinny byé substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie
podgrzewaé do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢
warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementéw prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom
POD-97 [12].

Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania grubowarstwowego.

Zawartos¢ sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w
materiatach do znakowania grubowarstwowego 2% (m/m).

Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajgcych  zaleceniom  producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od
napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

o farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
o farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
e pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne".

Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robét, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru:

o szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w
urzgdzenia odpylajgce) oraz szczotek recznych,

o frezarek
e sprezarek,
¢ malowarek,

e sprzetu do badan, okreslonych w STWIORB.
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TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne".

Przew6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych
szczelnosé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatow.
Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252:1982 [1].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z prawem przewozowym.

WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢
co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byc¢
czysta i sucha.

Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé
przedznakowanie, stosujgc sie do wustalen zawartych w dokumentacji projektowe;,
,ozczegodtowych warunkach technicznych dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach” [10], ST i wskazaniach Inspektora nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwalg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczgtek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg
poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne
i zgodne z dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

Wykonanie znakowania drogi
Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecei producenta materiatéw
Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny byc¢

dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
STWIORB, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;.

Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi
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Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszac
w czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania
zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac do
malowania mechanicznego farby, w ktdrej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie
wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réownomierng warstwg o grubosci 0,6mm, zachowujgc wymiary
i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podkifadanej na drodze malowarki.
llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie
moze sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosé i jakosé sprzetu nalezy
dostosowac¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inspektor nadzoru na wniosek Wykonawcy.

Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg, zachowujgc wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo$¢
materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie
moze sie roézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonywane przy
uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢,
wydajnosc¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczgcy
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.
W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowac¢ podkfad (primer)
poprawiajgcy przyczepnosc naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie,
przy uzyciu prostych urzgadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inspektora.

Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$¢ te
nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywa¢ usuwanie oznakowania grubowarstwowego, metoda frezowania,

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na przyczepnosé
nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkosc, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podioza.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungé¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora hadzoru.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoline zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

Badanie przygotowania podioza i przedznakowania
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Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta
i sucha.

Przedznakowanie powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
Badania wykonania oznakowania poziomego
Wymagania wobec oznakowania poziomego

Widzialnos¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspodtczynnikiem luminancji i barwg
oznakowania.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje
sie wspoiczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspotczynnik luminancji w swietle rozproszonym, mcd m-2 Ix-1,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m2,
E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w Swietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg
POD-97 [4]. Wartos¢ wspdtczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

o biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1,

o biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1,

Pomiar wspétczynnika luminancji w Swietle rozproszonym moze byé zastgpiony pomiarem
wspotczynnika luminancji 8, wg POD-97 [12]. Wartos¢é wspétczynnika B powinna wynosic¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy biatej, co najmniej 0,60.

Wartos¢ wspoétczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy biatej, po 12
miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [12] przez wspotrzedne
chromatycznosci x i y (odcien biatosci), ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w
obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,355 0,305 0,285 0,355
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Widzialno$¢é w nocy

Za miare widzialnoci w nocy przyjeto powierzchniowy wspofczynnik odblasku RL, okreslany
wg POD-97 [12].

Wartosé wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym,
barwy biatej, co najmniej 300 mcd m-2 Ix-1.

Wartos¢  wspodtczynnika RL  powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego
cienkowarstwowego barwy biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2
Ix-1.

Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [12]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w
ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

e $Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
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6.3.1.5

6.3.1.6

6.3.2

e Uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Trwalo$¢é oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [12], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie
eksploatacji oznakowania wykonanego:

e farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,

e pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez
producenta z tym, ze nie moze przekracza¢ 2 godzin.

Grubosé¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co
najwyzej 800 um.

Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie,
nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

e sprawdzenie oznakowania opakowan,

e wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
e pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

e pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

o badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [12],

b) w czasie wykonywania pracy:

e pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,

e pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [12],

e wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

e pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowsq i
.Szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomych i
warunkami ich umieszczania na drogach” [10],

e wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci
linii,

e Oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [12].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probkg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor nadzoru
moze zleci¢ wykonanie badan:

e widzialnosci w dzien,
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e widzialnosci w nocy,
e szorstkosci,

e odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug
metod okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97" [12]. Jezeli wyniki tych
badan wykazg wadliwosé wykonanego oznakowania to koszt badah ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

6.3.3 Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

6.4

6.4.1

Materiaty do
L.p. Rodzaj wymagania Jednostka oznakowania
cienkowarstwowego
Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do
oznakowania:
1 ¢ rozpuszczalnikdéw organicznych % (m/m) <30
¢ rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <10
e benzenu i rozpuszczalnikdéw chlorowanych % (m/m) 0
2 | Wspotczynnik zatamania $wiatta kulek szklanych wspotcz. >15
Wspdiczynnik luminacji Q w Swietle rozproszonym dla
3 | oznakowania $wiezego barwy biatej na nawierzchni
asfaltowe mcd m-2 Ix-1 2130
4 \é}/:{gjoiczynnlk luminaciji B dla oznakowania $wiezego barwy wspoicz. B >0,60
5 Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku dla oznakowania
Swiezego w stanie suchym barwy biatej mcd m-2 Ix-1 =300
Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
6 e $wiezego SRT =50
e uzywanego (po 3 mies.) SRT 245
Trwatos¢ oznakowania wykonanego:
7 ¢ farbami wodorozcienczalnymi wskaznik 25
e pozostalymi materiatami wskaznik 26
8 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h <2
Grubo$¢ oznakowania nad powierzchnig nawierzchni
9 : bez' lr(nlkkrolll((ulelf szII:IIanych um <800
z mikrokulkami szklanymi mm _
10 Okres statosci wtasciwo$ci materiatéw do oznakowania przy miesiec >6
sktadowaniu ey -

Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg
projektowg i ,Szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomych i
warunkami ich umieszczania na drogach” [10], powinny odpowiadac nastepujgcym warunkom:

e szerokos¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,

e dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co
najwyzej o 150 mm,

e dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze

odbiega¢ od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci
wymaganej,
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8.4

o dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej
e odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla

e wymiaru szeroko$ci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizaciji
ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejgcych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogéine".

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakéw. Jednostkg obmiarowg punktowych elementéw odblaskowych jest szt.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,WWymagania ogolne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robot, moze by¢ dokonany po:

e oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
e przedznakowaniu,

e Usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikdéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
ST. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97 [12].
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9.1

9.2

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych: la oznakowania
cienkowarstwowego:

na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przej$¢ dla pieszych:, co najmniej 12
miesiecy,

na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich:, co najmniej 6 miesiecy,

na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach:, co najmniej 3 miesiace,

W niektorych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla
oznakowan cienkowarstwowych

dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krétszy niz
jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie
powierzchni, na ztgczach podtuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami,
garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smofowych (takze z
powierzchniowym utrwaleniem smotg), na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie
(nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w
szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomocg szczotki i
zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno sie udzielac,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog,
okres gwarancyjny nalezatoby skrocié do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu
wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania

ogolne".

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m? wykonania robot obejmuije:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robaét,
przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych
z dokumentacjg projektowq i poz.[3]

przyklejenie punktowych elementéow odblaskowych (PEO) najezdniowe osadzane w
gniazdach z trzpieniem, (elementy biate przed progiem)

ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.
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10

101

10.2

10.

1.

12.

13.

14.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-O-79252: 1982

PN-EN 1423:2000/A1:2005

PN-EN 1423:2001 /A1:2005

PN-EN 1436:2000 /A1:2005

PN-EN 1463-1:2000/A1:2005

PN-EN 1463-2: 2000

PN-EN 1871:2003

PN-EN 13036-4: 2004

PN-EN 1790:2002

Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i

znakowanie. Wymagania podstawowe

Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana A1)

Materiaty do poziomego oznakowania drog Kulki szklane do
mieszania.

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczgce poziomego oznakowania droég (Zmiana A1)

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe
elementy odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Czes$¢ 2: Badania terenowe

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci
fizyczne

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czesc
4. Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na
powierzchni: préba wahadta

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Prefabrykowane
materiaty do poziomego oznakowania drég.

Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zatgcznik 2 (,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki
ich umieszczania na drogach”) do Rozporzadzenia Ministra infrastruktury Ministra dnia 3 lipca
2003 r w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzgdzen bezpieczehstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
(Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. poz. 2181, zmiana Dz. U. Nr 67 , poz. 413 z 2008 r.)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiIM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.

IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
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1.4
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1.4.4

1.4.5

1.4.6

1.4.7

WSTEP

Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego w ramach
robot zwigzanych z przebudowa ulic Swit (droga gminna nr 878358P) oraz Jutrzenka (droga
wewnetrzna) w Poznaniu, polegajgcej na przebudowie chodnikow oraz stanowisk
postojowych.

Zakres stosowania STWiORB.

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres roboét objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego.

Zakres robot zawartych w projekcie technicznym:

e ustawienie stupkéw z rur stalowych @ 60,3 mm
e przymocowanie tarcz (aluminiowych, lica znakéw z folii odblaskowej typu 2).

znakow drogowych odblaskowych do stupkéw. Wielkos¢ znakdéw zgodnie z wytycznymi
zawartymi w dokumentacji projektowej)

Okreslenia podstawowe.

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z ré6znych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp)
jako jednolita lub sktadana.

Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze byc¢
wykonane, jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w
tarczy znaku.

Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico
nie wykazuje wtasciwosci odblaskowych).

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym — wspdtdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktorym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy
(Sruby, zaciski itp.).

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do
3 miesiecy od daty produkc;ji.
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1.4.8

1.4.9

1.5

5.1

5.2

Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz
3 miesigce od daty produkcji.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoine".

Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robédt podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w Specyfikacji Technicznej STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne".

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi
posiadac¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny
mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B") nadany przez uprawniong jednostke.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu oznakowania pionowego wedtug zasad niniejszej
Specyfikacji Technicznej sa:

e znaki i tablice drogowe wykonane na podktadzie z blachy aluminiowej podwdjnie
zaginanej krawedziowo, wyposazonej w element usztywniajgcy - lica znakdéw
wykonane z folii odblaskowej Il generacji — symbole znakéw typowych nanoszone
metodg sitodruku. Powyzsze znaki muszg posiada¢ Swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym;

e stupki do znakéw drogowych z rur stalowych (wymagania wg PN-H-74220 [3]) o 60,3
mm, z elementem przeciwdziatajgcym obracaniu sie stupka; ocynkowane

e uniwersalne uchwyty do mocowania znakow i tablic drogowych
e piasek na podsypke pod fundamenty znakéw drogowych
e beton klasy C12/15 na fundamenty znakéw(wymagania wg PN-EN 206-1:2003/ Ap1:
2004 [9])
SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego majg by¢ wykonane
recznie. Roboty ziemne zwigzane z ustawieniem oznakowania nalezy, z uwagi na uzbrojenie
terenu, wykonywac recznie.

TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne".

Transport znakow, konstrukcji wsporczych (stupkow) i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.)
powinien sie odbywac srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajgcy ich przesuwanie
sie w czasie transportu i uszkadzanie.

WYKONANIE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB ,Wymagania Ogélne”.

Zakres wykonywanych robét.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania rejonu robot
zgodnie z Rozporzgdzeniem [26]. Oznakowanie pionowe obejmuje:
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8.1

8.2

a) zakupienie znakdéw drogowych, stupkéw i obejm do mocowania znakow:

e Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami punktu 2
niniejszej Specyfikacji. Wymiary znakdéw drogowych — zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej. Liternictwo, symbole i Kkolorystyka
wg Rozporzgdzenia [25]..

b) wykonanie konstrukcji do znakéw drogowych
c) wyznaczenie miejsc lokalizacji nowych znakéw
d) ustawienie stupkéw do znakéw

e) demontaz istniejgcych znakow i stupkow

f) zamocowanie tablic znakéw drogowych.

Technologia wykonania obejmuje rowniez wykonanie oznakowania tymczasowego.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania Ogélne”

Kontrola i badania w trakcie robot:

e badania jakosci materiatdbw pod wzgledem zgodnoéci ze STWIORB

e prawidtowo$¢ wykonania znakéw drogowych — zgodnos¢ z Rozporzadzeniem [25] pod
wzgledem ksztattu, wymiaréw, rysunku, kolorystyki i liternictwa.

e wykonane oznakowanie pionowe musi spetnia¢ wymagania okreslone w Rozporzgdzeniu
[25]

e zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa i Rozporzgdzeniem
[25] (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow)

OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:

a) szt. (sztuka), dla znakdéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych,

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

Jednostkg obmiaru oznakowania pionowego sg sztuki ustawionych znakéw drogowych
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i pomiarami w terenie.

Odbiér ostateczny
Odbidr roboét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikow pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
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9.1

9.2

10

10.1

10.

11.

PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne".

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup i transport materiatéw przewidzianych do wykonania robot,
oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

demontaz istniejgcych znakéw

przygotowanie konstrukcji do znakéw drogowych

wykonanie wykopéw pod fundamenty znakow

wykonanie podsypki piaskowej

wykonanie fundamentow i osadzenie w nich stupkéw

montaz znakow drogowych

zatadunek i odwiezienie gruntu z wykopu pod fundamenty znakow

uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-C-81521: 1976 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powioki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci

PN-B-03010:1983 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-H-74220: 1984 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogdblnego zastosowania

PN-C-81523: 1988 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na

dziatanie mgty solnej

PN-H-84023-07:1989/ Az1:1997 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami -

Projektowanie i wykonanie

PN-B-03264:2002/ Ap1: 2004  Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia

statyczne i projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania

PN-EN 206-1:2003/ Ap1: 2004 Beton Czes¢ 1: Wymagania, witasciwosci, produkcja i
zgodnosé

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i piyty -
Tolerancje ksztattu i wymiarow wyroboéw walcowanych na
zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg

(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
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12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.

20.

21.
22.
23.
24.

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez
cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2007 Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy
plastycznosci powlekane ogniowo w sposéb ciggly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2007 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo
w sposéb ciggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2008 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state

PN-EN 12899-5: 2008 Stafe, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne
typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 2007/ Ap1: 2007 Oprawy
os$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania

PN-EN 60598-2-3: 2006 Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy
o$wietleniowe drogowe i uliczne

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powioki

PN-H-93010: 1991 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181, zmiana Dz. U. Nr 67 , poz. 413 z 2008 r.))

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym
zarzadzeniem. Dz. U. Nr 177, poz. 1729

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr
249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881) State
odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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1.1

1.2

1.3

1.4
1.4.1

1.4.2

1.4.3

1.4.4

1.5

21

WSTEP

Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z montazem
urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych w ramach robét zwigzanych z: przebudows ulic
Swit (droga gminna nr 878358P) oraz Jutrzenka (droga wewnetrzna) w Poznaniu, polegajgcej
na przebudowie chodnikéw oraz stanowisk postojowych.

Zakres stosowania STWIiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacja dotyczg prowadzenia robé6t przy ustawieniu
urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszy i obejmujg

elementy bezpieczenstwa ruchu drogowego oraz matej architektury — w ramach inwestycji
przewiduje sie:

montaz elementow z zakresu elementow bezpieczenstwa ruchu (BRD) jak stupki
wygradzajgce, ograniczniki do parkowania oraz oznaczenie powierzchni w zakresie faktury
ostrzegawczej, kierunkowej i ostrzegawczej dla oséb z dysfunkcjg wzroku.

W ramach elementéw BRD odno$nie stupkéw wygrodzeniowych przewidziano stupki w
kolorze RAL 7043 typ ZAP-02-HO-UL/PL/SK/PA wg Katalogu Mebli Miejskich (KMM) dla m.
Poznania (sr. 8 cm wys 80 cm, z opaskg ostrzegawczg biatg) - montaz przez zabetonowanie.
Przy czym od strony szczytowej budynkéw A i F, a takze w miejscach przewidzianych pod
katem awaryjnych dojazdéw do pawilonéw zaprojektowano stupki w gniazdach montazowych,
wbudowanych w nawierzchnie utawiajgcych ich fatwy demontaz pod katem ewentualnych
potrzeb dojazdu do wewnatrz obszaru wyznaczonego przez zabudowe pawilonow. Pod kgtem
miejsc w zakresie dojazdow awaryjnych do wewngtrz obszaru zabudowy pawilonow
przewidziano rowniez wzmocniong konstrukcje nawierzchni chodnika i opasek (zabrukéw) —
zgodnie z obszarem oznaczonym na planie sytuacyjnym w dokumentacji projektowey.

Okreslenia podstawowe

Bariery ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z ksztattownikéw stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikow
wypetnionych siatkg, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkfa zbrojonego.
tawki podpérki — przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy i rowerowy na dtugosci
przystankéw autobusowych, stanowigce jednoczesnie miejsce wyczekiwania pasazera,
wykonane z elementéw prefabrykowanych stalowych

Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore fgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w
arkuszach do wtapiania

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami wytycznymi i katalogami.

Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robédt podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne”.

MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt.2.
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2.2

23

24

3.1

5.1

5.2
5.21

5.2.2

Elementy wykonane z prefabrykatéw metalowych.

Elementy prefabrykowane metalowe mogg by¢ taczone za pomocg srub, wkretdw, nakretek
lub moga by¢ wykonane spawane potgczenia (sposoéb fgczenia i montazu okresli producent).

Wymagania dla elementéw potaczeniowych do mocowania barier

Wiasnosci mechaniczne elementéw potgczeniowych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-
M-82054 PN-M-82054-03 lub innej normy uzgodnione;.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala
od materiatdw dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed
uszkodzeniem.

Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:
a) umiarkowanych - 8 ym,

b) ciezkich - 12 um, zgodnie z okre$leniem agresywnos$ci korozyjnej srodowisk wedtug
PN-H-04651 [2].

Wymagania dla elementéw stalowych

Konstrukcje stalowe powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez metalizacje i
doszczelnienie zestawem farb epoksydowo-poliuretanowych. Do malowania nalezy
zastosowac zestawy malarskie przewidziane dla konstrukcji narazonych na oddziatywania
atmosferyczne w Srodowisku przemystowym kategorii C4,dla trwato$ci dtugiej. Nalezy
zastosowac trzywarstwowe nanoszenie powtok ochronnych o fgcznej grubosci 225 ym,
(warstwe metalizacyjng, powtoke miedzywarstwowg i warstwe nawierzchniowa).

SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogolne"
pkt.3.

TRANSPORT

Transport moze odbywac¢ sie dowolnymi srodkami transportu (z uwzglednieniem wymiaréw i
ciezaru elementow) akceptowanymi przez Inspektora. W czasie transportu nie moze dojsé do
uszkodzen mechanicznych, a takze nie moze ulec uszkodzeniu zabezpieczenie antykorozyjne
elementow.

WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wmontowywane ogrodzenia
segmentowe.

Zakres wykonywanych robét.

Zakup i transport materiatdbw przewidzianych w niniejszej STWIORB do wykonania
robét.

Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania materiatow wyszczegolnionych w punkcie 2
niniejszej specyfikacji. Zrédia pozyskania materiatow musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
Transport materiatow opisano w punkcie 4 niniejszej STWIORB.

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym
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5.2.3

5.24

5.2.5

6.1

6.2

6.3

6.4

8.1

8.2

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z ,Instrukcjg
oznakowania robo6t prowadzonych w pasie drogowym”.

Sytuacyjne wyznaczenie odcinkdw ustawianego ogrodzenia segmentowego nalezy
dokonaé¢ w oparciu o dokumentacje projektowa. Nalezy wyznaczy¢ miejsca osadzenia
ogrodzenia.

Posadowienie elementéw w gruncie

Przez zabetonowanie oraz wg zalecen producenta dot. stupkdédw wygrodzeniowych w tym
montaz stupkéw w gniazdach.

Odnosnie ogranicznikéw do parkowania za pomocg $rub i kotew do taw fundamentowych wg
szczegotdw zamieszczonych w dokumentacji projektowej, ew. zgodnie z wytycznymi
okreslonymi przez producenta (majgc na wzgledzie trwatosc¢ i stabilnosé montowanych
elementow prefabrykowanych)

Ustawienie elementéw wygradzajacych wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych
pod stupki

Stupki mogg by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe
formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzgdzenia zabezpieczajgcego ruch
pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inspektora, stupki betonowe mogg by¢ obtozone
kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci roboét.

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania
Ogolne".

Badania na etapie akceptacji materialéw do robét.

Uzyte przez Wykonawce robot materiaty pod wzgledem jakosci muszg odpowiadac
ustaleniom punktu 2 niniejszej STWIORB oraz podanych norm.

Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzgdzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:
a) zgodnosc wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,
c) prawidtowosé wykonania dotow pod elementy zgodnie z wytycznymi producenta,
d) poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki,
e) poprawnos¢ ustawienia elementow,

Prawidlowo$¢ osadzenia ogrodzenia nalezy kontrolowa¢ na podstawie zgodnosci z
dokumentacja projektowa.

OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania Ogoine".
Jednostkg obmiaru jest 1 szt. ustawionego stupka wygradzajgcego lub tawki.

ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania Ogéine".

Odbiory winny objaé wszystkie etapy realizacji, przede wszystkim te, ktére ulegaja
zakryciu, a wplywaja na jakos¢ robét.

Odbiory nalezy dokonaé sprawdzajgc przytoczone w p.6 kryterium oceny. Czynnosé odbioru
winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem zgodnie z zasadami przyjetymi w
STWIORB D.00.00.00.

189



STWIORB D.07.06.02

9.2

10

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00.

~Wymagania ogolne".

Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
e zakup i transport elementow
e oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
e sytuacyjne wyznaczenie odcinkdéw ustawianego elementu,
e wykonanie dotkdw pod stupki oraz ich montaz z zgodnie z wytycznymi podanymi w
dokumentaciji i niniejszej specyfikaciji
e uporzadkowanie terenu wzdtuz wykonanego elementu,

Zakres robot objetych platnoscia

Zakres robot objetych ptatnoscig obejmuje zakup i montaz elementéw z zakresu urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu oraz matej architektury objetych dokumentacjag

PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 10051+A1:1999

PN-H-92131:1981
PN-M-82054
PN-M-82054-03
PN-M-69011:1978
PN-EN [ISO 14343:2007
PN-H-93010:1991
PN-EN 10025-1:2007

PN-EN 10025-2:2007

Stal - Blacha gruba, blacha cienka i tasma, walcowane na gorgco
w sposob ciagty, niepowlekane, ze stali niestopowej i stopowe;j -
Tolerancje wymiarow i ksztattu

Blacha cienka ze stali weglowej konstrukcyjnej zwyktej jakosci
Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogéine wymagania i badania.
Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwosci mechaniczne $rub
i wkretow.

Spawalnictwo. Zigcza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania.

Materiaty dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe, druty,
prety do spawania tukowego stali nierdzewnych i zaroodpornych
- Klasyfikacja

Stal -- Ksztattowniki walcowane na gorgco

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
Czesc¢ 1: Ogolne warunki techniczne dostawy

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
Czes¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych
niestopowych
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t dot. ustawienia kraweznikow,
opornikéw, a zwigzanych z przebudowa ulic Swit (droga gminna nr 878358P) oraz Jutrzenka (droga
wewnetrzna) w Poznaniu, polegajgcej na przebudowie chodnikow oraz stanowisk postojowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) jest stosowana jako
dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wbudowaniem kraweznikéw, opornikéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,

c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadac¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00 ,WWymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5.0golne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ z Dokumentacijg
Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢é materiatdw z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub
STWIORB.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikow i palisad na tawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
materiaty do wykonania fawy.
2 2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe moga miec¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:
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kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra
na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢
minimalng grubos¢ 4 mm),

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami

deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze miec¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia sie przy

okreslaniu wymiaréow nominalnych kraweznika); zalecana diugo$¢ prostego odcinka kraweznika

wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze byc¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrobce

chemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraweznikdw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajgcy

uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

rozréznia sie dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i
chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania przy

realizacji zadania okreslonego w pkt. 1.1.
Lp. Cecha | Zatacznik Wymagania
1 | Ksztailt i wymiary
1.1 | Wartosci C Dlugosé: £ 1%, 24 mm i< 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
chytek od wymiarow - dla powierzchni: £ 3%, =23 mm, <5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych czesci: £ 5%, =23 mm, <10 mm
doktadnoscig do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchytki C
od ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm 4,0 mm
2 | Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosc¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ érednia < 1,0 kg/m?,
zamrazanie/ przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
rozmrazanie z udziatem
soli odladzajgcych
2.2 | Wytrzymatos¢ na F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie wytrz. Wytrzymatos¢, Mpa wynik, Mpa
2 5,0 >4,0
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajacg trwatos¢ (wytrzymatosg)
wytrzymato$é jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane
sg normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej Bdhmego,
odpor- | Sciernej, wg zat. | wg zat. H normy — badanie
nosci G normy — alternatywne
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badanie
podstawowe
3 <23 mm < 20000 mm>/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ I a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byfa
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajgca
odpornosé,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci

odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. |
normy (wahadtowym przyrzgdem do badania tarcia),

c)trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajgca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajgce intensyw-nemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J

a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J

a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze
— producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c)roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J

a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty

element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
prébkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wifasciwosci surowcéw lub
warunkoéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci,

wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac
nastepujgce materiaty na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113, cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
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2.2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania faw pod krawezniki i oporniki nalezy stosowac, dla fawy betonowej — beton
klasy C12/15 wg PN-EN 206-1

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany srodka transportowego wiecej
niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z PN-EN 197-
1:2002/A3:2007

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposodb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i STWIORB. W

przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
wypetnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

LA =

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub
wskazan Inspektora:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustalic dane niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
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— usungc przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdg, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w
planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.
5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac¢ szalowanie.

tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien byé wyrownywany warstwami. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami, przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowg

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegios¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentaciji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do
12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone
do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypenic

zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do
robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania
Ogolne”

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,WWymagania ogolne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych
powinny obejmowac wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w
pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne
z pkt5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podiuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy,

b) wymiary faw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysoko$ci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j,

c) réwnos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie
moze przekraczac 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm na
kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikdw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;,
ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac 1cm,

d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie
na petng gtebokose.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowag, STWIORB i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
0  wykonanie koryta pod fawe,
0  wykonanie tawy,
0  wykonanie podsypki.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D.00.00.00
,YWymagania ogoélne” oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00
~YWymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1mb w zakresie robét objetych niniejszg STWIORB dot ustawienia kraweznika,
opornika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw, opornikdow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan
dokumentac;ji projektowej, STWIORB i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposoéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST).

1. D.00.00.00 Wymagania ogoéine

10.2. Normy.

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

3. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wasciwosci,

produkcja i zgodno$é
4. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody

PN-EN badan
1340:2004/AC
5. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-EN-13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do

nawierzchni drogowych
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7. PN-EN-13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
8. PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10.3. Inne dokumenty.

9. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placéw i parkow miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

202



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.08.02.01

NAWIERZCHNIA Z PLYT CHODNIKOWYCH BETONOWYCH






STWIORB D.08.02.01

1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiIORB)
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét dot. wykonania opaski z ptyt chodnikowych
betonowych zwigzanych z: przebudowsg ulic Swit (droga gminna nr 878358P) oraz Jutrzenka (droga
wewnetrzna) w Poznaniu, polegajgcej na przebudowie chodnikow oraz stanowisk postojowych.

1.2 Zakres stosowania STWIiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem opasek z ptyt chodnikowych betonowych.

1.3.1 Zakres robét zawartych w dokumentacji projektowej:

Dotyczy wykonania nawierzchni chodnika ptyt chodnikowych o wym. 50x50 cm i grubosci 7
cm utozonych na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3 cm.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Plyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy
chodnikéw dla pieszych.

1.4.2 Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w STWiIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt

1.5.
2 MATERIALY
21 Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2 Plyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja

2.21 Rodzaje

W zaleznosci od wymiarow i ksztattu, rozréznia sie nastepujgce rodzaje ptyt chodnikowych
betonowych:

A - ptyta normalna kwadratowa,

B - ptyta potdéwkowa,

C - ptyta infuta,

D - ptyta naroznikowa Scieta,

E - ptyta naroznikowa kwadratowa.
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2.2.2

223

23

2.3.1

Odmiany

W zaleznosci od technologii produkgji ptyty rozréznia sie odmiany:
e plyta jednowarstwowa -1,
e ptyta dwuwarstwowa - 2.

Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych
rozréznia sie gatunki ptyt:

e gatunek | - G1,

e gatunek I -G2.

Ptyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-
80/6775-03/03 [8].

Przykfad oznaczenia ptyty chodnikowej normalnej potowkowej (B) jednowarstwowej (1) o
wymiarach 35 x 17,5 cm gat. I

Ptyta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03 [8].

Co najmniej, co 50-ta ptyta na stronie nie narazonej na Scieranie powinna mie¢ podany w
sposob trwaty: znak wytwérni, symbole elementu, date produkgciji i znak kontroli odbiorczej.

Ptyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne

Ksztalt i wymiary

Ksztatt ptyt chodnikowych betonowych podano na rys. 1, a wymiary ptyt podano w tablicy 1.

Rodzaj A Rodzaj B

Rodzaj C Rodzaj D
4P o

R4 (4
o
I- c ._l - .

Rysunek 1. Rodzaje ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaj E
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Tablica 1 Wymiary ptyt chodnikowych betonowych

Wymiary ptyt
. cm Grubosé h
Rodzaj plyty fem] [Cmﬁ*yty

a b c d
A gg - - - min 5
B 35 17,5 ) )

50 25

35 - 49,7 25 max 7
D - - 49,7 25

- - - 25

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 2.

Tablica2 Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych

Dopuszczalne odchytki,
Rodzaje [mm]
wymiaru
Gatunek | Gatunek Il
a,b,cdh +2 +3

2.3.2 Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych betonowych
podano w tablicy 3.

Tablica 3 Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalna wielkos¢ wad i
Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
ptyt chodnikowych betonowych
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi, mm 2
ograniczajgcych powierzchnie gérne .
(Scieralne), mm niedopuszczalne
ograniczajgcych pozostate
Szczerby i uszkodzenia powierzchnie:
krawedzi i narozy - liczba max 2
- dtugose, mm, max 20
- gtebokos¢, mm, max 6

2.3.3 Skladowanie

Ptyty chodnikowe betonowe powinny by¢ skiadowane rebem, ptaszczyznami gérnymi ku
sobie, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym. Plyty powinny by¢ posegregowane wediug
rodzajow, odmian i gatunkéw. Plyty nalezy ustawia¢ na podkifadkach drewnianych oraz
zabezpieczac krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.
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2.3.4

2.3.41

2.3.4.2

2.3.4.3

2344

24

31

3.2

4.1

4.2

Beton i jego skladniki

Beton do produkcji ptyt chodnikowych

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowa¢ beton klasy
C 20/25i C 25/30.

W przypadku plyt dwuwarstwowych, goérna (Scieralna) warstwa ptyt powinna by¢ wykonana z
betonu klasy C 25/30.

Cement

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy nie
nizszej niz ,32,5” wg PN-EN 197-1:2002 [4].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004 [2].

Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [5].

Materialy na podsypke i do zapraw

Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,32,5”,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [4].

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004 [2], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-EN 13139:2003 [1].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [5].
SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

Sprzet do wykonania chodnikéow

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:

e betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej,

e wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

Transport plyt chodnikowych

Ptyty chodnikowe betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.
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4.3

5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

5.6

Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna ich warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportu wiecej
niz 1/3 wysokosci tej ptyty.

Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw, stosowanych do wykonania chodnika z ptyt chodnikowych
betonowych, podano w STWIORB D.08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 4.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 5.

Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno byé wyprofilowane
zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z
wymaganiami podanymi w STWIORB D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza®. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

Podsypka

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

Warstwa odsaczajaca

Wykonanie warstwy odcinajgcej pod opaska, powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi
w STWIORB D.04.02.01 ,Warstwa odcinajgca’.

Uktadanie nawierzchni z ptyt chodnikowych betonowych

Ptyty przy kraweznikach nalezy uktadac¢ w taki sposob, aby ich gérna krawedz znajdowata sie
powyzej gornej krawedzi kraweznika.

Przy urzgdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy
ukfada¢ w jednym poziomie, regulujgc wysoko$¢ urzgdzen naziemnych do poziomu chodnika.

Ptyty chodnikowe ukfadane przy urzgdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy
zala¢ zaprawag cementowo-piaskowa.

Ptyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowe;.

Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadac, aby spoiny rozszerzaty sie
wachlarzowo. Plyty moga by¢ przycinane.

Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, tgczacych
sie przy uzyciu trojkatow lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielkosé
tréjkatéw dostosowaé nalezy do szerokosci chodnika i promienia tuku.

Spoiny

Szerokos¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szerokos$¢ spoin na
tukach nie powinna by¢ wieksza niz 3 cm.

Spoiny pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢é zamulone piaskiem na petng grubosé
ptyty lub wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa.
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5.7

6.1

6.2

6.2.1

6.2.2

6.3

6.3.1

6.3.2

Pielegnacja

Nawierzchnia z ptyt, ktérej spoiny wypetnione sg zaprawg cementowa, nalezy pokry¢é warstwg
piasku grubosci od 1,0 do 1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ wodg i utrzymywaé w stanie
wilgotnym w ciggu 10 dni.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do
akceptaciji.

Badania plyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach
elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiary dtugosci i
glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocag przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021:1980 [3].

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchytki podano w
tablicy 2. Sprawdzenie kgtow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w
BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].

Badania pozostalych materiatéw

Badania pozostatych materiatdw stosowanych do wykonania chodnika z ptyt betonowych
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdow wg pkt 2.

Badania w czasie robot

Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i
odpowiednimi STWIORB.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
e gtebokosci koryta:
= o szerokoscido3m:+1cm,
= 0 szerokosci powyzej 3 m: + 2 cm,
e szerokosci koryta: £ 5 cm.

Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych
i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3
niniejszej STWIORB. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie mogg przekraczac +1
cm.
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6.3.3

6.4

6.4.1

6.4.2

6.4.3

6.4.4

6.4.5

71

7.2

Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z ptyt betonowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej
STWIORB.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadza¢ nalezy w nastepujgcy sposéb: na kazde
200 m2 nawierzchni z ptyt betonowych nalezy zdjgé 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzyé
grubos$c¢ podsypki oraz sprawdzi¢ ukiad ptyt chodnika.

Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci przeprowadzaé nalezy fatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika.
Dopuszczalny przeswit pod fatg nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podituznego przeprowadza¢ nalezy za pomocag niwelacji, biorac pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej, niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga
przekracza¢ +3cm.

Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomicg, co najmnigj raz
na kazde 150 do 300 m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej, niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg +0,3%.

Sprawdzenie rownolegtosci spoin

Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadzaé za pomocg dwoéch sznurow
napietych wzdtuz spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowg. Dopuszczalne odchylenie wynosi
+1cm.

Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzac przez usuniecie spoin na dtugosci okoto
10 cm w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m2 nawierzchni i zmierzenie ich
szerokosci oraz wypetnienia.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyt betonowych.

ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,WWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.
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9.1

9.2

10

10.1

10.2

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena w zakresie wykonania 1m?® nawierzchni obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania,

e wykonanie koryta,

e ew. wykonanie warstwy odsgczajacej,

e rozscielenie

podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej

przygotowaniem,

e utozenie piyt,

e wypetnienie spoin piaskiem lub zaprawg cementowa,

e pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie wodg,

e przeprowadzenie badan i pomiarébw wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 13139:2003
PN-EN 12620:2004
PN-B-10021:1980

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1008:2004

Normy branzowe
BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/03

BN-64/8845-01

Kruszywa mineralne - Piaski do zapraw budowlanych
Kruszywa mineralne do betonu

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot dot. ustawienia obrzezy betonowych
8x30 cm oraz palisad zwigzanych z przebudowa ulic Swit (droga gminna nr 878358P) oraz Jutrzenka
(droga wewnetrzna) w Poznaniu, polegajgcej na przebudowie chodnikow oraz stanowisk postojowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) jest stosowana jako
dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres Robo6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy ustawianiu obrzezy
betonowych jako obramowania chodnikéw i innych powierzchni zgodnie z wytycznymi okreslonymi w
projekcie, utozonych na tawie betonowej klasy C12/15

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi normami i STWIORB
D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. 0gdélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w
STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu obrzezy betonowych na podsypce cmentwowo-
paiskowej, wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:

2.1. Obrzeza betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340. Powinny by¢ wykonane z
betonu klasy min. C 25/30 i posiadac certyfikat zgodnosci z Aprobatg Techniczng. Nasigkliwos¢
obrzezy powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1 i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.
2.2 Piasek na podsypke piaskowg $rednio- lub gruboziarnisty, odpowiadajgcy ustaleniom PN-EN
13139:2003 /AC:2004 ,Kruszywa do zaprawy.”
2.3. Zaprawa cementowo- piaskowa do wypetnienia spoin miedzy obrzezami:

- cement portlandzki, wg PN-EN 197-1:2002 /A3:2007.

- piasek drobny, ostry wg PN-EN 13139:2003 /AC:2004 ,Kruszywa do zapraw”,

- woda wg PN-EN-1008:2004 ,Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw”.
2.4. Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowac, dla tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg
PN-EN 206-1

3. SPRZET

3.1. Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem rowka pod obrzeza oraz podsypki piaskowej pod
obrzeza bedg wykonane recznie.

3.2. Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonywane bedg przy uzyciu narzedzi
brukarskich.

3.3. Do wytworzenia zaprawy cementowo - piaskowej do wypetnienia spoin miedzy obrzezami
betonowymi wykorzystana bedzie betoniarka.
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4, TRANSPORT

4.1. Obrzeza betonowe - transport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z normg PN-EN
1340.”

4.2, Piasek - moze by¢ przewozony dowolnymi Srodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inspektora. Podczas transportu i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rézne asortymenty piasku przed
ich przemieszaniem.

4.3. Cement - transportowany bedzie Srodkami przeznaczonymi do przewozenia tego typu
materiatow. Uzyte srodki transportu muszg uzyskac akceptacje Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D.0.00.00 ,Wymagania ogélne”.
5.2. Zakres wykonywanych robét.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania rejonu robot zgodnie z
,instrukcjg oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym”.

824 Zakup i transport materiatow przewidzianych wg punktu 2 niniejszej STWIORB do wykonania
obrzezy.
Miejsca pozyskania materiatow niezbednych do wykonania powyzszych robét muszg uzyskac
akceptacje Inspektora. Transport pozyskanych materiatdw na miejsce wbudowania opisano w punkcie
4 niniejszej STWIORB.

5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne odcink6w osadzenia obrzezy.
5.2.3. Wykonanie koryta gruntowego pod obrzeza betonowe

Powyzsze roboty bedg wykonane recznie. Wymagania co do szeroko$ci i gtebokosci wykopu
podano w ,Katalogu szczegdtow drogowych ulic, placdéw i parkow miejskich” — karta 01.18. Wykonane
koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi chodnika. Grunt w
podtozu koryta nalezy odpowiednio zagesci¢. Stopien zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od
0,97 zgodnie z PN-S-02205: 1998 [12], Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”..
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu”.

Dopuszczalne odchylenia w gtebokosci wykonanego koryta wynoszg + 1 cm. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekracza¢ 0,5 %.

5.2.4. \Wykonanie podsypki piaskowej i osadzenie obrzezy betonowych.

Wykonanie podsypki polega na rozscieleniu w korycie gruntowym warstwy podsypki jak w
,Katalogu szczegotow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich” — karta 01.18. Na wykonanej
podsypce piaskowej nalezy osadzi¢ obrzeza betonowe zgodnie z ,Katalogiem szczegoétéw drogowych
ulic, placéw i parkéw miejskich” — karta 01.18. Wbudowane obrzeza nalezy obsypaé gruntem od
strony przeciwnej niz wykonywany chodnik.

5.2.5. Wypetnienie spoin miedzy ustawionymi obrzezami betonowymi.

Szerokos¢ spoin nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Spoiny pomiedzy obrzezami po
oczyszczeniu powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg przy uzyciu 300 kg cementu na
1 m® piasku. Materialy do wykonania zaprawy cementowo - piaskowej opisano w punkcie 2.3.
niniejszej STWIORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w STWIORB D.0.00.00 ,Wymagania
ogélne”
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6.1. Kontrola jakosci materiatow.
Kontroli dokonuje sie przez petne wykonanie badan laboratoryjnych obrzezy betonowych oraz
pozostatych materiatéw uzytych do ich ustawienia:

obrzeza betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340.

piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139:2003 /AC:2004 ,Kruszywa do
zaprawy.”,

cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2002 /A3:2007 Cement. Czes¢
1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczgce cementdéw powszechnego uzytku,
woda do zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN-
1008:2004 ,Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.”

6.2. Kontrola w trakcie robot.

sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeza

sprawdzenie prawidtowosci wykonania wykopu

kontrola prawidtowos$ci wykonania podsypki

kontrola ustawienia obrzezy betonowych. Zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg
usytuowania w planie i profilu.

Dopuszczalne odchylenia od Dokumentacji podano w punkcie 5 niniejszej STWIORB.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB D.0.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Jednostkg obmiaru jest 1 mb obrzeza, ustawionego zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i pomiarami

w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.0.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.0.00.00 ,Wymagania

ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1mb robét objetych niniejszg STWIORB, zwigzanych z utozeniem obrzezy obejmuje:
- zakup i transport materiatow na miejsce wbudowania,

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- geodezyjne wyznaczenie odcinkow ustawianego obrzeza

- wykonanie koryta gruntowego pod obrzeze chodnikowe i palisady,

- wykonanie podsypki piaskowej pod obrzeza gr.5 cm

- wykonanie faw betonowych z betonu C12/15

- ustawienie obrzezy chodnikowych,

- wypetnienie spoin miedzy obrzezami chodnikowymi zaprawg cementowo-piaskows,
- zasypanie i zageszczenie gruntu przy ustawionych obrzezach od strony zewnetrznej,
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robét,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-06050:1999  Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogdine
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc
3. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

/AC:2004
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4. PN-B-10021: 1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech

geometrycznych
5. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach

przeznaczonych do ruchu

6. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

/A3:2007 cementéw powszechnego uzytku.
8 PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan
/AC:2007

9 PN-EN-1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
10 PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty

Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich — Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
zaktadaniem zieleni drogowej (trawnikéw) w ramach robét zwigzanych przebudowa ulic Swit (droga
gminna nr 878358P) oraz Jutrzenka (droga wewnetrzna) w Poznaniu, polegajgcej na przebudowie
chodnikéw oraz stanowisk postojowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
— zakladaniem i pielegnacjg trawnikéw na terenie ptaskim.
Zakres robo6t zawartych w projekcie technicznym:
- humusowanie pasa zieleni z obsianiem trawg. Grubos¢ humusowania zgodnie z wytycznymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwoj.
1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewéw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami
rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewédw sztucznie wytworzona w szkofce z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.
1.4.6. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkétce przez
niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,WWymagania ogolne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujace
charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
— szczegobtowe wytyczne w zakresie ziemi urodzajnej zawiera dokumentacja

2.3. Ziemia kompostowa
Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych
odpadkdw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy
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kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajgcych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jako$ci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i
Sciekami bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiadaé wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf
uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczalni sciekdéw pocelulozowych, przez okres okofo 3-ch miesiecy.
Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawoéz organiczny przy przygotowaniu gleby pod
zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych
gatunkéw.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skitad gatunkowy, klase, numer
normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

Wymagania dla mieszanki traw do obsiewu zgodnie wytycznymi zwartymi w dokumentacji projektowej

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w
czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikow
Wymagania dotyczgce wykonania robo6t zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazonow lub kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost
(ok. 2 do 3 cm),
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— przy zakfadaniu trawnikdéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 5 cm nad
terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub
zagrabig,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzesnia,

— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze
STWIORB przewiduje inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane s3 w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze STWIORB przewiduje
inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania
i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez
watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowaé watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w
STWIORB.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

— nastepne koszenia powinny sie odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna
przyja¢ pierwszg potowe pazdziernika),

— koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysokosé ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku
wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobéjcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia
trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki
nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewnic sktadniki wymagane w poszczegélnych
porach roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
— okreslenia ilosci zanieczyszczeh (w m3),
— pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
— wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,
— prawidiowego uwatowania terenu,
— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentaciji projektowe;j,
— gestosci zasiewu nasion,
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— prawidiowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

— okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidiowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

— - krzewy nalezy sadzi¢ w ilosci i rozstawie oraz ksztaicie rabaty zgodnie z dokumentacjg
projektowa,

— - krzewy sadzone s3 tylko w pasach pomiedzy chodnikiem, a $ciezkg rowerowa szerokosci 1,5m;
od brzegéw nalezy zachowac odlegtos¢ 50 cm,

— - w celu oddzielenia poszczegblnych gatunkéw krzewéw, nalezy pomiedzy odrebnymi gatunkami
zachowac odlegtos¢ 50 cm,

— - zdjecie darni z terenu przeznaczonego pod obsadzenia, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— - wykorytowanie ziemi pod nasadzenia na gtebokosci 30cm i szerokoS¢ catego terenu
przeznaczonego pod krzewy oraz wywo6z urobku z miejsca budowy,

— - rozscielenie warstwy ziemi urodzajnej na catej powierzchni wykopu pod krzewy tj. 30 cm
gtebokosci i szerokosci kazdej z kompozycji,

— - wykonanie zagtebien szerokosci 10-15 cm w celu stabilizacji agrowtdkniny,

— -roziozenie i przymocowanie szpilkami agrowtdkniny oraz zasypanie zagtebien ziemig urodzajng,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) humusowania z wykonaniem trawnikow

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowag, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuije:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowo6z ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
— zaktadanie trawnikow,
— pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kigcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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