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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
nawierzchni torowej, tramwajowe;j z ptyt prefabrykowanych w ramach realizacji zadania nr 2.1
- Przebudowa linii tramwajowej w al. Smiglego-Rydza na odcinku od ul.
Przybyszewskiego (wraz ze skrzyzowaniem) do ul. Dgbrowskiego (bez skrzyzowania).
Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z budowa torowiska tramwajowego i innych elementow
ulic.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie
1.1.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni torowo-drogowej z plyt monolitycznych,
prefabrykowanych. Lokalizacja zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Zakres niniejszej specyfikacji technicznej obejmuje:

— zaladunek materiatow nawierzchniowych (szyny, prefabrykowane ptyty zelbetowe,
elementy przytwierdzenia itd.) na tymczasowym placu sktadowym oraz transport srodkami
transportu drogowego do miejsca wbudowania,

— roztadunek elementoéw nawierzchni torowej w miejscu wbudowania,

— roztozenie prefabrykowanych ptyt zelbetowych na przygotowanej wczesniej podbudowie,

— uktadanie i umocowanie szyn w kanatach ptyt,

— wbudowanie korytek odwodnieniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

System szyny w otulinie — system mocowania szyn w betonowych Iub stalowych kanatach
szynowych za pomocg trwale elastycznych mas zalewowych na bazie zywic poliuretanowych,
wraz z systemowymi elementami wypeliajacymi komory lubkowe szyny oraz systemowymi
elementami stuzagcymi do regulacji potozenia szyny w plaszczyznie poziomej i pionowe;.

Zintegrowana nawierzchnia torowo - drogowa — bezpodsypkowa konstrukcja nawierzchni
szynowej, ktorej] podstawowym elementem jest prefabrykowana plyta zelbetowa z
uksztattowanymi kanatami, w ktorych szyny mocowane sa z zastosowaniem systemu szyny w
otulinie.

Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w
ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m3 oraz optymalng
iloscig wody, ktéry po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatos¢ na $ciskanie R28 w
granicach od 6 do 9 MPa.

1.5. Pozostale okreslenia
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00. punkt 1.4.
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1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 “Wymagania og6lne” punkt 2.

2.2. Nawierzchnia szynowa
Nalezy zastosowac szyny rowkowe 59R2 zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w ST T-05.01.01
»Budowa torow o nawierzchni klasycznej podsypkowej”. Przy spawaniu szyny w tor
bezstykowy nalezy stosowac si¢ do wymagan okreslonych w ST T-05.06.01 ,,Polaczenia szyn
(spawy)”.

2.3. Elementy systemu prefabrykowanej nawierzchni torowo-drogowe;j

2.3.1. Prefabrykowane plyty
Prefabrykowane ptyty zelbetowe maja wyksztatcone koryta, w ktorych nastepuje instalacja
systemu mocowania szyny w otulinie, a ich szeroko$¢ wynosi 2,2m. Powinny charakteryzowacé
si¢ parametrami rownymi badz lepszymi niz podaje tabela 1.

Tabela 1
Lp. | Wlasciwosci Wymagania Badanie wedlug
R DT Ll P
" Jrzewatd, 152 PN-EN 12390

niz, MPa
Wytrzymalo$¢ na rozcigganie przy

2 zginaniu, po 28 dniach 0d 4,0 do 6,5 PN-S-96015
dojrzewania, nie mniejsza niz, MPa

3 Nasigkliwo$¢ po 28 dniach 50 PN-B-06250
dojrzewania, nie wiecej niz, % ’ PN-EN 206-1
Mrozoodpornos¢ po 150 cyklach,

| s bepdrinim. sy |50

b 2 0
Spadek wytrzymatosci na 20 PN-EN206-1
Sciskanie, nie wiecej niz, %
Odpornos¢ na dziatanie soli . :
. Zgodnie z procedurg IBDiM nr
0

5 odladzajacych po 50 cyklach w 3% PB-TB-01/2001
NaCl

6 Wska‘zmk.rozmles'zc‘z'ema porow w 0,200 PN-EN 480-11
betonie, nie wiecej niz, mm

Sktadowanie ptyt prefabrykowanych powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Elementy powinny by¢ sktadowane w poziomie. Ptyty nalezy uktada¢
w stosy do wysokos$ci nie wigkszej niz 1,5 m, stosujac drewniane przektadki. Przeswit miedzy
ptytami nalezy dobra¢ tak, aby nie ograniczal on mozliwosci zatadunkowych. Przektadki
powinny by¢ utozone w kierunku poprzecznym w odlegtosci okoto 10 cm od krawedzi phyty.
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2.3.2. Masa zalewowa — sprezysta otulina szyny
Szyny tramwajowe mocowane bgda w kanatach szynowych przy wykorzystaniu masy
zalewowej. Masa zalewowa powinna by¢ materialem spr¢zystym i samopoziomujacym si¢ oraz
zachowywac swoje wlasciwosci w czasie przy duzej czestotliwosci obcigzen i1 zroznicowanych
warunkach klimatycznych. Masa zalewowa do mocowania szyn w kanatach szynowych powinna
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charakteryzowac¢ si¢ parametrami rownymi badz lepszymi niz podane w tabeli 2.

Tabela 2
Wiasciwos¢ Wymatg,ana Jednostka Zgodnie z norma
wartosc
Wytrzymalo$¢ na rozciaganie >1,0 MPa PN-EN ISO 527-1
Wytrzymalo$¢ na rozdzieranie > 10,0 N/mm PN-EN ISO 34-1
. , . ISO 7619-1/
Twardos$¢ Shore’a po 7 dniach 45+5 OSh A DIN 53505
Przycze?pnosc do stali (zerwanie > 0.8 MPa PN-EN ISO 4624
kohezyjne)
Przyczepnos¢ do betonu >0,8 MPa PN-EN ISO 4624
(zerwanie kohezyjne)
Rezystywnos¢ > 107 Qm IEC 60093
Modut $cisliwosci 4+10% MPa PN-EN ISO 604

Wbudowanie masy zalewowej nastgpuje po ulozeniu i wyregulowaniu potozenia szyny w
plaszczyznie poziomej i pionowej oraz po zagruntowaniu podloza i szyny materialem

gruntujgcym.

2.3.3. Material gruntujacy

Materiat do gruntowania podtoza przed uzyciem mas zalewowych powinien charakteryzowac
si¢ wlasciwo$ciami nie gorszymi niz podaje tabela 3.

Tabela 3
Wytrzymato$¢ adhezyjna - powierzchnia
stalowa (po 7 dniach, temp. +20) PN-EN IS0 4624 | >20 MPa
Wytrzymato$¢ adhezyjna - powierzchnia
betonowa (po 7 dniach, temp. +20) PN-EN 1542 > 15 MPa

2.4. Mata wibroizolacyjna

Mata wibroizolacyjna musi by¢ wykonana z materiatu na bazie poliuratanu, o parametrach (+

10% ) nie gorszych niz:

e sztywnosc statyczna: z przedziatu 0,006-0,060
e wspodiczynnik przesztywnienia dynamicznego: <2

e Nasigkliwosc¢: < 2%;
e grubos¢ maty 2,0 cm.
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2.5. Warstwa wyréwnawcza
Warstwe wyréwnawcza wykonac z chudego betonu grubosci Scm o whasciwosciach podanych

w tabeli 4.

Tabela 4 Wymagania dla chudego betonu

Lp Wiasciwosci Wymagania
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5do 5,5
2 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa od 6,0 do 9,0
3 | Nasigkliwos$¢, % m/m, nie wigcej niz: 9
4 Mrozoodporno$¢, zmniejszenie wytrzymatosci, 20
%, nie wiecej niz:
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

4.T
4.1.
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Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.
Wykonawca powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- srodkow transportu,
- zurawi samochodowych,
- wozkoéw torowych,

- zageszcezarek ptytowych i ubijakéw mechanicznych,

- inny sprzet drobniejszy,
- szlifierki do spoin szynowych,
- pity do cigcia szyn.

RANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.
Prefabrykowane ptyty zelbetowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w
liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego srodka transportu.
Elementy powinny by¢ ukladane poziomo na drewnianych podktadach, zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢, rozmieszczone symetrycznie wzgledem s$rodka transportu w rozstawie
umozliwiajagcym roztadunek. Do transportu mozna przekazywac plyty, w ktorych beton osiggnat

petna wytrzymato$¢.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

Przygotowanie powierzchni plyty betonowej

Zakres prac potrzebny do wykonania nawierzchni torowe;j:
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Dla kazdego z torow osobno, na przygotowanej podbudowie, po nalozeniu warstwy
wyréwnawczej z chudego betonu oraz wibroizolacyjnej maty podtorowej uktadamy
prefabrykowane ptyty zelbetowe o wymiarach 2,20 x 0,40 m (szerokos$¢ x grubos¢ plyty).
Przed utozeniem prefabrykowanych ptyt zelbetowych, wysoko$¢ i planowany poziom gornej
warstwy podtorza musi by¢ skontrolowany przez geodete. Ptyty nalezy uktada¢ za pomoca
dzwigu wyposazonego w odpowiednie zawiesia. Uktadanie ptyty odbywac si¢ powinno pod
nadzorem geodety.

Rownolegle do prowadzonych prac zwigzanych z podtorzem nalezy zagruntowaé
oczyszczone powierzchnie kanalow szynowych betonowej plyty i oczyszczone powierzchnie
szyny na odcinku rownym dlugosci zabudowy.

Mocowanie szyny nalezy wykona¢ w systemie szyny w otulinie:

Oczyszczenie 1 zagruntowanie kanalow szynowych oraz powierzchni szyn materialem
gruntujacym.

Wypeknienie komor tubkowych szyny wktadkami komorowymi.

Rozmieszczenie podktadek podszynowych odpowiedniej grubosci w odstepie 1,5 - 2,0 m
stuzacych do regulacji potozenia szyny w ptaszczyznie pionowe;.

Poziom gléwki szyny powinien znajdowac si¢ okoto 3 mm powyzej powierzchni ptyty.
Prace nalezy wykona¢ pod nadzorem geodety.

Umieszczenie szyny z zamocowanymi wkladkami w kanale.

Regulacja potozenia szyny w plaszczyznie poziomej za pomoca klindw.

Dokonujac regulacji potozenia szyn w plaszczyznie poziomej nalezy pamietaé o
zachowaniu szerokosci toru 1000 mm.

Zabezpieczenie brzegow kanatu, powierzchni gtowki szyny np. tasma, przed zabrudzeniami
masg zalewowa, uszczelnienie kanatu.

Wypehienie masa zalewowa kanalow szynowych do wysokosci 3 mm ponizej krawedzi
kanatlu szynowego.

Po utwardzeniu masy zalewowej usunigcie zabezpieczenia plyty  (tasmy,
uszczelnienia).

Po zabudowie ptyt, szczeliny (~20 mm) pomiedzy prefabrykowanymi plytami nalezy
wypehni¢ piaskiem lub zasypka cementowo-piaskowag do wysokosci 2/3 wysokosci plyty.
Nastepnie powierzchnie boczne ptyt w szczelinie, na wysokos$ci nie wypetnionej piaskiem
lub zasypka cementowo-piaskowa, nalezy zagruntowa¢ materialem zwigkszajacym
przyczepno$¢ masy zalewowej do betonu. Po ich zagruntowaniu szczeling nalezy wypetnic¢
poliuretanowa masg zalewowsq. Na styku ptyt miedzytorowych z plytami torowymi w co
trzecim potaczeniu nalezy wykona¢ uszczelnienie na catej wysokosci plyty z masy
zalewowej w ksztatcie krzyza w taki sposob aby masa zalewowo w catosci wypehiata
przestrzen pomiedzy ptytami na dlugosci 0,3m w kazda strone
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Sprawdzenie elementow prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzi¢ w zakresie:
- wygladu zewnetrznego,
- ksztattu i wymiardéw (dtugos¢, wymiary wewnetrzne, grubose).
6.3. Badania w zakresie elastycznego mocowania szyn
Przez zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ dostarczonego materiatu z Dokumentacja
Projektowa i zdolnos$¢ do uzycia z uwagi na okres sktadowania.

Badaniu podlegaja:

— jakos$¢ podtoza,

— temperatura 1 wilgotno$¢ powietrza, podtoza i szyny,

— zgodno$¢ uzywanych materialtdow z Dokumentacja Projektowa i kartami technicznymi
wyrobow,

— grubo$¢ warstwy materiatu pod i wokot szyny — minimalna grubo$¢ 20 mm £5,0 mm (w

kanatach 15 mm + 0-5,0 mm),

twardo$¢ masy zalewowej po 7 dniach > 45 Shore’a A.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzang z budowg zintegrowanej nawierzchni torowodrogowej (z
ptyt prefabrykowanych z uksztalttowanymi kanatami szynowymi) jest - m (metr bierzacy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu
6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00.“Wymagania og6lne”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
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— zaladunek materiatow nawierzchniowych (szyny, prefabrykowane ptyty zelbetowe,
elementy przytwierdzenia itd.) na tymczasowym placu sktadowym oraz transport srodkami
transportu drogowego do miejsca wbudowania,

— roztadunek elementéw nawierzchni torowej w miejscu wbudowania,

— ulozenie warstwy wyréwnawczej z chudego betonu,

— ulozenie maty wibroizolacyjnej,

— rozlozenie prefabrykowanych ptyt zelbetowych na przygotowanej wczesniej podbudowie,

— ukladanie i umocowanie szyn typu 49E1, S9R2 lub 60R2 w kanatach,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— roboty wykonczeniowe i uporzgdkowanie terenu,

— wykonanie niezbe¢dnych pomiarow i badan przewidzianych przez odrgbne przepisy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST T-05.01.01 ,,Budowa toréw o nawierzchni klasycznej
podsypkowe;j” pkt 10.





