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Wymagania ogdlne D-M-00.00.00

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Szczegdtowa Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 — Wymagania Ogélne odnosza si¢ do wymagan technicznych
dotyczacych wykonania i odbioru robét zwiazanych z ,,Przebudowa drogi gminnej nr K364822 - ul. Sw. Stanistawa Kostki
w miejscowoséci Maruszyna - dz. ewid. 8249/ 1 w istniejacym pasie drogowym”
1.2. Zakres stosowania SST

Jako cz¢$¢ Dokumentow Przetargowych. Szczegélowe Specyfikacje Technicznie nalezy odczytywac i rozumie¢ w
zleceniu 1 wykonaniu robét opisanych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspolne dla robét objetych szczegblowymi
specyfikacjami technicznymi na poszczegolne asortymenty i nalezy je rozumie¢ i oraz stosowaé w powigzaniu z nimi.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego czgs¢ stanowiacg odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).
1.4.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugosé¢ mostu - odlegltos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka - odleglos$¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakofniczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania roboét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét,
przekazywania poleceri i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i
projektantem.
1.4.7.  Estakada - obickt zbudowany nad przeszkoda terenowsg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych przetargowych (wyznaczona przez Zamawiajacego,
o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie
kontraktem.
1.4.9.  Jezdnia - cz¢s¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.
1.4.13. Konstrukcja nosna (przg¢sfo lub przesta obiektu mostowego) - cz¢$¢ obicktu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze¢$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowdw.
1.4.15. Koryto - clement uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robé6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalacznikdéw. Wpisy w ksiazce obmiardéw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z ocena jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektows i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obickt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespél warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu na podtoze

gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gbérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie
naprezent w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sluzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podloze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.



e) Podbudowa zasadnicza - gérna czg$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ si¢ z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé warstwe mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dzialania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa sluzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwiniccie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

Mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedzial
tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydziclony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwiazanych
z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cz¢s$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gl¢bokosci przemarzania.

1.4.28. Podfoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawey przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub caltkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana paramettéw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknictym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czgs¢ dokumentacji projektowej, ktoéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obicktu mostowego. Moze skladaé si¢ z pelnej Sciany, stupéw lub innych form
konstrukeyjnych, np. skrzyni, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.38. Rozpigtosc¢ teoretyczna - odleglosé miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje calkowity szerokos¢ konstrukeyjng ustroju niosacego.
1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji przy jezdni dolem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robé6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obickt zagl¢biony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.



1.4.44. Wiadukt - obickt zbudowany nad linia kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.
1.4.45. Zadanie budowlane - cze¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catosé konstrukeyjng lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego pelnienia funkeji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
robét zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos§¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST 1 poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach przetargowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje 1 wspotrzedne punktéw gléwnych trasy
oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST. Na Wykonawcy
spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegblowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacj¢ projektowa:
e Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacje projektows oraz projektowa dokumentacje

wykonawcza (techniczng) i zostana przekazane Wykonawecy,

e Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.
Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna jesli to konieczne zawiera¢ wszelkie niezbedne uzgodnienia z wiascicielami
terenéw przeznaczonych to statego badz tez tymczasowego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujacymi si¢ ochrong
srodowiska naturalnego. Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze si¢ konieczne uzupelnienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez zamawiajacego Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i SST na wlasny koszt i przedltozy je Inzynierowi
do zatwierdzenia.
1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacija projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych
dokument6éw obowiazuje kolejno$¢ ich waznosci:
e Specyfikacje techniczne
e Dokumentacja projektowa

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczen w dokumentach przetargowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek. W przypadku rozbieznosci, wymiaty podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za warto$ci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli
musza wykazywac zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancii.
W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wplynie to na
niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i
bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w
nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie
przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie
podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w cene¢ kontraktows. Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonaweca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoficzenia i
odbioru ostatecznego roboét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne §rodki niezbedne
do ochrony robét, wygody spolecznosci i innych. W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca
ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy



przeznaczone dla pojazdéw 1 maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb

uzgodniony z Inzynierem.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowal w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykaficzania rob6t Wykonawca bedzie:

e utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

e podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokol terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych
w nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

e lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw 1 drég dojazdowych,

e S$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

o zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,

O zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

o mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach. Materialy latwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywolanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢
uzycia materialéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigckszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczna wydana przez
uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na srodowisko.
Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoniczeniu robét ich szkodliwosé zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialéw od wlasciwych organéw
administracji pafstwowe;.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych wurzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowiazany jest
umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasows dla wszelkiego rodzaju robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie
przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i

urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego. Jak réwniez ponosi wszelkie

koszty zwiazane z likwidacjq awarii.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczeni naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materialéw 1 wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie w sposob ciagly powiadamial Inzyniera. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na
$wiezo ukoficzony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich
tob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizaciji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia os6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczefistwa publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z
wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.



1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do rob6t od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakorniczenia robdt przez Inzyniera. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do
czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy
byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie
zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwick sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowieni podczas prowadzenia robét. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw
patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych,
nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materialéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robot i w sposéb ciagly bedzie informowac¢ Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i
inne odno$ne dokumenty.
1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach przetargowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.

2. MATERIALY
2.1. Zrédha uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi, szczegbélowe informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.
Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédta uzyskaja
zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédla w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.
2.2. Pozyskiwanie matetiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materialéw ze
zrédel miejscowych wlaczajac w to Zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrédla. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i
selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o cksploatacji, organéw administracji pafistwowej i samorzadowej. Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagani iloSciowych i jakosciowych materialéw pochodzacych ze Zrédet
miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwigzku
z dostarczeniem materialéw do robét. Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania
materiatéw miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoficzeniu robét.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w
dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemna zgodg¢ Inzyniera. Eksploatacja Zrédel materialow bedzie zgodna z
wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.
2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materialéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio
przewatto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie
zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem
i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego
materialu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materialu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera.
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.
Miejsca czasowego skladowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawece.
2.6. Inspekcja wytworni materiatow



Wytwoérnie materiatéw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcji z wymaganiami. Probki materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych
kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacii okreslonej partii materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:
e Inzynier bedzie mial zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w  czasie
przeprowadzania inspekcji,
e Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materialéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.
e Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadac
pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZ] lub projekcie organizacji roboét, zaakceptowanym przez
Inzyniera. Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST' i wskazaniach Inzyniera. Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania
rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie
konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie
przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze
by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwick sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materialéw. Liczba §rodkéw transportu powinna zapewniaé
prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym Kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o§ i innych parametréw technicznych. Wykonawca bedzie
usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami Kontraktu oraz za jakosé
zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca 7jest odpowiedzialny
za stosowane metody wykonywania robét. Wykonawea jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera. Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana,
usunigte przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez
Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnosé. Decyzje Inzyniera dotyczace akceptaciji lub
odrzucenia materialéw 1 elementdéw robét beda oparte na wymaganiach okreslonych w Kontrakcie, Dokumentacji
Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materiatéw 1 robodt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, dos$wiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestie.
Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera, pod grozbg
zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonaweca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako$ci
Wykonaweca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslié, zamierzony sposéb wykonywania roboét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz
ustaleniami.
Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) cze$¢ ogdlng opisujaca:
e  organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,
e  organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,



®  sposob zapewnienia bhp.,

e wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e wykaz 0séb odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowos¢é wykonania poszczegdlnych elementéw robét,

e  system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robét,

e  wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi

b) czes¢ szczegblowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilo§¢ §rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

®  sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

e sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych
elementow robét,

®  5posob postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosSci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zalozona jakos¢
robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materiatéw oraz robét. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie
przeprowadzaé pomiary i badania materialéw oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, Zze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich
czestotliwosc sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzyniet/
Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa. Wykonawca
dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly
prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inzynier projektu bedzie mie¢ nicograniczony dostep do pomieszczeni laboratoryjnych, w celu ich inspekeji. Inzynier
projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagni¢ciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda
tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych
materialéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem
badan materialéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane do
badan. Inzynier projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek. Pojemniki do pobierania prébek
beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.
6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie péZniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na
formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialéw w miejscu ich
wytwatzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent matetialéw powinien udzieli¢é mu niezbednej pomocy. Inzynier
projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje
badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialéw i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wlasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badani dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier powinien pobiera¢ prébki materialéw i
prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa



niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i robét z
dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium.

W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostana przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

e certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

o Polska Norma lub

o aprobata techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacjq okreslong w pkt 1 1 ktore spelniaja wymogi SST. W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa
wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob
jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek materialy, ktére nie spelniaja tych wymagani beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczefistwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone
data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:
e date¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,
e  date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
e  date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonogramoéw robot,
e  terminy rozpoczecia i zakoniczenia poszczegdlnych elementéw robot,
e  przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
e  uwagi i polecenia Inzyniera projektu,
e  daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
e zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych
odbioréw robot,
e  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
e  stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegOlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
e zgodnosc¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
e dane dotyczace jakosci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,
e wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
e inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedlozone Inzynierowi do
ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecent Wykonawcy robét.

(2) Ksiagzka obmiaréow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do ksiazki
obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne
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Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialow, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty
robocze 1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde Zyczenie Inzyniera.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:

e  pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

e  protokoly przekazania Terenu Budowy,

e umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

e  protokoly odbioru robot,

e  protokoly z narad i ustalen,

e  korespondencje¢ na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektows i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane
do ksiazki obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoficzenia wszystkich robét. Bledne dane zostana poprawione wg
instrukcji Inzyniera na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesi¢cznej
platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.
7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materiatow

Dlugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegblnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdluz linii osiowej.
Jesli SST whasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dlugosé pomnozona
przez sredni przekrdj. Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystgpowania dluzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub
objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca
szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do ksiazki obmiardéw, ktdrego wzdr zostanie uzgodniony z
Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalet odpowiednich SST, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:

e  odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

e  odbiorowi czesSciowemu,

e odbiorowi ostatecznemu,

e odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot. Odbioru robét
dokonuje Inzynier. Gotowosé¢ danej czegsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3
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dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jako$¢ i ilo$¢ robét
ulegajacych zaktryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbiér cze¢sciowy
Odbiér  czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czeSciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.
8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci. Catkowite zakoficzenie robét oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie Inzyniera. Odbiér ostateczny robot
nastapi w terminie ustalonym w Kontrakcie, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia
dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego w obecnodci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z
dokumentacja projektowa i SST. W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupelniajacych i robot
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupelniajacych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykoficzeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W
przypadku stwierdzenia przez komisje, Ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczefstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona warto$¢ wykonywanych
rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokél odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:
e  dokumentacj¢ projektows podstawowsa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
e szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne),
e  recepty i ustalenia technologiczne,
e  dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),
e  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,
e  deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZ],
e opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badafi i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZ],
e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét whascicielom urzadzen,
e geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
e  kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie
zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupelniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne
Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows ustalona dla
danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartosé¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej
bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:
e  robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
e warto$C zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
e warto$C pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
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koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy 1 wymagan ogélnych zawartych w 1D-00.00.00 obejmuje

wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacii ruchu obejmuje:

opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robdt, ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

oplaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukeje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, batier, oznakowar i drenazu,

tymczasowa przebudowe urzadzeni obcych.

Koszt uttzymania objazdéw/ przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,
utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/ przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

usuniecie wbudowanych materialéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.-Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz.414 z pézniejszymi zm.).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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Roboty przygotowawcze D-01.00.00

Odtworzenie trasy i1 punktow wysokosciowych D-01.01.01.

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszych (SST) sa wymagania wykonania i odbioru robét zwiazanych z odtworzeniem osi trasy
oraz wyznaczeniem punktéw wysokosciowych w terenie, zwiazanych z ,,Przebudowa drogi gminnej nr K364822 - ul. Sw.
Stanistawa Kostki w miejscowosci Maruszyna - dz. ewid. 8249/ 1 w istniejacym pasie drogowym”
1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowig dokument przetargowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe;.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
e sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gléwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
e uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
e  wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
e  wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e  zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
,» Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o diugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w
sasiedztwie punktéw zalamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji
pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktdw
utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m. ,,Swiadki” powinny mie¢
dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
e teodolity lub tachimetry,
e niwelatory,
e  dalmierze,
o tyczki,
e laty,
e tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej dokladnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). Przed
przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspolrzedne
punktéw gléwnych trasy oraz reperéw. W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia robét. Prace pomiarowe powinny
by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast
poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktéw gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.
Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w
dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym InZyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia
Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazuja na
pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera. Punkty
wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w
sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania roboét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji
robot naleza do obowiazkéw Wykonawey.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot
ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie plaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguracji. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktéow, repery robocze nalezy zalozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera. Rzedne
reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby sredni blad niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacj¢ podwojna w nawiazaniu do repetéw padstwowych. Repety robocze powinny byé wyposazone w
dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.
5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafistwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie
sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm
w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢
materiatéw wymienionych w pkt 2.2. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowezas, gdy Wykonawca robot
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.
5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

e  wyznaczenie krawedzi jezdni i pobocza,

e  wyznaczenie krawedzi wykopéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot ziemnych)

e wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zarysu (konturéw) wykopéw w przekrojach poprzecznych (tzw.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych) i powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows oraz w
miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw 1 wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac
w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegtosé miedzy palikami
lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geomettii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych. Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé
wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.
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5.6. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:
wytyczenie osi obiektu, wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegélnodci przyczotkow i
filarow mostéow i wiaduktow. W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawierad opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw. Polozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z dokladnoscia
okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach 1 wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem
obiektow jest czescia obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét
Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikoéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
e  sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
e  uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
e wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
e  wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
e  zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie
i ewentualne odtworzenie. Platnos¢ robét zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie
rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
e Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
e Instrukcja tech. G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii, W-wa 1979.
e Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
e Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
e  Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne 1 wysokosciowe, GUGIK 1979.
e Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
e Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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Rozbiorka elementow drég D-01.02.04

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
rozbiérky elementéw drég, chodnikéw, obrzezy, kraweznikéw znakéw drogowych zwigzanych z ,,Przebudowa drogi
gminnej nr K364822 - ul. Sw. Stanistawa Kostki w miejscowosci Maruszyna - dz. ewid. 8249/ 1 w istniejacym pasie
drogowym”

1.2. Zakres stosowania SST

SST stanowia dokument przetargowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z rozbidrka:

warstw nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy i opornikéw, Sciekow, chodnikéw, ogrodzen, barier i poreczy, znakdéw
drogowych, przepustéow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustow moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:
rusztowani koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z krawedziakdw
(np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek, rusztowant drabinowych, skladajacych si¢ z drabin (np.
dltugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3
cm) uklada si¢ pomosty z desek, przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych srednicy od 38 do 63,5 mm, o
wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub plaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i
katownikéw 45 x 45 x 5 mm 1 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m, rusztowati z rur stalowych $rednicy
od 33,5 do 76,1 mm polaczonych acznikami w ramownice i1 kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastepujacym normom:

drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robét zwiazanych z rozbidrka elementéw drég, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

spycharki,

tadowarki,

zurawie samochodowe,

samochody cigzarowe,

zrywarki,

mloty pneumatyczne,

pily mechaniczne,

frezarki nawierzchni,

koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbioérki

Material z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, ogrodzeni i przepustow obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera. Jesli dokumentacja
projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze polecié Wykonawcy
sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materialéw. Roboty rozbiérkowe mozna
wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera. W przypadku usuwania warstw
nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w SST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonaé:

odkopania przepustu,

ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem pretéw
zbrojeniowych i ich odgieciem,

demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i cze$ciowym usunieciu faw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukeji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zalozeniu ponownego ich wykorzystania,

oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawalkéw betonu, izolacji itp.) 1
ich posortowania. Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera. Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawecy,
powinny by¢ usunicte z terenu budowy. Doty (wykopy) powstale po rozbiérce elementéw drég, ogrodzen i przepustow
znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doty w miejscach,
gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows robét zwiazanych z rozbiérka elementéw drog i ogrodzen jest:
dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy), dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekéw prefabrykowanych,
ogrodzen, barier i porgczy - m (metr), dla znakdéw drogowych - szt. (sztuka),
dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na poboczu,
zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbioérki;

b) dla rozbiérki kraweznikdw, obrzezy i opornikéw:
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odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

zatadunek i wywiezienie matetiatu z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbidrki $cieku:

odslonigcie Scieku,

reczne wyjecie elementow Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupelnienie 1 wyréwnanie podioza,

zatadunek i wywoéz materialéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki chodnikéw:

reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,

wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki ogrodzeni:

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie doldéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is | 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,
zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbio6rki barier i poreczy:

demontaz elementéw bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie doldéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is [ 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

@) dla rozbiérki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkdw,

odkopanie i wydobycie stupkdw,

zasypanie doldéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is [ 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiorki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich pézniejsze rozebranie,

rozebranie elementéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is [ 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogblnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie 2z trzpieniem gladkim, okraglym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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Roboty ziemne D-02.00.00

Wymagania ogolne D-02.00.01.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszych (SST) sa wymagania wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych, zwiazanych z ,,Przebudowa
drogi gminnej nr K364822 - ul. Sw. Stanislawa Kostki w miejscowosci Maruszyna - dz. ewid. 8249/ 1 w istniejacym pasie
drogowym”
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsze SST jest stosowana jako dokument przetargowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie modernizacji drogi
wojewddzkiej 1 obejmuja;:
e wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos§¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos$c¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7.  Wykop ptytki - wykop, ktérego glebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8.  Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nos$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwalym
osiadaniem pod obciazeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunictych blokach, ktérego probki nie wykazuja zmian
objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymalo$¢ na $ciskanie Re ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, polozone poza pasem robo6t drogowych.
1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| =Pd
s
Ps
gdzie
a - gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], Mg/m’),
Clas - maksymalna gestos¢ objetos$ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= e
dio
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
I E,
0 E,
gdzie:
E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E» - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].
1.4.20. Pozostate okresdlenia- s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania:

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwcezas, gdy
stanowigq nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu
wykopdéw, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonaweca jest
zobowiazany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zrédel wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera. Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad.
Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.
Inzynier moze nakazal pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z
powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp | Wyszczegdlnienie | Jed- Grupy gruntéow
wlasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzinowe
Zwir zwietrzelina gliniasta glina piasz- czysta zwiczla,
pospolka rumosz gliniasty glina zwiezla, glina pylasta
piasek gruby zwir gliniasty zwiezla
piasek $redni pospotka gliniasta it, il piaszczys-ty, it pylasty
piasek drobny bardzo wysadzinowe
zuzel nierozpadowy piasek gliniasty
pyl, pyt piasz-czysty
glina piasz- czysta, glina, glina
pylasta
it warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
71 0,075 mm % 15 od 15 do 30 [1 30
[1 0,02 mm 13 od 3 do 10 110
3 | Kapilarnos$¢ bierna
Hy, m [ 1,0 L] 1,0 1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP 35 od 25 do 35 L] 25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego
sprzetu do:

. odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

. jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizaciji itp.),

. transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

. sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnosé srodkéw transportowych powinna by¢
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materialu). Zwigkszenie
odleglosci transportu ponad wartodci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowe;j
zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz [1 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm. Szerokos¢ gornej
powierzchni korpusu nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz [ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie. Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10%
jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ LI 10 cm
przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy. W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowe;j i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowe;,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykop6w i nasyp6w, aby powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie
trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna
nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i
zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen
odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot ziemnych.
Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé
odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odpltyw wod z wykopu. O ile
w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w
przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny
wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych. Zrédta wody, odstoniete przy
wykonywaniu wykopdéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa
rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i SST. Szeroko$¢ dna i
glebokosé rowu nie mogg rézni¢ si¢ od wymiardéw projektowanych o wigcej niz [1 5 cm. Dokladnos¢ wykonania skarp
rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosSci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie
5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrdcic na:

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wéd opadowych,

- whasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robé6t okreslono w pkt. 6 odpowiednich SST.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp | Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 |Pomiar  szerokosci  korpusu | Pomiar tas§ma, szablonem, lata o dlugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem, w
ziemnego odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych luku, co 100 m na tukach o R[] 100 m co 50 m na

tukach o R[] 100 m

3 | Pomiar rzednych powierzchni | oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 |Pomiar réwnoéci powierzchni
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korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 |Pomiar spadku  podluznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach watpliwych
powierzchni korpusu lub dna
rowu

8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w
trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz [ 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowow nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz [l 5 cm.

6.3.4. Rzg¢dne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projekt. o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. R6wnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone latg 3-metrowa, nie moga przekraczac 3 cm.

6.3.7. Rownosc¢ skarp

Nieréwnodci skarp, mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ [ 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projekt., wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaZznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik
odksztalcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagani podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli
materialy nie spetniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je
na wlasciwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 51 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawecy,
Inzynier moze uzna¢ wade¢ za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢
potracen za obnizona jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarows jest m? (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty ziemne uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9. Zakres czynnosci
objetych ceng jednostkows podano w SST pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okredlenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8.  BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie plyta

9.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty
¢ Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
e Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
e Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
e  Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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Wykonanie wykopéw D-02.01.01.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszych (SST) sa wymagania wykonania i odbioru wykopéw zwiazanych z ,,Przebudowa drogi gminnej nr
K364822 - ul. Sw. Stanistawa Kostki w miejscowosci Maruszyna - dz. ewid. 8249/ 1 w istniejacym pasie drogowym”

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowane jako dokument przetargowy przy wykonywaniu robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie modernizacji drogi
powiatowej 95a i obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgace robot

Ogolne wymagania dotyczace robé6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja

3. SPRZET
Ogoélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogodlne zasady prowadzenia robé6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow
byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera. Odspojone grunty przydatne do
wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci
czasowe skltadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zaggszczenia i nosnosci gruntu

Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$é I dla:
Strefa innych drég
Korpusu kategoria ruchu KR3
Gorna warstwa o grubosci 1,00
20 cm
Na glebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni robot 1,00
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zaggeszczenia, to przed
ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartodci I, podanych w tablicy 1. Jezeli wartosci wskaznika
zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy
podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi. Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnosé¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Ez zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadkladu) powyzej rzednych
rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po
nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw,
ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.
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Naprawa uszkodzefi powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obciaza
Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i
SST. W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢ na:

e sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

e  zapewnienie statecznosci skarp,

e  odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

e  dokladnos¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e  zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODTSAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m?® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,

e wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,

e odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

e profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

e  zageszczenie powierzchni wykopu,

e  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
e  rozplantowanie urobku na odktadzie,

e wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,

e rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

26



Wykonanie nasypow D-02.03.01

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw zwigzanych z
,Przebudowa drogi gminnej nr K364822 - ul. Sw. Stanistawa Kostki w miejscowosci Maruszyna - dz. ewid. 8249/ 1 w
istniejacym pasie drogowym”
1.2 Zakres stosowania
Specytikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w p. 1.1
1.3 Zakres robot objetych
Ustalenia zawarte w niniejszych Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania robot wymienionych w p. 1.1, zgodnie z
zakresem w Dokumentacji Projektowe;.
1.4 Okres$lenia podstawowe
1.4.1.  Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1m
1.4.2.  Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach 1 do 3 m
1.4.3.  Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m
1.4.4.  Korona (powierzchnia) rob6t ziemnych gérna warstwa nasypu potozonego pod warstwa mrozoochronna.
1.4.5.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.
1.4.6.  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem robét drogowych.
1.4.7.  Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:
U= % gdzie:
Ao

d,, - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm],

d,, - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm].

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1 Ustalenia ogodlne

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypéw wylacznie z gruntéw i materialéw przydatnych do tego celu, tzn. takich, ktére spelniaja
szczegblowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205 i s zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja nastepuje na
biezaco, w czasie trwania robét ziemnych, na podstawie przedkladanej przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych,
okreslonych w punkcie 6. W przypadku stosowania materialéw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek
uwzglednienia wszystkich zastrzezen, dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materialéw. Jezeli
Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych materialéw o
ograniczonej przydatnosci, okreslonych w ST lub przez Inzyniera, to wszelkie takie czesci nasypu zostana przez Wykonawce
usunicte i wykonane powtérnie z materialéw o odpowiednich wlasciwosciach.

Dopuszcza si¢ mozliwos¢ uzycia gruntéw uzyskanych z wykopéw do ponownego wbudowania tylko po wykonaniu
szczegotowych badan i po akceptaciji Inspektora Nadzoru.
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Tablica 1 Przydatnos¢ gruntéw i innych materialéw do wykonywania budowli ziemnych okreslona na podstawie normy
PN-§-02205
Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres¢ zastrzezenia
1 2 3 4
1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie skalistym beda
skaliste twarde oraz grunty skaliste migkkie wypelnione gruntem lub materialem

dolne warstwy

kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki, réwnie?,
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z domieszka
frakcji zwirowo-kamieniste]
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistosci U=15

drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny 1 rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i
pyly

- gdy beda wbudowane w miejsca suche
lub zabezpieczone od wéd gruntowych
i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
prochnicznych

- do nasyp6w nie wyzszych niz 3m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny 1
gliny pylaste oraz inne o
w.<35%

- w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych
- w przypadku zuzli nalezy skontrolowad

nasypow
ponizej strefy ich odpornosé na rozpad zelazawy wg
przemarzania PN-B-06714/39 [11] oraz
krzemianowy wg PN-B-06714/37 [10].
Odpornoé¢ powinna by¢ catkowita
6. Gliny piaszczyste zwiczle, - do nasyp6w nie wyzszych niz 3m:
gliny zwigzle i gliny zabezpieczonych przed zawilgoceniem
pylastezwi¢zle oraz inne lub po ulepszeniu spoiwami
grunty o wi, od 35% do 60%
7. Wysiewki kamienne gliniaste | - gdy zwierciadto wody gruntowej
o zawartosci frakcji ifowej znajduje si¢ na glebokosci wigkszej od
ponad 2% kapilarno$ci biernej podloza
8. Zuzle wiclkopiecowe i inne - 0 ograniczonej podatnosci na rozpad —
metalurgiczne z nowego aczne straty masy do 5%
studzenia (do 5 lat)
9. Itotupki przyweglone - gdy wolne przestrzenie zostana
nieprzepalone wypelnione materialem
drobnoziarnistym
10. Popioly lotne i mieszaniny | - gdy zalegaja w miejscach suchych lub sa
popiotowo — zuzlowe izolowane od wody
1. Zwiry i posp6iki 1. Zwiry i posp6iki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
2. Piaski grubo i 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
$rednioziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyly wapno, aktywne popioly itp.
3. Wysiewki kamienne o 4. Gliny o wr.<35%
Na gérne uziarnieniu odpowiadajacym | 5. Mieszaniny popiolowo —
warstwy pospotkom lub Zzwirom zuzlowe z wegla kamiennego
nasypow w 6. Wysiewki kamienne gliniaste
strefie o zawartosci frakeji itowej
przematzania >2%
7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste 1 nierozpadowe: straty
metalurgiczne masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - o wskazniku nosnoéci Wnoe10
W wykopach i Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe 1 - gdy sa ulepszane spoiwami (cementem,
miejécach wysadzinowe wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
zerowych do
glebokosci
przemarzania
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Tablica 2 Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Lp. Wtasciwosé Grupy gruntéw
Niewysadzinowe Watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - Zwir - piasek pylasty mato wysadzinowe
- pospotka - rumosz skalny - glina piaszczysta zwiezla, glina zwigzla, glina
- piasek gruby - zwir gliniasty pylasta zwigzla
- piasek $redni - pospéika gliniasta - il, it piaszczysty, it pylasty
- piasek drobny bardzo wysadzinowe
- zuzel nierozpadowy - piasek gliniasty
- pyl, pyl piaszczysty
- glina piaszczysta, glina, glina pylasta
2 Zawarto$¢
czastek, <15 od 15 do 30 > 30
< 0,075 mm, % <3 od 3 do 10 >10
< 0,02 mm, %
3 Kapilarnosé <10 31,0 >1,0
bierna Hkb, m
4 Wskaznik > 35 od 25 do 35 <25
piaskowy WP

2.2 Grunty uzyskane z wykopow

Grunty uzyskane z wykopow nalezy wbudowaé w nasyp z zachowaniem warunkéw podanych w p. 2.1. Dopuszcza si¢
mozliwos§¢ uzycia tych gruntéw do ponownego wbudowania tylko po wykonaniu szczegbélowych badan i po akceptacji
Inspektora Nadzoru. Na etapie przygotowania do robét Wykonawca jest zobowiazany, przed przystapieniem do robot
ziemnych, przebadac grunty ze strefy wykopowej w zakresie ich rodzaju a przede wszystkim relacji pomiedzy wilgotnoscia
naturalng i optymalna a nast¢pnie przedstawi¢ Inspektorowi do akceptacji program zagospodarowania gruntéw z wykopow.
2.3 Grunty z dokopu

Brakujaca ilos¢ gruntéw do wykonania nasypéw Wykonawca uzyska z dokopu. Wykonawca jest odpowiedzialny za
przydatnos¢ gruntu z dokopu na wykonanie nasypu. Przydatno$¢ gruntéw i innych materiatéw do budowy nasypéw okresla
si¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-S-02205 i tablicy 1.

3. SPRZET

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Do wykonania warstw nasypu nalezy zastosowa¢ nastepujacy sprzet do:

- przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki réwniarki),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi, itp.),
- zageszcezania (walce, ubijaki, plyty wibracyjne, itp.).

Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Transport kruszyw i mieszanek kruszyw niezwigzanych

Kruszywa 1 mieszanki kruszyw niezwiazanych mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot

Przed przystapieniem do wykonania rob6t Wykonawca przygotuje:

- Projekt organizacji i harmonogram robét ziemnych,

- Recepty doziarnienia gruntu uzyskanego z wykopu do wymaganych parametrow wraz z technologia transportu z miejsca
wykopu w miejsce wbudowania

- badania przydatnosci gruntu do wbudowania w nasyp

- probki gruntu do wbudowania w nasyp pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru, celem sprawdzenia gruntu przez
laboratorium Zamawiajacego

i przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru.

5.2 Dokop

5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu ustalone bedzie staraniem Wykonawcy. Wybrane przez Wykonawce miejsce dokopu musi byc
zaakceptowane przez Inzyniera. Dokopy musza mie¢ wszelkie wymaganym prawem zezwolenia na eksploatacje i nalezy
przeprowadzi¢ rekultywacje terenu zgodnego z zezwoleniem na eksploatacje. Budowa drogi dojazdowej do dokopu nalezy
do Wykonawcy.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego
gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pisSmie przez Inzyniera. Glebokosé, na jaka nalezy oceni¢
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przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac. Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢
odspajane, chyba, ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. O ile to konieczne dokop nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odplywowego. Dno i skarpy dokopu po
zakoficzeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i
skarpach dokopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrebnej Dokumentacji Projektowej opracowanej przez
Wykonawce.
5.3 Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podfoza w obrebie podstawy nasypu
5.3.1.1. Zageszczenie gruntow w podtozu nasypow
Wykonawca skontroluje wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podioza nasypu, do
glebokosci 0,5 metra od powierzchni.
Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 2 i1 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze
tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 2 1 3 nie moga
by¢ osiagnicte przez bezposrednie zageszczanie podloza to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podloza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Dodatkowo, nalezy sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modulu
odksztatcenia Es zgodnie z PN-5-02205:1998 a wymagane wartosci dla modutu wtérnego wynosza:

e E; =40 MPa dla gruntéw niespoistych

e E; =30 MPa dla gruntéw spoistych
Tablica 3 Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podloza nasypéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ Is dla:

wysokosci drogi o kat. ruchu

m KR3 — KR4 KR1-KR2
do 2,0 0,97 095
ponad 2,0 | 0,97 095

5.3.2. Zasady wykonania nasypow

5.3.2.1. Ogdlne zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono

w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny byc
wznoszone roéwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej szerokosci
nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gbrne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uklada¢ poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego ze spadkiem
gornej powierzchni okoto 4 % (£1%). Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

e) Warstwe z gruntéw nieprzepuszczalnych nalezy na koniec dnia roboczego ,,zamknaé” walcem gladkim. Przed

przystapieniem do ukladania kolejnej warstwy nalezy spulchni¢ juz ulozona na grubosé ok. 5cm.

f)  Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa we wznoszeniu nasypu, a goérna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku.

)  Gorne warstwy nasypu, o grubosci, co najmniej 0,5m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoptzepuszczalnosci "K" nie mniejszym od 5 m/dobe i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Dopuszcza sig
okreslanie wodoprzepuszczalnosci — wspoélczynnika filtracjia gruntu na podstawie uziarnienia metodami
obliczeniowymi wg wzoru USBSC ,,amerykariskiego”, alternatywnie wzoru Schlitera lub wg BN-76/8950-3

h)  Zgodnie z PN-S-02205 wskaznik réznoziarnistosci gruntu powinien wynosié, co najmniej 3. Takie grunty zaleca si¢ do
wykonania dolnych warstw nasypu,

i) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci, co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego,

i)  Na kazdym etapie wykonania nasypéw nalezy zagwarantowaé odpowiednie odwodnienie terenu robot.

5.3.2.2. Wykonanie nasypoéw w okresie deszczéw

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiagni¢cie wymaganego wskaznika

zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwad, jezeli wilgotno$é gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalna, to znaczy

jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10 % jej wartosci. Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na
skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszeniem
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i powtérnym zageszczeniem nie wolno ukladaé nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozne przeprowadzi¢
w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. Jezeli
w opinii Wykonawcy stan przewilgoconego gruntu umozliwia wznoszenie nasypu o wlasciwosciach okreslonych
w Dokumentacji Projektowej, na przyklad poprzez wbudowanie mokrego gruntu miedzy dwiema warstwami gruntu
niespoistego o dobrej przepuszczalnosci, to moze on wystapi¢ do Inzyniera o wydanie odpowiedniego zezwolenia. W celu
zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem poszczegélne jego warstwy oraz korona nasypu po zakoficzeniu
robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia. W okresie deszczowym nie
nalezy pozostawia¢ niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla
przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zage$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on
nakaza¢ Wykonawcy usuniccie wadliwej warstwy.
5.3.2.3. Wykonanie nasypéw w okresie mrozow
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiagniecie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw spoistych
zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow
powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunac $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa
niezageszczonego gruntu spoistego zamarzta to nie nalezy jej przed rozmatznigciem zaggszcza¢ ani ukladaé na niej
nastepnych warstw. Warstwe zamarznicta mozna usunac.
5.3.2.4. Wykonanie nasypéw nad przepustem
Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych, warstw gruntu ukladanego poziomo. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustéw i innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku nalezy
wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci 1,0 + 2,5 metra. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4 %
(+- 1%) w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Przy zasypywaniu przepustow nalezy spelnia¢ réwniez warunki okreslone w D-03.01.02 dla przepustow stalowych z blachy,
w D-03.01.01 dla przepustow zelbetowych oraz w D-06.02.01 dla przepustéw betonowych.
5.3.2.5. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiekté6w mostowych
Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw w obrebie klina odtamu, bez ulepszania gruntéw spoiwem,
moga by¢ stosowane zwiry, pospdlki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U = 5 i
wspolczynniku wodoprzepuszczalnoséei k > 8 m/dobe.
Alternatywnie do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dlugosci réwnej dlugosci klina odtamu,
zaleca si¢ stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.
W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformulowane w punkcie 5.3.2.1. Wskaznik
zageszezenia gruntu Iy ma by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu.
5.3.3. Zageszczenie gruntéw
5.3.3.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu
Przy budowie nasypu metoda warstwowsg kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkéw. Rozlozone warstwy
gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.3.2. Grubo$c¢ warstwy
Grubos¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem spulchnienia gruntu oraz zalozone;j
grubosci warstwy po osiagnigciu wymaganego zageszczenia. Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejsé
maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.
5.3.3.3. Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnos§¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

e w gruntach niespoistych +2 %

e w gruntach malo i §rednio spoistych +0 %2 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslona w punktach 6.3.2 1 6.3.3.
Jezeli pomimo zanizonej wilgotnosci naturalnej w stosunku do powyzszych wymagan Wykonawca uzyska prawidlowe
parametry nosnosci i zageszczenia gruntu roboty nalezy uznaé za wykonane poprawnie.
Jezeli wilgotnos¢é naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej to wilgotnosé gruntu nalezy zwickszy¢ przez
dodanie wody. Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, grunt nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny
lub chemiczny, ewentualnie wykonaé drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wilgotnos¢ naturalna odspajanego gruntu, przewidzianego do
wbudowania w nasyp, jest zblizona do optymalnej to Wykonawca powinien taki grunt wbudowaé bezzwlocznie, nie
dopuszczajac do zmiany wilgotnosci gruntu.
5.3.3.4. Wymagania dotyczace zaggszczenia
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modulu odksztalcenia. Kontrole zageszczenia na
podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie
z normg PN-8-02205, nalezy stosowaé tylko dla gruntéw, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia
Is, wedlug BN-77/8931-12. Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw, dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ za zgoda Inzyniera wartos¢ wskaznika odksztatcenia Io.
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Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I E,
0 E,
Gdzie:
E4 - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy  zgodnie
z PN-S-02205:1998.
Ez - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym  obciazeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-8-02205:1998.
Wskaznik odksztalcenia moze by¢ stosowany do oceny zageszczenia gruntéw, dla ktérych poprawne jest badanie wskaznika
zageszczenias
Nalezy stosowac kryteria oceny (poréwnania) podane ponizej:
e dla zwiréw, pospdlek i piaskéw
o I, = 2,2 przy wymaganej wartosci 1, 21,00 (takze 1,>1,03)
o I, = 2,5 przy wymaganej wartosci I, <1,0,
e dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyléw, glin pylastych, glin zwigzlych, itéw: Io < 2,0,
e dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospolek gliniastych, pylow piaszezystych, piaskow gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) I, < 3,0,
e dla narzutéw kamiennych, rumoszy: I, < 4,
e dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych
Powyzsze wartosci nalezy uznal za orientacyjne i wypadku rozbieznosci w ich interpretacji nalezy wykona¢ badania
poréwnawcze dla okreslonego rodzaju gruntu. W przypadku badania wskaznika odksztalcenia w miejsce wskaznika
zageszcezenia czestotliwo$é badan musi by¢ taka jak wymagana dla wskaznika zageszczenia.
Wykonawca moze zaproponowaé takze inne metody okreslania zageszczenia gruntu (np. pomiar sonda izotopowa, plyta
dynamiczna po wykalibrowaniu, itp.) pod warunkiem, ze w sposéb wiarygodny udowodni mozliwosé wykorzystania tych
metod do kontroli wykonywanych nasypéw. Metody te moga by¢ traktowane jedynie jako pomocnicze, dla biezacej oceny
postepu i jakosci robét. Kryteria oceny wg zaproponowanych metod oraz czgstotliwos¢ badan musi zaakceptowac Inzynier.
Wskaznik zageszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na calej szerokosci
korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica4 Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa nasypu drogi o kat. ruchu

KR3 — KR4 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20cm 1,0 1,0
Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci od  powierzchni  robot
ziemnych: 1,00 0,97

-02do12m

Warstwy nasypu na glebokosci od
powierzchni robét ziemnych ponizej: 0.97 0.95
-12m ’ ’
Dla gruntéw ulepszanych spoiwami wymagane jest uzyskanie wskaznika zageszczenie Is=1,0 w warstwie
ulepszonego podtoza nawierzchni-oraz Is=0,97 w strefie obliczeniowej gtgbokosci przemarzania.

Tablica 4a Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztalcenia (no$nosci) warstw nasypu

Minimalna warto$¢ E, dla:

drogi o kat. Ruchu

Strefa nasypu

KR3 — KR4 KR1-KR2
Goérna warstwa o g.rubosc.l 20cm 120 100
(koryto pod konstrukeje drogi)
Nizej lezace warstwy nasypu do
g.IQbokosa od powierzchni robét 60 0
ziemnych:
-0,2do12m
Warstwy nasypu na glebokosci od 30 - dlagrutnéw 30? dla gruntow
. . o .. .| spoistych spoistych
powierzchni robét ziemnych ponizej: , ,
12 m 60 — dla gruntéw | 45 — dla gruntéw
T niespoistych niespoistych
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Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy lub no$no$¢ warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca powinien usunaé warstwe 1
wbudowaé nowy material, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowego zageszczenia warstwy.
5.3.3.5. Probne zageszczenie

Wykonawca przeprowadzi probne zageszczenie gruntéw w celu okreslenia grubosci warstw i liczby przejs¢ sprzetu

2ages7Czajacego, gwarantujace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.
W takim przypadku wlasciwe roboty zwiazane z wykonaniem korpusu moga by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu
wynikéw  proby  przez  Inzyniera.  Poletko  do$wiadczalne  dla  préobnego  zageszczenia  gruntu,

o minimalnej powierzchni 400 m?2 powinno by¢ wykonane na terenie, znajdujacym si¢ w ciagu wykonywanej drogi,
oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci 3,5 - 4,5 metra kazde. Poszczegdlne
warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inna grubosé, z tym, ze wszystkie musza miescic¢ si¢ w granicach
wladciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podana w p.
5.3.3.3. Grunt ulozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii
przej$¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatéw izotopowych. Oznaczenie
wskaznika zageszczenia nalezy wykonad, co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozIliwi¢ ustalenie
wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z
wymaganiami podanymi w p. 5.3.3 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna liczbe przejsé oraz grubo$é warstwy
rozkladanego gruntu.

5.3.4. Doktadnos$¢ wykonywania nasypow

Tablica 5 Czestotliwo$é, zakres badan i pomiaréw oraz dopuszczalne odchylki dla wykonanych robét ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw Dopuszczalne odchylki
1. Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie wigcej niz 10cm
2. Szeroko$¢ i glebokos¢ dna | Pomiar tasma w odstepach, co 200 m na prostych, +5 cm/-5cm
rowow w punktach gléwnych tuku, co 100 m na tukach o
3. | Pochylenie skarp R > 100 m, co 50 m na tukach o R < 100 m nie  wiccej niz  10% jego
oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci wartosci wyrazonego tg kata
4. Réwnosé powierzchni korpusu nie wigcej niz 3 cm
5. Réwnos¢ skarp nie wigcej niz 10 cm
6. Rzedne wysoko$ciowe W ptzekrojach poprzecznych wg projektu, w|+1/-3cm

trzech punktach dla kazdej jezdni (obie krawedzie i
0§). Przed przystapieniem do robot Wykonawca
przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji
propozycje miejsc pomiarowych dla wszystkich

warstw
7. Spadek podiuzny powierzchni | Pomiar tz¢dny w odstepach, co 200 m oraz w|+1/-3cm
korpusu lub dna rowu punktach watpliwych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Przed przystapieniem do robét ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonania rob6t pomiarowych i
przygotowawczych. W czasie roboét ziemnych powinien systematycznie prowadzi¢ badania kontrolne i przekazywaé kopie
ich wynikéw Inspektorowi Nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscia 1 w zakresie
opisanym w punktach 6.1-6.4. gwarantujacym zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét.
6.2 Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami Specyfikacji okreslonych w p. 5
oraz z Dokumentacja Projektowa.
6.3 Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego
Badania oméwione w tym punkcie Specyfikacji maja na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu ziemnego zostaty
wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami oraz wskazowkami Inspektoar Nadzoru. Sprawdzenia
dokonuje Inzynier na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie wykonywania robét ziemnych oraz
wyrywkowych badan wykonanych losowo w punktach po zakonczeniu budowy korpusu ziemnego.
W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

a)  dokumentéw kontrolnych,

b)  przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego,

c)  spadkéw podtuznych korpusu,

d)  zageszczenia gruntow,

e)  wykonania i umocnienia skarp,

f)  odwodnienia.
Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inspektora Nadzoru.
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Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:
a)  oznaczen laboratoryjnych i ewentualnych wynikajacych stad zmian technologicznych w stosunku do
Dokumentacji Projektowej,
b)  dziennikéw budowy,
¢)  dziennikéw laboratorium Wykonawecy,
d) protokotéw odbioréow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
6.4 Sprawdzenie jakosci wykonania nasypoéw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w p.2 oraz 5.3. niniejszej Specyfikacji i w Dokumentacji Projektowej. Szczegdlna uwage nalezy zwrécic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
o) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.
6.4.1. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntéw do budowy mnasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédla, jednak nie rzadziej niz
zostalo to okreslone w tablicy 5.

Tablica 6 Zakres i czestotliwosé badan przydatnosci gruntéw do budowy nasypu:
Lp. | Rodzaj badania Miejsce wbudowania gruntu Metoda badawcza E ZQStC.)thWOSC
adania

1. Sktad granulometryczny Gérne i dolne w-wy wg Tab. 1 | PN-88/B-04481 1 raz na 2000m?

2. Zawartos§¢ czedci | Goérne i dolne w-wy wg Tab. 1 | PN-88/B-04481 1 raz na 2000m?
organicznych

3. Granice  plynnosci  (gr. | Dolne w-wy wg Tab. 1 PN-88/B-04481 1 raz na 2000m?
spoiste)

4. Kapilarno$¢ bierna Gorne w-wy wg Tab. 1 PN-60/B-04493 1 raz na 2000m?

5. Wskaznik piaskowy Gorne w-wy wg Tab. 1 BN-64/8931-01 1 raz na 2000m?

0. Wodoprzepuszczalno§c* Gorne w-wy wg Tab. 1 PN-55/B-04492 1 raz na 2000m?

*) Dopuszcza si¢ okreslanie wodoprzepuszczalnosci — wspolezynnika filtracjia gruntu na podstawie uziarnienia metodami
obliczeniowymi wg wzoru USBSC ,,amerykariskiego”, alternatywnie wzoru Schlitera lub wg BN-76/8950-3

6.4.2. Badania kontrolne prawidfowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

9) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz
na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.2.1. poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.2.2. i 5.3.2.3, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie

deszczéw i mrozéw.

6.4.3. Sprawdzenie zageszczenia nasypu i podfoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia  Is  lub  stosunku  moduléw  odksztalcenia 2z  warto$ciami  okreslonymi  w  p.  5.3.1.2.
ip.5.3.3.4. (nalezy stosowac tylko dla gruntéw, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug
BN-77/8931-12). Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe i inne urzadzenia (skalibrowane).
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno byé przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12, a oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedlug normy PN-S-02205. Zageszczenie nalezy kontrolowaé wedtug tablicy 6.

Tablica 7 Minimalna czestotliwo$¢ badan wskaznika zageszczenia (wskaznika odksztalcenia) i wtdrnego modutu
odksztalcenia Eo w nasypach.

Minimalna ilo§¢ badan

Drogi inne

Rodzaj badania i ]
kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

Wskaznik zageszczenia I 1/250 mb jezdni (nie mniej niz 3

1/200 mb jezdni dla calej drogi)

Wtérny modut  odksztalcenia E, lub wskaznik |1/200 mb jezdni
odksztalcenia I, (nie mniej niz 2 dla
calej drogi)

1/250 mb jezdni (nie mniej niz 2
dla calej drogi)
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Wyniki kontroli zaggszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéow kontrolnych. Prawidlowosé
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna byé potwierdzona przez Inspektora Nadzoru
wpisem w Dzienniku Budowy.

6.4.4. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidlowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

- prawidlowosci wykonania profilowania.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i
doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w p. 5.3.4. Sprawdzenie szerokosci korony
korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig
wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest:
a) 1 m? (jeden metr szeScienny) wykonanych nasypéw mechanicznie z gruntu uzyskanego z wykopu,
b) 1m? (jeden metr szescienny) wykonanych nasypdéw mechanicznie z gruntu z dokopu i transportem gruntu.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za m3 nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robét w oparciu o wyniki pomiaréw i badan

laboratoryjnych.

9.1. Cena jednostki obmiarowej.

Cena jednostkowa wykonania nasypéw mechanicznie z gruntéw uzyskanych z wykopu obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z wykopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportu,

— transport gruntu na miejsce wbudowania i roztadunek,

— zageszezenie podloza z gruntu rodzimego do wymaganego wskaznika zageszczenia,

— wbudowanie gruntu w nasyp,

— zaggszczenie warstw nasypu zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej,

— formowanie poboczy i skarp,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw 1 skarp 2z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych
z Dokumentacja Projektows 1 Specyfikacja Techniczna,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych, dotyczacych w  szczegdlnosci wlasciwosci
wbudowanych gruntéw, wskaznika zageszczenia poszczegolnych warstw nasypu i nosnosci gornej warstwy,

— koszt zabezpieczenia skarp nasypéw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robét do czasu
zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),

— koszty zwiazane z utrzymaniem czystosci na przylegtych drogach,

— uporzadkowanie przyleglego terenu

Cena jednostkowa wykonania nasypéw mechanicznie z gruntéw z dokopu i transportem gruntu obejmuje:

— prace pomiarowe i oznakowanie robét

— pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zaladunek na $rodki transportu,

— transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie,

— zaggszczenie podloza z gruntu rodzimego do wymaganego wskaznika zaggszczenia

— wbudowanie gruntu w nasyp,

— zaggszczenie warstw nasypu zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej,

— formowanie poboczy i skarp,

— profilowanie powierzchni nasypu, z nadaniem im spadkéw i pochylent zgodnych z Dokumentacja Projektows i

Specyfikacjg Techniczna,

— wyprofilowanie skarp dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,
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— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, dotyczacych w  szczegélnosci wiasciwosci
wbudowanych gruntéw, wskaznika zageszczenia poszczegélnych warstw nasypu i nosnosci gornej warstwy,

— koszt zabezpieczenia skarp nasypoéw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robét do czasu
zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),

— koszty zwiazane z utrzymaniem czystosci na przyleglych drogach,

— uporzadkowanie przylegtego terenu.

Wykonawca uwzgledni w pozycjach kosztorysowych koszt wykonania Projektu organizacji i harmonogramu robét ziemnych
oraz Recept odziarnienia gruntu uzyskanego z wykopu do wymaganych parametréw wraz z technologia transportu z miejsca
wykopu w miejsce wbudowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

SIS
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Odwodnienie korpusu drogowego D-03.00.00

Przepust pod korong drogi z rur polietylenowych HDPE spiralnie karbowanych D-03.01.03a

WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych przepustu z rur
polietylenowych spiralnie karbowanych pod korona drogi zwiazanych z ,,Przebudowa drogi gminnej nr K364822 - ul. Sw.
Stanistawa Kostki w miejscowosci Maruszyna - dz. ewid. 8249/ 1 w istniejacym pasie drogowym”
1.2. Zakres stosowania SST

SST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
gminnych.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych, budowanego pod korona drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknictej obudowy konstrukeyjnej, stuzacy do przeplywu malych ciekéw
wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.
1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktoérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur.
1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca si¢ dobra odpornoscia na
dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczona odpornoscig na benzyne.
1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego zewnetrzna
powierzchnia rur jest uksztaltowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do srednicy rury.
1.4.5. Zlaczka do rur — element stuzacy do polaczenia dwdch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.
1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub sruba zaciskajaca ztaczke, przy faczeniu dwoéch odcinkéw rur.
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
,» Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektows i aprobata techniczng

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobata
techniczna IBDiM.
2.2.2. Rodzaje materialéw

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:
rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy laczace rury, jak zlaczki, paski zaciskowe lub sruby,
odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej, material, stanowiacy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny
z dokumentacja projektowa, np. mieszanka kruszywa naturalnego (pospoétka) odpowiadajaca wymaganiom PN-EN
13242:2004 [7], o uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5 mm, ew. fawa betonowa pod przepust lub jego czesé, zgodna z
dokumentacjg projektowa, np. z betonu C 20/25 (B25) wg PN-EN 206-1:2003 [8], matetial do wykonania umocnienia
skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektowa, np. z:
brukowca, odpowiadajacego wymaganiom SST D-06.01.01 [6],
betonowej kostki brukowej, odpowiadajacej wymaganiom SST D-05.03.23a [5],
geosyntetykdéw (np. geowldknin, geosiatek, geomat), odpowiadajacych wymaganiom aprobat tech. i SST D-06.01.01 [6].
2.2.3. Skladowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz zlaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywaé tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu. Podloze, na ktérym skladuje si¢ rury, musi by¢ rowne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na calej
dtugosci rury. Rury mozna sktadowaé warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury ukladane swobodnie zaleca si¢ uktadac
warstwami prostopadlymi wzgledem siebie. Ukladanie mozna wykonywaé z podpérkami drewnianymi lub metalowymi
zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podpérek musi by¢ taki, aby nie wystepowal zbyt duzy nacisk na sasiednie
warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2
lat. Sktadowanie innych materialéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i OST wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:
koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci lyzki 0,4 m?,
ubijakiem spalinowym, plyta wibracyjna, walcem lub innym sprz¢tem zageszczajacym,
sptzetem transportowym,
sprzetem do rozladunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wézkami widtowymi (roztadunek moze tez by¢ wykonywany
recznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwracaé uwagg, zeby nie uszkodzi¢ karbéw, np. przez zbyt energiczne wyciaganie
rur, co powoduje tarcie karbow o podloze. Sprzet powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacii
projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcey i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Rury nalezy
ulozy¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢
podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wigcej niz 1 m rury wystawalo poza obrys srodka transportowego.
Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem, chemikaliami, tluszczami i
przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub rozciaé. Mieszanke betonows mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z
czasem transportu nie dtuzszym niz 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb  wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopow, np. pod tawe lub w korpusie istniejacej drogi,
wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (posp6lki), ew. z betonu pod przepustem lub
jego czescia,
ulozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych polaczenia kolejnych dwoéch rur zlaczka,
wykonanie zasypki przepustu,
umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje robot,
ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegbélowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
usunac przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,
ew. dokona¢ przelozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji projektowe;.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalent SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych.
5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dobor sprzetu i metody wykonania nalezy
dostosowac¢ do rodzajéw gruntu, objetosci robét i odleglosci transportu. Wykonanie  wykopéw — powinno  odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w SST D-02.00.00 [3]. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia co najmniej £ 2 cm.
5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku ukladania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt podloza powinien byc
wyprofilowany stosownie do ksztaltu spodu rury. Jesli grunt podioza wymaga rozlozenia nacisku, to rury przepustu
powinny by¢ ukladane na zageszczonej warstwie podsypki (fawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z
mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszczen. W przypadku wykonywania robét w zimie,
edy dno wykopu jest przemarznigte, zaleca si¢ ulozy¢ podsypke w sposéb przedstawiony na rysunku 6. Podsypke nalezy
zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubosci réwnej wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby
rury mogly swobodnie si¢ w niej zaglebic. Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem tawe betonowsa na
calej dlugosci lub na czesci (np. pod wlotem i wylotem), to powinna by¢ wykonana z betonu C 20/25 i odpowiadaé
wymaganiom OST D-03.01.01 [4].
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5.6. Utozenie rur przepustu na fawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu. Zaleca sie
uklada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej diugosci, wynikajaca z asortymentu
produkgji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwoch lub wigkszej liczby rur powinien
mie¢ polaczenia zlaczkami poszczegdlnych odcinkow rur.

Laczenie dwéch odcinkéw rur polega na:
ulozeniu na tawie zlaczki,
polozeniu na zlaczce dwoch sasiednich konicéw rur,
zamknieciu zlaczki,
zalozeniu w zlaczce paskow lub $rub zaciskowych i zaciagniecie ich.
Dlugos¢ konicowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejscu (patrz rys. 7) nie powinna by¢ mniejsza od 1 m.
W przypadku gdy przepust ulozono na lawie, po uprzednim polaczeniu odcinkéw rur poza tawa, nalezy sprawdzic
skuteczno$¢ polaczen miedzy rurami. Rure przepustu po ulozeniu nalezy ustabilizowaé¢ w taki sposéb, aby nie zmienita
swojego polozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokonac¢ tego podsypka wspierajaca (patrz rys. 8). Przyciecie
skrajnych rur do plaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.
5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gérna krawedZ przepustu (patrz rys. 8) powinna by¢
wykonana mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem
gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:
réwnomiernie i réwnoczesnie z obu stron przepustu,
warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia = 0,95 w strefie bezposredniej przy
rurze i 2 0,98 w pozostalej strefie,
ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub przemieszczania
poziomego,
ze zwroceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, ukladanego bezposrednio na rurze, nie przekraczala wielkosci skoku
karbu zewnetrznego rury.
Jesli grubo$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly material zasypowy powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostala czg$¢ nasypu mozna wykona¢ z materialéw okreslonych w OST D-
02.00.00 [3].
Szczegdlnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczona w obszarze ograniczonym ¢wiartka kola
nad lawa (patrz rys. 9 1 10). Material na podsypke wspierajaca powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa
0+20 mm dla tawy.
5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonac z:
betonowej kostki brukowej,
brukowca,
geosyntetyku.
5.8.2. Umocnienie skarpy betonowsa kostka brukows

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.23a [5], a sposéb wykonania
umocnienia powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST D-05.03.23a [5] i SST D-06.01.01 [6].
5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem

Brukowiec i sposéb wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-06.01.01 [6].
5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowac:
geotekstylia, w tym przede wszystkim geowldkniny,
geosiatki, ptaskie lub komoérkowe,
geomaty, tj.siatki ze struktura przestrzenna, w tym geomate darniows z wezesniej wyhodowana trawa do natychmiastowego
utworzenia roslinnego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowiada¢ wymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zg. z SST D-06.01.01 [6].
5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykoficzeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows i ST. Do robét wykoficzeniowych naleza prace
zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
odtworzenie przeszkod czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw, kraweznikéw itp.,
niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie roboét rodlinnosci, tj. zatrawienia, krzewéw, ew. drzew,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),
ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w pkcie 2,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafi Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robé6t
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegélnienie robot Czestotliwosé Warto$ci dopuszczalne
badan

1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu |1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
robot z dokumentacja projektows projektowe;j

2 Wykonanie wykopéw Biezaco Wg pktu 5

3 Wykonanie ~ fundamentu  (tawy) | Biezaco Wg pktu 5
przepustu

4 Ulozenie rur przepustu na lawie Biezaco Wg pktu 5

5 Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5

6 Umocnienie skarp przy wlocie i | Biezaco Wg pktu 5
wylocie przepustu

7 Wykonanie rob6t wykoniczeniowych | Ocena ciagla Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie wykopu,
wykonanie lawy fundamentowe;j.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
przygotowanie podioza,
dostarczenie materialéw i sprzetu,
wykonanie przepustu z wykopem, lawa, ulozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji techniczne;j,
przeprowadzenie pomiaréw 1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz
placéw i chodnikdw
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i sciekéw
10.2. Normy

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych 1 zwiazanych hydraulicznie
materialéw  stosowanych w obiektach budowlanych 1
budownictwie drogowym (W okresie przejSciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka)

PN-EN 206-1:2003 Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnosé (W okresie przejsciowym mozna stosowaé PN-B-
06250:1988 Beton zwykly)

ZAYACZNIK 1

RURY POLIETYLENOWE

Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustow wykonane sa z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokiej gestosci, charakteryzujacego sie
dobra odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych i ograniczona odpornoscia na benzyne. Material jest
palny, a zaplon nastepuje przy bezposrednim, diugotrwalym zetknieciu z otwartym ogniem. Skrét HDPE oznacza ,,high-
density polyethylene”, tj. polietylen wysokiej gestosci. Powierzchnia wewnetrzna rury jest gladka, a powierzchnia zewnetrzna
jest wyksztalcona w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju zaleznego od srednicy rury, zwigkszajacego si¢ ze
wzrostem S$rednicy (rys. 1). Karbowanie rury zaprojektowano w sposéb umozliwiajacy uzyskanie jak najwickszej
wytrzymalodci rur na Sciskanie, w polaczeniu z mala masa materialu. Spiralny ksztalt karbowania pozwala na optymalny
rozklad naprezen w rurze oraz umozliwia dobre wypelnienie czastkami gruntu przestrzeni miedzy karbami. Wytrzymatosé
na $ciskanie rury, okreslona na podstawie metody naprezen pierscieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa. Rura, jako
konstrukcja podatna, wspolpracujac z otaczajaca zasypka, wykorzystuje zjawisko przesklepienia obciazeni powodujac, w
zaleznosci od wysokosci naziomu, przenoszenie przez rure okoto 30% obciazen zewngtrznych, a pozostata czgsé obcigzen —
przez otaczajacy grunt. Dtugos$¢ wytwarzanych odcinkéw rur okresla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegélnych
rur mozna laczy¢ za pomoca elementéw w formie zlaczek i opasek zaciskowych lub $rub, z tym Ze istniejq rézne rodzaje
ztaczek: plastikowe z karbami, metalowe jednodzielne lub dwudzielne, w zaleznosci od stosowanej $rednicy rury (tys. 2).
Przykladowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych przedstawiono w tablicy 1.1, a
najmniejsze srednice przepustow pod korona drogi — w tablicy 1.2.

Tablica 1.1. Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych (wg danych
producenta)
L Srednica rury, mm Odstep karbow, Masa rury,
p- nominalna zewnetrzna mm kg/m
1 400 485,8 70,0 9,6
2 500 621,0 87,5 15,8
3 600 728,4 105,0 213
4 800 970,4 140,0 36,9
5 1000 12227 175,0 57,5
Tablica 1.2. Najmniejsze srednice przepustéw pod korong drogi

(Wg rozporzadzenia MTiGM z 30.05.2000, Dz.U. nr 63, poz. 735)

Najmniejsza $rednica przepustu (wewngtrzna) w
Lp. Klasa drogi mm, przy dlugosci przepustu
<10m =210m
1 A, S - 1000
2 GP,G,7Z 800 800
3 L,D 600 800
1.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE maja nastepujace, pozytywne cechy:
montaz rur przepustu moze by¢ dokonany recznie, bez uzycia cigzszego sprzetu mechanicznego,
spos6b montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,
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rury polietylenowe nie wymagaja scianek czotowych przepustu, gdyz zwykle dostosowuje si¢ je do pochylenia skarp nasypu,
przez przyciecie,

przepust z rur polietylenowych jest odporny na dzialanie agresywnych zwiazkéw chemicznych; nie wymaga robot
izolacyjnych,

montaz przepustu mozna wykonywaé w ujemnych temperaturach otoczenia,

istnieje tatwosé czyszczenia przepustu: woda w okresie letnim lub para wodna 105°C w okresie zimowym.

ZAY.ACZNIK 2
ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU
2.1. Nadsypka nad przepustem

Grubo$¢ nadsypki nad przepustem uzalezniona jest od Srednicy rury i obciazenia. Minimalna grubos¢ nadsypki,
facznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dla rur o $rednicy 600 + 1000 mm, powinna wynosi¢ od 0,5 srednicy rury
do max. 12 m. W przypadku gdy warstwy konstrukcyjne nawierzchni sa grubsze niz zalecana minimalna nadsypka, to jej
grubo$¢ nad rurg powinna wynosi¢ minimum 0,10 = 0,15 m, mierzac od karbu rury do spodu nawierzchni. Inne maksymalne
i minimalne grubo$ci zasypki dopuszcza si¢ pod warunkiem wykazania obliczeniowo, Ze nie zostanie przekroczona
dopuszczalna deformacja rury.
2.2. Posadowienie przepustu

Przepust mozna wykona¢ na gruncie dowolnego typu, przy spelnieniu odpowiednich wymagani dostosowujacych
do no$nosci podtoza. W przypadku posadowienia przepustu na plastycznym podiozu gliniastym lub namutach nalezy
wykona¢ warstwe odcinajaca, np. z geowlokniny o wytrzymalosci na rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5). W przypadku gruntu
wysadzinowego podsypke wykonuje si¢ z posp6tki o maksymalnej srednicy ziaren 20 mm; grubosé warstwy minimum 15
cm, a w miejscu spodziewanej zlaczki min. 10 ecm. Zaleca sig, aby podsypke ulozyé wéwcezas w kierunku podiuznym i
poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6. Podobna konstrukcje podsypki zaleca si¢ wykonywaé na przemarznictym dnie
wykopu w okresie zimowym. Alternatywnie mozna wykona¢ na czesci (np. na obrukowanym wlocie i wylocie) przepustu lub
pod calym przepustem lawe betonowa (rys. 10).
2.3. Utozenie przepustu z rur

Dtugosé¢ przepustu powinna by¢ dostosowana do poziomu jego ulozenia, kata przecigcia przepustu z osia drogi i
zakoficzenia zaleznego od $cigcia kofica zgodnego z pochyleniem skarpy nasypu (ew. bez Scigcia).  faczenie dwoch
odcinkéw rur dokonuje si¢ ztaczkg zaciskows (rys. 2 i 3), ktorej kornice nastgpnie dociska si¢ paskami lub §rubami (rys. 4)
zaciskowymi. Dlugos¢ koricowego, skrajnego odcinka rury nie powinna by¢é mniejsza od 1 m (rys. 7).
2.4. Zasypka przepustu

Przepust jednorurowy powinien mie¢ zasypke z gruntu przepuszczalnego, wykonang wg rysunku 8, a dwururowy
wg rys. 9.

Pozostalg cz¢s¢ nasypu nad przepustem nalezy wykonac wedlug zasad okreslonych dla gruntéw nasypowych.
2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

Ze wzgledéw wytrzymalos$ciowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymaga specjalnych umocniei. Nie ma
potrzeby wykonywania $cianek czolowych przy przepuscie. Umocnienie wlotu lub wylotu mozna rozwazaé¢ do ochrony
skarp przed woda, dla przepustéw o srednicy wigkszej od 30 cm, zwlaszcza przy wlocie zatopionym. Przykladowy sposéb
umocnienia skarpy betonowa kostka brukows lub elementami kamiennymi przedstawiono na rysunku 10.

ZAX ACZNIK 3

RYSUNKI

(wg producenta rur)

Rys. 1. Karby na rurze polietylenowe;

SZCZEGOL "A"

o
-

Rys. 2. Przyktad zlaczki zaciskowej do potaczenia dwoch rur polietylenowych
a) Widok goérnej czesci ztaczki dwudzielnej, b) Przekroj poprzeczny ztaczki dwudzielnej,
) Przekroj poprzeczny zlaczki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza réwniez inne typy ztaczek)
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Rys. 3. Dwa odcinki rur polaczone ztaczka zaciskows z blachy stalowej grubosci 3 mm ocynkowanej galwanicznie (Istnieja
réwniez zlaczki plastikowe)

Rys. 4. Sruba zaciskowa na zlaczce metalowej taczacej dwa odcinki rur (Istnieja rowniez ztaczki plastikowe)

Sruba M-10

L25x25x3

obejma stalowa
- blacha gr. 3 mm
ocynkowana galwanicznie

Rys. 5. UlozZenie rur przepustu na stabym gruncie

SEABY GRUNT GEOWLOKNINA

PODSYPKA PIASKOWA
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Rys. 6. Sposéb wykonania podsypki pod przepustem, posadawianym na gruncie wysadzinowym
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Rys. 7. Koncowy, skrajny odcinek rury nie powinien by¢ krétszy od 1 m
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Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym
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Rys. 10. Przyktad umocnienia skarpy przy wlocie przepustu za pomocg drobnowymiarowych elementéw z betonowej kostki
brukowej lub kamienia
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Kanalizacja deszczowa D-03.02.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z ,,Przebudowa drogi gminne;j
nr K364822 - ul. Sw. Stanistawa Kostki w miejscowosci Maruszyna - dz. ewid. 8249/ 1 w istniejacym pasie drogowym”

1.2. Zakres stosowania SST

SST stosowanej jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwiazanych z przebudowa drogi powiatowe;.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem kanalizacii
deszczowej przy przebudowie drogi powiatowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przykanalik - kanal przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji deszczowej.

1.4.2. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $cickow opadowych, splywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe - zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” pkt 2.

2.2. Studzienki $ciekowe

2.2.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne Zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13].

2.2.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $cickowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub 60 cm, z
betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.2.3. P1yty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.

2.2.4. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub Zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadaé¢ wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i C25/30 powinien odpowiadaé¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Sktadowanie materiatow

2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, ukltadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wiclowarstwowo, albo w pozycji
stojacej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wéd opadowych. W
przypadku skladowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podkladach drewnianych. Podobnie na
podkladach drewnianych nalezy uklada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww.
wymaganiom. Wykonawca jest zobowiazany ukladaé rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb
zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ skladowania nie powinna przekraczac 1,8
m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobéw lub pojedynczych kregdw.

2.9.3. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci maksimum
1,5 m.

2.9.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

zurawi budowlanych samochodowych,

koparek przedsi¢biernych,

spycharek kotowych lub gasiennicowych,

sprzetu do zageszczania gruntu,

wciagarek mechanicznych,

beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanalowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewéz rur w pozycji poziomej wzdiuz
srodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktére
nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji
poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.
Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o wiecej niz 1/3
$rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m). Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy ukladac¢ na
podkladach drewnianych, za§ poszczegdlne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobéw nalezy przeklada¢ materiatem
wysciétkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla
zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie kregdw o
$rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na
obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub luzem.
Jednostki tadunkowe nalezy ukltada¢ na $rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie. Cegly transportowane
luzem nalezy uktadaé na srodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni
srodka transportu. Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekraczaé wysokosci burt. Cegly luzem moga by¢ przewozone
srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek. Zatadunek i wyladunek cegly w jednostkach
ladunkowych powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie za pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy Iub
chwytakowy. Zatadunek i wyladunek wyrobéw przewozonych luzem powinien odbywac si¢ recznie przy uzyciu przyrzadow
pomocniczych.

4.5. Transport wlazoéw kanatowych

Wtazy kanatlowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb  zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Whazy typu ci¢zkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy
uktadac¢ na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.6. Transport wpustéw Zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowoduja segregacii
sktadnikow, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslona
w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transpott cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawea dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kolkéw
osiowych, kotkéw swiadkéw i kotkow krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw stalych, Wykonawca
wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne
przekaze Inzynierowi.
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5.3. Roboty ziemne
Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub mechanicznie)
powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Szerokos$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanalu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako
zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odklad. Dno wykopu powinno by¢ réwne i
wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie
wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewodéw
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem. W gruntach skalistych
dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego poziomu dna.
5.4. Przygotowanie podfoza
W gruntach suchych piaszczystych, Zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podlozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podloze nalezy wykonaé
z warstwy tlucznia lub Zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm lacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla
przewod6éw o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykonaé¢ fundament betonowy, zgodnie z
dokumentacja projektowa lub SST. W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykonaé podloze z
pospolki, zwiru lub tlucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodéw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢
fundament betonowy zgodnie z dokumentacja projektows lub SST.
5.5. Roboty montazowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glebokos$¢ posadowienia rurociagu powinny spelniaé
ponizsze warunki:
najmniejsze spadki kanaléw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki
te nie moga by¢ jednak mniejsze:
dla kanat6éw o srednicy do 0,4 m - 3 %o,
dla kanatéw i kolektoréw przelotowych -1 %o
(wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeplywu (dla rur betonowych i
ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).gleboko$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref
przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71). Przy mniejszych
zaglebieniach zachodzi koniecznosé odpowiedniego ocieplenia kanatu. Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie
kanatu na koficéwee sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw
polozonych przy tym kanale.
5.5.2. Przykanaliki
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy przestrzega¢ nastgpujacych
zasad:
trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podlaczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy podlaczeniach do kanalu ogélnosptawnego), minimalny przekrdj przewodu
przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikéw nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowaé
srednice 0,15 m), dlugos¢ przykanalika od studzienki scickowej (wpustu ulicznego) do kanalu lub studzienki rewizyjnej
polaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m, wlaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem
studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. slepej) lub wpustu bocznego, spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min.
20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigkszych od 250 %o nalezy stosowaé rury zeliwne, kierunek trasy
przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego, wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢
wykonane pod katem min. 450, max. 900 (optymalnym 600), wiaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienke
polaczeniows nalezy dokonywac tak, aby wysoko$¢ spadku przykanalika nad podloga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W
przypadku koniecznosci wlaczenia przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na
zewnatrz poza $cianka studzienki, wlaczenia przykanalikéw z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne
powinny by¢ usytuowane w odleglosci min. 1,0 m od siebie.
5.5.3. Studzienki $ciekowe
Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placow, powinny by¢ z wpustem
ulicznym Zeliwnym i osadnikiem.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:
e  glcbokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m i
max. 2,05 m),

e  glebokos¢ osadnika 0,95 m,

e  srednica osadnika (studzienki) 0,50 m.
Krata $cickowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm
ponizej Scieku jezdni. Lokalizacja studzienck wynika z rozwigzania drogowego. Liczba studzienck Sciekowych i ich
rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podiuznego.
Nalezy przyjmowad, ze na jedna studzienke powinno przypada¢ od 800 do 1000 m2 nawierzchni szczelnej. Rozstaw
wpustéw przy pochyleniu podtuznym Scieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od
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50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m. Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczal przy
kraweznikach prostych w odlegtosci minimum 2,0 m od zakoficzenia tuku kraweznika. Przy umieszczeniu kratek scieckowych
bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowaé si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej. Kazdy
wpust powinien by¢ podlaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej polaczeniowej, studzienki krytej (tzw.
§lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego. Wpustéow deszczowych nie nalezy sprzegac. Gdy zachodzi koniecznosé
zwigkszenia powierzchni splywu, dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwoédjnych. W
przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznosé usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami podziemnymi,
mozna studzienke $cickowa wyplyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony
poza kolizyjnym urzadzeniem i polaczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanalem zbiorczym. Odleglosé
osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczaé 3,0 m.

5.5.5. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z zasadami
zawartymi w ,,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki
Budowlanej w 1986 r. [21]. Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej
powierzchni warstwa izolacyjna asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczna, wydana przez upowazniona jednostke.
Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna. Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka
izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem. W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki
nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjq asfaltowq oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym
na goraco wg PN-C-96177 [8]. W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodnos¢ i bardzo duzy przedzial
natgzenia czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.5. Zasypanie wykopoéw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien by¢ rownomiernie
ukladany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawcea powinien wykona¢ badania materialéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwoscia
okreslona w niniejszej SST i zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

° sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych punktéw wysokosciowych
z dokladnoscig do 1 cm,

o badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

o badanie i pomiary szerokosci, grub. i zageszczenia wykonanej w-wy podloza z kruszywa mineralnego lub betonu,

o badanie odchylenia osi kolektora,

o sprawdzenie zgodnosci z dokumentacija projektows zatozenia przewodow i studzienek,

. badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

. sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodéw,

. sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodéw,

. badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

o sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,

o sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

. odchylenie odl. krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz 5 cm,
. odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

. odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekraczac¢ | 3 cm,

. odchylenie szerokosci warstwy podloza nie powinno przekraczac [ 5 cm,

. odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej
na lawach celowniczych nie powinna przekracza¢ [l 5 mm,

U odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwickszonym spadku),

. wskaznik zageszczenia zasypki wykopéw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z
pkt 5.5.9,

. rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokladnoscia do [ 5 mm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:

e  roboty montazowe wykonania rur kanalowych i przykanalika,

e wykonane studzienki Sciekowe i kanalizacyjne,

e  wykonane komory,

e wykonana izolacja,

e  zasypany zaggszczony wykop.
Odbiér robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
ogolnego postepu robét. DL odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
e oznakowanie robot,
e  dostawe materiatéw,
e  wykonanie robét przygotowawczych,
e wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
e  przygotowanie podloza i fundamentu,
e wykonanie saczkéw,
e wykonanie wylotu kolektora,
e ulozenie przewoddéw kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek scickowych,
e wykonanie izolacji rur i studzienek,
e  zasypanie i zageszczenie wykopu,
e  przeprowadzenie pomiaréw i badat wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby  kanalizacyjne  kamionkowe. Rury 1  ksztaltki.
Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych
5. PN-B-12037 Cegla petna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Ksztalty i
wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
9. PN-H-74051-00 Wihazy kanalowe. Ogdlne wymagania i badania
10.  PN-H-74051-01 Wihazy kanalowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)
11.  PN-H-74051-02 Whazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynki  Zeliwne  wpustéw  deszczowych.  Wymagania
i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
14.  PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
15.  PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do polaczesi sztywnych
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16.
17.
18.

19.
20.

BN-88/6731-08 Cement. Transportt i przechowywanie
BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe

,»Wipro”
BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Kregi betonowe

i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

21.

22.

23.

24.

25.

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) ~ Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki §lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki scickowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6)  Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

»Katalog  powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982 r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur
»Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane
i zalecone do stosowania przez Zesp6l Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany
przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.
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Podbudowa D-04.00.00

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza D-04.01.01.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podltoza pod konstrukcje drég dla inwestycji ,,Przebudowa drogi
gminnej nr K364822 - ul. Sw. Stanistawa Kostki w miejscowosci Maruszyna - dz. ewid. 8249/ 1 w istniejacym pasie
drogowym”

1.2 Zakres stosowania

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszych Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania robét wymienionych w p. 1.1, zgodnie z
zakresem w Dokumentacji Projektowe;.

2. MATERIALY

Dla koryta wykonywanego w gruntach spoistych, wykazujacych zmienno$¢ nosnosci pod wplywem zmian wilgotnosci,
nalezy przewidzie¢ - i uwzgledni¢ w cenie jednostkowej - Zze w przypadku niesprzyjajacych warunkéw wilgotnosci podtoza
moze zaistnie¢ koniecznos¢ zastosowania np. dodatku wapna lub innego $rodka do przesuszenia gruntu, kruszywa
grubookruchowego itp., w celu uzyskania wymaganej nosnosci podtoza wg pkt. 6.2.7 niniejszych ST.

3. SPRZET

3.1 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z

nastepujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— walcodw statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych,

— innego sprzetu dopuszczonego przez Inspektora Nadzoru.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podloza.

4. TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Kruszywa i mieszanki kruszyw niezwigzanych mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio przed rozpoczeciem
robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania profilowania i zaggszczania
podloza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2 Wykonanie koryta

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywacé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach
lub w przypadku robét o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;j
i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.3 Profilowanie i zaggszczenie podfoza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly, o co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokosé zaakceptowang przez Inspektora
Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,

53



okreslonych w tablicy 1. Do profilowania podloza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.

Zageszczanie podloza nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1 Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (I)
Strefa Minimalna wartos¢ I, dla:
korpusu KR3 +~ KR4 KR1+ KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni
podloza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych, oceniajac wskaznik odksztalcenia I,. Nalezy okresli¢ pierwotny
E11 wtérny E» modut odksztalcenia podtoza wedlug PN-S-02205:1998 Zalacznik B. Stosunek wtérnego Es i pierwotnego
E1 modutu odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospélek i piaskéw - 2,2

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyléw, glin, glin pylastych, glin zwicztych, itéw) - 2,0

¢) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) - 3,0

Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

5.4 Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawecy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badania w czasie robot

6.1.1 Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i wyprofilowanego
podloza podaje tablica 2.

Tablica 2Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czg¢stotliwo$C badan i pomiaréw
1. | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2. | Rownos¢ podtuzna co20m
3. | Réwnoé¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4. | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5. | Rzgdne wysokosciowe co 100 m
6. | Zaggszczenie, wilgotnosé gruntu podloza | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej
7. | No$noé¢ podtoza co 100 m
8. | Uksztaltowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ckspresowych, co 100 m dla pozostalych drég
*) Dodatkowe poniary spadkdw poprzecznych i uksgtattowania osi w planie nalegy wykonal w punktach glownych tukow pogionzych

6.1.2 Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.1.3 Ré6wnos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nietréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows tata zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowsg tata. Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.1.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja + 0,5%.
6.1.5 Rz¢dne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.1.6 Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Zageszczenie podloza w korycie nalezy sprawdzac¢ do glebokosci 0,5 m od powierzchni podloza.

54



Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien byé mniejszy niz 1,0.
Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci moduléw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z zatacznikiem B do PN-5-02205 nie powinna by¢
wieksza od 2,2.
Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna by¢ réowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjq +2 % w gruntach niespoistych i od -2% do + 0 % w gruntach spoistych.
6.1.7 no$nos¢ podtoza
Nosnos¢ nalezy sprawdza¢ na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego podloza) przez pomiar wtérnego modulu
odksztalcenia Eo plyta o $rednicy 300 mm, zgodnie z zalacznikiem B do PN-5-02205.
Nosnos¢ podloza w korycie nalezy uznal za wystarczajaca, jezeli wszystkie wartosci wtérnego modulu odksztalcenia
spelniajq warunek:

- E»2100 MPa - koryto w drodze o kategorii KR1-2,

- E»2120 MPa - koryto w drodze o kategorii KR3-4.
6.2.8. uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wigcej niz £ 5 cm dla pozostalych drog.
6.2 zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gl¢bokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie ipowtérne zaggeszczenie. Dodanie
nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 sposéb odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daty wyniki pozytywne.

Wszystkie elementy roboét, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien ST, powinny by¢ doprowadzone na koszt
Wykonawcy do stanu zgodnosci z ST, a po przeprowadzeniu badafi i pomiaréw moga by¢ ponownie przedstawione do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1 cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu,

—koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeii,

—zatadunek gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

—utrzymanie koryta lub podtoza w czasie budowy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata
5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

55



Oczyszczenie 1 skropienie warstw konstrukcyjnych D-04.03.01

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
,Przebudowa drogi gminnej nr K364822 - ul. Sw. Stanistawa Kostki w miejscowosci Maruszyna - dz. ewid. 8249/ 1 w
istniejacym pasie drogowym”

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy wykonaniu robét wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed uloZeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],

asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?2)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane
przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowal utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy
przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem wody i
zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych. Emulsj¢ mozna magazynowaé w opakowaniach
transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego
lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pézniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw
czyszczacych 1 stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace 1 stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace,
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sprezarek,

zbiornikéw z woda,

szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:

temperatury rozkladanego lepiszcza,

ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej temperatury
lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewni¢
rozkladanie lepiszcza z tolerancja || 10% od ilosci zaloZone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczna,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub skfadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatlu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych.
W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z
kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie
lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia
moze by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa
nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca
weza z dysza rozpryskowa). Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (oC)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *)
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od
rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. Przed uloZzeniem warstwy z mieszanki mineralno-
bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej iloci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.
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6.3. Badania w czasie robé6t

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé dla kazdej
dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wlasciwosci wedlug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukeyjnych obejmuje:

mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukeyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub
uzyciem sprezonego powietrza,

reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.

Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltéw

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni

drogowych
10.2. Inne dokumenty
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie D-04.04.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ,,Przebudowa drogi
gminnej nr K364822 - ul. Sw. Stanistawa Kostki w miejscowosci Maruszyna - dz. ewid. 8249/ 1 w istniejacym pasie
drogowym”

1.2. Zakres stosowania SST

SST bedzie stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot przy przebudowie drogi powiatowej

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte sa w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Jednej lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$nga nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, powinna by¢
mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru, spelniajaca wymagania niniejszej specyfikacji. Materiatem do wykonania
podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki
i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa lamanego, spelniajaca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo tamane moze
pochodzi¢ z przekruszenia ziaren zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego. Kruszywo powinno byc
jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wrasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dot. sprz¢tu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jesli dokum. proj. przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej
70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek préobny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.6.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST 1D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
®  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,
e  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
e  dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
e  rozlozenie mieszanki,
e  zageszczenie rozlozonej mieszanki,
e przeprowadzenie pomiaréw i badafi laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
e utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwiazane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 10
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Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie D-04.04.02.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacja Techniczna sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstw podbudowy z
kruszyw niezwiazanej przy inwestycji ,,Przebudowa drogi gminnej nr K364822 - ul. Sw. Stanistawa Kostki w miejscowosci
Maruszyna - dz. ewid. 8249/ 1 w istniejacym pasie drogowym”

1.2 Zakres stosowania

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t okreslonych
w pkt 1.1.

1.3 Zakres rob6t objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej maja zastosowanie przy wykonywaniu warstw podbudéw
pomocniczych i zasadniczych z mieszanek niezwigzanych na drogach obciazonych ruchem KR1-2 i KR3-4 o grubosdi,
rodzaju i lokalizacji okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub Przedmiarze Robot.

W przypadku stosowania podbudowy jednowarstwowej do materialéw i mieszanki stosuje si¢ wymagania jak do podbudowy
zasadniczej.

1.4 Okre$lenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni drég.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach. Kruszywo powinno spelniaé odpowiednie wymagania zawarte niniejszej ST (pkt. 2.1)

1.4.2 Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej wyrazony jako przedzial
wartoéci lub warto§¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych wlasciwosci. Wiasciwosci oznaczone
symbolem NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.3 Partia — wielkos¢ produkeji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielona (np. tadunek samochodu cigzarowego) lub halde,
ktora zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkéw. Przy ciaglym procesie produkcyjnym, jako
parti¢ nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowana w ustalonym czasie.

1.4.4 Podbudowa — cz¢s¢ konstrukeji nawierzchni drég stuzaca do przenoszenia obcigzen ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

1.4.5 Podbudowa pomocnicza — warstwa, zapewniajaca przenoszenie obciazefl z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podloza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku warstw o réznych wlasciwosciach.

1.4.6 Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.7 Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP) — stala wewnetrzna kontrola produkeji wykonywana przez Producenta
wyrobu budowlanego (kruszywa do mieszanki niezwiazanej oraz mieszanki), podczas ktérej wszystkie elementy, wymagania i
postanowienia przyjete przez Producenta powinny zosta¢ przez niego udokumentowane w usystematyzowany sposob w
formie zapisanej polityki i procedur.

1.4.8 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.

2. MATERIALY

Wymagania wobec kruszywa oparte sa na klasyfikacji zgodnej z norma PN-EN 13242,

Do wytwarzania mieszanki kruszyw niezwiazanych, przeznaczonej do wykonywania warstwy podbudowy pomocniczej lub
zasadniczej w konstrukcjach nawierzchni drég, ulic obciazonych ruchem kategorii KR1-2 oraz KR 3-4, nalezy stosowac
kruszywo naturalne, tamane, sztuczne lub z recyklingu (z wylaczeniem destruktu asfaltowego).

2.1 Wymagania wobec kruszyw

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwiazanych do warstwy podbudowy
przedstawia tablica 1.

Tablica 1 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy

Lp. | Whasciwosc¢ Wymagania ~ wobec  kruszywa do  mieszanek  niezwiazanych
przeznaczonych do podbudowy:
Pomocniczej | Zasadniczej
1 Zestaw sit # mm 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63190
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
2 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 | G¢85/15 Gc80/20
(met. na mokro) kategoria nie | Gr85 Gr80
nizsza niz Ga85 GaA75
3 Ogélne granice 1 tolerancje | GTcNR GTc20/15
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich wg PN-EN
933-1
4 Tolerancje typowego uziarnienia | GTrRNR GTr10
kruszywa drobnego i kruszywa o | GTaANR GTa20
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ciaglym uziarnieniu wg PN-EN
13242, kategoria nie nizsza niz

Ksztalt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4 2) maksymalne
wartosci wskaznika

FIng

Flso

lub b) maksymalne wartosci

wskaznika ksztattu*

SIxr

SIss

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych
w

kruszywie grubym wg PN-EN
933-5

CNR

C90/3

Zawartos¢ pyléw wg PN-EN
933-1
a) w kruszywie grubym*

/Deklarowana

/Deklarowana

b) w kruszywie
drobnym*

/Deklarowana

/Deklarowana

Odporno$¢ na rozdrabnianie wg
PN-EN 1097-2, kategoria nie
WYyZzsza niz:

LA50

LA40

Odpornos¢ na scieranie kruszywa
grubego wg PN-EN 1097-1

MDEDeklarowana

MDEDeklarowana

10

Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

11

Nasiakliwos¢ wg PN-EN
1097-6:2001, rozdzial 7, 8 albo 9
(w zaleznosci od

frakciji)

WemNR
WA242%%*

WemNR
WA242%%*

12

Siarczany rozpuszczalne w kwasie
wg PN-En 1744-1

ASNr

ASNr

13

Calkowita zawarto$é
PN-EN 1744-1

siarkiwg

Snr

Snr

14

Stalos¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-
1:

1998. rozdziat 19.3

V5

V5

15

Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

16

Rozpad  zelazawy w  zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg

PN-EN 1744-1:1998, p.19.2

Brak rozpadu

Brak rozpadu

17

Sktadniki rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska

wg odre¢bnych przepiséw

18

Zanieczyszczenia

Brak Zzadnych cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych

pogorszy¢ wyrob koficowy

19

Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN  1367-3, wg PN-EN
1097-2

SBLA

SBLA

20

Mrozoodpornos¢  na  frakcji
kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-
1

- skaly magmowe i przeobrazone:
F4,

- skaty osadowe: F10,
recyklingu:

- kruszywo z F10

(F25™)

- skaly magmowe i przeobrazone:
F4
- skaty osadowe: F10,

>

- kruszywo z recyklingu: F15

21

Sktad materialowy wg zalacznik
C

Deklarowany

Deklarowany

22

Istotne cechy $rodowiskowe wg
zalacznika C podrozdzial C.3.4

Wickszos§¢ substanciji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady

76/769/EWG  zazwyczaj nie

wystepuja  w  zroédlach  kruszywa
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pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Yaczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.
2.2.4;2.2.5;2.4.5;2.5.4,

*Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50%m/m

) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezny sprawdzi¢ mrozoodpornosé.

W przypadku koniecznodci zbadania wlasciwosci wymienionych w tablicy 1 wymagania wobec kruszyw powinny by¢
sprawdzane na prébkach pobranych zgodnie z PN-EN 932-1 i pomniejszonych wg PN-EN 932-2 do wielkosci zgodnej z
wladciwa norma metody badania wymaganej wlasciwosci.

Wyniki badani kontrolnych badan kruszyw przeznaczonych do mieszanek niezwiazanych, uzyskiwane przez producenta
kruszyw, moga by¢ uznane za wiarygodne, jesli w zakladzie produkujacym kruszywa jest wdrozony i funkcjonuje
certyfikowany system oceny zgodnosci spelniajacy wymagania PN-EN 13242. W mieszankach, ktére sg wyprodukowane z
réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw powinien spelnia¢ wymagania z tablicy 1.

2.2 Wymagania wobec wody do zraszania

Do zraszanie kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajaca skladnikéw wplywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa,
ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwiazanej.

2.3 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych przeznaczonych do warstw podbudowy

Tablica 2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy

Lp. | Whasciwosc¢ Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do | Odniesienie
podbudowy: do tablicy
Pomocniczej Zasadniczej w PN-EN
13285

1 Uziarnienie mieszanki 0/63;0/45;0/31,5 0/63;0/45;0/31,5 Tabl.4
Malfsymalna 'zawartos'c' UF12 UF9 Tabl.2
pyltéw: kategoria UF

3 Minimalna zawarto$é Tab.3
pyltéw: kategoria LF LEnz LExr
4 Zawartos$¢ nadziarna: Tabl. 416
kategoria OC 0C90 0C90

5 Wymagania wobec krzywa uziarnienia wg rysunku | krzywa uziarnienia wg rysunku | Tabl. 516
uziarnienia 2 2

6 Wymagania wobec Tablica 7
jednorodnosci
uziarnienia

poszczegélnych partii — | wymagania wg tablicy 2 wymagania wg tablicy 4
poréwnanie z
deklarowana przez
producenta wartoscia (S)
7 Wymagania wobec Tablica 8
jednorodnosci

uziarnienia wymagania wg tablicy 3 wymagania wg tablicy 3
na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
8 Wrazliwosé na mréz: -
wskaznik piaskowy | 40 45
SE**, co najmniej
9 Odpornos¢ na -
rozdrabnianie  (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kategoria nie
wyzsza niz

10 | Mrozoodpornosé -
(dochzy fr?kcji 8 /16 F7 Fa4
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1367-1

11 | Wartos¢ CBR po -
zageszezeniu do | 260 >80
wskaznika zageszczenia

LA40 LA35

63



Is=1,0 1 moczeniu w
wodzie 96h, co najmniej

12 | Zawartos¢  wody  w -
mieszance zaggszczonej,

%o(m/m) wilgotnosci | 80-100 80-100
optymalnej wg metody
Proctora
13 | Inne cechy | Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie | -
srodowiskowe Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuja w zrédiach

kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto§¢
substancji  niebezpiecznych  nie  przekracza  wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

2.4 Wymagania wobec krzywej uziarnienia mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do warstw podbudowy

2.4.1 Krzywa uziatnienia mieszanki 0/63 dla podbudowy pomocniczej

Sito kwadratowe [mm)]

Przechodzi przez sito [%0]

63 90-100
31,5 55-85
16 35-68
8 22-60
4 16-47
2 9-40

1 5-35
0,063 0-12

2.4.2 Krzywa uziarnienia mieszanki 0/45 dla podbudowy pomocniczej

Sito kwadratowe [mm)]

Przechodzi przez sito [%0]

63 100
45 90-100
22,4 55-85
112 3568
5.6 22-60
2 16-47
1 9-40
0,5 5-35
0,063 0-12

2.4.3 Krzywa uziarnienia mieszanki 0/31,5 dla podbudowy pomocniczej

Sito kwadratowe [mm)]

Przechodzi przez sito %]

63 100
31,5 90-100
16 55-85
8 35-68
4 22-60
2 16-47
1 9-40
0,5 5-35
0,063 0-12

2.4.4 Krzywa uziarnienia mieszanki 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej

Sito kwadratowe [mm)]

Przechodzi przez sito [Y0]

63 100
31,5 90-100
16 55-85
8 35-68
4 22-60
2 16-47
1 9-40
0,5 5-35
0,063 0-9

2.4.5 Krzywa uziarnienia mieszanki 0/45 dla podbudowy zasadniczej

Sito kwadratowe [mm]

Przechodzi przez sito [%0]

63

100
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45 90-100
22,4 55-85
11,2 3568
5.6 22-60
2 16-47
1 9-40
0,5 535
0,063 0-9

2.4.6 Krzywa uziarnienia mieszanki 0/63 dla podbudowy zasadniczej

Sito kwadratowe [mm)]

Przechodzi przez sito [%0]

63 90-100
31,5 55-85
16 35-68
8 22-60
4 16-47
2 9-40

1 5-35
0,063 0-9

2.4.7 Wymagania ciaglosci uziarnienia mieszanki dla podbudowy zasadnicze;.
Krzywa uziarnienia mieszanki na warstwe podbudowy zasadniczej powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych

granicznych w pkt. 2.3.2, ale powinna spetniac takze wymaganie dodatkowe ciaglosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3
. Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;

Wymiar L S o . L
sita [téznice przesiewdw w % (m/m) migdzy sitami

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4
mieszanka | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Max. | Max. Min. | Max. Min. Max | Min | Max.
0/31,5 4 15 7 20 - - 20 25 - - 10 25 - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - -
3. SPRZET

3.1 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg, mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

rowniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1 Transport kruszyw i mieszanek kruszyw niezwigzanych

Kruszywa 1 mieszanki kruszyw niezwiazanych mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Przygotowanie podfoza

Podloze pod podbudowe z mieszanki niezwiazanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z ST 1.04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podloza”. Podloze powinno by¢ nosne, dla ktérego wtérny modut odksztatcenia E2 wynosi:
Dla ruchu KR1-2 = 100 MPa

Dla ruchu KR3-4 = 120 MPa

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nie przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis  _
e <5 )

W ktérym:
D15 — wymiat boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren warstwy podbudowy, w milimetrach
dss — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza, w milimetrach
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Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu ulozyé warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrana
geowldkning lub geotkaning. Ochronne wlasciwosci geowldkniny/geotkaniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

A0 <4y

O ’
W ktérym:
dso — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza, w milimetrach
Ogp — umowna §rednica poréow geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na

geowldkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Og powinna byé podawana przez producenta
geowldkniny/geotkaniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki
powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniccie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wickszych niz co 10m.

5.2 Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé po
zageszezeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po
zageszcezeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposéb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych.

Jezeli warstwa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze
nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedltug
proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej warto$ci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslona iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza
od optymalnej o 10 % jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Przy rakowatej powietzchni ulozonej mieszanki dopuszcza si¢ zawalowanie jej powierzchni kruszywem o wymiarze 0/4 lub
0/5 mm.

5.3 Odcinek probny

W przypadku wbudowywania podbudowy na drodze kategorii ruchu KR 3-4, Wykonawca, co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, powinien, na zadanie Inspektora Nadzoru, wykonaé odcinek probny w

celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

- okreslenia liczby przejsé sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i zageszczania,
jakie beda stosowane do wykonywania warstw. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800m2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany, w miejscu wskazanym przez Wykonawce i zatwierdzonym przez Inspektora
Nadzoru. Wykonawca moze przystapic do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inspektora Nadzoru.

5.4 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastegpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal za zgoda Inspektora Nadzoru, gotows warstwe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych kruszyw do
produkcji mieszanek lub gotowych mieszanek przeznaczonych do wbudowania, lacznie z okazaniem do wgladu
Inspektorowi Nadzoru kopii dokumentacji Zaktadowej Kontroli Produkeji w systemie oceny zgodnosci 4, w celu akceptacji
tego systemu i materialow. Ponadto Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru prébki materialéw pobrane w obecnosci
Inspektora do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

6.2 Badania w czasie robot

6.2.1 Uwagi ogdlne

Badania dziela sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru), - badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy).

6.2.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sgq wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialéw
budowlanych (mieszanek kruszyw) oraz gotowej warstwy (wbudowane mieszanki kruszyw) spefniaja wymagania okreslone w
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kontrakcie. Wykonawca jest zobowiazany wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunad.

Wyniki badann Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug punktu 6.2.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem warstwy podbudowy:

- badanie uziarnienia mieszanki, - badanie wilgotno$ci mieszanki, - badanie zageszczenie warstwy, - badanie wlasciwosci
kruszywa, - badania cech geometrycznych, - badania no$nosci warstw.

6.2.3 Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw budowlanych
oraz gotowej warstwy spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem
prébek i wykonaniem badafi na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

6.2.4 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badani podano w tablicy 4.

Tablica 4 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanek kruszyw niezwiazanych

Czestotliwos$¢ badan

- . Maksymalna dtugos¢ | Maksymalna
P , Minimalna liczba . . .
Lp. | Wyszczegolnienie badan , . . odcinka powierzchnia
badad na dzienncj przypadajaca na 1 | przypadajaca na 1
dzialce roboczej badanie (jezdnia) badanie
1 Uziarnienie mieszanki i wilgotno$¢ | 1 500 mb 2000 m?
Zageszczenie 1 nosnos¢ (wskaznik
2 zageszezenia, moduly | 2 250 mb 3000 m?
odksztalcenia

Badanie wlasciwos$ci  mieszanki | dla kazdej partii mieszanki i przy kazdej zmianie

3 zgodnie z tablica 2 kruszywa/mieszanki

Jezeli dostawca/producent kruszyw/mieszanek ma wdrozony certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji, to
Wykonawca moze wykorzysta¢ wyniki badas kontrolnych otrzymywane od tego dostawcy/producenta.

6.2.5 Uziarnienie mieszanki i wilgotnos¢

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.1. Prébki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Dopuszcza si¢ pobiera¢ prébki na haldzie na placu sktadowym
Wykonawcy. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-EN
13286-2, z tolerancjg +10% -20%.

6.2.6 Zageszczenie i no$no$¢ podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagniccia wymaganego wskaznika zageszczenia: Podbudowa
pomocnicza oraz podbudowa zasadnicza Is = 1,0, wg metody Proctora. Zageszczenie warstwy nalezy sprawdza¢ wedlug
PN-EN 13286-2. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obciazent ptytowych. Wynik modulu nalezy obliczy¢ w zakresie obciazen
jednostkowych 0,25 — 0,35 MPa, doprowadzajac obciazenie konicowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modulu nalezy
zastosowa¢ mnoznik 0,75 $rednicy plyty, wedlug PN-S 02205 zatl. B.

Zageszczenie podbudowy nalezy uznaé¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modulu E2 do pierwotnego modulu
odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukeyjne;.

Wielko$¢ E2 na podbudowie pomocniczej dla ruchu KR3-4 nie powinna by¢ mniejsza niz 120 MPa (E1 nie mniej niz 60
MPa) a na warstwie podbudowy zasadniczej:

Dla ruchu KR1-2 nie mniejsza niz 140 MPa (E1 nie mniej niz 80 MPa)

Dla ruchu KR3-4 nie mniejsza niz 180 MPa (1 nie mniej niz 100 MPa)

6.2.7 Badanie wlasciwos$ci mieszanki

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w punkcie 2.3. Préobki do badan pelnych
powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.3 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.3.1 Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 5.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czgstosé pomiaréw

1 Szerokosé podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podtuzna W sposéb ciggly plano grafem albo, co 20m latg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokos$ciowe Co 20 m na odcinkach prostych i co 10 na tukach
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6 Uksztaltowanie osi w planie* Co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

*) — dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.3.2 Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ warstwy nie moze ré6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3 Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows, fata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej

- 10 mm dla podbudowy zasadnicze;.

6.3.4 Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £0,5%.

6.3.5 Rz¢dne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.3.6 Uksztaltowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz *5cm.

6.3.7 Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%,

- dla podbudowy zasadniczej +10%.

6.4 Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1 Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktére wykazuja wicksze odchylenie od okreslonych w punkcie 6.3 powinny byé
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materialu bez spulchniania wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ warstwy jest
mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca
powinien na wlasny koszt poszerzyé warstwe przez spulchnienie warstwy na pelng grubosé do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotoZenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.4.2 Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe warstwy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gteboko$¢ zgodnie z decyzja Inspektora
Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.Roboty te
Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.3 Niewtasciwa noénos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosci. Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonaweca.

6.4.4 Grubos¢ catkowita podbudowy

Grubos¢ calkowita pakietu warstw podbudowy z mieszanek niezwiazanych (pomocniczej i zasadniczej) nie powinna si¢
rézni¢ od projektowej o wiecej niz +/- 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Sposéb odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daly wyniki pozytywne.

Wszystkie elementy roboét, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien ST, powinny byé doprowadzone na koszt
Wykonawcy do stanu zgodnosci z ST, a po przeprowadzeniu badani i pomiaréw moga by¢ ponownie przedstawione do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,

sprawdzenie i ewentualna naprawe podioza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,
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dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

rozlozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej
utrzymanie podbudowy w czasie robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwiazanych materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiazane — Wymagania

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 3: Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

4. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie.

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
plaskosci.

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — wskaznik ksztattu.
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢é 8: Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
wskaznika piaskowego

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
blekitem metylenowym

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw betonu.

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgsé 1: Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasiakliwos$ci

15. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czesé
1: Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-2 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. - Czes$é
2: Badanie w siarczanie magnezu

17. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych — Czgsé
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

18. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

19. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Czesé 3: Przygotowanie wyciagdw przez wymywanie
kruszyw

20. PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie —
Wymiary nominalne oczek

21. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgs¢ 1: Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie referencyjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie i wymagania ogdlne.

22. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Cze¢$¢ 2: Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie gestosci 1 wilgotnosci. Zageszczanie aparatem Proctora.

23. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 47: Metody badan dla
okreslenia no$nodci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaZnik nosnosci i pecznienia liniowego.

24. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza przez
obcigzenie plyta

25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

10.2. Inne dokumenty

27. WT-4 2010. Mieszanki niezwiazane do drog krajowych.
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Nawierzchnia D-05.00.00

Nawierzchnia z betonu asfaltowego D-05.03.05.B — warstwa wigzgca

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z wykonaniem warstwy wiazacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego AC 16 W dla kategorii ruchu KR2 dla zadania pn
,Przebudowa drogi gminnej nr K364822 - ul. Sw. Stanistawa Kostki w miejscowosci Maruszyna - dz. ewid. 8249/ 1 w
istniejacym pasie drogowym”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza robét wymienionych w pkt. 1.1. i obejmuja wykonanie
warstw konstrukceyjnych o grubosci, rodzaju i lokalizacji okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub Przedmiarze Robét.
1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym skladzie
1 uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig asfaltu, wytworzona
w okreslony sposob, spelniajaca okreslone wymagania.

1.4.3.  Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zageszczona.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére poza obrébka mechaniczna
nie zostalo poddane Zadnej obrébee.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego termiczng lub inng modyfikacje.

1.4.6. Kruszywo grube — jest to kruszywo o wymiarach ziaren D<45mm oraz d=2mm

1.4.7. Kruszywo drobne — jest to kruszywo o wymiarach ziaren D<2mm, ktérego wigcksza cz¢s¢ pozostaje na sicie
0,063mm. Kruszywo drobne dzielimy na:

Kruszywo drobne Yamane — jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu rozdrobieniu

Kruszywo drobne niefamane — jest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddane mechanicznemu rozdrobnieniu.

1.4.8. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063mm i moze by¢ dodawane do
materialéw budowlanych w celu uzyskania pewnych wiasciwosci.

1.4.9. Wypelniacz mieszany — wypelniacz pochodzenia mineralnego wymieszany z wodorotlenkiem wapnia (wapniem
hydratyzowanym)

1.4.10. Granulat asfaltowy — destrukt asfaltowy przygotowany do zastosowania w mieszance mineralno — asfaltowe;
1.4.11. Wejsciowy sktad mieszanki (recepta wejéciowa) to przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem materialéw
sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawartosci asfaltu w stosunku da mieszanki mineralno —
asfaltowej bedacej wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego mieszanki (sprawdzenia usrednionych wynikéw uziarnienia
oraz zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego

1.4.12. Wyjsciowy skiad mieszanki (recepta wyjsciowa) to przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem materiatow
sktadowych, usrednionych wynikéw uziarnienia oraz zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego laboratoryjnie wraz
z poprawka na asfalt nierozpuszczalny. Jest to wynik walidacji produkcji mieszanki (sprawdzenia skladu na etapie préb
produkeyjnych w otaczarce i nastgpnie zbadanych w laboratorium)

1.4.13. Produkcyjny poziom zgodnos$ci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego w ramach
Zakladowej Kontroli Produkcji na WMB. PPZ nalezy wyznaczy¢ metoda pojedynczego wyniku. Do kazdego wyniku
badania kontrolnego (ptzesiewy przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2mm, sito
charakterystyczne pomiedzy 0,063mm a 2mm oraz sito 0,063mm, zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza) nalezy obliczy¢
odchylenia od wymaganej wartosci wymienionych parametréw podanych w recepcie wejsciowej i wyjsciowe;.

1.4.14. Badanie wstepne typu obejmuje kompletny zestaw badad i/lub innych procedur oraz ich wynikéw, okreslajacych
przydatnos¢ mieszanck mineralno — asfaltowych do zastosowania. Wstepne badanie typu powinno by¢ przeprowadzone
przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno — asfaltowych do obrotu w celu wykazania zg. z niniejszymi WT.
1.4.15. Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP) stala wewngtrzna kontrola produkcji wykonywana przez Producenta
mieszanki mineralno — asfaltowej, podczas ktérej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez Producenta
powinny zosta¢ przez niego udokumentowane w usystematyzowany sposob w formie polityki i procedur.

1.4.16. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materialéw
mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do
asfaltu lub do kruszywa.

1.4.17. Podtozie pod warstwe asfaltowg — powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej

1.4.18. Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.19. Proéba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa
zgodne z recepta laboratoryjna.
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1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY

Wykonawca powinien deklarowaé przydatnosé wszystkich materialow stosowanych do wykonania warstwy wiazacej lub
wyréwnawczej, zgodnie z wymaganiami podanymi ponizej w tabelach.

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Do betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR3-4 do warstwy wiazacej lub wyréwnawczej nalezy stosowac asfalt drogowy
35/50 lub 50/70 wg PN-EN-12591, odpowiadajacy wymaganiom przedstawionym w tabeli 1 oraz 1a.

Tabela 1. Wymagania wobec asfaltu do betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR3-4 dla warstwy wiazacej lub
wyrownawczej

e . |Rodzaj asfaltu
Lp. Wrasciwosci Metoda badania 35,50
Wtasciwosci obligatoryjne
1 Penetracja w 250C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50
2 Temperatura migknienia, oC PN-EN 1427 50+58
3 Temperatura zaplonu, nie mniej niz oC PN-EN 22592 240
4 5awartosc skfadnikow  rozpuszczalnych, nie  mniej niz PNLEN 12592 99
®m/m
5 anr;lrilna masy postarzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz % PN-EN 126071 0,5
6 Pozostala penetracja postarzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 53
7 Temperatura migknienia postarzeniu, nie mniej niz oC PN-EN 1427 52
Wtasciwosci specjalne krajowe
8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9 Wozrost temperatury migknienia postarzeniu, nie wiecej niz oC PN-EN 1427 8
10 |Temperatura famliwodci, nie wigcej niz oC PN-EN 12593 -5

Tabela 1a. Wymagania wobec asfaltu do betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR3-4 dla warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej

Rodzaj asfaltu

Lp. Wtasciwosci Metoda badania 50,70
Wtasciwosci obligatoryjne
1 Penetracja w 250C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura migknienia, oC PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura zaplonu, nie mniej niz oC PN-EN 22592 230
4 5awartosc skfadnikow  rozpuszczalnych, nie  mniej niz PNLEN 12592 99
b m/m
5 anr;lri:lma masy postarzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz % PN-EN 126071 0,5
6 Pozostala penetracja postarzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50
7 Temperatura migknienia postarzeniu, nie mniej niz oC PN-EN 1427 48
Wtasciwosci specjalne krajowe
8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9 Wzrost temperatury migknienia postarzeniu, nie wiecej niz oC PN-EN 1427 9
10 |Temperatura famliwodci, nie wigcej niz oC PN-EN 12593 -8

2.2. Wypetniacz
Nalezy stosowaé wypelniacz spetniajacy odpowiednie wymagania okreslone w tabeli 2.
Tabela 2. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy wigzacej lub wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec wypetniacza w
zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
KR 3-4
1. |Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
2. |Jako$¢ pyléw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
3 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; % (m/m) nie 1
" |wyzsza od:
4. |Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu NG
" |wg PN-EN 1097-4; wymagana kategoria: 28745
6. Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1; Anes8/25
wymagana kategoria:
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Wymagania wobec wypetniacza w
zaleznosci od

mieszanym,; kategoria:

Lp. Wrasdciwos$ci wypelniacza kategorii ruchu
KR 3-4
7 Rozpuszczalnosé w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria WS
" |nie wyzsza niz: "
3 Zawartos¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wg PN- cC
" |EN 196-2; kategoria, co najmniej: K
0. Zawarto§¢  wodorotlenku  wapnia w  wypelniaczu K . et

10. |,,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, kategoria

BN Deklarowana

2.3. Kruszywo
Nalezy stosowac kruszywa spetniajace odpowiednie wymagania okreslone w tabeli 3 i 4(lub 4a)
Tabela 3. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od
Lp. Wtasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3-4
1. |Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc¢ 85/20
Tolerancje uziarnienia; Gos/is
2. |wymagane kategorie: Goo/15
Gao/175
3 Zawartoéé pyléw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza o
niz:
4 Ksztalt kr'usz'ywa wg PN'—.EN 933-3 lub wg PN-EN 933- Flys Tub SLys
4; kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa  zawarto§¢  ziaren o  powierzchni
5. |przekruszonej i famanej w kruszywie grubym wg PN-EN Cso/10
933-5; kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-
6. |2, rozdzial 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LA3
kategoria nie wyzsza niz:
7. |Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8.  [Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wg PN-EN  1367-1; badana na
9. |ktuszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria .
nie wyzsza niz:
10. ,,Zgorz?l stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3; SByA
kategoria
11. lsjli(l?ghc]hgezarrzngzny ~ uproszezony opis petrograficzny wg deklarowany przez producenta
12 Grube zanie.czys.zczer}ia lekkie wg PN-EN 1744-1, pkt -
14.2; kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy dwuwapniowego w kruszywie z
13. |zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wg PN- wymagana odpornosé
EN 1744-1, pkt 19.1:
Rozpad zwiazkéw  zelaza w  kruszywie 2z Zuzla
14. |wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN wymagana odpornosé
1744-1, pkt 19.2:
15 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN- Vis
" |EN 1744-1, pkt 19.3; kategoria nie wyzsza niz: i
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Tabela 4. Wymagania wobec kruszywa drobnego tfamanego do warstwy wiazacej lub wyrownawczej z betonu

asfaltowego
Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od
Lp. Wtasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KR3-4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa wymagana

1. . Gr 85 lub Ga 85
kategoria:
Tolerancja uziarnienia;

2 OdChleIlliC nie wicksze niz wg kategorii Grc20

3 Zawartos¢ pylow wg PN-EN 933-1 w kruszywie fie

" |drobnym,; kategoria nie wyzsza niz: ’

4. |Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciasto$¢  kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

5. |wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN- Ee30
EN 933-6, rozdzial 8; kategoria nie nizsza niz:

6. |Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7.  |Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 ub 9 deklarowana przez producenta

3. Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, pkt -

14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Tabela 4a. Wymagania wobec kruszywa drobnego niefamanego do

asfaltowego
Wymagania wobec kruszyw w
zaleznoS$ci od
Lp. Wtasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KR3-4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa wymagana

1. . Gr 851ub G 85
kategoria:
Tolerancja uziarnienia;

2 Odchylexllie nie wigksze niz wg kategorii G120

3 Zawartos¢ pyléw wg PN-EN 933-1 w kruszywie £

" |drobnym,; kategoria nie wyzZsza niz:

4. |Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

5. |wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN- EDeklarowana
EN 933-6, rozdzial 8; kategoria nie nizsza niz:

6. |Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7. |Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

3. Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, pkt —

14.2; kategoria nie wyzsza niz:

warstwy wigzacej lub wyrownawczej z betonu

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.4. Granulat asfaltowy

Stosowanie

granulatu  asfaltowego nie moze obnizaé

wlasciwosci

mieszanek mineralno —

asfaltowych.

W przypadku, gdy do wytwarzania mieszanki mineralno — asfaltowej stosowany jest dodatek granulatu asfaltowego, to musi
on spetnia¢ wymagania WT-2 2014. Zestawienie wymagani podano w tabeli nr 5 oraz 5a. Jezeli w granulacie wystepuja
materialy obce, to ich obecnos$¢, zawartos¢ i rodzaj powinny by¢ udokumentowane i zadeklarowane do odpowiedniej
kategorii. Zawarto$¢ materialéw obcych powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42.

Tabela 5. Wymagania wobec granulatu asfaltowego do warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Warstwa wigzacej lub wyréwnawczej
L.P. Wymagania AC
KR3-4
1. Zawarto$¢ materialéw obcych Kategoria FM; /01
Wtasciwosci lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym. Kategoria S0
PIK Wartos¢ $rednia temperatury migknienia
2. nie moze byé wyzsza niz 70°C.
Pojedyncze warto$ci temperatury
migknienia nie moga przekraczaé¢ 77°C
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Warstwa wigzacej lub wyréwnawczej
L.P. Wymagania AC
KR3-4
Whasciwosci lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym |Kategoria Pis
Penetracja Warto$¢ srednia nie moze by¢ mniejsza
3. niz  15x0,Imm. Pojedyncze wartosci
penetracji nie moga by¢ mniejsze niz
10x0,1mm.
4. Jednorodnosé W tabeli 4

Do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury migknienia PIK.
Tylko w szczegolnych przypadkach nalezy wykonaé oznaczenie penetracji. Oceny wlasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé wg
pkt. 4.2.2 normy PN-EN 13108-8.

Jednorodnosé granulatu asfaltowego jest oceniana na podstawie rozstgpu procentowego udzialu w granulacie: kruszywa
grubego, kruszywa drobnego oraz pyléw, zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu wynikéw pomiardéw temperatury migknienia
lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikow badan wlasciwosci, przeprowadzonych na
liczbie probek n, przy czym n powinno wynosic co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza sig, dzielac mase¢ materiatu
wyjsciowego podanego w tonach [t] przez 500t, zaokraglajac w gore do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikdw badan wlasciwosci granulatu asfaltowego w tabeli nr 5a.

Tabela 5a. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wlasciwosci partii granulatu asfaltowego

Dopuszczalny rozstep wynikéw
badan partii granulatu do
L.P. Wtasciwosc zastosowania w MMA
w warstwie wigzacej lub
wyréwnawczej
1. Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego [°C] 8,0
2. Zawarto$¢ lepiszcza [%o(m/m)] 1,2
3. Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063mm [Yo(m/m)] 10,0
4. Kruszywo o uziarnieniu od 0,063mm do 2mm [%(m/m)] 16,0
5 Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2mm [%(m/m)] 18,0

2.5. Srodek adhezyjny
Moga by¢ stosowane jedynie §rodki adhezyjne posiadajace aprobate techniczna IBDiM i atest producenta.
Srodki adhezyjne nalezy stosowac zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie technicznej.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujac do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych o sterowaniu elektronicznym, o wydajnosci min. 150 ton/godz.

- ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, z elektronicznym sterowaniem uktadania
i wyposazonych w plyte do wstepnego zageszczania z uktadem grzewczym,

- skrapiarek, wyposazonych w elektroniczny ukfad sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego, a odchylka dozowania
nie moze przekraczaé +- 10% ustalonej jednostkowej ilosci dozowania,

- walcow lekkich, srednich i cigzkich stalowych gladkich,

- walcow ogumionych o regulowanym ci$nieniu w oponach,

- samochodéw samowyladowczych wysokotonazowych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w
cysternach przeznaczonych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem workéw. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w pokrowce brezentowe. W
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.Czas transportu od
zaladunku do rozladunku nie powinien przekraczaé 2 godziny z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania
temperatury wbudowania. Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi $ciankami skrzyni wyposazonej
W System grzewczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca opracuje i dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt skladu

mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych. Projektowanie empiryczne mieszanki mineralno-

asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki, doborze optymalnej ilosci asfaltu, okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikow z
zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe

graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych betonu asfaltowego oraz minimalne zawartosci

asfaltu podano odpowiednio w tabeli 6 oraz 6a.

UWAGA: podana minimalna zawartos$¢ asfaltu Bmin dotyczy AC o referencyjnej gestosci mieszanki mineralnej réwnej 2,65

Mg/m>. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje si¢ inna gestoscia nalezy do Bumin zastosowac wspdlczynnik

korygujacy a wg wzoru:

o= 2,65 fpa

Pa— gestosC ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr sze$cienny (Mg/m?), okreslona zgodnie z norma

EN 1097-6.

Tabela 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

lub wyréwnawczej AC 16 W

fadcimodd Przesiew, [Yo(m/m)]
Wlasciwos¢ AC 16 W KR3-4
Wymiar sita #, [mm]: od do
31,5 — —
224 100 —
16 90 100
112 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, Bumin4,6

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek laboratoryjnych. Prébki powinny
spetnia¢ odpowiednie wymagania podane w tabeli 7 — 8.
Tabela 7. Wymagane wlasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej lub wyréwnawczej

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwos§¢ zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania dla kategorii ruchu
EN 13108-20 KR3-4
Zawartos¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Vmin4,0
przestrzeni 2 X 75 uderzen PN-EN12697-8, p. 4 Vmax7,0
Odpornos¢ na deformacje
trwate (grubos¢ plyty
60mm, procedure PN-EN 12697-22, metoda B w
kondycjonowania C.1.20, watowanie, | powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, WTSArR0,15
krétkoterminowego mma P()g—Pm() GOOC, PRDAIRUJ
przed zageszczeniem 10 000 cykli
prébek do badan podano
w zalaczniku nr 2)
PN-EN 12697-12, przechowywanie
w 40°C z jednym cyklem zamrazania
Wrazliwo$¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, (ujednolicong procedure badania TSRy
wody 2 X 35 uderzen odpornosci na dziatanie wody z
jednym cyklem zamrazania podano w
zalaczniku nr 1), badanie w 25°C

Wykonana warstwa wiazaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tabeli 8.
Tabela 8. Wlasciwosci wykonanej warstwy wigzacej lub wyrownawczej z betonu asfaltowego

Warto$¢ dla kategorii ruchu
Parametr
KR3-4
Wskaznik zageszczenia w warstwie, [%0] > 98,0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie dla, [% (v/v)] 40+70

Po zakoficzeniu projektowania skladu mieszanki nalezy wykonaé pelne badania wg wymagani okreslonych w tabeli 7
oznaczone jako ,,badanie typu”, zakonczone pisemnym sprawozdaniem.
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5.2. Ocena zgodnosci
5.2.1 Wstepne Badanie Typu
Wstepne Badanie Typu (kompletna recepta) obejmuje kompletny zestaw badari mieszanki mineralno — asfaltowej betonu
asfaltowego okreslonych w ninieszej ST, okreslajacych przydatnosé mieszanek mineralno — asfaltowych do wskazanego
zastosowania, wraz z badaniami materialéw sktadowych.
Wstepne Badanie Typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno — asfaltowych
do obrotu w celu wykazania zgodnosci z niniejszymi SST.
Sprawozdanie z Badania Typu powinno zawiera¢ informacje ogolne (nr identyfikacyjny badania, nr normy wyrobu, nazwe i
adres producenta MMA, dat¢ badania, informacje¢ kto opracowal i autoryzowal Badanie Typu, okreslenie typu mieszanki,
zestawienie zalacznikéw do Badania Typu, rodzaj walidacji, dla MMA z asfaltem modyfikowanym min i max temperatura
produkgji, informacja o przeznaczeniu MMA), informacje o sktadnikach (kazdy wymiar kruszywa — pochodzenie i rodzaj
jego uziarnienie i gestos¢, jezeli stosowany jest destrukt — jego pochodzenie [warstwa i droga] uziarienie, lepiszcze — typ,
rodzaj i pochodzenie, dodatki — Zrédlo i rodzaj), informacje o mieszance mineralno asfaltowej oraz mieszance
mineralnej (sklad % MMA wejsciowy i wyjsciowy, skiad % MM, krzywa uziarnienia MMA, zawarto$¢ asfaltu
zadozowanego, zawarto$¢ asfaltu calkowitego, zawartos¢ asfaltu nierozpuszczalnego, zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego,
zawarto$¢ wolnej przestrzeni w MMA, procentowa ilo$¢ dodatkéw z podaniem sposobu dozowania, metoda, energia i
temeratura zaggszczania probek), zataczniki (oznakowanie CE lub badania typu, sprawozdania z badan wszystkich
wlasciwosci sktadnikow MMA, badant MMA)
Sprawozdanie z Badania Typu zachowuje waznos¢ do okreslonego sktadu mieszanki, az do wystapienia zmiany materialéw
sktadowych, ale nie dluzej niz przez okres pigciu lat. Badanie typu powinno zostaé¢ powtorzone w przypadku gdy:
- uplyneto piec lat od jego wykonania,
- nastapita zmiana zloza kruszywa,
- nastapita zmiana rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
- nastapita zmiana kategorii kruszywa grubego w kategorii: ksztaltu, udzialu ziaren czesciowo przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, kanciastosci kruszywa drobnego, zmiana gestosci MM (Srednio wazona obliczona z wszystkich
frakcji) o wiecej niz 0,05Mg/m?
- nastapita zmiana rodzaju lepiszcza (zmiana Zrédla pochodzenia lepiszczy drogowych nie powoduje koniecznosci
Wykonania nowego Badania Typu, zasada ta nie dotyczy asfaltéw modyfikowanych)
nastapita zmiana typu mineralogicznego wypelniacza.

5.2.2 Zaktadowa Kontrola Produkcji
Producent powinien posiada¢ certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkeji do kazdego miejsca produkcji mieszanki
mineralno — asfaltowej, z ktorej bedzie ona dostarczona na kontrakt. Certyfikat ZKP powinien by¢ aktualny, dotyczy¢
WMA, ktéra bedzie produkowala MMA na kontrakt oraz by¢ wystawiony przez jednostke notyfikowana. Certyfikat i
wszelkie dokumenty dotyczace ZKP musza by¢ udostepnione Inspektorowi na jego zadanie.
5.2.3. Oznakowanie i dokument towarzyszacy dostawie
Dostawca/producent MMA powinien oznakowywaé MMA znakiem CE na dokumentach handlowych przekazywanych
odbiorcy/Wykonawcy Robét oraz dotaczy¢ do kazdej dostawy dokument towarzyszacy dostawie wg wzoru podanego w
PN-EN 13108-1 w pelnej lub skréconej formie. Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru forme oznakowania i forme
dokumentu towarzyszacego dostawie. Dokument dostawy towarzyszacy kazdej partii mieszanki mineralno — asfaltowej
wystanej przez wytwoérniec musi zawieraé producenta mieszanki i identyfikacje wytwérni, opis wyrobu AC 22 P 35/50,
mozliwos¢ uzyskania informacji na temat wynikéw wstepnego typu, informacja o zastosowanych dodatkach. Na potrzeby
kontraktu produkcja mieszanki mineralno — asfaltowej moze nastapic¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru sprawozdania
ze wstegpnego badania typu oraz ustaleniu wejsciowego lub wyjsciowego skladu mieszanki. Inspektor Nadzoru po
sprawdzeniu merytorycznej poprawnosci przedstawionych dokumentéw, dopuszcza do rozpoczecia produkeji i uktadania
MMA. Nie dopuszcza si¢ produkcji mieszanki na WMB, do ktérej nie wydano certyfikatu do ZKP. Podczas produkcji
stosuje si¢ produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) zgodnie z norma PN-EN 13108-21 zalacznik A. Mieszanke mineralno —
asfaltowa nalezy produkowac w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej prawidlowe dozowanie skladnikéw, ich
wysuszanie oraz zachowanie temperatury skladnik6w i gotowej mieszanki mineralno — asfaltowej. Dozowanie sktadnikow,
w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania skltadnikéw moga wynosié: jedna
dziatka elementarna wagi, lecz nie wigcej niz £2% w stosunku do masy skladnika. Asfalt w zbiorniku powinien by¢
ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja £5°C.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata wlasciwa
temperature (nie wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury MMA).
5.3. Przygotowanie podtoza
Powierzchnia podtoza pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza powinna by¢ sucha i czysta, wyprofilowana, réwna i bez
kolein. Réwnos¢ podtoza pod warstwy asfaltowe powinna by¢ mierzona metoda laty 1 klina lub planografem. Dopuszczalne
nieréwnosci powinny by¢é mniejsze lub réwne 12mm . Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego,
podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa. Do polaczenia warstw asfaltowych nalezy stosowa¢ kationowa emulsje asfaltowa
szybkorozpadowa w iloéci min 0,3kg/m? max 0,5kg/m2 Nalezy zapewni¢ pelna szczepno$¢ pomiedzy warstwami
asfaltowymi. Wytrzymalo$¢ na $cinanie potaczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi musi spetnia¢ wymagania ponizej:

- podbudowa asfaltowa/warstwa wiazaca — 0,7 MPa.
Badanie nalezy wykona¢ metoda Leutner’a opisana w ,,Instrukeji Laboratoryjnego Badania Sczepnosci Migdzywarstwowej
Warstw Asfaltowych Wg Metody Leutnera I Wymagania Techniczne Sczepnosci” (GDDKIA 31.08.2014)
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Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazéw, wpustow itp. urzadzeri powinny by¢ pokryte asfaltem drogowym lub innym
materialem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
5.4. Warunki przystapienia do robét
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia w ciagu ostatniej doby byla nie
nizsza od 0°C. Temperatura w czasie rob6t nie powinna by¢ nizsza od +5°C. Nie dopuszcza si¢ ukladania warstw
nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru.
5.5. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowana ukladarka wyposazona w uklad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy 1 utrzymaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Zageszczanie warstwy powinno odbywac si¢
zgodnie z ustalonym schematem przejsé¢ walcéw gwarantujacym uzyskanie prawidlowego zageszczenia.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna by¢ zgodna ze wskazaniami producenta asfaltu.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miesci¢ si¢ w przedziale minimalnych i maksymalnych
wartosci temperatury mieszanki:

- dla asfaltu 35/50 1459C do 180°C

- dla asfaltu 50/70 140°C do 175°C
Zageszczanie nalezy rozpoczac od krawedzi nawierzchni ku §rodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien
by¢ = 98,0 %.
Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegte lub prostopadte do osi drogi.
Zlacza w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej 15 cm.
Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Zlacze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢é posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru sprawozdanie z Badania Typu
(kompletna recepte) zgodnie z punktem 5.2.1 niniejszych SST.
6.2. Badania w czasie robot
Badania dziela sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy).
6.2.1. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowe;j
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w SST. Wykonawca powinien
wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiefi w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunaé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.
Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
e tablica 9 pkt. 1-8
e tablica 10 pkt. 1,4,5,6,8,9,10

6.2.2. Badania kontrolne
Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw budowlanych
(mieszanck mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w SST.
Wryniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badad na miejscu budowy zajmuje si¢
Laboratorium Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru oraz Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
6.2.3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Tabela 9. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
L Czestotliwo$¢ badan.

P Minimalna liczba badan
dozér ciagly

Wyszczegolnienie badan

1 Dozowanie skladnikéw z czestotliwoscig

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, uziarnienie mieszanki

5 mineralnej, wlasciwosci prébek mieszanki mineralno- | Zgodnie 2z wymaganiami Zakladowe;j
asfaltowej (zawarto$¢ wolnych przestrzeni) - pobranej | Kontroli Produkcji (ZKP)
W wytworni
. L Zgodnie 2z wymaganiami Zakladowe;j
3 | Wlasciwosci asfaltu (badania niepelne) Kontroli Produkcji (ZKP)
4 | Wlasciwosci wypelniacza (badania niepelne) Zgodnie z wymaganiami  Zakladowej

Kontroli Produkeji (ZKP)
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Lp. Wyszczegolnienie badan M?ﬁf;:;ﬂlﬁ?s;bzaszgéﬁ
e Zgodnie 2z wymaganiami Zakladowe;j
5 | Whasciwoscl kruszywa Komtroli Produkcji (gZKP) ]
6 | Temperatura skltadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej dozér ciagly
7 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j kady p o]a.zd przy zaladunku i w czasie
wbudowania
8 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
9 | Zawarto$¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej
10 | Uziarnienie mieszanki mineralnej jeden raz na 2500 m2 lecz nie mniej niz
1 Whasciwosci  mieszanki  mineralno-asfaltowej  (gestosé, | jeden raz na dzienna dzialke robocza
gesto$¢ objetosciowa, zawarto$¢ wolnych przestrzeni)

6.2.4. Badanie wlasciwosci asfaltu
Nalezy wykona¢ badania sprawdzajace z czestotliwoscia zgodna z ZKP w zakresie:
—  penetracji w temp. 25°C,
— temperatury migknienia PiK,
6.2.5. Badanie wtasciwosci wypetniacza
Nalezy okresli¢ wlasciwosci wypelniacza opisane w pkt 2.3 z czgstotliwoscia zgodna z ZKP w zakresie:
—  uziarnienia,
—  wilgotnosci,
—  gestosci.
6.2.6. Badanie wtasciwosci kruszywa
Nalezy bada¢ uziarnienie kruszywa z czestotliwoscia wymagana w ZKP. Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okreslic
przydatnos¢ kruszywa wg pkt 2 oraz opracowaé nowg recepte laboratoryjna i uzgodni¢ ja z Inzynierem
6.2.7. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru zamocowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
laboratoryjnej i w ST.
6.2.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance
iodczytaniu temperatury. Temperatura moze by¢ réwniez odczytywana lub rejestrowana automatycznie z urzadzenia
pomiarowego zainstalowanego w otaczarce.
Doktadnosé pomiaru £2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.
6.2.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowania. Mieszanka musi wykazywa¢ jednolita barwe i jednorodnosé.
6.2.10. Zawarto$¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej
Badanie zawartosci lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji zgodnie z PN-EN 12697-1.
Zawartos¢ lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z prébki pobranej z
nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki £0,3 %. Kazdy
negatywny wynik zawartosci lepiszcza w mieszance mineralno — asfaltowej, nalezy powtdrzy¢ komisyjnie. Komisja
uczestniczy¢ bedzie w trakcie ponownego pobierania probki, a badanie komisyjne wykonane zostanie przez Laboratorium
Nadzorujace dzialajacym na zlecenie Zamawiajacego przy udziale Cztonkéw Komisji. Jesli powtdrzone badanie da wynik
pozytywny, to oznaczaé to bedzie poprawne wykonanie warstwy. Jesli natomiast wynik bedzie negatywny Zamawiajacy dla
zawarto$ci z odchylka wicksza od 0,5% od projektowanej przewiduje usunigcie wykonanej warstwy i ulozenie jej ponownie.
Dla zawartosci lepiszcza pomiedzy £0,3% a £0,5% Zamawiajacy wyliczy potracenie ze wzgledu na niezgodna z zalozona
iloscig lepiszcza w mieszance mineralno - asfaltowej, ze wzoru :

A=((p/100)x30xKxF
Gdzie:
A — warto$¢ bezwzgledna potracenie, [PLN]
p — wartos¢ przekroczenia w dé! wartosci granicznej 1 tolerancji na podstawie zawarto$ci podanej przy badaniach
kontrolnych mieszanki wykonanych w ramach odbioru w %,
K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w PLN/m?,
F — powierzchnia objeta sprawdzeniem w m? (dla pojedynczego badania powierzchnia wynosi 2500 m?) .

Przyktad:
K =40 PLN/m2
F = 2500 m2

Wymagana zawartos¢ asfaltu 4,5% (dopuszczalne granice 4,2 — 4,8 %)
Zbadana zawartos¢ asfaltu w prébee 4,0%

Niedobér — 0,2%

Zatem warto$¢ bezwzgledna potracenia wynosi:
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A= (0,2/100)x30x40x2500= 6 000 PLN

Koszt pobrania probki oraz badania komisyjnego ponosi Wykonaweca.

6.2.11. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy bada¢ na kruszywie uzyskanym po ekstrakcji zgodnie z PN-EN 12697-2. Krzywa
uziarnienia z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanych, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek jak nizej:

.- zawarto$¢ frakceji < 0,063 mm - + 2,0%

- zawarto$¢ frakceji < 0,125 mm - + 2,0%

- zawarto$¢ frakeji 0,063 — 2,0 mm - * 3,0%

- zawarto$¢ frakcji > 2,0 mm - £ 3,0%

- zawarto$¢ frakcji > 11,2 mm - £ 4,0%.

Kazdy negatywny wynik uziarnienia mieszanki mineralno — asfaltowej, nalezy powtérzy¢ komisyjnie. Dopuszcza si¢ badanie
komisyjne na probce archiwalnej pobranej w trakcie wykonywania nawierzchni lub na prébee wywierconej z nawierzchni,
przy czym srednica odwiertu powinna by¢ nie mniejsza niz 150 mm. Komisja uczestniczy¢ bedzie w trakcie ponownego
pobierania prébki, a badanie komisyjne wykonane zostanie przez Laboratorium Nadzorujace dzialajacym na zlecenie
Zamawiajacego przy udziale Czlonkéw Komisji. Jesli powtérzone badanie da wynik pozytywny, to oznaczaé to bedzie
poprawne wykonanie warstwy. Jesli natomiast wynik bedzie negatywny Zamawiajacy przewiduje usuniccie wykonanej
warstwy 1 uloZenie jej ponownie. Koszt pobrania probki oraz badania komisyjnego ponosi Wykonaweca.

6.2.10. Wtadciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre§la¢é na probkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna i niniejsza ST.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwos$ci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badafi i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tabela 10.
Tabela 10. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi
2 Réwnosé podluzna warstwy pomiar réwnosci nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 6.4.3
3 Rownosé poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi
5 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
6 Uksztaltowanie osi w planie usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
7 Grubo$¢ warstwy 2 prébki z kazdej warstwy
8 Zlacza podluzne i poprzeczne cala dlugo$¢ zlacza
9 KrawedZ warstwy cala dlugosc
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
1 Zageszczenie warstwy 1 prébka z kazdej warstwy o powierzchni do 1500m?, lecz nie
mniej niz raz na dzienng dziatke robocza
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja +5 cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Pomiar réwnosci podluznej nalezy wykonywac na kazdym pasie ruchu. Réwnosé podtuzna nawierzchni nalezy mierzy¢ wg
BN-68/8931-04 planografem, a w miejscach niedostepnych — tata i klinem. Réwno$¢ poprzeczng nalezy mierzy¢ lata i
klinem. Dopuszczalne nieréwnosci podluzne i poprzeczne powinny by¢ nie wicksze niz 9 mm. W przypadku negatywnych
pomiaréw réwnosci podluznej/poptzecznej nalezy okreslic powierzchnie, na ktdrej wystepuja. Jesli powietzchnia ta nie
przekracza 5 % powierzchni badanego odcinka, to nalezy uznaé nawierzchni¢ za poprawnie wykonana.

6.3.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowna, z tolerancja +0,5%.

6.3.5. Rzg¢dne wysokosciowe

Rzedne wysokodciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows z tolerancja +1 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Os§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja £5 cm.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna byé badana zgodnie z norma PN-EN 12697-29. Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z
Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne odchytki grubosci: + 10%. Kazdy negatywny wynik grubosci warstwy
nawierzchni, nalezy powtorzy¢ komisyjnie. Komisja uczestniczy¢ bedzie w trakcie ponownego pobierania prébki, a badanie
komisyjne wykonane zostanie przez Laboratorium Nadzorujace dzialajacym na zlecenie Zamawiajacego przy udziale
Cztonkéw Komisji. Jesli powtérzone badanie da wynik pozytywny, to oznaczaé to bedzie poprawne wykonanie warstwy.
Jesli natomiast wynik bedzie negatywny Zamawiajacy dla wartosci grubosci warstwy z odchylka wigksza od -15% od
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projektowanej przewiduje usunigcie wykonanej warstwy i ulozenie jej ponownie. Dla wartosci ponizej -10,0% jednak nie
mniej niz -15,0% Zamawiajacy wyliczy potracenie ze wzgledu na nizsza od wartosci dopuszczalnej grubosci warstwy, ze
wzoru :
A=(p?/100)x3,75xKxF
Gdzie:
A — potracenie, [PLN]
p — wartos¢ przekroczenia w d6! wartosci granicznej w stosunku od zadanej grubosci w %,
K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w PLN/m?,
F — powierzchnia objeta sprawdzeniem w m? (dla pojedynczego badania powierzchnia wynosi 1500 m?)

Przyktad:
K =40 PLN/m2
F = 1500 m2

Wymagana grubo$¢ watstwy 80 mm (dopuszczalne granice +/- 10%)
Zbadana grubos¢ warstwy 68 mm co stanowi odchylenie od projektowanej grubosci o 15 %
Niedobor — 5%
Zatem warto$¢ bezwzgledna potracenia wynosi:
A= (52/100)x3,75x40x1500 = 56 250 PLN
Koszt pobrania prébki oraz badania komisyjnego ponosi Wykonaweca.
6.3.8. Ztacza podtuzine i poprzeczne
Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zlacza w konstrukeji
wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej 15 ecm. Ziacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.3.9. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mieé¢ jednorodna teksture, bez miejsc przeasfaltowanych porowatych,
tuszczacych sig i spekanych.
6.3.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie 1 wolna przestrzenn w warstwie powinny by¢ badane na prébkach odwierconych z nawierzchni zgodne z PN-
EN 12697-5 (met. A), PN-EN 12697-6 oraz PN-EN 12697-8. Wyniki badani powinny by¢ zgodne z warto§ciami podanymi
w tabeli nr 8.
Kazdy negatywny wynik parametru zageszczenia i/lub wolnej przestrzeni warstwy nawietzchni, nalezy powtdrzyé
komisyjnie. Komisja uczestniczy¢ bedzie w trakcie ponownego pobierania prébki, a badanie komisyjne wykonane zostanie w
Laboratorium Nadzorujacym dzialajacym na zlecenie Zamawiajacego przy udziale Czlonkéw Komisji. Jesli powtérzone
badanie da wynik pozytywny, to oznaczaé to bedzie poprawne wykonanie warstwy. Jesli natomiast wynik bedzie negatywny
Zamawiajacy dla warto$ci wskaznika zageszczenia mniejszej od 97,0% przewiduje usunigcie wykonanej warstwy i ulozenie
jej ponownie. Dla wartosci wskaZznika zageszczenia ponizej 98,0% jednak nie mniej niz 97,0% Zamawiajacy wyliczy
potracenie ze wzgledu na nizszy od wartosci dopuszczalnej wskaznik zageszczenia, ze wzoru :

A=(p?/100)x3xKxF
Gdzie:
A — potracenie, [PLN]
p — warto§¢ przekroczenia w dot wartosci granicznej w stosunku do Zadanego stopnia zageszczenia w %o,
K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w PLN/m?,
F — powierzchnia objeta sprawdzeniem w m?2.
W/w algotytm ma réwniez zastosowanie dla parametru wolnej przestrzeni w watstwie nawietzchni, w przypadku gdy
warto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie przekroczy o 0,5 ponizej lub powyzej dopuszczalnych granic.

Przyktad:
K = 40 PLN/m2
F = 1500 m2

Wymagany wskaznik zageszczenia 98%
Zbadany wskaznik zageszczenia 97%
Niedobér — 1%

Zatem warto$¢ bezwzgledna potracenia wynosi:
A= (12/100)x3x40x1500 = 1800 PLN

Koszt pobrania probki oraz badania komisyjnego ponosi Wykonaweca.

6.3.11. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich
powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszla konieczno$¢ obcigcia —
poktyte asfaltem drogowym 70/100 lub innym materiatem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego wg Dokumentacji Projektowe;.
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8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonanej warstwy z betonu asfaltowego wg Dokumentacji Projektowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie roboét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
- zakup i dostarczenie materiatéw do wytworni,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie odcinka prébnego,
- wytworzenie mieszanki mineralno-bitumicznej,
- transport mieszanki do miejsca wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
- obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-14
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-23
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29
PN-EN 12697-30
PN-EN 12697-33
PN-EN 12697-35
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21
PN-EN 14023

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 1:Zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego.

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czes$¢ 11:Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czesé¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czes$¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 18: Splywnos¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czes$¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czesé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymalosci na rozciaganie prébek asfaltowych

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszaneck mineralno — asfaltowych na goraco.
Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody i
uziarnienia

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 29: Oznaczenie wymiaréw probki z mieszanki mineralno — asfaltowe;j

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czes$¢ 33: Przygotowanie probek zageszezonych urzadzeniem walujacym

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 36: Oznaczenie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czesé¢ 5: Oznaczenie gestosci

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 6: Oznaczenie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno — asfaltowej

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 8: Oznaczenie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy.

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania Czes¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania Czes¢ 21: Zakladowa Kontrola Produkcji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych polimerami
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PN-EN 13043

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1

PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6
PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 12591
PN-EN 14023

PN-EN ISO 4259
PN-EN 13036-7

Kruszywo do mieszanek mineralno — asfaltowych i powierzchniowych utrwaled na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwodci kruszyw. Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczenie zawarto$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6: Oznaczenie gestosci ziaren 1
nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 7: Oznaczenie gestosci
wypelniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Oznaczenie polerowalnosci
kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych.
Cz¢$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych.
Cze$¢ 5: Oznaczenie odpornosci na szok termiczny

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych.
Cze$¢ 6: Mrozoodpornosé w obecnosci soli

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek laboratoryjnych
Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania podstawowych wlasciwosci  kruszyw. Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6:Definicje powtarzalnosci i odtwarzalnosci
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czesé 10: Ocena zawartosci drobnych czastek .
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie skladu ziarnowego. Nominalne
wymiary otwordw sit badawczych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Czesé 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren. Wskaznik
ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszyw.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie
btekitem metylowym.

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Specyfikacja asfaltéw modyfikowanych polimerami

Przetwory asfaltowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czgsé 7: Pomiar nieréwnosci nawierzchni;
badanie liniatem mierniczym

10.2. Inne dokumenty

Wymagania Techniczne WT-2 2014 Mieszanki mineralno—asfaltowe Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
Wymagania Techniczne WT-2 2010 Mieszanki mineralno — asfaltowe Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
Wymagania Techniczne WT-2 2008 Mieszanki mineralno — asfaltowe Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepiséw techniczno-budowlanych
dotyczacych autostrad platnych (Dz.U. Nr 12 z 2002 r., poz. 116)

Wymagania Techniczne WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach publicznych — IBDiM, 2008 r.

82



Nawierzchnia z betonu asfaltowego D-05.03.05.D — warstwa scieralna

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z wykonaniem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego AC 11S oraz AC 8S dla kategorii ruchu KR2 dla zadania pn
,Przebudowa drogi gminnej nr K364822 - ul. Sw. Stanistawa Kostki w miejscowosci Maruszyna - dz. ewid. 8249/ 1 w
istniejacym pasie drogowym”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza rob6t wymienionych w pkt. 1.1. i obejmuja wykonanie
warstw konstrukcyjnych o grubosci, rodzaju i lokalizacji okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub Przedmiarze Robot.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreSlonym skladzie
1 uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscia asfaltu, wytworzona
w okreslony sposob, spelniajaca okreslone wymagania.

1.4.3.  Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zageszczona.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére poza obrébka mechaniczng
nie zostalo poddane zadnej obrébce.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego termiczna lub inna modyfikacje.

1.4.6. Kruszywo grube — jest to kruszywo o wymiarach ziaren D<45mm oraz d=2mm

1.4.7. Kruszywo drobne — jest to kruszywo o wymiarach ziaren D<2mm, ktérego wigksza cze¢§¢ pozostaje na sicie
0,063mm. Kruszywo drobne dzielimy na:

Kruszywo drobne famane — jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu rozdrobieniu

Kruszywo drobne nietamane — jest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddane mechanicznemu rozdrobnieniu.

1.4.8. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigcksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063mm i moze by¢ dodawane do
materialéw budowlanych w celu uzyskania pewnych wlasciwosci.

1.4.9. Wypelniacz mieszany — wypelniacz pochodzenia mineralnego wymieszany z wodorotlenkiem wapnia (wapniem
hydratyzowanym)

1.4.10. Wejsciowy skiad mieszanki (recepta wejsciowa) to przedstawienie skladu mieszanki pod wzgledem materiatéw
sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawartosci asfaltu w stosunku da mieszanki mineralno —
asfaltowej bedacej wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego mieszanki (sprawdzenia usrednionych wynikéw uziarnienia
oraz zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego

1.4.11. Wyjsciowy sktad mieszanki (recepta wyjéciowa) to przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem materialéw
sktadowych, usrednionych wynikéw uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego laboratoryjnie wraz
z poprawka na asfalt nierozpuszczalny. Jest to wynik walidacji produkcji mieszanki (sprawdzenia skiadu na etapie prob
produkcyjnych w otaczarce i nastepnie zbadanych w laboratorium)

1.4.12. Produkcyjny poziom zgodnosci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego w ramach
Zakladowej Kontroli Produkcji na WMB. PPZ nalezy wyznaczy¢ metoda pojedynczego wyniku. Do kazdego wyniku
badania kontrolnego (przesiewy przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2mm, sito
charakterystyczne pomiedzy 0,063mm a 2mm oraz sito 0,063mm, zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza) nalezy obliczyc
odchylenia od wymaganej wartosci wymienionych parametréw podanych w recepcie wejsciowej i wyjsciowe;.

1.4.13. Badanie wstepne typu obejmuje kompletny zestaw badari i/lub innych procedur oraz ich wynikéw, okreslajacych
przydatnos¢ mieszanek mineralno — asfaltowych do zastosowania. Wstepne badanie typu powinno by¢ przeprowadzone
przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno — asfaltowych do obrotu w celu wykazania zgodnosci z niniejszymi
WT.

1.4.14. Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP) stala wewngtrzna kontrola produkcji wykonywana przez Producenta
mieszanki mineralno — asfaltowej, podczas ktérej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez Producenta
powinny zostac przez niego udokumentowane w usystematyzowany sposob w formie polityki i procedur.

1.4.15. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do
asfaltu lub do kruszywa.

1.4.16. Podtoze pod warstwe asfaltowa — powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej

1.4.17. Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.18. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa
zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami.
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2. MATERIALY

Wykonawca powinien deklarowaé przydatno$¢é wszystkich materiatéw stosowanych do wykonania warstwy $cieralnej,
zgodnie z wymaganiami podanymi ponizej w tabelach.

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Do betonu asfaltowego dla kategotii ruchu KR3-4 do warstwy Scieralnej nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN-
12591, odpowiadajacy wymaganiom przedstawionym w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec asfaltu do betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR3-4 dla warstwy $cieralnej

e . |Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badania 50/70°
Wtasciwosci obligatoryjne
1 Penetracja w 250C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura migknienia, oC PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura zaplonu, nie mniej niz oC PN-EN 22592 230
4 ()Zawartos’c’ skfadnikow  rozpuszczalnych, nie  mniej niz PNLEN 12592 99
Yo m/m
5 anr;lritna masy postarzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz % PNLEN 126071 05
6 Pozostala penetracja postarzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50
7 Temperatura migknienia postarzeniu, nie mniej niz oC PN-EN 1427 48
Wtasciwosci specjalne krajowe
8 Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9 Wzrost temperatury migknienia postarzeniu, nie wigcej niz oC PN-EN 1427 9
10 | Temperatura famliwosci, nie wigcej niz oC PN-EN 12593 -8

2.2. Wypetniacz
Nalezy stosowaé wypelniacz spetniajacy odpowiednie wymagania okreslone w tabeli 2.
Tabela 2. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec wypetniacza w
zaleznosci od
Lp. Wtasciwosci wypelniacza kategorii ruchu
KR 3-4

1. |Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
2. |Jako$¢ pyléw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
3 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; % (m/m) nie 1

" |wyzsza od:
4. |Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczu Vas a5

" |wg PN-EN 1097-4; wymagana kategoria: ’
6. Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1; AresS/25

wymagana kategoria:
7 R.ozpu.szczalgos’c' w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria WS1o
nie wyzsza niz:

3 Zawartos¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wg PN- CCo

" |EN 196-2; kategotia, co najmniej: ’
9 Zawartos¢  wodorotlenku  wapnia w  wypelniaczu K20

" |mieszanym; kategoria: !
10. |,,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, kategoria BNpeklarowana

2.3. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa spetniajace odpowiednie wymagania okreslone w tabeli 3 i 4.
Tabela 3. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3-4

1. |Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc 90/20
5 Tolerancje uziarnienia, Gos/1s

" |wymagane kategorie: Goo/1s
3 Zawartos¢ pyléw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza 0

" |niz:
4 Ksztalt kr.usz.ywa wg PNTEN 933-3 lub wg PN-EN 933- Flo lub Sz

4; kategoria nie wyzsza niz:
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Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od
Lp. Wtasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3-4
Procentowa  zawartos¢  ziaren o  powierzchni
5. |przekruszonej i famanej w kruszywie grubym wg PN-EN Cos/1
933-5; kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-
6. |2, rozdzial 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAz
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornosé¢  kruszywa na polerowanie (badana na
7. |normowej frakcji kruszywa do MMA) wg PN-EN 1097-8, PSVDbeklarowana , nie mnicj niz 48
kategoria nie nizsza niz
8. [Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8. |Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, 7
© |warto$é Fxacr nie wyzsza niz
10. ,,Zgorz?l stoneczna” bazaltu wg PN-EN  1367-3; SByA
kategoria
11, 1531;1]?% hc]hge;rzn_c;ny — uproszczony opis petrograficzny wg deklarowany przez producenta
12. Grube zanie.czys.zczer}m lel.il.de wg PN-EN 1744-1, pkt -
14.2; kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy dwuwapniowego w kruszywie z
13. |2zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wg PN- wymagana odpornosé
EN 1744-1, pkt 19.1:
Rozpad zwigzkow zelaza w  kruszywie 2z zuzla
14. |wielkopiecowego chlodzonego powictrzem wg PN-EN wymagana odpornos¢
1744-1, pkt 19.2:
15 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN- Vis
" |EN 1744-1, pkt 19.3; kategoria nie wyzsza niz: >

Tabela 4. Wymagania wobec kruszywa drobnego famanego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od
Lp. Wtasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3-4
1 Uziarni.enie wg PN-EN 933-1 kruszywa wymagana Gr 85 lub G 85
kategoria:
Tolerancja uziarnienia;
2 Odchyler]ﬂe nie wigksze niz wg kategorii Grc20
3 Zawartos¢ pyléw wg PN-EN 933-1 w kruszywie fie
" |drobnym; kategoria nie wyzsza niz:
4. |Jakoé¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciasto$¢  kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
5. |wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN- Ee30
EN 933-6, rozdzial 8; kategoria nie nizsza niz:
6. |Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7. [Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, pkt 01
© | 14.2; kategoria nie wyzsza niz: FLPCt,

z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.4. Srodek adhezyjny

Mogga by¢ stosowane jedynie $rodki adhezyjne posiadajace aprobate techniczng IBDiM i atest producenta.
Srodki adhezyjne nalezy stosowaé zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie technicznej.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujac do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- wytwoérni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych o sterowaniu elektronicznym, o wydajnosci min. 150 ton/godz.
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- ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, z elektronicznym sterowaniem uktadania
i wyposazonych w plyte do wstepnego zageszczania z uktadem grzewczym,

- skrapiarek, wyposazonych w elektroniczny uklad sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego, a odchytka dozowania
nie moze przekracza¢ +- 10% ustalonej jednostkowej ilosci dozowania,

- walcow lekkich, srednich i cigzkich stalowych gladkich,

- walcow ogumionych o regulowanym ci$nieniu w oponach,

- samochoddéw samowyladowczych wysoko tonazowych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

Transport asfaltéw drogowych moze odbywac¢ si¢ w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Wypelniacz luzem nalezy przewozié w
cysternach przeznaczonych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypelniacz
workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem workéw. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w pokrowce brezentowe. W
czasie transportu i podczas oczekiwania na rozladunek mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem. Czas transportu od
zaladunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godziny z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania
temperatury wbudowania. Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwoéjnymi $ciankami skrzyni wyposazonej
W system grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca opracuje i dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt skladu
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych.

Projektowanie empiryczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki,

- doborze optymalnej ilodci asfaltu,

- okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych betonu asfaltowego oraz minimalne zawarto$ci
asfaltu podano odpowiednio w tabeli 6 oraz 6a.

UWAGA: podana minimalna zawarto$¢ asfaltu Bmin dotyczy AC o referencyjnej gestosci mieszanki mineralnej rownej 2,65
Mg/m>. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje si¢ inna gestoscia nalezy do Bmin zastosowad wspdlczynnik
kotygujacy a wg wzoru:

o= 2,65 fpa

Pa— gestos¢ ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr sze$cienny (Mg/m?), okreslona zgodnie z norma
EN 1097-6.

Tabela 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
AC11S

Przesiew, [Yo(m/m)]
Wiasciwose AC11S
KR3-4
Wymiar sita #, [mm]: od do
16 100 —
11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 75
4,0 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5,0 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, Bmin5,8
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Tabela 6a. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$C lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej AC 8 S

Przesiew, [Yo(m/m)]
Wlasciwos¢ ACS8S
KR3-4
Wymiar sita #, [mm)]: od Do
16 — —
11,2 100 _
8 90 100
5,6 60 80
4,0 48 60
2 40 55
0,125 8 22
0,063 5,0 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, Biin5,8

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek laboratoryjnych. Préobki powinny
spetnia¢ odpowiednie wymagania podane w tabeli 7 — 8.
Tabela 7. Wymagane wlasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwos¢ zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania dla kategorii ruchu
EN 13108-20 KR3-4
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Vmin2,0
przestrzeni 2 X 75 uderzen PN-EN12697-8, p. 4 Vmax4,0
Odpornos¢ na deformacje
trwale (grubosé¢ plyty
60mm, procedure PN-EN 12697-22, metoda B w
kondycjonowania C.1.20, watowanie, | powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, WTSArR0,15
krétkoterminowego mma Pog-P100 60°C, PRD A0
przed zaggszczeniem 10 000 cykli
prébek do badan podano
w zalaczniku nr 2)
PN-EN 12697-12, przechowywanie
w 40°C z jednym cyklem zamrazania
Wrazliwos¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, (ujednolicong procedure badania TSR
wody 2 X 35 uderzen odpornosci na dzialanie wody z .
jednym cyklem zamrazania podano w
zalaczniku nr 1), badanie w 25°C

Wykonana warstwa wigzaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tabeli 8.
Tabela 8. Wlasciwosci wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wartos¢ dla kategorii ruchu
Parametr
KR3-4
Wskaznik zageszczenia w warstwie, [%0] > 98,0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w watstwie dla, [% (v/V)] 1,0 +4,0

Po zakoficzeniu projektowania sktadu mieszanki nalezy wykonaé pelne badania wg wymagan okreslonych w tabeli 7
oznaczone jako ,,badanie typu”, zakoficzone pisemnym sprawozdaniem.

5.2. Ocena zgodnosci

5.2.1 Wst¢pne Badanie Typu

Wstepne Badanie Typu (kompletna recepta) obejmuje kompletny zestaw badaf mieszanki mineralno — asfaltowej betonu
asfaltowego okreslonych w ninieszej ST, okreslajacych przydatnosé mieszanek mineralno — asfaltowych do wskazanego
zastosowania, wraz z badaniami materialéw sktadowych. Wstepne Badanie Typu powinno byé przeprowadzone przy
pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno — asfaltowych do obrotu w celu wykazania zgodnosci z niniejszymi SST.
Sprawozdanie z Badania Typu powinno zawiera¢ informacje ogélne (nr identyfikacyjny badania, nr normy wyrobu, nazwe i
adres producenta MMA, date badania, informacje kto opracowal i autoryzowal Badanie Typu, okredlenie typu mieszanki,
zestawienie zalacznikéw do Badania Typu, rodzaj walidacji, dla MMA z asfaltem modyfikowanym min i max temperatura
produkgji, informacja o przeznaczeniu MMA), informacje o sktadnikach (kazdy wymiar kruszywa — pochodzenie i rodzaj
jego uziarnienie i gestosé, jezeli stosowany jest destrukt — jego pochodzenie [warstwa i droga] uziarienie, lepiszcze — typ,
rodzaj i pochodzenie, dodatki — Zrédlo i rodzaj), informacje o mieszance mineralno asfaltowej oraz mieszance
mineralnej (sklad % MMA wejsciowy i wyjsciowy, sklad % MM, krzywa uziarnienia MMA, zawarto$¢ asfaltu
zadozowanego, zawarto$¢ asfaltu catkowitego, zawarto$¢ asfaltu nierozpuszczalnego, zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego,
zawarto$¢ wolnej przestrzeni w MMA, procentowa ilo§¢ dodatkéw z podaniem sposobu dozowania, metoda, energia i
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temeratura zageszczania probek), zataczniki (oznakowanie CE lub badania typu, sprawozdania z badani wszystkich
wlasciwosci skladnikéw MMA, badan MMA)
Sprawozdanie z Badania Typu zachowuje waznos$¢ do okreslonego sktadu mieszanki, az do wystapienia zmiany materialéw
sktadowych, ale nie dluzej niz przez okres pigciu lat. Badanie typu powinno zosta¢ powtérzone w przypadku gdy:
- uplyneto piec lat od jego wykonania,
- nastapita zmiana zloza kruszywa,
- nastapita zmiana rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
- nastapita zmiana kategorii kruszywa grubego w kategorii: ksztaltu, udzialu ziaren czesciowo przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, kanciasto$ci kruszywa drobnego, zmiana gestosci MM (§rednio wazona obliczona z wszystkich
frakcji) o wiecej niz 0,05Mg/m?3
- nastapita zmiana rodzaju lepiszcza (zmiana Zrédla pochodzenia lepiszczy drogowych nie powoduje koniecznosci
wykonania nowego Badania Typu, zasada ta nie dotyczy asfaltow modyfikowanych)
nastapita zmiana typu mineralogicznego wypelniacza.

5 2.2 Zaktadowa Kontrola Produkcji
Producent powinien posiada¢ certyfikowany system Zakladowej Kontroli Produkcji do kazdego miejsca produkeji mieszanki
mineralno — asfaltowej, z ktorej bedzie ona dostarczona na kontrakt. Certyfikat ZKP powinien by¢ aktualny, dotyczy¢
WMA, ktéra bedzie produkowala MMA na kontrakt oraz by¢ wystawiony przez jednostke notyfikowana. Certyfikat i
wszelkie dokumenty dotyczace ZKP musza by¢ udostepnione Inspektorowi na jego zadanie.
5.2.3. Oznakowanie i dokument towarzyszacy dostawie
Dostawca/producent MMA powinien oznakowywaé MMA znakiem CE na dokumentach handlowych przekazywanych
odbiorcy/Wykonawcy Robét oraz dotaczyé do kazdej dostawy dokument towarzyszacy dostawie wg wzotru podanego w
PN-EN 13108-1 w pelnej lub skréconej formie. Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru forme oznakowania i forme
dokumentu towarzyszacego dostawie.
Dokument dostawy towarzyszacy kazdej partii mieszanki mineralno — asfaltowej wystanej przez wytwoérnie musi zawieraé
producenta mieszanki i identyfikacje wytwérni, opis wyrobu AC 22 P 35/50, mozliwo$¢ uzyskania informacji na temat
wynikéw wstepnego typu, informacja o zastosowanych dodatkach.
Na potrzeby kontraktu produkcja mieszanki mineralno — asfaltowej moze nastapic¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru
sprawozdania ze wstgpnego badania typu oraz ustaleniu wejsciowego lub wyjsciowego sktadu mieszanki. Inspektor Nadzoru
po sprawdzeniu merytorycznej poprawnosci przedstawionych dokumentéw, dopuszcza do rozpoczecia produkeji i
ukladania MMA.
Nie dopuszcza si¢ produkcji mieszanki na WMB, do ktérej nie wydano certyfikatu do ZKP. Podczas produkgji stosuje si¢
produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) zgodnie z norma PN-EN 13108-21 zalacznik A.
Mieszanke mineralno — asfaltowa nalezy produkowal w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej prawidlowe
dozowanie sktadnikow, ich wysuszanie oraz zachowanie temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno —
asfaltowe;j.
Dozowanie sktadnikéw, w tym takZze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania sktadnikéw
moga wynosic¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wigcej niz £2% w stosunku do masy sktadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie
stalej temperatury z tolerancja £5°C.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskala wlasciwa
temperature (nie wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury MMA).
5.3. Przygotowanie podtoza
Powierzchnia podtoza pod warstwe $cieralna powinna by¢ sucha i czysta, wyprofilowana, réwna i bez kolein.
Réwnosé podloza pod warstwy asfaltowe powinna by¢ mierzona metodg taty i klina lub planografem. Dopuszczalne
nieréwnosci powinny by¢ mniejsze lub rowne 9mm .
Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podltoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa. Do polaczenia
warstw asfaltowych nalezy stosowaé kationowa emulsje¢ asfaltowa szybkorozpadowa w ilodci min 0,1kg/m? max 0,3kg/m?
Nalezy zapewni¢ pelna szczepno$é pomiedzy warstwami asfaltowymi. Wytrzymato$¢ na Scinanie polaczenia pomiedzy
warstwami asfaltowymi musi spetnia¢ wymagania ponizej:

- warstwa wigzaca / warstwa $cieralna — 1,0 MPa.
Badanie nalezy wykona¢ metoda Leutner’a opisana w ,,Instrukeji Laboratoryjnego Badania Sczepnosci Migdzywarstwowej
Warstw Asfaltowych Wg Metody Leutnera I Wymagania Techniczne Sczepnosci” (GDDKIA 31.08.2014)
Powierzchnie czoltowe kraweznikow, wlazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem drogowym lub innym
materialem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
5.4. Warunki przystapienia do robét
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia w ciagu ostatniej doby byta nie
nizsza od 0°C. Temperatura w czasie robét nie powinna by¢ nizsza od +5°C. Nie dopuszcza si¢ ukladania warstw
nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru.
5.5. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowana ukladarkg wyposazona w uklad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Zageszczanie warstwy powinno odbywac si¢
zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walcéw gwarantujacym uzyskanie prawidtowego zageszczenia.
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Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna by¢ zgodna ze wskazaniami producenta asfaltu.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna miesci¢ si¢ w przedziale minimalnych i maksymalnych
wartosci temperatury mieszanki:

- dla asfaltu 50/70 140°C do 175°C
Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien
by¢ = 98,0 %.
Zltacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadlte do osi drogi.
Zlacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie co najmniej 15 cm.
Zlacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Zlacze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢é posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepna tasmg asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru sprawozdanie z Badania Typu
(kompletng recepte) zgodnie z punktem 5.2.1 niniejszych SST.
6.2. Badania w czasie robo6t
Badania dziela sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy).
6.2.1. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako§¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszezy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w SST.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannos$cia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywacé w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inspektorowi Nadzoru na jego
zadanie.
Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
e tablica 9 pkt. 1-8
e tablica 10 pkt. 1,4,5,6,8,9,10

6.2.2. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszezy 1 materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w SST.
Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Laboratorium Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru oraz Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
6.2.3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Tabela 9. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwo$¢ badan.
Minimalna liczba badan
1 Dozowanie skladnikéw z czestotliwosciag dozér ciagly
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, uziarnienie mieszanki

Lp. Wyszczegolnienie badan

mineralnej, wlasciwosci prébek mieszanki mineralno- | Zgodnie 2z wymaganiami Zakladowej
asfaltowej (zawarto§¢ wolnych przestrzeni) - pobranej | Kontroli Produkeji (ZKP)
w wytworni

Zgodnie 2z wymaganiami Zakladowe;j
Kontroli Produkgji (ZKP)
Zgodnie 2z wymaganiami Zakladowej
Kontroli Produkgji (ZKP)
Zgodnie 2z wymaganiami Zakladowe;j

3 | Wlasciwosci asfaltu (badania niepelne)

4 | Wlasciwosci wypelniacza (badania niepelne)

5 | Whasciwosci kruszywa Kontroli Produkcji (ZKP)

6 | Temperatura skltadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej dozér ciagly

7 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe; kazdy bojaz d przy zafadunku i w czasie
wbudowania

8 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

9 | Zawarto$¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej

10 | Uziarnienie mieszanki mineralnej jeden raz na 2500 m2 lecz nie mniej niz

1 Wiasciwosei  mieszanki  mineralno-asfaltowej  (gestosé, | jeden raz na dzienna dziatke robocza

gestos$¢ objetosciowa, zawarto$¢ wolnych przestrzeni)
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6.2.4. Badanie wlasciwosci asfaltu
Nalezy wykonaé badania sprawdzajace z czestotliwoscig zgodna z ZKP w zakresie:
—  penetracji w temp. 25°C,
— temperatury migknienia Pik,
6.2.5. Badanie wtasciwos$ci wypelniacza
Nalezy okresli¢ wlasciwosci wypelniacza opisane w pkt 2.3 z czgstotliwoscia zgodng z ZKP w zakresie:
—  uziarnienia,
—  wilgotnosci,
—  gestosci.
6.2.6. Badanie wtasciwosci kruszywa
Nalezy badac¢ uziarnienie kruszywa z czg¢stotliwoscia wymagana w ZKP.
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ przydatnosé kruszywa wg pkt 2 oraz opracowaé nows recepte laboratoryjna i
uzgodnic ja z Inzynierem
6.2.7. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru zamocowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
laboratoryjnej i w ST.
6.2.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrothym zanurzeniu termometru w mieszance
iodczytaniu temperatury. Temperatura moze by¢ réwniez odczytywana lub rejestrowana automatycznie z urzadzenia
pomiarowego zainstalowanego w otaczarce.
Doktadnosé pomiaru £2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.
6.2.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowania. Mieszanka musi wykazywa¢ jednolita barwe i jednorodnos¢.
6.2.10. Zawarto$¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej
Badanie zawartosci lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakeji zgodnie z PN-EN 12697-1.
Zawartos¢ lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z
probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki
+0,3 %.
Kazdy negatywny wynik zawarto$ci lepiszcza w mieszance mineralno — asfaltowej, nalezy powtérzy¢ komisyjnie. Komisja
uczestniczy¢ bedzie w trakcie ponownego pobierania probki, a badanie komisyjne wykonane zostanie przez Laboratorium
Nadzorujace dzialajacym na zlecenie Zamawiajacego przy udziale Czlonkéw Komisji. Jesli powtérzone badanie da wynik
pozytywny, to oznaczac to bedzie poprawne wykonanie warstwy. Jesli natomiast wynik bedzie negatywny Zamawiajacy dla
zawarto$ci z odchyltka wicksza od 0,5% od projektowanej przewiduje usunigcie wykonanej warstwy i ulozenie jej ponownie.
Dla zawartosci lepiszcza pomiedzy +£0,3% a £0,5% Zamawiajacy wyliczy potracenie ze wzgledu na niezgodng z zalozona
iloscig lepiszcza w mieszance mineralno - asfaltowej, ze wzoru :

A=((p/100)x30xKxF
Gdzie:
A — potracenie, [PLN]
p — wartos$¢ przekroczenia w dot wartosci granicznej i tolerancji na podstawie zawartosci podanej przy badaniach
kontrolnych mieszanki wykonanych w ramach odbioru w %,
K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w PLN/m?,
F — powierzchnia objeta sprawdzeniem w m? (dla pojedynczego badania powierzchnia wynosi 2500 m?).

Przyktad:
K =40 PLN/m2
F = 2500 m2

Wymagana zawartos¢ asfaltu 5,5% (dopuszczalne granice 5,2 — 5,8 %)

Zbadana zawartos¢ asfaltu w prébcee 5,0%

Niedobér — 0,2%

Zatem warto$¢ bezwzgledna potracenia wynosi:

A= (0,2/100)x30x40x2500= 6 000 PLN

Koszt pobrania probki oraz badania komisyjnego ponosi Wykonaweca.

6.2.11. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy bada¢ na kruszywie uzyskanym po ekstrakcji zgodnie z PN-EN 12697-2. Krzywa
uziarnienia z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanych, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek jak nizej:

.- zawarto$¢ frakceji < 0,063 mm - + 2,0%

- zawarto$¢ frakceji < 0,125 mm - = 2,0%

- zawarto$¢ frakcji 0,063 — 2,0 mm - £ 3,0%

- zawarto$¢ frakcji > 2,0 mm - £ 3,0%

- zawarto$¢ frakcji > 11,2 mm - £ 4,0%.
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Kazdy negatywny wynik uziarnienia mieszanki mineralno — asfaltowej, nalezy powtérzy¢ komisyjnie. Dopuszcza si¢ badanie
komisyjne na probcee archiwalnej pobranej w trakcie wykonywania nawierzchni lub na probee wywierconej z nawierzchni,
przy czym srednica odwiertu powinna by¢ nie mniejsza niz 150 mm. Komisja uczestniczy¢ bedzie w trakcie ponownego
pobierania probki, a badanie komisyjne wykonane zostanie przez Laboratorium Nadzorujace dzialajacym na zlecenie
Zamawiajacego przy udziale Czlonkéw Komisji. Jesli powtérzone badanie da wynik pozytywny, to oznaczaé¢ to bedzie
poprawne wykonanie warstwy. Jesli natomiast wynik bedzie negatywny Zamawiajacy przewiduje usunigcie wykonanej
warstwy 1 ulozenie jej ponownie. Koszt pobrania probki oraz badania komisyjnego ponosi Wykonaweca.

6.2.10. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna i niniejsza ST.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tabela 10.
Tabela 10. Czg¢stotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czg¢stotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi
2 Roéwnos¢ podtuzna warstwy pomiar réwnosci nalezy wykonaé zgodnie z pkt 6.4.3
3 Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi
5 Rzedne wysoko$ciowe warstwy pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
6 Uksztaltowanie osi w planie usytuowania osi wedlug dokumentacji budowy
7 Grubosé warstwy 2 prébki z kazdej warstwy
8 Zlacza podtuzne i poprzeczne cala dlugo$¢ zlacza
9 Krawedz warstwy cala dlugosé
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
1 Zageszczenie warstwy 1 probka z kazdej warstwy o powierzchni do 1500m?, lecz nie
mniej niz raz na dzienng dziatke robocza
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacija projektowa, z tolerancja +5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy
Pomiar réwnosci podiuznej nalezy wykonywac na kazdym pasie ruchu.
Réwnos¢ podluzng nawierzchni nalezy mierzyé wg BN-68/8931-04 planografem, a w miejscach niedostepnych — lata i
klinem. Réwno$¢ poprzeczna nalezy mierzy¢ lata 1 klinem.
Dopuszczalne nieréwnosci podiuzne i poprzeczne powinny by¢ nie wicksze niz 6 mm. W przypadku negatywnych
pomiaréw réwnosci podluznej/poprzecznej nalezy okredli¢ powierzchnie, na ktérej wystepuja. Jesli powierzchnia ta nie
przekracza 5 % powierzchni badanego odcinka, to nalezy uznaé nawierzchni¢ za poprawnie wykonana.
6.3.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowa, z tolerancja +0,5%.
6.3.5. Rze¢dne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows z tolerancja £1 cm.
6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja =5 cm.
6.3.7. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ badana zgodnie z norma PN-EN 12697-29. Grubos§¢ warstwy powinna by¢ zgodna z
Dokumentacja Projektowsa. Dopuszczalne odchyltki grubosci: £ 10%.
Kazdy negatywny wynik grubosci warstwy nawierzchni, nalezy powtdrzy¢ komisyjnie. Komisja uczestniczy¢ bedzie w trakcie
ponownego pobierania prébki, a badanie komisyjne wykonane zostanie przez Laboratorium Nadzorujace dziatajacym na
zlecenie Zamawiajacego przy udziale Czlonkéw Komisji. Jesli powtérzone badanie da wynik pozytywny, to oznaczac to
bedzie poprawne wykonanie warstwy. Jesli natomiast wynik bedzie negatywny Zamawiajacy dla wartosci grubosci warstwy z
odchytka wigksza od -15% od projektowanej przewiduje usuniecie wykonanej warstwy i utozenie jej ponownie. Dla wartosci
ponizej -10,0% jednak nie mniej niz -15,0% Zamawiajacy wyliczy potracenie ze wzgledu na nizsza od wartosci dopuszczalnej
grubosci warstwy, ze wzoru :

A=(p?/100)x3,75xKxF
Gdzie:
A — potracenie, [PLN]
p — wartos$¢ przekroczenia w dé! wartosci granicznej w stosunku od Zzadanej grubosci w %,
K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w PLN/m?,
F — powierzchnia objeta sprawdzeniem w m? (dla pojedynczego badania powierzchnia wynosi 1500 m?)
Przyklad:
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K =40 PLN/m2
F = 1500 m2
Wymagana grubo$¢ watstwy 50 mm (dopuszczalne granice +/- 10%)
Zbadana grubos¢ warstwy 43 mm co stanowi odchylenie od projektowanej grubosci o 14 %
Niedobor — 4%
Zatem warto$¢ bezwzgledna potracenia wynosi:
A= (42/100)x3,75x40x1500 = 36 000 PLN
Koszt pobrania prébki oraz badania komisyjnego ponosi Wykonaweca.
6.3.8. Ztacza podtuzine i poprzeczne
Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Zlacza w konstrukeji
wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej 15 ecm. Ziacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.3.9. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednorodna teksture, bez miejsc przeasfaltowanych porowatych,
tuszczacych sig i spekanych.
6.3.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ badane na prébkach odwierconych z nawierzchni zgodne z PN-
EN 12697-5 (met. A), PN-EN 12697-6 oraz PN-EN 12697-8. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z warto$ciami podanymi
w tabeli nr 8.
Kazdy negatywny wynik parametru zageszczenia i/lub wolnej przestrzeni warstwy nawietzchni, nalezy powtorzyé
komisyjnie. Komisja uczestniczy¢ bedzie w trakcie ponownego pobierania prébki, a badanie komisyjne wykonane zostanie w
Laboratorium Nadzorujacym dzialajacym na zlecenie Zamawiajacego przy udziale Czlonkéw Komisji. Jesli powtdrzone
badanie da wynik pozytywny, to oznaczaé to bedzie poprawne wykonanie warstwy. Jesli natomiast wynik bedzie negatywny
Zamawiajacy dla warto$ci wskaznika zageszczenia mniejszej od 97,0% przewiduje usuni¢cie wykonanej warstwy i utozenie
jej ponownie. Dla wartosci wskaznika zageszczenia ponizej 98,0% jednak nie mniej niz 97,0% Zamawiajacy wyliczy
potracenie ze wzgledu na nizszy od warto$ci dopuszczalnej wskaznik zageszczenia, ze wzoru :

A=(p?/100)x3xKxF
Gdzie:
A — potracenie, [PLN]
p — wartos¢ przekroczenia w dél wartosci granicznej w stosunku do zadanego stopnia zaggszczenia w %o,
K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w PLN/m?,
F — powierzchnia objeta sprawdzeniem w m?2.
W/w algorytm ma réwniez zastosowanie dla parametru wolnej przestrzeni w warstwie nawierzchni, w przypadku gdy
warto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie przekroczy o 0,5 ponizej lub powyzej dopuszczalnych granic.

Przyktad:
K = 40 PLN/m2
F = 1500 m2

Wymagany wskaznik zageszczenia 98%

Zbadany wskaznik zageszczenia 97%

Niedobor — 1%

Zatem warto$¢ bezwzgledna potracenia wynosi:

A= (12/100)x3x40x1500 = 1800 PLN

Koszt pobrania probki oraz badania komisyjnego ponosi Wykonaweca.

6.3.11. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich
powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny byé wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszla konieczno$¢ obcigcia —
pokryte asfaltem drogowym 70/100 lub innym materiatem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego wg Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonanej warstwy z betonu asfaltowego wg Dokumentacji Projektowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie roboét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- zakup i dostarczenie materiatéw do wytworni,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

92



- wykonanie odcinka probnego,

- wytworzenie mieszanki mineralno-bitumicznej,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-14
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29
PN-EN 12697-30
PN-EN 12697-33
PN-EN 12697-35
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 14023
PN-EN 13043
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badaf mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco. Czegs¢ 1:Zawartodci lepiszcza rozpuszczalnego.

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco. Czegs¢ 11:Okreslanie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanck mineralno — asfaltowych na
goraco. Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszaneck mineralno — asfaltowych na
goraco. Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco. Czegs¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco. Czgs¢ 18: Splywnos¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco. Czes¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco. Cze§¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymalo$ci na rozciaganie prébek
asfaltowych

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco. Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco. Czes¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci
wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco. Czgs¢ 29: Oznaczenie wymiaréw prébki z mieszanki mineralno — asfaltowe;j
Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody bada mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco. Czegs¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badaf mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco. Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczonych urzadzeniem walujacym
Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco. Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco. Czgs¢ 36: Oznaczenie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badaf mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco. Cze$¢ 5: Oznaczenie gestosci

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badani mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco. Czes¢ 6: Oznaczenie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno —
asfaltowej

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco. Czes¢ 8: Oznaczenie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy.

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania Czes¢ 21: Zakladowa Kontrola Produkcji
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Kruszywo do mieszanek mineralno — asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie pustych
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PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1
PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 12591
PN-EN 14023

PN-EN ISO 4259
PN-EN 13036-7

10.2. Inne dokumenty

przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczenie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czesé 6: Oznaczenie gestosci
ziaren i nasiakliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes$¢ 7: Oznaczenie gestosci
wypelniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Oznaczenie
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych. Cz¢$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda gotowania
Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes$¢ 5: Oznaczenie odpornosci na szok termiczny

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes$¢ 6: Mrozoodpornosé w obecnosci soli

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych wlasciwosci  kruszyw. Metody pomniejszania  prébek
laboratoryjnych

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 51 Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6:Definicje powtarzalnosci i
odtwarzalnosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czesé 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek . Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw. Oznaczenie skladu ziarnowego.
Nominalne wymiary otworéw sit badawczych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren.
Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czesé 6: Ocena wlasciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszyw.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badanie bl¢kitem metylowym.

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Specyfikacja asfaltéw modyfikowanych polimerami
Przetwory asfaltowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 7: Pomiar nierdwnosci
nawierzchni; badanie liniatem mierniczym

Wymagania Techniczne WT-2 2014 Mieszanki mineralno — asfaltowe Nawierzchnie asfaltowe na drogach

krajowych

Wymagania Techniczne WT-2 2010 Mieszanki mineralno — asfaltowe Nawierzchnie asfaltowe na drogach

krajowych

Wymagania Techniczne WT-2 2008 Mieszanki mineralno — asfaltowe Nawierzchnie asfaltowe na drogach

krajowych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepiséw techniczno-budowlanych
dotyczacych autostrad ptatnych (Dz.U. Nr 12 z 2002 1., poz. 116)

Wymagania Techniczne WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach publicznych — IBDiM, 2008 r.
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Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno D-05.03.11.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno, zwiazanych z ,,Przebudowa drogi gminnej nr K364822
- ul. Sw. Stanistawa Kostki w miejscowosci Maruszyna - dz. ewid. 8249/ 1 w istniejacym pasie drogowym”
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument Przetargowy przy wykonaniu robot wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:

e  uszorstnienia nawierzchni,

e  profilowania,

®  napraw nawierzchni
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni asfaltowej,
bez jej ogrzania, na okreslona glebokos¢.
1.4.3. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslona glebokos¢.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i
podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do malych robét (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki
sterowane mechanicznie. Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych
naprawach szerokos¢ begbna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu
calej jezdni szerokosé bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 m. Przy duzych robotach frezarki musza
by¢ wyposazone w przenoénik sfrezowanego materialu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu. Przy frezowaniu warstw
asfaltowych na glebokos$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na goraco w otaczarce,
zaleca si¢ frezowanie wspoélbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem
ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek
obrotéw bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki. Przy pracach prowadzonych w  terenie
zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna
dopuscic frezarki bez tego systemu:

na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

na drogach miejskich, przy malym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne
frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwo$ci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojéw. Material
moze by¢ wywozony dowolnymi §rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylent zgodnych z dokumentacja projektowsa i SST.
Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura powinna by¢
jednorodna, zlozona z nieciaglych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych réwnosc,
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szorstko$¢ i estetyczny wyglad. Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowcezas, ze
wzgleddéw bezpieczenistwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

e nalezy usunaé Scigty material i oczysci¢ nawierzchnie,

e przy frezowaniu poszczegolnych paséw ruchu, wysokos$¢ podluznych pionowych krawedzi nie moze przekraczac
40 mm,

e przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza si¢
wickszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wickszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

e  krawedzie poprzeczne na zakoficzenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.

5.3. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzuja si¢ mala szorstkoscia
spowodowang polerowaniem przez kola pojazdow, albo nadmiarem asfaltu. Frezarka powinna $cia¢ okoto 12 mm warstwy
$cieralnej tworzac szorstka makroteksture powierzchni. Zeby skrawajace na obwodzie bebna frezujacego powinny by¢ tak
dobrane, aby zapewni¢ regularng rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych deformacji. Jezeli
frezowanie obejmie cala powierzchni¢ jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa $cieralna, to frezarka musi by¢
sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szerokos¢ bebna frezujacego nie moze by¢ mniejsza
od 1800 mm. Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czgsci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana
mechanicznie, a wymiar bebna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkosci robét i zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac
spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gleboko$¢ projektowans z doktadnoscia + 5
mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na glebokosé
okreslona w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. | Wlasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Réwnosé podtuzna lata 4-metrowg co 20 metréw
2 Roéwnosé poprzeczna lata 4-metrowg co 20 metréw
3 Spadki poprzeczne co 50 m
4 Szerokos¢ frezowania co 50 m
5 Glebokosé frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. R6wnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone fata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekraczaé 6
mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia + 5 cm.
6.2.5. Glebokosc¢ frezowania

Glebokos$¢ frezowania powinna odpowiadaé glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z dokladnosciag = 5 mm.
Powyzsze ustalenia dotyczace dokladnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy
naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb
wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédlne zasady obmiaru robot

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

®  prace pomiarowe,

e  oznakowanie robét,

e frezowanie,

e transport sfrezowanego materiatu,

e  przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej D-05.03.26a
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
wykonaniem zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi zwiazanych z ,,Przebudowa
drogi gminnej nr K364822 - ul. Sw. Stanistawa Kostki w miejscowosci Maruszyna - dz. ewid. 8249/ 1 w istniejacym pasie
drogowym”
1.2. Zakres stosowania SST

SST stanowig dokument przetargowy przy realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i odbiorem nowych i
przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami opdzniajacymi powstawanie, w warstwie $cieralnej i wiazacej,
spekani odbitych zlokalizowanych w miejscach:
nieszczelnosci podbudowy i warstw nawierzchni lezacych nizej, szczelin (dylatacji) plyt betonowych, potaczen réznych
rodzajow nawierzchni, poszerzen istniejacych nawierzchni.
Ustalenia SST dotycza geosiatek z tworzyw sztucznych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Geosyntetyk - material o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien syntetycznych jak polietylen,
polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymaloscia oraz wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowldkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.
Geosiatka - plaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wickszymi niz elementy skladowe, z oczkami
polaczonymi (przeplatanymi) w wezlach lub ciagnionymi (patrz zat. 1).
Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej warstwy sa wykonane z kruszywa zwigzanego lepiszczem asfaltowym.
Peknigcie odbite - peknigcie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace odwzorowaniem istniejacych peknigé
i niecigglosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w gére w wyniku koncentracji naprezen i nieciaglosci
struktury materialu, prowadzacych do lokalnego przekroczenia wytrzymalosci granicznej. (Pekniecia odbite zwykle
wystepuja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach zwiazanych hydraulicznie lub starych i
popekanych nawierzchniach asfaltowych).
Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robét remontowych przywracajacych pierwotny stan drogi, z wylaczeniem robot
konserwacyjnych, porzadkowych i innych.
Zalewa uszczelniajaca - specjalny material asfaltowy, stosowany ,,na goraco” lub material z mas stosowanych ,,na zimno” do
uszczelniania pekniec i wypetniania szczelin.
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna mie¢ wlasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz aprobata
techniczna IBDiM. W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geosiatki mozna korzysta¢ z ustalen
podanych w zatacznikach 2, 3 i 4 w zakresie:
zasad wyboru geosiatki do robét nawierzchniowych,
funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowej,
wymagan i zaleceni materialowo-konstrukcyjnych dla geosiatek.
Geosiatka moze by¢ skladowana na placu budowy pod warunkiem, Ze jest nawinigta na tuleje¢ lub rure w wodoszczelnej
nieuszkodzonej folii, ktora zaleca si¢ zdejmowac przed momentem wbudowania. Rolki geosiatki nalezy skladowaé w
suchym miejscu, na czystej i gladkiej powierzchni oraz nie wigcej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno skladowac rolek
skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na skladowanie rolek nie owinietych folia przez okres dluzszy niz jeden
tydzien. Przy skladowaniu geosiatki nalezy przestrzegac zalecen producenta.
2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:
kationowg emulsj¢ asfaltowa modyfikowana polimerem, szybkorozpadowa wg EmA-99 [14], posiadajaca aprobate
techniczng IBDIiM; zaleca si¢ emulsj¢ K1-70MP, polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiadajacy aprobate
techniczna IBDIM; zaleca si¢ asfalty: DE 150 C 1 DE 250 C.
2.4. Materiaty do uszczelnienia pekniec

Do uszczelnienia peknieé i szczelin nawierzchni istniejacej nalezy stosowac:
zalewe asfaltowa ,,na goraco” lub mase¢ uszczelniajaca na zimno,
ew. gruntownik, sznur uszczelniajacy itd.,
wedlug ustalen:

98



SST D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych [9],
SST D-06.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni betonowych [10],
SST D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego [6].

2.5. Tasmy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu robo6t nalezy stosowal asfaltowo-kauczukowe tasmy samoprzylepne w postaci wstegi
uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym o szerokosci od 20 do 70 mm, grubosci od
2 do 20 mm, dtugosci od 1 do 10 m, zwinicte na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowac sig:
dobra przyczepnoscia do pionowo przecictej powierzchni nawierzchni,
wytrzymalo§cia na $cinanie nie mniejsza niz 350 N/30 cm?,
dobrg gietkoscia w temperaturze -20°C na watku & 10 mm,
wydluzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,
odksztalceniem trwalym po wydtuzeniu o 100% nie wigkszym niz 10%,
odpornoscig na starzenie sig.

Tasmy stuza do dobrego polaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco z pionowo
przycietymi $ciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejacej nawierzchni. Szerokos$¢ tasmy powinna by¢ réwna
grubosci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. Ciefisze ta$my (2 mm) nalezy stosowac przy szerokosciach
naprawianych do 1,5 metra, zas grubsze (np. 10 mm) przy szerokosciach wigkszych od 4 metréw.

2.6. Tasmy uszczelniajace peknigecia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowych peknieé¢ w nawierzchni, wezszych od 5 mm, mozna stosowaé dostgpne na
rynku tasmy uszczelniajace, bedace siatka wzmocniona warstwg elastomeroasfaltu grubosci 1,5 mm i réznej szerokosci
dostosowanej do wymiaréw uszkodzonego miejsca, np. 50, 75 lub 100 mm.

2.7. Materiaty do robo6t nawierzchniowych

Materialy do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom OST wlasciwym dla

ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajacego geosiatke, np. betonu asfaltowego [7].

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa
W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu do przygotowania
nawierzchni do naprawy, takiego jak:
przecinarki z diamentowymi tarczami tnacymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajace urzadzenia, do przycigcia
krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych
ksztaltéw (mozliwie zblizonych do prostokatéw),
sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m? powietrza na minute, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8 MPa,
szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW 2 wirujacymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica dyskéw wirujacych (2
drutéw stalowych) z predkoscia 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuza do czyszczenia
naprawianych peknie¢ oraz krawedzi przycigtych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich
samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,
walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczen) zamocowane na specjalnych
pojazdach samochodowych,
odkurzacze przemystowe.
3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowal frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslona
glebokos¢. Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czedci jezdni) Inzynier moze dopuscié
frezarki sterowane mechanicznie. Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi
powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopuscic¢ frezarki bez tego systemu:
na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
na drogach miejskich, przy malym zakresie robét. Do poszerzania peknie¢ w nawierzchni zaleca si¢ stosowac frezarki
mechaniczne z frezami palcowymi lub tarczowymi, zapewniajace wykonanie poszerzen zgodnie z przebiegiem peknigcia, o
stalej, dostosowanej do potrzeb glebokosci i szerokosci, o pionowych $ciankach bocznych.
3.4. Uktadarki geosiatek

Do ukfadania geosiatek na podlozu mozna stosowaé ukladarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie
geosiatki ze szpuli.
3.5. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji asfaltowej. Do
wigkszosci rob6t mozna stosowaé skrapiarki mate z recznie prowadzona lanca spryskujaca. Podstawowym warunkiem jest
zapewnienie stalego wydatku lepiszcza, aby ulatwi¢ operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca
w zalozonej iloci (1/m?).
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3.6. Inny sprzet
Pozostaly sprzet stosowany do robot powinien odpowiadaé wymaganiom SST, wymienionych w niniejszej
specyfikacji.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport geosiatek
Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinietych polietylenows folia. Folia ma na celu zabezpieczenie geosiatki
przed uszkodzeniem w czasie transportu i skladowania na budowie, a takze zabezpiecza skladowana geosiatke przed
negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ material przed
zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ uloZone poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach. W czasie
wyladowywania geosiatki ze srodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.
Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzegac zalecen producenta.
4.3. Transport innych materiatow
Transport pozostalych materialéw powinien odpowiada¢ wymaganiom OST, wymienionych w niniejsze;

specyfikaciji.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi powinny by¢
zgodne z dokumentacja techniczna, SST i ustaleniami producenta geosiatek. W przypadku braku wystarczajacych danych
nalezy korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi, moga wystepowac
nastepujace czynnosci:
rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym frezowaniem istniejace;j
nawierzchni asfaltowej,
wypelnienie spekan w istniejacej nawierzchni zalews asfaltowa,
oczyszczenie powierzchni przewidzianej do ulozenia geosiatki,
skropienie lepiszczem,
ulozenie geosiatki i przymocowanie jej do podtoza,
utozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na calej szerokosci jezdni.
5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-01.02.04 [2]. W przypadku
stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢ frezowana do gl¢bokosci, szerokoscei i
pochylent zgodnych z dokumentacja projektowa, SST. W przypadku koniecznosci sfrezowania warstwy starej nawierzchni,
nalezy wykonaé te prace w sposob gwarantujacy pozostawienie jak najmniejszych rowkéw, nie wigkszych niz 10 mm, po
przejsciu wieloostrzowego narzedzia frezujacego, tak aby zapewni¢ maksymalnie réwna i pozioma powierzchnie.
Frezowanie nawierzchni przed naprawa powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.11 [8].
5.4. Wypetnienie spgkan w nawierzchni

Wypetnienie spekan (peknigé) i szczelin w nawierzchni nalezy wykonywad zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej, SST. Peknigcia wezsze niz 3+5 mm moga by¢, za zgoda Inzyniera, tylko oczyszczone lub przykryte ta§ma
uszczelniajaca wedlug techniki podanej w zalaczniku 6. Peknigcia o szerokosci wigkszej od 5 mm nalezy poszerzy¢ do
wymaganej przez dokumentacje projektowa lub specyfikacje techniczna, szerokosci i glebokosci. Poszerzenie zaleca si¢
wykonac frezarka z frezem palcowym lub tarczowym, wzdtuz przebiegu peknigcia, ze stala szerokoscia i glebokoscia oraz z
pionowymi $ciankami bocznymi. Peknigcie, po ew. poszerzeniu go frezarka, doktadnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu
gruntownikiem, nalezy wypelni¢ zalews asfaltowa lub masa uszczelniajaca wg ustalen:
SST D-05.03.15 [9], gdy peknigcie wypetnia si¢ w nawierzchni asfaltowej,
SST D-05.03.16 [10], gdy peknigcie wypelnia si¢ w nawierzchni betonowej,
SST D-05.03.04a [6], gdy wypelnia si¢ szczeling nawierzchni betonowe;.
5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i ulozenia geosiatki, zaklada:
doktadne usunigcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integralna jej czedcia (takich jak: luzne
kawalki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki blota, gliny itp.);
oczyszczenie calej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczna, wirujaca druciang szczotka) do stanu, w ktérym
zapewnione zostanie pozostawienie na podlozu starej nawierzchni jedynie elementow zwigzanych w sposéb trwaty;
bardzo dokladne oczyszczenie krateréw, przestrzeni wglebnych: peknigé, spekani, powierzchni bocznych i dna;
odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalaja warunki miejscowe, strumieniem
sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu powietrza;
zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem;
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uzupelnienie starego podltoza mieszanks mineralno-asfaltowa w miejscach, gdzie wystepuja znaczne jego ubytki (wskazane
jest rtéwniez pokrycie ich powierzchni ciekla substancja wiazaca);
powtérne odkurzanie calej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.
5.6. Utozenie geosiatki
Czynnosci przygotowawcze

Sposob naprawy nawierzchni geosiatka powinien odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej. W przypadku
niepelnych danych mozna ustali¢ zasady naprawy wedlug danych zalacznika 5. Ulozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z
zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne ze wskazaniami
podanymi w dalszym ciagu. Foli¢, w ktéra sa zapakowane rolki geosiatki, zaleca si¢ zdejmowaé bezposrednio przed
ukladaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja przecia¢ pila. Szeroko$¢ po przycieciu powinna
umozliwi¢ polaczenie sasiednich pasm siatki z zakladem. Poczatkowo nie nalezy wykonywa¢ wcigé na wpusty uliczne i
studzienki, gdyz nalezy je wykonac dopiero po naciagni¢ciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢
wzdluz odcinka drogi, na ktérym beda prowadzone prace. Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowad pojedynczo, na
przygotowanym podlozu. Przy wigkszym zakresie robét zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposob
uktadania i taczenia rulonéw, ew. szerokosci zakladek, mocowania do podtoza itp. Geosiatke¢ mozna ukladac recznie lub za
pomocy ukladarki przez rozwijanie ze szpuli. Wszystkie siatki musza by¢ ulozone na powierzchni réwnej lub wyréwnane;
warstwg, profilujaca; réwno$¢ powierzchni jest warunkiem integralnosci catego ukladu. Nieréwnosci takie jak koleiny lub
wyzlobienia o glebokosci wigkszej niz 10 mm powinny by¢ wypelnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usunicte lub
splukane woda. Nieréwnosci mierzone w kierunku podluznym i poprzecznym, pod 4-metrows lata, nie powinny byc
wieksze od 5 mm.
Sposoéb ulozenia geosiatki
Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje nastgpujace czynnosci, jesli dokumentacja projektowa, SST lub zalecenie
producenta nie przewiduje inaczej:
geosiatki powinny by¢ ukladane na powloce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w ilosci okreslonej przez
producenta, np. 400-450 g/m?; skropienie lepiszczem powinno odpowiadaé¢ wymaganiom OST D-04.03.01 [3],
geosiatke rozwija si¢ i uklada bez sfalowant na przygotowanej powierzchni, wstepnie naprezajac w czasie ukladania przez
podnoszenie rolki i naciaganie siatki,
siatki plecione roztozone z rolki wzdtuz osi przymocowuje si¢ na poczatku kotkami stalowymi wbijanymi w dolna warstwe,
ew. §rubami z nakretka osadzonymi wewnatrz kotkdw,
geosiatki laczy si¢ na zaklad, ktéry w kierunku podiuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co
najmniej 150 mm. W celu potaczenia zaktadéw pasm geosiatki zaleca si¢ ja skropié lepiszczem w ilosci 300 g/m?,
geosiatki napreza sie przy uzyciu urzadzenia naciagajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydluzenia max. 0,2% lub
200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidlowej pracy siatki w nawierzchni oraz unikniccie przesunigcia lub
sfalowania podczas ukladania na niej mieszanki przez rozscielarke,
po naprezeniu siatki mozna w niej wyciaé otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10 cm do obrysu tych urzadzen,
jezeli geosiatki uktadane sa na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesuni¢ty w stosunku do spoiny o min. 500 mm,
przy promieniach krzywizny wigkszych od 600 m geosiatki uktada si¢ bez specjalnych zabiegéw. Na odcinkach, gdzie
promienie krzywizn sa mniejsze od 600 m, utozenie geosiatek powinno by¢ dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie
ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.
Przy stosowaniu geosiatek ciagnionych obowiazuja nastepujace réznice wykonawcze:
ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiadaé¢ wymaganiom producenta i np. wynosi¢ 1400-2000 g/m?,
poczatek siatki umocowuje si¢ przy zastosowaniu perforowanej tasmy stalowej i stalowych kolkéw wbitych do dolnej
warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnego urzadzenia; odstep pomiedzy koltkami wynosi 1-2 oczek siatki, zaleznie od
twardosci nawierzchni,
geosiatki zaleca si¢ uklada¢ na dluzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek potaczonych ze soba przy pomocy lacznikéw
zaciskowych na zaklad, ktéry w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej
100 mm,
siatka powinna by¢ naprezona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozciaganie przeprowadza si¢ stopniowo, az do
wydtuzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Nastepnie krawedZ geosiatki przymocowuje si¢ do warstwy dolnej przy
pomocy kotkéw stalowych, a wtékna podtuzne taczy si¢ z kolejna siatkq przy pomocy tacznikéw zaciskowych.
Zalecenia uzupelniajace (wg [15])
W wypadku uktadania geosiatki na gérnej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchnia skrapiana
lepiszczem powinna mieé szerokosé wigksza od szerokosci pasa geosiatki o 0,10 + 0,15 m z kazdej strony. Powierzchnia
skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia glina, kruszywem itp. powinny zosta¢ usuniete przed
skropieniem. Czesci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wycia¢. Miejsca te nalezy powtdrnie skropi¢ wraz z
brzegiem otaczajacej geosiatki, a nastepnie wklei¢ w nie prostokatna fate z geosiatki o wymiarach zapewniajacych przykrycie
wycietego otworu z zakladem okoto 0,10 m.
Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to geosiatkg nalezy rozklada¢ po odparowaniu
rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geosiatke nalezy rozklada¢ po rozpadzie emulsji i
odparowaniu wody. Przed ulozeniem warstwy asfaltowej na ulozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, faldy i
rozdarcia geosiatki. Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na peknigciach o nieustabilizowanych krawedziach.
Roboty prowadzi si¢ wylacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra, rozktadana na mokrej powierzchni
lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa. Konieczne jest zapewnienie prawidlowego przyklejenia geosiatki
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do podtoza. Jedli uzyskanie tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnieja fale), to nalezy zrezygnowac z
zastosowanie tej technologii, bowiem niewltasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale
mogg zniszczy¢ polaczenia warstw). Powstate fale siatki mozna, za zgoda Inzyniera, zneutralizowaé, posypujac siatke
mieszanka mineralno-asfaltowa drobnoziarnista, np. grubosci 5 mm, a nastgpnie ostroznie ja ubijajac. Temperatura
wykonawstwa robot jest limitowana dopuszczalng temperaturg robét asfaltowych. W przypadku stosowania do nasycania i
przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu na goraco, temperatura powietrza
powinna by¢ nie nizsza niz 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10°C. Nie dopuszcza si¢
ruchu pojazdéw po roztozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywal si¢ jedynie ruch technologiczny. Wéwczas pojazdy
powinny poruszac si¢ z mala predkoscia, bez gwaltownego przyspieszania, hamowania i skrecania.

5.7. Spos6b wykonania napraw przy uzyciu geosiatki

Gléwne sposoby wykonania robét

Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiatki, zabezpieczajacych przed spekaniami odbitymi, wystepuja
nastepujace gléwne sposoby wykonania robét:
naprawa plytka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy krawedzie peknigcia sa dobrze podparte,
naprawa gleboka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi pekniecia,
naprawa powierzchniowa peknieé odbitych z ulozeniem nowych warstw asfaltowych,
zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefie spekan.

5.7.2. Naprawa plytka pojedynczego pekniccia odbitego, gdy krawedzie peknigcia sa dobrze podparte (wg [15])

Naprawa plytka z zastosowaniem geosiatki ulozonej w lokalnie wycigtym pasie warstwy S$cieralnej jest
rozwigzaniem przeznaczonym gléwnie dla opéznienia wystapienia na powierzchni warstwy asfaltowej, spekan odbitych od
poprzecznych, termicznych spekan sztywnej podbudowy, w sytuacji gdy krawedzie peknigcia sa dobrze podparte, a
sfrezowanie warstwy Scieralnej na calej dlugosci odcinka nie jest konieczne. Czynnosci zwigzane z naprawa nawierzchni
obejmuja:
lokalne sfrezowanie asfaltowej warstwy $cieralnej do glebokosci 3 cm ponizej jej spodu, pasem szeroko$ci 1m, symetrycznie
wobec istniejacego pekniecia poprzecznego, wg wymagan SST 1D-05.03.11 [8],
poszerzenie frezarka pekniecia do szerokosci co najmniej 12 mm i glebokosci 15 mm, wypelnienie go zalewa asfaltowa, wg
wymagan SST D-05.03.15 [9],
skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszczem, wg wymagan SST D-04.03.01 [3],
ulozenie siatki i przymocowanie jej do podloza,
uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycigtego pasa tasma klejaca asfaltowo-kauczukowa,
wypelnienie wycigtego pasa betonem asfaltowym lub innym materialem o skladzie i wlasciwosciach zblizonych do
wlasciwosci istniejacej warstwy $cieralnej, wg wymagan odpowiedniej SST, np. D-05.03.17 [11] (przyklad podano w zal. 7
rys. 1),

w wypadku, gdy przewidziane jest utozenie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej naprawie uktada si¢ kolejny pas siatki
o dlugosci 2 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w ustalonej ilosci i przykrywa nowa warstwa lub
warstwami asfaltowymi (przyktad podano w zal. 7 rys. 2).

5.7.3. Naprawa gl¢boka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi peknigeia (wg [15])

Naprawa gl¢boka z zastosowaniem geosiatki jest rozwigzaniem przeznaczonym do napraw peknieé odbitych od
nieciaglosci w sztywnej podbudowie (stabilizacji cementem, chudym betonie), w przypadku braku podparcia krawedzi tej
nieciaglo$ci. Naprawa ta, obejmujaca ewentualna naprawe podloza, moze by¢ takze stosowana do lokalnych napraw spekan
zmeczeniowych. Czynnosci zwiazane z naprawa nawierzchni obejmuja:
lokalne sfrezowanie bitumicznej warstwy $cieralnej (okoto 6 cm) na szerokosci catego przekroju poprzecznego i dlugosci
pasa 2,0 m, symetrycznie wobec istniejacego peknigcia poprzecznego lub peknigé zmeczeniowych, wg wymagan OST D-
05.03.11 8],
sfrezowanie pozostalych warstw nawierzchni do gl¢bokosci podloza, na szerokosci calego przekroju poprzecznego i
dtugosci pasa 1 m, wg wymagan SST D-05.03.11 [8],

w razie potrzeby usuniecie przewilgoconego i zanieczyszczonego podloza gruntowego i zastapienie go kruszywem
naturalnym stabilizowanym mechanicznie, dobrze zageszczonym, wg wymagan SST D-04.04.01 [4],

wypelnienie pasa sfrezowanego na dlugo$ci 1 m materialem jak na podbudowe i warstwe wiazaca, wg wymagan
odpowiedniej SST (przykiad podano w zal. 7 rys. 3),

skropienie powierzchni zageszczonych warstw lepiszczem, wg wymagan SST D-04.03.01 (3],

ulozenie siatki i przymocowanie jej do podloza,

uszczelnienie bocznych, pionowych Scian wycigtego pasa tasma klejacg asfaltowo-kauczukowa,

wypelnienie pozostalej czgsci wycigtego pasa o dlugosci 2m betonem asfaltowym lub innym materialem o skladzie i
wtlasciwosciach zblizonych do wlasciwosci istniejacej warstwy $cieralnej, wg wymagan odpowiedniej SST,np.D-05.03.17 [11],
w wypadku, gdy przewidziane jest ulozenie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykonanej naprawie uktada si¢ kolejny
pas siatki o dlugosci 3 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w ustalonej ilosci i przykrywa nowa warstwa lub
warstwami asfaltowymi (przyklad podano w zal. 7 rys. 4).

Naprawa powierzchniowa peknigé odbitych z ulozeniem nowych warstw asfaltowych (wg [15]) Naprawa powierzchniowa
pod nowe warstwy asfaltowe z zastosowaniem geosiatki jest rozwiazaniem przeznaczonym do opéznienia wystapienia na
powierzchni nowej warstwy asfaltowej, spekant odbitych od nieciaglosci poprzecznych i podtuznych spekant w dolnych
warstwach, jesli przewidziana jest regulacja calej powierzchni istniejacej jezdni przez frezowanie lub uloZenie warstwy
profilujacej. Czynnosci zwigzane z naprawa nawierzchni obejmuja (przyktad podano w zal. 7 rys. 5):
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w przypadku napraw spekani poprzecznych - lokalizacja i trwale oznaczenie miejsc spgkan poza pasem drogowym,
wyréwnanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wymagan SST D-05.03.11 [8] lub profilowaniem warstwa profilujaca (wg
wymagan SST D-04.08.01 [5]); w przypadku zastosowania warstwy profilujacej przed jej polozeniem nalezy spekania
wypelni¢ emulsja lub zalewa (wg wymagan DST D-05.03.15 [9] lub D-05.03.16 [10]); jezeli po sfrezowaniu otrzymuje si¢
powierzchni¢ o glebokich rowkach, to nalezy ja dodatkowo powierzchniowo zamkna¢ cienka warstwa mineralno-asfaltowa,
wg DST D-04.08.01 [5],
skropienie (wg wymagan SST D-04.03.01 [3]) miejsc nieciaglosci warstw lepiszczem asfaltowym (emulsja asfaltowa lub
asfaltem) modyfikowanym elastomerem; taczna szerokos¢ skropienia wynosi 1,20 m symetrycznie w stosunku do pekniecia
(jest o 0,10 m szersza od pasa geosiatki z kazdej strony); w przypadku, gdy powierzchnia jezdni jest pokryta gestymi
spekaniami poprzecznymi, nalezy przewidzie¢ skropienie lepiszczem i ulozenie geosiatki na calej powierzchni spekanego
odcinka,
ulozenie geosiatki, przy czym szeroko$¢ poprzecznego zakladu w kierunku rozktadania geosiatki powinna wynosi¢ 0,20 m,
a szeroko$¢ zakladu podluznego powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m,
roztozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jednej lub wigcej warstwach, wg wymagan odpowiedniej OST, np. D-
05.03.05 [7].
Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowej w strefie spekant (wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut Drog,
Kolei i Mostéw) Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowej polega na ulozeniu siatki na calej powierzchni jezdni lub
na wybranych jej czesciach. Przykrywane fragmenty powierzchni dotycza lokalnych spekan, spoin konstrukeyjnych, zasypki
wykopéw instalacyjnych, spoin pomiedzy istniejaca jezdnia a jej poszerzeniem, przejScia pomiedzy droga a konstrukcjg
mostu, przejscia pomiedzy odcinkami o niejednorodnej nosnosci podtoza, spoin w nawierzchni z betonu cementowego itp.
Stosowanie geosiatek w konstrukeji wzmocnienia nie jest jednak skuteczne, jezeli spekaniom istniejacej warstwy Scieralnej
towarzysza ugiecia pionowe pod obcigzeniem. Sposéb wykonania zabezpieczen obejmuje czynnosci analogiczne do
poprzednio oméwionych, nawiazujace do rozpatrywanego przypadku wzmocnienia nawierzchni asfaltowe;:
nad przekopem instalacyjnym (przyktad - zal. 8, rys. 1),
w strefie zmiany no$nosci podloza gruntowego (przyklad - zal. 8, rys. 2),
w strefie spoiny roboczej (przyklad - zal. 8, rys. 3),
w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni (przyklad - zal. 8, rys. 4),
w strefie poszerzenia nawierzchni (przyklady - zal. 8, rys. 5 a, b),
na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem (przyklad - zal. 8, rys. 6),
polozonej na istniejacej nawierzchni z betonu cementowego (przyklad - zal. 8, rys. 7).
5.8. Uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca si¢ uklada¢ natychmiast po ulozeniu geosiatki. Na rozwinigta
geosiatke nalezy najecha¢ tylem od czola i rozkladaé mieszanke zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiednich SST,
np. D-05.03.05 [7]. W czasie ukladania warstw nawierzchni rozkladarka i pojazdy musza poruszal si¢ ostroznie, bez
gwaltownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania si¢ gwaltownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce.
Reczne ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno by¢ wykonane przy pomocy lopat i
listwowych $ciagaczek oraz listew profilowych, w sposéb odpowiadajacy wymaganiom SST D-05.03.17 [11]. Rozlozona
mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarka plytowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosSci robé6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na
znak bezpieczefistwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane
przez dostawcow itp.),
wykona¢ badania wlasciwosci matetialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiatu robét jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatka powierzchni nawierzchni.
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Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Czestotliwosc¢ Wartosci dopuszczalne
badan
Sprawdzenie robét rozbiérkowych | Co 25 m Max. 10 mm rowki
1 nawierzchni  (ocena wizualna z ew.|w osi 1 przy|po frezowaniu
pomiarem) krawedziach
2 Sprawdzenie ~ wypelnienia  spekan  w | Kazda szczeling | Wg OST [6]
nawierzchni (wg OST D-05.03.04a [6]) lub spekanie
Sprawdzenie oczyszczenia podloza (Ocena Brak luznych
3 wizualna wg p. 5.5 niniejszej OST) Cale podloze odpryskéw i kurzu
4 Badanie skropienia lepiszczem podtoza (wg | Cale podloze Wg OST [3]
OST D-04.03.01 [3])
Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych
5 §cian wycigcia tasma klejaca asfaltowo- [ Wycicte pasy | Wg p. 5.7
kauczukowa (ocena wizualna wg p. 5.7 [ nawierzchni
niniejszej OST)
6 Badanie ulozenia geosiatki (ocena wizualna | Cala siatka Wg p. 5.6
wg p. 5.6 niniejszej OST)
Badanie warstwy lub warstw nawierzchni | Wg  odpowied- | Wg odpowiedniej OST,
asfaltowej (wg odpowiedniej OST, np. D- [ niej OST, np. np.
7 05.03.05 [7], D-05.03.17 [11], itp.) D-05.03.05  [7], | D-05.03.05 [7],
D-05.03.17 [11], | D-05.03.17 [11], itp.
itp.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigcie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi, usunigcie wody),
wypelnienie spekan w istniejacej nawierzchni i réwnosé podloza,
skropienie lepiszczem podloza,
ew. przyklejenie ta§m kauczukowo-asfaltowych,
roztozenie geosiatki bez fald z przymocowaniem do podtoza i wycigciem otworéw na studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni asfaltowej z geosiatka obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
dostarczenie materialéw i sprzetu na budowe,
wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i ewentualnie zaleceniami InZyniera, obejmujacej roboty
rozbiérkowe, wypetnienie spekan, oczyszczenie podtoza, skropienie lepiszczem, rozlozenie geosiatki, utozenie nawierzchni
asfaltowej, itp.,
pomiary i badania laboratoryjne,
odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.02.04 Rozbiorka  elementéw  drég, ogrodzeti 1 przepustow
(podspecyfikacja w zbiorze D-01.00.00 Roboty
przygotowawcze)

3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie  warstw  konstrukcyjnych
(podspecyfikacja w zbiorze 1D-04.01.01+04.03.01 Dolne

warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie)
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

D-04.04.00+-04.04.03

5. D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi
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(podspecyfikacja ~ w  zbiorze D-04.08.00 Wyréwnanie

podbudowy)

0. D-05.03.04a Wypetlnienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

8. D-05.03.11 Recykling  (podspecyfikacja  ,,Frezowanie  nawierzchni
asfaltowych na zimno”)

9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych
spekan nawierzchni bitumicznych

10.  D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych
spekan nawierzchni betonowych

11.  D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

12.  D-05.03.18 Remont czastkowy nawierzchni betonowych

10.2. Inne dokumenty

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDIiM,
Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa,
1999

Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pélsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.
ZATACZNIK 1

PRZYKYADY GEOSIATEK

Siatka przeplatana w weztach Siatka ciagniona polipropylenowa

z wigzki wlokien syntetycznych

T—32

ZATACZNIK 2

ZASADY WYBORU GEOSIATKI DO ROBOT NAWIERZCHNIOWYCH

Zaleca si¢ stosowanie geosyntetykéw do robét wzmacniajacych nawierzchnie asfaltowe, gdy:

mozna spodziewac sig, ze technologie tradycyjne (bez geosyntetykéw) nie spetnia swoich zadaq,

wystepuje stosunkowo duze obciazenie drogi, dla ktérego wymagany jest dlugi okres pomiedzy remontami (przy
zastosowaniu geosyntetykow mozna zakladac czas eksploatacji nawierzchni 10 - 12 lat).

Geosiatke wybiera si¢ (zamiast np. geowldknin), gdy ma zwiaza¢ si¢ z materialem asfaltowym i bedzie pracowad jak
»zbrojenie”, nadajac nawierzchni nowe parametry wytrzymalo§ciowe na rozciaganie i lepszy rozklad naprezen
(przekazywanie naprezen rozciagajacych ze spekanej warstwy asfaltowej na geosiatke). Geosiatki przydatne sg szczegdlnie
przy wzmocnieniu nawierzchni spekanych, opdznieniu powstawania spekant odbitych, kolein itp. Geosiatka moze by¢ realnie
traktowana jako zbrojenie, jezeli modul sprezystosci (sztywno$c) geosiatki bedzie wyzszy od modutu sztywnosci warstwy
asfaltowej; nalezy przy tym uwzgledniad, ze modul sztywnosci warstwy asfaltowej zmienia si¢ w zaleznosci od temperatury i
w procesie spekania warstwy. Do produkeji geosyntetykéw przeznaczonych do napraw i wzmocnieni spekanych nawierzchni
drogowych uzywa si¢ polimeréw syntetycznych, o odpowiednio wysokich parametrach wytrzymatosciowych oraz
odpornych na podniesione temperatury (tj. temperatury asfaltowych warstw wzmacniajacych, ukladanych na
geosyntetykach). Najczesciej stosowanymi sg polipropylen, polietylen i poliester.  Geosiatki polipropylenowe i
polietylenowe sg siatkami wykonanymi najczgsciej metoda odlewu, z zakotwieniami na wezlach, o dosy¢ duzej plaszezyznie i
masie wlasnej, bywaja niejednokrotnie utwardzane (dla polepszenia modulu sztywnosci). Metoda odlewu pozwala na
uzyskanie duzych plaszczyzn 1 wykonanie ostrych brzegbéw siatki, co poprawia jej zdolno$¢ kotwienia. Odporne sa na
dzialanie wodnych roztworéw kwaséw, zasad, soli 1 benzyn w temperaturze otoczenia. Odporne sa réwniez na hydrolize i
niszczenie. Geosiatki poliestrowe sa zwykle wytwarzane metoda tkana z wysokowytrzymalego poliestru z otoczka np. z
PVC, o duzej odpornosci chemicznej na wystgpujace kwasy, zasady i substancje organiczne. Gloéwne zalety poliestru to
wysoki modut elastycznosci i wysoka wytrzymalos$é. W poréwnaniu do siatek polipropylenowych i polietylenowych poliester
charakteryzuje si¢ wyzsza wytrzymaloscia na rozciaganie i mniejsza sklonnoscia do pelzania. Powloka PVC skleja nitki
poliestru i stabilizuje w ten sposob konstrukcje siatki (ochrona przed przesunigciem) i zwicksza wytrzymalos$é na weztach.
Posiadaja wysoka wytrzymalo$é, gdyz przy niewielkim wydtuzeniu - przejecie sily nastepuje natychmiast.
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ZAY ACZNIK 3
FUNKCJE GEOSIATKI W NAWIERZCHNI ASFALTOWE]
Zasada stosowania geosiatek

Podstawowa zasada w stosowaniu geosiatek jest ukladanie ich na warstwie betonowej, stabilizowanej cementem,
popekanej starej nawierzchni asfaltowej 1 pomiedzy nowymi warstwami asfaltowymi. Skropienie lepiszczem powierzchni
warstwy jest wymagane tylko gdy dolna warstwa wykazuje brak dostatecznej zawartosci asfaltu. Dobra adhezja pomiedzy
istniejaca nawierzchnia i warstwami wzmacniajacymi oraz pomiedzy siatka a towarzyszacymi jej warstwami jest zasadniczym
warunkiem prawidlowej pracy catego uktadu. Geosiatki po ulozeniu powinny by¢ naciagnigte i kofice ich przybite.

Opdznienie powstawania spekani odbitych

Gléwng funkcja geosiatek jest opdznianie pojawiania si¢ spekant odbitych. Realizowane jest to przez przejmowanie
naprezen 1 redukcje ich wielko$ci w wyniku pelzania materiatu siatki. Mieszanki mineralno-asfaltowe ukladane w
nawierzchni pracuja w warunkach obciazen krétkotrwalych (obciazenia od pojazdéw poruszajacych si¢ z duza predkoscia),
oraz obciazen o dtuzszym czasie trwania (obciazenia od pojazdéw stojacych lub poruszajacych si¢ wolno, zmiany termiczne,
osiadania). Dla krétkotrwalych obciazen modul dynamiczny, zaleznie od temperatury, zmienia si¢ w orientacyjnych

granicach od 0,1 do 10 GPa i spekania okreslane jako zmeczeniowe moga nastapi¢ przy niewielkich wydluzeniach, ponizej
0,1%, zachodzacych w strefie odksztalcen sprezystych. Dla dluzej trwajacych obciazen wywolujacych zjawisko pelzania,
spekania pojawiaja si¢ przy wydluzeniach 1-2%. W warstwach asfaltowych naprezenia $ciskajace przenoszone sa przez
kruszywo mineralne, naprezenia rozciagajace przez lepiszcze asfaltowe, zatem spgkania zmeczeniowe indukowane sa w
asfalcie, Geosiatki opdZniaja propagacje spekan przez przejmowanie naprezen rozciagajacych w momencie, kiedy naprezenia
rozciagajace przy lokalnych, maksymalnych wydluzeniach sa bliskie dopuszczalnej granicy dla lepiszcza asfaltowego.
Opobznianie tworzenia si¢ kolein

Geosiatki utozone poprawnie, tj. naciagnicte i przymocowane stalowymi kolkami, utozone na glebokosci min. 50
mm ponizej powierzchni jezdni, przeciwdzialaja nadmiernym naprezeniom $cinajacym, wywolujacym powstawanie kolein z
towarzyszacym temu bocznym przesuni¢ciem i wypychaniem materiatu warstwy do gory.

ZAY¥ACZNIK 4

ZALECENIA MATERIALOWO-KONSTRUKCYJNE DLA SIATEK Z WEOKIEN SYNTETYCZNYCH
przyjmowane w europejskiej praktyce (wg opracowania Politechniki Krakowskiej,

Instytut Drég, Kolei i Mostow, 1992)

Wymagania dla geosiatki
Lp. | Wlasnos¢ Jednostka | przeplatanej ciagnionej
w weztach
1 Sila zrywajaca, min. kN/m 50 14
Wydtuzenie przy zerwaniu, max. % 14 14
3 Sita rozciagajaca przy wydluzeniu 1% | kN/m 3 2
(modut sieczny), min.
4 Powierzchnia oczek siatki, lacznie, | % 70 70
min.
5 Wymiar oczek siatki, min. lub
dwukrotnie wigkszy od max. ziarna w | mm 20 x 20 20x 20
mieszance mineralno-asfaltowej
6 Odpornoé¢ na temperature, min. do °C 190 148
7 Sita  zrywajaca przy wydluzeniu
1%, min. kN/m 2 2
tj. modul sieczny, min. kN/m 200 200
ZAY ACZNIK 5

ZASADY NAPRAWY SPEKAN (PEKNIEC) NAWIERZCHNI (wg [15])
Ocena spekan nawierzchni powinna mie¢ na celu okrelenie:
przyczyny spekan i stopnia ich szkodliwosci,
zasiegu spekan w glab konstrukeji nawierzchni,
zakresu spekan (udzialu powierzchni spekaney).
Przy podejmowaniu decyzji o remoncie nawierzchni w celu naprawy uszkodzen powierzchniowych nalezy kierowaé sig
kryteriami oceny wizualnej oraz oceny indeksu spekan (intensywnosci spekatl), wspolpracy w obrebie peknigcia oraz
warunkéw podparcia nawierzchni:
Indeks spekari IS jest miarg intensywnosci spekant poprzecznych i wyrazony jest niemianowana liczba obliczang ze wzoru:

1
8= L+,

w ktérym:
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IN] - indeks spekan,
L, - liczba spekan niepelnych (na niepetng szerokos$¢ jezdni)
na 100 m dtugosci jezdni,
L, - liczba spekan pelnych (na pelna szerokos¢ jezdni)
na 100 m dtugosci jezdni.
Przyjeto nastepujaca klasyfikacje odcinkéw nawierzchni pod wzgledem indeksu spekari:

IS<1 - odcinki nie spekane,
1<IS< 3 - odcinki $rednio spgkane,
1IS>3 - odcinki bardzo spgkane.

Na podstawie tego podzialu zaleca si¢ podejmowal decyzje o catkowitej, powierzchniowej naprawie spekan, badz
pojedynczych spekan. Wspotprace w peknigciu odbitym nawierzchni poétsztywnej (dwdch czescei nawierzchni oddzielonych
peknieciem), okresla si¢ wspotczynnikiem wspolpracy £ ze wzoru:

o= 2y,
Y+
w ktérym:
£ - wspotczynnik wspoltpracy,
N - ugiccie krawedzi obciazonej,
B2 - ugiccie krawedzi nieobciazonej,
£<0,1 - oznacza brak wspolpracy miedzy plytami,
0,1 < k<1 - oznacza czgsciowe przekazywanie obcigzenia
z jednej plyty na druga,
k=1 - oznacza pelna wspoélprace plyt.

Pomiary ugie¢ mozna wykonywac ugieciomierzem belkowym Benkelmana lub ugi¢ciomierzem dynamicznym FWD. Pomiar
ugie¢ wykonuje si¢ na krawedziach peknigcia. Warunki podparcia nawierzchni na podlozu gruntowym w obrebie peknigcia
poprzecznego okresla si¢ wspélezynnikiem wplywu punktu przylozenia obciazenia s wyrazonym wzorem:

Vi
§= —
Yo
w ktorym:
N - ugiccie krawedzi obciazonej,
Jo - ugiccie pomierzone pomigdzy spekaniami  (w §rodku rozpigtosci plyty),

s<1,4 - oznacza dostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania,
s21,4 - oznacza niedostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania.

Na podstawie indeksu spekann nalezy zdecydowaé, czy naprawia¢ pojedynczo peknigcia, czy wykonaé naprawe calej
powierzchni w postaci membrany przeciwspgkaniowej. Jesli odcinek nawierzchni nie jest spekany lub jest srednio spekany
wedlug powyzszej klasyfikacji, to zaleca si¢ naprawe pojedynczych peknigé. Jesli odcinek nawierzchni jest bardzo spekany
wedlug powyzszej klasyfikacji, to zaleca si¢ wykonanie ciaglej naprawy calej spekanej powierzchni, np. wykonanie
membrany przeciwspekaniowej na calej powierzchni. W kazdym wypadku ostateczna decyzje nalezy podja¢ po wnikliwej,
indywidualnej analizie, biorac pod uwage takze przewidywana propagacje peknig¢ i zwickszanie indeksu spekan w czasie.
W podjeciu decyzji o wyborze techniki naprawy pekni¢é nawierzchni zaleca si¢ kierowaé wskazowkami wedtug tablicy:

Tablica: Wskazéwki doboru techniki naprawy powierzchniowej peknigé nawierzchni (bez wzmocnienia nawierzchni)

Naprawa z zastosowaniem geosiatki
naprawa gleboka | naprawa
Rodzaj spekania | Przyczyna spekania (stabilizacja  podparcia | powierzchni
naprawa | krawedzi) o-wa  pod
nowe
plytka wyciecie iniekcja | warstwy
warstw ~ do asfaltowe
podloza
Pekniecie odbite | Skurcz termiczay | + +
poprzeczne podbudo-wy zwiazanej
(dobre podparcie | (sztywnej)
krawedzi)
Pekniecie odbite | Skurcz termiczny + +
poprzeczne (brak | podbudo-wy i $cinanie
podparcia od obciazenia ruchem,
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krawedzi) prostopadle do  kra-

wedzi
Pekniecie odbite | Scinanie od obciazenia | + +
podtuzne ruchem, réwnolegle do

peknigcia
Pekniecie w | Niestarannosé +
spoinie wykonania
technologicznej
Pekniecie Niewystarczajaca +
podtuzne w | no$nosé
sladzie koleiny
Spekania Niewystarczajaca +
siatkowe nos$noscé
Spekania Skurcz termiczny +
blokowe zmeczeniowy
ZAY.ACZNIK 6

PRZYKRYCIE PEKNIECIA TASMA USZCZELNIAJACA (wg [15])
Przeznaczenie techniki
Metoda przykrycia peknigcia tasma uszczelniajaca jest przeznaczona do uszczelnienia spekan i otwartych polaczent
technologicznych rozwartych do szerokosci 5 mm.
Opis techniki
Czynnosci zwiazane z naprawa nawierzchni:
wstepne oczyszczenie szezeliny i jej najblizszego otoczenia twarda szczotka reczna lub mechaniczna,
dokladne oczyszczenie szczeliny przedmuchaniem sprezonym, goracym powietrzem,
posmarowanie $cianek szczeliny srodkiem gruntujacym pedzlem i pozostawienie ich do wyschniecia,
przyklejenie tasmy uszczelniajacej i docis$nigcie jej recznie lub specjalnym urzadzeniem,
zdjecie silikonowanego papieru z powierzchni tasmy,
posypanie maczka wapienng lub piaskiem.
Uwagi wykonawcze
Tasma uszczelniajaca jest siatka wzmocniong warstwg elastomeroasfaltu o grubosci 1,5 mm. W celu dostosowania
tasmy do szerokosci uszkodzonych miejsc jej szerokosé wynosi 50, 75 lub 100 mm.
Zalecany zakres stosowania
Wypetnienie peknigcia z przykryciem tasma uszczelniajaca stosuje si¢ w przypadkach:
peknigcia niskotemperaturowego poprzecznego, rozwartego do szerokosci 5 mm,
peknigcia podtuznego w spoinie technologicznej, rozwartego do szerokosci 5 mm.
7 uwagi na prostot¢ wykonawstwa, zaleca si¢ przede wszystkim do robot o malym zakresie, przy ktoérych zastosowanie
wigkszej liczby maszyn jest niecelowe.
Ograniczenia stosowania
Wszystkie roboty musza by¢ przeprowadzone przy suchej pogodzie i w temperaturze otoczenia co najmniej 15°C.
Z uwagi na szybkie zuzywanie si¢ ta$m, ich stosowanie ogranicza si¢ do drég o niewielkim ruchu: podrzednych ulic w
miastach i drég lokalnych. Nie nalezy ich stosowaé na obszarach, gdzie wystepuja oddzialywania sil poziomych: na ostrych
tukach i skrzyzowaniach.

ZAY ACZNIK 7
PRZYKEADY NAPRAW SPEKAN ODBITYCH PRZY UZYCIU GEOSIATKI (wg [15])
Rys. 1. Naprawa plytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sa dobrze podparte - w istniejacej
warstwie $cieralnej
wypetnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masg zalewowq

tasma klejaca
asfaltowo-kauczukowa

warstwy istniejacej nawierzchniL

i | asfaltowa warstwa

"_______l[ ___________ JJ—_ ~ &cieralna
_] asfaltowa warstwa

‘ ‘ wigzgca

podbudowa sztywna
‘l i lub péitsztywna
|

min 1.0m \

3cm
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Rys. 2. Naprawa plytka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy krawedzie pegknigeia sa dobrze podparte - w istniejace]
warstwie $cieralnej, z ulozeniem nowej warstwy asfaltowej
nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypetnienie betonem asfaltowym
geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

tasma klejaca
asfaltowo-kauczukowa

wypetnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masq zalewowa

[ warstwy istniejacej nawierzchni

l | nowa asfaltowa warstwa scieralna

A /A
f “'_ J J\ istniejaca asfaltowa warstwa $cieralna

| istniejgca asfaltowa warstwa wigzaca

\ podbudowa sztywna lub pétsztywna

min, 1.0 m
20m [

Rys. 3. Naprawa gleboka pojedynczego peknigcia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia krawedzi peknigcia

wypetnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie wycietego pasa mieszanka min.-asfaltowa,
kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.

podioze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone

tasma klejaca
asfaltowo-kauczukowa

‘ warstwy istniejacej nawierzchni

| /,
éi_lku. . 1K
]

| min. 1.0m
! 20m

podbudowa sztywna
lub pétsztywna

A R RN

Rys. 4. Naprawa gl¢boka pojedynczego peknigcia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia krawedzi peknigcia, z
ulozeniem nowej warstwy asfaltowej

nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe
wypehnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypehnienie wycietego pasa mieszanka min.-asfaltowa,
tasma klejaca kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.

asfaltowo-kauczukowa podioze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone
] warstwy istniejacej nawierzchni

% | S I

|
| e | podbudowa sztywna
" lub potsztywna
J min. 1.0m I
20m
30m
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Rys. 5. Naprawa powierzchniowa pgknieé odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych
nowe warstwy asfaltowe

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypelnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masg zalewowq,

warstwy istniejacej nawierzchni
\

|

| N
[ I— |
[ |
2 v warstwy bitumiczne 1‘
iL ” podbudowa sztywna lub péisztywna '
| |
| min. 1.0 m l

ZA¥ ACZNIK 8

PRZYKYADY ZABEZPIECZENIA GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWE] W  STREFIE
SPEKAN

(wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut Drog, Kolei i Mostéw)

Rys. 1. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej nad przekopem instalacyjnym

nowe warstwy asfaltowe utozone

nad przekopem kanalizacyjnym

geosiatka

le— warstwa no$na z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

}— podtoze gruntowe

Rys. 2. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany nos$nosci podloza gruntowego
nowe warstwy asfaltowe

- geosiatka

[~ istniejace warstwy bitumiczne

fee——————— warstwa nosna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

00000000
o) e ofefofeRofoie
00000000
o000 000C
00000000
KoOOOOBOOC
00000000,
OO000000C
00000000,

|

rF
/1

podtoze gruntowe o nosnosci stabszej
niz na przylegtym odcinku

110



Rys. 3. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie spoiny roboczej

min. 400 mm min. 400 mm

geosiatka

nowe warstwy asfaltowe

.

istniejgce warstwy bitumiczne

T T
0 o0
0920%39%
08099
h2090%09%
0%0%3%
h%090%:%0
09%0%°%0
b%a%0%0%0
0%0%0%
090%0%,
080909,
0920%°9%0
0%0%0%,
090909,0
0%0%9%

warstwa nosna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

podioze gruntowe

Rys. 4. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany konstrukeji nawierzchni

nowe warstwy asfaltowe

geosiatka nad spoing konstrukcyjna,

4%

0%

fe—————— szeroko$¢ min. 800 mm

%

W

le———— bruk lub tluczen

———— istniejgce warstwy bitumiczne

e« warstwa nosna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

~=——— podtoze gruntowe

Rys. 5. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie poszerzenia nawierzchni

a) wariant 1

/ nowe warstwy asfaltowe

Bl et geosiatka nad spoing podtuzna

/ :> istniejace warstwy bitumiczne

——————warstwa nosna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

—m—————————podtoze gruntowe

nowe warstwy asfaltowe

> e o oo o
. Ve e ..

LI

“s———— geosiatka nad spoing podiuzng
-«——— stniejgce warstwy bitumiczne

"~ ororo-Zoro
\;oooooooo o

LL
of
)2062080%0209¢

—-a————— warstwa nosna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

~=s—————— podtoze gruntowe
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Rys. 6. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem
nowa warstwa asfaltowa
nowa podbudowa asfaltowa

geosiatka
asfaltowa warstwa profilujaca

D — istniejace warstwy bitumiczne

""""""""""""""" ~————— warstwy stabilizowane cementem

W// //M——«——~ warstwa kruszywa

Rys. 7. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej polozonej na istniejacej nawierzchni z betonu cementowego

nowa warstwa asfaltowa
nowa podbudowa asfaltowa

geosiatka
asfaltowa warstwa profilujgca
~ o~~~ — —~ ~ [~ istniejaca spekana nawierzchnia

e " = N ot = —~

e o :‘;“;“ z betonu cementowego
,0,0,0,0,0,0,0,0 (o] .
P59249596%%0%620%96%09%00 ofe———— warstwa nosna z kruszywa
h26%0%0%0%0%0%0%0%0%0909] - e
0,50, 50500000, stabilizowanego mechanicznie

W/////// ———— podtoze gruntowe
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Roboty Wykonczeniowe D-06.00.00

Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow D-06.01.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym
skarp, rowow i $ciekow zwigzanych z ,,Przebudowa drogi gminnej nr K364822 - ul. Sw. Stanistawa Kostki w miejscowosci
Maruszyna - dz. ewid. 8249/ 1 w istniejacym pasie drogowym”

1.2. Zakres stosowania SST

SST stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwalym powierzchniowym
umocnieniem skarp, rowow i Sciekéw nastepujacymi sposobami:

humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

brukowaniem;

zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;

umocnieniem biowldéknina;

umocnieniem geosyntetykami;

wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia SST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp wymagajacych zbrojenia
lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnictej i zwiazanej korzeniami roslinnosci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darnina powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposob trwaty
zwigzala si¢ z podlozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na plask, pasami poziomymi,
ukladanymi w rzedach réwnoleglych z przewiazaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi platami. Darniowanie w krate
(krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci paséw darniny ukladanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o
bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypelnia si¢ ziemia rodlinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy dogeszczenie
gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomoca
walca o odpowiednio uksztatltowanej powierzchni.

Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkéw uzyzniajacych i emulsji
przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - clement wykonany w zakladzie przemyslowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.10. Biowfoknina - mata z wldkna bawelnianego lub bawelnopodobnego, wykonana technika widkninows z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i rodlin motylkowatych, stuzaca do umacniania i
zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technikq tkacka, dziewiarska lub
wlokninows, w tym geotkaniny i geowldkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (plaskie struktury w postaci regularnej
otwartej siatki wewnetrznie polaczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeréow syntetycznych), geokompozyty
(materialy zlozone z réznych wyrobéw geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (plaskie
struktury w postaci siatki z otworami znacznie wickszymi niz elementy skiadowe, z oczkami polaczonymi wezlami),
geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenna), geosiatki komoérkowe (z tasm tworzacych przestrzenna strukture zblizona
do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu $ciétki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu
ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach
jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z plynnych osadéw
$ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowlékniny i geosyntetykow, doraznie zabezpieczajaca przed erozjq
powierzchniows do czasu przejecia tej funkeji przez okrywe rodlinng.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub Zytka na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni 25
cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okresdlenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i §ciekéw objetymi niniejsza SST sa:

darnina,

ziemia urodzajna,

nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

brukowiec,

mech, szpilki, paliki i pale,

kruszywo,

cement,

zaprawa cementowa,

elementy prefabrykowane,

biowléknina i materialy do jej przytwierdzania,

geosyntetyki i materialy do ich przytwierdzania,

mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,

osady $ciekowe.

2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszaréw polozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy przeprowadzaé przy uzyciu
specjalnych plugéw i krojow. Platy lub pasma wycietej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim beda ukladane, powinny
mieé szerokosé od 25 do 50 cm i grubosé od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uklada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysoko$¢ nie
wigksza niz 1 m. UloZone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning przed
zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czedci organicznych. Ziemia urodzajna powinna byé wilgotna i
pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczent obeych. W przypadkach watpliwych Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, Ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

optymalny skfad granulometryczny:

frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

zawarto§¢ fosforu (P2Os) > 20 mg/m?,

zawarto§¢ potasu (KoO) > 30 mg/m?,

kwasowo$¢ pH L 5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé mieszanki traw o
drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ diugie wldkna - nie zanieczyszczone trawa, lisémi i
ziemig. Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokos¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1 m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste,
ostro zaciosane. Grub. szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtug. od 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocniefi rowéw i $cieckéw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-
14501:1990 [6].
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2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymalos$¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa i SST.

Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowtoknina

Biowléknina oraz szpilki i kolki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
Biowldéknina powinna zawiera¢ mieszanke nasion zalecona przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i rodzaju gruntu
znajdujacego si¢ na umacnianej powierzchni.

Biowloknina powinna by¢ skladowana i przechowywana w belach owinietych folia, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostepne dla gryzoni.  Szpilki i kotki
powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Grubo$é szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm
do 2,5 cm, a dtugos¢ od 25 do 35 cm. Grubos¢ kotkéw powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 m, a dtugos¢ od 50 cm do 60 cm. W
gornym koncu kotki powinny mieé nacigcia do nawinigcia sznurka. Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania
biowlékniny powinien spetnia¢ wymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowaé geosyntetyki okreslone w dokumentacji
projektowej, np.:

geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, wldkien, filamentow, tasm) i geowlkniny (warstwa
runa lub wiéknin polaczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

geste geosiatki bezwezetkowe, tj. plaskie struktury w postaci siatki o malym oczku,

geokompozyty przepuszczalne, tj. materialy zlozone z réznych geosyntetykow,

geosiatki komérkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenna (odmiang jest geomata darniowa z
wezesniej wyhodowana trawa do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiadaé aprobate¢ techniczna, wydana przez uprawnions jednostke. Geosyntetyk
do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodna z aprobata techniczna oraz wymaganiami
dokumentacji projektowej i SST. Zaleca si¢, aby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne,
starzenie si¢, bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci, z odpowiednia wytrzymaloscia na rozciaganie i rozerwanie i odpornoscia
na dzialanie mikroorganizméw wystepujacych w ziemi. Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga
by¢ skladowane bez specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki nicopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda,
zapyleniem i przed dzialaniem stonica. Przy skladowaniu geosyntetykéw nalezy przestrzegac zalecen producentéw.

Rolki moga by¢ wyladowane recznie lub za pomoca zurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktadac sie z:

przefermentowanych osadéw scickowych,

kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,

$ci6lki, tj. substancji poprawiajacych strukture podloza i ostaniajacych kietkujace nasiona oraz siewki (np. sieczki, trocin,
struzyn, konfetti),

popiotéw lotnych, spelniajacych rolg nawozéw o wydtuzonym dzialaniu oraz odkwaszania,

nawoz6w mineralnych, np. gdy osady Scickowe maja mata wartos¢ nawozowa.

Dopuszcza sig, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiast osadéw scickowych i popiotéw
lotnych znajduje si¢ woda i substancje zabezpieczajace podloze przed wysychaniem i erozja (np. emulsja asfaltowa i
lateksowa). Osady $cickowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane lub
kompostowane, a zawartos¢ metali cigzkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadmu, 25
mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedlug PN-B-12074:1998 [4]. Nasiona
rodlin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9]. Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom
wytycznych technicznych [15], a popioly lotne PN-§-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m? hydroobsiewu powinien by¢ nast¢pujacy:

przefermentowane osady $cickowe od 12 do 30 dm? (o 4-10% suchej masy),
kompozycje (mieszanki) nasion traw

i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,

$cidtka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,

nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegétowy sklad mieszaniny na podstawie:
orzeczenia wydanego po badaniach skiadnikéw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie naukowo-badawczym,

stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,
wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na umacnianej powierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprze¢t do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

rowniarek,

ew. walcéw gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

ubijakéw o recznym prowadzeniu,

wibratoréw samobieznych,

plyt ubijajacych,

ew. sprzetu do podwieszania 1 podciagania,

hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. widki obreczowo-pierscieniowej, brony chwastownika -
zgrzebla, walowloki),

cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢ ziemi
rodlinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

Transport biowldkniny, Biowldkning mozna przewozi¢c dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych przed zawilgoceniem

Transport geosyntetykdw

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed nadmiernym
zawilgoceniem, ogrzaniem i na$wietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania si¢ w Srodku  transportowym,
chemikaliami lub tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebié, rozciac lub je zanieczyscié, z uwzglednieniem zalecen
producenta.

4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami. Do transportu mozna przekazac elementy, w ktérych beton osiagnal wytrzymatosé co najmniej 0,75 Ra.
4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni $ciekéw mozna transportowaé do miejsca obsiewu:

komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m?,

rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prozniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),

w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna siega¢ poza gérna krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemia urodzajna powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od
gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy. W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na
powierzchni skarpy nalezy wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gle¢bokosci od 3 do 5 cm, w
odstepach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie
reczne lub mechaniczne.
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5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $cieckowymi za pomoca osprzetu agrouprawowego, aby uzyskac
zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m? do 30
g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

naniesieniu na obsiana powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda mulczowania lub
hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji
przez okrywe roslinna. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowldkniny, geosyntetykow, z
plynnych osadéw sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub hydromulczowania.
Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu $ciétki (np. sieczki, strézyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem
(np. emulsja asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m? Zaleca si¢ wykonanie
tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stanie surowym powinny by¢
niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Wlasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno
by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do kofica maja oraz we wrzesniu, a w razie koniecznosci w pazdzierniku.
Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokladnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta
warstwa ziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3
tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chroniace dari przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darra uklada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element
zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢
zaglebiony w dno rowu lub teren na gl¢bokosé od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy ukladac tak, aby Scisle przylegaly do
siebie, ale nie zachodzily na siebie. Powstale szpary nalezy wypelni¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. UloZzona
darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata scisle do podloza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, platy darniny nalezy
przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m? i nie mniej niz 2 szt. na plat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie w krate
nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi si¢ w taki sposéb, aby tworzyly
nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektows i SST. Ulozone w krat¢ platy
darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spelniajaca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed silnym
dzialaniem strumieni przeptywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podfoza

Podloze pod brukowiec nalezy przygotowaé zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].

5.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego kruszywa nalezy
uktada¢ ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyrownywal przeciaganiem laty, ,,pod lat¢”. Po
utozeniu podkladu nalezy go lekko uklepaé, ale nie ubija¢. Przy umocnieniu rowéw i scickéw na warstwie podkiadu z
kruszywa mozna ulozy¢ warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubodci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uklada si¢ ,,pod sznur” tak, aby ich gorne
krawedzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada si¢ bezposrednio na wyréwnanym
podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych, plastycznych, ustepujacych pod naciskiem
skrajnych brukowcow lub kraweznikow.

Pale nalezy wbijac ,,pod sznur” réwno z poziomem goérnej warstwy bruku. Szeroko$¢ szczelin miedzy palami nie powinna
przekracza¢ 1 cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy ukladaé na przygotowanym podkladzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uklada si¢ ,,pod sznur” naciagnicty na
palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpoczac od
uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikéw. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduyje,
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nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, ulozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy uktada¢ tak, aby
szczeliny miedzy sasiednimi warstwami mijaly si¢ i nie przekraczaly 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byl skierowany w
podkiad. Po ulozeniu brukowca szczeliny nalezy wypelni¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiagni¢cia wymaganego
poziomu. W przypadku ukladania brukowca na podkiadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy dokladanie wypetnic
mchem, a nastgpnie kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiagni¢cia wymaganego poziomu. W przypadku ukladania
brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podkladzie z kruszywa, szczeliny nalezy wypelni¢ zaprawa
cementowo-piaskows o stosunku 1:2. W okresie wiazania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostonié
matami lub warstwa piasku i utrzymywa¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:

plyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],

plyty Sciekowe betonowe - typ tréjkatny wg KPED-01.05 [14],

prefabrykaty scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podloze, na ktérym ukladane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Iy = 1,0. Na
przygotowanym podlozu nalezy ulozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Iy = 1,0.
Elementy prefabrykowane nalezy ukfadaé z zachowaniem spadku podluznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacja
projektows lub SST.

Spoiny pomiedzy plytami nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie wilgotnym
przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtdkning

5.8.1. Zasady ogdlne

Umacnianie powierzchni biowtékning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].

5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rozkruszonymi brylami gruntu;
gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powinny by¢ przykryte
warstwa ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleznosci od rodzaju gruntu.

5.8.3. Uktadanie biowt6kniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopéw biowldknina powinna by¢ rozwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy i przymocowywana do
podloza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstgpach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyleniu wi¢kszym od 1:2 i
przy szerokosci wldkniny wigkszej niz 1,0 m nalezy przymocowywaé szpilkami w odstepach od 1 m do 1,5 m takze
srodek pasa. Brzegi paséw biowlokniny powinny by¢ ukladane na zakladke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek
nie powinny wystawa¢ ponad biowldknine wiccej niz 2 cm. Biowldkning nalezy rozwijac i uktada¢ luzno, zostawiajac okolo
5% zapasu dtugosci na kurczenie si¢ po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopéw pasem o szeroko$ci wickszej niz
1,0 m, nalezy formowa¢ w biowldkninie poziome faldy, ulatwiajace zatrzymywanie si¢ ziemi po jej przysypaniu. W
przypadku szerokosci skarpy wigkszej niz 3 m, zaleca si¢ ukladanie biowlékniny pasami pionowymi (jak na skarpach
nasypow).

5.8.4. Uktadanie biowt6kniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypéw wyréwnang powierzchni¢ skarpy nalezy pokry¢é warstwa ziemi urodzajnej minimum 5 cm.
Biowlokning nalezy ukladaé prostopadle do gérnej krawedzi skarpy, wykonujac w  odstepach 1 m poziome faldy
biowldkniny szeroko$ci 3 cm, zabezpieczajace przed zsuwaniem si¢ ziemi pokrywajacej widkning i umozliwiajace kurczenie
si¢ biowldkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy pozostawi¢ zapas biowlékniny dtugosci 0,5 m.
Zapas ten nalezy wykorzysta¢ do zakotwiczenia biowlékniny w rowkach glebokosci 0,2 m. W przypadku uktadania
biowtékniny na calej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jest zbedne. Biowldkning zaleca si¢ uktada¢ i mocowac
na skarpie z drabiny o dlugosci réwnej szerokosci skarpy ulozonej na kotkach, listwach lub Zerdziach, co zapobiega
naruszeniu wyréownanej powierzchni. Nie dopuszcza si¢ chodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przed ulozeniem
biowtékniny, ani po jej ulozeniu. Sasiednie pasy biowtdkniny powinny zachodzi¢ na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas
ten nalezy wbi¢ szpilki mocujace biowlékning w odstepach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzcholki wbitych szpilek nie powinny
wystawa¢ ponad biowloknine wigcej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jest wicksze niz 1:2, a jej szerokosé
wigksza niz 3 m, oprocz szpilek zaleca si¢ uzy¢ kotkéw usytuowanych w poziomych rzedach, w srodku paséw biowtokniny.
Kotki nalezy czesciowo wbié, pozostawiajac 0,1 m jego diugosci. Na zaciecia nalezy nawinaé sznurek polipropylenowy i
wbi¢ kotki réwno z terenem, dociskajac wldkning do skarpy. Bezposrednio po ulozeniu i umocowaniu pasa biowlékniny
nalezy przysypac ja, z drabiny, warstwa ziemi urodzajnej o migzszosci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowlékning przez 30 dni, a przy braku opadéw
do szesciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywaé zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest
polewanie z weza bez urzadzen rozpryskujacych wode. Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie
nie powinny by¢ zalewane dtuzej niz 3 dni. W przypadku zétknigcia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupelnienie gleby
przez nawozenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywac
koszenie pielegnacyjne, po wyrosnigciu traw do wysokosci 20 cm, a skoszong trawe usuwaé z powierzchni umocnionych.
5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;j.

Ulozenie geosyntetykéw na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku
ich braku lub niepelnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu. Folie, w ktéra sa zapakowane rolki
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geosyntetykdw, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja
przecia¢ pila. Z powierzchni skarpy nalezy usunaé przedmioty mogace spowodowaé uszkodzenie geosyntetykéw, np.
galezie, korzenie, gruz, ostre ziarna tlucznia, grudy, bryly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢
wyréwnana, zwlaszcza nalezy wypelni¢ zaglebienia i wyrwy powstale po rozmyciu przez deszcz. Rozpakowanie rulonow
powinno nastgpowac pojedynczo, bezposrednio przed ich ukladaniem na przygotowanym podiozu gruntowym. Przy
wigkszym zakresie roboét zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposéb ukladania i taczenia rulonéw, ew.
szerokodci zakladek, mocowania do podloza itp. Geosyntetyki na skarpach mozna uklada¢ recznie, za pomoca zurawia lub
przez rozwijanie ze szpuli. Po ulozeniu, jak réwniez przy silnym wietrze w czasie ukladania, geosyntetyki nalezy chroni¢
przed podrywaniem, przytwierdzajac je za pomoca kotkéw mocujacych lub obciazajac punktowo materiatem, ktéry ma byé
na nich ulozony lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest stale mocowanie geosyntetykéw do
gruntu, mozna tego dokonac np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwoZdziami wbijanymi przez
podkladke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie. Ukladanie geosyntetykéw na  skarpie mozna wykonywaé, w
zaleznosci od zalecen producenta:

réwnolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gbrze, zwracajac uwage, aby pasmo lezace wyzej
przykrywalo pasmo lezace nizej, od géry ku dolowi, rozwijajac rulony po linii najwickszego spadku z odpowiednimi
zakladkami, zwykle kotwiac je u goéry i dotu skarpy w rowach kotwiacych, wypelnionych zageszczonym gruntem. Przy
ukladaniu geosyntetykéw nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciagan lub przesunie¢ rozwinigtej beli, mogacych spowodowaé
uszkodzenie materialu. Polaczenia rozwinigtych rulonéw powinny byé¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta
geotekstylii, w postaci: luznego zakladu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania,
szpilkowania itp. Zaleznie od rodzaju materialu, geosyntetyk uktada si¢, zgodnie z instrukcja producenta, przed lub po
naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wylacznie przez przedsi¢biorstwa posiadajace doswiadczenie w tej technologii
umacniania skarp i rowéw. Materialy uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzet -
pktu 3. Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnego (poletka doswiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni przed
rozpoczeciem robot (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci polewania) Wykonawca
wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtowosci przyjetego skltadu mieszaniny do hydroobsiewu i réwnomiernosci
pokrycia umacnianej powierzchni trawa. Do proby Wykonawca powinien uzy¢ materialéw i sprzetu takich, jakie beda
stosowane w czasie rob6t umacniajacych. Odcinek prébny powinien sklada¢ si¢ co najmniej z dwéch poletek o
powierzchniach min. 100 m?, zlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.
Hydroobsiewu przy uzyciu osadow sciekowych nie mozna wykonywaé w strefach uje¢ wody oraz w odleglo$ci mniejszej niz
20 m od budynkéw i kapielisk. Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrétszym czasie po zakomniczeniu robot
ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15 paZdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.
Hydroobsiew nalezy wykonywa¢ przy obsiewie:

gruntéw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw Sciekowych (min. 12 1/m?) o zawartosci 4-
6% suchej masy, z dodatkiem $ciétki i nasion (min. 0,03 kg/m? suchej masy),

gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadéw $ciekowych zwigkszona do 30 1/m? przy zawartosci 5-
10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kielkowania nasion i w okresie poczatkowego rozwoju roslin.
Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dlugotrwalej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.
Do zabiegéw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np. nawozami azotowymi
do 100 kg/ha) oraz $cinanie nieréwnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w oktesach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci
$wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po wzejsciu roslin, laczna powierzchnia nie porosnietych
miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych
miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2 Na zaro$nigtej powierzchni nie moga wystgpowac wyzlobienia erozyjne ani lokalne
ZSuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i obsunigé, czy
poszczegdlne platy darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatno$¢ oraz czy szpilki nie wystaja ponad
powierzchni¢. Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadnosé przylegania poszczegolnych platéw darniny do siebie
i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jako$ci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem.
Scistos¢ ulozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej
niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
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wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchylka ] 2 cm,

odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne [| 1 cm,

réwnosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tata 2m-1cm,

doktadnosci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna glebokos¢.

6.6. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni biowtékning

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajacy charakterystyke, sklad
mieszanki nasion roélin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest biowtoknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych 1 badaniach zgodnych z wymaganiami PN-
B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane
(geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci).
Wszystkie nadestane materialy geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad technologicznych i uszkodzen
mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usuni¢ciu wad (np. przez nalozenie lub naszycie lat z
zakladem).

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:

wyréwnanie podtoza i usunigcie z niego przedmiotéw mogacych uszkadza¢ geosyntetyki,

poprawno$¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykow oraz ich ukladania i taczenia, zgodnie z ew. projektem
(rysunkiem) uktadania,

naniesienie humusu i obsianie trawa lub wykonanie hydroobsiewu,

réwnomiernos$¢ zadarnienia i réwnosé powierzchni umocnione;.

Jakos¢é wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji, instrukeji producenta i
aprobaty techniczne;.

6.8. Kontrola jakos$ci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan skladnikéw mieszaniny do
hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-12099:1997 [5], z tym ze
oceng udania si¢ zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sa w fazie co najmniej trzech lub czterech listkow. Wowczas
zasiana roslinno$¢ powinna by¢ rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac go nie mniej niz 60% na
skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych. W przypadku trudnosci z
okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzaé badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesicciu
losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie, brukowanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowtokning i geosyntetykami,

m (metr) ulozonego Scieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie
biowlékning i geosyntetykami obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanie materiatdw,

ew. pielegnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena 1 m ulozonego scieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

ew. wykonanie koryta,

dostarczenie i wbudowanie materiatdw,
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ulozenie prefabrykatéw,

pielegnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materialy kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa min. Kruszywa naturalne do nawierzchni dr. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie 1 zadarnianie
powierzchni biowlékning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn

o

rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i

obrzeza chodnikowe
10.2. Inne materiaty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa,

1999.
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Scinanie i uzupetnianie poboczy D-06.03.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikaciji technicznej (SST) sa wymagania zwigzane ze $cinaniem i uzupelnianiem
poboczy gruntowych zwigzanych z ,,Przebudowa drogi gminnej nr K364822 - ul. Sw. Stanistawa Kostki w miejscowosci
Maruszyna - dz. ewid. 8249/ 1 w istniejacym pasie drogowym”

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument Przetargowy przy wykonaniu rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze $cinaniem zawyzonych poboczy i
uzupelnianiem zanizonych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czegs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji
nawierzchni.

1.4.2. Odkfad - miejsce skladowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy polozone poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgace robot

Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Rodzaje materialéw stosowanych do uzupelnienia poboczy podano w SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe” i D-
05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do Scinania i uzupetniania poboczy
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej SST powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:

e zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,

e réwniarek z transporterem (Scinarki poboczy),

e réwniarek do profilowania,

e tadowarek czotowych,

o  walcow,

e plytowych zageszczarek wibracyjnych,

e  przewoznych zbiornikéw na wode.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw  transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane recznie, za pomoca lopat lub sprzetem mechanicznym wg pkt 3.2. Scinanie
poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z zalozonym w dokumentacji
projektowej spadkiem poprzecznym. Nadmiar gruntu uzyskanego podczas scinania poboczy nalezy wywiez¢é na odklad.
Miejsce odktadu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem. Grunt pozostaly w poboczu nalezy spulchni¢ na gltgbokosé od 5 do 10 cm,
doprowadzi¢ do wilgotno$ci optymalnej poprzez dodanie wody i zagesci¢. Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-
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77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zaggszczenia, wedlug normalnej metody Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupelnianie poboczy

W przypadku wystegpowania ubytkéw (wglebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupelni¢ materialem o wlasciwosciach
podobnych do materiatu, z ktérego zostaly pobocza wykonane. Miejsce, w ktérym wykonywane bedzie uzupelnienie, nalezy
spulchni¢ na glebokos¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu
uzupelniajacego w postaci mieszanek optymalnych okreslonych w SST D-05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.
Wilgotno$¢ optymalng i maksymalna gestosé szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-
B-04481 [1]. Zageszczenie ulozonej warstwy materiatu uzupelniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku
krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia
powinna by¢ réwna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zalozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiadac
§ladéw po przejéciu walcow lub zageszezarek. Wskaznik zageszezenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 [3] powinien
wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zaggeszczenia wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosSci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do uzupelnienia poboczy oraz
opracuje optymalny sktad mieszanki wedlug SST D-05.01.00 ,,Nawierzchnie gruntowe”, SST D-05.01.01 ,,Nawierzchnia
gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badafi i pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwo$¢é badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 probki
Wilgotnos¢ optymalna mieszanki | 2 prébki
uzupelniajacej
3 Wilgotnos¢ optymalna gruntu w Scigtym | 2 prébki
poboczu
4 Wskaznik zageszczenia na $cinanych lub | 2 razy na 1 km
uzupetnianych poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych §cinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robét podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw $cinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréow
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 Réwnoséé podiuzna co 50 m

3 Roéwnosé poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja [l 1%.

6.4.2. Rownos¢ poboczy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mietzy¢ lata 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przeswit pod tata
nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? robét obejmuje:
®  prace pomiarowe i przygotowawcze,
e  oznakowanie robét,
e  Scigcie poboczy i zageszczenie podloza,
e  odwiezienie gruntu na odklad,
e  dostarczenie materiatu uzupeltniajacego,
e  rozlozenie materialu,
e  zageszczenie poboczy,
e  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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Rowy (w przypadku robot remontowych 1 utrzymaniowych) D-06.04.01.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowéw zwigzanych z
»Przebudowa drogi gminnej nr K364822 - ul. Sw. Stanistawa Kostki w miejscowoéci Matuszyna - dz. ewid. 8249/ 1 w
istniejacym pasie drogowym”

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument Przetargowy przy wykonaniu rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z oczyszczaniem, poglebianiem
oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Row przydrozny - 16w zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Réw odptywowy - réw odprowadzajacy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Réw stokowy - réw zbierajacy wode splywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST' D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgace robot

Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materialy nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
koparek podsi¢cbiernych, spycharek lemieszowych, réwniarek samojezdnych lub przyczepnych, urzadzen kontrolno-
pomiarowych, zageszczarek plytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkéw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, Scigciu trawy i krzakéw w obrebie rowu.
5.3. Pogte¢bianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu
W wyniku prac remontowych nalezy uzyskaé podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-5-02204 [1]:
- dla rowu przydroznego w ksztalcie:
trapezowym - szeroko§¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gteboko$¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona
jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;
tréjkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, nachylenie skarpy
zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gt¢bokosé od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej
rowu;
oplywowym - dno wyokraglone tukiem kolowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gorne wyokraglone tukami kotowymi o
promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, glebokos¢ od 0,30 m do
0,50 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;
dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szerokos$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3, glebokos¢ co
najmniej 0,50 m. Réw ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i
zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostalych przypadkach. Dla rowu odplywowego - ksztalt trapezowy, szerokos¢ dna co
najmniej 0,40 m, glebokos¢ minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zalamaniach trasy tuki kolowe o promieniu co
najmniej 10,0 m. Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na
odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%. Najwickszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

125



- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
przy umocnionych skarpach i dnie

- matg trawiasta - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyna - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.
5.4. Roboty wykonczeniowe
Namul i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowéw i skarp nalezy wywiezé poza obreb pasa drogowego i
rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera. Sposob zniszczenia pozostalosci po usunigtej roslinnosci
powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréow
1 Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi

2 Szeroko$¢ i gleboko$¢ rowu 1 raz na 100 m

3 Powierzchnia skarp 1 raz na 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5% spadku.

6.2.2. Szerokosc¢ i glebokos$¢ rowu

Szerokosé i gleboko$¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows z tolerancja = 5 cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnig skarp nalezy sprawdzac szablonem. Przeswit miedzy skarpa a szablonem nie powinien przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robét,

oczyszczenie rowu,

poglebianie i profilowanie rowu,

Scigcie trawy 1 krzakow,

odwiezienie urobku,

roboty wykonczeniowe,

przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S§-02204  Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. Inne materiaty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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Urzadzenia bezpieczeristwa ruchu D-07.00.00

Oznakowanie poziome D-07.01.01.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej (SST) sa wymagania dot. wykonania i odbioru oznakowania poziomego zwiazanych z ,,Przebudowa
drogi gminnej nr K364822 - ul. Sw. Stanislawa Kostki w miejscowosci Maruszyna - dz. ewid. 8249/ 1 w istniejacym pasie
drogowym”

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument Przetargowy przy wykonaniu rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzine - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek jezdni
oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegolne
miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm.
Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktére taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan
tymczasowych (z6lte) i trwalych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25 mm,
ktore sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Maja rézny ksztalt, wielkos¢ i wysokosé oraz rodzaj i liczbe
zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu
metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zbltej, ktérego czas uzytkowania wynosi
do 3 miesigcy lub do czasu zakoficzenia robét.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesigcy.

1.4.13. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Kazdy mat. uzywany przez Wykonawce do poziomego znakow. dréog musi posiadac aprobate tech.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwo$¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co
do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci
IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami tech. POD-97” [4].
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2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowant materialéw do poziomego znakowania drég byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:

e nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

e  masg brutto i netto,

e numer partii i datg produkgji,

e informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

e  cwentualne wskazéwki dla uzytkownikdw.
2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegblowe wymagania okreslone sa w
»Warunkach technicznych POD-97” [4].
2.6. Wymagania wobec materiaféw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego
Materialami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na
mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciala stale rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie,
ktoére moga wystepowa¢ w ukladach jedno- lub wieloskladnikowych.
Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, walkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. Whasciwosci fizyczne
materialéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].
2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego
Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace nakladanie ich warstwa grubosci od
0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. Masy
chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwuskladnikowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych
przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna w
wyniku reakcji chemicznej. Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewaé do stopienia i
aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna przez ochtodzenie. Wiasciwosci fizyczne
materialéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okresla aprobata
techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].
2.6.3. Zawarto$¢ skladnikéw lotnych w mat. do znakowania cienko- igrubo warstwowego
Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materialach do znakowania:

e cienkowarstwowego 30% (m/m),

e grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci
wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania mat. zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.4. Kulki szklane
Mat. w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na mat. do oznakowania
powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta wysylanej przez
reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzowac sie¢ wspolczynnikiem zalamania powyzej 1,50 wykazywac
odporno$¢ na wode i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto
wykazywa¢ stopiei hydrofobizacji co mnajmniej 80%. Wlasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna,
odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].
2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie
Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych).
Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 [Im. Potrzeba stosowania materialu
uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST. Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].
2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe
Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢ plytka z
materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten
sposéb, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu.
Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:
szklany lub plastikowy w caltosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie wystawionej na
zewnatrz i nie narazona na przejezdzanie pojazdow,
plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.
Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej cz¢sci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna
tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokosé punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm.
Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - zolta.
Wihasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].
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2.6.7. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i sSrodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.
2.7. Przechowywanie i skfadowanie materiatow
Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowad stalo§¢ swoich wlasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy skladowania w warunkach okreslonych przez
producenta. Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

e farb wodorozcieficzalnych od 5° do 40°C,

e farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

e  pozostalych materialéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
e  szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,
o frezarek,
e sprezarek,
e  malowarek,
e  ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przew6z materiaté6w do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-
79252 [2]. Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naw. i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos$¢ wzgledna
powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$é wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawietzchni znakowanej. Nietéwnomiernosci i/albo miejsca
latania nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢c w SST wymagania
wobec matetiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podfoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smarow, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedoznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedoznakowanie, stosujac si¢ do ustalen
zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Instrukeji o znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazaniach Inzyniera. Do
wykonania przedoznakowania mozna stosowac nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcieficzong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala
kreska poprzeczna. W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w
aprobacie technicznej.
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5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy
wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki
zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na
dnie opakowania nie daje si¢ calkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch. Farbe nalezy nakladac
réwnomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos§é nanoszonej warstwy
zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podkiadanej na drodze
malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ rézni¢ od
ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%. Wszystkie wicksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku
mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dot. rodzaju
sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawecy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Material znakujacy nalezy nakladaé réwnomierna warstwa o grubosci ustalonej
w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo§¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, podkladanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w
czasie prac, okreslona przez §rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.
W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigcksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W
przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje
dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowaé podklad (primer) poprawiajacy przyczepno$¢ nakladanego
termoplastu do nawierzchni. W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé recznie,
przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku lub niepelnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy
zwracal szczegOlnag uwage na staranne mocowanie elementéw do podloza, od czego zalezy trwalos¢ wykonanego
oznakowania. Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materialow, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podklad (primer) poprawiajacy przyczepnos$¢ przyklejanych
punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonaé jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnig .Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

grubowarstwowego, metoda frezowania,

punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepnosé nowego oznakowania do
podloza, na jego szorstkos¢, trwalosé oraz na wlasciwosci podtoza. Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze
by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwal farba barwy czarnej. Materialy pozostale po usuni¢ciu oznakowania nalezy
usunac z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoétczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.

Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik luminancji
w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspolczynnik luminancii w $wietle rozproszonym, med m=2 Ix!,

L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,

E - oswietlenie plaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. Wartos§¢
wspolczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m=2 Ix!,
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biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m-2 Ix-1,

z6ltej, co najmniej 100 med m2 Ix.

Pomiar wspélczynnika luminancji w §wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspoéltczynnika luminancji [1, wg
POD-97 [4]. Wartos¢ wspolczynnika [ powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

biatej, co najmniej 0,60,

z6ltej, co najmniej 0,40.

Wartos¢ wspolczynnika [l powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

biatej, po 12 miesiacach uzywalnosci, co najmniej 0,30,

z6ltej, po 1 miesiacu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspélrzedne chromatycznosei x iy, ktére dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie z6lte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoélezynnik odblasku Ry, okreslany wg POD-97 [4].
Wartos¢ wspdtczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego w stanie suchym, barwy:
e  bialej, co najmniej 300 med m-2 Ix1,
e 76ltej, co najmniej 200 med m2 Ix-1.
Warto§¢ wspotczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
bialej, po 12 miesiacach eksploatacji, co najmniej 100 med m2 Ix!,
z6ltej, po 1 miesiacu eksploatacii, co najmniej 150 med m=2 Ix-1,
b) folii:
dla oznakowan trwalych i dtugotrwatych (bialych), co najmniej 300 med m2 Ix!,
dla oznakowan tymczasowych (z6ttych), co najmniej 300 med m=2 Ix-1.
6.3.1.3. Szorstkos$¢ oznakowania
Miara szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadlem
angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z
blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni. Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita
na oznakowaniu:
$wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
uzywanym, w ciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.
6.3.1.4. Trwatoé¢ oznakowania
Trwalos¢ oznakowania oceniana jako stopieni zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-
97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploataciji oznakowania wykonanego:
farbami wodorozcieficzalnymi, co najmniej 5,
pozostalymi materialami, co najmniej 6.
6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)
Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekraczaé 2 godzin.
6.3.1.6. Grubos$¢ oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
oznakowania cienkowarstwowego (grubo$§¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 [Im, oznakowania
grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm, punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czedci jezdnej drogi, co
najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm. Wymagania
te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mat. cienko lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome 2z materialu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastepujace badania:
e  przed rozpoczeciem pracy:
sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
e b) w czasie wykonywania pracy:
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pomiar grubosci warstwy oznakowania,

pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],

wizualng oceng réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos§¢ z dokumentacja projektows i ,,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3],

wizualng oceng réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokél z przeprowadzonych badad wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowac¢ do czasu uplywu okresu gwarancji. W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badari:

widzialnos$ci w dzieq,

widzialnosci w nocy,

szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w ,,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwosé¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie
lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:

e  sprawdzenie oznakowania opakowan,

e  sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

e  wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

e wilgotnosci wzglednej powietrza,

e temperatury powietrza i nawierzchni,

e  pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),

e  wizualng oceng liniowosci przyklejenia elementéw,

e réwnomiernosci przyklejenia elementéw na calej dtugosci linii,

e zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projekt. i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementéw, w liczbie okreslonej w SST, Wykonawca
przechowuje do czasu uplywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
widzialnoéci w dzieq,

widzialnosci w nocy,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w ,,Warunkach
technicznych POD-97" [4]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania

Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka Cienkow-we | Grubow-we
1 Zawarto$¢ skladnikéw lotnych w materialach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) L1130 b2

- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) 110 -

- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0 0
2 Wspdlczynnik zatamania $wiatla kulek szklanych wspolcz. 115 115
3 Wspotczynnik luminancjii Q w $wietle rozproszonym dla

oznak.owania $wiezego barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej mecd m?2 Ix! 1130 [1 130

- z6ktej mecd m? Ix! 100 100
4 Wspolczynnik luminancji [ dla oznakowania swiezego barwy

- biatej wspolez. [ L] 0,60 [1 0,60

- z6ktej wspolcz. | L1 0,40 L] 0,40
5 Powierzchniowy wspoélcz. odblasku dla oznak. §wiezego w stanie

suchym barwy:

- biate; med m? Ix! [ 300 [ 300

- 261tej mecd m?2 Ix! [ 200 [ 200
6 Szorstkosé oznakowania wskaznik

- $wiezego SRT L1 50 L] 50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT L] 45 L] 45
7 Trwalo$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcieficzalnymi wskaznik L5 L5

- pozostalymi materialami wskaznik L6 Ll 6
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8 Czas schniecia materiatu na nawierzchni h 2 2
9 Grub. znak. nad powierzchnia naw.

- bez mikrokulek szklanych [Im L] 800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - L5
10 Okres stalosci wiasciwosci materialéw do znakowania przy | miesiecy Lo Lo

sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjq projektows i ,,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
e szerokos¢ linit moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o [l 5 mm,
e dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wicksza co najwyzej o 150 mm,
e  dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu skladajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegac od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz "] 50 mm dlugosci wymagane;j,
e  dla strzakek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchylki od wymaganego wzoru
niz [] 50 mm dla wymiaru dlugosci i) 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokladnie
usunaé zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw lub liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze byé
dokonany po:
®  oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
e  przedznakowaniu,
e frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
e  usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
e  wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.
8.3. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakorniczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbioér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegaja
cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].
Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,
na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,
na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,
dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.
W niektérych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych
dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni,
ktorych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
na nawierzchniach bitumicznych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sig, z luznymi grysami, pozadane jest skrocié okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesigcy,
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na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesiecy, przej$é dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesiaca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na ztaczach podtuznych jesli sa
niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podluznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smolowych (takze z
powierzchniowym utrwaleniem smola), na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka
uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca
szczotki 1 zamiatarki) - w zasadzie gwaranciji nie powinno si¢ udzielad,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezatoby skréci¢ do
maksimum 9 miesi¢cy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesi¢cy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

na nawierzchniach bitumicznych ulozonych do 1 miesiaca przed wykonaniem oznakowania masami chemoutwardzalnymi i
termoplastycznymi pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 roku, dla przej$¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 9 miesigcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:

®  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

e  przygotowanie i dostarczenie materialéw,

e  oczyszczenie podloza (nawierzchni),

e  przedznakowanie,

e naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektows
i,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

e ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
e  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty
Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zalacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3
marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)
Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIiM,
Warszawa, 1997.
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Oznakowanie pionowe D-07.02.01.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego zwigzanych z
,Przebudowa drogi gminnej nr K364822 - ul. Sw. Stanistawa Kostki w miejscowosci Maruszyna - dz. ewid. 8249/ 1 w
istniejacym pasie drogowym”
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument Przetargowy przy wykonaniu rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

e znakow ostrzegawczych,

e znakow zakazu i nakazu,

e znakéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupetniajacych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukeji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze byc
wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane
lub oklejane (folia odblaskowsa lub niecodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw
syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.
1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materialéw zwyklych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wilasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materialu o
odbiciu powrotnym - wspoéldroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).
1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédlo $wiatla jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.
1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest o$wietlane Zrédlem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w ok. do 3 m-scy od daty prod.
1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3 miesigce od daty
produkeji.
1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materialéow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate techniczna
wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mieé certyfikat bezpieczenistwa (znak ,,B”) nadany przez
uprawniona jednostke.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakoéw moga by¢ wykonywane jako:

prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

z betonu zbrojonego,

inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa bet. powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].
2.3.1. Cement

Cement stosowany do bet. powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5 odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o
marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
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2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub wskazania
Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5]. W betonie niezbrojonym zaleca si¢
stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uplynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z bet. zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikow wzglednie innych ksztaltownikéw,
zaakceptowanych przez Inzyniera. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i
katownikéw podano w tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
zewnetrzna $cianki kg/m $rednicy grubosci
mm mm zewnetrznej $cianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 [ 1,25 % 1115 %
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5 do 41,4
Tablica 2. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [18]
Wymiary Grubosé¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchylki
ramion ramienia katownika dhugosci grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 1 [10,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 1 [10,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 15 10,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 15 10,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 15 L1 0,5
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 15 L1 0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 15 L1 0,5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 15 10,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 02 L1 0,6
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci tusek, peknieé, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w
granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych. Kofice rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

dokladnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchylka [ 10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie 1 z
dopuszczalng odchytka dla calej diugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m di. rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07
[15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200 [11]. Rury powinny by¢ dostarczone bez
opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane
indywidualnie (dotyczy srednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci scianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach
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metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce
powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztaltownika powinna byc
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne luski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wyciecia 1 zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolna odchytke
wymiarowsa dla ksztaltownika. Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika.
Powierzchnia kofcéw ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i §ladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztatltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne
wedtug PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajacym i wytworca. Ksztaltowniki
mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztaltowniki o masie do 25 kg/m dostarcza si¢ tylko w wigzkach.
Tablica 3. Podstawowe wlasnosci ksztaltownikow wedtug PN-H-84020 [14]

Granica  plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobéw | Wytrzymalosé na
o grubosci lub srednicy, w mm rozciaganie MPa, dla
Stal wyrobow o grub. lub

Sred. w mm

do 40 od 40 od 65 od 80 od 100 od 150 do 100 od 100

do 65 do 80 do 100 |do 150 |do 200 do 200

St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490

St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400

do 550 do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych polaczeni elementéw, to elektroda
powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut
spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego
lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera. Srednica elektrody lub drutu powinna wynosié¢ polowe grubosci elementow
laczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy faczone sa grubsze niz 15 mm. Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢
czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw. Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwdrca powinien dostarczy¢
za$wiadczenie, w ktérym podane sa nastgpujace wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie
sktadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymalosci na rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci
wtlasnosci elektrod lub drutéw z norma. Elektrody, druty i prety powinny byé przechowywane w suchych pomieszczeniach
wolnych od czynnikéw wywotujacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o
czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowe;j
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci.
Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podloza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie korozji atmosferycznej wedlug BN-
89/1076-02 [25]

Agresywnosé korozyjna | Minimalna grubos¢ powloki, [Im,
atmosfery przy wymaganej trwalosci w latach
wedlug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powloki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukeji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, stupy latarsi itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukeji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwaltosci znaku uzgodniony z
odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukeji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz
trwalos§¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw
drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukeji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykoficzenia znaku, musza
wykazywa¢ pelna odpornosé na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystgpujace w
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normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwalosci znaku,
okreslony przez wytwoérce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwalos¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:
instrukcje montazu znaku,
dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
instrukeje utrzymania znaku.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Materialami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
blacha stalowa,
blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.
2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej
Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz
znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej dla danej technologii. Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed
korozja jedynie farbami antykorozyjnymi. Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi
o odpowiedniej trwalosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku. Wytrzymalos$¢ dla tarczy znaku z
blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.
2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowe;j
Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5 mm,
z blachy z aluminium dla tarcz plaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folia lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy zastosowaniu farby
ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych. Wytrzymatosé dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:
dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
dla tarcz plaskich, co najmniej 200 MPa.
2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztatcen plaszczyzny znaku, w tym pofaldowan, wgieé, lokalnych wgniecen
lub nieréwnodci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz
1,5 % najwigkszego wymiaru znaku. Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre.
Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostale po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w
znakach drogowych skladanych - segmenty tarczy) byla poddana, musza by¢ usunigte. Tarcze znakéw drogowych
sktadanych moga by¢ wykonane z modulowych ksztaltownikéw aluminiowych lub odpowiednio uksztaltowanych
segmentéw stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztaltownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami
znaku skladanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem odblaskowym. Wlasciwosci folii
odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okre§lone w aprobacie technicznej.
2.6.2. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego
Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwiazanie z tarcza znaku przez caly okres
wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Sposéb polaczenia folii z powierzchniq tarczy znaku powinien
uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii
odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z
producentem folii. Okres trwalosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.
Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystgpowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.
Dokladnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly wigksze niz:

e 2 mm dla znakéw malych i §rednich,

e 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskows cz¢$¢ znaku nie powinny by¢ wigcksze w kazdym kierunku niz:

e 2 mm dla znakéw matych i §rednich,

e 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
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W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowaé wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowanl o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej
dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz
0,8 mm 1 dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku. W znakach
uzytkowanych dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie
nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w
liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne)
o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcac tresci znaku - w przypadku wystegpowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony. W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie
jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys
jest dopuszczalne pod warunkiem, Ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych
ponizej. W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej
dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac. Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej
z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w Zadnym miejscu nie uleglo ono
zniszczeniu. Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi byé zabezpieczona matows farbg nieodblaskowsa barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowiacego zalacznik do
,»Instrukeji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 [Im. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu
tarczy - jej krawedzie moga pozosta niezabezpieczone farba ochronna.

2.7. Znaki nieodblaskowe

2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykle) moga by¢ wykonane jako malowane lub oklejane folia, z materialéw nie
wykazujacych odbicia powrotnego (wspo6ldroznego). Nie dopuszcza si¢ uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykle)
materialéw fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywaé¢ pelne zwiazanie z podtozem (powierzchnia tarczy znaku) przez
caly czas wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sa w szczegdlnosci lokalne niedoklejenia, odklejenia, pecherze,
ztuszczenia lub odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub peknigé. Niedopuszczalne sa
lokalne nieréwnosci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby. Grub. farby lica znaku nie moze by¢
mniejsza od 50 [l m. Grub.farby na tylnej stronie znaku nie moze by¢ mniejsza od 20 [ m.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposéb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odklejenie od podtoza bez jej zniszczenia.
Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak réwniez krawedzie folii, symboli, napiséw, obramowan itp. musza by¢ tak
wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byla integralno$¢ znaku przez pelen okres jego trwalosci.

2.7.5. Wymagania jakosciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ réwna i gladka; niedopuszczalne jest wystgpowanie na nim
jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych farba. Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyjaé osadzaniu na
niej zanieczyszczen lub czastek kurzu. W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4
cm nie moze wystgpowac wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokosci nie wigkszej od 0,8 mm i
dlugosci nie wigkszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykow,
rozleglych zarysowan, wyczuwalnych nieréwnosci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku. W znakach uzytkowanych w okresie
wymaganej trwalosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do trzech
usterek o charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pecherzyki itp.) o wymiarach nie
wigkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 8 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz
0,5 mm i dlugosci nie przekraczajacej 8 cm, jezeli ich gleboko$¢ nie sigga do podloza lub nie wigcej niz 5 zarysowan o
dtugosci przekraczajacej 10 mm, lecz nie wigkszej od 10 cm, jezeli ich glgbokosé sigga do podtoza oraz do pigciu ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku w znakach matych i $§rednich lub 6 mm w znakach
duzych i wielkich - pod warunkiem, Ze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztalcaja tresci znaku. Wady w postaci
nieréwnosci konturéw rysunku znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu farby na lico znaku, nie moga przekraczac 1
mm dla znakéw matych i §rednich oraz 2 mm dla znakéw duzych i wielkich. Niedopuszczalne  jest — wystepowanie
zaciekéw o wymiarach wigkszych niz 2 mm w znakach matych i $rednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym
kierunku.

2.7.6. Wymagania jakosciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réowna i gladka; nie moga na niej wystgpowac lokalne nieréwnosci i
pofaldowania. W znakach nowych na kazdym 2z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
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wystepowaé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dlugosci nie wigkszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie
wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwick rozleglych zarysowan oraz
pojedynczych rys dluzszych od 8 mm na powierzchni znaku. W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwalosci
znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o
wymiarach nie wigkszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentéw dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o
szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku
dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i1 dlugosci przekraczajacej 10 cm lecz nie
wickszej od 20 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajq tresci znaku. W znakach uzytkowanych w okresie
wymaganej trwalosci dopuszcza si¢ rowniez lokalne odklejenia folii o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w
liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku malego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 10 mm?
kazde w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od
1,44 m? Zarysowania i oderwania folii nie moga znieksztalcaé treSci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony. W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie
jakichkolwiek zarysowan, siggajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie
takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci
okreslonych w dalszym ciagu. Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna dokladno$¢ rysunku znaku, jak dla znakéw
malowanych (pkt 2.7.5). W znakach nowych folia nie moze wykazywa¢ zadnych znamion odklejen, rozwarstwien,
zanieczyszczen itp. miedzy poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i tarcza znaku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie
jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku. W znakach uzytkowanych
dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie wymaganej gwarancji co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach
nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W
znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji nie moze wystepowa¢ zadna korozja
tarczy znaku. Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ potaczenia folii z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu
tuku zgiecia do 15 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu. Zabronione jest stosowanie folii, ktére moga by¢ bez
catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, na ktorej zostaly naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matowsg farba nieodblaskows barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o
wspolczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowiacego zalacznik do ,,Instrukeji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubos¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 [Im. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium
lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé
niezabezpieczone farba ochronna. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo -
krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednia powloka przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki przeswietlane

2.8.1. Wymagania ogoélne dotyczace znakéow przeswietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest oprawa os$wietleniowa
wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z materiatu przepuszczajacego $wiatlo. Oprawa os$wietleniowa wbudowana w
znak musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenistwa ,,B” wydanym przez uprawniong jednostke. Znak drogowy przeswietlany
musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewidziane na tabliczce znamionowej wedlug ustalenia punktu 5, a
ponadto oznaczenie oprawy: a) napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, ¢) liczby typu i mocy znamionowej
zrédel $wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, ¢) symbolu IP stopnia ochrony
odpornosci na wnikanie wilgoci i cial obcych. Réwnos¢ i gladkosé powierzchni znaku i dokladnosé rysunku znaku dla
znakéw przeswietlanych nalezy przyjmowac jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku przeswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaly niedokladno$ci w postaci pecherzy, peknigé itp.
Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie przeswietlanej.

2.9. Znaki o$wietlane

2.9.1. Wymagania ogoélne dotyczace znakéw oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposob sztywny oprawa
oswietleniowa, o$wietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje wykonanie znaku z materialéw odblaskowych, znak musi spelnia¢ dodatkowo
wymagania okreslone w punkcie 2.6. Oprawa oswietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczefistwa ,,B”
wydanym przez uprawniong jednostke. Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy musza spelnia¢ wymagania okreslone
w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala si¢ jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a w przypadku wykonania
znaku z materialéw odblaskowych - jak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6). Warunki wykonania lica znaku ustala si¢
odpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej. Trwalo$¢ znaku
emaliowanego, w tym réwniez trwatos¢ jego barwy nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.
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2.11. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukeji wsporczych
znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwiefi i
wypuklych karbéw. Faczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z
BN-88/6731-08 [27]. Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas. Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na
wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podlozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkladach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 cm miedzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

e  kopatek kotowych, np. 0,15 m3 lub kopatek gasienicowych, np. 0,25 m?,

e  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

e cwentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

e  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

e S$rodkéw transportowych do przewozu materialow,

e  przewoznych zbiornikéw na wode,

e sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drog

Transpott cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27]. Transport kruszywa powinien odbywaé sie
zgodnie z PN-B-06712 [3]. Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byc
przewozone S$rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatéw na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne. Transport znakéw, konstrukeji wsporczych i sprzetu
(uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie
si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju, wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy
zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniala mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprze¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami
Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapic
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uloZeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagescic. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi. Jezeli znak jest
zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnia pobocza lub by¢
wyniesiona nad t¢ powierzchnie nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja
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projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczyé przed naplywem woéd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z dokladnoscia [1 2 cm. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac i
miejsce wypelni¢ do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem
nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ w-wami grubosci 20
cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny byé
wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

odchylka od pionu, nie wiecej niz [ 1 %,

odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz [ 2 cm,

odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej
niz 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych
pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych ztacz elementéw metalowych

Zltacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20]. Wytrzymatos$¢ zmeczeniowa
spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchylki wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢ [ 0,5 mm dla spoiny
grubosci do 6 mm 1] 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm. Odstgp w zlaczach zakladkowych i naktadkowych,
pomigdzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm. Zlacza spawane nie powinny miec
wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, Ze nie maja
one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 1,5

Porowatos¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 1,5

Wklesnigcie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Roéznica  wysokosci  sasiednich  wglebien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa,
SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac w przypadku innych konstrukeiji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikoéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere,
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukeji wsporczych, nie ostonietych batierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo zrywalnych lub
latwo rozlaczalnych przekrojéw, zlaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji, umieszczonych na
wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia terenu. W szczegdlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy
lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach
zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.). Latwo
zrywalne lub fatwo roztaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz
z konstrukcja wsporczg po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdni¢. Wysokos¢ czgsci konstrukcji wsporczej, pozostalej po
odlaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wicksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego- przez konstrukcje wsporcza
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosé latwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwaéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegltosé miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m.
Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odleglos¢é miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom go6rnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie bet. lub innym podobnym - pozadane jest, by gorna czes$¢
fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej
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niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, gorna cze¢$¢ fundamentu powinna
by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkoéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniccie lub obrot.
Material i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku. Na drogach i obszarach, na
ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementéw zlacznych o konstrukcji
uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby niepowotane. Tarcza znaku skladanego musi
wykazywaé pelng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - Zzaden z
segmentéw lub elementéow tarczy nie moze si¢ od niej odlaczaé w sposéb powodujacy narazenie kogokolwick na
niebezpieczenstwo lub szkode. Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukeji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy pelna czytelno$é¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dzialajace na znak, nie moga
powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowiazuja zasady
oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

5.10. Zrodho $wiatta znaku przeswietlanego i znaku o$wietlanego

Zrédlo $wiatla nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera, jako:
lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biale;j,

wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,

lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku przeswietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujacymi uzupelnieniami i zmianami:
sposob polaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa, powinien zastapic¢ stopiefi
IP-53 ochrony od wplywu czynnikéw zewnetrznych,

komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23,

sprawnos¢ swietlna ukladu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,

karta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsylu $wiatlosci, wykreséw sprawnosci i izoluks, w oznaczeniu musi by¢
podany rok produkcji.

5.12. Warunki dla oprawy oéwietleniowej znaku o$wietlanego

Oprawa o$wietlajaca znak powinna spelnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujacymi uzupelnieniami i zmianami:
oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla
komory statecznika, dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z
materiatéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne, karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu $wiattosci i
wykresu sprawnosci, w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkciji.

Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng czes¢é znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢
sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mieé tabliczke znamionows z:

nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytwoércy lub dostawey,

data produkeji, oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

data ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukeji wsporczych zawierala réwniez miesiac i rok wymaganego przegladu
technicznego. Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania material6w do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badaf materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania material6w w czasie wykonywania robét

143



Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydana przez producenta

powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentéw

Lp.  Rodzajbadania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1 Sprawdzenie od 5do 10 badan Pow. zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni z wybranych okiem. Do ew. sprawdzenia
losowo elem. w glebokosci wad uzy¢ dostepnych Wyniki  badan
kazdej  dostar- narzedzi  (np. linialéw  z powinny by¢
czonej partii czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
mikrometréw itp. wymaganiami
wyrobéw  licza- Przeprowadzi¢  uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami  (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyrobéw 1
materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
e zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos§¢
zamocowania znakow),
e  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,
e prawidlowos¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
e poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
e poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych zlacz elementéw konstrukeji wsporczych:
przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy dokladnie
oczyscic z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,
ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw
spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z
PN-M-006515 [18],
ztacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa;

szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostalych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoélne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbidr ostateczny powinien by¢
dokonany po calkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w
punktach 21 5.

8.3. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e wykonanie fundamentéw
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dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

przeprowadzenie pomiaréw 1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego wuzytku. Sklad, wymagania
1 ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego
zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
10. PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco
18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rOwnoramienne
19. PN-M-006515 Dzwignice. Ogolne zasady projekt. stalowych ustrojéw nosnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podzial i wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogolne wymagania i badania
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych
24. PN-S8-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25. BN-89/1076-02  Ochrona przed kotrozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych i Zeliwnych. Wymagania i
badania
26. BN-82/4131-03  Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopéw stellitowych i prety z
zeliw wysokochromowych do napawania
27. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znakéw i urzadzen bezpieczenistwa ruchu. Zat. nr 1
do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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Bariery ochronne stalowe D-07.05.01.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiaza-
nych z realizacja na drogach barier ochronnych stalowych zwiazanych z ,,Przebudowa drogi gminnej nr K364822 - ul. Sw.
Stanistawa Kostki w miejscowosci Maruszyna - dz. ewid. 8249/ 1 w istniejacym pasie drogowym”

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegélowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleaniu robot
na drogach miejskich

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem barier
ochronnych, stalowych z prowadnica z profilowanej tasmy stalowej typu A i B na stupkach stalowych, realizowanych na
odcinkach drég, z wylaczeniem barier na obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celéw niniejszej SST przyjmuje si¢ nastepujace okreslenia podstawowe:

1.4.1.  Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenistwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu
pojazdu na jezdnig przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z
obiektami lub przeszkodami stalymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.2.  Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej tasmy stalowej (zal. 11.1).

1.4.3.  Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajaca
niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca (zal. 11.1111.2).

1.4.4. Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie
dzielacym, przeciwdzialajaca przejechaniu pojazdu na druga jezdnie (zal. 11.1).

1.4.5. Bariera oslonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnia a obiektami lub przeszkodami stalymi
znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.6.  Bariera wysiggnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do slupkéw za posrednictwem wysiegnikdw
zapewniajacych odstep miedzy stupkiem a prowadnica co najmniej 250 mm (zal. 11.1111.2 ¢).

1.4.7.  Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem  przekladek
zapewniajacych odstep miedzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zal. 11.2 b).

1.4.8.  Bariera bezprzekladkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkéw (zal. 11.2 a).
1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za zadanie
umozliwienie plynnego wzdluZznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica powinna
odksztalcac si¢ stopniowo i w sposob plastyczny. Odroznia si¢ dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, rézniace
si¢ ksztaltem przetloczen (zal. 11.4).

1.4.10. Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub ksztaltownika stalowego (np. z
ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnica a stupkiem, ktérego
zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wlasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych,
ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalcania lub przemieszczania stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz
unoszona ku gorze.

1.4.11.Wysiggnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygictej blachy stalowej lub z ksztaltownika stalowego,
umieszczony pomiedzy prowadnica a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okreslonej odleglosci od
stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duza podatnos$¢ prowadnicy batiery w pierwszej fazie kolizji oraz dos¢
tagodnie obcigza stupki sitami od nadjezdzajacego pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztalcenia bariery w czasie kolizji:

typl : bariera podatna, z odksztalceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,

typ I : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztalceniem do 0,85 m,

typ IIT :  bariera niepodatna (sztywna), z odksztalceniem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgace robot

Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobate techniczna.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sa poprzez typ bariery podany w dokumentacji projektowej,
nawiazujacy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:
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prowadnica,

stupki,

pas profilowy,

wysiegniki,

przektadki, wsporniki, §ruby, podktadki, $wiatta odblaskowe,

taczniki ukosne,

obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materialy do wykonania elementéw betonowych jak
fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej, przy czym:

typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,

typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchylki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zalaczniku 11.4. Otwory w prowadnicy i
zakoniczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z oferta producenta. Powierzchnia prowadnicy
powinna by¢ gladka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powloki antykorozyjnej. Prowadnice moga by¢ dostarczane
luzem lub w wiazkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztaltownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub
sigma. Wysokos¢ srodnika ksztaltownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczesciej stosowanych stupkéw
stalowych przedstawiono w zalaczniku 11.8. Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12].
Powierzchnia ksztaltownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak
widoczne luski, peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usuniete wady przez szlifowanie lub dlutowanie z
tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze
zmniejszyC si¢ poza dopuszczalng dolng odchylke wymiarowa dla ksztaltownika. Ksztaltowniki powinny by¢ obcicte
prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koficow ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn,
rozwarstwien, pekniec i §ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali
St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.
Tablica 1. Podstawowe wlasnosci ksztaltownikow, wedlug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymalo$¢ na rozciaganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3W 195 od 340 do 490

St4W 225 od 400 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach.

2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-H-93461-28 [20] w
zakresie wymiaréw, masy, wielkosci statycznych i odchylek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiggniki, taczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki (zat. 11.9), $ruby,
$wiatla odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z oferta producenta
barier w zakresie wymiaréw, odchylek wymiaréw, rozmieszczenia otworéw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia
antykorozyjnego itp. Wszystkie ocynkowane elementy i laczniki przewidziane do mocowania miedzy soba elementow
bariery powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwieni i wypuklych karbow. Dostawa wigkszych
wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby, podkladki i drobniejsze elementy
lacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od
wielkosci i masy wyrobow. Elementy batiery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materialéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja

Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposéb, aby zapewnié¢ trwatosé powloki
antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w srodowisku o zwigkszone;j
korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.
2.4. Materiaty do wykonania elementéw betonowych

2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy

2.4.1.1. Deskowanie

Materialy i sposéb wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub okreslone
przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inzyniera. Deskowanie moze by¢ wykonane z drewna, z czg¢$ciowym
uzyciem materialéw drewnopochodnych lub metalowych, wzglednie z gotowych elementéw o mozliwosci wielokrotnego
uzycia i wykonania powtarzalnych ukladéw konstrukcji jako deskowanie przestawne, slizgowe lub przesuwne, zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [3]. Deskowanie nalezy wykonaé z materialéw odpowiadajacych nastepujacym normom:

147



drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3], PN-D-96000 [9] oraz
do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10], gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27], §ruby, wkrety do
drewna i podktadki do srub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503 [24], PN-M-82505 [25] i PN-M-82010
[21], formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31], plyty pilSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30], sklejka
wodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi przez Inzyniera. Dopuszcza sig
wykonanie deskowan z innych materialéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.4.1.2. Beton i jego sktadniki

Wtasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektows z
tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15, nasiakliwo$¢ powinna by¢ nie wicksza niz 5%, stopien
wodoszczelnosci - co najmniej W 2, a stopient mrozoodpornosci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250
[2]. Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5” i powinien spelnia¢
wymagania PN-B-19701 [5]. Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywo tamane) powinny spelnia¢ wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i spetnia¢ wymagania
PN-B-32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitna. Domieszki chemiczne do betonu powinny byc
stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku
danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2].
Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010 [6]. Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje je do-
kumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia powinny odpowiadaé¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowe
powinna by¢ zaopatrzona w zaswiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek. Wtasciwosci mechaniczne stali uzywanej do
zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1]. Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie
betonu rozproszonymi wiéknami (drucikami) stalowymi, wléknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to
material taki powinien posiada¢ aprobate techniczna.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych (fundamentéw, kotew) powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ 1 ubytkow betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i
proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé wartosci podanych w
BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Sktadowanie materialéw

Elementy dluzsze barier moga by¢ skltadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podlozu wyréwnanym i
odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typéw nalezy uklada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem
podktadek. Elementy montazowe i polaczeniowe mozna sktadowaé w pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca si¢, aby drobne frakcje kruszywa byly chronione za pomoca
plandek lub zadaszeri. Podloze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie skladowania. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-
88/6731-08 [28]. Inne matetialy nalezy przechowywad w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

koparek kolowych,

urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,

betoniarki przewoznej,

wibratoréw do betonu,

przewoznego zbiornika na wodeg,

tadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywac si¢ dowolnym srodkiem transportu. Elementy konstrukeyjne barier nie powinny
wystawaé poza gabaryt srodka transportu. Elementy dluzsze (np. profilowang tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy
przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i polaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach
handlowych producenta. Zatadunek i wyladunek elementéw konstrukeji barier mozna dokonywaé za pomoca zurawi lub
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recznie. Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatéw do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny byc zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Elementy prefabrykowane fundamentéw moga by¢ przewozone
dowolnymi §rodkami transportowymi w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obciazenia zastosowanego srodka
transportu. Rozmieszczenie elementéw na $rodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uklada¢ na
podkladach drewnianych. Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniacych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28]. Mieszanke betonows nalezy przewozi¢ zgodnie
z postanowieniami PN-B-06251 [3]. Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, luzem lub w
wiazkach, w warunkach chroniacych ja przed pomieszaniem i przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wlasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:

wytyczy¢ tras¢ batiery,

ustali¢ lokalizacj¢ stupkow (zal. 11.6),

okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery (zal. 11.3),

okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,

ustali¢ ew. miejsca przerw, przejsé i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow

5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie

5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub InZynier nie ustali inaczej, to doly (otwory) pod stupki powinny mie¢ wymiary:

przy wykonywaniu otworéw wiertnica - srednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20 cm od najwickszego wymiaru
poprzecznego stupka, a glgbokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu bariery,

przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosi¢ 30 x 30 cm, a
glebokosé otworu co najmniej 0,75 m przy wypelnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone
indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub InZynier nie ustali inaczej, to osadzenie slupkéw w wykonanych uprzednio
otworach (dotach) powinno uwzgledniaé:

zachowanie prawidlowego polozenia i pelnej rownoleglosci stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu odpowiednich szablonéw,
wzmocnienie dna otworu warstwa, tlucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,

wypelnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m3 piasku) lub zageszczonym
gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w otworze, w gruncie
wypelnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzgledniac:

ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wskazanl - zgodnego z zaleceniem
producenta barier,

wypelnienie otworu mieszanka betonows klasy B15, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu stwardnienia
betonu stupek zaleca si¢ podeprzec. Zaleca si¢ wykonywa¢ montaz bariery na stupkach co najmniej po 7 dniach od
ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie
stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

spos6b wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztalceni lub uszkodzeti stupka,
rodzaj sprz¢tu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzent wbijajacych (np. mtotéw, bab, kafarow) recznych
lub mechanicznych wzglednie wibromlotéow pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dzialanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy slupkami, wynikajaca z wymiaréw wydluzonych otworéw w
prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi + 11 mm. Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujaca
czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami otworow w
stupkach do mocowania wysiegnikéw lub przektadek i wynosi + 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera. Bariera powinna by¢ montowana
zgodnie z instrukcja montazows lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery. Montaz
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bariery, w tamach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoscia otworéw w elementach bariery, powinien
doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i plynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu. Przy montazu bariery
niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwick otworéw lub ci¢é, naruszajacych powloke cynkows poszczegdlnych
elementow bariery. Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastepny
odcinek na wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby konce odcinkéw tasmy
przylegaly plasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepial o krawedzie zlaczy. Sasiednie odcinki tasmy
sa laczone ze soba zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po szes¢ na kazde polaczenie. Montaz
wysiegnikow i przekladek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $cisle wedlug zalecen producenta bariery z
zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.) oraz wlasciwych $rub i podktadek. Przy
montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja projektowa i wytycznymi
producenta barier:

odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wlasciwej dlugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z zastosowaniem
Iacznikéw ukosnych w miejscach niezbednych przy polaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z
odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwa betonowa w
przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej, odcinkéw barier oslonowych o wiasciwej dlugosci odcinka
batiery: a) przyleglego do obiektu lub przeszkody, b) przed i za obiektem, c) ukosnego poczatkowego, d) ukos$nego
koficowego, ¢) wzmocnionego, odcinkéw przejSciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na
dojazdach do mostu z zastosowaniem wtasciwej diugosci odcinka ukosnego w planie, jak réowniez polaczenia z barierami
betonowymi pelnymi i ew. poreczami betonowymi, przerw, przejs i przejazdéw w barierze w celu np. dojscia do kolumn
alarmowych lub innych urzadzen, przejscia pieszych z pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z
drogami, przejScia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy, dodatkowych urzadzen, jak np.
dodatkowej prowadnicy bariery, ostony slupkéw bariery, itp. (np. wg zal. 11.5).  Na barierze powinny by¢ umieszczone
elementy odblaskowe:

czerwone - po prawej stronie jezdni,

biale - po lewej stronie jezdni.

Odleglosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO [32]. Elementy
odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposéb trwaly, zgodny z wytycznymi producenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows lub SST oraz
powinny odpowiada¢ wymaganiom:

PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymalosci, nasiakliwosci i odpornosci na dzialanie mrozu,

PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacii i transportu,
punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowieni dotyczacych betonu i jego skladnikow.

Deskowanie powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajac sztywno$¢ i niezmiennos$¢ ukladu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypelnieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby
wykluczalo wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiérki deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-
B-06251 [3]. Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w
wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna by¢ wigksza niz 0,5.
Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej. Mieszanke betonows zaleca si¢ uklada¢ warstwami o
grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika, rurociagu pompy lub za posrednictwem rynny i zageszczaé wibratorami
wglebnymi. Po zakoficzeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +50C, nalezy prowadzi¢ pielegnacje
wilgotnosciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. W
czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedlug wymagania punktu 2.2,
za$wiadczenia o jakosci (atesty) na materialy, do ktérych wydania producenci sa zobowiazani przez wlasciwe normy PN i
BN, jak ksztaltowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialy do wykonania fundamentéw
betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét betonowych, na wniosek
Wykonawecy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania material6w w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w
zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw. Czestotliwos$é badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami
tablicy 2. W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych
wyrob6w i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
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Tablica 2. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producenta

Lp. | Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badania badan
1 Sprawdzenie |5 do 10 badan z|Powierzchni¢ zbada¢ nie | Wyniki powinny by¢
powierzchni | wybranych losowo | uzbrojonym okiem. Do | zgodne z wymagania-
elementéw w kaz- | ew. sprawdzenia | mi punktu 2 i katalo-
dej dostarczanej | glegbokosci  wad  uzy¢ | giem (informacja)
partii wyrob6w [ dostepnych narzedzi (np. | producenta barier
liczacej do 1000 |linialéw 2z  czujnikiem,
elementéw suwmiarek,
mikrometréw itp.)
2 Sprawdzenie Przeprowadzi¢  uniwer-
wymiaréw salnymi przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:

zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektows (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy nad
terenem),

zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta barier,
prawidlowosé wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

poprawno$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

prawidlowosé montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

poprawno$¢ wykonania ew. robét betonowych, zgodnie z punktem 5,

poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odleglosciach ustalonych w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robo6t, dostarczenie materialéw, osadzenie stupkéw bariery
(z ew. wykonaniem doléw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt), montaz
bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przekladek, obejm, wspornikéw itp. z pomoca wiasciwych $rub i podkladek) z
wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koficowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw przejsciowych
pomiedzy r6znymi typami barier, przerw, przejs¢ i przejazdoéw w batierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zZelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

151



10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.

30.
31.

PN-D-95017

PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020
PN-H-93010
PN-H-93403
PN-H-93407
PN-H-93419
PN-H-93460-03

PN-H-93460-07
PN-H-93461-15
PN-H-93461-18
PN-H-93461-28

PN-M-82010
PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-01
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03.01

BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.

11. ZAX.ACZNIKI

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspodlne
wymagania i badania

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki réwnolegloscienne IPE walcowane na goraco
Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki
réwnoramienne ze stali weglowej zwyklej jakosci o Rm do
490 MPa

Ksztaltowniki stalowe gi¢te na zimno otwarte. Zetowniki ze stali
weglowej zwyklej jakosci o Rm do 490 MPa

Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ksztattownik na porgcz drogowa, typ B
Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ceowniki pétzamknicte prostokatne
Ksztaltowniki stalowe gi¢te na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne
Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze them szesciokatnym

Sruby ze them kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie =z trzpieniem gladkim,
okraglym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspoélne wymagania i
badania

Plyty pil$niowe z drewna

Formy stalowe do produkeji elementéw budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

PRZYKLADOWE ROZWIAZANIA STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU BARIER OCHRONNYCH
STALOWYCH
Zalacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochronnych, wedlug [32]
Typ | Oznaczenie batiery
z prowadnica Odlegto | Rodzaj bariery Zalecane
§¢
A B stupkow zastosowanie
~ 515
2,0 m " na autostradach
SP-11 SP-01 1,33 m | wysiggnikowa o7 i drogach
1,0 m 100 ekspresowych
HI'IJW
~ 320
4,0 m T T na drogach krajo-
SP-19 SP-09 2,0 m przektadkowa wych i wojewodz-kich innych niz
1,33 m 100 autostrady
1,0 m
na drogach krajo-
o 4,0m B wych i wojewddz-
2 SP-16 SP-06 2,0 m przektadkowa kich gdy zachodzi koniecznosé
= 1,33 m 10 wzmocnienia bariery
7 1,0 m
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> ~18
~ 40 m
2 |SP-15 |SP-05 |20m |bezprackladk na drogach
= 1,33 m |owa 100 ogoélnodostepnych
1,0 m o
- na drogach
40m T ogolnodostepnych gdy zachodzi
SP-14 SP-04 2,0 m bezprzekladk ‘Er: koniecznos$é wzmocnienia bariery
1 ,33 m owa @0
1,0 m .
> 810
= 4,0 m g na autostradach i drogach
< SP-17 SP-07 2,0 m wysiegnikowa : S X ckspresowych
E 1,33 m dwustronna 100
a 1,0 m RN
z ~ Si0 .
& 2,0m - na drogach krajo-
5 SP-20 SP-10 1,33 m | przekltadkowa g: d wych i wojewddz-
A 1,0 m dwustronna 100 kich innych niz autostrady
§ > 180
% 4,0 m T na drogach
g |sp-21 SP-22 wyjatko | bezprzektadk EF oV <60 km/h
% E # 25| # 2,5 | wo owa 00 i malym zagrozeniu
& |mm mm 2,0 m wypadkowym

Zat.11.2 Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadnica z profilowanej tasmy

a) bezprzektadkowa
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b) przektadkowa

stalowej stosowane na odc. drég, wg [32]

) wysiegnikowa
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;|

i+ —

Zalacznik 11.3. Zasady okreslania wysokosci prowadnicy bariery nad poziomem terenu, wg [32]

a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje si¢ w plaszczyZnie

krawedzi jezdni, c) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsunieta od plaszczyzny krawedzi jezdni
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Zatacznik 11.4. Profilowana tasma stalowa typu A i B, wg L. Mikolajkéw: Drogowe bariery ochronne, WKif., 1983
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Profil tasmy typu A ma zaokraglone krawedzie przetloczen tasmy, profil B ma splaszczone krawedzie przetloczen.
Miedzy obu rodzajami prowadnic nie wystgpuja wyrazne réznice w ich zachowaniu podczas kolizji - chociaz niektére zrédta
stwierdzaja, Ze profil B jest nieco korzystniejszy od profilu A.
Réznice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jest konieczne odpowiednie uksztaltowanie jednego z koficow tasmy,
tak aby kofice odcinkéw tasmy przylegaly plasko do siebie. Przetltoczenia takie nie sa konieczne w profilu A, ktéry wykazuje
wieksza sprezysto$¢ w przekroju poprzecznym.
Masa prowadnic przy grubosci tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a dla profilu B okoto 11 kg/m.
Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczba $rub taczacych odcinki tasmy niz przy profilu A.
Zalacznik 11.5. Dodatkowe urzadzenia zabezpieczajace uzytkownikéw pojazddw
jednosladowych na tukach drogi, wg [32]
2 - ostony stlupkéw bariery

1 - dodatkowa prowadnica bariery

1.

C

SN AN SN T AV I AT A AT LN AT

2.
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Zalacznik 11.6.
Sposoby lokalizowania batier w przekroju poprzecznym drogi, wg [32]

Na drogach z krawgznikiem wystajacym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

0.50m
10m

ﬂ’."

¥ na drogach ¢ znaczeniu lokalnym dopuszeza sie 0,50 m

1.0m
Na drogach z pasami awaryjnymi (utwardzonymi poboczami)

[ ,
N

Zalacznik 11.7. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych na odcinkach drég (wyciag z WSDBO [32])

1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane moga by¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowych barier ochronnych, ktére uprzednio byly
sprawdzone przy zastosowaniu odpowiednich metod do$wiadczalnych, okreslonych w punkcie 1.4 WSDBO.

Typ bariery i sposéb osadzenia jej stupkéw nalezy ustala¢ w zaleznosci od mozliwosci poprzecznego odksztalcenia bariery
podczas kolizji. Zaleca si¢ stosowanie barier podatnych (typu I). Pozostale typy barier stosuje si¢ w przypadkach, gdy
warunki terenowe uniemozliwiaja odpowiednie odksztatcenie bariery.

2. Wysokos¢ barier ochronnych stalowych

Wysoko$¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na ktérej podczas kolizji znajduje si¢ kolo pojazdu
samochodowego, do gornej krawedzi prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie z zasadami podanymi w zalaczniku 11.3).
3. Dodatkowe urzadzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wyste¢puje znaczacy ruch motocykli lub innych pojazdéw jednosladowych, odbywajacy si¢ z
duza predkoscia - zaleca si¢ zastosowanie dodatkowych urzadzen, zabezpieczajacych ich uzytkownikoéw przy przewrdceniu

si¢ pojazdu przed bezposrednim uderzeniem w stupki bariery ochronnej. Zalecane jest stosowanie np. dodatkowej, nizej
umieszczonej prowadnicy bariery lub elastycznych oston stupkéw bariery itp., zwlaszcza na wyjazdowych drogach
tacznikowych o malych promieniach tukéw na autostradach i drogach ekspresowych oraz na innych podobnych odcinkach
drég ogolnodostepnych (patrz zalacznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdtuz drogi

Lokalizacja barier wzdluz drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej na podstawie kryteriow okreslonych w WSDBO
pkt 2.2,

5. Podatnos¢ barier

Jesli producent nie podaje inaczej, to zalicza si¢ do barier:

podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany barier wysiegnikowych oraz odmiany barier pozostatych ze stupkami I, IPE, |
i 22 100 mm oraz rozstawem stupkéw 4,0 m i 2,0 m,

o ograniczonej podatnosci (typu 1I) - bariery pozostalych typéw i odmian ze stupkami 100 mm i 140 mm z rozstawem co
1,33 mi1,0m,

sztywnych (typu III) - bariery o specjalnej konstrukeji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionymi i odpowiednio
osadzonymi stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowane sa prowadnice typu A lub B (zal. 11.4). Dopuszczone jest stosowanie prowadnic o innych
przekrojach, pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z ustaleniem punktu 1.4 WSDBO. Nalezy
stosowac profilowana tasme stalowa o czynnej dltugosci 4,0 m (dtugosci przed montazem 4,3 m). Odcinki tasmy o czynnej
dtugosci 2,0 m, 1,33 m 1 1,0 m nalezy stosowac tylko wyjatkowo, np. gdy calkowita diugo$¢ odcinka bariery nie jest
podzielona przez 4 m. Analogiczne dtugosci nalezy przyjmowac dla pasa profilowego. W barierach bezprzektadkowych pas
profilowy mozna stosowaé, gdy za bariera wystepuje ruch pieszy. Batiery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektami
mostowymi, nalezy stosowac tylko w przypadkach, gdy za bariera wystepuja obiekty lub przeszkody, wymagajace
szczegolnego zabezpieczenia (stupy wysokiego napigcia, podpory wiaduktow itp.). Poza przypadkami wyjatkowymi - barier
tych nie nalezy stosowa¢ na nasypach drég. Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosuje si¢ tylko wyjatkowo - gdy
wystepuje koniecznos$¢ szczegdlnego wzmocnienia bariery.
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7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi
Najmniejsze odleglosci prowadnicy bariery wynosza (zal. 11.6):

od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) - 0,5 m,

od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza -1,0 m,

od kraweznika o wysokosci co najmniej 0,14 m - 0,5 m (warunku tego nie stosuje si¢, gdy spelniony jest
warunek b).

8. Inne ustalenia
Lokalizacje oraz dtugosé i sposéb konstruowania odcinkéw przejsciowych, poczatkowych i koficowych ustala dokumentacja
projektowa na podstawie ustaleni okreslonych w WSDBO.

Zatacznik 11.8. Wymiary najczesciej stosowanych slupkéw stalowych w barierach ochronnych stalowych (wg katalogdw
producentéw barier)

Przekroj Wymiary przekroju | Przekroj Dopuszczalna

Lp. | poprzeczny poprzecznego, mm odchytka, mm
wg normy wysoko$ | szeroko§ | grubos¢ | cm2 wys. |[szer. |grub.

¢ ¢

1 Dwuteowy 100 50 45 10,6 +2 +1,5 [+£0,5
PN-H-93407 120 58 5,1 14,2 +2 |+£15 |05
[14] 140 66 5,7 18,3 +2 |+15 [+05

2 Dwuteowy, 100 55 41 10,3 +2 |[£2 |£0,5
réwno- 120 64 4,4 13,2 +2 +2 + 0’5
legloscienny, 140 73 47 16,4 +3.2 43,2 |+0.75
IPE ’
PN-H-93419
[15]

3 Ceowy 100 50 6,0 13,5 +2 |+2 [+04
(walcowany) -1,0
PN-H-93403 120 55 7,0 17,0 +2 |+2 [|jw
[13] 140 60 7,0 20,4 +2 |+2 W

4 Ceowy (giety | 100 50, 60 od 4 do|o0d7,33 do|+2 +25 |-
na 120 50,60,80 |6 11,67 +2 |+25 |-
zimno) PN-H- [ 140 50,60,80 |od 4 do|od8,13 do 2 +05 |-
93460-03 [106] 6 15,27 ’

od 4 do|0d9,73 do
6 16,47

5 Ceownik
poétzamk- 120 40 3,0 6,33 +15 |+1 -
niety
prostokatny
PN-H-93461-18
[19]

6 Zetownik 100 60, 80 od 4 do|od8,13 do|+25 |+3 -
PN-H-93460-07 | 120 60, 80 6 14,07 +25 [+3 |-

[17] od 4 do|0d893 do
6 15,27

7 Sigma(brak 100 55 4,0 9,0 +2, -|+2, -1+0,18
normy) 1 1

Zatacznik 11.9. Najczesciej stosowane przekladki w barierach ochronnych stalowych (wg katalogéw producentéw barier)

Przekréj poprzeczny | Wysoko$é, mm | Szeroko$¢ (stopki), mm | Norma

Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]

Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]

Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]

Prostokatny 100 60 BN-73/0658-01 [26]
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Przestawienie ogrodzen przy posesjach D-07.06.01b.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
wykonaniem przestawienia ogrodzenia z siatki metalowej przy posesjach przydroznych przy ,,Przebudowa drogi gminnej nr
K364822 - ul. Sw. Stanistawa Kostki w miejscowosci Maruszyna - dz. ewid. 8249/ 1 w istniejacym pasie drogowym”
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument Przetargowy przy wykonaniu robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
przestawienia ogrodzenia z siatki metalowej plecionej §limakowej na linkach stalowych, ze stupkami z rur stalowych i
kompletnymi bramami lub furtkami, ustawianego zwykle na granicy posesji sasiadujacej z pasem drogowym. Przestawienie
ogrodzenia wynika zwykle z potrzeb poszerzenia drogi (ulicy), wymagajacego odsuniecia ogrodzenia na nowe polozenie, nie
kolidujace z nowsa droga.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenie posesji przydroznej - przegroda fizyczna, chroniaca przed przedostawaniem si¢ niepozadanych intruzéw
(np. ludzi, zwierzat lub pojazd6w) na posesje potozona w poblizu drogi.
1.4.2. Przestawienie ogrodzenia — przeniesienie calego ogrodzenia lub jego czesci z dotychezasowego potozenia,
kolidujacego zwykle z rozbudowa drogi (ulicy), na nowe miejsce zlokalizowane na posesji przydroznej, poza nowym pasem
drogowym.
1.4.3. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu, pleciona, zgrzewana, skrecana oraz kombinowana, o réznych wielko$ciach
oczek.
1.4.4. Siatka pleciona §limakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z plaskich spiral wykonanych z drutu okragtego.
1.4.5. Stalowa linka usztywniajaca - réwnomiernie skrecone splotki z drutu okraglego, tworzace ling stalowa.
1.4.6. Pozostalte okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiato6w

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,» Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robé6t
2.2.1. Zgodnos¢ materialéw z dokumentacja projektowa
Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej ub ST.
2.2.2. Materialy uzyte przy przestawieniu ogrodzenia

Do robét przy przestawianiu ogrodzenia z siatki nalezy uzy¢:
elementy ogrodzenia uzyskane z rozbiérki, nadajace si¢ do ponownego zastosowania,
nowe elementy ogrodzenia, zastgpujace istniejace elementy uszkodzone, o podobnych wymiarach, wygladzie i ksztaltach.
2.2.3. Wlasciwosci nowych elementéw ogrodzenia

W przypadku uzupetniania przestawianego ogrodzenia o nowe elementy, zaleca si¢, pod warunkiem
zaakceptowania przez Inzyniera, aby mialy one wlasciwosci przedstawione ponizej.
a) Metalowa siatka pleciona §limakowa
Siatka pleciona slimakowa (przyktad: rys.1) powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez OST D-07.06.01 [3] i D-
07.06.01a [4].
Dlugosé¢ dostarczanej przez producenta siatki, zwini¢tej w rolke, powinna wynosi¢ od 10 do 25 m. Odchyltki dtugosci nie
powinny przekracza¢ + 0,1 m dla wielkosci boku oczka 30 oraz + 0,2 m dla siatek wielkosci boku oczka od 40 do 70.
Powierzchnia siatki powinna by¢ gladka, bez zatlaman, wybrzuszen i wgnieceri. Spirala powinna by¢ wykonana z jednego
odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone przez polaczenie spirali wszystkimi zwojami. Konce spirali z
obydwu stron powinny by¢ réwno obcicte w odleglosci co najmniej 30% wymiaru boku oczka. Siatki w rolkach nalezy
przechowywaé w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dzialajacych korodujaco. Drut w
siatce powinien by¢ okragly, cynkowany. Dopuszcza si¢ pokrywanie drutu innymi powlokami, pod warunkiem
zaakceptowania przez Inzyniera. Wytrzymatosé drutu na rozciaganie powinna wynosi¢ co najmniej 588 MPa (dopuszcza si¢
wytrzymaltosé od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji przez Inzyniera). Dopuszcza si¢ inne rodzaje siatek, np. siatke
zwijang z drutu, siatke o splocie tkackim, siatke jednolita z cigtej blachy stalowej, siatke zgrzewana, siatke skrecang z réznymi
ksztaltami oczek, siatkg w ramach stalowych itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
b) Stupki z rur stalowych

Stupki metalowe ogrodzenia mozna wykonac z ocynkowanych rur okraglych.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-07.06.01 [3] lub w innym dokumencie zaakceptowanym
przez Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknied,
zawalcowanl i naderwanl. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwatzania,
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mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych. Korice rur powinny byé obcigte réwno i prostopadle
do osi rury. Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

dtugosciach dokladnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszczalna odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy. Rury powinny by¢ dostarczone bez
opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym ze skladajacym zamdwienie. Rury powinny by¢
cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8 mm i wickszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na
przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co
najmniej obejmowac: znak wytworcey, znak stali i numer wytopu. Dopuszcza si¢ inne rodzaje stupkow, np. z rur o ksztalcie
kwadratowym lub prostokatnym wzglednie z ksztaltownikow (katownikéw, ceownikow, dwuteownikéw) pod warunkiem
zaakceptowania przez Inzyniera.

c) Stalowe liny usztywniajace ogrodzenie

Stalowe linki usztywniajace siatke ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez SST D-07.06.01 [3].
Druty w splocie liny powinny do siebie S$ciSle przylega¢, by¢ réwno naciagnicte, nie powinny krzyzowal sie¢ w
poszczegdlnych warstwach. Nie powinno by¢ drutéw luznych. Konce drutéw powinny by¢ laczone przez zgrzewanie
doczotowe lub lutowanie mosiadzem. Miejsca laczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny by¢ kruche i nie
operacji nie powinna by¢ mniejsza niz 500-krotna srednica splotki.

d) Laczniki metalowe do mocowania elementéw ogrodzenia

Wszystkie drobne ocynkowane taczniki metalowe przewidziane do mocowania migdzy soba elementéw ogrodzenia jak
$ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwienn i wypuklych karbow.
Wtasnosci mechaniczne tacznikéw powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez SST D-07.06.01 [3] lub inny
dokument zaakceptowany przez Inzyniera. Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobéw. Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé
przechowywane w pomieszczeniach suchych, 2z dala od materialéw dzialajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przez uszkodzeniem. Minimalna grubosé powloki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:
a) umiarkowanych 8 um, b) cigzkich - 12um.

2.2.4. Materialy do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”

Materialy do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro” powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-
07.06.01 [3] i D-07.06.01a [4]. Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczedstwo
konstrukeji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy latwy jego montaz i demontaz. Przed
wypelnieniem mieszanka betonows, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z mieszanki
betonowej. Klasa betonu, jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono inaczej, powinna by¢ B 15 lub B 20 lub
zgodna ze wskazaniami Inzyniera. Sktadnikami betonu sa: cement klasy 32,5, kruszywo, woda i domieszki. Domieszki
chemiczne do betonu i prety zbrojenia moga by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub wskazania
Inzyniera.

2.2.5. Materialy do malowania ogrodzenia

Do malowania mozna stosowac farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej jakosci,
zaakceptowane przez Inzyniera, z nie przekroczonym okresem gwarancji, jako:
farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.),
rozcieficzalniki, zalecone przez producenta stosowanej farby.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do przestawienia ogrodzenia

Rozebranie i ustawienie ogrodzenia wykonuje si¢ w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego sprzgtu pomocniczego,
jak: szpadle, dragi stalowe, mlotki, obcegi, wyciagarki do napinania linek i siatki, itp. Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i
wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowaé: §rodki transportu, zurawie samochodowe, mate betoniarki przewozne do
wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”, przewozne zbiorniki do wody, itp., pod warunkiem zaakceptowania
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow przy przestawianiu ogrodzenia

Materialy do przestawienia ogrodzenia mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami mechanicznymi, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
wplywami atmosferycznymi.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zalaczniku. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;
roboty przygotowawcze,
demontaz istniejacego ogrodzenia,
ew. naprawe uszkodzonych elementéw istniejacego ogrodzenia,
ustawienie stupkéw,
rozpigcie siatki metalowe;j,
ew. wykonanie bram i furtek,
malowanie ogrodzenia,
roboty wykoniczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje¢ terenu robot,
okresli¢ stan istniejacego ogrodzenia z ustaleniem elementéw przydatnych, nieprzydatnych i nadajacych si¢ do naprawy,
usunac przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog itd.,
wytyczyC tras¢ ogrodzenia w terenie,
przedstawic, do akceptacji Inzyniera, zakres rob6t wykonywanych bezposrednio na placu budowy i na zapleczu.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalent SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych.
5.4. Demontaz istniejacego ogrodzenia

Demontaz ogrodzenia z siatki obejmuje:
rozebranie wszystkich elementéw ogrodzenia, tj. siatki, stupkéw z ewentualnymi bloczkami fundamentowymi, linek,
wzmocnien stupkéw naroznych i bramowych, bram, furtek itp.,
posortowanie rozebranego materiatu na materiat:
catkowicie przydatny do ponownego uzytku,
uszkodzony, lecz nadajacy si¢ do naprawy,
zniszczony, zakwalifikowany do usuniecia,
naprawe elementéw uszkodzonych,
odwiezienie materiatu zniszczonego w miejsce wskazane przez Inzyniera,
sktadowanie materialéw przydatnych do wykorzystania przy wzniesieniu nowego ogrodzenia w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem, z:
ew. zwinieciem siatki i linek w rolki,
odrdzewieniem miejsc skorodowanych,
oczyszczeniem elementéw ogrodzenia z pytu, kurzu, ttuszczu i1 innego zabrudzenia,
posortowaniem skladowanych elementéw ogrodzenia wedlug rodzajow, wymiaréw, ew. barw itp. (dotyczy sortowania
wszystkich materiatéw lub ich czesci w zaleznosci od terminu ustawienia nowego ogrodzenia).
Wszystkie elementy przewidziane do powtérnego wykorzystania powinny by¢ demontowane bez powodowania zbednych
uszkodzen.
5.5. Naprawa elementow istniejacego ogrodzenia

Zakres napraw elementow istniejacego ogrodzenia, ktére sa uszkodzone lecz nadajace si¢ do naprawy, powinien
by¢ okreslony przez Wykonawce i przedstawiony do akceptacji Inzyniera. Naprawa okreslonych elementéw ogrodzenia
polega na doprowadzeniu ich do stanu wlasciwego dla catosciowych funkcji ogrodzenia. Naprawione fragmenty ogrodzenia
nie powinny w zasadzie r6zni¢ si¢ konstrukeja i wygladem od pozostatych odcinkéw. Zniszcezenia lub wybrzuszenia siatki
stalowej mozna naprawi¢ przez usunigcie uszkodzonego odcinka i wstawienie nowego, taczac stara i nowa siatke z zasady
spiralami wyplecionymi z siatki stalowej (patrz rys. 2). Podobnie mozna postapi¢ przy wymianie zniszczonych pojedynczych
spiral siatki, ktore nalezy zastapi¢ nowymi. Wygicte stupki stalowe mozna wyprostowac przez uderzanie miotkiem, stosujac
odpowiednie przykladki drewniane od strony wygiccia. Ubytki w betonowych lub Zelbetowych fundamentach mozna
uzupelni¢ zaprawa cementows po uprzednim oczyszczeniu zabrudzen i okruszyn lub skuciu miejsc zastarzatych.
5.6. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w
planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiaréw stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m. Jesli dokumentacja projektowa lub
ST nie podaje inaczej, to najpierw nalezy wykona¢ doly pod stupki narozne, bramowe i na zalamaniach ogrodzenia, a
nastepnie dokona¢ podzialu odcinkéw prostych na mniejsze odleglosci, zblizone do odlegtosci w istniejacym ogrodzeniu, a
na nowych odcinkach siatki po 3+6 m, z tym Ze przy wysokosci siatki przekraczajacej 2,2 m — po okoto 2 m i w takich
odleglosciach wykona¢ doty pod stupki posrednie.
5.7. Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie ulozonym w
dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na terenie budowy i dostarczane do miejsca budowy ogrodzenia
(patrz rys. 3). Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ oblozone kamieniami lub gruzem i przysypane
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ziemia. Mozna réwniez przenie$¢ stare stupki z betonowym fundamentem lub jego cze$cia do nowych dolkéw
fundamentowych. Stupek nalezy wstawic w gotowy wykop i napelni¢ otwdr mieszanka betonows odpowiadajaca
wymaganiom punktu 2.2.4. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢. Fundament betonowy wykonywany ,,na
mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywa¢ do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach
od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.
5.8. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich
wierzchotki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci (patrz rys. 4). Stupki z rur powinny mieé¢ zaspawany gorny
otwor rury (dotyczy wszystkich stupkéw nowych 1 jesli to jest mozliwe rowniez istniejacych). Stupki konficowe, narozne,
bramowe oraz stojace na zatamaniach ogrodzenia o kacie wigkszym od 15° nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie
ukosnymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdluz biegu ogrodzenia pod katem okoto od 30° do 45° (patrz tys. 5).
Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajacych przez posiadanie
odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepéw i hakéw metalowych. Stupki kofncowe, narozne i bramowe powinny by¢
dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki. W terenie pochylym ogrodzenie mozna ustawic ze stopniami lub
bez wyréwnania géry do poziomu (patrz rys. 6).
5.9. Rozpigcie siatki ogrodzeniowej

Liczbe linek usztywniajacych nalezy zachowad taka, jaka jest w ogrodzeniu istniejacym, natomiast na nowych
odcinkach zaleca si¢ rozwiesi¢ trzy linki (druty) usztywniajace: u goéry, na dole i w $rodku ogrodzenia i przymocowac¢ je do
stupkéw. Do stupkéw konicowych, naroznych i bramowych (patrz rys. 7) linki musza by¢ starannie przymocowane (np.
przewleczone przez uszka, zagicte do tytu na okoto 10 cm i okrgcone na biezacym drucie). Linki powinny by¢ umocowane
tak, aby nie mogly przesuwac si¢ i wywiera¢ nacisku na stupki narozne i bramowe, a w przypadku zerwania sig, aby
zwalnialy siatke tylko miedzy stupkami. Linki napina si¢ recznie (patrz rys. 8) lub wyciagarkami wzglednie zlaczami
rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie
napina¢ linek, aby nie oddzialywaly one ujemnie na stupki narozne lub bramowe. Siatke¢ metalowa przymocowuje si¢ do
stupkéw konicowych, naroznych i bramowych za pomoca pretéw plaskich lub zaokraglonych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina si¢ w sposob podobny do napinania linek i przymocowuje si¢ (np. kawatkami
ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Go6rng krawedz siatki metalowej nalezy taczy¢ z linka zaginajac na niej
poszczegdlne druty siatki (patrz rys. 9). Siatka powinna by¢ napigta sztywno, jednak tak, aby nie ulegaly znieksztalceniu jej
oczka. Polaczenie starych odcinkéw przeniesionej siatki z nowymi odcinkami mozna wykonaé spiralami wyplecionymi z
siatki wg opisu podanego w pkcie 5.5 (patrz rys. 2).
5.10. Wykonanie bram i furtek

Bramy i furtki nalezy wykonac zgodnie z lokalizacja starego ogrodzenia w dostosowaniu do ew. zmian wjazdow i
chodnikéw wejsciowych. W przypadku braku wystarczajacych ustalen ich lokalizacje ustala Inzynier. W przypadku
zniszczenia istniejacego materiatu bram i furtek zaleca si¢ wykonanie nowych bram i furtek z katownikoéw (np. o wymiarach
45 X 45 X 5 mm lub 50 X 50 X 6 mm) lub innych ksztaltownikéw z wypelnieniem ram siatkami metalowymi (przyktad
podano na rys. 10). Kazda brama i furtka powinna by¢ kompletna z niezbednym wyposazeniem jak zawiasy, rygle, zamki itp.
5.11. Malowanie ogrodzenia

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier przewiduje pomalowanie ogrodzenia, to nalezy:
z powierzchni siatki usunaé bardzo starannie pyl, kurz, ewentualny tluszcz, rdz¢ i inne zabrudzenia, zmniejszajace
przyczepnosé farby do podloza; przez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych,
materiatéw $ciernych, lub przy zastosowaniu innych $rodkow,
ewentualnie wypelni¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitéw lub szpachléwek ogdlnego stosowania, a
nastepnie wygladzic i zeszlifowaé podtoze pod farbe,
farbe dluzej przechowywang przygotowaé do malowania przez usunigcie ,,kozucha” (zestalonej substancji blonotworczej na
powierzchni farby), dokladne wymieszanie (polaczenie lzejszych i ci¢zszych skladnikéw farby), rozcieficzenie zbyt
zgestnialej farby, ew. przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),
malowanie przeprowadza¢ pedzlami, walkami malarskimi lub ew. metoda natryskowa (pistoletami elektrycznymi,
urzadzeniami kompresorowymi itp.),
z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farba nawierzchniowa (jedno- lub dwukrotnie),
przy czym kazda nastepna warstwe mozna nalozy¢ po catkowitym wyschnieciu warstwy poprzedniej. Rodzaj farby, jej kolor
oraz liczbg jej warstw zastosowanych przy malowaniu okresla ST lub InZynier na wniosek Wykonawcy. Nalezy zwracaé
uwage na doktadne pokrycie farba miejsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze
niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zacickow sygnalizujacych korozje stupka. Zaleca sig
stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i $rodowiska, z niska zawarto$cia m.in.
niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji
Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych skladnikéw (np. trujacego toluenu jako rozpuszczalnika). Wykonawca nie
dopusci do skazenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy
myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwac do izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej
neutralizacji i detoksykacji.
5.12. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows i ST. Do robét wykoficzeniowych naleza prace
zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
odtworzenie przeszkod czasowo usunietych, np. nawierzchni, chodnikéw, kraweznikéw itp.,
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niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
ew. plantowanie terenu w poblizu ogrodzenia,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),
wykona¢ badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw, ktére nalezy wykonac w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ | Wartosci dopuszczalne
badan

1 Lokalizacja i zgodnos§¢ granic terenu z | Ocena ciagla Wg dokumentaciji
dokumentacja projektowsg projektowej

2 Demontaz starego ogrodzenia Jw. Wg pktu 5.4

3 Naprawa  elementéw  istniejacego | Jw. Wg pktu 5.5
ogrodzenia

4 Prawidlowo$¢ wykonania dotéw pod | Jw. Wg pktu 5.6
stupki

5 Poprawnos¢ wykonania fundamen-téw | Jw. Wg pktu 5.7
betonowych pod stupki

6 Poprawnos¢ ustawienia stupkow Jw. Wg pktu 5.8

7 Prawidlowo$¢ rozpigcia siatki Jw. Wg pktu 5.9

8 Poprawnos¢ wykonania bram i furtek | Jw. Wg pktu 5.10

9 Poprawnos¢ malowania ogrodzenia Jw. Wg pktu 5.11

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) przestawionego ogrodzenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m ogrodzenia obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
demontaz starego ogrodzenia i naprawa elementéw nadajacych si¢ do wykorzystania,
dostarczenie materialéw i sprzetu,
przestawienie ogrodzenia w sposéb zapewniajacy stabilno$¢, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie terenu robot,
przeprowadzenie pomiaréw 1 badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagati dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji techniczne;.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-07.06.01 Ogrodzenia drég
4. D-07.06.01a Ogrodzenie z siatki metalowej przy posesjach przydroznych

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, Transprojekt — Warszawa, Warszawa 1979 — 1982
Podrecznik: M. Bosakirski, J.M. Sobocki: Ogrodzenia, Arkady, Warszawa 1990

ZAY.ACZNIK
PRZYKEADY OGRODZEN I ICH ELEMENTOW
Rys. 1. Siatka pleciona slimakowa (wg [6])

\Y%% N\

AN

Rys. 2. Faczenie dwoch sasiednich odcinkéw siatki za pomocg spirali wyplecionej z siatki i wprowadzonej w oczka siatki
ruchem $rubowym (wg [6])
a) lewy odcinek siatki, b) prawy odcinek siatki

a) b)

Rys. 3. Przyklady osadzenia stupkéw stalowych ogrodzenia w gruncie (wg [6])
Stupek osadzony w betonie utozonym bezposrednio w dotku
Stupek osadzony w dotku po uprzednim oprawieniu go w bloczek betonowy

a) b)
Rura Rura
stalowa stalowa
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Rys. 4. Przyktad ustawiania stupkéw ogrodzenia (wg [6])

a) Ustawianie ,,na oko”, b) Ustawienie ,,pod sznur”,

KR

0

¢) Sprawdzanie odchylenia stupka od pionu

Rys. 5. Przyktad wzmocnienia stupka naroznego lub stupka bramowego (wg [6])

1 — stupek wspierajacy, 2 — naciag, 3 — linki usztywniajace siatke,
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4 — oparcie stupka wspierajacego

Rys. 6. Przyklad ustawienia ogrodzenia siatkowego na terenie pochytym (wg [6])
Ogrodzenie ze stopniami wysokosci 25+30 cm (przy spadku terenu od 1:16 do 1:30)
Ogrodzenie réwnolegle do terenu
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Rys. 7. Sposéb mocowania linki usztywniajacej siatke do stupka metal. za pomoca haczyka oraz sposoby tacz. linki (wg [6])
a) Widok z boku i z géry stupka, haczyka 1 linki

1 —linka, 2 — nakretka, 3 — stupek, 4 — hak mocujacy linke

b) Sposoby laczenia linki

Rys. 8. Przyktad napinania siatki przy ustawianiu ogrodzenia (wg [6])
) Nacigganie

Mocowanie do slupa

X, X xx__f
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Rys. 9. Przyklady mocowania siatki do linek usztywniajacych (wg [6])
Przymocowanie drutem do gérnej lub dolnej linki ,,na gladko”, Przymocowanie do gérnej lub dolnej linki drutem ,,z
wasami”, Przymocowanie drutem do linki srodkowe;j

¢)

PSS
VYo \Wa
Rys. 10. Przyktad bramy i furtki w ogrodzeniu (wg [5])
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Elementy ulic D-08.00.00

Kraweznik betonowy D-08.01.01.

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszych (SST) sa wymagania wykonania i odbioru robét zwiazanych z ustawieniem kraweznikéw w ciagu
zwiazanych z ,,Przebudowa drogi gminnej nr K364822 - ul. Sw. Stanistawa Kostki w miejscowosci Maruszyna - dz. ewid.
8249/ 1 w istniejacym pasie drogowym”
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument Przetargowy przy wykonaniu rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z ustawieniem kraweznikow:
e  betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyklej,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe-zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialéw
Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:

e  krawezniki betonowe,

e  piasck na podsypke i do zapraw,

e cement do podsypki i zapraw,

e woda,

e  materialy do wykonania fawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia si¢ nastepujace typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne, D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje
e W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozréznia si¢ nastepujace rodzaje kraweznikdéw betonowych:
e  prostokatne Scigte - rodzaj ,,a”,
e  prostokatne - rodzaj,,b”.
2.3.3. Odmiany
W zaleznosci od technologii i produkgji kraweznikéw betonowych, rozréznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:
e oatunck 1 - G1, gatunek 2 - G2.
Przyklad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 c¢m, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztatt i wymiary
Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
a) kraweznik rodzaju ,,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw
Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

R

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikdéw, cm

kraweznika | kraweznika |1 b h c d

U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20

D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2

1 8 12

b, h 3 '3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny byé bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny
przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklgstosé lub wypuktosé powierzchni kraweznikow w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne
krawedzi 1 narozy (Scieralne), mm
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugosé, mm, max 20 40
- glebokosé, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typéw, rodzajéw,
odmian, gatunkéw i wielko$ci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm,
szerokos¢ 5 cm, dlugos$¢ min. 5 cm wigksza niz szerokosé kraweznika.
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2.4.4. Beton i jego sktadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkeji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30. W przypadku wykonywania
kraweznikéw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkeji kraweznikéw powinien charakteryzowac sig:

nasiakliwoscia, ponizej 4%,

$cieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

mrozoodpornoscia i wodoszczelnos$cia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami
innych asortyment6w, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskows powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
»32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1”” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na fawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowacé, dla:

tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiadaé¢ wymaganiom
punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadaé¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13]
lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
e  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
e wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa
nie powinna wystawa¢ poza $ciany §rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej watstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transpott cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Masg zalewowsa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Kortyto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukeji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.
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5.3. Wykonanie faw

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [10].

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie. Y.awy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251
[3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczna masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikoéw na fawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ Zwirem, piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskows stosuje
si¢ wylacznie do kraweznikéw ustawionych na lawie betonowej. Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy
oczysci¢ 1 zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow
Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badani Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ta§my zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw
wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.
6.2.2. Badania pozostalych materiatéw
Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe
Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi
2 cm. Zaggeszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ [ 1 cm na kazde 100 m lawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
Wynosza:

- dla wysokosci [ 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci [] 10% szerokosci projektowanej.
9) Roéwnosc gornej powierzchni taw.
Réwnosé gornej powierzchni lawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoéch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j
laty. Przeswit pomiedzy gbrna powierzchnia tawy i przylozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Zaggeszczenie taw.

Zaggeszczenie faw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze Zwiru lub piasku nie moga wykazywaé
$ladu urzadzenia zageszczajacego.
Fawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegélnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii law od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé [J 2 cm na kazde 100 m
wykonanej lawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

e  dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktoére wynosi | 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,
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e  dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi | 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

e réwnosé goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchnia kraweznika 1 przylozona lata nie
moze przekracza¢ 1 cm,

e dokladno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza byé wypelnione catkowicie na pelna
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
e wykonanie koryta pod fawe,
e  wykonanie lawy,
e wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania, wykonanie koryta pod
tawe, Zew. wykonanie szalunku, wykonanie tawy, wykonanie podsypki, ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub
cementowo-piaskowej), wypelnienie spoin kraweznikow zaprawa, ew. zalanie spoin masq zalewowa, zasypanie zewnetrznej
$ciany kraweznika gruntem i ubicie, przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty bud. z bet. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni dr.
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasck
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i
badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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Chodniki z brukowej kostki betonowej D-08.02.02.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
wykonaniem chodnikéw z betonowej kostki brukowej przy inwestycji ,,Przebudowa drogi gminnej nr K364822 - ul. Sw.
Stanistawa Kostki w miejscowosci Maruszyna - dz. ewid. 8249/ 1 w istniejacym pasie drogowym”

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych

Ustalenia dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem chodnikéw z betonowej kostki brukowej o grubosci
zgodnej z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41.  Betonowa kostka brukowa — ksztaltka wytwarzana ze betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkgji.

1.4.2.  Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY

2.1. Betonowa kostka brukowa

Nalezy wbudowaé betonowa kostke:

- o grubosci 6cm,

- spelniajaca wymagania normy PN-EN 1338.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz umozliwialy wykonanie
warstwy o szerokosci zgodnej z Dokumentacijq Projektowa. Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na
powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.1 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu PN-EN 1338.

2.2.1.1. Aspekty wizualne

Aspekty wizualne

1 Wyglad J Goérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskéw
Ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

2 Tekstura Kostki z powierzchniq o specjalnej teksturze — producent

powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

3 Zabarwienie (barwiona moze Tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z

by¢ warstwa $cieralna lub caly probka producenta
element) Ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we

wlasciwoSciach ~ surowcow
twardnienia nie s3 uwazane za istotne

zmianach  warunkow

2.2.1.2. Ksztalt i wymiary

Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych dla kostek brukowych

Grubos¢ kostki[mm]

Dlugosé [mm]

Szeroko$¢ [mm)]

Grubo$¢ [mm|]

<100

12

12

+3

=100

+3

+3

+4

Réznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ <3mm

W przypadku kostek brukowych o ksztalcie nie prostokatnym, odchylki stosowane dla innych wymiaréw powinny byc
deklarowane przez Producenta.

2.2.1.3. Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu

Oznaczenie Wrytrzymalo§¢  charakterystyczna na | Minimalna wytrzymalos$¢ na zginanie [MPa]
rozcigganie przy roztupywaniu [MPa]
T 23,6 Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢

mniejszy niz  29MPa 1 nie powinien
wykazywaé obcigzenia niszczacego mniejszego
niz 250N /mm dlugosci rozlupania

2.2.1.4. Odpornos¢ na zamrazanie /rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej

Klasa Oznaczenie Ubytek masy po badaniu zamrazania /rozmrazania kg/m?

3 D Wartos¢ srednia <1,0 przy czym zaden pojedynczy wynik >1,5
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Betonowe kostki brukowe powinny wykazywaé mrozoodpornosé, stopien mrozoodpornosci F150 wg PN-B06250.
2.2.1.5 Nasiagkliwo$¢

Klasa Oznaczenie Nasigkliwos¢ Yomasy

2 B 5%

2.2.1.6. Odpornos¢ na Scieranie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany na Tarczy Bohmego | Pomiar wykonany na Tarczy Bohmego

(pomiar wykonany zgodnie z metods | (pomiar wykonany zgodnie z metoda
badania opisana w zalaczniku G w | badania opisana w zalaczniku H w PN-
PN-EN 1338) EN 1338)

4 I <20mm <18 000mm?3/5 000mm?2

2.2.2. Skfadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym podloze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Beton na kostke

Beton klasy C40/50 powinien odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 206-1.

2.4. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli Dokumentacja Projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowac:

na podsypke cementowo — piaskows pod nawierzchnie

mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania wg PN-86/B-06712, cementu
powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008 (woda pitna wodociagowa nie wymaga badani) do wypelnienia spoin w nawierzchni na podsypce cementowo —
piaskowej nalezy stosowal piasek wg PN-86/B-06712. Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego
wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Przechowywanie
cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. SPRZET

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
ukladajace. Urzadzenia sklada si¢ z woézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Do zageszczania nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z tworzywa
sztucznego.

4. TRANSPORT

Uformowane w czasie produkeji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu
min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i
spina ta$ma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna réwniez
przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu pod chodniki z kostki betonowej powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.04.01.01.

5.2. Podtoze

Podloze pod nawierzchnie chodnikéw z betonowej kostki brukowej stanowi¢ bedzie warstwa podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.04.04.02.

5.3. Podsypka pod chodniki z kostki betonowej

Rodzaj podsypki i jej grubos$¢ powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa grubo$¢ podsypki wynosi 3cm po zageszczeniu.

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ +1cm.

Podsypke cementowo — piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarniach, a nastgpnie roziciela na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu wspétczynnika wodno — cementowego od 0,25 do 0,35. W praktyce, wilgotno$¢ ukladane;
podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dloni podsypka nie rozsypywala si¢ i nie byto na dloni sladéw
wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywala sic. Rozscielenie podsypki cementowo — piaskowej powinno
wyprzedza¢ ukladanie kostek od 3m do 4m. rozscielona podsypka powinna byé wyprofilowana i zaggszczona w stanie
wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracjnymi. Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy
cementowo — piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cata grubosé
podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni o okolo 20m. Catkowite ubicie
nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.4. Utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robét
zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktérej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego
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koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie. Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na
mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu lub  wymagajacej kompozycji
kolorystycznej ukladanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztaltow kostek. Powierzchnia kostek polozonych obok
urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od3mm do 5mm powyzej
powierzchni tych urzadzen oraz od 3mm do 10mm powyzej korytek Scickowych. Do uzupelnienia przestrzenie przy
kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe wykoriczeniowe w postaci tzw. Poléwek i
dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych
wymiarach, wolna przestrzen uzupelnia si¢ kostka cieta, przycinana na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.). Dzienng dzialke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo — piaskowej zaleca
si¢ zakoniczy¢ prowizorycznie okolo pélmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki na state. Przed dalszym wznowieniem prac, prowizorycznie ulozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowe;j
nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z podsypka. Szczeliny miedzy kostkami powinny wynosi¢ od 2mm do 3mm. Na tukach o
promieniu ponad 30m, kostki nalezy uktadac tak Zeby spoiny rozszerzaly si¢ wachlarzowo. Kostki moga b¢ przycinane. Przy
promieniach ponizej 30m, kostka powinna by¢ ukladana w odcinkach prostych laczacych si¢ przy uzyciu tréjkatow lub
trapezow wykonanych z kostek odpowiednio docinanych. Kostke nalezy uktadac ok 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety
chodnika, gdyz w czasie wibrowania podsypka ulega zageszczeniu. Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a
nastepnie zamie$¢ powierzchnie ulozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do
ubijania nawierzchni chodnika.

5.4.1. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostona z tworzywa sztucznego.
Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w
kierunku jej §rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moge by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np.
pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate. Nawierzchnia nie wymaga pielegnaciji — moze by¢ zaraz oddana do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét wykonawca powinien uzyskac i przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru:

w zakresie betonowej kostki brukowej

- deklaracj¢ zgodnosci dostawcy oraz wyniki badan cech charakterystycznych kostek,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg punktu 2.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiardw w czasie rob6t nawierzchniowych podaje tablica ponizej.

L.p. | Wyszczegdlnienie badati i pomiardéw Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 Sprawdzenie podloza i koryta Wg ST D.04.01.02 -
2 Sprawdzenie podbudowy Wg ST D.04.04.02 -
3 Sprawdzenie  podsypki  (pomiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg punktu 5.4 odchytki
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | od projektowanej grubosci
spadkéw i cech konstrukcyjnych w | Z1cm
poréwnaniu z dokumentacja
projektows
4 Badania wykonania nawierzchni z kostki
zgodno$¢ z dokumentacija projektowa | Sukcesywnie na kazdej dzialce | -
roboczej
polozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2cm
rzedne  wysokosciowe  (pomierzone | Co 25m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:

instrumentem pomiarowym)

oraz we  wszystkich

charakterystycznych

punktach

+1lcm, -1cm

réwnos¢ w profilu podltuznym (wg
BN-68/8931-04 [6] tata
czterometrows)

Jw.

Nieréwnosci do 8mm

réwnos¢ w  przekroju poprzecznym
(sprawdzona  lata  profilowa 2z
poziomica 1 pomiarze prze$witu
klinem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda niwelacji)

Jw.

Przeswity miedzy fata a
powierzchnia do8mm

spadki  poprzeczne  (sprawdzone | Jw. Odchylki od dokumentacji
metodg niwelacji) projektowej do 0,3%
szerokos§¢ nawierzchni  (sprawdzona | Jw. Odchylki od szerokosci

przymiarem liniowym)

projektowanej do £5cm
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6.3. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy ponizej.

L.p. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidlowosci
nawierzchni kostki desenia, kolorow kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen,

spoin i szczelin

2 Badanie polozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25m i w punktach
planie charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcie do 2cm)

3 Rzedne  wysokosciowe,  réwnos¢ | Co 25m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
podluzna 1  poprzeczna, spadki | metod i dopuszczalnych warto$ci podanych w tab. Wyzej Ip. od
poprzeczne i szerokosé 4c do 4g)

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z dokumentacja
projektows i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonanego chodnika obejmuje:

wytyczenie i prace pomiarowe,

prace przygotowawcze,

zakup i dostarczenie potrzebnych materialéw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta z wyprofilowaniem i zageszczeniem,

wykonanie podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
rozécielenie i zageszczenie podsypki piaskowej,

ulozenie kostki

wypelnienie spoin zaprawa,

pielegnacja przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 197-1:2002 Cement — Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkeji betonu
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Betonowe obrzeze chodnikowe D-08.03.01.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszych (SST) sa wymagania wykonania i odbioru robét zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego zwigzanych z ,,Przebudowa drogi gminnej nr K364822 - ul Sw. Stanistawa Kostki w miejscowosci
Maruszyna - dz. ewid. 8249/ 1 w istniejacym pasie drogowym”

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowane jako dokument Przetargowy przy wykonywaniu robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe - zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
e obtrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8], piasck do wykonania
taw, cement wg PN-B-19701 [7], piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
obrzeze niskie - On,
obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielko$ci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
gatunek 1 - Gl1,
gatunck 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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e Il Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
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b | |

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
Ow 75 8 30

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
Wymiaru Gatunek 1

L []8

b, h (13
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2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatunek 1

Wklgstosé lub wypuklosé powierzchni i krawedzi w mm 2

Szczerby ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne) niedopuszczalne

i uszkodzenia
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2
dtugosé, mm, max 20
glebokos¢, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegregowane wedlug rodzajow i
gatunkéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dlugo$é minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 2], klasy B 25 i B 30.

2.4.5.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkgji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania
kraweznikéw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna byé wykonana z betonu klasy B 30. Beton
uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sig:

nasiakliwoscia, ponizej 4%,

$cieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

mrozoodpornoscia i wodoszczelno$cia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.5.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.5.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5]. Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.5.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1”” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymalosci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem
si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostalych materialéw podano w SST D-08.01.02 ,,Krawezniki kamienne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny odpowiadac
wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (fawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru lub piasku, o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem
i zageszczenie z polewaniem woda.
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5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiatlem (odlegloscia goérnej
powierzchni obrzeza od ciaggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnetrzna Sciana
obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, Zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie
powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskows w stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelna glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosSci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materialéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu
zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i glebokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw
wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm. Badania
pozostalych materialéw powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materialéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:

koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dop. odchyleniach:

linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ [ 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza, niwelety gornej plaszczyzny obrzeza ,
ktére moze wynosi¢ [ 1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza, wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno
wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na pelna glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

wykonane koryto,

wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e dostarczenie materialéw,

e wykonanie koryta,

e  rozicielenie i ubicie podsypki,

e  ustawienie obrzeza,

e  wypelnienie spoin,

e  obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

e wykonanie badafi i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY I PRAWA

10.1.Normy

1. PN-B-06050

2. PN-B-06250

3. PN-B-06711

4, PN-B-10021

5. PN-B-11111

6. PN-B-11113

7. PN-B-19701

8. BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Prefabrykaty bud. z bet. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa nat. do nawierzchni dr. Piasek
Cement powszech. uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
Prefabrykaty bud. z bet. Elem. nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspodlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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Wjazdy i wyjazdy z bram D-08.04.01.

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wjazdéw 1
wyjazdéw z bram, zwiazanych z ,Przebudowa drogi gminnej nr K364822 - ul. Sw. Stanistawa Kostki w miejscowosci
Maruszyna - dz. ewid. 8249/ 1 w istniejacym pasie drogowym”

1.2.Zakres stosowania SST

SST stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach miejskich

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem wjazdow i wyjazdéw
z bram, o nawierzchni:

z kostki kamiennej, z klinkieru, z plyt drogowych betonowych szesciokatnych i kwadratowych, 2z kostki brukowej
betonowej, z mieszanck mineralno-asfaltowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca dostgpu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéow wijezdzajacych lub
wyjezdzajacych z bram.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw z bram sa:

kostka kamienna,

klinkier drogowy,

plyty drogowe betonowe,

kostka brukowa betonowa,

mieszanka mineralno-asfaltowa,

piasek, zwir, mieszanka,

thuczen kamienny,

beton,

cement,

woda,

kruszywo do betonu.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna lub rzedowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11100 [5].

2.3.2. Klinkier drogowy

Klinkier drogowy powinien odpowiadaé¢ wymaganiom BN-77/6741-02 [11].

2.3.3. Ptyty drogowe betonowe

Plyty drogowe betonowe powinny odpowiadaé¢ wymaganiom BN-80/6775-03/02 [13] i BN-80/6775-03/01 [12].

2.3.4. Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki
brukowej betonowej”.Do wykonywania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw powinna by¢ stosowana kostka o wys. 80 mm.
2.3.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia betonu
asfaltowego”.

2.3.6. Piasek, zwir, mieszanka

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [8]. Piasek na podsypke cementowo-piaskows
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4]. Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06711 [3]. Zwir stosowany do wykonania law pod kraweznik powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [6].
Inny material mozna stosowaé pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.3.7. Ttuczen kamienny, kliniec

Thuczen i kliniec stos. do wykonania taw pod kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11112 [7].

2.3.8. Beton

Beton uzyty na lawe betonowa pod kraweznik powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jesli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B 15 lub B 10.

178



2.3.9. Cement

Cement uzyty do wytwarzania betonu i zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz 32,5 wedlug
wymagan PN-B-19701 [9].

2.3.10. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

2.3.11. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].

2.4. Sktadowanie materiatow

Warunki skladowania materialéw przewidzianych do wykonania nawierzchni wijazdéw i wyjazdéw podano w
poszczegdlnych SST, wymienionych w pkt 5.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3. 3.2.
Sprzet do wykonania wjazdow i wyjazdow

Do wykonania wjazdéw i wyjazdoéw stosowany jest sprzet wymieniony w SST dla poszczegdlnych rodzajéw nawierzchni

wedlug pkt 5.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyczace transportu materialéw uzytych do budowy nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw zawarte sa w SST
wymienionych w pkt 5.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzchni¢ wjazdéw i wyjazdéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w SST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

Wykop pod tawe obramowania wjazdu i wyjazdu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.3. Wykonanie warstwy odsaczajace;j

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej to wykonanie tej warstwy
powinno by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.4. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw wykonuje si¢ najczesciej przy zastosowaniu kraweznikéw betonowych lub
kamiennych. Jezeli w dokumentacji projektowej nie przewidziano inaczej, to obramowanie nawierzchni wjazdéw i wyjazdow
nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-08.01.02 ,,Krawezniki kamienne” lub SST D-08.01.02 ,,Krawezniki kamienne”.

5.5. Wykonanie podbudowy

W zaleznosci od rodzaju podbudowy przyjetej w dokumentacii projektowej, wykonanie podbudowy powinno by¢ zgodne z
odpowiednia SST:

podbudowa z kruszywa naturalnego, wg SST D-04.04.01,

podbudowa z kruszywa tamanego, wg SST D-04.04.02,

podbudowa z tlucznia kamiennego, wg SST D-04.04.04,

podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem, wg SST D-04.05.01.

5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchni¢ wjazdéw i wyjazdéw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami zawartymi w odpowiednich ogolnych
specyfikacjach technicznych.

Nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej lub rzedowej, wg SST D-05.03.01 ,,Nawierzchnia z kostki kam”.
Nawierzchnia z klinkieru, wg SST D-05.03.02 ,,Nawierzchnia klinkierowa”.

Nawierzchnia z ptyt drogowych betonowych, wg SST D-05.03.03 ,,Nawierzchnia z ptyt betonowych”.

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg SST D-05.03.23 ,,Nawierzchnia z kostki brukowej betj”.

Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitum., wg SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z bet. asfaltowego”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do wykonania wjazdéw
lub wyjazdéw i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powinien sprawdza¢ prawidtowosé wykonania:
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koryta i podtoza,

watstwy odsaczajacej,

obramowania nawierzchni,

podbudowy,

nawierzchni.

Zakres i czestotliwo$¢ badan, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte sa w odpowiednich SST
wymienionych w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiatows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdu z bram.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonane koryto,

wykonana warstwa odsaczajaca,

wykonane obramowanie,

wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? wjazdu lub wyjazdu obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

przygotowanie koryta i podioza,

wykonanie warstwy odsaczajacej,

wykonanie obramowania nawierzchni,

wykonanie podbudowy,

wykonanie nawierzchni tacznie z pielegnacia,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
0. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drog.
8. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy
12. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspoélne wymagania
13. BN-80/6775-03/02  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Plyty drogowe.
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Sciek z kostki betonowej D-08.05.03

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem §ciekéw z kostki bet. zwiazanych z
,Przebudowa drogi gminnej nr K364822 - ul. Sw. Stanistawa Kostki w miejscowosci Maruszyna - dz. ewid. 8249/ 1 w
istniejacym pasie drogowym”

1.2. Zakres stosowania SST

SST stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem:

$ciekow ulicznych przykraweznikowych z kostki kamiennej nieregularnej i rzedowej,

$ciekow ulicznych miedzyjezdniowych z kostki kamiennej nieregularnej i rzedowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni
i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukgji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni, na
ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placéw itp.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgace robot

Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Kostka betonowa

Kostka betonowa regularna i rzedowa, stosowana do wykonania §cieckéw powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11100
[1]. Powinna to by¢ kostka klasy I, gatunku 1. Ksztalt, wymiary i dopuszczalne odchytki wymiarowe dla kostki regularnej i
rzedowej podano w SST D-08.01.01 ,,Nawierzchnia z kostki betonowej”. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymalosciowe dla
kostki betonowej klasy 1, sa nastepujace:

wytrzymalo$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniej niz 160 MPa, $cieralno$¢ na tarczy Boehmego, nie wiecej
niz 0,2 cm, wytrzymatosé na uderzenie (zwigzlo$¢), liczba uderzen, nie mniej niz 12, nasigkliwo$¢ woda, nie wigcej niz 0,5%.

Kostke rzedows nalezy ustawia¢ w stosach. Wysokos¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1 m.

2.3. Inne materiaty

Wymagania dla: kraweznikdéw, betonu na lawe, skladnikéw betonu, piasku na podsypke oraz wody podano w SST D-
08.05.02 ,,Scieki klinkierowe”.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania $cieku

Roboty mozna wykonywacé recznie z zastosowaniem nastgpujacego sprzgtu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw, ubijakéw recznych i mechanicznych do ubijania kostki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu kraweznikow, skladnikéw betonu i piasku na podsypke podano w SST D-08.01.01
»Krawezniki betonowe”, a transportu kostki w SST D-05.03.01 ,,Nawierzchnia z kostki kamienne;j”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika 1 0§ $cieku zgodnie z dokumentacja projektowa.
Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami (nawierzchniami) o$ $cieku stanowi o$ koryta pod tawe.

5.3. Wykonanie wykopu, fawy i ustawienie kraweznikéw

Wykonanie wykopu pod lawe, tawy betonowej dla Scieku przykraweznikowego i miedzyjezdniowego oraz ustawienie
kraweznikéw na lawach powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowg oraz postanowieniami SST D-08.01.01
. Krawezniki betonowe”.
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5.4. Wykonanie $cieku z kostki kamiennej

Ogélne wymagania dotyczace uktadania kostki kamiennej podano w SST D-05.03.01 ,,Nawierzchnia z kostki kamienne;j”.
Rodzaj i wymiary $cicku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi
inaczej, to najczesciej stosuje si¢ $cieki przykraweznikowe i miedzyjezdniowe z 2 rzedéw kostki kamiennej nieregularnej lub
rzedowej, obnizonych w stosunku do krawedzi nawierzchni o 1 do 2 cm. Na lawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke
cementowo-piaskowa o grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa i wymaganiami podanymi w OST D-05.03.01
»Nawierzchnia z kostki kamiennej”. Na wykonanej podsypce nalezy ulozy¢ $ciek z kostki nieregularnej lub rzedowej, z
zachowaniem wymaganej w dokumentacji projektowej niwelety $cieku. Szeroko$¢ spoin miedzy poszczegélnymi kostkami
nie powinna przekracza¢ 12 mm. Ulozona kostke nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakéw recznych lub mechanicznych. Kostki
pekniete nalezy wymieni¢ na cate. Wypelnienie spoin nalezy wykonywac¢ zgodnie z warunkami podanymi w SST D-05.03.01
»Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do wykonania $cieku z
kostki kamiennej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania kostki powinny by¢ wykonane w
zakresie 1 z czestotliwoscia wg SST  D-05.03.01 ,,Nawierzchnia z kostki kamienne;j”.

Badania pozostalych materialéw stosowanych do wykonania $cieku z kostki kamiennej powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci, ktére zostaly okreslone w przepisach podanych dla odpowiednich materialéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy wykonywaé badania i pomiary $cicku z kostki wg zakresu i z czestotliwoscia podana w SST D-
08.05.02 ,,Scieki klinkierowe”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoélne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) wykonanego $cieku z kostki kamienne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: wykop pod tawe, wykonana tawa, wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m §cieku z kostki kamiennej obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie materialow,

wykonanie wykopu pod tawe,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

pielegnacje betonu i ew. rozbiorke szalunku,

wykonanie podsypki, ustawienie kraweznikow,

wypelnienie spoin,

ulozenie $cieku z kostki kamiennej nieregularnej lub rzedowej, z wypelnieniem spoin i pielegnacia Scieku,
zasypanie zewngtrzne] $ciany kraweznikéw gruntem i ubicie,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Norma
PN-B-11100 Materialy betonowe. Kostka drogowa
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Zieleni drogowa D-09.01.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
,Przebudowa drogi gminnej nr K364822 - ul. Sw. Stanistawa Kostki w miejscowosci Maruszyna - dz. ewid. 8249/ 1 w
istniejacym pasie drogowym”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
krajowych i wojewodzkich.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z:

zakladaniem i pielegnacja trawnikéw na terenie plaskim i na skarpach,

sadzeniem drzew i krzewdw na terenie ptaskim i na skarpach,

wykonaniem kwietnikw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy rozwdj.

1.4.2. Material roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryla ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewient zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewow sztucznie wytworzona w szkélce z pniami o wysokosci od 1,80
do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowana korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wlasciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkélce przez niskie przyciecie
przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogoélne wymagania dotyczace robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastgpujace charakterystyki:

ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,

ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnigta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozkladu réznych odpadkéw roslinnych i
zwierzecych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w
pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu.
Kompost fekaliowo-torfowy - wyrédb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i §cickami bytowymi z osadnikéw,
z osiedli mieszkaniowych. Kompost fekalowo-totfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a totf uzyty
jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1]. Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez
kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni $cieckéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch
miesi¢cy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w
okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Materiaf roslinny sadzeniowy

2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wlasciwie oznaczone, tzn. musza
mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa lacifiska, forma, wybor, wysoko$¢ pnia, numer normy. Sadzonki drzew i
krzewow powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz
posiadaé nastepujace cechy:

pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedluzaé przewodnik,

system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny wystepowac
liczne korzenie drobne,

u rodlin sadzonych z bryla korzeniowa, np. drzew i krzewow iglastych, bryla korzeniowa powinna by¢ prawidlowo
uformowana i nie uszkodzona,

pedy korony u drzew i krzewow nie powinny by¢ przycicte, chyba Ze jest to cigcie formujace, np. u form kulistych,

pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,
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przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosnigte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie zaro$nigte blizny na przewodniku w
IT wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

§lady zerowania szkodnikéw,

oznaki chorobowe,

zwigdnigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,

martwice i pekniecia kory,

uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

dwupedowe korony drzew formy piennej,

uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

zle zro$nigcie odmiany szczepionej z podkiadka.

2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki roslin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki powinny byé oznaczone
etykietkq z nazwg lacifiska.

Wymagania ogélne dla rolin kwietnikowych:

roéliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajace si¢ do wysadzenia, jednolite w calej partii, zdrowe i niezwiednicte,
pokroj rodlin, barwa kwiatéw i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,

bryta korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnigta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.

Niedopuszczalne wady:

zwiedniecie liSci i kwiatdw,

uszkodzenie pakéw kwiatowych, todyg, lisci 1 korzeni,

oznaki chorobowe,

$lady zerowania szkodnikéw.

Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.

Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrotszy, najlepiej bezposrednio przed
sadzeniem.

Do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, ostoni¢te od wiatru i zabezpieczone przed wyschnigciem.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.Gotowa mieszanka traw
powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klase, numer normy wg ktdrej zostala wyprodukowana, zdolnosé
kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.).
Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

glebogryzarek, plugdw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

walu kolczatki oraz walu gladkiego do zakladania trawnikow,

kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,

sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

a ponadto do pielegnacji zadrzewien:

pil mechanicznych i recznych,

drabin,

podnosnikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadzen

Transport materialéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatéw. W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly
korzeniowej lub korzeni i pedow. Rodliny z bryla korzeniowa musza mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w
pojemnikach. Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi §rodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia
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powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowaé w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a
w razie suszy podlewac.

4.3. Transport roélin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysylki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywaé w miejscach ostonictych i zacienionych. W
przypadku niewysyltania roslin w ciagu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryska¢ woda (pedy roslin pakowanych nie
powinny by¢ jednak mokre, aby uniknaé zaparzenia). Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
wstrzasami, uszkodzeniami i wyschnigciem. Przy przesylaniu na dalsze odleglodci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi
srodkami transportowymi, zakrytymi. okresie wysokich temperatur przewdz powinien by¢ w miare mozliwosci dokonywany
noca.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwiazanych z trawnikami sa nastepujace:

teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajna teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikéw o ok. 15 ¢cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajna (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,

teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyrownana,

przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowac walem gladkim, a potem walem - kolczatkg lub zagrabic,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do potowy wrzesnia,

na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba Ze SST przewiduje inaczej,

na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych
warunkéw dla podsiakania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac
walu gladkiego,

mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

nastgpne koszenia powinny si¢ odbywaé¢ w takich odstgpach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjac pierwsza potowe pazdziernika),

koszenia trawnikéw w calym okresie pielegnaciji powinny si¢ odbywac¢ czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym
czesto$¢ koszenia 1 wysoko$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowac
z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesigcy od zalozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okolo 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozoéw nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ skltadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwickszajac dawki potasu i fosforu,

ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow sg nastepujace:

pora sadzenia - jesieni lub wiosna,

miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa,

dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazana w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemia urodzajna,
roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkélce. Zbyt glebokie lub plytkie sadzenie
utrudnia prawidlowy rozwdj rosliny,

korzenie zlamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciad,

przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

korzenie roslin zasypywac sypka ziemia, a nastgpnie prawidlowo ubié¢, uformowaé miske i podlaé,

drzewa formy piennej nalezy przywiaza¢ do palika tuz pod korona,

wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ rowna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatrow.
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5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Piclegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciagu roku po posadzeniu) polega na:

podlewaniu,

odchwaszczaniu,

nawozeniu,

usuwaniu odrostéw korzeniowych,

poprawianiu misek,

okopczykowaniu drzew i krzewdw jesienia,

rozgarnieciu kopezykéw wiosna i uformowaniu misek,

wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewéw,

wymianie zniszczonych palikéw 1 wigzadel,

przycigciu ztamanych, chorych lub krzyZzujacych si¢ gatezi (cigcia pielegnacyjne i formujace).

5.3.3. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i1 krzewdw jest cigcie, ktére powinno uwzgledniaé cechy
poszczegdlnych gatunkéw roslin, a mianowicie:

sposéb wzrostu,

rozgalezienie i zageszczenie galezi,

konstrukceje korony.

Projektujac cigcia zmierzajace do usunigcia znacznej czesci galezi lub konaréw, nalezy unikaé ich jako jednorazowego
zabiegu. Cigcie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje si¢ nastgpujace rodzaje cigcia:

cigcia drzew dla zapewnienia bezpieczefistwa pojazdow, przechodniéw lub mieszkancéw, drzew rosnacych na koronie drég i
ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z pojazdami usuwa si¢ galezie zwisajace ponizej 4,50 m
nad jezdni¢ drég i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

cigcia krzewéw lub gatezi drzew ograniczajacych widoczno$é na skrzyzowaniach drég;

cigcia drzew i krzewoéw przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy zmniejszonym systemem korzeniowym a
korona, co moze mie¢ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robét ziemnych.
Usuwa si¢ wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% gatezi;

cigcia odmtadzajace krzewéw, ktorych galezie wykazuja mala zywotnosé, powoduja niepozadane zageszczenie, zbyt duze
rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadzaé na krzewach rosnacych w warunkach normalnego os$wietlenia,
z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

cigcia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwoérczego, poprzez usuwanie galezi porazonych przez
chorobg lub martwych;

cigcia zywoplotéw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po posadzeniu powinno by¢ mozliwie
krétkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastgpnych latach po uzyskaniu zageszczenia pedéw, cigcia
dokonuje si¢ w okreslonej plaszczyZnie. Najczgsciej stosowane sa plaskie cigcia goérnej powierzchni zywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Konieczno$¢ przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najczesciej tam, gdzie prowadzone sa roboty
modernizacyjne drdg i ulic. Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w SST i uwzgledniaé:

gatunek drzewa,

wicek i rozmiary drzewa,

przewidywana mase drzewa i ziemi tworzacej bryle korzeniowa,

warunki transportu przesadzanych drzew,

warunki pielegnacii po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powinno si¢ zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielggnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacija polega na nastepujacych zabiegach:

uzupelnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego nawilgocenia, zwlaszcza na
glebach cigzkich (grunty spoiste). Nie stosuje si¢ podlewania w czasie chtodnej 1 wilgotnej pogody,

ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania si¢ pnia i konaréw oraz dzialania wiatréw, poprzez
stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami (np.
emulsje parafinowe, lateksowe),

uktadaniu $ciotki wokot swiezo przesadzonego drzewa,

usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placéw, parkingdw itp. w sasiedztwie istniejacych drzew, nastepuje
pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wplywa na wzrost i rozwdj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okreslone warunki zabezpieczenia drzew
na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robot.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotyczace zalozenia i pielggnacji kwietnikéw sq nastgpujace:

gleba przed zalozeniem kwietnikéw powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest jalowa i uboga, nalezy ja
wymieni¢ na glebe urodzajna na gtebokos¢ od 10 do 25 cm, w zaleznosci od rodzaju sadzonych kwiatow,
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ilos¢ rodlin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej,
po posadzeniu ro§lin ziemia musi by¢ wyréwnana, rosliny podlane na glebokosé sadzenia,
pielegnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwitlych kwiatéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikdéw polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

okreslenia ilo$ci zanieczyszczenl (w m3),

pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajna z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

ilosci rozrzuconego kompostu,

prawidlowego uwalowania terenu,

zgodnosci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

gestosci zasiewu nasion,

prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

dosiewania plaszczyzn trawnikéw o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”),

obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzew6w polega na sprawdzeniu:

wielko$ci dotkéw pod drzewka i krzewy,

zaprawienia dotkéw ziemia urodzajna,

zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian, odleglosci
sadzonych rodlin,

materialu rodlinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wicku, zgodnosci z normami: PN-
R-67022 [2] i PN-R-67023 (3],

opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,

odpowiednich terminéw sadzenia,

wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewdw,

zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw dotyczy:

zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,

zgodnosci posadzonych gatunkéw 1 odmian oraz ilosci drzew i krzew6w z dokumentacja projektowa,

wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosne lub wykonaniu kopczykdw, jezeli odbior jest na
jesieni,

prawidlowosci osadzenia palikow do drzew i przywiazania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone, mocowanie
nie naruszone),

jakosci posadzonego materiatu.

6.4. Kwietniki

Kontrola robét w zakresie wykonywania kwietnikéw polega na sprawdzeniu:

zgodnosci zalozenia rabat kwiatowych z dokumentacja projektowa pod wzgledem wymiaréw rabaty, rozmieszczenia
poszczegdlnych gatunkéw i odmian, odleglodci sadzenia,

jakosci sadzonego materialu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem jednolitosci
pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),

przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej, ilosci kompostu,

prawidtowosci zabiegéw pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, przycinania przekwittych i uschnigtych
kwiatostan6w, wymiany uschnigtych roslin).

Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnikéw polega na:

zgodnosci wykonanych kwietnikéw z dokumentacja projektowa, pod wzgledem rozmieszczenia kwietnikéw, gatunkéw i
odmian posadzonych roslin,

jakosci posadzonych roslin (jednolitoéci barw, pokroju, stopnia rozwoju),

przy odbiorze jesienia kwietnikow z roslin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikdéw z roslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (optrocz roslin
cebulkowych i 16z),

szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i 16z na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
zaktadanie trawnikéw,

pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

Cena wykonania 1 m? kwietnika obejmuje:

przygotowanie podloza (wymiana gleby, dodanie kompostu),

dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacja projektowa,

zasadzenie materiatu roslinnego,

pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkdw,

dostarczenie materialu roslinnego,

pielegnacje posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Totf rolniczy

2. PN-R-67022 Material szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Material szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-totfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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Inne roboty D-10.00.00

Kanat technologiczny D-10.10.01.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwiazanych z budowa kanalizacji kablowej (kanalu technologicznego) zwiazanych z
,Przebudowa drogi gminnej nr K364822 - ul. Sw. Stanistawa Kostki w miejscowosci Maruszyna - dz. ewid. 8249/ 1 w
istniejacym pasie drogowym”
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument Przetargowy przy wykonaniu robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych 2z budowa kanalu
technologicznego (kanalizacji kablowej). W przypadku wystapienia robot nieobjetych niniejsza specyfikacja nalezy je
wykonywaé zgodnie z obowiazujacymi przepisami i aktualna wiedza techniczna pod nadzorem uprawnionego Kierownika
budowy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespol ciagéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli
swiattowodowych itp.
1.4.2. Ciag kanalizacji - rury ulozone w wykopie polaczone pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyskac potrzebna
liczbe otwordw kanalizacji
1.4.3. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
weiagania, montazu i konserwacji kabli i przewodow.
1.4.4. Kanalizacja pierwotna - kanalizacja teletechniczna (kablowa), do ktdrej wciaga si¢ kable telekomunikacyjne i rury
kanalizacji wtérnej.
1.4.5. Kanalizacja wtérna - zespol rur zaciaganych do otwordéw kanalizacji pierwotnej, stanowiacy dodatkowe
zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych i innych.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i podstawowa
wiedza techniczna.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ i sposéb ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacjq
Projektowa, poleceniami Inzyniera oraz aktualna wiedza techniczna. Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania
robot, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera program zapewnienia jakosci.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w danych kontraktowych przekaze wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennikiem budowy oraz po dwa komplety dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej.

1.5.2. Dokumentacja techniczna kontraktu

Dokumentacja techniczna kontraktu czyli komplet dokumentéw do przekazania wykonawcy po przyznaniu mu kontraktu
(projekt techniczny, przedmiar robét, specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot).

1.5.3. Zgodnosc¢ robot z dokumentacja projektowa.

Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowia czes¢ kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione chocby w
jednym z nich sa obowiazujace dla wykonawcy. W przypadku wystapienia rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych
dokumentéw obowiazuje nastgpujaca kolejnos¢ ich waznosci:

1) dokumentacja projektowa

2) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

3) przedmiary robét (naklady rzeczowe)

Wykonawca robot musi wykazaé¢ si¢ niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robét instalacyjnych, ze
szczegblnym uwzglednieniem robét specjalistycznych w zakresie instalacji elektrycznych. Wykonaweca jest odpowiedzialny za
jakos¢ wykonania roboét oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa oraz specyfikacja techniczng i poleceniami
inspektora nadzoru. Dane okreSlone w dokumentaciji projektowej oraz specyfikacji technicznej winny by¢ uwazane za
warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach dopuszczalnych tolerancji. Wykonawca nie moze
wykorzystywaé bledéw lub pominig¢ w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomié
Inzyniera (inspektora nadzoru, projektanta), ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonaweca jest obowiazany do utrzymania ruchu publicznego w bezposrednim sasiedztwie terenu budowy, w okresie
trwania kontraktu, az do koncowego odbioru roboét. Przed przystapieniem do robét wykonawca przedstawi Inzynierowi
(inspektorowi nadzoru) do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robét w okresie prowadzenia prac budowlanych. Wykonawca (Kierownik budowy) ma obowiazek sporzadzenia planu
bezpieczenistwa i ochrony zdrowia zgodnie z informacja zawarta w projekcie budowlanym.
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1.5.5. Przekazanie placu budowy

Przed rozpoczeciem robét wykonawca winien zapoznac si¢ z obiektem budowlanym oraz stwierdzi¢ odpowiednie
przygotowanie do wykonania robét. Przekazanie placu budowy robét przez zleceniodawce dla wykonawcy winien by¢
dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron, potwierdzony protokotem oraz wpisem do dziennika budowy.
1.5.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét wykonawca bedzie przestrzegal przepisow dotyczacych bezpieczenistwa i higieny pracy. W
szczegolnosci ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie
urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢ ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.7. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét oraz za wszelkie materialy i urzadzenia do nich uzywane - od
daty rozpoczecia robét budowlanych do daty wydania przez Inzyniera potwierdzenia ich zakoniczenia. Wykonawca bedzie
utrzymywac wykonane roboty w stanie zadawalajacym az do momentu koficowego odbioru.
1.5.8. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca jest zobowiazany znal wszystkie obowiazujace podczas wykonywania prac budowlanych przepisy,
wszystkie normy, normatywy i wytyczne ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialéw
Materialy (wyroby budowlane) nadaja si¢ do stosowania jezeli spelniaja wymogi zawarte w ustawie o wyrobach

budowlanych [18] tzn. sa wlasciwie oznakowane CE lub znakiem budowlanym. Wszystkie materialy powinny byc
przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta oraz wedlug odpowiednich norm wyrobu, w warunkach
zapobiegajacych ich zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu wlasciwosci technicznych wskutek wplywu czynnikéw
atmosferycznych lub  fizykochemicznych. Nalezy ponadto zachowaé¢ wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego. Wykonawca obowigzany jest posiada¢ na budowie petna dokumentacje dotyczaca sktadowanych na
budowie materiatéw. Sktadowane materialy, elementy i urzadzenia powinny by¢ dostgpne dla inspektora nadzoru w celu
przeprowadzenia inspekcji. Przed wbudowaniem dluzej sktadowanych materialéw konieczna jest akceptacja inspektora
nadzoru. Materialy i elementy budowlane, dostarczone przez Wykonawce na plac budowy, ktére nie uzyskaja akceptacji
inspektora nadzoru inwestorskiego, powinny by¢ niezwlocznie usuniete z placu budowy. Kazdy rodzaj robét, w ktérym
znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane przez inspektora nadzoru materialy, elementy budowlane lub urzadzenia,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko i ponosi petna odpowiedzialno$¢ techniczna i kosztowa. Projektant dopuszcza
zastosowanie innych producentéw materialéw od podanych w projekcie, pod warunkiem zachowania parametréw
technicznych i jakosciowych. Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze co najmniej trzy
tygodnie przed jego uzyciem, jezeli bedzie to wymagane dla przeprowadzenia badan. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materialu nie moze by¢ potem zmieniony bez zgody Inzyniera (inspektora nadzoru).
2.2. Elementy gotowe
2.2.1. Studnie kablowe

Dokumentacja projektowa przewiduje zainstalowanie typowych betonowych prefabrykowanych studni. Pokrywy
studni powinny posiada¢ wywietrzniki. Studnie powinny by¢ przystosowane do wprowadzenia (przewidzianej w projekcie)
iloéci rur ostonowych. Projektowane studnie winny z zewnatrz by¢ pokryte izolacja przeciwwilgociows typu ABIZOL lub
réwnowazna. Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym
przed wplywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podltozu, przy
czym poszczegolne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.
2.2.2. Rury ostonowe

Rury ostonowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymalych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury ostonowe powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie
sil $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sic w miejscu ich ulozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone
warstwg wygladzajaca ich powierzchnig, dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli. Nalezy stosowac rury oslonowe zgodne z
dokumentacja projektowa. Rury nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed
dzialaniem sit mechanicznych.

3. SPRZET

Zastosowany sprzet powinien zapewni¢ wykonanie robét budowlanych zgodnie z zalozona jakoscia oraz zapewnié
bezpieczenstwo pracy. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce
powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnosé sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem. Wykonawca przystepujacy do
wykonania kanalizacji kablowej winien wykazywac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu
gwarantujacych wlasciwg jakos¢ robét: - zZurawia samochodowego, - zageszczarki wibracyjnej spalinowe;.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyna nickorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét. Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST i wskazaniach InZyniera w terminie przewidzianym kontraktem. Na srodkach transportu przewozone
materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukltadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie kanalizacji kablowej
5.1.1. Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji teletechnicznej powinna by¢ zgodna z planem zagospodarowania terenu w
projekcie budowlanym.
5.1.2. Wykonanie kanalizacji

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu
z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania robét ziemnych powinna
by¢ dobrana w zaleznos$ci od glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Wykopy pod studnie powinny
by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu. Wykop rowu pod kable i rury kanalizacji kablowych
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows i wskazaniami Inzyniera budowy. Wydobyty grunt powinien by¢
sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosé. W celu
zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu wyprofilowac ze
spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Powinny by¢ zainstalowane studnie
prefabrykowane zgodne z dokumentacja projektowa. Studnie nalezy przystosowaé do wprowadzenia przewidzianej w
projekcie ilosci rur ostonowych. Pokrywy studni powinny by¢ wyréwnane z nawierzchniami projektowanymi (wg projektu
drogowego) lub istniejacymi. Pokrywa studni powinny posiada¢ wywietrzniki. Montaz studni prefabrykowanych nalezy
wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu producenta studni. Studnie przed montazem nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie
farba bitumiczna. Pomiedzy studniami nalezy ulozy¢ ciagi rur. Wejscia rur do studni nalezy dokladnie uszczelnic.
Skrzyzowania kanalizacji z istniejacymi jezdniami, wykona¢ metoda nieniszczacy istniejacej nawierzchni zaakceptowana
wezesniej przez Inzyniera np. przepust pod droga. Przed zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego $cianck i poziom goérnej powierzchni. Zasypanie studni nalezy dokonaé piaskiem bez
zanieczyszezen (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i
zageszczal. Zageszezenie nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie spowodowaé uszkodzen.
5.1.3. Zasypanie kanalizacji

Rury nalezy uklada¢ w warstwie piasku. Ostatnia gorna warstwe kanalizacji z rur nalezy przysypaé piaskiem zgodnie z
dokumentacja. Nastepnie nalezy zasypaé wykop przesianym gruntem, warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami
mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosSci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét poda kierownik robét, zgodnie z aktualng wiedza techniczna oraz obowiazujacymi
przepisami. Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniccia zalozonej jakosci wykonywanych robét przy budowie sygnalizacii
$wietlnej. Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materialéw i realizowanych robét z dokumentacja projektows i ST. Materialy posiadajace atest
producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera
dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju
i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pisSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakoniczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowaé dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera.
6.2. Wykopy pod kanalizacj¢ kablowa

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektows i specyfikacja
techniczng. Po zasypaniu kabli lub kanalizacji nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposob
usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu. Pobieranie prébek i badania Wykonawca powinien pobiera¢ probki i wykonywaé
badania w czasie robét ziemnych, w celu stwierdzenia, iz wszystkie materialy odpowiadaja wymaganiom dotyczacym ich
zastosowania. Probki gruntéw nalezy pobierac i badania wykonywac zgodnie z wymaganiami tablicy 4.
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Tabela 4 Zalores 1 muntmalna czestotliwosd badan gruntdw do rob &t ziemmmvch

EBadanie grminba obejimmyygoe

T Crestotliwose badania WA gariia

TUziarnienie, czescl
organiczne, granica plynnoscl,
kapilarnoss, waltaznilk

Badania na préblach z kazde) partii,
nie rzadzie] niz trey razy na lkazde
rozp oczete S0O00 m°

PEMN-CIT ISO /T3
17292-4

piaskcowry

;ﬁfskaznlk zaggszczenial, clkreslad dla ka_zdej u«Io_ZC_nn(—:j_]_ IS0 205
opusZcra sie warstwy lecz nie rradzie] niz raxz na EC 7

wsltarnilke odlzsztatcenia I, kazde 500 m* powierzchni gruntu

ckreslad dla kazde) utozonej
wrarstwy lecz nie rradzie] niz raz na
kazde 500 m® powierzchni gruntu

FAodut odlksztatceania,
plerwotny 1 wtdrnyy, (E,, Ex

FH-2-02205
EC 7

Tolerancje przy formowaniu nasypéw, wykonywaniu wykop6w, profilowaniu skarp wykopow oraz przygotowywaniu warstw
podloza, Wykonawca powinien przestrzega¢ tolerancji podanych w PN-S-02205iw EC 7.
Badania i pomiary
Wykonawca powinien wykonaé sprawdzenie wszystkich robot ziemnych zgodnie z wymaganiami podanymi w EC 7 oraz
powinien prowadzi¢ odpowiednia dokumentacj¢ wykazujaca zgodno$¢ robét z tymi wymaganiami.
6.3. Kanalizacja kablowa

Kontrola jakosci wykonania kanalizacji polega na sprawdzeniu: - glebokosci zakopania rur, - grubosci podsypki
piaskowej nad i pod rura, - trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdluz ciagdéw kanalizacji w miejscach
studzien kablowych, - przebiegu kanalizacji na zgodnosé¢ z dokumentacja projektowa, - prawidlowosci wykonania ciagéw
kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur, wykonania skrzyzowan z obiektami, - wskaznika zaggszczenia gruntu
nad ciagiem kanalizacji, - prawidlowos¢ budowy studni kablowych. Badania budowanych linii kablowych $wiatlowodowych
nalezy dokona¢ w opatciu 0 wymagania normy: ZN-96/TPSA-002 [9]
6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robé6t

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach specyfikacji technicznej zostana
przez Inzyniera odrzucone. Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien specyfikacji technicznej
zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawecy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robo6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostka obmiarows sa:
szt (sztuka) — dla studni kablowej, m (metr) - dla kanatu technologicznego, m (metr) - dla przepustu pod przeszkodami
terenowymi.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:
a) wykopy pod kanalizacj¢ kablowa b) wykonanie kanalizacji kablowej c¢) wszelkie inne roboty ulegajace zakryciu (tzw.
zanikowe lub zanikajace).
8.3. Dokumenty do odbioru konicowego robot

Do odbioru koficowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé wszystkie niezbedne dokumenty wynikajace z
charakteru robét, w tym projektowa dokumentacj¢ powykonawcza, geodezyjna dokumentacje powykonawcza, protokoly
odbioru robét zanikajacych i protokoly z dokonanych pomiaréw. Wykonawca jest zobowigzany do przekazania
Zamawiajacemu mapy zawierajacej przebieg kanalu technologicznego (wyciag z dokumentacji powykonawczej) wraz z
zestawieniem wspolrzednych x,y,z wybudowanego kanalu w lokalizacji pikiet nie rzadziej niz co 50 m oraz na kazdym
zalamaniu i kazdej studni teletechnicznej. Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé wyciag z
mapy powykonawczej wraz z wykazem wspolrzednych x,y,z

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Podstawa platnosci jest umowa kontraktu. Platnoéé lub platnosci czesciowe bedzie/a obejmowal faktyczny zakres
wykonywanych robét zgodnie z umowa kontraktu, dokumentacja projektowa i ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena rob6t budowlanych przewidzianych w dokumentacji projektowej obejmuje odpowiednio: Dla 1 szt (jednej sztuki)
studni kablowej
a) wyznaczenie robot w terenie,
b) dostarczenie materialéw,
¢) wykopy,
d) montaz studni kanalizacji kablowej wraz z podsypka i obsypka piaskowa,
e) zasypanie studni kablowej,
f) zageszcezenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
@) naprawa naruszonych nawierzchni (chodniki, trawniki),
h) wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej i dokumentacji powykonawczej,
i) konserwacja urzadzen do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiajacemu.
Dla 1 m (jednego metra) kanalu technologicznego.
a) wyznaczenie robot w terenie,
b) dostarczenie materiatéw,
¢) wykopy pod kanalizacje¢ kablowa,
d) montaz rurarzu kanalizacji kablowej wraz z podsypka i obsypka piaskowa,
e) zasypanie kanalizacji kablowej,
f) zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
@) naprawa naruszonych nawierzchni (chodniki, trawniki),
h) wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej i dokumentacji powykonawczej,
i) konserwacja do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiajacemu.
Dla 1 m (jednego metra) przepustu pod przeszkodami terenowymi.
a) wyznaczenie robét w terenie,
b) dostarczenie materiatéw,
¢) wykopy,
d) wykonanie przepustu pod przeszkodami terenowymi z rur RHDPEp o §r. 125 mm,
e) przeciagnigcie kanalizaciji kablowej przez przepust,
f) zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
@) naprawa naruszonych nawierzchni (chodniki, trawniki),
h) wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej i dokumentacji powykonawczej,
i) konserwacja urzadzen do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-76/E-05125 Elektroenetgetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

2.PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalei stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

3.N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

4.PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki - Kable i przewody

5.PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdlne

6.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

7.PN-E-06401-...:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie
przekraczajacym 30 kV

8.BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

9.ZN-96/TPSA-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne wymagania
techniczne.

10.ZN-96/TPSA-005 Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania

11.ZN-96/TPSA-006 Zlacza spajane swiattowodéw jednodomowych. Wymagania i badania

12.ZN-96/TPSA-007 Ztaczki §wiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania

13.ZN-96/TPSA-012 Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania

14 ZN-96/TPSA-013 Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania

15.Przepisy budowy urzadzen elektrycznych PBUE, wyd. 1997¢

16.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt
budowlanych. Dz. U. 03.47.401 z dnia 19 marca 2003r. z p6zn. zm.

17.Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy przy urzadzeniach i
instalacjach energetycznych (Dz.U.99.80.912). z pézn. zm.

18.Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 (Dz.U. Nr 92) z p6zn. zm.

19.Kompletna dokumentacja projektowa dotyczaca ww. zakresu rob6t budowlanych.

20.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenistwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U.02.108.953) z
pézn. zm.
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Przebudowa drogi gminnej nr K364822 - ul. Sw. Stanistawa Kostki w miejscowoséci Maruszyna - dz. ewid. 8249/ 1
w istniejacym pasie drogowym
21.Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenistwa i
higieny pracy (Jednolity tekst Dz.U.03.169.1650) Uwaga: Wszystkie roboty okreslone w Specyfikaciji nalezy wykonywaé w
oparciu o biezaco obowiazujace normy i przepisy z poézn. zm.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
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Beton niekonstrukcyjny M-13.02.00

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych, zwiazanych z wykonaniem oraz ulozeniem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej C25/30, w drogowych
obiektach inzynierskich zwiazanych z ,,Przebudowa drogi gminnej nr K364822 - ul. Sw. Stanistawa Kostki w miejscowosci
Maruszyna - dz. ewid. 8249/ 1 w istniejacym pasie drogowym”

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument Przetargowy przy wykonaniu robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiagzanych z wykonaniem i odbiorem betonu
niekonstrukcyjnego klasy ponizej C25/30, oraz ulozeniu go w nickonstrukcyjnych elementach (jak podioze taw
fundamentowych, podwalina, nadbeton i inne) drogowych obiektéw inZzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu, ustalonych w dokumentacji projektowej, o wytrzymatosci
mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu klasy C25/30.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4 oraz z SST M-13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny” [2].

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgace robot

Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogélne” [1] pkt 2. Dla betonu niekonstrukeyjnego, tzn. klasy nizszej niz C25/30, stosowanego w drogowych obiektach

inzynierskich nie obowiazuja wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30

maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie

[16]. Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-06250 [14].

2.2. Wytrzymato$¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslona klasa zgodna z dokumentacja projektowa.

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej C25/30 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny klasy 32,5

N spelniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [3]. Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez

dodatkow). Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],

— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [5].

Wryniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie PN-EN 197-1:2002 [3].

Nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach. Cement nalezy przechowywaé w sposob

zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3] oraz BN-88/6731-08 [6]. Do kazdej partii dostarczonego cementu musi

by¢ dotaczone $wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z uwzglednieniem wymagan ST. Kazda partia cementu

przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C25/30 powinno by¢ marki nie mniejszej niz 20 i odpowiada¢ wymaganiom

normy PN-86/B-06712 [7] dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spetniaé ponizsze wymagania:

— jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wickszym niz 31,5 mm,

—  laczne uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ si¢ w granicach podanych na rysunku 1,

—  przy ustalaniu proporcji kruszyw frakeji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania pktu 2.4,

—  ziarna kruszywa nie powinny by¢ wicksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i 3/4 odleglosci w
$wietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy ponizej C25/30)
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Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na

podstawie:

a) Swiadectwa jako$ci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracii lub certyfikatu zgodnosci z PN-86/B-06712 [7)) i
zawierajacego wyniki pelnych badafd zgodnie z PN-86/B-06712 [7] oraz oktesowo wynik badania specjalnego
dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;j,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 (8],

— oznaczenie ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczefi obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartos$¢ zanieczyszczen obeych),
— oznaczenie zawarto$ci pyléw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11],

— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-771097-6:2000 [12] oraz stalosci zawartosci frakeji
0 + 2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami PN-86/B-06712 [7], uzycie
takiego kruszywa moze nastapic¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakeji kruszywa.
2.3.3. Woda zarobowa do betonu
Wode zarobows do betonu nalezy czerpa¢ z wodociagéw miejskich. Stosowanie wody wodociagowej nie wymaga badan.
Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004[13].
2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu
Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw
ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwigkszenie nasiagkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez
oceni¢ wplywy domieszek na zmniejszenie trwalosci betonu. Ze wzgledu na wymaganie osiagniecia przez beton okreslonego
stopnia mrozoodpornosci nalezy stosowaé domieszki napowietrzajace. Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien
przedstawic aprobate techniczna wydana przez IBDIiM oraz atest producenta.
2.4. Skfad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowe;
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz norma PN-88/B-06250 [14] tak, aby przy najmniejsze;
ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sklad mieszanki betonowej
ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera. Skiad mieszanki
betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastepujacymi zasadami:
1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie,
2) warto$¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wigksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezpo$rednio na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na staty dostgp wody przed zamarznigciem,
3) odpowiednig urabialno$¢ mieszanki uzyskuje si¢ przez dobor konsystencji mieszanki oraz dobdr odpowiedniej ilosci
zaprawy i lacznej ilosci cementu i frakeji kruszywa ponizej 0,125 mm:
—  konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250 [14]),
sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza si¢ badanie stozkiem
opadowym wylacznie w warunkach budowy. Réznice miedzy zalozona konsystencja mieszanki, a kontrolowana nie
moga przekroczy¢ £ 20% wartosci wskaznika Ve-Be i & 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
—ilo$¢ zaprawy i taczng ilosé cementu i frakeji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w tablicy 1.
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Tablica 1. lloé¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajgce urabialnosé mieszanki betonowej

Najmniejsza suma objetosci
Zalecana iloé¢ zaprawy | absolutnych cementu i ziarn

Rodzaj elementu w dm?® na 1 m® mieszanki | kruszywa ponizej 0,125 mm,
betonowe;j w dm?® na 1 m’? mieszanki
betonowe;j

Zelbetowe i betonowe elementy i
konstrukcje o) najmniejszym | 450 +550 80
wymiarze przekroju wigkszym niz
60 mm i kruszywie do 31,5 mm

4) stosunek poszczegolnych frakgji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metoda ci$nieniowa wg PN-88/B-06250 [14], nie powinna
przekraczaé:

— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedzialéw wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawartos¢ powietrza w %o,
Lp. | Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+ 31,5 mm
1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5
Beton narazony na staly dostep wody, 4+06
przed zamarzni¢ciem

5) maksymalne ilo$ci cementu nie powinny przekraczaé¢ 450 kg/m3. Dopuszcza sie przekroczenie tej ilosci o 10 % w
uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.
Najmniejsza dopuszczalna ilos¢ cementu na 1 m? mieszanki betonowej wynosi:
—dla betonu narazonego bezposrednio na dzialanie czynnikéw atmosferycznych: 270 kg (dla betonu zbrojonego) i 250 kg
(dla betonu niezbrojonego),
— dla betonu narazonego na staly dostep wody, przed zamarzni¢ciem: 270 kg,

6) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda dos$wiadczalna lub obliczeniowo-doswiadczalna,
zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wlasciwo$ciach. Przy projektowaniu skladu mieszanki betonowej
zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°
C), $rednia wymagana wytrzymalos¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako réwna 1,3 Ry,C.

2.4.2. Wymagane wiasciwosci betonu

Jezeli ST nie podaje inaczej, beton powinien spelnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 Nasigkliwosé Do 5% PN-88/B-06250 [15]
2 Wodoszczelnosé | Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]
3 Mrozoodpornosé | Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]
Spadek wytrzymalosci nie wigkszy od 20
% po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu powinno by¢ wykonane wg PN-
88/B-06250 [14], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych prébkach.

Uwaga:
Dla betonu podtoza, ktérego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojenia fundamentéw przed zanieczyszczeniem gruntem,
powyzsze wymagania moga by¢ odpowiednio zmniejszone w ST lub dokumentacji projektowej. W podobny sposéb moga
by¢ obnizone wymagania dla betonu nieckonstrukcyjnego w innych, mniej odpowiedzialnych elementach obiektu.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet do wykonania robét powinien spetnia¢ wymagania podane w SST M-13.01.00 [2], pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie skfadnikéw mieszanki betonowe;j

Transport i przechowywanie skladnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST M-
13.01.00 [2], pkt4.214.3.
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4.3. Ogolne zasady transportu masy betonowe;j
Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST M-13.01.00 [2].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogoélne
5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robét z dokumentacja
Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST i z wymaganiami normy PN-88/B-
06250 [14] oraz dokumentacja technologiczng dostarczona przez Wykonawce 1 zatwierdzona przez Inzyniera.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawieraé projekt organizaciji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie, ewentualne projekty wykonawcze
deskowan, projekt technologiczny betonowania.
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

—  wybor sktadnikdéw betonu,
— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
—  sposOb wytwarzania mieszanki betonowe;j,
—  sposoOb transportu mieszanki betonowej,
—  kolejnos¢ i sposéb betonowania,
— wskazanie przerw roboczych i sposobu faczenia betonu w przerwach,
—  sposob pielegnacii betonu,
—  warunki rozformowania elementu konstrukcji,
—  zestawienie koniecznych badan.
5.2.2. Zakres rob6t

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowar),
wytworzenie mieszanki betonowej,
podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowe;j ,
pielegnacj¢ betonu,
rozbiérke deskowan,
wykanczanie powierzchni betonu,
7. roboty wykoficzeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowos¢ wykonania
wszystkich roboét poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnoscei:

A e

—  prawidlowos¢ wykonania deskowan,

—  prawidlowos¢ wykonania zbrojenia, jesli wystepuje,

—  zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

—  czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagana wielkos¢ otuliny (w przypadku
betonu zbrojonego),

—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

—  prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robét zanikajacych,

—  prawidlowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos$¢ ksztaltu elementéw wbudowywanych w betonows konstrukcje (np.
marki),

—  gotowosc sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte

w dokumentacji projektowej lub wg wlasnego opracowania. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na

sity wywolane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci

betonowania i sposobu zageszczenia.

Konstrukeja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

—  zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukeji,

— zapewnia¢ wykoficzenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej (w przypadku
elementéow widocznych),

—  zapewnia¢ odpowiednia szczelnosé,

—  wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wplywem warunkéw atmosferycznych,

— powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przez Inzyniera. Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementéw bet. z doktadnoscia * 1 cm.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z zasadami podanymi w SST M-13.01.00 [2] pkt 5.4.

5.5. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, uktadanie i zageszczanie, dostosowanie

do warunkéw atmosferycznych w trakcie bet. oraz pielegnacja betonu powinny by¢ zgodne z SST M-13.01.00 [2], pkt 5.5.

198



5.6. Rozbiorka deskowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiggnieciu przez beton pelnej wytrzymalosci projektowej i po okresie
dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowe;.

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny by¢ odpowiednio wykanczane wtedy, jezeli dok.umentacja
projektowa lub ST stawiaja takie warunki. W takich przypadkach, powierzchnie nalezy wykanczaé¢ zgodnie z SST M-13.01.00
[2] pkt 5.8.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa i ST. Do robdt wykorniczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do 1stme)2(cych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.) i na ich
podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materialéw na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST,

b) wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt 2 lub przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badai Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaci.

6.3. Badania skfadnikéw mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],

— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [5],

—  obecnosci grudek gliny.

Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Wytrzymalosé na $ciskanie, MPa, Poczatek Statos¢ objetosci
Klasa .| (rozszerzalnosc),
cementu wezesna normowa, czasu  wia- | o

po 2 dniach | po 7 dniach | PO 28 dniach zania, min
Klasa 32,5 |- >16 >325 |<525 [>75 <10
Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:

— czas wiazania lub zmiany objetosci nie odpowiadaja PN-EN 196-3:1996 [5],
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3],
— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [3],
obowiazuje oznaczenie wytrzymalosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [4]
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzi¢ kontrolg
obejmujaca:
— oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 (8],
— oznaczenie ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczesi obeych wg PN-76/B-06714.12 [10],
— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obeych),
oznaczenie zawartosci pyléw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11].
\X/ymkl badai powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712 [7] dla Zwiru marki 20. Przed uzyciem
wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania
zgodnie z PN-B-32250 [14]. Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobata techniczna wydana przez
IBDiM. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.4. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu
Kontroli podlegaja nast¢pujace wlasciwosci mieszanki betonowe;:
— konsystencja mieszanki betonowej,
— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:
— wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie,
— nasiakliwos$¢ betonu,
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— odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalnosé wody przez beton.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajacego m.in. szczegdtowe okreslenie

liczebnosci i terminéw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega

akceptaciji Inzyniera. Kontrole jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadzaé zgodnie z PN-88/B-06250 [14]

oraz SST M-13.01.00 pkt 6.3. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.4 niniejszej SST.

6.5. Tolerancje wymiaréw

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie przewiduja inaczej, to wymiary elementéw nie powinny rézni¢ sic od

projektowanych wigcej niz o 1,0 cm.

6.6. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

—  rodzaj uzytego materialu na zgodnosc¢ z projektem technologicznym,

—  szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,

— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.

Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawiazaniu do niezaleznych reperéw.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢

gladkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne Zadne zabrudzenia, przebarwienia

czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wykladzing deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do

deskowania. Wszystkie nieprawidtowosci wykoniczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawece.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8 . Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

— wykonanie deskowan,

— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. podtoza pod fundamenty).

Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? betonu obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

— wykonanie deskowania,

— oczyszczenie deskowania,

—  przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacia,

—  przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworéw jak réwniez osadzenie
potrzebnych zakotwieny, marek, rur itp.,

—  rozbiorke deskowan,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wlasnoscia Wykonawcy, materialéw rozbiérkowych,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
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—  odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji techniczne;.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czegs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku

4. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymalosci.

5. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wiazania i
stato$ci objetosci

6.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7.  PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

8. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
sktadu ziarnowego

9. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4.
Oznaczanie ksztaltu ziarn

10.  PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych

11.  PN-76/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pyléw
mineralnych

12, PN-771097-6:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw.
Oznaczanie zawartosci gestosci ziaren i nasigkliwosci

13. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,

badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkeji betonu

14. PN-88/B-06250 Beton zwykly

15.  PN-85/B-04500 Zaprawy  budowlane. Badanie cech fizycznych i
wytrzymalosciowych

10.3. Inne

16.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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