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1. CZESC OGOLNA

1.1.Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiajagcego

Przebudowa drogi gminnej nr K364822 - ul. Sw. Stanistawa Kostki w miejscowosci
Maruszyna - dz. ewid. 8249/1, 8260 w istniejgcym pasie drogowym - przebudowa sieci
napowietrznej nisikego napiecia 0,4 kV.

1.2.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z przebudowg i budowg napowietrznej linii energetycznej nn.

1.3.Przedmiot i zakres rob6t objetych specyfikacjg techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad wykonywania
i odbioru robét zwigzanych z:

demontazem i montazem stupow energetycznych,

demontazem i montazem przewoddw elektrycznych gotych lub izolowanych,
demontazem i montazem konstrukcji wsporczych,

demontazem i montazem opraw oswietleniowych na stupach energetycznych,

demontazem i montazem izolatorow, iskiernikbw i ogranicznikbw przepiec
elektrycznych oraz innego osprzetu zwigzanego z instalowaniem napowietrznych linii
energetycznych,

montazem instalacji uziemiajgcych dla potrzeb instalacji linii energetycznych

wraz z transportem i sktadowaniem materiatow, trasowaniem linii i miejsc posadowienia
stupdw, robotami ziemnymi i fundamentowymi (np. dla stupéw), przygotowaniem podtoza
i robotami towarzyszgcymi.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:
kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w
szczegolnosci roboty murarskie, $lusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu
instalacyjnego itp.),

utozeniem wszystkich materiatbw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
technicznag,

wykonaniem oznakowania zgodnego =z dokumentacjg techniczng wszystkich
elementédw wyznaczonych w dokumentacji,

przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi poprawnos¢ wykonania linii energetycznej.

1.4.0kreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogolne”
Kod CPV 45000000-07, a takze podanymi ponizej:

Czes¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalaciji
elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektryczne;j
moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne
PE i PEN nie sg czescig czynnag)
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Napiecie znamionowe linii Un — napiecie miedzyprzewodowe, dobrane przy budowie
linii. Stosuje sie nastepujgce napiecia znamionowe linii:

Niskie napiecie ,,nn” —do 1 kV,

Srednie napiecie ,,SN” — powyzej 1 kV do 30 kV (czasem nietypowe 40 kV lub 60 kV),
Wysokie napiecie ,,WN” — 110 kV,

Najwyzsze napiecie ,,NN” — 220 kV i 400 kV.

Przewdd linii energetycznej — element przewodzacy stuzacy do przesytania energii
elektrycznej, w wybrane miejsce.

Sekcja linii energetycznej — wydzielony ze wzgledu na odmienne parametry odcinek
linii energetycznej. Parametrami tymi mogg byc¢: typ i przekroj przewodéw, stopien
obostrzenia, dopuszczalne parametry techniczne np. zwis, rola elementu w sieci np.
przewdd rezerwowy zamontowany réwnolegle itp.

Konstrukcje wsporcze — stupy pomiedzy, ktérymi rozwiesza sie przewody linii
energetycznych lub na ktérych osadza sie elementy wyposazenia linii energetycznych
oraz oprawy oswietleniowe.

Obostrzenie — wszelkie dodatkowe wymagania dotyczace linii, dla ktérej wymagane jest
zwiekszone bezpieczenstwo.

Skrzyzowanie — pokrywanie lub przecinanie sie dowolnej czesci rzutu poziomego dwdch
lub wiecej linii energetycznych lub linii energetycznej z drogg komunikacyjng, budynkiem
lub budowla.

Zblizenie — wystepuje wowczas jesli odlegtos¢ rzutow poziomych linii innego obiektu jest
mniejsza od potowy wysokosci zawieszenia najwyzej potozonego, nieuziemionego
przewodu linii i nie zachodzi jednoczesnie skrzyzowanie (nie zachodzi, gdy rézne linie
prowadzone sg na wspélnej konstrukcji).

Typy skrzyzowan i zblizeh linii energetycznych:

Wzajemne oraz z przewodami trakcji elektrycznej i liniami telekomunikacyjnymi; takze
dwie lub wiecej linii prowadzonych na wspolnej konstrukcji wsporczej;

Z budynkami;
Z rurociggami, tasmociggami itp.;
Z budowlami: mostami, wiaduktami, tamami, jazami, Sluzami itp.;

Z drogami komunikacyjnymi: kotowymi, kolejowymi (w tym kolejami linowymi),
wodnymi (w tym ze szlakami turystycznymi);

Z innymi obiektami, wymienionymi w normie podanej ponizej.

Stopnie obostrzenia elektroenergetycznych linii napowietrznych na skrzyzowaniach i
zblizeniach z obiektami, minimalne odlegtosci pomiedzy elementami oraz sposoby
wykonywania podaje PN-98/E - 05100-1 Elektroenergetyczne linii napowietrzne.
Projektowanie i budowa.

Przewodd zabezpieczajacy — dodatkowy przewdd, posiadajgcy identyczny przekrd;j i
wykonany z tego samego materiatu co przewdd linii, zamocowany do niego ztgczkami,
zabezpieczajgcy przed opadnieciem w przypadku zerwania linii.

Przytacze — linia odgatezna w elektroenergetycznej sieci rozdzielczej o napieciu do 1 kV,

potgczona z wewnetrzng instalacjg zasilajgcg, w miejscu stanowigcym granice wtasnosci
miedzy dostawcg i odbiorcg energii elektryczne;.
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Wewnetrzna instalacja zasilajagca — instalacja elektryczna od granicy wifasnosci
urzgdzen do zaciskédw wyjsciowych urzadzenia pomiarowego (licznik lub pomiarowy
przektadnik pradowy).

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora
nadzoru. Ogdblne wymagania dotyczgce robdét podano w specyfikacji technicznej
~Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.6.Dokumentacja robét montazowych
Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajagcym z rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegbtowego zakresu i formy dokumentaciji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami
Dz. U.z2005r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku
zamoéwien publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami),

— dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow
lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z
dnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji linii energetycznych nalezy wykonywaé¢ na podstawie
dokumentacji projektowej , specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robo6t
montazowych i instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamowienia.

1.7.Nazwy i kody robét objetych zamoéwieniem:
Grupy robot, klasy robét lub kategorie robét

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
45232210-7 Roboty budowlane zakresie budowy linii napowietrznych

45316110-9 Instalowanie urzgdzen oswietlenia drogowego
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2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogéw technicznych
zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:

— spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzah na pisSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1.0gdlne wymagania dotyczace wilasciwosci materialéw, ich pozyskiwania i
skltadowania podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogolne” Kod CPV
45000000-7, pkt 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz
aparature i urzgdzenia elekiryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktdérych producent lub
jego upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji
ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elekirycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng
dokumentacjg projektowg, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczgcym montazu urzadzenh elektroenergetycznych w
obiekcie budowlanym.

2.2.Rodzaje materiatow

Wszystkie materialty do wykonania instalacji elektrycznych powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych). Jednoczes$nie praktyczne przyktady zastosowania elementéw linii, w tym
urzgdzen elektroenergetycznych zawierajg opracowania typizacyjne — szczegollnie
albumy specijalizujgcych sie w tym zakresie biur projektowych.
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2.2.1.Przewody - rodzaje i uktady

a) Gota linka aluminiowa (symbol AL.) — stosowana dla linii niskich napieé¢, zalecane
przekroje 16, 25, 35, 50 i 70 mm2 Montaz dokonywany jest w ptaskim Ilub
naprzemianlegtym uktadzie przewodow. Uziemiony przewdd neutralny moze byé
umieszczony nad lub pod linig robocza.

b) lzolowane, samonosne przewody dla linii niskich napie¢, w postaci wigzek
ztozonych z aluminiowych, izolowanych linek w uktadzie czteroprzewodowym lub z
dodatkowymi zytami (symbol As + dodatkowe oznaczenia). Dodatkowe oznaczenia
odnoszg sie do izolacji i tak XS oznacza izolacje z polietylenu usieciowanego,
uodpornionego na dziatanie promieni swietlnych, XSn dodatkowo posiada odpornosc
na rozprzestrzenianie sie ptomienia. Przekroje przewodéw wg aktualnej oferty
producentdéw sg dostepne w przedziale: od 1x16 mmz2 do 4x120 + 2x35 mm2.

2.2.2.Konstrukcje wsporcze

Podstawowymi elementami napowietrznej linii energetycznej sg stupy (konstrukcje
wsporcze osadzone bezposrednio w gruncie ), ktérych dobér uzalezniony jest od
napiecia znamionowego, liczby przewodéw i ich przekroju, a takze od typu terenu, po
ktorym przebiega¢ ma linia. Jako materiat na stupy mozna stosowac wytacznie zerdzie
zelbetowe wirowane.

Ze wzgledu na zastosowany uktad wyrdznia sie nastepujgce typy stupéw betonowych:

Pojedynczy — stosowany jako przelotowy (,P”), narozny ( "N"), krancowy ("K"),
skrzyzowaniowy (Ps"), odporowy ("O"),

Blizniaczy — powstaje przez ztgczenie (skrecenie konstrukcjami stezajgcymi ) dwdch
stupdw pojedynczych; stosowany przy obcigzeniach przekraczajgcych wytrzymatosé
stupa pojedynczego

Wymiary wykopow, gtebokos¢ posadowienia, ilos¢ i warunki uzycia odpowiednich
belek lub ptyt ustojowych oraz zestaw elementéw dodatkowych, potrzebnych do
prawidtowego montazu elementéw w catosé, dla stupéw wykonanych z zelbetu okreslajg
tabele zamieszczone w albumach rozwigzan typowych (wg punkiu 2.2 Rodzaje
materiatow). W albumach podano rowniez masy zerdzi, ich sktadowe tymczasowe, oraz
dopuszczalne sity uzytkowe. Sity te okreslajg dopuszczalne obcigzenie wierzchotkowe
zerdzi, powstajgce z obcigzenia zamontowanymi przewodami i parciem wiatru na zerdz.

Najczesciej uzywanymi sg zerdzie wirowane typu E o dtugosci 10,5, 12, 13,5, 15 m. Jako
elementy ustojowe stupdw wykonanych z zelbetu stosuje sie belki ustojowe B-60, 80 i
100 (ptaskie) lub B-90 i 150 (kgtowe) a takze ptyty ustojowe U-85 i 130, fundamentowe
typu P-120, 160, 200 i stopowe.

2.2.3.Sprzet instalacyjny

1. lzolatory — dobdr zalezy od napiecia linii, wytrzymatosci mechanicznej i strefy
zabrudzeniowej. W liniach napowietrznych o napieciu do 1 kV stosuje sie izolatory N80 i
N80/2 (dla przekrojow przewoddéw aluminiowych do 50 mm? do zawieszania
przelotowego i typ S80/2 dla zawieszania odciggowego. Dla przekrojow przewoddéw
aluminiowych powyzej 50 mm?2 stosuje sie izolatory N95 i N95/2 do zawieszania
przelotowego i typ S115/2 dla zawieszania odciggowego.
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Typy izolatoréw: stojgce, szpulowe, wiszace.
izolatory stojgce — dla linii 0 napieciu do 1 kV stosuje sie izolatory bez trzonéw;

izolatory szpulowe montowane na trzonach, waznym elementem mocujgcym jest
sworzen, dodatkowo zabezpieczany zawleczkg przed wypadnieciem,

1. Ograniczniki przepie¢ (odgromniki ):

zaworowe montowane bezposrednio na przewodzie linii ; tgczg poprzez gérny zacisk
przewdd fazowy i poprzez dolny zacisk instalacje uziemiajgca. Dla linii 1 kV przekrdj
przewodow tgczgcych powinien byé rowny przekrojowi przewodow linii.

2. Wysiegniki do montazu opraw oswietleniowych
Wysiegniki powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Ramiona lub ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone pod odpowiednim katem od
poziomu a ich wysieg powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowg. Wysiegniki
powinny by¢ dostosowane do opraw i stupdw stuzgcych do zamontowania lamp
oswietleniowych. Wysiegniki winny umozliwiaé montaz ich na wierzchotku stupa lub na
Scianie bocznej stupa. Materiat stuzgcy do wykonania wysiegnika nie powinien podlegac¢
korozji lub powinien by¢ zabezpieczony srodkami antykorozyjnymi zapewniajgcymi
odpowiedni stopien zabezpieczenia antykorozyjnego.

3. Oprawy oswietleniowe

Oprawy oswietleniowe zewnetrzne powinny spetniaé wymagania PN-EN 60598-1 i
PN-EN 60598-2-3. Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim rozsytem $wiatta.
Stosowac oprawy o konstrukcji zapewniajgcej odpowiedni stopien zabezpieczenia przed
wptywami zewnetrznymi komory lampowej nie mniej niz IP54 i klase ochronnoéci Il.

Elementy oprawy takie jak: uktad optyczny i korpus powinny by¢ wykonane z
materiatdw nie podlegajacych korozji. Oprawy winny by¢ przystosowane do instalowania
lamp sodowych, metalohalogenkowych lub LED.

2.3.Warunki przyjecia na budowe materialdw do robot montazowych linii
energetycznych

Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce

warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegOlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegbtowej) SST,

— sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatow réwniez karty katalogowe wyrobdéw lub firmowe
wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych — wyrobdw i materiatow
nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatébw i wyrobdédw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.
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2.4.Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosci przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w
krazkach (oznaczenie ,K”), konce przewodow izolowanych producent zabezpiecza przed
przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia
kontroli parametrow (ciggtos¢ zyt, przekrdj).

Pozostaty sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywac¢ w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy
chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszcz, mréz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdéw opakowanych powinno by¢
suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

Organizacja rob6t przewaznie przewiduje dostarczanie konstrukcji wsporczych w
elementach (stupy zelbetowe) na sktadowisko dla danej budowy, a nastepnie przewéz na
poszczegblne stanowiska — miejsca montazu stupdw. Szczegdlnie narazone na
uszkodzenia sg zerdzie, dlatego wszelkie roboty przetadunkowe nalezy wykonywaé
dzwigiem z nalezytg starannoscia.

Miejsce sktadowania na budowie powinno by¢ suche, niezarosniete, posiadac
dogodny dostep i dojazd. Dopuszcza sie sktadowanie w stosach przy zachowaniu zasady
stosowania podktaddéw drewnianych na ziemi i miedzy kolejnymi warstwami.

Stwierdzenie niewielkich ubytkbw masy betonowej elementu nie musi go
dyskwalifikowa¢, nalezy dokonac¢ uzupetnien ubytkéw i wtedy mozna taki element
zamontowac w miejscu wystepowania mniejszego obcigzenia.

Pekniecia zerdzi powodujg ich dyskwalifikacje jako materiat do budowy konstrukcji
wsporczych.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji technicznej
»,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji technicznej
»Wymagania ogoélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2.Transport materiatéw

Podczas transportu na budowe, ze sktadu przyobiektowego na stanowisko robocze
nalezy zachowaé¢ ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ materiatbw do montazu. Minimalne
temperatury wykonywania transportu wynoszg dla bebnéw: —15°C i —5°C dla krgzkéw, ze
wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji.

Elementy konstrukcji wsporczych przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami
producenta — zaréwno elementy stalowe jak i zelbetowe.

Stosowac dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
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5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonania robét podano w specyfikacji technicznej
»Wymagania ogoélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z dokumentacjg
techniczng i umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatdw i jakos¢ wykonanych
robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami specyfikaciji
technicznej oraz poleceniami inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do robét zasadniczych nalezy dokonaé przy udziale geodety
trasowania przebiegu linii energetycznej, z zaznaczeniem np. palikami jej
charakterystycznych punktow.

5.2.Demontaz odcinka linii istniejgcej

Zakres rob6t obejmuije:

- demontaz przewodow linii po wcze$niejszym zabezpieczeniu przewodoéw przed
przewroceniem ( zaankrowanie przewodow )

« demontaz stupdw po wczesniejszym czesciowym odkopaniu stupébw - na czas
odkopywania stupa zabezpieczyé przed nieoczekiwanym przewrdceniem przez
wykorzystanie dzwigu

. zwbdzka materiatbw z demontazu na przygotowane wczesniej miejsce
magazynowania.

5.3.Montaz nowych konstrukcji wsporczych
Zakres rob6t obejmuije:

- przemieszczenie prefabrykatow i materiatbw z miejsca sktadowania na miejsce
ustawiania,

- wykonanie rob6t ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu
dotéw oraz wymiane gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu
rodzimego,

- montaz i ustawianie konstrukcji wsporczych.
Uwagi dodatkowe:

1. Przetadunek elementéw linii w poziomie powinien by¢ dokonywany przy uzyciu
dzwigu i zamocowan, z zastosowaniem uchwytéw i / lub zawiesi uniemozliwiajgcych
wysuniecie lub niekontrolowany przechyt elementu.

2. Roboty ziemne: wykopy pod posadowienie konstrukcji wsporczych wykonuje sie
mechanicznie (przy uzyciu swidrébw mechanicznych lub koparek) lub recznie. Swidry
mechaniczne majg zastosowanie do wiercen w gruntach lekkich i o matej wilgotnosci;
typowa Srednica odwiertu — 600 mm pozwala na ustawienie zerdzi na niewielkiej ptycie
ustojowej lub bez niej, wieksze otwory wykonywane sg za pomoca wiertet zespolonych
lub poprzez kilkakrotne wiercenie. Reczne wykopy powinny by¢ wykonywane z
zachowaniem zasad bezpieczenstwa. Dla utatwienia wykonywania prac w gotowym
wykopie stosuje sie wykonanie jednej Sciany schodkowej — ilo§¢ schodkow zalezy od
spoistosci gruntu i gtebokosci dna.

5.4.Prace montazowe stupa obejmujg nastepujgce czynno$ci:
Utozenie elementéw na stanowisku pracy,
Montaz trzonéw , montaz poprzecznikdw, montaz wysiegnika,
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Montaz elementéw ustojowych do stupa.

Stawianie stupa moze odbywaé sie za pomocg dzwigu, nozyc ruchomych oraz
wciggarki lub ciggnika.

Montaz pozostatych elementéw takich jak oprawa os$wietleniowa, uchwyty do
podwieszenia przewodu,

5.5.Montaz przewodow linii energetycznych
Zakres rob6t obejmuije:

dostarczenie przewodéw do strefy montazowej, utozenie na ziemi, na miejscu
montazu wg projektu — wzdtuz sekcji,

roboty przygotowawcze o charakterze konstrukcyjnym takie jak: ustawienie bramek z
poprzecznikami, roboty zabezpieczajgce przed uszkodzeniem przewoddéw poprzez
tarcie podczas ciggniecia lub wykonywania odciggéw stupéw odporowych itp.,

mocowanie przewodow gotych na izolatorach, mocowanie przewoddw izolowanych do
uchwytéw
taczenie przewodéw i wykonanie przytaczy,
montaz instalacji uziemiajgcych,
prace wykonczeniowe i proby pomontazowe.
Uwagi dodatkowe:

1. Zawieszanie przewodow: przewody mocuje sie na izolatorach w sposéb zalezny od
rodzaju stupa i stopnia obostrzenia.

Rodzaje zawieszen: przelotowe, odciggowe i bezpieczne (te mogg by¢ przelotowe lub
odciggowe), wszystkie rodzaje zawieszen moga by¢ jednoczesnie stojgce lub wiszgce.

2. Laczenie przewodoéw w sekcjach linii przy obostrzeniu | stopnia niezalecane.
Zasady prawidtowego wykonywania potgczen przewoddw gotych:
Odpowiednia konstrukcja ztgcza (przekroje, rodzaj materiatow i uktad potgczenia),
Powierzchnie styku mozliwie duze (stosowac przektadki) i dobrze oczyszczone,

Potgczenia pewne, zabezpieczone podktadkami sprezynujgcymi i zabezpieczone
przed korozjg i utlenianiem: wazeling bezkwasowg na powierzchni lub lakierem
bitumicznym w ziemi (np. przytgcza),

Montaz ztgczek zakarbowanych — stosuje sie je do tgczenia dwdch jednakowych
przewodow (ten sam materiat i Srednica) i o przekroju do 240 mm2. Do tgczenia
przewodéw miedzy stupami (w prze$le) stosuje sie ztgczki zakarbowane diugie, do
zamkniecia petli na izolatorach lub uchwytach odciggowych kabtgkowych — ztgczki
zakarbowane krotkie,

Montaz ztgczek zaprasowanych — stosuje sie je do tgczenia dwoch przewodow jak w
przypadku ztgczek zakarbowanych oraz przewoddw o niejednorodnej budowie np. z
rdzeniem stalowym lub przy pracach remontowych.

Przewody izolowane tgczy sie za pomocg izolowanych szybkoztgczek
samozaciskowych.

3. Montaz przytaczy — dokonuje sie przewodami gotymi (AL), izolowanymi samonosnymi
(AsXS lub AsXSn), wielozytowymi z linkg nosng i kablami ziemnymi. Minimalny
przekrdj przewoddw AL wynosi 16 mmz, maksymalna rozpietos¢ 35 m jednak zwis
przewoddéw nie moze przekracza¢ 1 m. Dla przewodow izolowanych rozpietos¢ moze
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by¢ wieksza 0 20% poniewaz warto§¢ maksymalna zwisu przewoddéw zalezy od
odlegtosci pionowych do ziemi lub obiektu krzyzowanego.

4. Montaz instalacji uziemiajgcych ma na celu odprowadzenie tadunku elektrycznego
do ziemi, w celu ograniczenia niebezpieczenstwa porazenia prgdem elektrycznym oraz
powstania przeskoku odwrotnego przy uderzeniu pioruna w stup. Dla wiekszosci
rodzajéw gruntow stosuje sie uziomy gtebinowe (pretowe), dla gruntow powyzej Il
kategorii, szczegélnie dla skalistych, stosuje sie uziomy otokowe tasmowe. Ztgcza w
uziomie nalezy wykonac poprzez zaciski srubowe (potgczenie za pomocg minimalnie
dwéch srub M10) lub spawanie, zachowujgc minimalne dtugosci potgczen: dla tasmy
jej podwodjna szerokos¢, dla preta jego szesciokrotna srednica. Potgczenia powinny
by¢ chronione przed korozjg (Srodkiem asfaltowym) i uszkodzeniami mechanicznymi.
Potaczenie stupa z instalacjg nalezy wykonaé przy uzyciu zaciskbw probierczych
srubowych, ktére umozliwiajg odtgczenie uziomu od stupa dla przeprowadzenia badan
rezystancji. Po kazdym odfgczeniu wymagana jest konserwacja zaciskbw wazeling
techniczna.

5. Przed przystgpieniem do wykonywania préb pomontazowych linii i w konsekwencji do
przekazania do eksploatacji nalezy:

po robotach inwestycyjnych i remontowych uporzadkowac teren i przywrécié stan
pierwotny chyba, Zze dokumentacja stanowi inaczej,

dokonaé ostatecznego malowania konstrukcji stalowych, zgodnie z instrukcjg
dotyczacg ochrony antykorozyjnej i wytycznych z zakresu p-poz.,

umocowa¢ wszelkie tabliczki ostrzegawcze i numeracyjne, wzglednie dokonac
malowania oznaczen wg dokumentaciji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0godlne zasady kontroli jakosci robot podano w specyfikacji technicznej
»Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-07 pkt 6

6.2.Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw
zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1.0g06lne zasady kontroli jakosci roboét podano w specyfikacji technicznej
»Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-07 pkt 6

7.2.Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow
zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

7.3.Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace sie z ogledzin
czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— jakosci i zgodnosci wykonania rob6t z ustalong w dokumentacji powykonawczej,
normami, przepisami budowy oraz bhp,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elekirycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,
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— pomiarach rezystancji uziemieh i wszelkich innych wynikajagcych z dokumentacji
technicznej, norm, przepiséw budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.

Pomiary zwis6w przewoddéw nalezy dokonaé¢ przy pomocy teodolitu i taty lub tarczy
celowej, kolejnos¢ faz dla linii o napieciu znamionowym do 1kV przy uzyciu tzw.
elektronicznego uzgadniacza faz

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdty z przeprowadzonych badan
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

7.4.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce
wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za
niemajgcg zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i
wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosé.

8. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

8.1.0gdlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w specyfikacji technicznej
»,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 7

8.2.Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych linii
elektroenergetycznych

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentaciji i tak:

— dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,
— dla przewodow: km, m lub kpl.,

— dla osprzetu linii: szt., kpl.,

— dla rob6t fundamentowych: szt., kpl., m3, mz,

8.3.W specyfikacji technicznej dla robét montazowych budowy linii
elektroenergetycznej opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia,
mozna ustali¢ inne szczegétowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych
robo6t

W szczegblnosci mozna przyjag¢ zasady podane w katalogach zawierajgcych
jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich rob6t np. 1 km linii.

9. SPOSOB ODBIORU ROBOT

9.1.0g0Ine zasady odbioru robét podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania
ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8

9.2.Warunki odbioru linii energetycznych i urzadzen

9.2.1. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajgcych oraz
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elementéw urzadzen, ktére ulegajg =zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce),
uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawiditowosé montazu oraz zgodnos¢ z
obowigzujgcymi przepisami i projektem:

wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajaca,

wykonanie wykopow, jakos¢ i prawidtowos¢ utozenia ustojdw lub wykonania
fundamentow.

9.2.2. Odbioér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
catosci linii elektroenergetycznych.

Zakres badan zawiera ,Ramowa instrukcja eksploatacji elektroenergetycznych linii
napowietrznych”. Instytut Energetyki, Warszawa 1991 r.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

10.PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

10.1.0g0dIne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia rob6t podano w specyfikaciji
technicznej ,,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

Rozliczenie rob6t montazowych linii  elektroenergetycznej moze by¢é dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu roboét i ich koncowym odbiorze przez
inspektora nadzoru.

11.DOKUMENTY ODNIESIENIA
11.1.Normy
PN-80/B-03322

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN-83/B-03154

Elektryczne linie napowietrzne. Drewniane konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-87/B-03265

Elekroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-74/E-90081

Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody miedziane.
PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-91/E-02551

Osprzet linii napowietrznych i stacji. Terminologia.
PN-91/E-06400.03
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Osprzet linii napowietrznych i stacji. Osprzet stacji wysokiego napiecia z przewodami
rurowymi.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-EN 50183:2002 (U)

Przewody do linii napowietrznych. Przewody gote ze stopu aluminium zawierajgcego
magnez i krzem.

PN-EN 60439-1:2003

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1: Zestawy badane w petnym i
niepetnym zakresie badan typu.

PN-EN 60439-1:2003/A1:2005 (U)

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1: Zestawy badane w petnym i
niepetnym zakresie badan typu (Zmiana A1).

PN-EN 60439-2:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 2: Wymagania dotyczgce przewodow
szynowych.

PN-EN 60439-3:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 3: Wymagania dotyczgce
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach
dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.

PN-EN 60439-4:2005 (U)

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 4: Wymagania dotyczagce zestawow
przeznaczonych do instalowania na terenach budéw (ACS).

PN-EN 60439-5:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 5: Wymagania szczegétowe dotyczgce
zestawdw napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach ogdlnie
dostepnych. Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdziatu energii w sieciach.

PN-EN 60598-1:2001

Oprawy os$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.

PN-EN 60598-1:2005 (U)

Oprawy os$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.

PN-EN 60598-1:2001/A11:2002 (U)

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania (Zmiana A11).
PN-EN 60598-1:2001/A11:2002

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania (Zmiana A11).
PN-EN 60598-1:2001/A12:2003

Oprawy os$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania (Zmiana A12).
PN-EN 60598-1:2001/Ap1:2002

Oprawy os$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.
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PN-EN 60598-1:2001/Ap2:2005
Oprawy os$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.
PN-EN 60598-2-3:2003 (U)

Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegétowe. Oprawy oswietleniowe drogowe i
uliczne.

PN-EN 61284:2002

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczgce osprzetu.
PN-EN 61773:2000

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Badanie fundamentéw konstrukcji wsporczych.
PN-EN 61854:2003

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczace odstepnikdw.
PN-EN 61897:2002

Elekiroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczace ttumikéw drgan
eolskich, typu Stockbridge.

PN-EN 62271-200:2005 (U)

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czes¢ 200: Rozdzielnice pradu
przemiennego w ostonach metalowych na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV do 52
kV wtgcznie.

PN-IEC 1089:1994

Przewody gote okragte o skrecie regularnym do linii napowietrznych.

PN-IEC 1089:1994/ Ap1:1999

Przewody gote okragte o skrecie regularnym do linii napowietrznych.

PN-IEC 1089:1994/ A1:2000

Przewody gote okragte o skrecie regularnym do linii napowietrznych (Zmiana A1).
PN-IEC 60050-466:2002

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elekiryki. Czes¢ 466: Elektroenergetyczne linie
napowietrzne.

PN-IEC 60364-6-61:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

11.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
11.2.1.Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (cze$¢ V).
Wydanie 2, Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogolne.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie 1l, OWEOB Promocja — 2005 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,Roboty w zakresie
przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” kod CPV 45111200.

— Poradnik montera elektryka. WNT, Warszawa 1997 r.
— Katalogi i karty materiatowe producentow.
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11.2.2.Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pdzn. zmianami).

11.2.3.Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953
z pOzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki
uczestniczagce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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