Specyfikacje techniczne

D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.02.04.12 ROZEBRANIE PODBUDOWY Z KRUSZYWA GR. 20 CM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z rozbiorka
elementow drog w ramach remontu drog lesnych nr 25, 27, 28, 33 i 40 na terenach administrowanych przez
Nadles$nictwo Kanczuga.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbidrka elementoéw drogi
na ktérag Wykonawca sporzadzi dokumentacj¢ inwentaryzacyjna:

— podbudowy z kruszywa tamanego

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5
2. MATERIALY

2.1.0go6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 2

3. SPRZET

3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2.Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementéw droég, ogrodzen w moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- taczki,

— samochody ci¢zarowe,

— zrywarki,

— mloty pneumatyczne,

— pily mechaniczne,
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4. TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2 Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogbélne" pkt 5.

5.2.Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt
1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposdb okreslony w STWIORB lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtoérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w STWIORB lub wskazane przez Inzyniera

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z STWIORB staja si¢ wlasno$cig Wykonawcy. powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementow drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg
projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczego6lnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypelnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB
D-02.00.00 "Roboty ziemne".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakoSci roboét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2.Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypelniajagcego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow
powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.00 "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0golne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z rozbidrka:

e podbudowy z kruszywa jest 1 m2
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0go6lIne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje wszystkie pozycje z przedmiaru robot oraz:

e dlarozebrania podbudowy z kruszywa:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— rozebranie podbudowy,

— zaladunek i wywoz materiatu z rozbiérki na sktadowiska Wykonawcy wraz z kosztami sktadowania,
— wyrdéwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych w ramach
remontu drog lesnych nr 25, 27, 28, 33 140 na terenach administrowanych przez Nadlesnictwo Kanczuga

1.2.Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot ktore zostaty
wymienione w punkcie 1.1.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robo6t fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalacji.

1.3.Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji droég i obejmuja zgodnie z dokumentacja techniczna:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
b) budowe nasypoéw drogowych,

€) odwoz ziemi na odktad.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41 Budowla ziemna.- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spelniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2 Korpus drogowy - nasyp lub ta cze§¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i
skarpami rowow.

143  Wysokos¢ nasypu lub gleboko$é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4  Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5  Nasyp Sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6  Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.47  Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8  Wykop s$redni - wykop, ktorego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
149  Wykop gleboki - wykop, ktérego gleboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.10 UKop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.411 Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem robét
drogowych.
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1.4.12 Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych
prac zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.13 Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
Py - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, [Mg/m?].

Pgs - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreSlona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m®].

1414 Wskaznik roznoziarnisto$ci - wielko$§¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéow
niespoistych, okreslona wg wzoru:
_deo
dio
gdzie:

dgo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm]
dyo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm]

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5.0golne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1.0gélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogo6lne" pkt 2.

2.2.Podzial gruntéw

Podstawe podzialu gruntdow i innych materialow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podaje tablica 1.
W wymienionej tablicy okreslono przecigtne wartosci gestosci objgtosciowej gruntdw i materiatdw w stanie naturalnym
oraz wspolczynnikoéw spulchnienia.

Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdéw podano w STWIORB D-02.03.01, pkt 2.

2.3.Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas,
gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i1 za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedgc nadmiarem objetosci robodt ziemnych, zostaty
za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren Budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow
lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci
gruntdow przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w STWIORB D02.03.01, pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o
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ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktoérych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnos$ci.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatow na kategorie wg [8]

Gestos¢ objetosciowa | Przecietne spulchnienie po
Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu w stanie naturalnym odspojeniu w % od
kN/m® pierwotnej objetosci®
Piasek suchy bez spoiwa 15.7 od5do 15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11.8 od5dol5
1
Torf bez korzeni 9.8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11.8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16.7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i 17.7 od 15 do 25
plastyczne
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grub. do 30 mm
2 12.7 od 15 do 25
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm
s 108 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, thuczniem lub
odpadkami drewna 16.7 od 15do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16.7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy malowilgotne, potzwarte 18.6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubo$ci ponad 30 mm 13.7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubo$ci ponad 30 m. 13.7 od 20 do 30
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pylu i lessu z gruzem,
thuczniem lub odpadkami drewna
18.6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 40
o Y w e 177 0d 20 do 30
3
Glina, glina cig¢zka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne,
bez glazow 19.6 od 20 do 30
Mady i namutly gliniaste rzeczne 17.7 od 20 do 30
19.6
Popioty lotne zlezate 17.7 od 20 do 30
19.6
Less suchy zwarty 18.6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub ilu z gruzem, thuczniem i odpadkami
drewna lub glazami o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10%
objetosci gruntu 19.6 od 25 do 35
Glina, glina cigzka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte 20.6 od 25 do 35
4 Glina zwatowa z glazami do 50 kg stanowigcymi do 10%
objetosei gruntu 20.6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16.7 od 25 do 35
Ttotupek migkki 19.6 od 25 do 35
Grube' otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z gltazami 19.6 od 25 do 35
0 masie do 10 kg
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 147 od 30 do 45
19.6
Glina zwatowa z glazami do 50 kg stanowigcymi 10+30% 20.6 od 30 do 45
objetosci gruntu
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 m.
i ) o 17.7 od 30 do 45
5 Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w
blokach ponad 50 kg 17 od 30 do 45
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spgkane 16.7
226 od 30 do 45
Opoka kredowa migkka lub zbita 16.7
22.6
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Gestos¢ objetosciowa

Przeci¢tne spulchnienie po

Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materialu w stanie naturalnym odspojeniu w % od
kN/m?® pierwotnej objetosci®
od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41.8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14.7 od 30 do 45
19.6

5 Hotupek twardy, lecz rozsypliwy 19.6 od 30 do 45
Zlepiefice stabo scementowane 20.6 od 30 do 45
Gips 21.6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czgSciowo sypki 15.7 od 30 do 45
Hotupek twardy 26.5 od 30 do 45
Lupek mikowy i piaszczysty niespgkany 22.6 od 45 do 50
Margiel twardy 235 od 30 do 45
Wapien marglisty 22.6 od 45 do 50
° Piaskowiec o spoiwie ilastym 21.6 od 30 do 50
Zlepiefice otoczakow gtownie skat osadowych 21.6 od 30 do 45
Anhydryt 24.5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18.6 od 45 do 50
Lupek piaszczysto-wapnisty 235 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 235 od 45 do 50

Zlepience z otoczakow glownie skat osadowych o spoiwie
7 krzemionkowym 235 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 235 od 45 do 50
Magnezyt 28.4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 235 od 45 do 50
Lupek plastyczny twardy niespgkany 245 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 245 od 45 do 50
Wapien twardy niezwietrzaty 24.5 od 45 do 50
8 Marmur i wapien krystaliczny 245 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 245 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 255 od 45 do 50

Zlep_ier'lce z otoczaké_w skat gtéwnie krystalicznych o spoiwie
wapiennym lub krzemionkowym 255 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 255 od 45 do 50
9 Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 255 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 255 od 45 do 50
Serpentyn 245 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 245 od 45 do 50
Greje 245 od 45 do 50
Granit $rednio i drobnoziarnisty 255 od 45 do 50

26.5

Sjenit $rednioziarnisty 25.5 od 45 do 50
10 Gnejs twardy 26.5 od 45 do 50
Porfir 245 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26.5 od 45 do 50
Granitognejs 255 od 45 do 50
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Gestos¢ objetosciowa | Przecietne spulchnienie po
Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materialu w stanie naturalnym odspojeniu w % od
kN/m® pierwotnej objetosci®
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 274 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26.5 od 45 do 50
Gabro 26.5 od 45 do 50
10
Gabrodiabaz i kwarcyt 274 od 45 do 50
Bazalt 255 od 45 do 50
274
1) Mniejsze wartosci stosowac pyry obliczaniu ilo§ci materialéw na warstwy nasypow przed ich zageszczeniem, wigksze warto$ci przy
obliczaniu objetosci i ilosci srodkow przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205 [4]

T Grupy gruntéw
Lp | Woszezegdlnicnic Jednostii
AEERTLARN Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
-rumosz niegliniasty -piasek pylasty malo wysadzinowe
-Zwir -zwietrzelina gliniasta -glina piaszczysta
, - zwigzla,
-pospotka -rumosz gliniasty
-glina zwigzla,
-piasek gruby -zwir gliniasty & ¢
. . . . . -glina pylasta zwiezta,
-piasek $redni -pospotka gliniasta
. -i, it piaszczysty, it
-piasek drobny pylasty
1 Rodzaj gruntu -zuzel nierozpadowy bardzo wysadzinowe
-piasek gliniasty,
-pyl, pyt piaszczysty,
-glina piaszczysta,
glina,
glina pylasta,
-it warwowy
Zawarto$¢ czastek
2 [<0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnos¢ bierna Hyp m <10 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy >35 od 25 do 35 <25
WP
3. SPRZET

3.1.0golne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt 3.

3.2.Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu do:

e odspajania i wydobywania gruntdow (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
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e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.), sprzetu
zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materialu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatladunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze byé podstawa roszczen Wykonawcey,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigckszone odlegto$ci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

Nalezy wprowadzi¢ takie rozwigzania organizacyjne i techniczne, ktore skutecznie wyeliminuja nanoszenie na
nawierzchni¢ jezdni, ziemi przyklejonej do opon i innych elementéw taboru samochodowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 5.

5.2.Dokladnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz
10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gleboko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna
przekraczaé¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace rownosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i STWIORB.

5.3.0dwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i1 nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopoéw i nasypoéw, aby
powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4.0dwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catlym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w
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przypadku gruntdow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
termindw wykonywania innych roboét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w
czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2.Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.1.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okre§lonymi w
pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa. Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

e wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

o wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickoéw wodnych.

6.1.2. Sprawdzenie jakoSci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w punkcie 6 STWIORB

6.3.Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych rob6t ziemnych

Lp Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokos$ci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugo$ci 3 m i poziomica lub niwelatorem, w odstgpach
- . - co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co
2 Pomiar szerokosci dna rowow 50 m na tukach o R < 100 m. oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu

ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podiuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m. oraz w punktach watpliwych

powierzchni korpusu lub dna rowu

Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz raz
na kazde 500 m* nasypu

6.2.2.  Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.

6.2.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowow nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.

6.2.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
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6.2.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze ro6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.2.6. Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowsa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.2.7. Réwnos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.2.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysoko$ciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.2.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7) powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktorych nie mozna okreslic wskaznika zaggszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205.

6.2.10. Nosnos$é gruntu

Catoséciowej oceny cech nosnoséci dla warstwy powierzchniowej podtoza nawierzchni, najwyzszej warstwy robot
ziemnych nalezy dokona¢ na podstawie pomiaru wtéornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z norma
PN-S-02205

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakoS$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0golne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2.0bmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne"pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w STWIORB D-02.01.01.12, oraz D-02.03.01.14 pkt 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-02.03.01.14 WYKONANIE NASYPOW MECHANICZNIE Z GRUNTU Z
POZYSKANIEM | TRANSPORTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow w ramach w ramach
remontu drog lesnych nr 25, 27, 28, 33 140 na terenach administrowanych przez Nadlesnictwo Kanczuga.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt ziemnych zgodnie z dokumentacja
techniczna.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1.0gélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 2.

2.2.Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spelnia¢ wymagania okre$lone w PN-S-02205 [4].

Wskaznik réznoziarnistosci gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 3. Grunty o mniejszym wskazniku réznoziarnistos$ci
mozna stosowa¢ warunkowo, jezeli wstgpne proby na poletku doswiadczalnym wykazg mozliwo$¢ uzyskania
wymaganego zageszczenia.

Do dolnych i gornych warstw nasypoéw nieprzydatne sg ity i inne grunty spoiste o granicy ptynnosci powyzej 60% oraz
grunty organiczne (o zawartosci czgsci organicznych lom > 2%), z wyjatkiem piaskow prochnicznych o lom < 5%.

Do gornych warstw nasypow nieprzydatne sa grunty spoiste o granicy ptynnosci w_ > 35.
Srednica ziaren gruntu stosowanego do korpusu nasypu nie powinna przekracza¢ 200 mm.
Wysadzinowos¢ gruntow nalezy okresla¢ na podstawie tablicy 2 podanej w STWIORB D-02.00.01. pkt 2.3.

Na stosowanie materiatdw odpadowych, mogacych stanowi¢ zagrozenie dla srodowiska, nalezy uzyska¢ pozwolenie z
terenowego organu inspekcji ochrony $rodowiska.

Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.
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Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4J.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniem

Tres$¢ zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypoOw ponizej
strefy
przemarzania

1.Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki

2.Zwiry i pospotki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i famane

4. Piaski gliniaste domieszka
frakcji zwirowo- kamienistej
(morenowe) o

wskazniku réznozianistosci U > 15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwatow

(powyzej 5 lat)
6. Lupki przyweglowe przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej ponizej
2%

1.Rozdrobnione grunty skaliste migkkie

gdy pory w gruncie skalistym beda
wypelione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly
piaszczyste i pyly

gdy beda wbudowane w miejsca suche
lub

zabezpieczone od wod gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskéw prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste
oraz inne o w_ < 35%

- w miejscach suchych lub przej$ciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzle, gliny
zwigzte 1 gliny pylaste zwigzte oraz inne
grunty o granicy ptynnosci wi od 35 do
60 %

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zwilgoceniem lub
po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadlo wody gruntowej
znajduje si¢ na glgbokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia (do 5
lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
aczne straty masy do 5 %

9. Iotupki przyweglowe nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypelnione materialem drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
popiotowo-zuzlowe

mieszaniny

gdy legaja w miejscach suchych lub sa
izolowane od wod

Na gorne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1.Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i $rednioziarniste

3. Itotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce mniej niz
15% ziarn mniejszych od 0,075
mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadajacym
pospotkom lub zwirom

1.Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

6. Woysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntow spoiwami, takimi jak: cement,
wapno, aktywne popioly itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

-0 wskzniku no$nosci wyes > 10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
glebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sa ulepszane spoiwami (cementem,
wapnem, aktywnymi popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

3.2.Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego. Sprzet do
zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego wg [8]

Grunty niespoiste: Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe z mala
. . . zawartoScia frakcji
Dzialani ) piaski, zwiry pospéiki pyly, ity kamienistych
¢ Rodzaj sprz¢tu - - -
CSDIZCH grubos¢ liczba grubos¢ liczba grubos¢ liczba
warstwy w przejazdow | warstwy wcm | przejazdéw | warstwy wcm | przejazdéw
cm
1.Walce gtadkie od 10 do 20 od4do8 od 10 do 20 od4do8 od 10 do 20 od 4 do8
% 2.Walce okotkowane - - od 20 do 30 od 8do 12 od 20 do 30 od 8 do 12
[S]
% 3.Walce ogumione
n (samojezdne i od 20 do 40 od 6 do 10 od 30 do 40 od 6 do 10 od 30 do 40 od 6 do 10
przyczepne)
4.Ptytki spadajace - - od 50 do 70 od do4 od 50 do 70 od2do4
(ubijaki)
5.Szybk d j
ik %) 0d20do40 | od2do4 | 0d10do20 | od2do4 | 0d20do30 | od2do4
L 6.Walce wibracyjne
§> lekkie (do 5 ton) od 30 do 50 od3do5 - - od 20 do 40 od3do5
S
] : ‘s od 40 do 60 od3do5 od 20 do 30 od3do4 od 30 do 50 od3do5
c $rednie (5-8 ton)
>
(@] ciezkie (> 8 ton) od 50 do 80 od3do5 od 30 do 40 od3do4 od 40 do 60 od3do5
7.Plyty wibracyjne
lekkie od 20 do 40 od5do8 - - od 10 do 20 od5do8
cigzkie od 30 do 60 od4do6 od 20 do 30 od 6do8 od 20 do 40 od4do8

4. TRANSPORT

4.1.0golne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

Nalezy wprowadzi¢ takie rozwigzania organizacyjne i techniczne, ktére skutecznie wyeliminuja nanoszenie na
nawierzchni¢ jezdni, ziemi przyklejonej do opon i innych elementéw taboru samochodowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5 Roboty ziemne.

5.2. Dokop

5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
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Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odleglosciach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glgbokos$¢ na jaka nalezy
oceni¢ przydatnos$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wlaczone do
obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto
konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Jezeli dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji
projektowe;j.

5.3.Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty przygotowawcze,
okre$lone w STWIORB D-01.00.00 "Roboty przygotowawcze™.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% +1% i
szerokos$ci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntow w podlozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podtoza
nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie
podioza, to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypoéw do glgbokosci 0,5 m od powierzchni
terenu

R O Minima!na wartos$¢ Is dla:
Kategoria ruchu KR3-KR6
do2m 0,97
ponad 2 metry 0,97

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podlozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gleboko$¢é co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wyboér gruntow i materialéw do wykonania nasypow

Wybér gruntdow i materiatow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
punkcie 2.
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5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych wiasciwoséciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypul.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4% = 1 %. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci "k" nie mniejszym od 8 m/dobg. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wtasciwos$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i
mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubos$ci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotdow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatdéw o duzej przepuszczalnosci. Goérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac
spadki poprzeczne 4% +1% wedlug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemyslowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych powinno odbywac si¢
wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, STWIORB lub
przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntdéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych z
wypehieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materialow gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa
zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek zaggszczania (najlepiej
sprzetem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie mi¢dzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania
nasypoéw mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktore sg miekkie (zgodnie z charakterystyka podang w
tablicy 1).

b) wykonywanie nasypow z gruntdéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypehienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialow mrozoodpornych. Warstwy te
nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa
zwiru, pospolki' lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i
spetniajacych warunek:
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4dgs>Di5>4 dys
gdzie:

dgs i di5 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15%to gruntu podtoza lub gruntu gbrnej warstwy nasypu
(mm),

D5 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego ).
Czesci nasypow wykonywane tg metoda nie moga sigga¢ wyzej niz 1,2 metra od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntow kamienistych

Rolg warstw oddzielajacych moga rowniez pelni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym
celu powinny posiadac¢ aprobatg techniczng, wydang przez uprawniong jednostkg. W szczegdlnoéci wymagana jest
odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

5.3.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czeéci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie. 5.3.3.7. Wykonywanie nasypoéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okre$lenia rodzaju gruntu wypetniajacego
bagno, wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

C) obliczeniach statecznos$ci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazuja ogolne zasady okreslone w p. 5.3.3.1.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnosci gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedlug p.
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznig¢tych lub gruntdéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
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W czasie duzych opaddow $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usunag¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani uktadac na
niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogoélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$é warstwy

Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢ do§wiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartoéci, dotyczace grubosci warstw réoznych gruntdw oraz liczby przejazdow roznych maszyn do
zaggszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i
rodzaju stosowanego sprzetu. W przypadku zagegszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do
optymalnej, oznaczonej na podstawie proby normalnej metodg I i II wg PN-B-04481 natomiast w przypadku sprzetu
wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej ustalona na podstawie wstgpnych préb na poletku
doswiadczalnym

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -20% do +10%
jej wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci, to wilgotnosé
gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w
sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonaé¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob
osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punkcie 6.3.2 i
6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

Grunt nalezy zaggs$ci¢ niezwlocznie po wbudowaniu. Wymagang wilgotnos¢ zagegszczenia materiatu, procedure
zageszczania i grubo$¢ warstw nalezy okresli¢ doswiadczalnie podczas probnego zageszczania stosowanym sprzgtem.
Kolejna warstwe gruntu mozna uktadaé po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej warstwy.

Oceny zageszczenia dokonuje si¢ na podstawie wskaznikow zaggszczenia I . Alternatywnie zaggszczenie gruntu,
zwlaszcza zawierajacego kamienie, z wyjatkiem gruntdéw o wskazniku plastycznosci I, > 10 i wilgotnoéci znacznie
mniejszej od optymalnej mozna oceni¢ na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia I,.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
odksztatcenia przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia I, , réwnego stosunkowi moduldw odksztalcenia
wtornego E, do pierwotnego E, i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-S-02205.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN77/8931-12 [7], powinien na catej szerokos$ci
korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla
Strefa nasypu

Ruchu kategorii KR3-KR6
Goérna warstwa o grubos$ci 20 cm 1.00
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Minimalna wartos¢ Is dla
Strefa nasypu

Ruchu kategorii KR3-KR6
0,2 do 1,2 m od powierzchni robot 1.00

ziemnych

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od niwelety robot ziemnych:

- 1,2 m (inne drogi) 1.00
Ponizej 1,2 m od powierzchni robot 1.00
ziemnych

W przypadku gdy trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia Is (np. material gruboziarnisty), okresla si¢ wartos¢
wskaznika odksztatcenia Iy na podstawie metody obcigzen ptytowych (VSS) zgodnie z norma PN-S-02205. Nalezy
takze poda¢ zaleznos$ci miedzy warto$ciami Is i Iy oraz wymagania wartosci Iy dla poszczegolnych rodzajow gruntow
zgodnie z norma PN-S-02205 i STWIORB D-02.03.01. ppkt 5.3.4.4

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zaggsci¢. Jezeli powtdérne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy
materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Poletko do$wiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinno by¢ wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde.
Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza
mies$ci¢ si¢ w granicach wiasciwych dla danego sprzgtu zageszczajacego. Wilgotno§é gruntu powinna byé rowna
optymalnej z tolerancjg podang w p. 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zaggszczenia.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czgéci warstwy. Na podstawie poroéwnania uzyskanych wynikow
zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbg przejsé
oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

54. Odklady

5.4.1. Warunki ogélne wykonania odkladow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaly pozyskane w
czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdow przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy
drogowej,

€) ze wzgledu na harmonogram roboét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostalo to
jednoznacznie okre§lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢
w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru obje¢tosci w sposdb okreslony powyzej, materialy te nalezy
przewiez¢ na odktad.

Miejsce odktadu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
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Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odklady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podnodza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

e nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
e nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;,

€) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowa¢ od dolnej strony
wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 metrow od krawedzi wykopu.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty
przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkladow

Wykonanie odkladdéw, a w szczegdlnoséci ich wysoko$¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli nie okre$lono inaczej, nalezy
przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o
wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1 do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow powinny
by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne
lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w
dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic si¢, ze spetnione sg warunki okreslone w p.
5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$é dowiezienia
gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 5.2
niniejszej specyfikacji .oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
sprawdzenie:

a) zgodnos$ci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okre$lonymi w p. 2, 3
oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.
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Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a) badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidlowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
€) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

e  sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

e zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1),-wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481[ 1],
- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [ 1],
- granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481 ( 1), - kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493 [3),
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdbw o roznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,

€) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci pyry zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

€) przestrzegania ograniczen okreSlonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie
deszczow 1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika
zageszczenia Ig lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy PN-S-02205.
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
e jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okres§lenia wartosci 15,

e jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentoéw laboratoryjnych. Prawidtowos¢
zageszezenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem
w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
e prawidlowosci wykonania skarp,
e szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okre§lonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajacg z wymiardw geometrycznych korpusu, okre§lonych w dokumentacji
projektowe;j.

24



Specyfikacje techniczne

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w p. 2 oraz p. 5.4
niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrocic¢ na:
a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

€) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogolnej objetosci nasypow i ogolnej
objetosci wykopoéw, pomniejszonej o objetos¢ gruntdow nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunig¢ciu warstw gruntdéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako roéznica objgtosci wykopow,
powigkszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypdéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkt. 5.4.

8.  ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9. 9.2. Cena jednostki obmiarowej
9.2. Cena wykonania 1 m3 nasypéw obejmuje:
e prace pomiarowe,
e  zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,
e  koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkcji
e  oznakowanie robot,
e pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na §rodki transportowe,
e transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
e schodkowanie powierzchni poszerzanej skarpy
e wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
e  zaggszczenie gruntu,
e profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
o wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
e rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

e odwodnienie terenu robot,
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e wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie, przeprowadzenie pomiaréw i
badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01.
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D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01.15 PROFILOWANIE I ZAGESZCZENIE PODLOZA W GR.
KAT I-1V

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem
koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza w ramach remontu drog lesnych nr 25, 27, 28, 33 i 40 na
terenach administrowanych przez Nadlesnictwo Kanczuga

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia poszczegélnych warstw konstrukcji nawierzchni i pobocza, wedlug dokumentacji
projektowej oraz profilowaniem i zageszczaniem podtoza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWIORB D-M-
00.00.00. "Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00.. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepu;ja.

3. SPRZET

3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00.. ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2.Sprzet do wykonania Robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

réwniarki samojezdne Iub spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym lemieszem, (Inzynier/Kierownik Projektu moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny),

walce statyczne, wibracyjne lub plyty wibracyjne.
Inny sprzet dopuszczony przez Inzynier/Kierownika Projektu.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.
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4. TRANSPORT

4.1.0golne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdlne zasady wykonywania Robot
Ogolne zasady wykonywania Robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p. 5.

5.2.Warunki przystapienia do Robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza bezposrednio przed
rozpoczgciem Robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcezesniejsze wykonanie tych Robdt jest mozliwe
wylacznie za zgoda Inzynier/Kierownika Projektu, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie
oraz po wyprofilowaniu i zaggszczonym podiozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni

5.3.Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Rozmieszczenie palikoéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia Robot w
odstepach nie wigkszych, niz co 10m.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnoscei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa Roboty i
do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé regcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku Robot o matym zakresie. Sposob wykonywania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i STWIORB tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkltad w miejsce wskazane przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

5.4.Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen. Nalezy usunaé
btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rze¢dne terenu
umozliwiaja uzyskania po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca si¢ aby rzgdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera/Kierownika Projektu, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych 1 zage$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia
okres$lonego w normie.

Jezeli rzedne podloza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed
przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchni¢ nalezy wstepnie dogescic¢ 3 - 4 przejsciami
sredniego walca stalowego gladkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Do profilowania podtoza mozna stosowaé rowniarki. Sciety grunt moze by¢ wykorzystany w Robotach ziemnych przy
formowaniu nasypow pod zjazdy lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego doggszczania przez watowanie. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -10% do +10% jej wartosci.

Oceny zaggszczenia dokonuje si¢ na podstawie wskaznika zageszczenie Is. Wymagane jest uzyskanie wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 1,0. Wskaznik zageszczenie nalezy okresla¢ zgodnie z BN-7718931-12. Na glebokosci
od 20 do 50cm od powierzchni podtoza nalezy uzyska¢ wskaznik zaggszczenia nie mniejszy niz 1,0.
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Alternatywnie zaggszczenie gruntu, zwlaszcza zawierajagcego kamienie, z wyjatkiem gruntow o wskazniku
plastycznosci IP>10 i wilgotnosci znacznie mniejszej od optymalnej, mozna ocenia¢ na podstawie wartosci wskaznika
odksztatcenia Io.

Zageszczenie gruntu na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli spelniony jest jeden z
warunkow:

- w przypadku liczy pomiaré6w wartosci Is mniejszej od 10, wszystkie wyniki sg nie mniejsze od wartosci wymaganej,

- w przypadku liczby pomiaréw co najmniej 10, warto$¢ Srednia wskaznika zaggszczenia Is jest nie mniejsza od
warto$ci wymaganej, a wspotczynnik zmiennosci zs wskaznika zaggszczenia Is nie przekracza 2,5%

- w przypadku liczy pomiaréw co najmniej 10, gdy wspotczynnik zmiennos$ci zs wskaznika zaggszczenia Is okaze si¢
wigkszy od 2,5%, warto$¢ srednia wskaznika zageszczenia Is jest wigksza od wymaganej co najmniej o 60% odchylenia
standardowego ss.

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntdow, dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia Is, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia Io wg zalacznika B do PN-S-02205,
rownego stosunkowi modutow odksztatcenia wtornego E2 do pierwotnego E1. Wskaznik zageszczenie lo nie powinien
by¢ wiekszy niz:

- dla zwirdw, pospolek i piaskow — 2,2,
- dla gruntdéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin, glin pylastych, glin zwieztych, itow) — 2,0,

- dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0.

5.5.Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu Robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastgpi przerwa w Robotach i
Wykonawca nie przystgpuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do uktadania
kolejnej warstwy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu podioza Inzynier/Kierownik
Projektu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wilasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Zasady ogoélne kontroli jakos$ci Robot
Zasady ogo6lne kontroli jakosci Robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2.Kontrola w czasie wykonywania Robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.

i zageszczenia koryta i

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1km

2 Rownos¢ podiuzna co 20m

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1km

5 Rzg¢dne wysokosciowe co 100m

6 Zaggszczenie, wilgotnos¢ gruntu podtoza | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej

7 Noénos¢ podtoza w 3 punktach na 2000m?
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*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych

6.2.1. Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm i -5cm

6.2.2. Rownosé koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podluzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma BN-68/8931-
04. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata. Nierownos$ci nie mogg przekracza¢ 20mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja =0,5%

6.2.4. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Zageszczenie podtoza w korycie nalezy sprawdzi¢ do glebokosci 0,5m od powierzchni podtoza. Wskaznik zaggszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy niz 1,0.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ pordwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to warto§¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z zatacznikiem B do PN-S-02205 nie powinna
by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢é w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg £2% w gruntach niespoistych i od -1% do +0% w gruntach spoistych.

6.2.5. Nos$nos¢ podloza

Nos$no$¢ nalezy sprawdza¢ na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego podioza) przez pomiar
wtornego modutu odksztalcenia E2 ptyta o sSrednicy 300mm, zgodnie z zalacznikiem B do PN-S-02205.

Nosnos¢ podtoza w korycie nalezy uzna¢ za wystarczajaca, jezeli wszystkie warto§ci wtérnego modutu
odksztafcenia spetniaja warunek E2>45MPa (doprowadzenie do wymaganej nosnosci E2>120MPa zostanie dokonane
poprzez utozenie nastgpnych warstw zgodnie z dokumentacje projektowa).

6.3.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.2. powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokos$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0golne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.7

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza jest metr kwadratowy [m2].
8. ODBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru Robdt.
Ogolne wymagania dotyczace odbioru Robot podano w STWIORB D-M-00.00.00.. ,,Wymagania ogdlne” pkt.

8.2.0dbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiér wykonywanego koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza jest dokonywany na zasadach odbioru
Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu okreslonych w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” p. 8.
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Koryto uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzone przy odbiorach daty wyniki zgodne z wymaganiami.

8.3.Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad lub usterek Wykonawca robot powinien usuna¢ je w terminie zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika Projektu tak aby nie wstrzymywac postepu prac.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1.Ustalenia ogolne dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia og6lne dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p. 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkcji

- oznakowanie robot

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej STWIORB.
- koszt utrzymania czystos$ci na przylegtych drogach

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy i okreslenia.

10.2 PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

10.3 PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.4 PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

10.5 BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntdow do celow drogowych i
lotniskowych.

10.6 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg.

10.7 BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika nosnos$ci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

10.8 BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.9 Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru Roboét drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewo6dzkich, GDDP W-wa 1989.
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D.04.04.02.11 WYKONANIE PODBUDOWY Z KRUSZYWA
LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE GR. 20
CM 0-31.50mm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w ramach remontu drog lesnych nr 25, 27, 28, 33 i 40 na terenach
administrowanych przez Nadle$nictwo Kanczuga.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z lokalizacja okreslong w dokumentacji
projektowej.

- Wykonanie podbudowy z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zagegszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 "”"Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "”Wymagania ogolne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
"”Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziarn zwiru
wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

Geowloknina separujgco-wzmacniajgcg uktadana przed wykonywaniem warstwy pomocniczej podbudowy
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2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedlug PN-B-06714-15 powinna leze¢ mig¢dzy krzywymi granicznymi
0 rzednych podanych w tablicy 1

Tablica 1 - Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe [mm]

Przechodzi przez sito [%]

Podbudowa zasadnicza

63
315
20
16
8
4
2
0,5
0,075

100

78 - 100

70-95
51-75
37 -58
25-42
13-23
2-10

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2.Wymagania dla kruszywa

przeliczeniu na SOz %(m/m), nie wigcej
niz

Wymagania
Lp | Wyszczegolnienie wlasciwosci Podbudowa Podbudowa Badania wedlug
zasadnicza pomocnicza
1 |Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 od 2 od 2
mm, % (m/m) do 10 do 12 PN-B-06714-15
— - 5 ——
2 iaiwartosc nadziarna, % (m/m), nie wigcej 5 10 PN-B-06714-15
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, % (m/m),
nie wiecej niz 35 40 PN-B-06714-16
4 . - . . - - . .
Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych barvﬁinészgfcrgw?sza barvﬁ;\';gfgg:;? 328 PN-B-06714-26
5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym 0d 30 0d 30
zaggszezeniu metoda I Iub II wg PN-B- 40 70 40 70 BN-64/8931-01
04481, %
6 | Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles
a) S$cieralno$¢ catkowita po pelnej
liczbie obrotow, nie wigcej niz 35 50
b) Scieralno$¢ cze$ciowa po 1/5 pelnej PN-B-06714-42
liczby obrotow w stosunku do ubytku
masy po pelnej liczbie obrotow, nie 30 35
wigcej niz
7 | Nasigkliwo$¢, % (m/m), nie wiece niz 3 5 PN-B-06714-18
8 | Mrozoodporno$é, ubytek masy po 25
cyklach zamrazania. % (m/m), nie wigcej 5 10 PN-B-06714-19
niz
9 | Zawartos¢ zZwigzkow siarki W
1 1 PN-B-06714-28
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10 . .
Wskaznik nosno$ci  wp,  mieszanki

kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 -
b) przy zageszczeniu Is > 1,00 - 60

PN-S-06102

2.3.3. Woda
Nalezy stosowaé¢ wode wg PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonej w urzadzenia dozujace wod¢ Mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;,

b) uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych do zageszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny byé
stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08. Transport pozostatych materiatow powinien
odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. 5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ wyprofilowane, rowne i czyste. Wszelkie wady podtoza nalezy usuna¢ w sposéb uzgodniony
z Inzynierem.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszcezeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm
po zagegszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej 0 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
nos$nosci podbudowy wg tablicy 1.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bgdzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwos$ci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej | podbudowy przypadajaca
dzialce roboczej | na jedno badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki
2 600
2 Wilgotno$¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy wg BN-77/8931-12 10 probek na 10 000 m?
4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tablicy 1, pkt 2.3.2 | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Dopuszcza si¢, za zgoda Inzyniera, pobieranie probek ze
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srodkdw transportowych na terenie wytworni mieszanki. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 (metoda II), z tolerancja+10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen
ptytowych, wg ,Instrukcji badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych”- czgs¢ 2 pkt. 2.4.4, nie
rzadziej niz 10 razy na 10 000 m?, lub wedhug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E,
do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okre§lonych w pkt 2.3.2.

Proébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace wykonanej podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢é pomiardw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10razy nal km
2 Rownos¢ podtuzna w sposéb ciggly planografem albo co 20 m
latg na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10razy nal km
4 Spadki poprzeczne® 10razy nal km
5 Rzedne wysoko$ciowe co100m
6 Uksztattowanie osi w planie* co100m
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m2
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatceni co najmniej w dwodch przekrojach na kazde
1000 m
. . co najmniej w 20 punktach na kazde 1000
- ugiecie sprezyste m
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*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
hukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang na przekroju normalnym.

6.4.3. Rownos$¢ podbudowy
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierdwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg +
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢é podbudowy
Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ roznic¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej +10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg ,,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych”- cze$¢ 2 pkt. 2.4.4
powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z e . Minimalny modut odksztatcenia
kruszywa o Maksymalne ugiecie sprezysta pod . . .
wskazniku wy.c Wskaznik kolem, mm mierzony ptyta o §rednicy 30 cm,
nie mniejszym | Zageszezenia Is MPa
niz , % NI€ MNIEJSZy niz 40 kN 50kN od pierwszego od drugiego

obcigzenia E; obcigzenia E,

120 1,03 1,10 1,20 100 180

60 1,0 1,40 1,60 60 120
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zaggszczone.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm 1 nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na pelng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia giebokos¢, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrdwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nos$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy
wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m2

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” podbudowy o ustalonej grubosci obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
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- rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatno$ci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceso6w produkcji betonu.

[21 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

[3] PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

[4] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

[5] PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

[6] PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 1. Oznaczanie
odpornosci na scieranie (mikro-Deval).

[71  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabianie

[8] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeé¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

[91 PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

[10] PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze¢s¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

[11] PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

[12] PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania.

[13] PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czgs¢ 2: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci — Zaggszczenie aparatem Proctora.

[14] PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

[15] BN-68/8931-04 Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

[16] BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.03.11.32 WYKONANIE FREZOWANIA NAWIERZCHNI
ASFALTOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach remontu drog lesnych nr 25, 27, 28, 33 i 40 na terenach
administrowanych przez Nadle$nictwo Kanczuga

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Wiascicielem sfrezowanego materiatu jest
Zarzadca Drogi. Destrukt nalezy ztozy¢ na odktadzie z przeznaczeniem do ponownego wbudowania. Miejsce odktadu,
koszty transportu, sktadowania i likwidacji sktadowiska ponosi Wykonawca Robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokosc.

1.4.2. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do frezowania i cigcia

Wykonawca moze uzywaé tylko urzadzenia zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne , a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy
urzadzenia, na wlasny koszt.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt. 4.

4.2. Transport materialu

Transport materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace bez postojow. Materiat moze by¢
wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie frezowania i ciecia

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana i cigta do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa i STWIORB.

Tekstura nawierzchni powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciagtych prazkéw podtuznych lub innych form
geometrycznych, gwarantujacych rownos¢, szorstkosé i estetyczny wyglad.

Sfrezowana cze$¢ jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa ma spelniaé nastepujace warunki:
a) nalezy usuna¢ $ciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé
40 mm,

€) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza
si¢ wickszy uskok niz okreslono w pkt. b, ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 | Réwnos¢ podtuzna latg 4-metrowg co 20 metrow
2 |Rownosé poprzeczna fatg 4-metrowa co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokos¢ frezowania co50m
5 | Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedlug STWIORB

6.2.2. ROwnos$¢ nawierzchni
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Nierownos$ci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja
+0,5%.

6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokos$ci okre§lonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia
+5cm.

6.2.5. Glgbokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadno$cig + 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnos$ci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w STWIORB w
dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m cigtej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m cigcia na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
— koszt utrzymania czystos$ci na przylegajacych placach i drogach
— koszt sktadowania destruktu

— koszt likwidacji sktadowiska
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D-06.03.01.32 UZUPELNIENIE POBOCZY KRUSZYWEM KAMIENNYM
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
uzupelnienia poboczy W ramach remontu drog lesnych nr 25, 27, 28, 33 i 40 na terenach administrowanych przez
Nadles$nictwo Kanczuga.

1.2.Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
mostowych wymienionych w pkt. 1.1 STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.3.Zakres robét ujetych w STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem uzupelnienia poboczy

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w STWIORB
D-M-00.00.00. "Wymagania ogo6lne".

1.5.0goélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace materialdow podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 2.

2.2. Kruszywo naturalne
Uzupehienie poboczy nalezy wykona¢ pospotka, spelniajaca nastgpujace warunki :
(a) szczelnosci, okreslony zaleznoscig :

Dl5 <
dgs — 5

gdzie : Dys - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajgcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

(b) zageszczalnoS$ci; uzyte kruszywo powinno mie¢ wskaznik réznorodnosci "U" o wartosci co najmniej 5
i umozliwia¢ uzyskanie wskaznika zaggszczenia warstwy roéwnego 1,00 wg normalnej proby Proctora
(PN-88/B-04481, metoda I lub IT, badanego zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Kruszywo nie powinno zawiera¢ zanieczyszczen :

obcych - zawarto$¢ nie wiecej niz 0.3%, badanie wg PN-78/B-06714/12
organicznych - barwa cieczy nie ciemniejsza od wzorcowej, badanie wg PN-78/B-06714/26

3. SPRZET

3.1.Wymagania ogoélne
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania uzupelnienia poboczy

Do wykonania uzupelnienia poboczy kruszywem naturalnym nalezy stosowac :

mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnego materiatu o wilgotnosci optymalne;j.
mate walce wibracyjne do zageszczania kruszywa.

4. TRANSPORT

4.1.Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dla transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Materialty mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu gwarantujgcymi zabezpieczenie kruszywa przed
rozsypywaniem, wysychaniem i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2.Przygotowanie podloza

Podloze pod uzupetnienia pobocza stanowi istniejace pobocze ziemne. Przygotowanie podloza polega na usunigciu
zanieczyszczen, humusu i nadmiaru gruntu oraz wyprofilowaniu i zageszczeniu podloza do uzyskania wskaznika
zageszczenia rownego 1,00.

5.3.Przygotowanie kruszywa

Przygotowanie kruszywa polega na nadaniu dobrze wymieszanemu kruszywu wilgotnosci optymalnej. Kruszywo
nalezy zwilzy¢ w czasie wytwarzania go w kruszarce lub podczas mieszania.

5.4. Transport i rozscielanie kruszywa

Nalezycie wymieszane i zwilzone kruszywo dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych je przed
wysychaniem i segregacjg. Kruszywo rozscietaé recznie po sprawdzeniu prawidlowosci wykonania podtoza.

5.5.Profilowanie

Przed zageszczeniem rozécielane kruszywo profilowa¢ do spadkow poprzecznych i pochylen podtuznych wymaganych
w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnaé lokalne zagtebienia.

5.6.Zageszczenie

Natychmiast po wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania. Jakiekolwiek nierownosci lub
zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie
lub usunigcie materialu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa
powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00. Wskaznik
zageszezenia nalezy ustali¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej. Jezeli materiat zostal
nadmiernie nawilgocony powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzenie. Jezeli wilgotnos¢ materiatu jest
nizsza

od optymalnej, material powinien by¢ zwilzony woda i réwnomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu
nie powinna ro6zni¢ si¢ od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci.
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5.7.Wymagania jakosciowe wykonania poboczy

Roéwno$é w przekroju podluznym

Odchylenie profilu podluznego poboczy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, mierzone zgodnie z norma
BN-68/8931-04 planografem lub czterometrows tata, nie powinny przekracza¢ 10 mm .

Zgodnos¢ spadku i réwnoSci poprzecznej

Na odcinkach prostych stosuje si¢ spadki poprzeczne - 6,0 %, a na tukach - przechytki zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Réznice warto$ci wykonanych spadkéw poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny przekraczaé
warto$ci bezwzglednej spadku wigcej niz o £ 0,5 %. Odchylenia réwnos$ci profilu poprzecznego mierzone tatg
profilowa z poziomica, nie powinny przekracza¢ 10 mm.

Szerokos$¢ poboczy

Odchylenia szerokosci, mierzone prostopadle do osi drogi nie powinny przekraczaé + 5 cm w stosunku do
Dokumentacji Projektowej.

Zageszczanie poboczy

Wskaznik zageszczenia powinien by¢ nie mniejszy niz 1,0 zaggszczenia maksymalnego okre§lonego metoda normalna
Proctora wg PN-88/B-04481 (metoda I1).

W przypadku, gdy warstwa jest wykonana z kruszywa grubego o uziarnieniu powyzej 20 mm i okres$lenie wskaznika
zageszczenia jest niemozliwe, zageszczenie kontroluje si¢ posrednio przez sprawdzenie modulu odksztatcenia
z wymaganiami podanymi w PN-S-02205 zat. B.

Zageszczenie gruntu na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli spelniony jest jeden z
warunkow:

e w przypadku liczby pomiaréw wartosci Is, mniejszej od 10 wszystkie wyniki sa mniejsze od wartosci
wymaganej,

e w przypadku liczby pomiaréw co najmniej 10 warto$¢ $rednia wskaznika zageszczenia I jest nie nie mniejsza
od warto$ci wymaganej, a wspotczynnik zmiennosci zs wskaznika zageszczenia I nie przekracza 2,5%,

e w przypadku liczby pomiaréw co najmniej 10, gdy wspdtczynnik zmiennosci zs, wskaznika zaggszczenia Ig
okaze si¢ wigkszy od 2,5%, wartos¢ $rednia wskaznika zageszczenia Is jest wigksza od wymaganej co
najmniej o 60% odchylenia standardowego Ss.

Nosno$¢ poboczy

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdow, dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
odksztatcenia, przyjmuje si¢ warto§¢ wskaznika odksztalcenia Io wg zalacznika B, réwnego stosunkowi moduldéw
odksztatcenia wtornego E, do pierwotnego E;.

Wskaznik odksztatcenia lo dla zwirdw, pospotek i piaskdw nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2 przy wymaganej wartosci
1>1,0.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakoSci robot.
Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne"

6.2.Badania kontrolne przed wykonaniem poboczy
Obejmuja one:
(a) kontrole jakosci materiatow w okresie dostaw i przygotowania mieszanki - wg p. 2.2

(b) kontrole jakosci wykonania podtoza - polegajaca na sprawdzeniu zgodnoSci:
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spadkéw poprzecznych, pochylen podtuznych oraz rownosci podtoza - w sposéb ciagly, nie rzadziej niz
co 100 m

zageszczenia podloza - co najmniej w 2 przekrojach na dzialce roboczej z wymaganiami dla podloza
wg p.5.2. W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji - usterki w wykonaniu podtoza nalezy
usunagd.

6.3.Kontrola jakosci poboczy w czasie budowy

Zakres badan

Badania w czasie budowy polegaja na sprawdzeniu na biezaco, w miar¢ postepu robot, jakosci uzywanych materiatlow
i zgodno$ci wykonywanych rob6t z Dokumentacja Projektowa i STWIORB. Badania przeprowadza si¢ dwa razy
dziennie na dzialce roboczej.

Kontrola uziarnienia

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana dwukrotnie na kazdej dziennej dziatce
roboczej za pomoca analizy sitowej na dwoch pobranych z podbudowy préobkach o ciezarze 5 kG dla kruszywa o
$rednicy najwigkszego ziarna do 40 mm i ci¢zarze 10 kG dla kruszywa grubszego. Wyniki powinne by¢ zgodne
z PN-91/B-06714/15.

Wilgotnosé

Wilgotno§¢ materiatu kontroluje si¢ wg PN-77/B-06714/17 po jego rozlozeniu, bezposrednio przed przystapieniem
do zageszczania. Do kontroli nalezy pobieraé co najmniej po dwie probki z kazdej dziennej dziatki robocze;.

Kontrola zageszczania poboczy

Zageszczanie, w przypadku mozliwosci wykonania badan wg BN-77/8931-12, nalezy kontrolowa¢ w analogiczny
sposob jak w 5.7.4. Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien by¢ zgodny z 5.7.4.

Kontrola szerokosci
Kontrola szeroko$ci polega na bezposrednich pomiarach, przynajmniej w 10 miejscach na 1 km. Wyniki powinny by¢
zgodne z 5.7.3.

Kontrola spadkéw poprzecznych oraz réwnosci.
Rownos¢ w przekroju podtuznym sprawdza si¢ co najmniej w dwdch miejscach na kazdej dziennej dziatce robocze;j.

Sprawdzenie spadkdéw poprzecznych dokonuje si¢ tatg profilowa z poziomica. Spadki poprzeczne i rownos$¢ sprawdza
si¢ co najmniej w 5 miejscach na kazdej dziennej dziatce roboczej. Wyniki pomiarow powinny by¢ zgodne z 5.7.2.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z wykonaniem uzupetnienia poboczy jest metr kwadratowy [m?].
8.0DBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru robot

Uzupelienie poboczy kruszywem podlega odbiorowi czgsciowemu i koncowemu wg zasad okreslonych
w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 8.
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9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] uzupelnienia poboczy obejmuje:

prace pomiarowe,

wyprofilowanie i zageszczenie podloza,

przygotowanie kruszywa,

transport kruszywa na budowe,

roztozenie i zaggszczenie kruszywa,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w STWIORB,

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztaltu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze¢s¢ 1. Oznaczanie odpornosci na
scieranie (mikro-Deval).

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasiakliwosci
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