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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t drogowych w ramach budowy wezla integracyjnego w Jastarni.
1.3.  Zakres robot objetych SST
Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu ze Specyfikacjami Technicznymi
dotyczacymi rob6t drogowych:

L.p. | Numer i tytul specyfikacji Str.
1 | D-00.00.00. Wymagania ogblne 2
2 |D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych 18
D-01.02.02. Zdjgcie warstwy humusu 22
D-01.02.04. Rozbidrka elementow drog 24
D-01.03.05. Regulacja potozenia elementéw naziemnych sieci podziemnych 28
3 | D-02.01.01. Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych 31
D-02.03.01. Wykonanie nasypéw 39
4 |D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza 48
D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie 52
D-04.05.01. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa 60
5 |D-05.03.01. Nawierzchnia z kostki betonowej 68
D-05.03.23. Nawierzchnia z kostki betonowej 74
6 |D-06.01.01 Umocnienie skarp i rowoéw przez humusowanie i obsianie trawg 79
7 |D-07.01.01. Oznakowanie poziome 83
D-07.02.01  Oznakowanie pionowe 106
D-07.03.01  Urzadzenie bezpieczenstwa ruchu — sygnalizacja Swietlna 111
8 |D-08.01.01. Krawezniki betonowe 126
D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe 134
9 |D-09.01.01. Zielen drogowa 140
10 |D-10.01.01. Mury oporowe 146
11 [ST-E-5/17  Os$wietlenie drogowe 156
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1.4. OKkreSlenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:
1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowigcy catos$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czg$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4.Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po
jego zakonczeniu.
1.4.5.Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej
korespondenc;ji technicznej pomigdzy Inspektorem, Wykonawca 1 projektantem.
1.4.6. Inspektor nadzoru (Inspektor) — osoba wymieniona w dokumentach umowy, ktdéra na zlecenie
Zamawiajacego za pomocag cztonkoéw swojego zespolu o S$cisle oddelegowanych uprawnieniach
zarzadza oraz sprawuje nadzor nad wykonaniem prac budowlanych oraz postgpem rzeczowo
finansowym, zgodnie z Ustawa Prawo Budowlane i warunkami umowy.
1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.
1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
1.4.13. Ksigzka obmiaréow - akceptowany przez Inspektora projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce¢ obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen,
szkicow 1 ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inspektora.
1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci
materialéw oraz robot.
1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg
projektowa 1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora.
1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i
czynnikoéw atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stluzaca do wyr6wnania nierdwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
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e) Podbudowa zasadnicza - goérna cze¢s¢ podbudowy spelniajagca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze¢$¢ podbudowy spelniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i1 przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe¢ mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajacy.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w

osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi

tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostal okreSlony - z przecig¢tnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.
1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi 1 zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rdwniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.21. Pobocze - czgs$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.22. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.
1.4.23. Podtoze ulepszone nawierzchni - gbérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania
nawierzchni.
1.4.24. Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.26. Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podiuznym) istniejacego potaczenia.
1.4.27. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$S¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.
1.4.28. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.29. Przedmiar robo6t - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci.
1.4.30. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz
inne miejsca wymienione w umowie jako tworzace czg¢s¢ terenu budowy.
1.4.31. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng calos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogé6lne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, SST 1 poleceniami Inspektora.
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1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i1 administracyjnymi, dziennik budowy oraz
egzemplarz dokumentacji projektowej 1 komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za pozyskanie we wlasnym zakresie lokalizacji
punktow gléwnych trasy wraz ze wspoétrzednymi oraz ich ochron¢ do chwili odbioru koncowego
robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy 1 utrwali na wiasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, ewentualne obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w protokole przekazania placu budowy, uwzgledniajacym podziat na
dokumentacje¢ projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz
projektowa dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w
ramach ceny umowne;j.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa 1 SST

Dokumentacja projektowa, SST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Zamawiajacego projektu stanowig cz¢s¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z
nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastgpujaca
kolejnos¢ ich waznosci: umowa, projekt budowlany wraz z uzgodnieniami, projekt wykonawczy, SST.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach umowy, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie s3 wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty 1 dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacja projektowa 1
SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw 1
elementow budowli muszg wykazywa¢ zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa
lub SST 1 wptynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji umowy, az do zakonczenia i odbioru
koncowego robdot.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji
ruchu i1 zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw 1 pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapoér i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.
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Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inspektora.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest
wlaczony w cen¢ umowna.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
umowy az do zakonczenia 1 odbioru koncowego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie
inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w spos6b uzgodniony z Inspektorem.

Wjazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inspektorem.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest
wlaczony w cen¢ umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaC i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwos$ci dla oséb lub débr publicznych i1 innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegbdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym
jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgod¢ na uzycie tych materiatow od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.
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Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie S$rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji 1 urzagdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowg dla
wszelkiego rodzaju robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inspektora i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowatl dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscia.

Inspektor bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca a wtlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci 1 drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowatl w takie porozumienia, o
ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach
publicznych przy transporcie materialdw 1 wyposazenia na 1 z terenu robot. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia 1 uzgodnienia od wilasciwych wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) 1 o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial
Inspektora. Inspektor moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaly usuniete z
terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciagzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe
wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw dotyczacych
bezpieczenstwa 1 higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia 1 zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robét 1 za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane
do robdt od daty przekazania terenu budowy do daty odbioru koncowego robot.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa 1 innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy 1 wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwigzane z
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wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzg¢tu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robot i w sposéb ciagly bedzie informowa¢ Inspektora o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen 1 inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania,
obcigzenia 1 wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajacego.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiordw przepisoOw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach umowy powotane sg konkretne normy 1 przepisy, ktére spetniac¢
maja materialy, sprzet 1 inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm 1 przepisow o ile w
umowie nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub
odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem
ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora. R6znice pomigdzy powotanymi normami
a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce 1 przedtozone
Inspektorowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢
Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inspektora i1 postgpowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapiag opoznienia w
robotach, Inspektor po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu
wykonania robét i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ ceng umowna.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile umowa przewiduje realizacj¢)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,

transport oraz inne urzgdzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia, szczegétowe
informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialéw jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrédla uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badah w celu wykazania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli 1 odnosnych wiadz na
pozyskanie materiatow ze zrédet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i
jest zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekc;i,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie
okazg si¢ potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatow do robot.

8
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Humus 1 nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i1 rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktére zostalty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode
Inspektora.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawc¢ wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materialéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw
zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inspektora.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i
niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materialu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora.

2.5. Przechowywanie i sklfadowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do
robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ 1 wlasciwosci 1 byty
dostepne do kontroli przez Inspektora.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora.

2.6. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwornie materiatdéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialéw mogg by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wilasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji
okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spelnione
nastepujace warunki:

a) Inspektor bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor bgdzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwoérni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

c¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 ilosci wskazaniom
zawartym w SST lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora; w przypadku
braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora.
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Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inspektora.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rOéwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i1 uzyska
jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora, nie moze by¢
pOzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym
umowa3.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ 1 innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inspektora, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow 1 wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami 1 rz¢dnymi okre§lonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte
przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw rob6t beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej 1 w SST, a
takze w normach i1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan
materiatdw 1 robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i1 przy badaniach materialéw,
doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang
kwestig.

Polecenia Inspektora powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inspektora, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowacé i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposOb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i1 plan organizacji rob6t gwarantujacy
wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogolng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposOb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowos¢ wykonania poszczegdlnych

elementow robot,

— system (sposOb i1 procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,

— wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizmdéw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw 1 zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposéb 1 form¢ przekazywania tych informacji
Inspektorowi;

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania 1 urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje 1 ilos¢ SrodkOow transportu oraz urzadzen do magazynowania 1 zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposdb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposoéb i1 procedure pomiaréw 1 badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja
1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania
mieszanek 1 wykonywania poszczegdlnych elementdw robdét,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci roboét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zalozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robot 1 jakosci materiatdow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek 1 badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej 1 SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach 1
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi $swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane 1 odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor begdzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.
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Inspektor bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnig¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynaé
ujemnie na wyniki badaf, Inspektor natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuni¢te 1 stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materialow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i1 zatwierdzone przez
Inspektora. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z witasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju,
miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inspektora.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badah jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i1 producent materialdbw powinien udzieli¢c mu
niezbednej pomocy.

Inspektor, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow 1 robot z wymaganiami
SST na podstawie wynikdw wiasnych badan kontrolnych jak 1 wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inspektor powinien pobiera¢ probki materialow 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swodj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy s3
niewiarygodne, to Inspektor oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnoSci
materialéw 1 robot z dokumentacja projektowa 1 SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
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1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepisow i
dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskag Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,

jezeli nie s3 objete certyfikacja okreslong w pkt 1
1 ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego 1
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do odbioru koncowego robot.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi 1 mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktoéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone datg 1 podpisem Wykonawcy 1 Inspektora.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inspektora programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi 1 polecenia Inspektora,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia 1 daty odbioréw robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, czgsciowych 1
koncowych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzal,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robaét.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inspektorowi do ustosunkowania sig.
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Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strong umowy i1 nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robdét.
(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementow robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciggly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialéw, orzeczenia
o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badah Wykonawcy beda gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru
rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora.
(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego wraz z zatwierdzonym projektem budowlanym,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje¢ na budowie,
g) tymczasowa i docelowa organizacja ruchu wraz z zatwierdzeniem.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostgpne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robé6t

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacija
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w Slepym kosztorysie
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Biedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora na pisSmie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigczne;j
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora.

7.2. Zasady okres$lania ilo$ci robét i materialow

Dtugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdluz linii osiowe].

Jesli SST witasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w
m? jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekr6j.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.
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7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inspektora.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym
wymaganiom SST bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciagly zachowanie
doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem odcinkoéw robét, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob
zrozumialy 1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiar6w. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiar6w, ktérego wzor zostanie uzgodniony z
Inspektorem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi koncowemu,

d) odbiorowi przed uptywem rekojmi.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci 1 jako$ci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor.

Gotowos$¢ danej czgsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni roboczych od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia
o tym fakcie Inspektora.

Jakos¢ 1 ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST 1 uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru
czesSciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robot.
8.4. Odbior koncowy robét
8.4.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakoSci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inspektora i Zamawiajacego.
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Odbioér koncowy robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktdrych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru koncowego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robdt z dokumentacjg projektowa i SST.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakoS¢ wykonywanych rob6t w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa 1 SST z uwzglednieniem
tolerancji 1 nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu 1 bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto§¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem potwierdzajagcym dokonanie odbioru koncowego do robot jest
protokot odbioru koncowego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. Kopi¢ zatwierdzonego Projektu Budowlanego z naniesionym zmianami powstalymi w trakcie

realizacji umowy,

szczegOtowe specyfikacje techniczne (uzupetniajace lub zamienne),

recepty 1 ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy 1 ksiazki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiar6éw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST 1 ew.

PZ],

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badah 1 pomiaréw
zalagczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i1 PZJ,

8. protokoty odbioru i przekazania urzadzen obcych ich wtascicielom,

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawczg robdt i1 sieci uzbrojenia terenu lub dokument
potwierdzajacy ztozenie powykonawczego operatu geodezyjnego do wlasciwego osrodka geodezji,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

11. dodatkowe dokumenty wymagane w SST lub przez Zamawiajacego.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru koncowego robaét.

Wiszystkie zarzadzone przez komisje¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych 1 rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior przed uptywem rekojmi

Odbiér przed uptywem rgkojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z

uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior koncowy robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizng¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

AR
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— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne D-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkOw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-

00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegllnione w

kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem 1 odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i1 oS$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(c)optaty/dzierzawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

(e)konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowanh i
drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunig¢cie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier 1 Swiatet,

(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:

(a)usunigcie wbudowanych materiatéw 1 oznakowania,

(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).
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D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW

WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych
w ramach budowy wezta integracyjnego w Jastarni.
1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajagcymi 1 majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.
1.2.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
wchodza:
a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w

sposoOb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3. OKkreSlenia podstawowe
1.3.1. Punkty giéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.
1.3.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.4. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny mie¢ $rednic¢ od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do
0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy
sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
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— tyczki,
- faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéow
Sprzet i materialty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od
1do 7).

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢é od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje 1 wspOtrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperOw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia 1 pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtdwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Biedy te powinny by¢ usunig¢te na
koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o
tym Inspektora. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnych
terenu podanych w dokumentacji projektowej 1 rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inspektora.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce §wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i1 inne punkty giéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stlupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktow
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pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegltos¢ pomiedzy punktami
gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$s¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j
1 obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych,
istniejagcych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposOb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora.

Rzedne reper6w roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po
wyrOéwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

OS$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i1 w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowe] nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad 1 drég ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drég. Rzgdne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w
stosunku do rzgdnych niwelety okre§lonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca roboét zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow 1 wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w
miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach
zaakceptowanych przez Inspektora.

Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysoko$ci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglo§¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow 1 wykopow o
ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektow3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosSci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét
Odbiér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicOw i
dziennikdw pomiarOw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inspektorowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdllne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robo6t obejmuje:
— wyznaczenie punktow gtéwnych osi i krawedzi trasy oraz ich punktow wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ulatwiajace odszukanie 1 ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GIéwny Urzad Geodezji 1 Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.

NN AEWw
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WD-01.02.02. ZDJECIE WARTSWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu w ramach budowy wezta
integracyjnego w Jastarni.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t w ramach budowy wezta integracyjnego w Jastarni.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okres§lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nie nadajgcej si¢ do powtérnego
uzycia nalezy stosowac:
— réwniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie rob6t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odlegltos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢é z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozic¢
transportem samochodowym. Wybdr srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i
przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynno$ci okreslonych w
dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z
ustaleniami SST lub wskazaniami Inspektora.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego
wykonania rob6t, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna grubos$é
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warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robot, jako
uzupelnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokos$ci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, SST lub wskazana przez Inspektora, wedtug faktycznego stanu wystegpowania. Stan
faktyczny bedzie stanowil podstawe¢ do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny
by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opaddéw i
bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i
darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarow3 jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonania rob6t obejmuje:

— zdjecie humusu wraz z hatldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drég w ramach budowy wezta
integracyjnego w Jastarni.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t w ramach budowy wezta integracyjnego w Jastarni.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
rozbiérkg elementéw drég wraz z wywozem i utylizacja gruzu.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okres§lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérkg moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inspektora:
— spycharki,
— tadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,
— mtloty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki,
— sSprzet reczny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych
Roboty rozbiérkowe elementéw drdg i ogrodzen obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez
Inspektora.
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Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Inspektor moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub
przez Inspektora.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetnié
warunki okreslone w SST D-05.03.11 ,,Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno”.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST stajg si¢ wilasnoscia Wykonawcy, powinny by¢
usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog, ogrodzen i przepustdw znajdujace si¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoS$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jakos$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdéw przewidzianych do powtdrnego
wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwiazanych z rozbiorka elementow drdg 1 ogrodzen jest:
— dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),

— dla kraweznika, obrzeza, ogrodzen - m (metr),
— dla taw betonowych — m’ (metr szescienny),
— dla garazu z bloczkow betonowych — kpl (komplet)

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbidérki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,

— koszty utylizacji,

— wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbioérki;

b) dla rozbidrki kraweznikow:

— odkopanie kraweznikOw wraz z wyjeciem 1 oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

— wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbioérki;

¢) dla rozbiorki faw betonowych:

— rozkucie taw betonowych i1 wydobycie gruzu betonowego,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

wyréwnanie podioza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki.

d) dla rozbidrki ogrodzen:

— demontaz elementéw ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie doléw po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem
w stosy na poboczu,

— zatadunek 1 wywiezienie materialéw z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbiodrki;

d) dla rozbioérki garazu,

— demontaz stolarki drzwiowej,

— odlaczenie mediow,

— rozbidrka elementéw stropodachu,

— skucie nadprozy, wyburzenie scian

— skucie posadzki i fundamentéw

— zasypanie doléw po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem
w stosy na poboczu,

— zatadunek 1 wywiezienie materialéw z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbiodrki;
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogllnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane
na zimno ogblnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nierdwnoramienne stalowe
walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gladkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-01.03.05. REGULACJA POLOZENIA ELEMENTOW
NAZIEMNYCH SIECI PODZIEMNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z regulacja potozenia elementéw naziemnych sieci podziemnych w budowy wezta
integracyjnego w Jastarni.

1.2.  Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w post¢powaniu przetargowym i
przy realizacji zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z regulacja
polozenia elementdw naziemnych sieci podziemnych.
Zakres robot obejmuje wykonanie:
— regulacji wysokosciowej studni teletechnicznych,
— regulacji studzienek i zasuw kanalizacyjnych,.
— regulacji wysokosciowej zasuw wodociagowych i gazowych
— regulacji wysokosciowej skrzynek elektrycznych,
— regulacji wysokosciowej stupkéw teletechnicznych
1.4. OKreSlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s3 zgodne z polskimi normami i z definicjami podanymi w punkcie 1.3.
Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotyczgce materialéw
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i PN-EN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.
Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Kierownika Projektu.
2.2. Rodzaje materialow
Zostang zastosowane materiaty spetniajace wymagania odpowiednich gestorow sieci podziemnych.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do robét przygotowawczych i wykonczeniowych
W  zaleznosci od potrzeb Wykonawca zapewni nast¢pujacy sprzet do wykonania robdt
przygotowawczych 1 wykonczeniowych:
— pite do cigcia asfaltu i betonu,
— pite motorowa tancuchowa 4,2 KM,
— koparke podsiebierna 0,25 m® do 0,40 m’,
— spycharke do 100 KM,
— sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zaggszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny,
— specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.
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3.3. Sprzet do robét montazowych

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkOéw wykonywanych rob6t oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy do robé6t regulacyjnych elementéw naziemnych sieci podziemnych mozna przewozié
dowolnymi dopuszczonymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2 Zasady wykonywania robét

Wykonanie rob6t zwigzanych z regulacja potozenia wysokosciowego lub w planie urzadzen
podziemnych powinno odbywac si¢ pod nadzorem wiascicieli lub zarzadcow sieci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Wykonane roboty powinny speilnia¢ wymagania wtascicieli lub zarzadcéw sieci. Rzedne
wysokosciowe polozenia elementéw naziemnych nie powinny réznic si¢ od projektowanych o wigcej
niz 5 mm.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest: sztuka — dla skrzynki ulicznej, wiazu, lub wpustu ulicznego poddanego
regulacji wysokosciowej lub w planie.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robo6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
® prace przygotowawcze,
* zdjecie istniejacych elementéw uzbrojenia,
* ewentualna wymiana elementow,
* regulacja polozenia do wymaganej rzedne;j,

* wykonanie niezbednych pomiaréw.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-87/B-01060
2.PN-70/H-97051
3.PN-80/B-01800
4.PN-82/B-01801

5.PN-86/B-01811

6.PN-B-10725:1997

7.PN-85/M-74081
8. PN-86/B-09700

9. PN-84/M-74034

10. PN-63/M-74084
11. BN-76/0648-76
12. BN-75/5220-02

Sie¢ wodociggowa zewngtrzna. Obiekty i1 elementy wyposazenia.
Terminologia.

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania. Ogélne wytyczne.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie sSrodowisk.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe 1  zelbetowe. Ochrona  materiatlowo-strukturalna.
Wymagania.

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania 1 badania przy
odbiorze

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.
Tablice orientacyjne do oznakowania uzbrojenia przewodow
wodociggowych.

Zasuwy klinowe kielichowe zeliwne na cisnienie nominalne 1 MPa.
Kaptury zeliwne do zasuw 1 hydrantow.

Bitumiczne powloki na rurach stalowych uktadanych w ziemi.
Ochrona przed korozja. Wymagania ogdlne i ocena wykonania
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych w ramach budowy wezta integracyjnego w
Jastarni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t w ramach budowy wezta integracyjnego w Jastarni.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w cza-
sie budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropo-
genicznego spelniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.
1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.
1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wy-
znaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5.Nasyp s$redni - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre§lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; majg wytrzyma-
tos¢ na Sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narz¢dzi pneuma-
tycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa rob6t dro-
gowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robdt dro-
gowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg WZoru:

| =P

=
Pas

gdzie:

01 - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m’),
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Pss - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zagegszczalno$¢ gruntdéw niespoistych,

okreslona wg wzoru:

U - dGO
10
gdzie:
dsp - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
djp - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslo-
na wg wzoru:

dzie:
%I - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtoérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].
1.4.19. Iglofiltr — Obudowany rurg otwor stuzacy do czerpania wody w gruntach, o gtebokosci do
10 m 1 $rednicy do 100 mm. W dolnej czesci iglofiltru znajduje si¢ filtr zakonczony stozkowatym
ostrzem, pozwalajacym zagtebia¢ go metoda wptukiwania lub wbijania. Na odcinku filtra powinna
by¢ wykonana obsypka ze zwiréw filtracyjnych.
1.4.20. Instalacja iglofiltrow — zestaw iglofiltrow wprowadzonych w grunt, potagczonych wspolnym
przewodem z pompg ssgco-préozniowg do odwadniania wykopéw budowlanych.
1.4.21. Promien leja depresji — odleglo$¢ pozioma od urzadzenia do obnizania poziomu wody
gruntowej do miejsca, w ktérym to obnizenie zanika.
1.4.22. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystgpujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym kategorii G3, ktory w pod
projektowane konstrukcje nalezy wybra¢ lub doprowadzi¢ do kategorii G1 zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST.

2.1 material filtracyjny

Jako materiaty filtracyjne nalezy stosowac:

— zwir naturalny, sortowany,

— piasek gruby o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktérym zawarto$¢ ziaren o Srednicy wigkszej niz
0,5 mm wynosi wiecej niz 50 %, wg PN-B-02480,

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
- odspajania 1 wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, ko-

parki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
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- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzg-
dzenia do hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprze¢t do odwodnienia wykopu
Sprzet uzywany przez Wykonawce musi zapewni¢ ciggtos¢ odwodnienia. Wykonawca
zapewni zapasowe agregaty pompowe. Podci$nienie wytwarzane przez agregaty
pompowo-prézniowe nie moze by¢ mniejsze od 0,8 kg/cm®.
W miejscach wystgpowania istniejgcego uzbrojenia prace wykonywac nalezy sprzetem recznym.
Wykonawca powinien dysponowa¢ nastepujacym sprzetem:
— pompy typu AJ-81 o mocy 9,5 kW
— pompy spalinowych do odwadniania wykopéw lub elektryczne
— agregat pradotworczy 30 kW
— rury obsadowe@113 mm do instalacji igtofiltréw
— zestawy iglofiltrow ¢33 mm
— rurociagi zrzutowe ¢100 mm i ¢80 mm
— zestaw sit do wykonania wykresu uziarnienia gruntu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.
4.2. Transport gruntéw

Wyb6r srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wy-
dajno$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnos$ci sprzetu stosowa-
nego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg rosz-
czen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odlegtosci nie zosta-
ty wezesdniej zaakceptowane na pisSmie przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie pro-
wadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wyko-
pu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przy-
datno$ci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicz-
nych, wymaga zgody Inspektora.
5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnoSci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczace minimalnej wartos$ci wskaznika zaggszczenia (I), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét

ziemnych
Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drég kategoria ruchu| kategoria
ekspresowych KR3-KR6 | ruchu KR1-
KR2
Gorna warstwa o grubosci 1,03 1,00 1,00
20 cm
Na glebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni rob6t 1,00 1,00 0,97
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszezenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych
w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggnigte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjac¢ §rodki w celu ulepszenia gruntu pod-
toza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zagegszczenia. Mozliwe do zasto-
sowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji In-
spektorowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na pod-
stawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nad-
ktadu) powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch po-
jazdow, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.4. Odwodnienie wykopow

Na terenie objetym inwestycja poziom wod gruntowych jest bardzo wysoki. Zachodzi koniecz-
no$¢ stosowania odwodnienia wykopdw przy uzyciu zestawoéw iglofiltrow. Podcisnienie wytwa-
rzane przez agregaty pompowo-prézniowe nie moze by¢ mniejsze od 7+8 bar.

* Efekt odwodnienia na czas budowy zalezy od doktadnego wykonania i szczelno$ci

instalacji odwodnieniowych.

* Nalezy zapewni¢ zasilanie w energi¢ elektryczng do pomp odwodnieniowych.

* Nie mogg wystapi¢ przerwy w dostawie energii elektrycznej do instalacji igtofiltrow.

» Zapewni¢ dla odwodnienia 24 godz./d nadzoér elektryka

* Szczegdlnie doktadnie nalezy wykona¢ i dobra¢ obsypke zwirkéw filtracyjnych dla

igtofiltréw w warstwach wodonos$nych.

» Braki w doplywie energii elektrycznej uniemozliwig bezpieczne prowadzenie roboét.

5.4.1. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy:

— Opracowac plan BIOZ

— Dokona¢ przegladu istniejacych obiektéw budowlanych w obrebie leja depresyjnego

— Zatozy¢ repery na obiektach budowlanych i prowadzi¢ pomiary geodezyjne w czasie
prowadzenia rob6t odwodnieniowych i wykopow.

Przed przystgpieniem do prac nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikdw punkty otworédw
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igtofiltréw. Lokalizacja otworéw powinna by¢ wytyczona przez uprawnionego geodete z uwzgled-
nieniem istniejgcego uzbrojenia podziemnego.

5.4.2. Wykonanie instalacji iglofiltrow w rurze obsadowe;]

Nalezy zapusci¢ rur¢ obsadowa @113 mm do gtebokosci 3,5 +8,0 m, wydobywany grunt z warstw wo-
donos$nych nalezy podda¢ badaniom na sitach i wykona¢ krzywa uziarnienia. Po wprowadzeniu igtofil-
tru wyciggna¢ rur¢ obsadows z jednoczesnym wykonaniem obsypki filtracyjne;j.

5.4.3. Prace odwodnieniowe

Wykonanie instalacji odwodnieniowej obejmuje podigczenie iglofiltrow do rurociggdw zbiorczych,
prace zwigzane z instalacjg agregatow pompowych, wykonanie rurociggdéw odprowadzajacych
wode, doprowadzenie energii elektrycznej z sieci energetycznej lub z agregatéw pradotwoérczych, ob-
stuge pomp i maszyn w czasie pompowania, wykonanie pompowania probnego.

W trakcie odwadniania wykopdw nalezy rejestrowa¢ ilosci wod odprowadzanych do odbiornika. Z
uwagi na brak odbiornika naturalnego Wykonawca robdt zapewni odbiornik we wiasnym zakresie. Po
zakonczeniu prac na poszczegélnych odcinkach realizacyjnych nalezy zdemontowa¢ instalacje
igtofiltréw, agregaty pompowe i rurociagi.

Inspektor nadzoru potwierdzi ilo$¢ godzin pompowania przyjeta przy realizacji inwestycji
Odwodnienie wykopéw powinno by¢ skuteczne i umozliwia¢ wykonanie robdt technologicznych i
budowlanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegbdlng uwage nalezy zwrdcic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w do-
kumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznos$ci skarp,
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszcezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiar6w

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego | Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomicg lub niwelato-
rem, w odstgpach co 200 m na

2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow prostych, w punktach giléwnych tuku, co 100 m na tukach o R = 100 m
co 50 m na tukach o R <100 m

3 | Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

D B~

Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp
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7 |Pomiar spadku podtuznego po- [ Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w punktach
wierzchni korpusu lub dna rowu watpliwych

8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie
rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m” warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz *
10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowdow

Szeroko$¢ dna rowdéw nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rz¢dne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wiecej
niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartos$ci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekraczac 3
cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierdwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar ni-
welatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawa¢ réznic, w stosunku do rzednych projektowa-
nych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998
[4].
6.4. Kontrola odwodnienia wykopu
6.4.1. Kontrola jakos$ci wykonania roboét.
Przy wykonywaniu robét kontroli podlega:
— lokalizacja iglofiltrow
— konstrukcje filtrowe
— granulacja obsypki filtracyjnej
— glebokos¢ wykonanych igtofiltrow
— dhugos¢ rurociggéw odprowadzajacych wode
— szczelnos$¢ instalacji iglofiltrow
— ustawienie agregatOw pompowych
W trakcie prac odwodnieniowych kontroli podlega skuteczno$¢ prowadzonych prac: stan
osuszenia dna wykopu, wydajnos$¢ urzagdzen odwodnieniowych.
6.4.2. Material filtracyjny
Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego
sktadu i1 ztoza, o wielkosci do 1500 t:
— sktadu ziarnowego, wg PN-B-06714-15,
— zawartosci zwigzkow siarki, wg PN-B-06714-28,
— wskaznika wodoprzepuszczalno$ci piaskéw, wg PN-B-04492.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfika-
cji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inspektora Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wlasny koszt.
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Wszystkie roboty, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor moze uzna¢ wade¢ za nie majacg zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos$¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
Jednostkag obmiarowg jest metr biezagcy [mb] odwodnionego wykopu budowlanego przy
uwzglednieniu nizej wymienionych elementéw sktadowych wg nastepujacych jednostek:
— zapuszczanie iglofiltrow — sztuki
— rurociggi odprowadzajace wode — metr (studzienki zbiorcze nie podlegaja osobnemu
obmiarowi i mieszczg si¢ w jednostce obmiarowej rurociggu)
— wykonanie obsypki filtracyjnej — metr szescienny
— pompowanie odwadniajgce — godzina
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaga-
niami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu przy wykonywaniu odwodnienia wykopow
podlegaja:
— montaz i demontaz instalacji iglofiltrow,
wykonanie obsypki drenarskiej,
— montaz i demontaz instalacji elektrycznej zasilajacej pompy odwodnieniowe,
— montaz i demontaz rurociggdéw zrzutowych oraz studzienek zbiorczych,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdl-
ne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- koszty utylizacji wywiezionego gruntu,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowdéw, skarp,
- zageszcezenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.
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Cena odwodnienia 1 mb wykopu obejmuje:

- wyznaczenie robdt w terenie,

- koszt materiatdw wraz z transportem,

- wprowadzenie igtofiltréw i rur obsadowych w grunt

- wykonanie obsypki filtracyjne;j

- potaczenie iglofiltrow w zespoty z przytaczeniem do agregatu pompowego

- demontaz instalacji igtofiltrowej

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia na-

9. BN-77/8931-12

wierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

nasypOw w ramach budowy wezta integracyjnego w Jastarni.

1.2.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze nasypow i obejmuja:

« nasypy pod nawierzchni¢ jezdni, chodnikéw, Sciezek rowerowych, zatok autobusowych oraz
zjazdow,

1.3.  OKkreSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

oraz z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt

1.3.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.
2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 2.
Materiaty stosowane do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania normy PN-S-02205:1998

»Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”, OST D-02.03.01 ,,Wykonanie
nasypOw” oraz wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania nasypow

Cecha gruntu Wymaganie Norma
Zawartos¢ czastek:  wigkszych od 120 mm 0 PN-88/B-04481
mniejszych od 0,075 mm <15
(zalecane) <3
mniejszych od 0,02 mm (zalecane)
CBR po 4 dobach nasycania woda, z obcigzeniem PN-S-02205:1998
0,003 MPa, przy zageszczeniu rownym 95% wg zalacznik A
normalnej metody Proctora:
e wskaznik CBR, % > 10
* pecznienie, % <0,5
Zawarto$¢ czesci organicznych Ly, % <2% PN-88/B-04481
Najmniejsza maksymalna gesto$¢ pozorna szkieletu >1,7 g/em® | PN-88/B-04481
gruntowego w normalnym badaniu Proctora
Kapilarno$¢ bierna Hyp,, m. <1,0 PN-60/B-04493

Caty grunt pochodzacy z wykopu powinien by¢ wykorzystany do budowy nasypéw (pod warunkiem

spetnienia w/w wymagan). Jako brakujacy materiat nalezy wykorzystac:

* mieszaniny popiolowo-zuzlowe, zuzle pomiedziowe, zuzle hutnicze lub inne uboczne materialty
poprodukcyjne (zalecane),

* destrukt pochodzacy z rozbidrki istniejacej podbudowy,

* grunty mineralne z dokopu.

Materiat przeznaczony do wbudowania w nasyp musi by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Do zageszczania nalezy stosowa¢ wode bez zanieczyszczen solami mineralnymi.

3. SPRZET
Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

Do wykonania rob6t nalezy stosowac:

* walce wibracyjne okotkowane i gladkie, walce ogumione, ubijaki mechaniczne do zageszczania,

* spycharki, zgarniarki i réwniarki do formowania nasypu,

* beczkowdz z ci$nieniowym systemem natrysku do nawilzania gruntu i sprz¢t do wymieszania
wody z gruntem,

*  sprzet do spulchnienia gruntu dla celéw przesuszenia.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wtasciwos$ci gruntu, zarOwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak
tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Orientacyjny dobdr sprzgtu do zaggszczania oraz ilosci przej$S¢ tego sprzgtu potrzebnych do
wlasciwego zageszczenia nalezy przyjmowaé¢ wedtug OST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.
Ostatecznego doboru sprzetu zaggszczajacego nalezy dokona¢ na podstawie wynikow odcinka
doswiadczalnego wykonanego przed przystgpieniem do wykonywania nasypow.
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4 TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

Grunty pochodzace z wykopoéw zaleca si¢ transportowaé bezposrednio do miejsca wbudowania w
nasyp i wbudowywac. W zaleznos$ci od odlegtosci transportu zaleca si¢ uzycie:

* spycharek,

e zgarniarek,

* samochodéw samowytadowczych.

Materiaty pochodzace z dokopu nalezy transportowa¢ samochodami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
5.

5.1. Dokop

Miejsce dokopu powinno by¢ zatwierdzone przez Kierownika Projektu po przedstawieniu mu
wynikow badan laboratoryjnych. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia biezacych badan
kontrolnych gruntéw.

5.2. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczyC roboty
przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST D-01.01.01, ST D-01.02.01, ST
D-01.02.02, ST D-01.02.04 (,,Roboty przygotowawcze”). Wykonawca przy uzyciu widocznych
palikow w odstepach nie wigkszych niz 50 m wyznaczy zarysy krawedzi nasypu. Przed przystapieniem
do wykonywania nasypéw Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w
gbrnej strefie podioza nasypu o grubosci 50 cm. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza
niz okre$lona w tablicy 2, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie
zostalo spetnione.
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Tablica 2. Wymagane zageszczenie podtoza nasypow

Wskaznik Witérny modut odksztatcenia
zageszezenia Ig E, [MPa]
Grunty spoiste Grunty
niespoiste
Dla drogi 1,00 30 40
Wskaznik odksztalcenia (stosunek modutéw E, / E;)
* dla piaskow, zwiréw 1 pospodtek (P;, Py, <22
Py, Z, P,)
 dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnym <2,0
uziarnieniu (G)
» dla gruntéw réznoziarnistych (Zs, Pg, Gy) <3,0

Jezeli pierwotny modul odksztalcenia E; jest wigkszy od 60% wymaganej wartosci E, podanej w
tablicy 2, to stosunek E;/E; nie musi by¢ spetniony.

5.3. Wykonywanie nasypow

5.3.1. Zasady wykonywania nasypow
Przy wykonywaniu nasypéw nalezy przestrzega¢ zasad podanych w OST D-02.03.01 ,,Wykonywanie
nasypow” punkt 5.3.3.

W przypadku budowy nasypu na podtozu gliniastym oraz w miejscach, gdzie zostanie stwierdzona
woda gruntowa na gtgbokosci mniej niz 0,5 m ponizej terenu, dolng warstwe nasypu o grubosci 50 cm
nalezy wykona¢ z gruntéw niespoistych.

5.3.2. Zageszczanie nasypow

Przy zageszczaniu nasypoéw nalezy przestrzega¢ zasad podanych w OST D-02.03.01 ,,Wykonywanie
nasypow” punkt 5.3.4. Grunty nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia podanego w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dla zageszczenia nasypow

Wskaznik Witérny modut
zageszczenia Ig odksztatcenia
Warstwa nasypu E, [MPa]
Grunty Grunty
spoiste niespoiste
- do 20 cm ponizej niwelety rob6t ziemnych 1,03 120
- 0od 20 cm do 200 cm ponizej niwelety robot
ziemnych 1,00 100 100
Powierzchniowa warstwa skarp 0,95 - -

Wskaznik odksztatcenia I, = E,/ E;

* dla piaskow, zwiréw 1 pospotek

przy 21,0 <22
przy 1,<1,0 <25
 dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnym <2,0
uziarnieniu (G)
» dla gruntéw réznoziarnistych (Zs, Pg, Gy) <3,0
* grunty antropogeniczne na podstawie badan poligonowych

Jezeli pierwotny modul odksztalcenia E; jest wigkszy od 60% wymaganej wartosci E, podanej w
tablicy 3, to stosunek E;/E; nie musi by¢ spetniony.

5.3.3. Wykonywanie nasypé6w w niekorzystnych warunkach atmosferycznych
Nie zezwala si¢ na wbudowywanie gruntéw o nadmiernej wilgotnosci, zamarznigtych albo
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej
osuszeniem i powtérnym zageszczeniem nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie
mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, zaakceptowany przez Kierownika
Projektu.

W okresie opadéw deszczu nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nast¢pnego.
5.3.4. Zasypki obiektow inzynierskich

Zasypki przepustdw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron.

Jako material do zasypek moga by¢ stosowane: grunty stabilizowane cementem, zwiry, pospoiki,
piaski grubo- i §rednioziarniste lub kruszywo tamane stosowane do podbudowy wedlug ST D-04.04.02
,Podbudowa z kruszywa tamanego”. Materiaty niezwigzane cementem powinny mie¢ wspdiczynnik

wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszy od 8 m/dobg.

Wskaznik zageszczenia zasypek powinien wynosi¢ w calym przekroju co najmniej 1,00 (z wyjatkiem
gornej strefy nasypu na drodze gtéwnej I = 1,03).

Zasypki wykopoéw nad instalacjami do wysokosci 1 m ponad obudowg przewodu nalezy zageszczaé
tylko lekkim sprzetem.
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5.3.5. Poszerzanie nasypow

W miejscach poszerzania nasypdw w skarpach istniejacych korpuséw ziemnych nalezy:
* usung¢ warstwe humusu,
* wykona¢ stopnie o szerokosci do 1 m (wysokos$¢ stopni zalezy od pochylenia skarpy).

Spadek gbrnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% (+1%) w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

5.3.6. Skarpy nasypu

Skarpy nasypéw powinny by¢ uformowane z pochyleniem zgodnym z Dokumentacja Projektowa.
Wymagane zaggszczenie powierzchniowej warstwy gruntu grubosci 20 cm podano w tablicy 3.

Zabezpieczenie skarp przed erozja w czasie prowadzenie robdt jest obowigzkiem Wykonawcy.
Wszelkie uszkodzenia skarp powstale w czasie prac oraz w okresie gwarancyjnym nhaprawi
Wykonawca na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 6.

6.1. Ocena przydatnoSci gruntu

Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp powinien by¢ przebadany w zakresie podanym w tablicy
1 dla kazdego miejsca poboru i nie rzadziej niz jeden komplet badaf na 3 000 m’ gruntu.

6.2. Sprawdzenie dokopu

Sprawdzenie dokopu powinno by¢ zgodne z OST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypéw”” punkt 6.2.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Zageszczenie i noSno$¢ warstwy

Wskaznik zageszczenia kazdej wykonanej warstwy powinien by¢ sprawdzany 2 razy na 600 m* w
odniesieniu do normalnej proby Proctora (metoda I lub II).

Moga by¢ stosowane nastgpujace metody badania zageszczenia:
* metoda wolunometru piaskowego,

* metoda wolunometru wodnego,

* metoda ptytowych obcigzen dynamicznych,

* metoda izotopowa,

* metoda wciskanego cylindra (za zgodg Kierownika Projektu).

Co dziesigtemu pomiarowi metodg ptytowych obcigzen dynamicznych i metodg izotopowa, dla celow
kalibracji, powinno towarzyszy¢ poréwnawcze badanie metoda wolunometru piaskowego,
wolunometru wodnego lub wciskanego cylindra.
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W zaleznos$ci od zmiennosci gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem czestotliwo$¢ wyznaczania
maksymalnej gestosci szkieletu gruntowego i optymalnej wilgotnosci w badaniu Proctora.

Nos$nos¢ podtoza nalezy sprawdza¢ metodg obcigzen plytowych stosujac plyte o $rednicy 300 mm.
Nalezy wykonaé¢ 1 badanie na 3000 m” uktadanych warstw. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 (zalacznik B).

Zageszczenie 1 no$nos¢ uznajemy za prawidtowe jezeli:

® Is $rednie = Is wymaganes

° Io srednie < Io wymaganes

* 80% wynikéw spelnia wymagania podane w tablicy 1 a pozostale wyniki nie s3 mniejsze od
wymagan o wiecej niz: 5% dla wskaznika zageszczenia Iy 1 wigksze o 10% od wskaznika

odksztatcenia L.
6.3.2. Dokladnos$¢é wykonania nasypow

Doktadno$¢ wykonania nasypdéw nalezy sprawdza¢ zgodnie z OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogdélne” punkt 6.3 z czestotliwoscia:

* na prostych co 200 mb,
¢ natukach o R=2100 m co 100 m,
¢ na tukach o R<100 m co 50 m,

* oraz we wszystkich punktach budzacych watpliwosci.

Doktadno$¢ wykonania nasypéw powinna spetnia¢ wymagania podane w OST D-02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania ogélne” punkt 5.2, a w szczegdlnosci:

* odchylenie osi korpusu drogowego od osi projektowane;j +10 cm,

* roéznica rzednych od rzednych projektowanych +1 cm, -3 cm,
* rodznica szerokosci korpusu od szerokosci projektowane;j +10 cm,

* nieréwnosci na powierzchni korpusu (pomiar 3-metrwg fatg) <3 cm,

* spadki poprzeczne +1%,

* pochylenie skarp w stosunku do pochylenia projektowanego  +10%,

* nieréwnosci na powierzchni skarp (pomiar 3-metrwa latg) <10 cm.

6.4. Postepowanie z wadliwie wykonanymi warstwami nasypu

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, jezeli wykonane czg$ci nasypu
nie beda spetniaty wymagan niniejszych ST, wszelkie takie czes$ci nasypu zostang przez Wykonawce
usuni¢te i wykonane powtornie z gruntow o odpowiednich wtasciwosciach na jego koszt.

W przypadku niewystarczajacego zagegszczenia warstwy Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej, wymiesza¢ i powtérnie zagesci¢. Jezeli powtérne
zageszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usung¢ warstwe i wbudowac na swoéj koszt nowy, odpowiedni materiat.
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7.  OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

Jednostka obmiaru jest 1 m® (metr szeScienny) wykonanych rob6t w nasypach, z podziatem na:

a) nasypy wykonane z gruntu pozyskanego z wykopow na trasie,
b) nasypy wykonane z gruntu pozyskanego z dokopu,
c) zasypki.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady dotyczace odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Odbioru dokonuje Inzynier na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawie oceny wizualnej, wynikow
badan laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 9.

9.1. Nasyp wykonany z gruntéw z wykopu

Cena 1 m’ nasypu wykonanego z gruntéw pozyskanych z wykopu obejmuje:

* prace pomiarowe i oznakowanie robot,

* wbudowanie gruntu uzyskanego z wykopu na trasie, warstwami wraz z zagg¢szczeniem zgodnie z
wymaganiami ST,

* schodkowanie istniejacych skarp,

» profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST,

e odwodnienie terenu w czasie trwania robot,

* przeprowadzenie wymaganych w ST badan laboratoryjnych i pomiar6w geodezyjnych,

* dowiezienie 1 odwiezienie sprzetu,

* dowiezienie wody.

9.2. Nasyp wykonany z gruntéw z dokopu

Cena 1 m’ nasypu wykonanego z gruntéw pozyskanych z dokopu obejmuje:

* koszty pozyskania gruntu z dokopéw

* odspojenie gruntu w dokopie, transport gruntu z dokopu na miejsce wbudowania

* prace pomiarowe i oznakowanie robot,

* schodkowanie istniejacych skarp,

* wbudowanie gruntu warstwami wraz z zagg¢szczeniem zgodnie z wymaganiami ST,

» profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa 1 ST,

* wyprofilowanie skarp dokopu,

* rekultywacje dokopu i terenu przylegltego do pasa robot,

¢ odwodnienie terenu w czasie trwania robot,

» przeprowadzenie wymaganych przez ST badan laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych,

* dowiezienie i odwiezienie sprzetu,

dowiezienie wody.
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9.3. Zasypka

Cena 1 m’ zasypki obejmuje:
* roboty wymienione w punkcie 9.1 z uwzglednieniem kosztu wbudowanych materiatow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

1. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

3. BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1

ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zageszcezaniem podtoza gruntowego w ramach budowy wezla integracyjnego w Jastarni.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t w ramach budowy wezta integracyjnego w Jastarni.

1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni wraz z jego profilowaniem i

zageszczaniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i

definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogé6lne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu
podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt

4

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia
podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza, jest
mozliwe wylacznie za zgodg Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac
si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi 1 w rzgdach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggni¢cie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robo6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane przez Inspektora.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt
54.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokosé
zaakceptowang przez Inspektora, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajagcy wymagania obowigzujace dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé¢ réwniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie
podioza nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo ciezki
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny 1 wtérny modut odksztalcenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtdérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalne;j
z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach 1 Wykonawca nie przystagpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to

49



D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem poditoia

powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roztozenie
folii lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podiloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na
wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwo$é
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowno$¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | R6wno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzegdne wysokoSciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
1 drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 | Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie ” 1 drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 | Zaggszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podloza rzadziej niz raz na 600 m’
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6znic€ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz +10 cm 1 -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowq fata.

Nierdwnos$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysoko$ciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre§lony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
gruntu podioza powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktoére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10
cm, wyrOwnanie 1 powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta wraz z
profilowaniem i zaggszczaniem.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne. ,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogollne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad (lacznie z
ew. kosztami utylizacji),
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podloza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie w ramach budowy wezta integracyjnego w Jastarni.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot w ramach budowy wezla integracyjnego w Jastarni.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5.
1.4. OKkreSlenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszcezonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami.
1.5. Ogé6lne wymagania dotyczace roboét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i1 otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
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2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechaniczne;j
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar

najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa tamane
Lp. Wyszczegdlnienie Badania
wlasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc-
nicza | nicza

1 Zawartos$¢ ziarn mniejszych niz od2do| od2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) 10 do 12 -15 [3]

2 Zawarto$¢ nadziarna, 5 10 PN-B-06714
% (m/m), nie wigcej niz -15 [3]

3 Zawartos$¢ ziarn nieforemnych 35 40 PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz -16 [4]

4 Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-B-04481
organicznych, %(m/m), nie 1 1 [1]
wigcej niz

5 Wskaznik piaskowy po pigcio- od 30 od 30 BN-64/8931
krotnym zage¢szczeniu metodg I do 70 do 70 -01 [26]
lub IT wg PN-B-04481, %
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6 Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles

a) $cieralno$¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie

wiecej niz 35 50

b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 PN-B-06714
petnej liczby obrotéw, nie -42 [12]
wigcej niz 30 35

7 Nasigkliwos$¢, %(m/m), nie 3 5 PN-B-06714
wiecej niz -18 [6]

8 Mrozoodpornos¢, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamraza- 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
zawy tacznie, % (m/m), nie - - -37[10]
wigcej niz PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawarto$¢ zwiazkéw siarki w PN-B-06714

przeliczeniu na SO3, %(m/m), 1 1 -28 [9]

nie wiecej niz

11 | Wskaznik no$nosci w,,,; mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Ig = 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Ig = 1,03 120 - (21]
2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki, walcow ogumionych 1 stalowych wibracyjnych
lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walcewibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport pozostaltych materiatow powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
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5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa
kruszywa stabilizowanego cementem wg SST 04.05.01.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$ciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt mieszanki kruszywa tamanego do
podbudowy, uwzgledniajac wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Warstwa podbudowy powinna byC¢ zageszczona w sposOb zapewniajacy osiggnigcie
wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy
moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody 1
rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartoSci, mieszank¢ nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywatl, za zgoda Inspektora, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji
materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejsze]
SST.
6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwos$¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna
PR ; badan na dziennej | powierzchnia
Lp. Wyszczegolmeme badan dzialce roboczej podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m”
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
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Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzglegdu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] 1 nie rzadzie]
niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inspektora.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy
stosunek wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£,
E,

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowaé ocen¢ wszystkich wilasciwosci okre§lonych w pkt

< 22

2.3.2.

Probki do badan peilnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w
obecnosci Inspektora.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarOw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.
Tablica 3. Czg¢stotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna cze¢stotliwos¢
pomiardw pomiarOw
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
Réwnosé podtuzna w sposOb ciagly planografem albo
co 20 m fatg na kazdym pasie
ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie™ co 100 m
7 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach
na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na
kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -
5 cm.

56



D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nier6wnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].

Nier6wnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy 1 ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz* 5 cm.

6.4.7. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut
z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugiecie | odksztalcenia mierzony
wskazniku | zageszczen | sprezyste pod kotem, | ptytg o Srednicy 30 cm,
Whos Ni€ ials nie mm MPa
mniejszym | mniejszy
niz
l’liZ, % 40 kN 50 kKN od p.ie.rws'zego od 'dr.ugi.ego
obcigzenia E; obciazenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do giebokosci co najmniej 10
cm, wyrOwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtOrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

57



D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m?® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogollne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng napraw¢ podtoza,
- koszty materialow wrz z transportem,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen
obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

8. PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowga

10. PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11.  PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w begbnie Los

Angeles

13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
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18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21.  PN-S-06102
22.  PN-S-96023
23.  PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12
10.2. Inne dokumenty

zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigeciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.05.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM O R,= 2,5 MPa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wzmacniajgcej z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem o R;,=2,5 MPa w ramach budowy wezta integracyjnego w Jastarni.

1.2. Zakres robét objetych ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowig podstawe do wykonania warstwy wzmacniajacej z kruszywa
stabilizowanego cementem o wytrzymatosci R,=2,5 MPa, w ramach budowy wezta integracyjnego w
Jastarni.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 1.3.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.
2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” punkt 2.

Do wykonaniem warstwy wzmacniajacej z kruszywa stabilizowanego cementem Rm=2,5 MPa nalezy
stosowac:

e cement,

+ kruszywo,

+ woda,

 dodatki ulepszajace,

- srodki pielegnujace,

zgodne z OST D-04.05.00 ,,Podbudowa i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszywa stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi", punkt 2.

Cement

Nalezy stosowa¢ cement marki co najmniej 32,5 spetniajagcy wymagania PN-B-19701:1997.
Kruszywo

Do stabilizacji cementem mozna stosowac¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajagce wymagania podane w tablicy 1.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalo§¢ na S$ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa
stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami dla odpowiedniej klasy stabilizacji.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 |Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,

nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wiecej niz: 15

2 |Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy PN-B-06714-26 [5]

. L .. wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
3 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 0.5 PN-B-06714-12 [3]
wiecej niz: ’
4 |Zawartos¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28 [6]
%, ponizej:
Woda

Nalezy stosowa¢ wode spetniajacg wymagania PN-B-32250:1988. Pitna woda moze by¢ stosowana
do stabilizacji gruntu cementem bez ograniczen.

Dodatki ulepszajace

W przypadkach uzasadnionych, przy stabilizacji gruntu cementem, stosuje si¢ nastgpujace dodatki
ulepszajace:

e Wapno

* Popioly lotne

e Chlorek wapniowy.

Srodki pielegnujace

Nalezy stosowa¢ materialty powtokotwoércze lub folie z tworzyw sztucznych. Dopuszcza sig
warstwe piasku o grubo$ci minimum 5 cm lub widkniny o grubo$ci minimum 5 mm utrzymywane;j
w stanie wilgotnym.

3. SPRZET
Ogoélne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem

powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

* mieszarek stacjonarnych,

e uktadarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki,

* walcow ogumionych, stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

» zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszcezania w miejscach trudnodostepnych.
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4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

Transport powinien si¢ odbywa¢ w sposob uniemozliwiajacy zanieczyszczenie transportowanej
mieszanki gruntu stabilizowanego cementem oraz drég publicznych po ktorych bedzie odbywat si¢
transport mieszanki. Mieszanka ma by¢ przewozona samochodami samowyladowczymi. Samochody
z wyciekami oleju, niedopasowane do uktadarki maja by¢ wycofane przez Wykonawce.

5.  WYKONANIE ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt
5.

5.1. Projektowanie gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Projektowanie gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem do wykonania warstwy podbudowy

polega na:

* doborze sktadnikéw mineralnych,

* doborze optymalnej ilosci cementu,

* okresleniu wilgotnos$ci optymalne;j

* okresleniu wlasciwosci gruntu stabilizowanego cementem 1 pordwnaniu wynikOw z zalozeniami
projektowymi.

Dob6r sktadnikéw mineralnych polega na okresleniu gruntu uzytego do stabilizacji. Grunt i kruszywo
powinny speinia¢ wymagania punktu 2.

Ilo§¢ cementu nie powinna przekracza¢ 10 % w stosunku do masy suchego gruntu lub kruszywa.
Nalezy dobiera¢ tak rodzaj gruntu lub kruszywa, aby uzyska¢ wymagane parametry mechaniczne przy
minimalnej zawartosci cementu.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej gruntu stabilizowanego
cementem okreslonej wedtug normalnej proby Proctora wedlug PN-88/B-04481, z tolerancja +10 %, -
20 % jej wartoSci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewni¢ otrzymanie w czasie budowy wilasciwos$ci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem o

Rm =2,5 MPa
Lp. Rodzaj stabilizacji Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek Wskaznik
nasyconych woda (MPa) mrozoodpornosci

po 7 dniach po 28 dniach

1 |Rn=2,5MPa od 1,0do 1,6 od 1,5do 2,5 0,6
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Recepta powinna zawiera¢ sktad procentowy mieszanki gruntéw lub kruszyw (ewentualnie wagowy, w
kg). Cechy fizyko-mechaniczne mieszanki majg by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.
Recepta robocza powinna podawaé zrodta pochodzenia materialéw oraz wyniki ich badan, ktére
powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi w rozdziale 2.

5.2.  Wytwarzanie gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Mieszanke gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy przygotowywaé w mieszarce
stacjonarnej zapewniajacej prawidlowe dozowanie 1 wymieszanie sktadnikéw. Sktadniki powinny by¢
dozowane wagowo zgodnie z recepta. Dopuszcza si¢ objetosciowe wody. Tolerancje dozowania
sktadnikdw powinna wynosi¢ jedna dziatke elementarng wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie
wiecej niz +2% w stosunku do masy kruszyw i +0,5% dla cementu i wody. Czas mieszania nie
powinien by¢ krotszy od 1 minuty. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej z tolerancja +10 %, -20 % jej wartosci.

5.3. Przygotowanie podloza

Uktadanie podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinno si¢ odbywac¢ na
wyprofilowanym podiozu gruntowym.

5.4. Warunki atmosferyczne prowadzenia robot

Minimalna temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza od 0°C. Zabrania si¢ uktadania mieszanki w
czasie opadow deszczu.

5.5. Przygotowanie geodezyjne

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety, spadkéw poprzecznych i lokalizacji w planie, uktadanie
warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem powinno odbywa¢ si¢ w odniesieniu do
systemOow laserowych lub systemu linek prowadzacych biegngcych po obu stronach warstwy, ze
szpilkami wysokosciowymi rozmieszczonymi nie rzadziej niz co 10 m.

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca podaje technologi¢ prowadzenia robdt od przygotowania
podioza pod wzgledem czystosci, przygotowania geodezyjnego, przez organizacje pracy i sklad
zespotu uktadajgcego na drodze i schemat pracy walcéw. Opis metody wykonania powinien zawierac
dane techniczne o sprzgcie, sposobie organizacji pracy oraz informacje o skladzie osobowym i
kwalifikacjach zatrudnionego personelu.

Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem powinno by¢ wbudowywane uktadarkg wyposazong w
uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymaniem niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowg w sposéb ciggly. Grubos¢ ukladanej warstwy ma by¢ tak dobrana aby po
zageszezeniu miala projektowang grubos¢. W miejscach trudno dostgpnych dopuszcza si¢ reczne
uktadanie warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Po sprawdzeniu, ze utozona warstwa nie wykazuje usterek, nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.
Zageszczanie powinno odbywac si¢ zgodnie z zatwierdzonym schematem watowania. Zageszczenie
nalezy zakonczy¢ nie poOzniej niz 2 godziny od momentu rozlozenia mieszanki kruszywa
stabilizowanego cementem.
Sprzet 1 metoda zaggszczenia powinny zapewni¢ jednorodne i wymagane zaggszczenie warstwy w
catym jej przekroju.
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Po osiggnieciu przez warstweg wytrzymatosci 7-dniowej mozna przystgpi¢ do uktadania kolejnych
warstw technologicznych.

5.7.  Spoiny robocze

Nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, przez uktadanie warstwy na calej szerokosci. Jezeli jest to
niemozliwe to przed wykonaniem kolejnego pasa krawedZz wykonanej warstwy nalezy przyciaé
pionowo i po zwilzeniu jej woda nalezy wykona¢ kolejny pas.

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednej z nast¢pujacych metod:

» skropienie warstwy emulsjg asfaltowg w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/mz,

» skropienie specjalnymi preparatami powtokotwoérczymi,

* utrzymywanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

* przykrycie folig na okres 7 dni,

* przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny i1 utrzymywanie jej w stanie wilgotnym, w czasie
co najmniej 7 dni.

Wykorzystane materiaty oraz sposéb pielggnacji powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Nie dopuszcza si¢ zadnego ruchu pojazdéw 1 maszyn po stabilizacji w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgodg Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, gruntow i kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Zakres 1 czestotliwos¢ badan ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem podano w
tablicy 3.
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Tablica 3. Zakres i czgstotliwos$¢ badan w czasie wbudowywania
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Lp. Badanie Czestotliwo$¢ badan
Minimalna ilo$¢ Maksymalna
badan na dziennej | powierzchnia ulepszonego
dziatce roboczej podioza przypadajaca na
jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu
2 Wilgotno$¢ mieszanki grun 2 600 m*
3 Zageszczenie warstwy
4 Wytrzymato$¢ na Sciskanie
po 7128 dniach 6 probek 400 m?
5 Mrozoodporno$¢ przy projektowaniu
i w watpliwych przypadkach
6 Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki
i przy kazdej zmianie
7 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
8 Badanie wtasciwosci gruntu w przypadkach watpliwych i na zlecenie
Inzyniera

Uziarnienie podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy bada¢ wykonujac
przesiew wedtug PN-71/C-04501.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10 %, -20 % jej
wartosci.

Mieszanka powinna by¢ zaggszczona do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
wedlug normalnej préby Proctora.

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. W odlegtosci co najmniej 0,5 m.
od krawedzi warstwy. Grubo$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanej o wigcej niz £ lcm.

Wytrzymato$¢ na $Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy 1 wysokosci 8 cm. Probki
do badan nalezy pobra¢ w losowo wybranych punktach przed zageszczeniem ulepszonego podtoza.
Probki w iloSci 6 sztuk nalezy uformowac i1 przechowywa¢ zgodnie z PN-S-96012 "Drogi
samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem".

Wyniki badan cementu wody i gruntu powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy

Czestotliwo$¢, zakres badan 1 pomiaréw oraz dopuszczalne tolerancje podbudowy z kruszywa
stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Czgstotliwo$¢ 1 zakres badan 1 pomiar6w oraz tolerancje
podbudowy z kruszywa i destruktu stabilizowanego cementem

Lp. Badana cecha Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i Dopuszczalne
pomiardw tolerancje
1. Szerokos¢ warstwy 1 raz na odcinku dtugosci 100 m +10/-5 cm
2. R6wnos¢ warstwy 1 raz na odcinku diugosci 100 m <15 mm
3. Spadki poprzeczne warstwy 1 raz na odcinku dtugosci 100 m +0,5 %
4. Rzedne wysokosciowe Co 10 m. w osi 1 po na obu -20/+10 mm
warstwy krawedziach jezdni
Uksztattowanie osi w planie W charakterystycznych punktach +5 cm
6. Krawedz 1 obramowanie Cata dtugos¢
warstwy
7. Wyglad warstwy Cata dtugos¢
8 Grubos¢ warstwy +10 %, - 15%

Nier6wnos$ci warstwy ulepszonego podtoza pod tatg 4-metrowg nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4. Postepowanie z odcinkami wadliwymi

Odcinki nie spelniajagce wymagan rozdziatu 6 Kontrola Jakosci Robdt, Wykonawca naprawi na swoj
koszt wedlug metody i w terminie zaakceptowanym przez Inzyniera. Na pisemny wniosek

Wykonawcy, Inzynier moze zaakceptowa¢ odcinki wykonane z usterkami, stosujac potracenia
finansowe w ptatnosciach, wg Instrukcji DP-T 14.

7.  OBMIAR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

Jednostka obmiarowa jest 1 m” (metr kwadratowy) ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem o grubosci zgodnej z Dokumentacja Techniczna.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.
Wykonane odcinki warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem sg zatwierdzane przez

Inzyniera na podstawie oceny wizualnej, wynikow badan laboratoryjnych, pomiaréw geodezyjnych i
ewentualnie innych szczegétowych polecen Inzyniera.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 9.

Cena 1 m’ warstwy ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje:
* prace pomiarowe i przygotowawcze,

* oznakowanie robot,

* dostawe materiatow wyjsciowych,

* opracowanie recepty,

* przygotowanie podioza,

* transport materiatow wyjsciowych do uktadarki,,

* przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych oraz geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-0430: 19.. Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.

2. PN-B-04481:.. Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

3. PN-B-06714-28: Kruszywa mineralne. Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowa.

4. PN-B-19701: Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow 1 zapraw.

6. PN-S-96012: Drogi samochodowe. Podbudowa 1 ulepszone podloze z gruntu
stabilizowanego cementem.

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.
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D-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ.

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramach
budowy wezla integracyjnego w Jastarni.

1.2.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg prowadzenia i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki kamiennej w ramach budowy wezla integracyjnego w Jastarni.

1.3.  OKkreSlenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST) D-00.00.00
»Wymagania og6lne” punkt 1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 2.
2.1. Stosowane materialy

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowac¢ nast¢pujgce materiaty:
* kostka granitowa o wymiarach 4/6 cm,

* podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

* podsypka cementowo-piaskowa,

* piasek.
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2.2. Kostka kamienna
Nalezy stosowac kostke kamienng granitowg, regularng lub rzedowa 4/6 cm.

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane
cechy fizyczne i wytrzymalo$ciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe Klasa Badania
I I wedtug
1 | Wytrzymalos¢ na sciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [3]
2 | Scieralnosé na tarczy Boehmego, 0,2 0,4 PN-B-04111
w centymetrach, nie wigcej niz [4]
3 | Wytrzymatos$¢ na uderzenie (zwigz1o$c), 12 8 PN-B-04115
liczba uderzen, nie mniej niz [5]
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 |Odporno$¢ na zamrazanie nie bada | catkowita | PN-B-04102 [2]
si¢

Kostka regularna powinna miec¢ ksztatt zblizony do prostopadtos$cianu. Ksztatt kostki przedstawia
rysunek 1.

Rysunek 1. Ksztatt kostki regularne;j

Wielkos$¢ boku powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa, z doktadnoscig + 1,0 cm.

Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o gtebokosci nie wigkszej niz
0,6 cm.

2.3. Podbudowa

Podbudowe stanowi kruszywo famane stabilizowane mechanicznie zgodnie z ST-D 04.04.02.
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2.4. Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke pod kostke nalezy wykona¢ z piasku i cementu w proporcjach 4 : 1. Piasek powinien
spetnia¢ wymagania normy PN-86/B-06712 ,,Kruszywa mineralne do betonu zwyklego”.

2.5. Piasek

Do wypetnienia spoin pomi¢dzy kostkami nalezy stosowac piasek spetniajagcy wymagania normy PN-
79/B-06711 , Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych”.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.
Nawierzchni¢ nalezy wykonywac recznie. Do zageszczenia nawierzchni nalezy zastosowac wibratory

ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego, w celu ochrony przez uszkodzeniem lub zabrudzeniem
kostek brukowych.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 4.

Brukowa kostk¢ kamienng mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w sposob
zabezpieczony przed jej przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Transport piasku, zaprawy cementowo-piaskowej i podbudowy powinien odbywac si¢ w sposob
przeciwdziatajacy ich zanieczyszczeniu, wysuszeniu i zawilgoceniu.

5.  WYKONANIE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 5.

5.1. Wykonanie podbudowy

Podbudowa powinna by¢ wykonana z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg ST D-
04.04.02 o grubosci zgodniej z dokumentacjg projektowa.

5.2. Wykonanie nawierzchni

Podsypke piaskowa o grubosci 3 cm nalezy ulozy¢ na catej szerokosci nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami lub obrzezami.

Kostke kamienng nalezy uktada¢ na podsypce cementowo-piaskowej. Pochylenie poprzeczne i
podluzne nawierzchni powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg. Kostke nalezy uktadaé
nieznacznie wyzej niz wynika to z Dokumentacji Projektowej poniewaz w czasie zageszczania cata

powierzchnia chodnikéw obnizy sig.

Kostke na podsypce nalezy ubijaé trzykrotnie.
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Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin
materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0
cm.

Utozong nawierzchni¢ z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm,
polewa woda i szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypelnieniu spoin trzeba
nawierzchni¢ oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byla widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do
ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o ci¢zarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda
kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o
masie do 10 t - najpierw w kierunku podluznym, postepujac od kraweznikéw w kierunku osi, a
nastepnie w kierunku poprzecznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kostki kamienne;:

* sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, zgodnie z tablicg 1,

* sprawdzenie uszkodzen, zgodnie z tablicg 1,

* sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedlug punktu 2.

Pomiary ksztattéw i uszkodzen nalezy wykona¢ dla 10 losowo wybranych kostek kamiennych, dla
kazdej dostarczonej partii.

Badania piasku nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.

Tablica 1. Dopuszczalne uszkodzenia kostek kamienne;j

Ip. Cecha Tolerancje
1 Dtugos¢ ,,1” +10 mm
2 | Szerokos$¢ ,,b” +10 mm
3 | Wysokos¢ ,,h” +10 mm
6 | Wklestos¢ lub wypuktos$¢ powierzchni 4 mm

bocznych
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6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Badania podbudowy
Rodzaj i czestotliwo$¢ badan podbudowy powinny by¢ zgodne z odpowiednimi SST dla
poszczegdlnych rodzajéw podbudowy.

6.2.2. Badania podsypki

Badania grubo$ci podsypki przeprowadza sie poprzez zdjecie 2 kostek kamiennych na kazde 200 m?
chodnikéw 1 pomiar grubosci podsypki. Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ 3 cm. Dopuszczalne
odchytki w grubosci podsypki wynosza +1 cm. Sprawdzenie zageszczenia podsypki wykonuje si¢
poprzez sprawdzenie glebokosci §ladu stopy co 100 m” wykonanej podsypki. Stopa cztowieka
powinna pozostawia¢ ledwie widoczny $lad.

6.2.3. Badania nawierzchni
Cechy fizyczne i mechaniczne brukowej kostki kamiennej nalezy ocenia¢ na podstawie atestow
producenta oraz w przypadku watpliwosci i polecen Inzyniera.

Utozenie kostki nalezy sprawdzac zgodnie z tablicg 2.

Tablica 2. Rodzaj i czestotliwo$¢ badan nawierzchni z kostki

Ip. Badania Czestotliwos¢ badan | Tolerancje wykonania
1 |RO6wnos$¢ nawierzchni co 50 m 10 mm

2 | Spadki poprzeczne co 50 m +0,5%

3 | Wypelnienie spoin co 50 m” catkowite

4 | Rzedne wysokoSciowe co 50 m” +1,-2 cm

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

Wadliwie wykonane odcinki nalezy rozebra¢ i wbudowac ponownie. W przypadku uszkodzenia kostek
betonowych nalezy je wymieni¢ na nowe.

7. OBMIAR ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

Jednostka obmiaru jest 1 m” (jeden metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 9.
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Cena za 1 m” wykonanej nawierzchni obejmuje:

* prace pomiarowe,

* koszt materiatow wraz z transportem,

* rozscielenie i zageszczenie podsypki piaskowej,

* ulozenie kostki kamiennej z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,

* przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST.

10. NORMY ZWIAZANE

1.  PN-B-04101
2. PN-B-04102
3. PN-B-04110
4. PN-B-04111
5. PN-B-04115
6. PN-B-06712
7. PN-B-11100

8.  PN-S-96026

Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda

Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia

Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwigztosci)

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Materialy kamienne. Kostka drogowa

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularne;.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej w
ramach budowy wezla integracyjnego w Jastarni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t w ramach budowy wezta integracyjnego w Jastarni.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki betonowe;j.

Niniejsza SST obejmuje wykonanie:

- Nawierzchni z kostki betonowej szarej i czerwonej o grubosci 61 8 cm,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale
w fazie produkcji.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty techniczne;j.
2.2.2. Wyglad zewngetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczac:
- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej
Nalezy stosowac kostki betonowe o wymiarach:
e 10x20x8 cm w kolorze szarym,
e 10x20x8 cm w kolorze antracytowym,
e 10x20x8 cm w kolorze czerwonym,
2.2.4. Wytrzymato$¢ na Sciskanie
Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz
60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50
MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasigkliwos¢
Nasigkliwos$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i
wynosi¢ nie wigcej niz 5%.

74



D-05.03.23. Nawierzchnia z kostki betonowej

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornos$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest
wystarczajaca, jezeli:

- probka nie wykazuje pekniec,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymalosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie
jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé

Scieralnos¢ kostek betonowych okre$lona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna
wynosi¢ nie wigcej niz 4 mm.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie s3 duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt 1 kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wodzka 1 chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie
to, po skonczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatos$ci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podbudowa
Podbudowe nawierzchni z kostki betonowej stanowig: Kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie
wg SST D 04.04.02, kruszywo stabilizowane cementem klasy C 3% wg SST D 04.05.01.
5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych stosowa¢ krawezniki betonowe
lub obrzeza betonowe w miejscach wskazanych w dokumentacji technicznej wg wymagan
odpowiednich SST.
5.4. Podsypka

Betonowa kostke brukowg nalezy uktada¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci 3
cm.

Podsypke cementowo - piaskowg o grubosci 3 cm nalezy utozy¢ na catej szerokosci
nawierzchni, pomig¢dzy kraweznikami lub obrzezami.
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5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na r6znorodnos¢ ksztattow 1 koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej 1 zaakceptowanego przez
Inspektora.

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do
3 mm. Kostk¢ nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamies¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem 1 zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka 1 jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeini¢ szczeliny piaskiem 1 zamie$¢ nawierzchnig.
Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do
ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow
biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymato$ci na $ciskanie pobierac
6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m’ powierzchni kostek ulozonych w
nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robot Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2.2 1 2.2.3 1 wyniki badan przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja
projektowa 1 odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych 1 podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6
niniejszej SST:
pomierzenie szerokosci spoin,
sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowoS$ci wypelnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierownosci podtuzne

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni mierzone fata lub planogratem zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja *
0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ = 1 cm.
6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze r6zni€ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyitki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1,0
cm.
6.5. Czestotliwo$¢ pomiaréow

Czestotliwos$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone
nie rzadziej niz 2 razy na 100 m® nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub
przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- wykonanie fawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdllne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- koszt materiatow wraz z transportem,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
- wypelnienie spoin,
- przeprowadzenie badan 1 pomiarOw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

7



D-05.03.23. Nawierzchnia z kostki betonowej

10.

(9%}

9,1

NORMY ZWIAZANE

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

03/04 drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.

BN-68/8931-01
BN-68/8931-04

Krawezniki 1 obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni
planografem i tatg.
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D.06.01.01 UMOCNIENIE SKARP I ROWOW PRZEZ HUMUSOWANIE I
OBSIANIE TRAWA.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z umocnieniem skarp, rowow i pasa zieleni przez humusowanie i obsianie mieszankg traw w
ramach budowy wezla integracyjnego w Jastarni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z umocnieniem
skarp nasypow, wykopow, rowow i pasa zieleni przez humusowanie, obsianie mieszankg traw w ramach
budowy wezla integracyjnego w Jastarni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 2.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

2.2. Materialy do wykonania umocnienia skarp

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu umocnienia skarp nasypoéw, wykopdw, rowoéw i pasa zieleni,
wg zasad niniejszej ST, s3:

e humus,
e nasiona traw.
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2.3. Humus

Do humusowania skarp oraz pasa dzielgcego nalezy uzy¢ ziemig¢ ros§linng zdjeta z pasa rob6ot ziemnych i
sktadowang zgodnie z OST D.01.02.02 ,,Zdje¢cie humusu”.

2.4. Nasiona traw

Do obsiania skarp nalezy uzy¢ uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej jako$ci, spelniajacej
wymagania normy PN-78/R-65023.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania rob6t nalezy stosowac:

e rowniarki,

* walce kolowe gtadkie i zebrowane,

* ubijaki o recznym prowadzeniu,
* wibratory samobiezne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Transport humusu moze by¢ wykonany dowolnymi §rodkami transportu, wybranymi przez Wykonawcg.
W trakcie zatadunku humusu Wykonawca powinien usung¢ z humusu zanieczyszczenia obce - korzenie,

kamienie itp.
Nasiona traw podczas transportu powinny by¢ chronione przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zakres wykonania robét

5.2.1. Humusowanie

Przed przystapieniem do humusowania skarp i rowdéw, ich powierzchnie powinny odpowiadac
wymaganiom okre§lonym w Dokumentacji Projektowej i ST D.02.01.01 zgodnie z Dokumentacja

Projektowa. Wykonawca przykryje skarpy nasypéw i rowdéw oraz pas zieleni ziemig urodzajng o
grubosci 10 cm.
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Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy prowadzone w dét i przediuzone
poza krawedz korony nasypow i podndza skarp nasypu na dtugosci 15+25cm.
Warstwe ziemi roslinnej nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.2.2.Obsianie trawa

Obsianie powierzchni skarp nasypéw i rowdéw trawg, powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich
warunkach atmosferycznych - w okresie wiosny lub jesieni.

Ziarna trawy powinny by¢ réwnomiernie rozsypane na powierzchni skarp w ilosci 6 kg/1000 m?* skarpy,
a po rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.

Wykonawca powinien podja¢ wszelkie $rodki, aby zapewni¢ prawidtowy rozwdj ziaren trawy po ich
wysianiu.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie skarp.

5.2.4.Dopuszczalne odchylki

Dopuszcza si¢ nastepujace odchytki w wykonaniu robét:
e dla grubosci warstwy humusu - + 2 cm,
* dlailosci wysianych nasion trasy w kg/1000 m2 = 0,5 kg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania skarp

Przeznaczona do obsiewania mieszanka nasion traw powinna posiada¢ s§wiadectwo wartosci siewnej, z
okreslonym okresem waznosci. Swiadectwa jako$ci nasion tracg waznos$¢ - liczac od daty wystawienia
$wiadectwa - po uplywie 9 miesigcy. Inzynier na podstawie pomiardw i oceny wizualnej dokonuje

kontroli jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z Dokumentacja Projektowag oraz wymaganiami
podanymi w ST pkt. 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m” (metr kwadratowy) umocnienia skarp, paséw zieleni i rowow przez
humusowanie z obsianiem.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Nie wystepuja.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogoélne zasady dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

a) Cena | m? umocnienia skarp, pasa zieleni i rowéw przez humusowanie gruboéci 10 cm z obsianiem
obejmuje:

* roboty przygotowawcze,

* koszt materialbw wraz z transportem,

¢ wbudowanie materialow,
* konserwacje i pielegnacje umocnien ,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-78/R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég w ramach budowy wezta integracyjnego w Jastarni.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t w ramach budowy wezta integracyjnego w Jastarni.
1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.
1.4. OKkreSlenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem okre§lonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i
sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace,
ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, —
podwdjne: ciagte z przerywanymi, ciaggle lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wyst¢pujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktéorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progoéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o r6znych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w
postaci symboli, napisOw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te
powinny posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci od 0,9
mm do 3,5 mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.
Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny spos6b. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz taSmy do oznakowan tymczasowych (zo6tte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie,
wielkosci 1 wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtys$nikow, ktore odbijaja padajace z
boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy
element odblaskowy moze sktadac si¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze
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by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Czgs¢ odblaskowa moze by¢
jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu stalego (P) lub
tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie ciektym,
w celu uzyskania widzialnos$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki Swiatta
pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materialéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wlasnos$ci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30
dni od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30
dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesi¢cy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostale okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogé6lne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniac
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np.
dla farb oraz mas chemoutwardzalnych 1 termoplastycznych) lub  znakiem CE, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z norma
zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, Sa].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga
by¢ zmieniane lecz zachowuja waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnos$ci z aprobatg techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowa takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwie zottej.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktoére budza

watpliwosci jego lub Inspektora, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one
wymaganiom okres§lonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
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akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do
poziomego znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byl umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe 1 adres producenta,

- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg netto,

- numer partii i dat¢ produkc;ji,

- informacje¢, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM 1 jej numer,

- nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],

- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazoéwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych 1 wyroboéw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe
wymagania okreslone s3 w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania dréog

2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane
warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata
state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie,
ktére moga wystgpowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne  poszczegdlnych — materialdw  do  poziomego  oznakowania
cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajagce naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z
uzyciem odpowiedniego sprze¢tu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktdrej spdjnos¢ zapewnia
jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajagcymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac
do stopienia 1 aplikowa¢ rgcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez
ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementéw prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.
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2.6.3. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczad
25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania
materiatdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci
sktadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspoOtczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywa¢ odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie
wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30
% w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia
powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu
lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty
,CE”.

2.6.5. Materiatl uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1%
czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona
w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci
oznakowania SRT = 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materiatem uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchni¢ plytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca
element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie
opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajacg znajdujaca si¢ na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwg zabezpieczajacg przed $cieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajacg tylko
W miejscu nie wystawionym na ruch i w ktéorym powierzchnie wystawione na ruch sg
zabezpieczone warstwami odpornymi na §cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od
strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub
wiegcej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez
producenta. Wysokos$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku
oznakowania trwatego, powinna by¢ biala lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — zoélta
zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].
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Sposrdd punktowych elementoéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych
wyrézniajg sie¢ PEO ze szklanym korpusem pelnym (odbly$nik wielokierunkowy) lub zawierajagcym
swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo sloneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg si¢
one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spelniaja t¢ samg funkcje co typowe punktowe
elementy odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu na ich geometri¢ 360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sg w
normie zharmonizowanej [5a] 1 odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac
statos¢ swoich wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajagcych je od napromieniowania
stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieficzalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
pozostalych materialéw - ponizej 40°C.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprz¢t do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robdt, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzetu, zaakceptowanego
przez Inspektora:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- wyklejarek do tasm,

- sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania dréog

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych witasciwosci materialdéw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku  materiatéw
niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia
[13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby 1 masy chemoutwardzalne nalezy
transportowac¢ zgodnie z postanowieniami umowy mie¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego
materialéw palnych, klasy 3, oraz szczegélowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z
prawem przewozowym.
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5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe
i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentacjg projektow3.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic¢
co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.
Nier6wnos$ci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg si¢ od starej
nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia
nawierzchni (otwarte ztacza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec
materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni
malowanej z pylu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inspektora.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST 1 wskazaniach Inspektora.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco
czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujagcymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
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Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w
czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika
malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej
powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farb¢ nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujac
wymiary 1 ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podkiadanej na drodze malowarki. Ilo$¢
farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ roznic¢
od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podzialem linii 1 posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajno$¢ 1 jako$¢ sprzetu nalezy
dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inspektor na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w
przypadku ich braku lub niepeilnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej
w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac
przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢
materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢
r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie
krawegdziowe, segregacyjne na dlugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ 1 jakos¢ sprzetu
nalezy dostosowa¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inspektor na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni
betonowej nalezy przed aplikacja usung¢ warstwe powierzchniowag betonu metodg frezowania,
srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostaloSci mleczka cementowego 1 uszorstni¢
powierzchni¢. Po usuni¢ciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowang umy¢
woda pod cisnieniem oraz zagruntowa¢ srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt,
primer) w ilo$ci przez niego podane;.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac
szczegblng uwage na staranne mocowanie elementow do podtoza, od czego zalezy trwatos¢
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢
uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materialéw, z ktérych wykonano punktowe
elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podkiad (primer)
poprawiajacy przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.
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5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zo6ttej nalezy stosowa¢ materiaty fatwe do
usuni¢cia po zakonczeniu okresu tymczasowos$ci. Linie wyznaczajagce pasy ruchu zaleca si¢
uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zotte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowac: farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe.
Stosowanie farb dopuszcza si¢ wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych rob6t
nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie
przykryte nowa warstwa Scieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadac
aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracj¢ zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznoS$ci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy
wykonac jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywac¢ usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem

(waterblasting), piaskowania, §rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
- punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é
nowego oznakowania do podioza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wtasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwala farbg barwy czarne;j.

Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usunag¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
wlasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjac¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiac
takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi —
natryskiwanym cienkg warstwa masy termoplastycznej lub farba wodorozcienczalng zalecang przez
producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi - farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi
akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

[los¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujac si¢ wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inspektora.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty
wlasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] 1 PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okre§lono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesi¢cy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz
po 2, 3 14 latach dla materiatow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane.
Inne barwy oznakowan niz biata i z6tta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalaczniku
nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreSlona wspoétczynnikiem luminancji B i barwag
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspoétczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
- z0ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspodtczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- z0ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspOtrzedne
chromatyczno$ci x iy, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 1 na wykresach (rys. 1, 21 3).
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Tablica 1. Punkty narozne obszar6w chromatycznos$ci oznakowan drog

0,38

0,3

X

Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zéle klasa | x 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zélte klasa | x 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie | X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys.2. Wspoéhrzedne chromatycznosci x,y dla barwy z6itej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, z6lte]j, czerwonej, niebieskiej 1 zielonej oznakowania
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Pomiar wspétczynnika luminancji 3 moze by¢ zastagpiony pomiarem wspodtczynnika luminancji w
swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu)
[10].

Do okreslenia odbicia §wiatla dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje
si¢ wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspdtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd m?2Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd m?2Ix! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z0ttej, co najmniej 100 med m™> lx'l), klasa Q2,

Wartos¢ wspoétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 med m’ Ix"' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd m™> lx'l(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z0ttej, co najmniej 80 med m?1x", klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku Ry, okreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspoétczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o
nat¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dob¢ na pas, co najmniej 250 mcd m? Ix,
klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m?Ix", klasa R4,

- 76ltej tymezasowej, co najmniej 150 med m™ 1x™', klasa R3,

Wartos¢ wspétczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2
do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o
nat¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m? Ix7,
klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m?Ix", klasa R3

- 76ltej tymezasowej, co najmniej 100 med m™ 1x™', klasa R2.

Wartos¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca
po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m? 1x™,
klasa R3,

~ bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m? Ix™' , klasa R2,

— 76ltej tymezasowej, co najmniej 100 med m™ 1x™', klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreSlonych w tablicy 5,
dopusci¢ warto$é wspélczynnika odblasku R; = 70 med m™ Ix', klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowac
materialy grubowarstwowe.

W szczeg6lnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas
wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspdiczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w
stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14
do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 mcd m?Ix", klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m™ Ix™', klasa RW2.
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Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta$mami w
postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo
obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z
uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone
wigkszym btedem niz na oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy
przyjac jako dopuszczalne wartosci wspdtczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] 1 POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokada ko6t przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- W ciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy
S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze si¢ z
zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg
PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci
wspotczynnika luminancji i wspétczynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego
wartos$ci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi 1 taSmami.
Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku
oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing
Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq
identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowe;j
skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-
miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegélnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialéw do
poziomego oznakowania drdg.

W stosunku do materialéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,
4, 51 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatlow
strukturalnych, o niecigglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si€.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widoczno$ci w dzien, w nocy i szorstkos$ci.

6.3.1.6. Czas schni¢cia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w
przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10].
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6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna
wynosic¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgsci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm,
a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela
gwarancji lub gdy nie s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez oceng
wizualna.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczg¢ciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng oceng¢ stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualng ocen¢ rownomiernos$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiar0w oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualng ocen¢ roOwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdno$ci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protoko6t z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inspektor moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialno$ci w nocy,

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan
wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium
badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiarOw na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci = 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w
przypadku wykonywania pomiarOw aparatami r¢cznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo
wykonujacych pomiary.

Pomiary wspoétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawgdziowych wewngtrznych,
na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h , a takze na liniach
podluznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikow
luminancji aparatami r¢cznymi czgstotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowa¢ do dlugosci badanego
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odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikow luminancji w odlegtosci jeden od drugiego
minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspolczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Dtugos¢ odcinka, CZQS.t oqlwosc Minimalna
Lp. pomiarow, co S s o
km S ilo$¢ pomiaréw
najmnie;j
1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od 10do 20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 co4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co

najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementdw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

- wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

- réwnomiernosci przyklejenia elementdw na calej dtugosci linii,

- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inspektor moze zlecié¢
wykonanie badan widzialno$ci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium,
na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod
okres§lonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
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6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natg¢zeniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe¢ na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wilasciwose Jednostka Wymagania

1 | Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikdéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych % (m/m) 0
2 | Wiasciwosci kulek szklanych
— wspdtczynnik zatamania Swiatla - >1,5
— zawartos¢ kulek z defektami % 20

3 Okres staloSci wlasciwo$ci materiatow
do znakowania przy sktadowaniu

miesigce =6

Tablica 4.Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz
na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na
dobg na pas

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania | Klasa

1 | Wspdtczynnik odblasku R; dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- biatej med m™ >250 R4/5
- z6ltej tymczasowej Ix! > 150 R3
med m”
Ix"

2 | Wspétczynnik odblasku R; dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesi¢cy po wykonaniu, barwy:

- biatej mcd m” > 200 R4
- 6tte] Ix! > 100 R2
med m™
Ix!
3 | Wspdtczynnik odblasku R; dla oznako- med m
wania suchego od 7 miesigca po Ix! =150 R3
wykonaniu barwy bialej
4 | Wspdtczynnik  odblasku  Rp dla )
rubowarstwowego strukturalnego| mcd m’
iznako—wania wi%gotnego od 14 do %O Ix! =50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 |Wspdtczynnik  odblasku R;p  dla
grubowarstwowego strukturalnego | mecd m™ =35 RW2
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu Ix!

od wykonania, barwy bialej
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Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania | Klasa
6 |Wspétczynnik  luminancji [ dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej - =0,40 B3
- bialej na nawierzchni betonowe;j - =0,50 B4
- Z6tte] - >0,30 B2
7 | Wspbtczynnik  luminancji [ dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - =0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- z6ttej - >0,20 Bl
8 | Wspolczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [3)
dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- Dbialej na nawierzchni asfaltowej med m” > 130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowe;j Ix"! =160 Q4
- 26ite] medm® | >100 Q2
Ix"!
med m™
Ix"
9 | Wspétczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [3)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:
- Dbialej na nawierzchni asfaltowej med m™ =100 Q2
- Dbialej na nawierzchni betonowe;j Ix"! =130 Q3
- Z06ttej med m™ > 80 Q1
Ix!
med m™
Ix"!
10 | Szorstkosé oznakowania| wskaznik
eksploatowanego SRT =45 S1
11 | Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala =6 -
LCPC
12 | Czas schnigcia materiatu na
nawierzchni h <1 -
- wdzien h <2 -
- wnocy
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Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w
tablicy 4
Lp. Wiasciwose Jednostka | Wymagania | Klasa
1 | Wspétczynnik odblasku R dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, med m” >200 R4
- z6ltej tymczasowej Ix"! > 150 R3
med m™
Ix"!
2 | Wspétczynnik odblasku R dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6
miesigcy po wykonaniu, barwy:
- biatej, med m” > 150 R3
- zéttej x! > 100 R2
med m™
Ix"
3 | Wspétczynnik odblasku Ry, dla oznako- med m
wania suchego od 7 miesigca po a1 =100 R2
. . 1x
wykonaniu barwy bialej
4 | Wspdtczynnik  odblasku  Rp  dla ,
grubowarstwowego strukturalnego| mecd m’
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 Ix"! =50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 |Wspdtczynnik  odblasku R; dla ,
grubowarst\yowego strukturalnego mcd_{n > 35 RW?2
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu Ix
od wykonania, barwy bialej
6 | Wspétczynnik  luminancji f  dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej, - =0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowe;j, - > 0,50 B4
- Z6lte] - >0,30 B2
7 | Wspétczynnik  luminancji [ dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- bialej - =>0,30 B2
- 70ttej - =>0,20 Bl
8 | Wspolczynnik luminancji w S$wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [3)
dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- Dbialej na nawierzchni asfaltowej med m™ =130 Q3
- bialej na nawierzchni betonowe;j Ix"! =160 Q4
— Zotte] med m” > 100 Q2
Ix"
med m™
Ix"!
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Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania | Klasa
9 | Wspdtczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [3)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej med m™ =100 Q2
- bialej na nawierzchni betonowe;j Ix"! =130 Q3
- Z6ttej med m™ > 80 Q1
Ix!
med m™
Ix!
10 | Szorstkos¢ oznakowania | wskaznik
eksploatowanego SRT =45 S1
11 | Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala >6 -
LCPC
12 | Czas schnigcia materiatu na
nawierzchni h <1 -
- wdzien h <2 -
- wnocy

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa
1 zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadac
nastepujagcym warunkom:
- szerokos¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o 5 mm,
- dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o S0 mm lub wigksza co najwyzej o
150 mm,
- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu skladajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dlugosci wymagane;j,
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejagcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni
istniejacych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
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7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m” (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary 1 badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robdt, moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
- usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikOéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie badan
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca si¢ stosowanie nast¢pujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12
miesiecy,
- na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,
- na przejs$ciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
- na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.
W niektérych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okresOw gwarancyjnych dla
oznakowan:
a) cienkowarstwowych
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- dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesi¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie §cieralnej spekanej, kruszacej sie,
z luznymi grysami, nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy,
przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przej$s¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 1 miesiaca,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na
ztaczach podtuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podluznymi 1
poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w zltym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka
uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach migdzy kostkami niemozliwe do
usuni¢cia za pomocg szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres
gwarancyjny nalezy skréoci¢ do maksimum 9 miesi¢cy przy wymalowaniu wiosennym i do 6
miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych ulozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe 1 odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy
minimalnych parametrach (R; > 100 mcd/m’lx), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie stale z
petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformulowa¢ umowe, aby Wykonawca musial
doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m” wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatlow,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach 1 wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektows i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki
1423:2001/A1:200 szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
5
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania dr6g. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania droég. Wymagania dotyczace
1436:2000/A1:200 poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)
5
5. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
1:2000 Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
S5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
1:2000/A1:2005 Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana
Al)
5b. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
2:2000 Cze$¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4:  Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze¢$¢ 4: Metoda pomiaru

2004(U) oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegbétowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury =z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobOw
deklarowania zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.

Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury =z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw
oceny zgodno$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w
ocenie zgodnos$ci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr
195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towar6w niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres robét objetych ST

W zakres rob6t oznakowania pionowego wchodzi wykonanie i ustawienie znakoéw pionowych w
ramach budowy wezta integracyjnego w Jastarni.
1.3.  Okreslenia podstawowe

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.3
oraz OST D-07.02.01.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.
2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 2.

Wszystkie materialy stosowane do wykonania znakowania pionowego na ktére nie ma norm muszg
posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny posiadac
certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”’) wydany przez uprawniong jednostke.

Projekt oznakowania pionowego obejmuje ustawienie znakéw jak w punkcie 1.2.
2.1. Stosowane materialy

Materiaty stosowane przy wykonywaniu oznakowania pionowego:

* fundamenty znakow,

* konstrukcje wsporcze (rury i ksztaltowniki stalowe),

e tablice znakow,

* laczniki metalowe.
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2.2. Fundamenty, konstrukcje wsporcze i Iaczniki

Fundamenty znakéw umocowanych na konstrukcjach wsporczych moga by¢ wykonane jako:
» prefabrykaty betonowe,

ez betonu wykonywanego na mokro,

e z betonu zbrojonego.

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych nalezy wykonac z rur lub ksztaltownikéw ocynkowanych
zgodnie z Dokumentacja Projektowa przygotowang przez Wykonawce 1 zaopiniowang przez
InZzyniera. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-80/H-74219, PN-84/H-74220 lub innej
normy zaakceptowanej przez Inzyniera. Rury powinny by¢ wykonane ze stali R55, R65 lub 18G2A
zgodnie z PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02. Ksztaltowniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 oraz by¢ wykonane ze stali St3W lub St4W. Rury i
ksztaltowniki powinny by¢ ocynkowane cynkiem gatunku Raf wedlug PN-H-82200. Minimalna
grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 160 pm. Producent lub dostawca konstrukcji oraz
elementéw mocujacych tablice znakéw zobowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku. Przedmiotem gwarancji sg konstrukcje wsporcze, elementy mocujgce oraz ich zabezpieczenie
antykorozyjne.

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe do konstrukcji wsporczych znakow jak Sruby, podktadki,
katowniki mocujace, uchwyty itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pgkni¢¢, naderwan, rozwarstwien
1 wypuktych karbow.

2.3. Tarcze znakow

Materialy uzyte na lico i tarcze znakOw oraz potaczenia lica z tarcza musza wykazywac peina
odporno$¢ na oddziatywania $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (korozje¢ elektrolityczng). Producent lub dostawca
znakéw jest zobowigzany do wydania gwarancji na okres trwato$ci znakow wynoszac co najmniej 10
lat.

Do wykonania tarcz znakéw nalezy uzy¢ blachy aluminiowe;.

Grubos¢ tarcz znakdw z blachy aluminiowej powinna wynosi¢ co najmnie;j:
* 1,5 mm dla tarcz ttoczonych lub umieszczonych w ramkach,
* 2 mm dla tarcz ptaskich.

Tta znakéw powinny by¢ wykonane z folii odblaskowej (znaki powinny by¢ II generacji). Folia
odblaskowa do oklejania tarcz znakOw powinna spetnia¢ warunki podane w aprobacie technicznej.
Rewersy znakéw powinny by¢ malowane farba szara, wszystkie elementy konstrukcyjne tarcz
znakéw powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.

Folie odblaskowe uzyte do wykonania tarczy znaku powinny wykazywaé pelne zwigzanie z ptyta
znaku przez caly czas deklarowanej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia,
odklejenia, ztuszczenie lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.
Sposéb potaczenia folii z powierzchnig ptyty znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od ptyty
bez jej zniszczenia. Niedopuszczalne sg zarysowania powierzchni tarczy znaku.

Symbole, kolorystyka, wymiary, wyokraglenie narozy, wysokosci liter powinny by¢ $cisle zgodne z
,Instrukcja o znakach i sygnatach na drodze”.
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3. SPRZET

Do wykonania znakéw pionowych stosowany moze by¢ kazdy sprzet spetniajagcy wymagania ogdlne
rozdziatu D-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” punkt 3.

4. TRANSPORT

Transport materialdw powinien spelnia¢ wymagania ogélne rozdziatu D-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” punkt 4.

Transport gotowych znakéw drogowych, rur, uchwytéw, osprzetu itp. powinien si¢ odbywac
samochodami oplandekowanymi. Znaki, rury, osprzgt powinny by¢ zamocowane w sSposdb
uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ 1 uszkodzenia w czasie transportu.

5.  WYKONANIE ROBOT

Ogolne warunki dotyczace wykonania robdt podane sg w rozdziale D-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”
punkt 5.

Oznakowanie pionowe nalezy wykona¢ na podstawie projektow oznakowania zatwierdzonych przez
stuzby administracji drogowej i1 zarzadzania ruchem drogowym. Wymiary znakéw pionowych
powinny by¢ zgodne z wymiarami rysunkami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz aktualnej
»Instrukcji o znakach drogowych pionowych” Ministerstwa Transportu i Gospodarki Morskiej 1994.

Znaki pionowe muszg by¢ wykonane jako odblaskowe i mie¢ wielko$¢ zgodng z dokumentacja
techniczng.

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢ lokalizacj¢ znaku tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od
krawedzi jezdni, krawegdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju. Rodzaj i wielkos$¢
fundamentéw nalezy dostosowa¢ do wielkosci znakoéw oraz rodzaju podloza gruntowego. Rodzaj 1
wielkos¢ fundamentéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem. Fundamenty znakéw na odcinkach nie
chronionych barierami nie moga wystawa¢ ponad powierzchni¢ gruntu.

Konstrukcje wsporcze dla znakéw powinny uniemozliwia¢ ich skrecenie przez wiatr. Na tukach
tarcze znakéw nalezy lekko skreci¢ w stosunku do osi jezdni, tak by zapewni¢ ich dobrg widoczno$¢
z wigkszej odlegtosci.

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana na konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesuni¢cie lub obrét. Material i sposéb wykonania polagczenia tarczy z konstrukcjg wsporczg
powinien umozliwi¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy od tej konstrukcji przez
caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogo6lne warunki dotyczace kontroli jakosci robdt podane sg w rozdziale D-00.00.00 ,,Wymagania
Ogdlne” punkt 6.

Kontrolg jako$ci prac zwigzanych z ustawieniem znakéw pionowych polega na sprawdzeniu
zgodnosci z dokumentacja projektowa, ocenie wizualnej oraz sprawdzeniu:

* odchyiki od pionu, nie wiecej niz +1%,

* odchylki w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz 2 cm,
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* odchylki w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie
wiecej niz 5 cm (przy zachowaniu minimalnej odlegtosci),

* wykonania fundamentéw,

* zgodnos$¢ kolorystyki znakéw z instrukcja,

e widoczno$¢ znakdéw w dzien,

* widocznos$¢ i odblaskowos¢ znakéw w nocy (wizualnie),

* zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczych, tacznikéw i tarcz znakdw.

Jakos¢ tarcz znakOw nalezy sprawdza¢ wizualnie dla 10 sztuk tarcz z kazdej dostarczonej partii do
1000 sztuk.

Stal stosowana do wykonania konstrukcji wsporczych powinna posiada¢ atest producenta.

Badania materiatéw do wykonania fundamentéw nalezy przeprowadzi¢ w przypadku watpliwosci co
do jakosci ich wykonania.

7.  OBMIAR ROBOT

Ogoblne warunki dotyczgce obmiaru rob6t podane sg w rozdziale D-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”
punkt 7.

Jednostka obmiaru jest:
» sztuka dla znakdw konwencjonalnych (oddzielnie dla kazdej kategorii znakéw),
» sztuka dla stupkéw do znakéw konwencjonalnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne warunki dotyczace odbioru robdt podane sa w rozdziale D-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”
punkt 8.

Odbidr roboét zwigzanych z ustawieniem oznakowania pionowego nastgpuje na podstawie szkicu i
wyliczen obmiaru, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi, deklaracji zgodnosci uzytych
materiatow (atestow), kontroli jakosci robot malarskich wg punktu 6 oraz innych pomiaréw uznanych
przez Inzyniera za konieczne.
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9.  PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne warunki dotyczace podstawy ptatnosci podane sg w rozdziale D-00.00.00 ,,Wymagania
Og6lne” punkt 9.

Cena wykonanego oznakowania pionowego obejmuje:
* prace pomiarowe,
* roboty przygotowawcze,
* Kkoszt materialow wraz z transportem,
* wykonanie fundamentow,
* ustawienie stupkow i konstrukcji wsporczych,
* zamocowanie znakow, tablic drogowskazowych i przeddrogowskazowych,
* uporzadkowanie terenu,
* wykonanie pomiar6w i badan wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco, ogélnego zastosowania.
2. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno og6lnego
przeznaczenia.

3. PN-77/H-82200 Cynk.
4. PN-H-84023-07 Stal okre§lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

5. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.
6. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki.

7. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawgglania. Gatunki.
Inne dokumenty

8. Instrukcja o znakach drogowych pionowych.

9. System dopuszczania do stosowania pionowych znakéw drogowych (Opracowanie:
Transprojekt-Warszawa, 1994. Projekt).

10. Tymczasowe Warunki Techniczne. Znaki drogowe pionowe: wymagania techniczne.
TNT-94 (Opracowanie: Transprojekt-Warszawa, 1994. Projekt).
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D-07.03.01 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU -
SYGNALIZACJA SWIETLNA.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru sygnalizacji $wietlnej w ramach budowy wezta integracyjnego w Jastarni.

1.2. Zakres roboét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem akomodacyjnej sygnalizacji Swietlnej na przejSciu dla pieszych w ramach
budowy wezta integracyjnego w Jastarni.

1.3. OKkreslenia podstawowe.

1.3.1 Detektor ruchu - urzadzenie techniczne przeznaczone do wykrywania przejazdu lub obecnos$ci
okreslonych uczestnikow ruchu.

1.3.2. Fundament - konstrukcja betonowa zaglgbiona w ziemi stuzaca do utrzymania masztu lub
stupa sygnalizacji §wietlnej w pozycji pracy.

1.3.3. Kanalizacja kablowa - zesp6t ciggéow rur podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczonymi do prowadzenia przewodéw sygnatowych.

1.3.4. Konstrukcja wsporcza - element konstrukcyjny stuzacy do zamocowania sygnalizatora na
wysiegniku, maszcie lub stupie sygnalizacji §wietlne;j.

1.3.5. Maszt sygnalizacyjny - stalowa konstrukcja wsporcza stuzaca do zamocowania sygnalizatora
lub sygnalizatoréw obok jezdni, osadzona w gruncie w fundamencie prefabrykowanym.

1.3.6. Obszar skrzyzowania - obszar obejmujacy wspolng czgs¢ drég danego skrzyzowania,
ograniczony wyznaczonymi lub domniemanymi liniami zatrzymania oraz ich przedtuzeniami.

1.3.7. Przewéd ochronny - przewdd jednozytowy izolowany DY 4,0 mm?, przystosowany do
przewodzenia pradu elektrycznego mogacy pracowa¢ w kanalizacji kablowej, uniemozliwiajacy
pojawienie si¢ napiecia elektrycznego na metalowych cz¢sciach osprzetu sygnalizacji Swietlne;.

1.3.8. Przewéd sygnalowy - kabel wiclozytowy izolowany YKY Nx1,0 mm?’, przystosowany do
przewodzenia pradu elektrycznego mogacy pracowaé¢ w kanalizacji kablowej, stuzacy do
zasilania sygnalizatora.

1.3.9. Stup sygnalizacyjny - stalowa konstrukcja wsporcza stuzaca do zamocowania sygnalizatora lub
sygnalizatoroOw nad jezdnia, osadzona w gruncie w fundamencie betonowym.
1.3.10. Sterownik - urzadzenie techniczne zapewniajace realizacj¢ zalozonego sposobu sterowania
sygnatami $wietlnymi.
1.3.11. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej
lub na koncu ciagu, w celu umozliwienia wciggania 1 konserwacji przewodow sygnatowych.

1.3.12. Szafka pomiarowa - urzadzenie elektryczne posiadajace pomiar energii elektrycznej,
bezposrednio zasilajace sterownik.

111



D.07.06.02. Urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu — sygnalizacja swietlna.

1.3.13. Sygnalizacja Swietlna - zestaw urzadzen stuzacych do sterowania ruchem, obejmujacy:

urzadzenie sterujace (sterownik) i1 urzadzenia wykonawcze (sygnalizatory wraz z elementami
wsporczymi i instalacjag kablowg). Powyzszy zestaw moze by¢ uzupetniony urzgdzeniami
detekcyjnymi (detektory pojazdéw, przyciski dla pieszych), informacyjnymi (wyswietlacze
predkosci) i transmisyjnymi.

1.3.14. Sygnalizator - zestaw urzadzen optyczno-elektrycznych (komdr sygnatowych) stuzacych do

wyswietlania sygnatow przeznaczonych dla uczestnikw ruchu.

1.3.15. Ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesSci przewodzacych, dostepnych w wypadku

pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zakt6ceniowych.

1.4. Ogo6lne wymagania dotyczace robot.

b)

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

MATERIALY.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu:

kanalizacji kablowej dla sygnalizacji $wietlnych wg zasad niniejszych ST sa:

¢ rura HDPE D=100/5 mm,

e rura SRS D=110/5 mm

e rura DVK D=110/5 mm

e rura PCV D=100/2,2 mm,

¢ rura PCV D=50/2,2 mm,

* studnia kablowa SK-1 z aluminowymi uchwytami pod przewody sygnatowe.

e rama RLpD 500x1000 wg BN-73/3233-03,

e pokrywa 500x500 wg BN-73/3233-03,

* wietrznik do studni wg BN-73/3233-02,

* fundament pod sterownik wg PN-80/B-03322,

* bloczki betonowe 24x24x12 cm (studnia podszatkowa).

sygnalizacji $wietlnej wg zasad niniejszych ST sa:

- sygnalizatory dla ruchu kotowego D300 z zrédtami typu LED we wszystkich kolorach,

- sygnalizatory dla ruchu pieszego D200 z zrédtami typu LED we wszystkich kolorach,

- konsole do dwupunktowego mocowania sygnalizator6w na maszcie lub stupie,

- wspornik do dwupunktowego montazu sygnalizatora kotowego D300 na wysi¢gniku,

- ekran kontrastowy duzy (850), prostokatny, azurowy do sygnalizatora kolowego D300,

- sygnalizator dzwickowy nadajacy komunikaty stowne umieszczony w sygnalizatorze dla
pieszych

- przycisk dla pieszych

- stup sygnalizacji §wietlnej z wysiegnikiem ktéry powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:
konstrukcja stozkowa, powierzchnia stupa ocynkowana, w dolnej czesci posiada¢ wnegke
przystosowang do montazu listwy zaciskowe;j,

- maszt sygnalizacji swietlnej ktory powinien spelnia¢ nastgpujace wymagania: powierzchnia
masztu ocynkowana, w dolnej czeSci posiada¢ wneke przystosowang do montazu listwy
zaciskowej,

- fundament pod stup sygnalizacji §wietlnej z wysiegnikiem,
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- fundament prefabrykowany pod maszt sygnalizacji $wietlnej z rurg fundamentowg i kanatem
umozliwiajacym szczelne podlaczenie rur kanalizacji kablowej PCW D50/2,2 mm oraz
prowadzenie przewodéw bez ostrych zataman.,

- sterownik MSR-2002-(4+4+4),

- kabel YKY 3x10 mm’,

- przewod DY 4 mm? (w kolorze zyly: z6tto-zielonym),

- kabel YKY 4x1,5 mm’,

- kabel YStY 2x2,5 mm’,

- kabel YKSY 19x1.5,

- przewod Lgs 2,5 mm?,

2.1. Skladowanie materialow.

Materiaty do budowy sygnalizacji §wietlnej nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych,
suchych, przewietrzanych, dobrze oswietlonych 1 nie zawierajacych zwigzkéw chemicznie aktywnych.
Przewody izolowane nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i chtodnych.

Sktadowanie powinno by¢ zgodne z warunkami:

- kable lub przewody w czasie sktadowania powinny znajdowac si¢ na bebnach, dopuszcza si¢
sktadowanie krotkich odcinkoéw kabli lub przewodéw w kregach,

- bgbny z kablami lub przewodami powinny by¢ umieszczone na utwardzonym podiozu.
Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz a kregi ulozone poziomo,

- sktadowanie prefabrykatow powinno si¢ odby¢ na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu na przektadkach z drewna sosnowego,

- sktadowanie masztéw i stupdéw sygnalizacji $wietlnej powinno odbywac si¢ na wyréwnanym
podiozu w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna sosnowego,

- sktadowanie sterownika powinno odbywa¢ si¢ w pomieszczeniu zamkni¢tym o temperaturze
+5°C + +35°C 1 wilgotnosci wzglednej nie przekraczajacej 80%, zabezpieczonym przed dostawaniem
si¢ kurzu i uszkodzeniami mechanicznymi,

- sktadowanie sygnalizatorOw powinno odbywac¢ si¢ w pomieszczeniu zamkni¢tym, nalezy
przy sktadowaniu chroni¢ przed nastonecznieniem, podwyzszong temperaturg i dziataniem sit
mechanicznych.

3. SPRZET.

Sprzet powinien odpowiada¢ ogélnie przyjetym wymaganiom co do jakosci jak i wytrzymatosci.
Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i1 powinien by¢ ustawiony zgodnie z
wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem. Maszyny mozna uruchomic
dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
uruchomienia przez osoby niepowotane. Sprzet stosowany przy wykonywaniu sygnalizacji $wietlne;j:

- samochod dostawczy,

- samochdd skrzyniowy,

- samochod samowyladowczy,

- przyczepa dluzycowa do samochodu,

- zuraw samochodowy,

- podnos$nik samochodowy,

- koparka na podwoziu samochodowym,

- urzadzenie do przeciskania rur pod jezdnia,

- zageszczarka wibracyjno-spalinowa,

- ubijak spalinowy.

- sprezarka powietrzna, przewozna, spalinowa,

- weciggarka reczna,

- spawarka transformatorowa.
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4. TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementow, stupdw, itp. niezbednych do wykonania danego typu roboét elektrycznych. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie przedmiotow w sposob zapobiegajacy ich
uszkodzeniu. Zatadowanie i roztadowanie konstrukcji o duzej masie 1 znacznym gabarycie nalezy
przeprowadzi¢ za pomocg dzwigu lub postugujac si¢ pomostem - pochylnig. W czasie transportu,
zaladowania i wyladowania, oraz skladowania aparatury nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcy.
Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen i aparatoéw na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w
celu unikni¢cia dodatkowego transportu wewng¢trznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnie
duzych i cigzkich elementow.
Transport kabli nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkow:

kable nalezy przewozi¢ na bgbnach, dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach, jezeli masa
kregu nie przekroczy 80 kg. a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C przy czym wewngtrzna
srednica krggu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna $rednica zewnetrzna kabla,

zaleca si¢ przewozenie bebndw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza si¢
przewozenie bebndw z kablami w skrzyniach samochodéw cigzarowych lub przyczepach,

bgbny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny ustawione by¢ na
krawedziach tarcz, a tarcze bebnéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby
bebny nie mogly si¢ przetaczaé, stawianie bg¢bndéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest
zabronione, kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo. Zabronione jest przebywanie osob w skrzyni
samochodu w czasie przewozenia bebnéw z kablami,

umieszczenie 1 zdejmowanie bebndéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca si¢ wykonac
przy pomocy zurawia samochodowego, swobodne staczanie bebndéw z kablami ze skrzyni samochodu,
oraz zrzucanie kregdéw kabli jest zabronione.

5. WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana sygnalizacja Swietlna.
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5.1. Roboty przygotowawcze.

Wszystkie trasy linii kanalizacji kablowej powinny by¢ wytyczone przez uprawnionych geodetow.

5.2 Roboty budowlane.

Beton studni kanalizacyjnych nalezy zabezpieczy¢ lakierem bitumicznym spetniajgcym wymagania
normy BN-78/6114-32 zgodnie z ,,Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych”.
Studnie powinny by¢ zabezpieczone przez pokrycie powierzchni betonu powlokami izolacyjnymi
zgodnie z normg PN-75/E-05100 pkt. 7.8.3, 7.8.4. Studnie powinny by¢ wykonane z betonu o
wytrzymatosci dostosowanej do wystgpujacego obcigzenia nie mniejszej niz 17 MPa i nasigkliwosci
nie wigkszej niz 12%. Studnie posadowione w gruncie dziatajacym korozyjnie powinny by¢ odporne
na agresywne dziatanie srodowiska.

Pod kanalizacje 1 studnie zaleca si¢ wykonanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom normy BN-83/8836-02.
Wykopy pod kanalizacje 1 studnie powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z normg PN-68/B-06050. Po zasypaniu kanalizacji nalezy sprawdzi¢ stopien
zageszezenia gruntu, ktory powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Podczas montazu i stawiania stupéw sygnalizacji §wietlnej w poblizu urzadzen pod napigciem nalezy
spowodowa¢ wylaczenie tych urzadzen. W przypadku niemoznosci ich wylaczenia mozna wykonac
prace lecz nalezy zachowa¢ odlegto$¢ rzutu poziomego tych urzgdzen, odlegto$¢ najblizszego punktu
ruchomego obejmujacego stosowany sprz¢t wynoszgca najmniej 0,5 m dla stupéw sygnalizacji
$wietlnej. Posadowienie masztéw i stupéw sygnalizacji §wietlnej powinno by¢ zabezpieczone przed
korozja do wysokosci co najmniej 0,2 m nad poziomem gruntu. Fundamenty masztow, stupéw
sygnalizacji $wietlnej i sterownika powinny by¢ wykonane z betonu o wytrzymatosci dostosowanej do
wystepujacego obcigzenia nie mniejszej niz 17 Mpa 1 nasigkliwosci nie wigkszej niz 12%. Fundament
posadowiony w gruncie dziatajgcym korozyjnie powinien by¢ odporny na dzialanie agresywnego
srodowiska. Pod fundamenty zaleca si¢ wykonanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom normy BN-
83/8836-02. Wykopy pod maszty sygnalizacji $wietlnej nalezy wykonac recznie bez zabezpieczenia
$cianek bocznych z zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp. Wykopy pod fundamenty
powinny by¢ wykonane bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z norma PN-68/B-
06050. Ogdélne wymagania dotyczace fundamentéw okreslone sg w normie PN-80/B-03322. Nalezy
wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne fundamentéw zgodnie z ,Instrukcja zabezpieczenia przed
korozja konstrukcji betonowych ,,Fundamenty znajdujace si¢ w gruncie powinny by¢ zabezpieczone
przez pokrycie powierzchni betonu powlokami izolacyjnymi zgodnie z norma PN-75/E-05100 pkt.
7.8.3, 7.8.4. Po zasypaniu fundamentéw masztow i slupéw nalezy sprawdzi¢ stopien zagg¢szczenia
gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,95 wg BN-72/8932-01. Uziomy sterownika nalezy
wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem MP z dnia 26 listopada 1990 r. Glgbokos$¢ zakopania bednarki
0,6 m. Przed zasypaniem uziomOw nalezy sporzadzi¢ plany ich rozmieszczenia z wymiarami.
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5.3. Roboty instalacyjno-montazowe.

5.3.1. Montaz kanalizacji kablowej.

Wytyczenie miejsc posadowienia studni winien wykona¢ uprawniony geodeta. Rury kanalizacji
kablowej nalezy uktada¢ na gtebokosciach: pod jezdnig 1,0 m a w chodnikach i zielencach minimum
0,5 m (szczegblne wskazania wg ZN-95/TP S.A.-011/T). Rury uktada¢ prostoliniowo ze spadkiem
jednostronnym nie mniejszym niz 0,1%. Rura sktadana z odcinkéw musi by¢ na catej dtugosci
szczelna 1 sztywna. Przed utozeniem rur nalezy sprawdzi¢ czy dno wykopu jest rOwne i stabilne. Rury
PCW do gigbokosci przykrycia wynoszacej 10 cm zasypa¢ piaskiem lub przesianym gruntem z
zageszczeniem przez polewanie wodg. Ubijanie gruntu nad rurami PCW mozna zaczaé, gdy
przykrycie rur wynosi 25 cm. Zachowa¢ warunki wg ZN-95/TP S.A.-011/T. Wymiary studni winny
by¢ zgodne z ZN-95/TP S.A.-023/T. Do wykonania studni podszafkowej zaleca si¢ zastosowanie
bloczkéw betonowych i cementu portlandzkiego, wiazu studni SKR-1 oraz ptyty pod prefabrykowane
fundamenty sterownika i szafki zasilajagco-pomiarowej. Wykonawca jest odpowiedzialny za to, by
uzyty cement nie wykazywal cech wskazujacych na zawilgocenie w czasie transportu lub
sktadowania. Piasek do wytwarzania betonu powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.
Zaleca si¢ stosowanie tego piasku na podsypki przy uktadaniu rur plastikowych w ziemi. Woda do
betonu powinna odpowiada¢ wygladem wodzie z wodociggu, nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego a w szczegdlnosci nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

5.3.2. Montaz fundamentu.

Montaz fundamentéw wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu
zamieszczonymi w dokumentacji wytworcy. Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu
od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia 2 cm.
Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscia 10 cm. Wykop nalezy
zasypac ziemig bez kamieni ubijajac ja warstwami co 20 cm.

5.3.3. Montaz stupa sygnalizacji Swietlnej.

Przed przystgpieniem do montazu stupa sygnalizacji $wietlnej, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni
stykowych elementéw laczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. Powloke antykorozyjng ktora
ulegta uszkodzeniu podczas transportu nalezy uzupetni¢. Stup nalezy ustawi¢ przy pomocy dzwigu.
Podczas podnoszenia stupa nalezy zwréci¢ uwage, aby nie spowodowac odksztalcenia elementéw lub
ich zniszczenia. Przed zdjeciem z haka, ustawiany stup powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.
Odchyltka osi stupa od pionu nie moze by¢ wigksza od 0,001 wysokosci stupa. Po ustawieniu stupa
nalezy przystapi¢ do montazu wysiggnika uzywajac dzwigu i podno$nika samochodowego. Sruby
mocujace wysiegnik powinny by¢ dokrgcone dwustopniowo 1 trwale zabezpieczone przed
odkrgceniem.

5.3.4. Montaz masztu sygnalizacji Swietlnej.

Maszt sygnalizacji Swietlnej nalezy ustawi¢ w wykopie o glebokosci 80 cm w fundamencie wg
dokumentacji wytworcy po wprowadzeniu rury PCW D50 do fundamentu. Fundament nalezy zasypac
ziemig ubijajac ja warstwami co 20 cm. Gdy maszt nie jest zlokalizowany w chodniku, to nalezy
wykona¢ wokdét masztu wzmocniong warstwe ttucznia lub gruzu betonowego. Warstwa ta po ubiciu
powinna mie¢ grubo$¢ 15 cm, Srednice 0,8 m i znajdowac si¢ na giebokosci 10 cm od powierzchni
gruntu. Podziemna cze$¢ masztu powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie. Maszt nalezy ustawic

116



D.07.06.02. Urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu — sygnalizacja swietlna.

tak, aby otwory do mocowania sygnalizatoréw wypadaly na odpowiednich kierunkach a wychylenie
jego od pionu nie przekroczyto 0,001 wysokosci masztu.

5.3.5. Montaz konstrukcji wsporczej.

Konstrukcje wsporczg nalezy montowac:

na wysiegniku przez skrecenie obejmy,

na stupie lub maszcie sygnalizacyjnym przy pomocy S$rub M8 zabezpieczonych przed
odkreceniem podktadkami sprezystymi.

5.3.6. Montaz sygnalizatora.

Sygnalizator montowa¢ na uprzednio zamocowanej do wysi¢gnika, stupa lub masztu sygnalizacji
$wietlnej konstrukcji wsporczej w sposob przewidziany przez wytworce.
Od listwy zaciskowej w stupie lub maszcie sygnalizacyjnym do listwy zaciskowej w sygnalizatorze
nalezy poprowadzi¢ kabel YKY 4x1,0mm” lub YKY 3x1,0 mm® w zaleznosci od rodzaju
sygnalizatora.
Przew6d sygnatowy powinien by¢ zabezpieczony przed uszkodzeniem izolacji w trakcie jego
przeciggania przez konstrukcje wsporcza, maszt lub stup sygnalizacji Swietlnej, gdy narazony beda na
tarcie o krawedzie wewnetrzne konstrukcji.
W celu zapewniania dobrej widocznosci sygnaléw nalezy:
sygnalizator dla pojazdéw umieszczony obok jezdni odchyli¢ o kat 5°+10° w strong¢ jezdni,
sygnalizator dla pojazdéw podwieszony nad jezdng pochyli¢ w kierunku nadjezdzajacych
pojazdéw o kat 5°+10° w stosunku do plaszczyzny prostopadtej do osi drogi oraz wyposazy¢ w ekran
kontrastowy.

5.3.7. Montaz kabli w ziemi.

Kabel zasilajacy szafke zasilajaco-pomiarowa uklada¢ nalezy w ziemi na glebokosci 0,7 m. Kabel
przy wprowadzeniu do szafki zasilajgco-pomiarowej nalezy zaopatrzy¢ w oznaczniki zawierajace
symbol kabla, nazw¢ wtasciciela kabla, rok ulozenia kabla.

Przy wprowadzeniu kabla do szafki zasilajaco-pomiarowej nalezy pozostawi¢ zapas kabla. Kabel
przykry¢ folig zgodnie z BN-68/6353-03.

5.3.8. Montaz kabla w kanalizacji kablowej.

Kable sygnatowe i przewody ochronne wcigga¢ doktadnie wzdluz osi wilasciwej rury. Wiasciwy
kierunek ciagniecia nalezy osiggna¢ stosujac bloczki zaczepione w studni. W studni kable lub
przewody utozy¢ na wsporniku kablowym nie krzyzujac ze soba. Konce wolnych rur uszczelnié¢
zgodnie z ZN-95/TP S.A.-021/T.

5.3.9. Montaz listwy 1aczeniowej.

W stupach 1 masztach sygnalizacji swietlnej, listwy taczeniowe nalezy montowa¢ w wewngtrznej
czesSci w sposob zalezny od ich wykonania. Do zaciskdéw, w ktére wyposazone s3 listwy taczeniowe,
nalezy podiaczy¢ wszystkie zyly kabli lub przewodoéw wchodzacych 1 wychodzacych ze stupa lub
masztu oraz zylty kabli odchodzacych do sygnalizatoréw i przyciskow dla pieszych.
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5.3.10. Montaz sterownika.

Montaz sterownika nalezy wykona¢ wg instrukcji montazu dostarczonej przez producenta sterownika.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych roboét, a
mianowicie:

- ustawienie 1 zamontowanie sterownika na fundamencie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowe;j,

- podiaczenie do sterownika kabla zasilajacego

- podiaczenie do sterownika kabli sygnatowych,

- roboty wykonczeniowe.

5.3.11. Montaz instalacji przeciwporazeniowej.

Ochrona przeciwporazeniowa ma by¢ realizowana za pomoca wylgcznika réznicowo-pradowego.
Metalowe elementy osprzetu sygnalizacji $wietlnej nalezy potaczy¢ z uziemionym przewodem
ochronno-neutralnym powodujacym w warunkach zakléceniowych odtaczenie zasilania. Potaczenia te
nalezy wykona¢ przewodem DY 4,0 mm” utozonym w petli.

Przewody ochronne nalezy przylaczy¢ do zaciskéw specjalnie do tego przewidzianych. Dodatkowo
przy sterowniku nalezy wykona¢ uziom.

Uziom z zaciskiem ochronnym w sterowniku nalezy taczy¢ przewodami uziomowymi o przekroju nie
mniejszym od przekroju uziomu poziomego. Przewdd uziemiajacy i uziomy nalezy zabezpieczy¢
przed korozja. Wszystkie potaczenia spawane i Srubowe w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozja
lakierem asfaltowym natozonym co najmniej dwukrotnie. Widoczne cze$ci uziemien powinny by¢
zabezpieczone przed korozja 1 oznaczone. Przed zasypaniem uziomOw nalezy sporzadzi¢ plany ich
rozmieszczenia z wymiarami.

Uziemienie ochronne nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu z dnia
26 listopada 1990 r.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1 Kontrola w czasie wykonywania robdét.
W czasie wykonywania rob6t nalezy wykona¢ czynnosci:

- sprawdzi¢ lokalizacje i wymiary wykopow pod studnie i kanalizacj¢ kablowa,

- sprawdzi¢ ksztalt, wymiary 1 wyglad studni i1 kanalizacji kablowej,

- sprawdzi¢ doktadnos$¢ ustawienia w planie i rzedne studni i kanalizacji kablowej,

- sprawdzi¢ przed ulozeniem rur, czy polaczenia odcinkéw z ktorych zmontowano rurg
kablowg sg sztywne i szczelne,

- sprawdzi¢ przez obejrzenie szczelnos¢ wychodzacych do gruntu otworéw studni i rur,

- sprawdzi¢ gltebokos¢ zakopania rur kanalizacji i studni,

- sprawdzi¢ lokalizacje, wymiary wykopow pod fundamenty i kable,

- sprawdzi¢ ksztatt, wymiary, wyglad i wytrzymato$¢ fundamentéw,

- sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia fundamentow,

- sprawdzi¢ gltebokos¢ zakopania kabli,

- sprawdzi¢ glteboko$¢ utozenia bednarki 1 stan potgczen spawanych uziomu,

- sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu,

- sprawdzi¢ ciggtos¢ zyt kabli zasilajacych i przewodow sygnalowych oraz wykona¢ pomiar
rezystancji izolacji.

6.2. Kontrola po zakonczeniu robét.
Po zakonczeniu robét nalezy wykonaé czynnosci:
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sprawdzi¢ drozno$¢ rur miedzy studniami,

sprawdzi¢ budowe studni kablowych na zgodno$¢ z norma,

sprawdzi¢ jako$¢ polaczen srubowych pomigdzy fundamentem a konstrukcjg sterownika,

sprawdzi¢ stan powlok antykorozyjnych,

sprawdzi¢ jako$¢ potaczen kabli zasilajagcych i przewodéw sygnatowych,

sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonania instalacji dodatkowej ochrony przed porazeniem,

wykona¢ pomiar skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowe;j,

wykona¢ pomiar rezystancji uziomow ochronnych,

sprawdzi¢ uktad nadzoru sygnatéw czerwonych,

sprawdzi¢ uktad wykrywania kolizji sygnalow zielonych w grupach kolizyjnych,

sprawdzi¢ uktad realizacji programéw sygnalizacyjnych,

sprawdzi¢ uktad nadzoru napigcia zasilania.
Wiaczenie sygnalizacji do pracy powinno by¢ poprzedzone wyswietleniem sygnalu zoéttego
migajgcego przez co najmniej jedng dobg.
Dziatanie uktadu nadzorujacego sygnaty czerwone, kolizje sygnaléw zielonych oraz dtugos¢ cyklu,
powinno natychmiast wprowadzi¢ sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadziatania uktadu
wraz z zapami¢taniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usuni¢cia przyczyny.
Uktad nadzorujacy napigcie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia napig¢cia poza
dopuszczalng granice automatycznie go wytaczyc.

7. OBMIAR ROBOT.

Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o Dokumentacje Projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
a) jednostka obmiaru dla budowy sygnalizacji $wietlnej jest:

- dla budowy przepustu kablowego - metr,
- dla budowy kanalizacji kablowej dla danej ilo$ci otworéw - metr,
- dla budowy studni kablowe;j - komplet,
- dla montazu sterownika sygnalizacji Swietlnej - komplet,
- dla montazu stupa sygnalizacji §wietlnej dla danej dtugosci wysiegnika - sztuka,
- dla montazu masztu sygnalizacji §wietlnej - sztuka,

- dla montazu sygnalizatora trzykomorowego mocowanego na wysiggniku - komplet,
- dla montazu sygnalizatora trzykomorowego mocowanego na maszcie lub stupie -

komplet,

- dla montazu sygnalizatora dwukomorowego mocowanego na maszcie lub stupie -
komplet,

- dla montazu sygnalizatora jednokomorowego mocowanego na maszcie lub stupie -
komplet,

- dla montazu przycisku pieszego mocowanego na maszcie lub stupie - komplet,

- dla wciagniecia przewodu DY 4,0 mm’ w kanalizacje kablowa - metr,

- dla wciagniecia kabla w kanalizacje kablowa - metr,

- dla montazu szatki pomiarowe;j - komplet,

- dla montazu szafki rozdzielczej - komplet,

- dla ulozenia kabla zasilajacego - mb,

- dla utozenia petli obecnosci - komplet

- dla utozenia petli zgltoszeniowe;j - komplet,

- dla wykonanie dokumentacji oprogramowania sterownika i zaprogramowanie sterownika
- komplet

- dla uruchomienie sygnalizacji na skrzyzowaniu dla danej ilosci grup sygnatowych -
komplet.
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8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Przed zasypaniem nalezy dokona¢ odbioru:

- utozonych rur kanalizacji kablowej,

- jakosci 1 ustawienia studni.

- usytuowania stupéw i masztow sygnalizacji swietlnej,
- utozonych kabli zasilajacych i uzioméw.

8.2. Odbidr czeSciowy.

Przy dokonywaniu odbioru cze$ciowego nalezy:

- zbadac stan osprzgtu,

- dostarczy¢ protokét z dokonanych pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j,
- dostarczy¢ protoko6t z dokonanych prob rozruchowych,

- dostarczy¢ wymagane certyfikaty, atesty i aprobaty techniczne,

- dokona¢ probnego zalaczenia sygnalizacji,

- sporzadzi¢ protokét odbioru robét z podaniem wnioskéw 1 ustalen.

8.3. Odbior ostateczny.

Przy dokonywaniu odbioru ostatecznego nalezy:

- zbadac¢ stan osprzetu,

- dostarczy¢ aktualng powykonawcza dokumentacj¢ projektowa,

- dostarczy¢ geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

- dostarczy¢ protoko6t z dokonanych pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
- dostarczy¢ protokét z dokonanych préb rozruchowych,

- dostarczy¢ protoko6t z dokonanych prob koordynacii,

- dostarczy¢ wymagane certyfikaty, atesty i aprobaty techniczne,

- dostarczy¢ gwarancje producentow,

- dokona¢ prébnego zataczenia sygnalizacji,

- ustali¢ warunki przekazania do eksploatacji,

- sporzadzi¢ protokét odbioru robét z podaniem wnioskow i ustalen.

8.4. Odbior pogwarancyjny.
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI.

Platno$¢ za budowe sygnalizacji $wietlnej stanowi cena ryczaltowa zgodnie z oceng jakosci
wykonanych rob6t na podstawie protok6tow, atestéw producenta i ogledzin sprawdzajacych.

Zgodnie z opracowang Dokumentacjg Projektowa nalezy wykonac¢:

- przepust kablowy pod droga metoda przewiertu sterowanego z rury HDPE [1100 w gruncie

kat. III - m
- studni¢ podszafkowa z kostki betonowej w gruncie kat. I1I - kpl.
- studni¢ kablowg prefabr. czteroelementowa SKR-1 w gruncie kat. III kpl.
- studni¢ kablowg prefabrykowanga dwuelementowg SK-1 kpl.
- kanalizacje kablowa z rury PVC 1100 w gruncie kat. III, liczba

warstw 1, rur w warstwie 1, otworéw w ciggu kanalizacji m
- kanalizacj¢ kablowa z rury PCW D50 w gruncie kat. III, liczba

warstw 1, rur w warstwie 1, otwordw w ciaggu kanalizacji 1 m
- montaz stupa sygnalizacyjnego o dtugosci wysiegnika do 7 m SZt.
- montaz masztu sygnalizacyjnego SZt.

- montaz sygnalizatora trzykomorowego D300 LED we wszystkich
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kolorach z ekranem kontrastowym mocowanym na wysiegniku kpl.
- montaz sygnalizatora trzykomorowego D300 LED we wszystkich
kolorach mocowanego na maszcie lub stupie kpl.

- montaz sygnalizatora dwukomorowego z sygnalizatorem akustycznym
(sygnalizator pieszy) D200 LED we wszystkich kolorach

mocowanego na maszcie lub stupie kpl.
- montaz przycisku pieszego mocowanego na maszcie lub stupie kpl.
- montaz sterownika sygnalizacji Swietlnej kpl.
- weiagniecie przewodu DY 4,0 mm? w kanalizacje kablowa m
- wciagnigcie kabla w kanalizacje kablowa m
- petle zgtoszeniowa SZt.
- petle obecnosci SZt.
- montaz szafki pomiarowe;j kpl.
- montaz szafki rozdzielcze;j kpl.
- utozenia kabla zasilajacego kpl.
- dokumentacj¢ oprogramowania sterownika i zaprogramowac

sterownik kpl.
- uruchomi¢ sygnalizacje¢ na skrzyzowaniu dla 4 grup sygnalowych kpl.

Cena budowy przepustu kablowego wykonywanego wykopem otwartym obejmuje:
- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- wytyczenie trasy projektowanego przepustu,

- wykonanie wykopu,

- utozenie rury i zabezpieczenie jej koncow,

- zinwentaryzowanie wciggnigtej rury,

- zasypanie wykopu,

- uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot.

Cena budowy przepustu kablowego wykonywanego metodg przewiertu kierowanego obejmuje:
- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- wytyczenie trasy projektowanego przepustu,

- wykonanie wykopow przyczotkow,

- ustawienie urzadzen

- wykonanie przewiertu pilotazowego

- rozwiercenie i wciggniecie rury i zabezpieczenie jej koncow,
- zinwentaryzowanie wciggnigtej rury,

- zasypanie wykopu,

- uporzgdkowanie terenu po zakonczeniu robot.

Cena budowy studni kablowej obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- przeciwwilgociowe zabezpieczenie studni,

- wytyczenie miejsca ustawienia studni kablowe;j,

- wykonanie wykopu,

- montaz studni kablowej,

- zasypanie wykopu,

- zinwentaryzowanie wybudowanej studni,

- uporzgdkowanie terenu po zakonczeniu robot.

Cena budowy studni podszafkowej obejmuje:
- roboty pomocnicze i przygotowawcze,
- wytyczenie miejsca ustawienia studni podszafkowej,
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- wykonanie wykopu dla studni podszatkowe;j,

- wybudowanie studni podszafkowe;j,

- montaz fundamentu sterownika,

- montaz fundamentu szafki zasilajgco-pomiarowej,

- przeciwwilgociowe zabezpieczenie studni i fundamentow,
- zasypanie wykopu,

- zinwentaryzowanie wybudowanej studni,

- uporzgdkowanie terenu po zakonczeniu robot.

Cena budowy studni kablowej obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- przeciwwilgociowe zabezpieczenie studni,

- wytyczenie miejsca ustawienia studni kablowe;j,
- wykonanie wykopu,

- montaz studni kablowej,

- zasypanie wykopu,

- zinwentaryzowanie wybudowanej studni,

- uporzgdkowanie terenu po zakonczeniu robot.

Cena poglebienia studni kablowej obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- przeciwwilgociowe zabezpieczenie elementu studni,

- wykonanie wykopu pod element studni,

- montaz elementu studni kablowej,

- zasypanie wykopu,

- uporzgdkowanie terenu po zakonczeniu robot.

Cena budowy kanalizacji kablowej obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- wytyczenie trasy projektowanej linii,

- wykonanie wykopu,

- ulozenie rury,

- wprowadzenie rury do studni i uszczelnienie otworu wprowadzajgcego rure,
- sprawdzenie szczelnosci 1 droznosci rury,

- zinwentaryzowanie ulozonej rury,

- zasypanie wykopu,

- uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot.

Cena montazu sterownika obejmuje:

- ustawienie i zamocowanie sterownika na fundamencie,
- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowe;j,

- wprowadzenie przewodow zasilajacych,

- podiaczenie sterownika do sieci zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Cena montazu szafki pomiarowej obejmuje:

- ustawienie 1 zamocowanie szafki na fundamencie,

- wprowadzenie kabli zasilajacych,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowe;j,
- podiaczenie do szafki kabli zasilajacych.

Cena montazu szafki rozdzielczej obejmuje:

- ustawienie 1 zamocowanie szafki na fundamencie,

- wprowadzenie kabli zasilajacych,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowe;j,
- podiaczenie do szafki kabli zasilajacych.
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Cena montazu stupa sygnalizacji Swietlnej z wysiegnikiem obejmuje:
- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- wykonanie wykopu pod fundament,

- przygotowanie podioza,

- wykonanie fundamentu,

- ustawienie stupa,

- montaz wysiegnika,

- wprowadzenie rury PCW [150/2,2 mm do stupa,

- zasypanie wykopu,

- uporzgdkowanie terenu po zakonczeniu robot.

Cena montazu masztu sygnalizacji Swietlnej obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- wykonanie wykopu pod fundament,

- przygotowanie podtoza,

- ustawienie fundamentu prefabrykowanego,

- wprowadzenie rury PCW [J50/2,2 mm do fundamentu,

- zasypanie wykopu,

- ustawienie masztu w fundamencie prefabrykowanym,

- zakontrowanie i uszczelnienie masztu w rurze fundamentowej,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Cena montazu sygnalizatora na wysiegniku obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- wciagnigcie kabla do wysiggnika i stupa,

- pomiar rezystancji izolacji kabla,

- montaz konstrukcji wsporczej sygnalizatora do wysiggnika,

- montaz sygnalizatora od konstrukcji wsporczej,

- montaz ekranu kontrastowego,

- podiaczenie kabla sygnatowego w latarni, stupie i w sterowniku.

Cena montazu sygnalizatora nad jezdnia na wysiegniku stupa obejmuje:
- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- montaz konstrukcji wsporczej sygnalizatora do wysiegnika,

- montaz sygnalizatora do konstrukcji wsporczej,

- montaz ekranu kontrastowego

- wciagniecie kabla do stupa,

- pomiar rezystancji izolacji kabla,

- podiaczenie kabla sygnatowego w latarni i wnece stupa.

Cena montazu sygnalizatora na maszcie lub stupie obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- montaz konsol sygnalizatora do masztu,

- montaz sygnalizatora,

- wciagniecie kabla do masztu lub stupa,

- pomiar rezystancji izolacji kabla,

- podiaczenie kabla sygnatowego w latarni i wnece masztu lub stupa.
Cena montazu przycisku pieszego na maszcie lub stupie obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- montaz przycisku pieszego na maszcie lub stupie,

- wciagnigcie kabla do masztu lub stupa,

- pomiar rezystancji izolacji kabla,

- podiaczenie kabla sygnatowego w przycisku i wngce masztu lub stupa.
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Cena montazu petli indukcyjnej obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- wytyczenie lokalizacji petli,

- wykonanie rowka pod przewdd petli,

- instalacje przewodu petli,

- pomiar parametrow petli,

- zalanie rowka masg uszczelniajaca,

- podiaczenie petli do przewodu sygnatowego 1 przewodu sygnatowego w sterowniku.

Cena wciagniecia kabla sygnalowego w kanalizacje kablowa obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- wciagnigcie kabla w kanalizacje kablowa,

- pomiar rezystancji izolacji kabla,

- utozenie kabla na wsporniku kablowym w studni kablowej,

- zalozenie oznacznika na koncu kabla w sterowniku,

- podiaczenie koncow kabla sygnalowego we wnece masztu lub stupa i sterownika.

Cena wciagniecia przewodu sygnalowego do petli indukcyjnej w kanalizacje kablowg obejmuje:
- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- wciagnigcie przewodu w kanalizacje kablowa,

- utozenie przewodu na wsporniku kablowym w studni kablowej,

- pomiar rezystancji izolacji przewodu,

- zatozenie oznacznikéw na koncach przewodu,

- zatozenie mufy na koncu przewodu do petli,

- podiaczenie konca przewodu sygnatowego do detektora w sterowniku.

Cena zaprogramowania sterownika obejmuje:

- doktadne zapoznanie si¢ z dokumentacja projektowa,

- opracowanie materialéw i zaprogramowanie sterownika,
- wykonanie dokumentacji oprogramowania sterownika.

Cena uruchomienia sygnalizacji obejmuje:

- sprawdzenie podtaczenia przewodoé6w sygnatowych,

- sprawdzenie poprawnosci dziatania urzadzen detekcyjnych,

- sprawdzenie poprawnosci wyswietlania §wiatet na sygnalizatorach,
- przeprowadzenie prob rozruchowych i1 sporzadzenie protokotu.

Ceny te beda pelnym wynagrodzeniem za dostarczenie i utozenie wszystkich materiatéw uzytych do
budowy sygnalizacji $wietlnej oraz robocizng, sprzet i wszystkie inne czynnosci niezbedne do
nalezytego wykonania robot.

10.PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1 Normy.

1. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne,

2. BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze,

3. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane,

4. PN-80/B-03322 Fundamenty konstrukcji  wsporczych. Obliczenia statyczne

projektowanie,

5. PN-74/E-90066 Przewody wielozytowe o wspdlnej izolacji polwinitowe;.

6. PN-87/E90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6 kV.

7. PN-87/E90054 Przewody jednozylowe o izolacji polwinitowe;.

8. PN-71/E-05160 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapigciowe. Obliczenia statyczne
i projektowanie.
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9.

10.

11.
12.
13.
14.
15.

16.
17.
18.
19.

20.
21.
22.
23.

BN-68/6353-03

BN-78/6114-32

BN-72/8932-01
PN-80/H-74219
PN-80/C-89205
BN-73/3233-02
BN-73/3233-03

BN-74/3233-19
BN-87/6774-04
BN-65/8984-11

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu,

Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy
czarny,

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne,

Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogdlnego stosowania,
Rury z nieplastikowego polichlorku winylu,

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw,
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy
pokryw,

Wsporniki kablowe z tworzyw sztucznych,

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek,

Z}acza lutowane. Wymagania techniczne,

ZN-95/TP S.A.-O11/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogo6lne wymagania

techniczne,

ZN-95/TP S.A.-014/T  Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i badania,
ZN-95/TP S.A.-020/T  Ziaczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania,
ZN-95/TP S.A.-021/T  Studnie kablowe. Wymagania i badania,

ZN-95/TP S.A.-023/T  Uszczelki koncéw rur kanalizacji kablowej. Wymagania i

10.2. Inne dokumenty.
24. Dziennik Ustaw nr 220 pozycja 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.

badania.

125



D-08.01.01 KraweZniki betonowe

D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych w ramach budowy
wezla integracyjnego w Jastarni.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t w ramach budowy wezta integracyjnego w Jastarni.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow i opornikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem,
— betonowych wtopionych na fawie betonowej,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych,
pasy dzielagce, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materialami stosowanymi sa:
— krawe¢zniki betonowe,
— oporniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy
W zaleznos$ci od przeznaczenia rozrdznia si¢ nastepujace typy kraweznikoéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozrdéznia si¢ nastgpujace rodzaje
kraweznikow betonowych:
— prostokatne $cigte - rodzaj ,,a”,
— prostokatne - rodzaj ,,b”.
2.3.3. Odmiany
W zaleznos$ci od technologii i produkcji kraweznikow betonowych, rozréznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki
W zaleznos$ci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:
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— gatunek 1 - GI,
— gatunek 2 - G2.
Stosowac krawezniki betonowe uliczne prostokatne Scigte o wymiarach 15x30x100 cm gatunku 1.
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt 1 wymiary
Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow
Tablica 1. Wymiary kraweznikdw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraw¢znikdw, cm
krawezni | krawezni | b h c d r
ka ka
U a 100 | 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 | max. 15
15 20
D b 100 | 12 25 - - 1,0
10 25
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiar6w kraweznikow betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia
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Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢¢ i ubytkow betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraw¢znikéw betonowych

Dopuszczalna
Rodzaj wad 1 uszkodzen wielko$¢ wad 1
uszkodzen
Gatunek | Gatunek
1 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow 2 3
W mm
Szczerby i ograniczajacych powierzchnie niedopuszczalne
uszkodzenia gbrne (Scieralne), mm
krawedzi 1 narozy
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typéw, rodzajow, odmian, gatunkoéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos¢ kraweznika.
2.4.4. Beton 1 jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30. W
przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikow
powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sig:

— nasigkliwoscia, ponizej 4%,

— S$cieralnos$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornos$cig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz
»32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.
2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
[5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
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2.6. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
b) fawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c¢) tawy ttuczniowe;j - tluczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].
2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowe;j z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci te] warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie faw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrOwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac
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zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do
12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢
zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikOw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikOw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikOw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.4.3 Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelnic¢
zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje si¢ wytacznie do kraweznikdw ustawionych na
tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad
szczeling dylatacyjng fawy.

Pod tawami wykonac¢ stabilizacje¢ kruszywa cementem o grubosci 15 cm wg SST D 04.05.01

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatléw
przeznaczonych do ustawienia kraweznikOw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci 1 glebokosci uszkodzen nalezy wykonac¢ za
pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementOw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cia do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 11 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materiatléw

Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z
pkt 5.2.
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6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos$¢ profilu podtuznego gbérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiarOw wynoszg:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.
¢) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
R6wnos$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowe;j laty.

Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy 1 przytozong tata nie moze przekraczac 1 cm.
d) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac +2cm

na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikOw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktoére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
¢) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwdéch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeSwit pomiedzy gbérng powierzchnia
kraweznika 1 przylozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
pelna gtebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawg,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdllne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawe¢znika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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koszt materiatdw wraz z transportem,

wykonanie koryta pod tawe,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

ustawienie kraweznikow,

wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,

zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. NORMY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci
11.  PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14.  BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy

03/01 nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy

03/04 nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru.
10.2. Inne dokumenty
17 Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t w ramach budowy wezta integracyjnego w Jastarni.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materialami stosowanymi sa:
- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznos$ci od przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
- obrzeze niskie - On,
- obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznos$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych
obrzeza dzieli si¢ na:
- gatunek 1 - Gl,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x
75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
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Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymiary obrzezy

I
I
li

Ji
<

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarOw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12

b, h +3 3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec¢ 1 ubytkow betonu, o fakturze z formy lub

zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne 1 proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni 1 krawedzi elementéw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i1 uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklegstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi 2 3
W mm
Szczerby ‘ og/gramc,za‘chych powierzchnie niedopuszczalne
1 uszkodzenia gbrne (Scieralne)
krawedzi 1 narozy |ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos$¢, mm, max 20 40
glebokos$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkiadek 1 przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm
wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton 1 jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 1 B 30.

2.5. Materialy na fawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
SST D-08.01.01 ,,Krawe¢zniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiggnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie
transportu.

136



D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport pozostatych materiatow podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (fawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa)
ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (Yawg) wykonuje si¢
przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i1 zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze
swiatlem (odlegloscia gornej powierzchni obrzeza od ciaggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda. Spoiny
muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatlow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za
pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiar6w elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 1 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostalych materiatdéw powinny obejmowac wszystkie wilasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie roboét
W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
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c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ =1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petna giebokos¢.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogollne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- roz$cielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypelnienie spoin,
- obsypanie zewng¢trznej Sciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. NORMY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
7.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/01 nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/04 nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot SST
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z zatozeniem i pielggnacja zieleni drogowej wykonywanej w ramach
budowy wezla integracyjnego w Jastarni.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t w ramach budowy wezta integracyjnego w Jastarni.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
zaktadaniem i pielggnacja trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajgce roslinom prawidlowy rozwdj.
1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja
korzeniami ro$liny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewdw sztucznie wytworzona w szkoélce z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przyci¢tym przewodnikiem i uformowang korong.
1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzew6éw lub forma drzewa utworzona w szkoice przez
niskie przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznos$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace
charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robdt budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przero$ni¢ta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajagce w wyniku rozktadu ré6znych
odpadkéw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i
$ciekami bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf
uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczalni SciekOw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy.
Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako naw6z organiczny przy przygotowaniu gleby pod
zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.
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2.4. Material roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy
Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2],
wlasciwie oznaczone, tzn. musza miec etykiety, na ktorych podana jest nazwa tacifnska, forma, wybodr,
wysoko$¢ pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i1 krzewow powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nast¢pujace cechy:
- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,
- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych
powinny wystepowac liczne korzenie drobne,
- u ro$lin sadzonych z bryla korzeniowa, np. drzew 1 krzewow iglastych, bryta korzeniowa powinna
by¢ prawidlowo uformowana i nie uszkodzona,
- pedy korony u drzew i krzewow nie powinny by¢ przycigte, chyba ze jest to cigcie formujace, np. u
form kulistych,
- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rOwnomiernie rozmieszczone,
- przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosnigte, dopuszcza si¢ 4 niecaltkowicie zarosnigte
blizny na przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
- $lady zerowania szkodnikow,
- oznaki chorobowe,
- zwiednigcie 1 pomarszczenie kory na korzeniach i czgsciach naziemnych,
- martwice i1 pekniecia kory,
- uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
- dwupedowe korony drzew formy piennej,
- uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowe;j,
- zle zro$nigcie odmiany szczepionej z podktadka.
2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i1 dwuletnie
Sadzonki ro$lin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone
sadzonki powinny by¢ oznaczone etykietkg z nazwa facinska.
Wymagania og6lne dla roslin kwietnikowych:
rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajace si¢ do wysadzenia, jednolite w catej partii,
zdrowe 1 niezwiednigte,
- pokroj roslin, barwa kwiatéw 1 lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
- bryla korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosni¢ta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
- zwiednigcie lisci 1 kwiatow,
- uszkodzenie pakow kwiatowych, todyg, lisci 1 korzeni,
- oznaki chorobowe,
- $lady zerowania szkodnikow.
Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrotszy,
najlepiej bezposrednio przed sadzeniem.
Do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, ostonigte od wiatru i zabezpieczone
przed wyschnigciem.
2.5. Nasiona traw
Nasiona traw najcze¢sciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion roznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klas¢, numer
normy wg ktdrej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.
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2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w
czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- glebogryzarek, ptugéw, kultywator6éw, bron do uprawy gleby,
watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,
kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
pit mechanicznych i r¢cznych,
drabin,
- podnosnikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt

4.

4.2. Transport materiatléw do wykonania nasadzen

Transport materialéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi,
ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i1 krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty
korzeniowej lub korzeni i pgdéw. Rosliny z brylg korzeniowa musza mie¢ opakowane bryty
korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem 1 przemarznigciem. Drzewa 1 krzewy po
dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe,
nalezy je zadolowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.
nocay.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazonOw lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i kompost
(ok. 2 do 3 cm),

- przy zaktadaniu trawnikdw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2do3
cm nad terenem,

- teren powinien by¢ wyrdwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rOwng warstwa 1 wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy walowac¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub
zagrabic,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
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okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzes$nia,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST
przewiduje inaczej,

na skarpach nasiona traw wysiewane sa w iloéci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania
1 stworzenia dobrych warunkoéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez
watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikOw jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,
nastgpne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane =z 1-miesigcznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozoéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna
przyjac pierwsza potowe pazdziernika),
koszenia trawnikow w calym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac czesto i w regularnych
odstgpach czasu, przy czym czgsto$¢ koszenia i wysokos$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku
wysianej trawy,
chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowa¢ z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od
zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki

nawozOw nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczeg6lnych
porach roku:

wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m’),

pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

ilo$ci rozrzuconego kompostu,

prawidtowego uwatowania terenu,

zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

gestosci zasiewu nasion,

prawidtowej czestotliwos$ci koszenia trawnikow 1 ich odchwaszczania,

okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

dosiewania plaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:

prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,lysin”),

obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
- m’ (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow i1 kwietnikow z roslin jednorocznych, dwuletnich 1
wieloletnich (oprdcz roslin cebulkowych 1 r6z),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania
ogollne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- zaktadanie trawnikow,
- pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy
iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy
liSciaste
4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, klacza i korzenie bulwiaste roslin
ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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D.10.01.01 MURY OPOROWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem muréw oporowych z elementow prefabrykowanych w
ramach budowy wezla integracyjnego w Jastarni.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot w ramach budowy wezla integracyjnego w Jastarni.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
budowa muréw oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypéw lub wykopdw poprzez
przejecie bocznego parcia gruntu 1 przekazania na podloze.

Funkcje muréw oporowych moga spetniac Sciany z prefabrykatéw zelbetowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw
rodzimych lub nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce roboét

Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
L.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi niniejszg SST,

- kamien na mury oporowe,

- zaprawa cementowa,

- zelbetowe elementy prefabrykowane,

- elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych,
- beton 1 jego sktadniki,

- stal zbrojeniowa,

- materiaty do szczelin dylatacyjnych,

- materiaty izolacyjne,

- materialty do wykonania odwodnienia za murem oporowym.
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2.3. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Odchytki wymiarowe prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356
[4] wedlug 7 klasy:

Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12
od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez rakéw, peknieé i rys. Dopuszcza si¢
drobne pory o gtebokosci do 5 mm jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10 mm
1 dlugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie
moze by¢ wigcej niz 5 wyszczerbien.

Elementy nalezy sktadowac na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Poszczeg6lne rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.4. Zaprawa cementowa

Do muru oporowego kamiennego nalezy stosowac zaprawy cementowe wg PN-B-14501
[27] marki nie nizszej niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowa¢ cement powszechnego uzytku wg normy PN-B-19701 [28],
piasek wg PN-B-06711 [16] i wod¢ wg PN-B-32250 [34].

2.5. Materialy do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypetnione materiatem uszczelniajacym zgodnym z
dokumentacjg projektowa 1 SST, posiadajagcym aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke.

2.6. Materialy izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych mozna stosowac nast¢pujace materiaty:

a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],

b) roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni scian przed ulozeniem wilasciwe] powtoki

izolacyjnej wg PN-B-24622 [30],

c¢) lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goragco wg PN-B-24625 [31],

d) asfaltowg emulsj¢ kationowg do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],

e) emulsje asfaltowa wg BN-82/6753-01 [53],

f) kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175 [33],

g) pap¢ asfaltowa na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],

h) pape asfaltowg na witdkninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],

1) inne materialy izolacyjne posiadajace aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke.
Zastosowane materiaty izolacyjne muszg by¢ zaakceptowane przez Inspektora.

2.7. Materialy do wykonania odwodnienia za murem oporowym

Warstwy filtracyjne za murem oporowym moga by¢ wykonywane z materiatow takich jak
zwir, mieszanka, piasek gruby i sredni, odpowiadajacych wymaganiom PN-B-06716 [23] 1 PN-B-
11111 [24].

Rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom nastepujacych norm:

a) ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26],
b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12 [47].
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Geowldknina powinna by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw cigglosci, z
dobrg sczepnoscig z gruntem, o charakterystyce zgodnej z dokumentacjg projektowa lub
aprobatami technicznymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
3.
3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- koparek,
- betoniarek,
- zageszczarek ptytowych wibracyjnych,
- ubijakéw rgcznych i mechanicznych,
- tadowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 4.
4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].

4.2.3. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.4. Transport mieszanki betonowe;j

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250 [12] i SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania mur6w oporowych

Mury oporowe nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa 1 SST.
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Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczacych wykonania muru
oporowego lub pewnych jego elementow, to w SST powinny by¢ zawarte nastepujgce warunki:

1. Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagan i
badan przy odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie obliczen statycznych 1
projektowania.

2. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi szczegétowe rozwigzania
projektowe z wymaganiami odbioru rob6t dla brakujacych w dokumentacji projektowe]
elementéw muru oporowego.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga
by¢ wykonane re¢cznie lub mechanicznie. Dopuszcza si¢ wykonanie wykopu rgcznie do giebokosci
nie wigkszej niz 2 m.

Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wgtgbnego jest
dopuszczalne tylko do glgbokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W
gruntach osuwajacych si¢ nalezy wykonywac¢ wykop ze skarpg zapewniajaca statecznos¢ lub
stosowac inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inspektora.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].

Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostac o strukturze
nienaruszone;j.

Dopuszczalne odchytki wymiar6w wykopu wynosza:

- wplanie+10cmi-5cm,
- rzg¢dne dna wykopu + 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowa¢ w poblizu

miejsca budowy.

5.4. Wykonanie muru oporowego z betonu lub zelbetu

Mury oporowe z betonu lub Zelbetu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja

projektowa i SST oraz odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania,
dojrzewania, pielggnacji i transportu.

W murach oporowych zelbetowych grubos$¢ otulenia zbrojenia powinna by¢ nie mniejsza
niz 5 cm (zalecana 7 cm), a grubos¢ otulenia pretow podstawy $ciany powinna wynosic¢ nie mniej
niz 7 cm.

Sposob wykonania przerwy roboczej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-03010 [5].

Przerwa robocza powinna przebiega¢ poziomo na catej dtugosci elementu.

W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabrykowanych elementéw betonowych
lub Zelbetowych ptaszczyzny stykdw elementéw powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowg
zgodng z PN-B-14501 [27].

5.5. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-03010 [5].

Szczelina dylatacyjna powinna przecina¢ mur oporowy od korony do spodu fundamentu.

Jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to szerokos¢ szczeliny dylatacyjnej
powinna wynosi¢ od 10 do 20 mm, a odlegto$s¢ miedzy szczelinami nie powinna przekraczac
wartosci:

1. mury oporowe z kamienia na zaprawie cementowej 30 m
2. mury oporowe z betonu:
a) nastonecznione 5m
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b) nienastonecznione 10 m
3. mury zelbetowe:

a) nastonecznione 15m

b) nienastonecznione 20 m

Wypehienie szczelin dylatacyjnych powinno by¢ wykonane materiatami podanymi w
punkcie 2.9.

5.6. Izolacja muréw oporowych

Izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa 1 SST. Izolacje wykonuje si¢
na powierzchni muru od strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono sposobu wykonania izolacji, to
mozna ja wykona¢ poprzez dwu lub trzykrotne natozenie na powierzchni¢ $ciany materiatéw
izolacyjnych okreslonych w pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciggla powtoke przylegajaca do
powierzchni Sciany lub do uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczen, spekan,
pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych materiatdw rolowych jest niedopuszczalne.
Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od uszkodzen mechanicznych.

Materiaty i spos6b wykonania izolacji musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora.

5.7. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej
metody zageszczania gruntu, ktéra to grubo$¢ nie powinna przekraczac:
- przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,
- przy zageszezaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
- przy stosowaniu ci¢zkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno
odbywac si¢ regcznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajace;.

5.8. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpiecza¢ przed powstawaniem obszaréw
bezodptywowych.

Spadek powierzchni terenu powyzej Sciany oporowej powinien wynosi¢ co najmniej 1 %, a
w pasie o szerokos$ci 1,5 m przylegajagcym do $ciany, co najmniej 3 %.

Odwodnienie za murem oporowym powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, przy uzyciu innych rozwigzan
zaakceptowanych przez Inspektora.

Warstwe filtracyjng pionowg zaleca si¢ stosowa¢ w przypadku zasypoéw z gruntow
piaszczystych. Warstwe ukosng - w celu eliminacji nadmiernego ci$nienia sptywowego wody w
porach, w stabo zageszczonym zasypie, natomiast jednoczes$nie warstw¢ pozioma i pionowg (lub
ukos$ng) nalezy stosowac¢ w celu przyspieszenia konsolidacji zasypu z gruntu spoistego, zgodnie z
ustaleniami PN-B-03010 [5].

Zamiast warstwy filtracyjnej mozna wykonywac:
caty zasyp z gruntu niespoistego spetniajgcego warunki jak dla warstwy filtracyjne;j,
geowloknine,
warstwe z kamienia porowatego (np. pumeksu) o grubosci od 50 do 150 mm.

5.9. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacji
projektowej:
a) rzednych wierzchu $ciany + 20 mm,
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b) rzednych spodu + 50 mm,

¢) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wiecej niz 10 mm/m 1 nie wigcej niz 20 mm na calej
dtugosci,

e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zalozonego szablonu)
nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych

Kontrolg rob6t ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadzac z
uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.3.
6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia

Przy wykonywaniu muru z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-
19 [56] w zakresie i z tolerancjg podang ponize;j:
a) sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania kamieni w murze - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubo$ci muru - dopuszczalna odchytka w grubosci £ 20 mm,
c¢) sprawdzenie grubosci spoin - dopuszczalne odchytki dla:
- spoin pionowych: grubos¢ 12 mm, odchytka + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: grubo$¢ 10 mm, odchytka + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi muru:
- zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nie wi¢cej niz 15 mm/m,
- odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wigcej niz 6 mm/m 1 najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
- odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wigcej niz 6 mm/m i
40 mm na catej wysokosci,
- odchylenie gérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma
podzial na warstwy): nie wigcej niz 3 mm/m i nie wi¢cej niz 30 mm na calej dtugosci.

6.4. Kontrola robét betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrole sktadnikow
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12], zgodnie z tablicg 2.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu Srednic, ilosci 1 rozmieszczenia zbrojenia w
poréwnaniu z dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Tablica 2. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug
PN-B-06250 [12]

Termin lub

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg czestos¢ badania

1 | Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu

- czasu wigzania

- zmiany objetosci

- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa

PN-EN 196-3 [44] bezposrednio przed uzyciem
PN-EN 196-3 [44] kazdej dostarczonej partii
PN-EN 196-6 [45]

- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[20] kazdej
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[21] dostarczonej
- zawartosci pylow PN-B-06714-13[19] partii
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mineralnych
- zawartoS$ci zanieczyszczen PN-B-06714-12[18]
obcych
- wilgotnosci PN-B-06714-18[22] bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczgciu robét oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [34] przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen

2 | Badania mieszanki betonowej
-urabialnosci -przy rozpoczgeiu - robot

-konsystencji -przy proj.recepty i 2 razy
PN-B-06250 [12] na zmiang roboczg
-zawartosci powietrza w -przy ustalaniu recepty oraz
mieszance betonowej 2 razy na zmiang¢ robocza
3 | Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymatosci przy ustalaniu recepty oraz po
na S$ciskanie na prébkach PN-B-06250 [12] wykonaniu kazdej partii
betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [14] w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [15] uzasadnionych
przy ustalaniu recepty, 3 razy
3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 [12] | o™ wykonywania =~
onstrukcji ale nie rzadziej niz
raz na 5000 m’ betonu
przy ustalaniu recepty,
3.4. Badanie odpornosci na 2 razy w czasie wykonywania
dziatanie mrozu PN-B-06250 [12] konstrukcji ale nie rzadziej

niz raz na 5000 m® betonu
przy ustalaniu recepty, 3 razy
w czasie wykonywania
konstrukcji, ale nie rzadziej
niz raz na 5000 m’ betonu

3.5. Badanie przepuszczalnosci

wody PN-B-06250 [12]

6.5. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdzac¢ przez ogledziny oraz pomiar i poréwnanie z
tolerancjami podanymi w punkcie 5.7, dotyczacymi szerokosci szczeliny (od 10 do 20
mm) i maksymalnych rozstawow szczelin dylatacyjnych.
6.6. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotno$ciowa powinna by¢ sprawdzona przez oglgdziny i by¢ zgodna z
wymaganiami punktu 5.8.
6.7. Kontrola prawidlowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidlowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy
przeprowadzac systematycznie w czasie wykonywania rob6t w zgodno$ci z wymaganiami punktu
5.8.
6.8. Kontrola prawidlowos$ci wykonania rob6t odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy
sprawdzac zgodnie z punktem 5.10.
6.9. Ocena wynikow badan

Wszystkie materiaty muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien SST powinny zostac
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest mb (metr biezacy) wykonanego muru oporowego z elementow
prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary 1 badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogOllne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena muru oporowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materialow,
- wykonanie rob6t ziemnych,
- wykonanie muru oporowego
b) w przypadku muru z betonu lub zelbetu
dla wszystkich rodzajéw muréw:
- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat
i zastosowanie wedtug wlasnosci fizyczno-
mechanicznych
2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy
i okreslenia
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania
4. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiaréw elementéw budowlanych z betonu
5. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie
7. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwos$ci woda
8. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci
metodg bezposrednia
9. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatos$ci na
sciskanie
10. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy
Boehmego
11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze
12. PN-B-06250 Beton zwykty
13. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
14. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwigkowa badania wytrzymatosci betonu na
$ciskanie
15. PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na $ciskanie
za pomocg miotka Schmidta typu N
16. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
17. PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
18. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych
19. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci
pytéw mineralnych
20. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu
ziarnowego
21. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu
ziarn
22. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie
nasigkliwosci
23. PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne.
Wymagania techniczne
24. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
25. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
26. PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie
27. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
28. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci
29. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno
30. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
31. PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco
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32.
33.
34,
35.
36.
37.
38.

PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

Kit asfaltowy uszczelniajacy

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica liSciasta ogélnego przeznaczenia

Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogélnego
przeznaczenia. Gatunki
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ST-E-5/17 OSWIETLENIE DROGOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z ,,Budowa wezla integracyjnego Jastarnia wraz z trasami dojazdowymi w
ramach przedsiewzigcia partnerskiego realizowanego wspdlnie z Gming Witadystawowo jako Partnera
Wiodacego projektu "Budowa weztdéw integracyjnych Wiadystawowo i Jastarnia wraz z trasami

dojazdowymi”” w zakresie o$wietlenia drogowego w miejscowosci Jastarnia. Celem jest wymiana

istniejacego oswietlenia drogowego na nowe w Jastarni.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji robot wymienionych w p.1.1. W razie wystgpienia wyraznej niezgodnosci
Specyfikacji Technicznej z Warunkami Umowy (ogdélnymi lub szczegbélowymi) znaczenie

przewazajace bedg mialty Warunki Umowy

1.3.  Zakres robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczg Specyfikacje, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu budowe urzadzen elektroenergetycznych i1 o$wietleniowych dla realizacji o$wietlenia

drogowego.

1.4. OKkreSlenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:
1.4.2. Trasa kablowa — pas terenu, w ktorym ulozone sg lub projektowane do utozenia jedna lub
wiecej linii kablowych
1.4.3. Napigcie znamionowe linii — napiecie migdzyprzewodowe na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.
1.4.4. Folia kablowa — folia kalandrowa uktadana w rowie kablowym nad kablem w celu oznaczenia
trasy kabla oraz identyfikacji napigcia zastosowanego (informuje o tym kolor foli).
1.4.5. Stup oswietleniowy — stup o specjalnej konstrukcji przeznaczony do zamontowania na i w nim
urzadzen elektrycznych o$wietleniowych oraz oprawy o$wietleniowe;.
1.4.6. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji 1 przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysylanego przez zrédlo S$wiatla, zawierajagce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.
1.477. Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu

elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig.
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1.4.8. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub
szafy o$wietleniowej w pozycji pracy.

1.49. Szafka os$wietleniowa — szafka z ukladem rozdzielczym oraz czujnikiem zmierzchowym,
zegarowym lub uktadem dla zatgczania kaskadowego z ktdrej zasilane sg obwody oswietleniowe.

1.4.10. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.12. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna
dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajacych i w ktérych
nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.13. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

1.4.14. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa — dodatkowe zabezpieczenie przed porazeniem
pradem elektrycznym w przypadku pojawienia si¢ napi¢cia na elementach przewodzacych dostepnych
w warunkach zakiéceniowych.

1.4.15. Pozostate okreslenia sg zgodne z normg N SEP E-004, PN-61/E-01002.

1.5. Organizacja robét
1.5.1 Ogob6lne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z umowa,

dokumentami przetargowymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.2. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi dokumentami okreslonymi w umowie.

1.5.3. Btedy i opuszczenia.

Kazdy btad oczywisty lub opuszczenie stwierdzone przez Wykonawce w jakichkolwiek
dokumentach nalezy zgtosi¢ Inspektorowi nadzoru, ktéry wyda odpowiednie instrukcje w celu
usuni¢cia takiego bledu lub opuszczenia. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ do zadnych celow,
btedoéw lub opuszczen w dokumentach.

1.5.4. Aprobaty techniczne.
Wykonawca powinien uzyska¢ Aprobaty Techniczne na wyroby zastosowane do realizacji umowy.

1.5.5. Dziennik Budowy.

157



Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z
Rozdzialem 2 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002. Dz. U. z 2002 r. nr 108 poz.
953.

1.5.6 . Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw. przepisOw i1 wytycznych podczas
prowadzenia rob6t. W sposdb ciagly bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach.
1.5.7. Zabezpieczenie interesoOw 0séb trzecich
1.5.7.1. Ochrona mienia publicznego i prywatnego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za zabezpieczenie mienia publicznego i prywatnego
przed szkodami bedacymi konsekwencja prowadzenia robdt. W razie roszczenia Strony Trzeciej w
zwigzku z takimi szkodami, Wykonawca wraz ze swoim Towarzystwem Ubezpieczeniowym
podejmie natychmiastowe dziatanie w celu rozstrzygnigcia roszczenia i bedzie na biezaco informowat
Inspektora nadzoru o postgpach w sprawie oraz o szczegdtach osiagnig¢tego porozumienia.
1.5.7.2. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony Srodowiska w czasie trwania budowy 1 wykanczania robot:

Wykonawca bedzie utrzymywac teren budowy w nalezytym porzadku.

Nalezy unika¢ uszkodzen lub wucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a
wynikajacych ze skazenia hatasem.

Wykonawcy nie wolno uzywac zadnych materiatéw, nowych lub z odzysku, ktére mogltyby stwarzac
niebezpieczenstwa dla srodowiska - wszystkie materiaty muszg by¢ stosowane zgodnie z zaleceniami
Dostawcy.

Wykonawca odpowiada catkowicie za usuni¢cie odpaddéw i $mieci ze wszystkich miejsc Placu
Budowy 1 miejsc zwigzanych z pracami, przy czym zawsze musi przestrzega¢ przepisOw odnosnych
Wtadz. Nie wolno stosowa¢ materialéw, urzadzen i maszyn, ktére mogltyby doprowadzi¢ do skazenia
srodowiska pytami lub substancjami szkodliwymi np. ropopochodnymi.

1.5.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych BHP. W
szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢. ze wszelkie koszty zwigzane ze spelnieniem

wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;j.
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2. MATERIALY
2.1. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.1.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”,
odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-04.
2.1.2. Folia kablowa

Folia stuzaca do ulozenia w rowie kablowym kabla oswietleniowego powinna by¢ koloru
niebieskiego i wykonana z uplastycznionego PCV o grubosci 0,4 do 0,6mm o szerokos$ci nie mniej

niz 20cm.

2.2. Kable

Kable zastosowane na budowie powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Projekt
przewiduje zastosowanie kabli 0,6/1kV, czterozytowych z zylami aluminiowymi 25mm2 w izolacji
polwinitowej i ostonie izolacyjnej z polietylenu sieciowanego. W przypadku zakupu kabli o innych
oznaczeniach niz wymienione w projekcie konieczne jest uzgodnienie ich zastosowania z
projektantem i przysztym wtascicielem urzadzen. Bebny z kablami nalezy przechowywacé w
miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi oraz bezposrednim
dziataniem promieni stonecznych.
2.3. Bednarka ocynkowana

Bednarka ocynkowana jest ptaskownikiem stalowym ocynkowanym FeZn. Zaprojektowano
uzycie bednarki FeZn 25x4 do uziemienia stupéw i dodatkowego uziemienia przewodu zerowego w

wyznaczonych stupach.

2.4. Rury ostonowe

Rury wykonane z polichlorku winylu (PCV) o odpowiedniej $rednicy stosowane w celu
ochrony kabla przed oddzialywaniem mechanicznym w miejsca szczeg6lnie ucigzliwych i narazonych
na taki oddzialywanie, np. na skrzyzowaniach z drogami lub w miejscach, w ktérych konieczne jest
wykonanie przecisku lub przewiertu pod przeszkodami. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-80/C-89205. Rury powinny by¢ sktadowane na utwardzonym placu, w nie

nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.5. Stupy os$wietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ zakupione o parametrach zgodnie z dokumentacja
projektowa. Stupy i maszty powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia wysiegnikow i
opraw oraz parcia wiatru dla II i IIT strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75100. W dolnej czg¢sci stupy
powinny posiada¢ wngke zamykang drzwiczkami przed dostepem o0sOb niepowotanych. Wneka
powinna by¢ przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej,
posiadajacej podstawy bezpiecznikowe w ilosci zaleznej od liczby montowanych opraw
oswietleniowych oraz zaciski do podtgczenia zyt kabli.

159



Sktadowanie stlupéw os$wietleniowych na placu budowy powinno odbywaé si¢ na

wyréwnanym podlozu w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.
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2.6. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczki bezpiecznikowe nalezy zastosowa¢ z dokumentacja projektowa, ktéra przewiduje
zastosowanie tabliczek wyposazonych w pojedyncza podstawe bezpiecznikowg DOl oraz listwe
zaciskowa 4-biegunowa umozliwiajaca potaczenie dwoéch koficéwek zyt kabli o $rednicy 25mm? w

jednym zacisku.

2.7. Zrédla $wiatla i oprawy o$wietleniowe
Zastosowac oprawy LED o nast¢pujacych parametrach i wlasnosciach:

* moc nie wigksza niz 72W;

* obudowa - odlew aluminiowy bez radiatoréw zbierajacych zanieczyszczenia;

* optyka — soczewka z PMMA, wymienny modut LED;

e barwa $wiatla max. S000K,

e skuteczno$¢ swietlna min. 1161lm/W,

» statecznik elektroniczny mikroprocesorowy,

* oprawa z gwarancj3 min Slat,

* produkowana w krajach Unii Europejskie;j,

* oprawa wykonana w II klasie izolacji,

e szczelnosé min. IP66;

* oprawa musi nawigzywa¢ wygladem do istniejacych w Jastarni opraw typu szyszka.
Oprawy powinny by¢ przechowywane w opakowaniach fabrycznych i skladowane w sposéb

okreslony przez producenta.

2.8. Skladowanie materialéw
Ze wzgledu na rodzaj i technologi¢ robdt zaleca si¢ dostarczenie materialéw i urzadzen na
stanowiska montazowe bezposrednio przed montazem w celu uniknigcia dodatkowego transportu

wewnetrznego, sktadowania oraz zabezpieczenia.

3.SPRZET
Do wykonania przewidzianych w projekcie robdt niezbgdny jest nastepujacy sprzet.
1) ciagnik kotowy 18-22kW,
2) koparko-tadowarka na podwoziu ciggnika kotowego,
3) podnosnik montazowy PHM samochodowy,
4) przyczepa do przewozenia kabli,
5) zuraw samochodowy o udzwigu do 4t,
6) spawarka elektryczna,
7) samochdd skrzyniowy do 4t,
8) samochdd samowytadowczy,

9) zageszczarka do wykopdw.,
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t i wilasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba srodkéw transportu begdzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
umowie i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane

jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne warunki wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jako$¢
zastosowanych materiatdbw 1 wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z wymaganiami umowy,
programem zapewnienia jako$ci i projektem organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektora nadzoru.
Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i1 elementéw robot beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, a takze w normach 1 wytycznych.
Polecenia Inspektora nadzoru b¢da wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

Wykonawca powinien opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Kierownikowi Projektu
harmonogram rob6t zawierajacy mie¢dzy innymi uzgodnienie z uzytkownikiem urzadzen

oswietleniowych, tj, UM Jastarnia w zakresie sposobu wykonania robot.

5.2. Budowa urzadzen oswietlenia drogowego.
Zakres robot:
*  Wykonanie wykopéw do utozenia kabli
*  Wykonanie przeciskéw pod przeszkodami (drogi)
¢ Ulozenie drutu/bednarki,
*  Wykonanie podsypki w rowie kablowym,
e Utozenie kabli w rowach kablowych i przepustach,
e Zabezpieczenie fundamentéw abizolem,
* Montaz fundamentow stupow,
*  Wykonanie nadsypki z piasku, ziemi gruntowej, utozenie foli i catkowite zasypanie,
*  Wprowadzenie przewodéw do stupéw o§wietleniowych,
* Montaz stupéw oswietleniowych,
* Montaz opraw oswietleniowych,
e Podtaczenie drutu w stupach do odpowiednich zaciskow,
¢ Obrébka koncowek kabli,
* Pomiar rezystancji izolacji odcinkéw kablowych,
* Pomiar rezystancji uziemienia,
* Podtaczenie kabli w stupach o$wietleniowych i na stupie linii nn,

e Zageszczenie gruntu i uporzagdkowanie terenu.

5.3. Roboty przygotowawcze
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Trasowanie linii i slupoéw powinien wykona¢ uprawniony geodeta. Za zgoda inwestora

trasowanie moze przeprowadzi¢ firma wykonawcza. Nalezy rOwniez oznaczy¢ i zabezpieczy¢ miejsce
pracy.

5.4. Roboty ziemne

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.
W miejscach zblizen do istniejagcego uzbrojenia technicznego (telekomunikacja, gaz, energia
elektryczna) zaleca si¢ wykonanie wykopéw w sposob reczny. Pod projektowang lini¢ kablowag
nalezy wykona¢ wykopy o szerokosci 0,4m i glgbokosci 0,9m w stosunku do projektowanych
rzednych terenu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonanie wykopéw
waskoprzestrzennych rgcznie. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu.
Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajacy ich statecznos¢. Na dnie wykopu utozy¢
bednarke FeZn 25x4/drut@6. Nastepnie zasypa¢ gruntem rodzimym warstwg 10cm 1 wykonac
podsypke grubosci 10cm z piasku. Po utozeniu kabla w wykopie wykonuje si¢ kolejng podsypke o
grubo$ci 10cm. Nastepnie nalezy wykona¢ warstwe z gruntu rodzimego o grubosci 30cm, na ktéra
natozy¢ foli¢ kablowa i catkowicie zasypa¢ réw kablowy. Zasypywanie nalezy przeprowadzac
warstwami od 15 do 20cm i zaggszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Zmiany
kierunku rowu nalezy wykonywac¢ po tuku. Wymaga si¢, aby zachowa¢ wymagane przez producenta
kabla promienie gigcia i jednoczesnie by tuk rowu kablowego (promien) byt nie mniejszy niz 0,5m

dla kabli o izolacji 1 powloce z PCV o napigciu 1kV.

5.5.  Montaz kabli

Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 oraz aktualnie obowigzujacymi
przepisami. Kabel mozna uktada¢ rgcznie lub mechanicznie przy wuzyciu rolek tocznych.
Niedopuszczalne jest, aby kabel podczas uktadania ocieral si¢ o podtoze. W gruntach nie
piaszczystych kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,lm, nast¢pnie kabel nalezy zasypac
warstwg piasku o grubosci 0,1m. Pozostata cze$¢ wykopu nalezy zasypa¢ gruntem rodzimym.
Wymagane jest zageszczanie gruntu warstwami o grubos$ci 0,2m do uzyskania wspétczynnika Is > 0,95
dla odcinkéw poza korpusem drogi i Is>] ,03 w obrebie korpusu drogowego. Kable powinny by¢
utozone w wykopie linig falistg z zapasem nie mniejszym niz 1% dtugosci wykopu. Kable krzyzujace
si¢ z innymi kablami oraz z wystepujacym uzbrojeniem podziemnym (rurociggi) lub drogami,
wjazdami na posesje, torami itp. nalezy chroni¢ i zabezpiecza¢ zgodnie ze szczegdélowymi
wymaganiami normy N SEP-E-004. Przewidziano zastosowanie rur ochronnych DVK110 koloru
niebieskiego, ktore nalezy utozy¢ w rowach kablowych wykonanych metoda przekopu w miejscach
wymienionych powyzej. W miejscach przeszkéd trwatych, ktérych nie chcemy uszkodzi¢ wykonaé
przeciski z zastosowaniem rur SRS110. W obu przypadkach rury uszczelni¢ pianka poliuretanowg lub

korkami styropianowymi.
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Kazda lini¢ kablowa nalezy na catej dlugosci oznakowaé¢ za pomoca trwalych oznacznikow
naktadanych na kabel co 10m oraz za pomocg pasa folii z tworzywa sztucznego (grubo$¢ minimalna
0,5mm, szeroko$¢ wystarczajgca do przykrycia wszystkich kabli ale nie mniej niz 200mm) utozonego
w ziemi nad kablem o kolorze niebieskim (dla kabli o napigciu do 1kV). Po utozeniu kabli sprawdzi¢

pomiarem stan izolacji kazdego odcinka.
5.6. Montaz urzadzen o$wietlenia

5.6.1. Montaz fundamentéw pod stupy

Przed zamontowaniem sprawdzi¢ fundamenty, czy nie posiadajg widocznych uszkodzen. W
przypadku stwierdzenia braku zabezpieczenia przed dziataniem S$rodowiska nalezy je zabezpieczy¢
warstwg lakieru bitumicznego zgodnie z PN-75/E-05100. Montaz fundamentéw nalezy wykonaé
zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji
projektowej lub okreslonymi przez producenta. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej powierzchni Maksymalne
odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng
tolerancja rzgdnej posadowienia + 2cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z
doktadnoscig + 10cm. Po zasypaniu fundamentéw nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktéry

winien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg BN-72/8932-01.

5.6.2. Montaz stupéw oswietleniowych

Lokalizacja w terenie projektowanych instalacji o$wietleniowych powinna by¢ wytyczona przez
geodetow.

Stupy ustawione na stanowiskach powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

- stup powinien sta¢ pionowo, z tym ze dopuszczalne odchylenie stupa w kazdym kierunku od

osi pionowej moze by¢ : r < 2h/300, gdzie: h - wysokos¢ czgsci nadziemnej stupa,

- wnegka stupa o minimalnych wymiarach 100 x 300mm powinna by¢ usytuowana od strony
przeciwnej do najazdu - na zewnatrz od ulicy. O$ wngki powinna tworzy¢ kat 45° z linig rownolegla
do osi ruchu. Zaleca si¢, aby dolna krawe¢dz wneki byta minimum 0,5m od powierzchni chodnika lub
gruntu. We wngkach nalezy zainstalowa¢ tabliczki bezpiecznikowe z odpowiednig iloscig gniazd

bezpiecznikowych.

5.6.3. Montaz opraw oswietleniowych

Oprawy na stupach nalezy montowac¢ po ustawieniu stupéw. Oprawy nalezy mocowa¢ w sposdb
trwaty, uniemozliwiajacy im obrdt wokot osi pod wptywem warunkéw atmosferycznych 1 parcia wiatru
dla IT i III strefy wiatrowej. Przez mocowanie trwale rozumie si¢ skrgcenie na $ruby z podktadkami
sprezystymi. Przewody zasilajace nalezy taczy¢ do odpowiednich faz. Montowane oprawy powinny by¢

czyste.

5.6.4. Montaz urzadzen zabezpieczajacych
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Zabezpieczenie linii os$wietleniowych powinno by¢ umieszczone w szafce oswietleniowe],
zabezpieczenie opraw - w tabliczce bezpiecznikowe] zainstalowanej we wngce stupa. Tabliczki

bezpiecznikowe do zastosowania zgodnie z dokumentacja techniczng.

5.6.5. Montaz instalacji przeciwporazeniowej

Dodatkowej ochronie przeciwporazeniowe] podlegaja:

- stupy metalowe,

- ramki, drzwiczki i konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych,

Przewody ochronne nalezy przylaczy¢ do specjalnie do tego celu przewidzianych zaciskow
srubowych. Uziomy nalezy wykonywaé ze stali ocynkowanej (bednarka FeZn 25x4 lub drut ¢b).
Wszystkie polaczenia spawane i $Srubowe w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg lakierem

asfaltowym natozonym co najmniej dwukrotnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Opis ogblny.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora
nadzoru Programu Zapewnienia Jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony spos6b wykonywania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujace wykonanie rob6t zgodnie z
dokumentacjg projektowa, umowg oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora
nadzoru. Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawierac:

a) czes¢ ogllng opisujaca:

* organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

* organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robaét.

* BHP.

* wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

* wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i1 terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot,

* wyposazenie w Sprzet

b) czes¢ szczegdtowq opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

* wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo - kontrolne,
* rodzaje 1 ilo$¢ Srodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania 1 zatadunku
materiatow, itp.
* sposoOb postepowania z materiatami 1 robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.
6.2 Zasady kontroli jakosci roboét.
Celem kontroli bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac

zatozong jakos¢ robot.

166



Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole rob6t i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli.

Wszelkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3  Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru.

Dla celow kontroli i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli i pobierania probek materialéw u zrdédia ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawcg, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatoéw i robot.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materialow 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy s3
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na witasnych
badaniach, przy ocenie zgodnoSci materialbw 1 robdt z dokumentacja projektowa. Koszty

dodatkowych badan poniesione zostang przez Wykonawce.

W trakcie wykonywania rob6t nalezy kontrolowac :

- wytyczenie lokalizacji wykopéw na podstawie geodezyjnego szkicu wyniesienia,
- prawidtowos¢ przygotowania podtoza dla kabla,

- wykonanie podsypki i zasypki kabla,

- spos6b montazu linii kablowej,

- wskaznik zaggszczenia gruntu.

- poprawnos¢ usytuowania fundamentéw 1 stupow.

Po zakonczeniu robdt nalezy wykonaé nastepujace czynnosci:

sprawdzi¢ trasy linii kablowej,

sprawdzi¢ ciggtos¢ zyt 1 powlok kabli oraz zgodnosci fez,

- pomierzyc¢ rezystancj¢ izolacji i powloki kabla,

- pomierzy¢ warto$¢ opornosci uziemien,

- sprawdzi¢ pomiarem skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej,

- zbada¢ stan urzadzen oswietleniowych,.

- sprawdzi¢ wybrane elementy na zgodnos¢ z przepisami,

- sprawdzi¢ i przeanalizowa¢ protokoty z dokonanych pomiaréw,

- ustali¢ warunki przekazania do eksploatacji i zatgczenia pod napiecie,
- dokonac¢ prébnego zalaczenia,

- zbadac¢ stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptowac ja.

- sporzadzi¢ protokét z odbioru z podaniem wnioskOw i ustalen.
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6.4  Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te urzadzenia i materiaty, ktére posiadaja:

» certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze "zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich Norm, Aprobat Technicznych oraz
wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

* deklaracje zgodnosci lub Certyfikat zgodnosci z: Polskg Norma, a jezeli nie ma okreslen w
PN to zgodnos$ci z Normg ISO.

* lub deklaracje na aprobat¢ techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie
ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okre§long w pkt. 1). oraz te
urzadzenia i materiaty ktdre spelniajg wymogi dokumentac;ji.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane, kazda partia dostarczona

do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez Producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek urzadzenia i materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.5  Dokumenty budowy
6.5.1. Dziennik budowy.

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i
Wykonawceg w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w
dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg
technikg, w porzadku chronologicznym bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty begda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

» dat¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,

* uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakos$ci i harmonograméw

robat.

* terminy rozpoczg¢cia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

168



* przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w

robotach.

* uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

e daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu

* zgloszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i

ostatecznych odbioréw robot,

* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

* dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

e dane dotyczace jakosci materiatow,

* inne istotne informacje o przebiegu roboét.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przediozone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania si¢. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do
dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
6.5.2. Pozostate dokumenty budowy.

Oprocz wyzej wymienionych do dokumentéw budowy zalicza si¢: pozwolenie na realizacje
zadania budowlanego, protokoly przekazania terenu budowy, zezwolenie na prowadzenie, umowy
cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, protokoty odbioru robét,
protokoty z narad i ustalen, korespondencjg.

6.5.3. Przechowywanie dokumentow budowy.

Dokumenty budowy bg¢da przechowywane na terenie budowy odpowiednio zabezpieczone.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe otworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do

wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

Podstawa dokonywania obmiarOw, okreslajaca zakres prac wykonywanych w ramach
poszczegblnych pozycji, jest zataczony do dokumentacji Przedmiar Robot

Wzorcowe jednostki obmiaru wymagane dla wlasciwego okreslania ilosci rob6t

przedmiotowego zadania okresla Przedmiar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Rodzaje odbioru robot.
W zaleznos$ci od ustalen umownych, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
* odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

* odbiorowi czgsciowemu,
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¢ odbiorowi koncowemu,

e odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1.  Odbiér robét zanikajacych

Polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych rob6t, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany
zgodnie z dokumentacja bez hamowania ogdlnego postgpu robot. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor
nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy,
z jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni roboczych od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos$¢ 1 ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w

konfrontacji z umowag i uprzednimi ustaleniami.

Nastepujace elementy wykonanych rob6t przewidzianych do zakrycia podlegajg odbiorowi:

- kable utozone w rowach - przed zasypaniem,

- elementy uziemien - przed zasypaniem,

- zageszczenie gruntu.

Odbiorowi podlega cato$¢ linii lub sieci kablowej, jezeli stanowi ona odrebng czes¢ sktadowa

obiektu inzynierskiego.

8.2.  Odbioér czesciowy i ostateczny
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:
* uwagi i zalecenia Inspektora nadzoru, zwlaszcza przy odbiorze robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu.
* Dzienniki Budowy (oryginaty).
* deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow
e atesty jakosciowe wbudowanych materialéw 1 zainstalowanych urzadzen oraz
Aprobaty Techniczne.

* Inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

Przy dokonywaniu odbioru cze$ciowego i ostatecznego nalezy:
- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych rob6t z umowa, dokumentacjg, warunkami technicznymi
wykonania, normami oraz przepisami,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robot odpowiednimi protokotami préb
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montazowych,

sprawdzic¢, czy obiekt spetnia warunki prawidlowej eksploatacji,

dokona¢ prébnego zataczenia,

sporzadzi¢ protokoét z odbioru, z podaniem wnioskéw i ustalen.

sporzadzi¢ dokumenty konieczne przy przekazywaniu linii i kabli energetycznych do

Zaktadu Energetycznego.

8.5 Odbidr pogwarancyjny.

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z

uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. ,,Odbiér koncowy robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg platnosci jest podpisana z Inwestorem umowa na wykonanie robot.. Kwota okreslona w umowie

jest pelnym wynagrodzeniem za dostarczenie i utozenie wszystkich materiatéw uzytych do budowy oswietlenia oraz

robocizne, prace sprzetu i wszystkie inne czynnos$ci niezbedne do nalezytego wykonania robot.

Cena wykonania rob6t obejmuje :

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie wykopdw i zabezpieczenie,

- dostarczenie materiatu,

- wykonanie wykopow,

- odwodnienie wykopéw,

- przygotowanie podtoza,

- ulozenie kabli, wciagniecie kabli do stupow itp.,

- wykonanie podsypki i zasypki dla kabli,

- zasypanie wykopow z zageszczeniem gruntu,

- podtaczenie linii do sieci zgodnie z dokumentacja

- zabezpieczenie antykorozyjne fundamentéw stupdw oswietleniowych,

- montaz fundamentéw stupéw oswietleniowych, i SO

- montaz stupéw o$wietleniowych z wysiegnikami i oprawami,

- ulozenie w rowie bednarki,

- zasypanie wykopu z zaggszczeniem gruntu,

- wymagane pomiary linii kablowych i uziemienia,

- doprowadzenie terenu do stanu wymaganego przez dokumentacije,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

- konserwacje urzadzen do chwili przekazania Zamawiajacemu.,
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- pozostate czynnosci koniczne do wykonania robdt i spelniania wymagan okreslonych w umowie i

specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1

10.2.

Normy

1) N SEP E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

2)  PN-90/E-06401/03 Mufy kablowe na napigcie nie przekraczajace 0,6/kV.

3)  PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i1 sygnalizacyjne o izolacji i powltoce polwinitowej na
napiecie nie przekraczajace 6,6kV. Kable na napigcie 0,6/kV.

4)  BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

5)  PN-89/H92125 Stal, blachy i tasmy ocynkowane

6)  DIN/UDE-250/204 Przewody instalacyjne o izolacji i powloce polwinitowe;.

7)  PN-IEC-598-1+A1:1994 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.

8)  PN-91/E-05009/03; BN-83/3060-12 Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie 750V
do przewod6w o przekroju doSOmm .

9)  PN-92/E-O6150.10 Aparatura rozdzielcza i sterownicza n.n. Przepisy ogdlne.

10) BN-83/3068-29 Sprzet elektroinstalacyjny. Ziaczki na napigcie do 660V do faczenia zyt
elektrycznych o przekroju do 120mm?, ogélne wymagania i badania.

11) PN-87/E-90054 Przewody elektroenergetyczne ogoélnego przeznaczenia. Przewody
jednozylowe o izolacji polwinitowe;.

Inne

1)  Warunki techniczne wykonywania i odbioru rob6t budowlano montazowych tom V -
Instalacje elektryczne.

2)  Rozporzadzenie Ministréw Energetyki i Energii Atomowej oraz Administracji, Gospodarki
Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 9-04-1997 w sprawie Warunkéw Technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ instalacje elektroenergetyczne i urzadzenia os$wietlenia
elektrycznego.

3)  Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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