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D-00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne dotyczące 

wykonania i odbioru robót drogowych w ramach budowy węzła integracyjnego w Jastarni. 
1.3.  Zakres robót objętych SST 
 Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu ze Specyfikacjami Technicznymi 

dotyczącymi robót drogowych: 

L.p. Numer i tytuł specyfikacji Str. 

1 D-00.00.00. Wymagania ogólne  2 

2 D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych  

D-01.02.02. Zdjęcie warstwy humusu 

D-01.02.04. Rozbiórka elementów dróg 

D-01.03.05. Regulacja położenia elementów naziemnych sieci podziemnych 

18 

22 

24 

28 

3 D-02.01.01.  Wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych 

D-02.03.01. Wykonanie nasypów 

31 

39 

4 D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża 

D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 

D-04.05.01.  Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa 

48 

52 

   60 

5 

 

D-05.03.01. Nawierzchnia z kostki betonowej 

D-05.03.23. Nawierzchnia z kostki betonowej 

68 

74 

6 D-06.01.01      Umocnienie skarp i rowów przez humusowanie i obsianie trawą 79 

7 D-07.01.01. Oznakowanie poziome 

D-07.02.01      Oznakowanie pionowe 

D-07.03.01      Urządzenie bezpieczeństwa ruchu – sygnalizacja świetlna 

83 

106 

111 

8 D-08.01.01. Krawężniki betonowe 

D-08.03.01. Betonowe obrzeża chodnikowe 

126 

134 

9 D-09.01.01. Zieleń drogowa 140 

10 D-10.01.01. Mury oporowe 146 

11 ST-E-5/17       Oświetlenie drogowe 156 
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1.4. Określenia podstawowe 
 Użyte w SST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku 

następująco: 

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-

użytkową (droga) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny 

(obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł). 

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu 

pieszych. 

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych 

wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.4. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu 

pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po 

jego zakończeniu. 

1.4.5. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu 

wydającego, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument 

przebiegu robót budowlanych, służący do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku 

wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej 

korespondencji technicznej pomiędzy Inspektorem, Wykonawcą i projektantem. 

1.4.6. Inspektor nadzoru (Inspektor) – osoba wymieniona w dokumentach umowy, która na zlecenie 

Zamawiającego za pomocą członków swojego zespołu o ściśle oddelegowanych uprawnieniach 

zarządza oraz sprawuje nadzór nad wykonaniem prac budowlanych oraz postępem rzeczowo 

finansowym, zgodnie z Ustawą Prawo Budowlane i warunkami umowy. 

1.4.7. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania 

robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy. 

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego 

postoju i pasami dzielącymi jezdnie. 

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami 

rowów. 

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji 

nawierzchni. 

1.4.13. Książka obmiarów - akceptowany przez Inspektora projektu zeszyt z ponumerowanymi 

stronami, służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, 
szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w książce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez 

Inspektora. 

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 

Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości 

materiałów oraz robót. 

1.4.15. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją 
projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora. 

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń 
od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i 

czynników atmosferycznych. 

b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca 

lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 
c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu 

istniejącej nawierzchni. 

d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. 

Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
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e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji 

nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 

f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje 

zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może 

zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed 

skutkami działania mrozu. 

h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych 

gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 

i) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni. 

1.4.17. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w 

osi drogi lub obiektu mostowego. 

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do 

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi 

tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, 

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w 

nim drogi i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować 
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed 

uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.21. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia 

urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do 

bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.22. Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości 

przemarzania. 

1.4.23. Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod 

nawierzchnią, ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania 

nawierzchni. 

1.4.24. Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora, w formie 

pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 

1.4.26. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub 

całkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju 

podłużnym) istniejącego połączenia. 

1.4.27. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje 

lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 

1.4.28. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji 

terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.29. Przedmiar robót - wykaz robót z podaniem ich ilości. 

1.4.30. Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz 

inne miejsca wymienione w umowie jako tworzące część terenu budowy. 

1.4.31. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 
konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-użytkowych. 

Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją/ przebudową, 
utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich 

czynności na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inspektora. 
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1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

 Zamawiający w terminie określonym w umowie przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze 

wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz 

egzemplarz dokumentacji projektowej i komplet SST. 

 Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za pozyskanie we własnym zakresie lokalizacji 

punktów głównych trasy wraz ze współrzędnymi oraz ich ochronę  do chwili odbioru końcowego 

robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

1.5.2. Dokumentacja projektowa 

 Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, ewentualne obliczenia i dokumenty, 

zgodne z wykazem podanym w protokole przekazania placu budowy, uwzględniającym podział na 

dokumentację projektową: 
− Zamawiającego; wykaz pozycji, które stanowią przetargową dokumentację projektową oraz 

projektową dokumentację wykonawczą (techniczną) i zostaną przekazane Wykonawcy, 

− Wykonawcy; wykaz zawierający spis dokumentacji projektowej, którą Wykonawca opracuje w 

ramach ceny umownej. 

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST 

 Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy 

przez Zamawiającego projektu stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z 

nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 

 W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje następująca 

kolejność ich ważności: umowa, projekt budowlany wraz z uzgodnieniami, projekt wykonawczy, SST. 

 Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach umowy, a o ich 

wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora, który podejmie decyzję o wprowadzeniu 

odpowiednich zmian i poprawek. 

 W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów 

określonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. 

 Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i 
SST. 

 Dane określone w dokumentacji projektowej i w SST będą uważane za wartości docelowe, od 

których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i 

elementów budowli muszą wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech 

nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

 W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową 
lub SST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną 
zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe („pod   ruchem”) 

 Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących 

obiektów (jezdnie, ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia 

odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji umowy, aż do zakończenia i odbioru 

końcowego robót. 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia, 

uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem, projekt organizacji 

ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu robót 

projekt organizacji ruchu powinien być na bieżąco aktualizowany przez Wykonawcę. Każda zmiana, w 

stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga każdorazowo ponownego 

zatwierdzenia projektu. 

 W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 

tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., 

zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 

 Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla 

których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
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 Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inspektora. 

 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest 

włączony w cenę umowną. 
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym 

 Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji 

umowy aż do zakończenia i odbioru końcowego robót. 

 Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia 

zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz  wszelkie 

inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych. 

 W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie 

oznakuje teren budowy, w sposób uzgodniony z Inspektorem. 

 Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy 

realizacji robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inspektorem. 

 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest 

włączony w cenę umowną. 
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

 Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 

dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 

 W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 

a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 

b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń 
lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, 

wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.  

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 

2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 

b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 

c) możliwością powstania pożaru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

 Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 

 Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny 

sprzęt przeciwpożarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, 

magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 

 Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i 

zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 

 Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym 

jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

 Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 

 Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu 

większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 

 Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez 

uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na 

środowisko. 

 Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich 

szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 
technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien 

otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 
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 Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich 

użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie 

Zamawiający. 

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

 Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, 

takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych 

urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich 

lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych 

instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 

 Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla 

wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń 
podziemnych na terenie budowy i powiadomić Inspektora i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia 

robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi 

Inspektora i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy 

potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane 

przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych 

w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

 Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie 

realizować roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca 

odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane 

jego działalnością. 
 Inspektor będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy 

Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg 

wewnętrznych. Jednakże, ani Inspektor ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, o 

ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 

1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

 Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach 

publicznych przy transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska 

wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych 

wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał 

Inspektora. Inspektor może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z 

terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo 

ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę 
wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora. 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

 Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 

bezpieczeństwa i higieny pracy. 

 W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w 

warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań 
sanitarnych. 

 Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz 

sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla 

zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 

 Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 

  Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane 

do robót od daty przekazania terenu budowy do daty odbioru końcowego robót. 

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

 Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i 

miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z 
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wykonywanymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień 
podczas prowadzenia robót. 

 Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za 

wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych 

chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z 

wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie informować Inspektora o swoich działaniach, 

przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, 

obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje 

Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub 

specyfikacji dostarczonej przez Zamawiającego. 

1.5.13. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 

 Gdziekolwiek w dokumentach umowy powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać 
mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać 
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w 

umowie nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub 

odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy 

zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem 

ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora. Różnice pomiędzy powołanymi normami 

a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone 

Inspektorowi do zatwierdzenia. 

1.5.14. Wykopaliska 

 Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o 

znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własność 
Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inspektora i postępować zgodnie z jego 

poleceniami. Jeżeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w 

robotach, Inspektor po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie czasu 

wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć cenę umowną. 
1.6. Zaplecze Zamawiającego (o ile umowa przewiduje realizację) 
 Wykonawca zobowiązany jest zabezpieczyć Zamawiającemu, pomieszczenia biurowe, sprzęt, 
transport oraz inne urządzenia towarzyszące, zgodnie z wymaganiami Zamawiającego. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Źródła uzyskania materiałów 
 Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 

przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia, szczegółowe 

informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych 

materiałów jak również odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów. 

 Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie 

materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 

 Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały uzyskane 

z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania SST w czasie realizacji robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
 Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na 

pozyskanie materiałów ze źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i 

jest zobowiązany dostarczyć Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji 

źródła. 

 Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia dokumentację zawierającą raporty z 

badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji, 

uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji państwowej i samorządowej. 

 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 

materiałów pochodzących ze źródeł miejscowych. 

 Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne jakie 

okażą się potrzebne w związku  z dostarczeniem materiałów do robót. 
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 Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów 

miejscowych będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po 

ukończeniu robót. 

 Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych 

miejsc wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład 

odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Inspektora. 

 Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, 

które zostały wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, że uzyska na to pisemną zgodę 
Inspektora. 

 Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 

obowiązującymi na danym obszarze. 

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
 Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu 

budowy i złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jeśli Inspektor zezwoli Wykonawcy na 

użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów 

zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez Inspektora. 

 Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, 

Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem  i 

niezapłaceniem 

2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 
 Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego zastosowania 

rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze 

co najmniej 3 tygodnie przed użyciem tego materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to 

potrzebne z uwagi na wykonanie badań wymaganych przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany 

rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 
 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do 

robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były 

dostępne do kontroli przez Inspektora. 

 Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w 

miejscach uzgodnionych z Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez 

Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inspektora. 

2.6. Inspekcja wytwórni materiałów 
 Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia 

zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w 

celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji 

określonej partii materiałów pod względem jakości. 

 W przypadku, gdy Inspektor będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być spełnione 

następujące warunki: 

a) Inspektor będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w 

czasie przeprowadzania inspekcji, 

b) Inspektor będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa 

się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót, 

c) Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla 

Inspektora zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 

3. SPRZĘT 
 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 

zawartym w SST lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora; w przypadku 

braku ustaleń w wymienionych wyżej dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany 

przez Inspektora. 
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 Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 

określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora. 

 Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany 

w dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i 

przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 

 Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 

sprzętu do użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

 Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt 
niesprawny. 

 Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu 

przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska 

jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora, nie może być 
później zmieniany bez jego zgody. 

 Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 

umowy, zostaną przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT 
 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 

wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 

 Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami 

określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym 

umową. 
 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów 

ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. 

Środki transportu nie spełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez Inspektora, pod 

warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 

 Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, 

uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za 

jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę 
oraz poleceniami Inspektora. 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 

wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji 

projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora. 

 Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte 

przez Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego 

w danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Inspektora. 

 Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora nie zwalnia 

Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
 Decyzje Inspektora dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą 
oparte na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a 

także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzględni wyniki badań 
materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, 

doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną 
kwestię. 
 Polecenia Inspektora powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym przez 

Inspektora, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Program zapewnienia jakości  
 Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inspektora program 

zapewnienia jakości. W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić, zamierzony 

sposób wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantujący 

wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, SST oraz ustaleniami.  

 Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 

− organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 

− organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 

− sposób zapewnienia bhp., 

− wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

− wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 

elementów robót, 

− system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych 

robót, 

− wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
− sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 

mechanizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w 

procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji 

Inspektorowi; 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 

− wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 

− rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku 

materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

− sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 

− sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja 

i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania 

mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót, 

− sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

6.2. Zasady kontroli jakości robót 
 Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 
założoną jakość robót. 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca 

zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i 

wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 

 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor może zażądać od Wykonawcy 

przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 

 Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji 

projektowej i SST 

 Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w SST, normach i 

wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest 

konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
 Wykonawca dostarczy Inspektorowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt 
badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają 
wymaganiom norm określających procedury badań. 
 Inspektor będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich 

inspekcji. 
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 Inspektor będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 

niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy 

personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć 
ujemnie na wyniki badań, Inspektor natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i 

dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną 
usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 

 Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi 

Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 
 Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 

opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 

prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
 Inspektor będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 

 Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 

Inspektora. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inspektora będą 
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora. 

 Na zlecenie Inspektora Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych 

materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez 

Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa 

Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa 

Zamawiający. 

6.4. Badania i pomiary 
 Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W 

przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować można 

wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora. 

 Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, 

miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi 

na piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora. 

6.5. Raporty z badań 
 Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi kopie raportów z wynikami badań jak 

najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 

 Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi na formularzach według dostarczonego 

przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora 
 Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w 

miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu 

niezbędnej pomocy. 

 Inspektor, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, 
poprzez między innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami 

SST na podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez 

Wykonawcę. 
 Inspektor powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od 

Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są 
niewiarygodne, to Inspektor oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności 

materiałów i robót z dokumentacją projektową i SST. Może również zlecić, sam lub poprzez 

Wykonawcę, przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań niezależnemu laboratorium. W 

takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione 

zostaną przez Wykonawcę. 
6.7. Certyfikaty i deklaracje 
 Inspektor może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
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1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 

określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i 

dokumentów technicznych, 

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 

− Polską Normą lub 

− aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, 

jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1 

i które spełniają wymogi SST. 

 W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, każda partia 

dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 

 Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie 

potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą 
dostarczone przez Wykonawcę Inspektorowi. 

 Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 
(1) Dziennik budowy 

 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i 

Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do odbioru końcowego robót. 

Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami [2] 

spoczywa na Wykonawcy. 

 Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, 

stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

 Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, 

która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą 
czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, 

bez przerw. 

 Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym 

numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora. 

 Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 

− datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 

− datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 

− datę uzgodnienia przez Inspektora programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 

− terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 

− przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 

− uwagi i polecenia Inspektora, 

− daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 

− zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych                i 

końcowych odbiorów robót, 

− wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

− stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom 

lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 

− zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 

− dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania robót, 

− dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 

− dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z 

podaniem, kto je przeprowadzał, 

− wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 

− inne istotne informacje o przebiegu robót. 

 Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone 

Inspektorowi do ustosunkowania się. 
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 Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 

przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 

 Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania się. Projektant 

nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

(2) Książka obmiarów 

 Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego 

z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach 

przyjętych w kosztorysie i wpisuje do książki obmiarów. 

(3) Dokumenty laboratoryjne 

 Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia 

o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w 

formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru 

robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inspektora. 

(4) Pozostałe dokumenty budowy 

 Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące 

dokumenty: 

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego wraz z zatwierdzonym projektem budowlanym, 

b) protokoły przekazania terenu budowy, 

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 

d) protokoły odbioru robót, 

e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie, 

g) tymczasowa i docelowa organizacja ruchu wraz z zatwierdzeniem. 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 

 Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 

zabezpieczonym. 

 Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe 

odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 

 Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora i przedstawiane do wglądu 

na życzenie Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją 
projektową i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

 Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie 

obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

 Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 

 Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie 

lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne 

dane zostaną poprawione wg instrukcji Inspektora na piśmie. 

 Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej 

płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez 

Wykonawcę i Inspektora. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 
 Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone 

poziomo wzdłuż linii osiowej. 

 Jeśli SST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w 

m
3
 jako długość pomnożona przez średni przekrój. 

 Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z 

wymaganiami SST. 
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7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
 Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą 
zaakceptowane przez Inspektora. 

 Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te 

lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 

 Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w 

całym okresie trwania robót. 

7.4. Wagi i zasady ważenia 
 Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym 

wymaganiom SST będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie 

dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inspektora. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
 Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub końcowym odbiorem odcinków robót, a 

także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. 

 Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 

 Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 

 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób 

zrozumiały i jednoznaczny. 

 Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi 

szkicami umieszczonymi na karcie książki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być 
dołączone w formie oddzielnego załącznika do książki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z 

Inspektorem. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 
 W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

b) odbiorowi częściowemu, 

c) odbiorowi końcowemu, 

d) odbiorowi przed upływem rękojmi. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 

wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 

 Odbioru robót dokonuje Inspektor. 

 Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i 

jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później 

jednak niż w ciągu 3 dni roboczych od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia 

o tym fakcie Inspektora. 

 Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentów 

zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w 

konfrontacji z dokumentacją projektową, SST i uprzednimi ustaleniami. 

8.3. Odbiór częściowy 
 Odbiór  częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru 

częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze końcowym robót.  

8.4. Odbiór końcowy robót 
8.4.1. Zasady odbioru końcowego robót 

 Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do 

ich ilości, jakości i wartości. 

 Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 

Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 

Inspektora i Zamawiającego. 
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 Odbiór końcowy robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 

potwierdzenia przez Inspektora zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w 

punkcie 8.4.2. 

 Odbioru końcowego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 

Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie 

przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania 

robót z dokumentacją projektową i SST. 

 W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 

asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i SST z uwzględnieniem 

tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, 

komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do 

wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 

8.4.2. Dokumenty do odbioru końcowego 

 Podstawowym dokumentem potwierdzającym dokonanie odbioru końcowego do robót jest 

protokół odbioru końcowego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

 Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

1. Kopię zatwierdzonego Projektu Budowlanego z naniesionym zmianami powstałymi w trakcie 

realizacji umowy, 

2. szczegółowe specyfikacje techniczne (uzupełniające lub zamienne), 

3. recepty i ustalenia technologiczne, 

4. dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 

5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ, 

6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z SST i ew. 

PZJ, 

7. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 

załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ, 

8. protokoły odbioru i przekazania urządzeń obcych ich właścicielom,  

9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu lub dokument 

potwierdzający złożenie powykonawczego operatu geodezyjnego do właściwego ośrodka geodezji, 

10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, 

11. dodatkowe dokumenty wymagane w SST lub przez Zamawiającego. 

 W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie 

będą gotowe do odbioru końcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny 

termin odbioru końcowego robót. 

 Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione 

wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

 Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.5. Odbiór przed upływem rękojmi 
 Odbiór przed upływem rękojmi będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z 

uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór końcowy robót”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ustalenia ogólne 
 Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę 
obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 

 Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) 

podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 

 Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie 

czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST i w 

dokumentacji projektowej. 

 Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
− robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
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− wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i 

transportu na teren budowy, 

− wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 

− koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 

− podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

 Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-00.00.00 
 Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D-

00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w 

kosztorysie. 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
Koszt  wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji 

ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi i wprowadzaniem 

dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót, 

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa 

ruchu, 

(c) opłaty/dzierżawy terenu, 

(d) przygotowanie terenu, 

(e) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i 

drenażu, 

(f) tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, 

poziomych, barier i świateł, 

(b) utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi 

zmianami). 

2. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, 

montażu i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi 

zmianami). 
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D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW 
WYSOKOŚCIOWYCH 

1.  WSTĘP  
1.1.  Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktów wysokościowych 

w ramach budowy węzła integracyjnego w Jastarni. 
1.2. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy 

drogowej oraz położenia obiektów inżynierskich. 

1.2.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 

 W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych 

wchodzą: 
a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 

b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 

c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 

d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 

e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w 

sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

1.3. Określenia podstawowe 
1.3.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i 

końcowy punkt trasy. 

1.3.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 
 Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub 

prętem stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. 

 Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania 

trasy, powinny mieć średnicę od  0,15 do 0,20 m  i długość od 1,5 do 1,7 m. 

 Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 

0,08 m i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe 

średnicy 5 mm i długości od  0,04 do 0,05 m. 

 „Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt pomiarowy 
 Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący 

sprzęt: 
− teodolity lub tachimetry, 

− niwelatory, 

− dalmierze, 
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− tyczki, 

− łaty, 

− taśmy stalowe, szpilki. 

 Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien 

gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

4. 

4.2. Transport sprzętu i materiałów 
 Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
 Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 

1 do 7). 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane 

zawierające lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 

 W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien 

przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 

 Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i 

uprawnienia. 

 Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inspektora o wszelkich błędach wykrytych w 

wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na 

koszt Zamawiającego. 

 Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są 
zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu 

istotnie różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o 

tym Inspektora. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem 

odpowiedniej decyzji przez Inspektora. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych 

terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez 

Inspektora, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora 

oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę. 
 Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed 

zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inspektora. 

 Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być 
zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie 

tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inspektora. 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń 
w czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub 

wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one 

odtworzone na koszt Wykonawcy. 

 Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do 

obowiązków Wykonawcy. 

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów 
       wysokościowych 
 Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób 

trwały, przy użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów 
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pomocniczych, położonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami 

głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać 500 m. 

 Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi 

trasy drogowej, a także przy każdym obiekcie inżynierskim. 

 Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim 

powinna wynosić 500 metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna być odpowiednio 

zmniejszona, zależnie od jego konfiguracji. 

 Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej 

i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, 

istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy 

założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie 

w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora. 

 Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po 

wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów 

państwowych. 

 Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i 

jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 

5.4. Odtworzenie osi trasy 
 Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane 

geodezyjne przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo 

innej osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej. 

 Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości 

zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów. 

 Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji 

projektowej nie może być większe niż 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub 5 cm dla 

pozostałych dróg. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w 

stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej. 

 Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2. 

 Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je 

odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów 

na powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w 

miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach 

zaakceptowanych przez Inspektora. 

 Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub 

wiechy. Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz 

wykopów głębszych niż 1 metr. Odległość między palikami lub wiechami należy dostosować do 

ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać 
odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 

 Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o 

kształcie zgodnym z dokumentacją projektową. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 
 Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów 

wysokościowych należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych 

GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2. Sposób odbioru robót 
 Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i 

dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca 

przedkłada Inspektorowi. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 

− wyznaczenie punktów głównych osi  i krawędzi trasy oraz ich punktów wysokościowych, 

− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 

− wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 

− wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 

− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie 

ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, 

Warszawa 1979. 

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 

 



D.01.02.02 Zdjęcie warstwy humusu 

22 

 

WD-01.02.02. ZDJĘCIE WARTSWY HUMUSU  
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu w ramach budowy węzła 

integracyjnego w Jastarni. 
1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót w ramach budowy węzła integracyjnego w Jastarni. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze 

zdjęciem warstwy humusu, wykonywanych w ramach robót przygotowawczych. 

1.4. Określenia podstawowe 
 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
 Nie występują. 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu 
 Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu nie nadającej się do powtórnego 

użycia należy stosować: 
− równiarki, 

− spycharki, 

− łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie 

prawidłowe wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe, 

− koparki i samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległość wymagającą 
zastosowania takiego sprzętu. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport humusu 
 Humus należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozić 
transportem samochodowym. Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków lokalnych i 

przeznaczenia humusu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zdjęcie warstwy humusu 
 Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy umacnianiu 

skarp, zakładaniu trawników, sadzeniu drzew i krzewów oraz do innych czynności określonych w 

dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno być wykonane zgodnie z 

ustaleniami SST lub wskazaniami Inspektora. 

 Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. W 

wyjątkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego 

wykonania robót, względnie może stanowić zagrożenie dla bezpieczeństwa robót (zmienna grubość 
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warstwy humusu, sąsiedztwo budowli), należy dodatkowo stosować ręczne wykonanie robót, jako 

uzupełnienie prac wykonywanych  mechanicznie. 

 Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych 

miejscach określonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora. 

 Grubość zdejmowanej warstwy humusu (zależna od głębokości jego zalegania, wysokości nasypu, 

potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna być zgodna z ustaleniami dokumentacji 

projektowej, SST lub wskazana przez Inspektora, według faktycznego stanu występowania. Stan 

faktyczny będzie stanowił podstawę do rozliczenia czynności związanych ze zdjęciem warstwy 

humusu. 

 Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny 

być przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a także 

najeżdżaniem przez pojazdy. Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i 

bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola usunięcia humusu lub/i darniny 
 Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu lub/i 

darniny. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m

2
 (metr kwadratowy) zdjętej warstwy humusu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena 1 m

2
 wykonania robót obejmuje: 

− zdjęcie humusu wraz z hałdowaniem w pryzmy wzdłuż drogi lub odwiezieniem na odkład, 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 Nie występują. 
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D-01.02.04. ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG 
1.  WSTĘP  
1.1. Przedmiot ST  
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z rozbiórką elementów dróg w ramach budowy węzła 

integracyjnego w Jastarni. 
1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót w ramach budowy węzła integracyjnego w Jastarni. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

rozbiórką elementów dróg wraz z wywozem i utylizacją gruzu. 

1.4. Określenia podstawowe 
 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do rozbiórki 
 Do wykonania robót związanych z rozbiórką może być wykorzystany sprzęt podany poniżej, lub 

inny zaakceptowany przez Inspektora: 

− spycharki, 

− ładowarki, 

− żurawie samochodowe, 

− samochody ciężarowe, 

− zrywarki, 

− młoty pneumatyczne, 

− piły mechaniczne, 

− frezarki nawierzchni, 

− koparki, 

− sprzęt ręczny. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów z rozbiórki 
 Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 
 Roboty rozbiórkowe elementów dróg i ogrodzeń obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich 

elementów wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową, SST lub wskazanych przez 

Inspektora. 
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 Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej, 

Inspektor może polecić Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, w której zostanie określony 

przewidziany odzysk materiałów. 

 Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w SST lub 

przez Inspektora. 

 W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, należy spełnić 
warunki określone w SST D-05.03.11 „Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno”. 

 Elementy i materiały, które zgodnie z SST stają się własnością Wykonawcy, powinny być 
usunięte z terenu budowy. 

 Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, ogrodzeń i przepustów znajdujące się w 

miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być 
tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody 

opadowej. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 
 Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót 

rozbiórkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego 

wykorzystania. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ogrodzeń jest: 

− dla nawierzchni - m
2
 (metr kwadratowy), 

− dla krawężnika, obrzeża, ogrodzeń - m (metr), 

− dla ław betonowych – m
3
 (metr sześcienny), 

− dla garażu z bloczków betonowych – kpl (komplet) 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania robót obejmuje: 

a) dla rozbiórki warstw nawierzchni: 

− wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 

− rozkucie i zerwanie nawierzchni, 

− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

− koszty utylizacji, 

− wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

b) dla rozbiórki krawężników: 

− odkopanie krawężników wraz z wyjęciem i oczyszczeniem, 

− zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, 

− załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki, 

− wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

c) dla rozbiórki ław betonowych: 

− rozkucie ław betonowych i wydobycie gruzu betonowego, 

− zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, 

− załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki, 

wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki. 

d) dla rozbiórki ogrodzeń: 
− demontaż elementów ogrodzenia, 

− odkopanie i wydobycie słupków wraz z fundamentem, 

− zasypanie dołów po słupkach z zagęszczeniem do uzyskania Is ≥ 1,00 wg BN-77/8931-12 [9], 

− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego użycia, z ułożeniem 

w stosy na poboczu, 

− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

uporządkowanie terenu rozbiórki; 

d) dla rozbiórki garażu, 

− demontaż stolarki drzwiowej, 

− odłączenie mediów, 

− rozbiórka elementów stropodachu, 

− skucie nadproży, wyburzenie ścian 

− skucie posadzki i fundamentów 

− zasypanie dołów po słupkach z zagęszczeniem do uzyskania Is ≥ 1,00 wg BN-77/8931-12 [9], 

− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego użycia, z ułożeniem 

w stosy na poboczu, 

− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

uporządkowanie terenu rozbiórki; 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy 
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste. 

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 

3. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco 

ogólnego stosowania 

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane 

na zimno ogólnego przeznaczenia 

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 

7. PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe 

walcowane na gorąco 

8. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem 

gładkim, okrągłym i kwadratowym 

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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D-01.03.05. REGULACJA POŁOŻENIA ELEMENTÓW 
NAZIEMNYCH SIECI PODZIEMNYCH 

1.  WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z regulacją położenia elementów naziemnych sieci podziemnych w budowy węzła 

integracyjnego w Jastarni. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i 

przy realizacji zadania wymienionego w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z regulacją 

położenia elementów naziemnych sieci podziemnych. 

Zakres robót obejmuje wykonanie: 

– regulacji wysokościowej studni teletechnicznych, 

– regulacji studzienek i zasuw kanalizacyjnych,.  

– regulacji wysokościowej zasuw wodociągowych i gazowych 

– regulacji wysokościowej skrzynek elektrycznych, 

– regulacji wysokościowej słupków teletechnicznych 

1.4.  Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z polskimi normami i z definicjami podanymi w punkcie 1.3. 

Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 1.4.  

2.  MATERIAŁY 
2.1.  Wymagania ogólne dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 

Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN i PN-EN przewidują 

posiadanie zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w taki 

dokument. 

Inne materiały powinny być wyposażone w takie dokumenty na życzenie Kierownika Projektu. 

2.2. Rodzaje materiałów 
Zostaną zastosowane materiały spełniające wymagania odpowiednich gestorów sieci podziemnych. 

3.  SPRZĘT 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2.  Sprzęt do robót przygotowawczych i wykończeniowych 
W zależności od potrzeb Wykonawca zapewni następujący sprzęt do wykonania robót 

przygotowawczych i wykończeniowych: 

− piłę do cięcia asfaltu i betonu, 

− piłę motorową łańcuchową 4,2 KM, 

− koparkę podsiębierną 0,25 m
3
 do 0,40 m

3
, 

− spycharkę do 100 KM, 

− sprzęt do zagęszczania gruntu, a mianowicie: zagęszczarkę wibracyjną, ubijak spalinowy, walec 

wibracyjny, 

− specjalistyczny sprzęt do uzupełniania nawierzchni. 
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3.3.  Sprzęt do robót montażowych 
Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii i 

warunków wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z racjonalnego ich wykorzystania na 

budowie. 

4.  TRANSPORT 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 
Materiały do robót regulacyjnych elementów naziemnych sieci podziemnych można przewozić 

dowolnymi dopuszczonymi środkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1 Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2 Zasady wykonywania robót 
Wykonanie robót związanych z regulacją położenia wysokościowego lub w planie urządzeń 

podziemnych powinno odbywać się pod nadzorem właścicieli lub zarządców sieci. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości prac 
Wykonane roboty powinny spełniać wymagania właścicieli lub zarządców sieci. Rzędne 

wysokościowe położenia elementów naziemnych nie powinny różnic się od projektowanych o więcej 

niż 5 mm. 

7.  OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest: sztuka – dla skrzynki ulicznej, włazu, lub wpustu ulicznego poddanego 

regulacji wysokościowej lub w planie. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uznaje się 

za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Kierownika Projektu jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 

• prace przygotowawcze, 

• zdjęcie istniejących elementów uzbrojenia, 

• ewentualna wymiana elementów, 

• regulacja położenia do wymaganej rzędnej, 

• wykonanie niezbędnych pomiarów. 
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10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
 

1. PN-87/B-01060 Sieć wodociągowa zewnętrzna. Obiekty i elementy wyposażenia. 

Terminologia. 

2. PN-70/H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i 

żeliwa do malowania. Ogólne wytyczne. 

3. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje 

betonowe i żelbetowe. Klasyfikacja i określenie środowisk. 

4. PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje 

betonowe i żelbetowe. Podstawowe zasady projektowania. 

5. PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje 

betonowe i żelbetowe. Ochrona materiałowo-strukturalna. 

Wymagania. 

6. PN-B-10725:1997 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania przy 

odbiorze 

7. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych. 

8. PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznakowania uzbrojenia przewodów 

wodociągowych. 

9. PN-84/M-74034 Zasuwy klinowe kielichowe żeliwne na ciśnienie nominalne 1 MPa. 

10. PN-63/M-74084 Kaptury żeliwne do zasuw i hydrantów. 

11. BN-76/0648-76 Bitumiczne powłoki na rurach stalowych układanych w ziemi. 

12. BN-75/5220-02 Ochrona przed korozją. Wymagania ogólne i ocena wykonania 
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH   
NIESKALISTYCH 

1. WSTĘP 
1.1.  Przedmiot ST  
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru wykopów w gruntach nieskalistych w ramach budowy węzła integracyjnego w 

Jastarni. 
 

 
1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót w ramach budowy węzła integracyjnego w Jastarni. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w cza-

sie budowy lub modernizacji dróg i obejmują wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropo-

genicznego spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami 

rowów.  
1.4.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wy-

znaczonych w osi nasypu lub wykopu. 

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.5. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 

1.4.7. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.8. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.9. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się znacznym i 

długotrwałym osiadaniem pod obciążeniem. 

1.4.11. Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty. 

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki nie 

wykazują zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają wytrzyma-

łość na ściskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga użycia środków wybuchowych albo narzędzi pneuma-

tycznych lub hydraulicznych do odspojenia. 

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót dro-

gowych. 

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót dro-

gowych. 

1.4.15. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 

wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z 

trasą drogową. 
1.4.16. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona 

wg wzoru:  

ds

d
sI ρ

ρ
=

 

gdzie: 

ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m
3
), 
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ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m
3
). 

1.4.17. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 

określona wg wzoru: 

10

60

d

d
U =  

gdzie: 

d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 

d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

1.4.18. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określo-

na wg wzoru:  

1

2
0

E

E
I =

 

gdzie: 

E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4], 

E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4]. 

1.4.19. Igłofiltr – Obudowany rurą otwór służący do czerpania wody w gruntach, o głębokości do  

10 m i średnicy do 100 mm. W dolnej części igłofiltru znajduje się filtr zakończony stożkowatym  

ostrzem, pozwalającym zagłębiać go metodą wpłukiwania lub wbijania. Na odcinku filtra powinna  

być wykonana obsypka ze żwirów filtracyjnych.  

1.4.20.  Instalacja igłofiltrów – zestaw igłofiltrów wprowadzonych w grunt, połączonych wspólnym  

przewodem z pompą ssąco-próżniową do odwadniania wykopów budowlanych.  

1.4.21.  Promień  leja  depresji  –  odległość  pozioma  od  urządzenia  do  obniżania  poziomu  wody  

gruntowej do miejsca, w którym to obniżenie zanika. 

1.4.22. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi nor-

mami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 
 Materiał występujący w podłożu wykopu jest gruntem rodzimym kategorii G3, który w pod 

projektowane konstrukcje należy wybrać lub doprowadzić do kategorii G1 zgodnie z dokumentacją 
projektową i SST. 

2.1 materiał filtracyjny 
Jako materiały filtracyjne należy stosować:  
−  żwir naturalny, sortowany,  

−  piasek gruby o wielkości ziaren do 2 mm, w którym zawartość ziaren  o średnicy większej niż  
0,5 mm wynosi więcej niż 50 %, wg PN-B-02480, 

 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do robót ziemnych 
 Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu do: 

− odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, ko-

parki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 
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− jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urzą-
dzenia do hydromechanizacji itp.), 

− transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 

− sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 

3.3. Sprzęt do odwodnienia wykopu  
Sprzęt  używany  przez  Wykonawcę  musi  zapewnić  ciągłość  odwodnienia.  Wykonawca 

zapewni zapasowe agregaty pompowe. Podciśnienie  wytwarzane  przez  agregaty  

pompowo-próżniowe  nie  może  być mniejsze  od  0,8 kg/cm
2
. 

W miejscach występowania istniejącego uzbrojenia prace wykonywać należy sprzętem ręcznym.  

Wykonawca powinien dysponować następującym sprzętem:  

−  pompy typu AJ-81 o mocy 9,5 kW  

−  pompy spalinowych do odwadniania wykopów lub elektryczne  

−  agregat prądotwórczy 30 kW  

−  rury obsadoweφ113 mm do instalacji igłofiltrów  

−  zestawy igłofiltrów φ33 mm  

−  rurociągi zrzutowe φ100 mm i φ80 mm  

−  zestaw sit do wykonania wykresu uziarnienia gruntu.  

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

4. 

4.2. Transport gruntów 
 Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju 

gruntu (materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wy-

dajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowa-

nego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 

 Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą rosz-

czeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zosta-

ły wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inspektora. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Zasady prowadzenia robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

 Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie pro-

wadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wyko-

pu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę. 
 Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przy-

datności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie. 

Odstępstwo od powyższego wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicz-

nych, wymaga zgody Inspektora. 

5.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu 
 Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać 
wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w tablicy 1. 
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Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót 

ziemnych 

 Minimalna wartość Is dla: 

Strefa autostrad innych dróg 

korpusu i dróg 

ekspresowych 

kategoria ruchu 

KR3-KR6 

kategoria 

ruchu KR1-

KR2 

Górna warstwa o grubości 

20 cm 

1,03 1,00 1,00 

Na głębokości od 20 do 50 

cm od powierzchni robót 

ziemnych 

 

1,00 

 

1,00 

 

0,97 

 Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika 

zagęszczenia, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is, podanych 

w tablicy 1. 

 Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez 

bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu pod-

łoża, umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do zasto-

sowania środki, o ile nie są określone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji In-

spektorowi. 

 Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy gruntu na powierzchni robót ziemnych na pod-

stawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4. 

5.3. Ruch budowlany 
 Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nad-

kładu) powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m. 

 Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie 

ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch po-

jazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 

 Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych 

powyżej warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

5.4. Odwodnienie wykopów 
Na  terenie  objętym  inwestycją  poziom  wód  gruntowych  jest  bardzo  wysoki.  Zachodzi koniecz-

ność  stosowania  odwodnienia  wykopów  przy  użyciu  zestawów  igłofiltrów. Podciśnienie wytwa-

rzane przez agregaty pompowo-próżniowe nie może być mniejsze od 7÷8 bar.  

•  Efekt  odwodnienia  na  czas  budowy  zależy  od  dokładnego  wykonania  i  szczelności  

instalacji odwodnieniowych.  

•  Należy zapewnić zasilanie w energię elektryczną do pomp odwodnieniowych.  

•  Nie mogą wystąpić przerwy w dostawie energii elektrycznej do instalacji igłofiltrów.  

•  Zapewnić dla odwodnienia 24 godz./d nadzór elektryka  

•  Szczególnie  dokładnie  należy  wykonać  i  dobrać  obsypkę  żwirków  filtracyjnych  dla  

igłofiltrów w warstwach wodonośnych.  

•  Braki w dopływie energii elektrycznej uniemożliwią bezpieczne prowadzenie robót.  

5.4.1. Prace przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy:  

−  Opracować plan BIOZ  

−  Dokonać przeglądu istniejących obiektów budowlanych w obrębie leja depresyjnego  

−  Założyć  repery  na  obiektach  budowlanych  i  prowadzić  pomiary  geodezyjne  w  czasie  

prowadzenia robót odwodnieniowych i wykopów.  

Przed przystąpieniem do prac należy oznaczyć za pomocą drewnianych palików punkty otworów  
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igłofiltrów. Lokalizacja  otworów  powinna  być  wytyczona przez uprawnionego geodetę z uwzględ-

nieniem istniejącego uzbrojenia podziemnego. 

5.4.2. Wykonanie instalacji igłofiltrów w rurze obsadowej  

Należy zapuścić rurę obsadową φ113 mm do głębokości 3,5 ÷8,0 m, wydobywany grunt z warstw wo-

donośnych należy poddać badaniom na sitach i wykonać krzywą uziarnienia. Po wprowadzeniu igłofil-

tru wyciągnąć rurę obsadową z jednoczesnym wykonaniem obsypki filtracyjnej.  

5.4.3. Prace odwodnieniowe  

Wykonanie instalacji odwodnieniowej obejmuje podłączenie igłofiltrów do rurociągów zbiorczych, 

prace  związane  z  instalacją  agregatów  pompowych,  wykonanie  rurociągów  odprowadzających 

wodę, doprowadzenie energii elektrycznej z sieci energetycznej lub  z agregatów prądotwórczych, ob-

sługę pomp i maszyn w czasie pompowania, wykonanie pompowania próbnego.  

W trakcie odwadniania wykopów należy rejestrować ilości wód odprowadzanych do odbiornika. Z 

uwagi na brak odbiornika naturalnego Wykonawca robót zapewni odbiornik we własnym zakresie. Po 

zakończeniu  prac  na  poszczególnych  odcinkach  realizacyjnych  należy  zdemontować  instalacje 

igłofiltrów, agregaty pompowe i rurociągi.  

Inspektor nadzoru  potwierdzi  ilość  godzin  pompowania  przyjętą  przy  realizacji  inwestycji  

Odwodnienie wykopów powinno być skuteczne i umożliwiać wykonanie robót technologicznych i 

budowlanych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 

 Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami 

specyfikacji określonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacją projektową. 
 Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 

- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 

6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót 

Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w do-

kumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 

a) sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości, 

b) zapewnienie stateczności skarp, 

c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 

d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 

e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w pkcie 5.2. 

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2. 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Pomiar szerokości korpusu ziemnego Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub niwelato-

rem, w odstępach co 200 m na 

2 Pomiar szerokości dna rowów prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na łukach o R ≥ 100 m 

co 50 m na łukach o R < 100 m 

3 Pomiar rzędnych powierzchni korpusu 

ziemnego 

oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 

4 Pomiar pochylenia skarp  

5 Pomiar równości powierzchni korpusu  

6 Pomiar równości skarp  
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7 Pomiar spadku podłużnego po-

wierzchni korpusu lub dna rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m oraz w punktach 

wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej warstwy lecz nie 

rzadziej niż w trzech punktach na 1000 m
2
 warstwy 

6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego 

 Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 

10 cm. 

6.3.3. Szerokość dna rowów 

 Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

6.3.4. Rzędne korony korpusu ziemnego 

 Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej 

niż -3 cm lub +1 cm. 

6.3.5. Pochylenie skarp 

 Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości 

pochylenia wyrażonego tangensem kąta. 

6.3.6. Równość korony korpusu 

 Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 

cm. 

6.3.7. Równość skarp 

 Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać ± 10 cm. 

6.3.8. Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu 

 Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar ni-

welatorem rzędnych wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowa-

nych, większych niż -3 cm lub +1 cm. 

6.3.9. Zagęszczenie gruntu 

 Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien być zgodny z 

założonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntów dla których nie można określić 
wskaźnika zagęszczenia należy określić wskaźnik odkształcenia I0, zgodnie z normą PN-S-02205:1998 

[4]. 

6.4. Kontrola odwodnienia wykopu 
6.4.1. Kontrola jakości wykonania robót.  

Przy wykonywaniu robót kontroli podlega:  

−  lokalizacja igłofiltrów  

−  konstrukcje filtrowe  

−  granulacja obsypki filtracyjnej  

−  głębokość wykonanych igłofiltrów  

−  długość rurociągów odprowadzających wodę  
−  szczelność instalacji igłofiltrów  

−  ustawienie agregatów pompowych  

W  trakcie  prac  odwodnieniowych  kontroli  podlega  skuteczność  prowadzonych  prac: stan  

osuszenia dna wykopu, wydajność urządzeń odwodnieniowych.  

6.4.2. Materiał filtracyjny  

Badanie  żwiru  i  piasku  obejmuje  sprawdzenie  dla  każdej  partii dostawy,  pochodzącej  z  jednego 

składu i złoża, o wielkości do 1500 t:  

−  składu ziarnowego, wg PN-B-06714-15,  

−  zawartości związków siarki, wg PN-B-06714-28,  

−  wskaźnika wodoprzepuszczalności piasków, wg PN-B-04492. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 
 Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfika-

cji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, 

to na polecenie Inspektora Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
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 Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 

specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

 Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inspektor może uznać wadę za nie mającą zasadniczego 

wpływu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m

3
 (metr sześcienny) wykonanego wykopu. 

Jednostką  obmiarową  jest  metr  bieżący  [mb]  odwodnionego  wykopu  budowlanego  przy  

uwzględnieniu niżej wymienionych elementów składowych wg następujących jednostek:  

−  zapuszczanie igłofiltrów – sztuki  

−  rurociągi  odprowadzające  wodę  –  metr   (studzienki  zbiorcze   nie  podlegają  osobnemu  

obmiarowi i mieszczą się w jednostce obmiarowej rurociągu)  

−  wykonanie obsypki filtracyjnej – metr sześcienny  

−  pompowanie odwadniające – godzina 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaga-

niami Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

pozytywne. 

Odbiorowi  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  przy  wykonywaniu  odwodnienia  wykopów 

podlegają:  
−  montaż i demontaż instalacji igłofiltrów,  

−  wykonanie obsypki drenarskiej,  

−  montaż i demontaż instalacji elektrycznej zasilającej pompy odwodnieniowe,  

−  montaż i demontaż rurociągów zrzutowych oraz studzienek zbiorczych, 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogól-

ne” pkt 9. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m

3
 wykopów w gruntach nieskalistych obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− wykonanie wykopu z transportem urobku na odkład, obejmujące: odspojenie, przemieszczenie, 

załadunek, przewiezienie i wyładunek, 

− koszty utylizacji wywiezionego gruntu, 

− odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 

− profilowanie dna wykopu, rowów, skarp,  

− zagęszczenie powierzchni wykopu,  

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− rozplantowanie urobku na odkładzie,  

− wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych, 

− rekultywację terenu.  
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Cena odwodnienia  1 mb wykopu obejmuje: 

- wyznaczenie robót w terenie, 

- koszt materiałów wraz z transportem, 

- wprowadzenie igłofiltrów i rur obsadowych w grunt  

- wykonanie obsypki filtracyjnej  

- połączenie igłofiltrów w zespoły z przyłączeniem do agregatu pompowego  

- demontaż instalacji igłofiltrowej  

- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia – Terminologia 

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne 

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia na-

wierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPÓW  
 

1.  WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

nasypów w ramach budowy węzła integracyjnego w Jastarni. 
. 

 

1.2.  Zakres robót objętych ST  
 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST mają zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze nasypów i obejmują: 
• nasypy pod nawierzchnię jezdni, chodników, ścieżek rowerowych, zatok autobusowych oraz 

zjazdów,  

 

1.3.  Określenia podstawowe  
 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

oraz z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 

1.3.  

 

1.4.  Ogólne wymagania dotyczące robót  
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 1.4.  

 

2. MATERIAŁY  
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 2.  

 

Materiały stosowane do budowy nasypów powinny spełniać wymagania normy PN-S-02205:1998 

„Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”, OST D-02.03.01 „Wykonanie 

nasypów” oraz wymagania podane w tablicy 1.  
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Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania nasypów 

Cecha gruntu Wymaganie Norma 

Zawartość cząstek:  większych od 120 mm 

   mniejszych od 0,075 mm 

(zalecane) 

   mniejszych od 0,02 mm (zalecane)  

0 

< 15 

< 3 

PN-88/B-04481 

CBR po 4 dobach nasycania wodą, z obciążeniem 

0,003 MPa, przy zagęszczeniu równym 95% wg 

normalnej metody Proctora:  

• wskaźnik CBR, %  

• pęcznienie, %  

 

 

 

> 10 

< 0,5 

PN-S-02205:1998 

załącznik A 

Zawartość części organicznych Iom, % < 2% PN-88/B-04481 

Najmniejsza maksymalna gęstość pozorna szkieletu 

gruntowego w normalnym badaniu Proctora  

>1,7 g/cm
3
 PN-88/B-04481 

Kapilarność bierna Hkb, m. < 1,0 PN-60/B-04493 

 

Cały grunt pochodzący z wykopu powinien być wykorzystany do budowy nasypów (pod warunkiem 

spełnienia w/w wymagań). Jako brakujący materiał należy wykorzystać:  
• mieszaniny popiołowo-żużlowe, żużle pomiedziowe, żużle hutnicze lub inne uboczne materiały 

poprodukcyjne (zalecane),  

• destrukt pochodzący z rozbiórki istniejącej podbudowy,  

• grunty mineralne z dokopu.  

 

Materiał przeznaczony do wbudowania w nasyp musi być zaakceptowany przez Kierownika Projektu. 

 

Do zagęszczania należy stosować wodę bez zanieczyszczeń solami mineralnymi.  

 

3. SPRZĘT 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 3.  

 

Do wykonania robót należy stosować:  
• walce wibracyjne okołkowane i gładkie, walce ogumione, ubijaki mechaniczne do zagęszczania,  

• spycharki, zgarniarki i równiarki do formowania nasypu,  

• beczkowóz z ciśnieniowym systemem natrysku do nawilżania gruntu i sprzęt do wymieszania 

wody z gruntem,  

• sprzęt do spulchnienia gruntu dla celów przesuszenia.  

 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu, zarówno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak 

też w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zagęszczania. 

 

Orientacyjny dobór sprzętu do zagęszczania oraz ilości przejść tego sprzętu potrzebnych do 

właściwego zagęszczenia należy przyjmować według OST D-02.03.01 „Wykonanie nasypów”. 

Ostatecznego doboru sprzętu zagęszczającego należy dokonać na podstawie wyników odcinka 

doświadczalnego wykonanego przed przystąpieniem do wykonywania nasypów.  
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4 TRANSPORT 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 4.  

 

Grunty pochodzące z wykopów zaleca się transportować bezpośrednio do miejsca wbudowania w 

nasyp i wbudowywać. W zależności od odległości transportu zaleca się użycie:  

• spycharek,  

• zgarniarek, 

• samochodów samowyładowczych.  

 

Materiały pochodzące z dokopu należy transportować samochodami samowyładowczymi.  

 

5.  WYKONANIE ROBÓT 
 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 

5.  

 

5.1.  Dokop 

 

Miejsce dokopu powinno być zatwierdzone przez Kierownika Projektu po przedstawieniu mu 

wyników badań laboratoryjnych. Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia bieżących badań 
kontrolnych gruntów.  

 

5.2.  Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu 
 

Przed przystąpieniem do wykonywania nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty 

przygotowawcze, określone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST D-01.01.01, ST D-01.02.01, ST 

D-01.02.02, ST D-01.02.04 („Roboty przygotowawcze”). Wykonawca przy użyciu widocznych 

palików w odstępach nie większych niż 50 m wyznaczy zarysy krawędzi nasypu. Przed przystąpieniem 

do wykonywania nasypów Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjęciu warstwy humusu. 

 

Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w 

górnej strefie podłoża nasypu o grubości 50 cm. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza 

niż określona w tablicy 2, Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie 

zostało spełnione. 
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Tablica 2. Wymagane zagęszczenie podłoża nasypów  

 Wskaźnik 

zagęszczenia IS 

Wtórny moduł odkształcenia  

E2 [MPa] 

  Grunty spoiste Grunty 

niespoiste 

Dla drogi 1,00 30 40 

Wskaźnik odkształcenia (stosunek modułów E2 / E1) 

• dla piasków, żwirów i pospółek (Pr, Ps, 

Pd, Ż, Po) 

< 2,2 

• dla gruntów drobnoziarnistych o równym 

uziarnieniu (G) 

< 2,0 

• dla gruntów różnoziarnistych (Żg, Pg, Gp) < 3,0 

 

Jeżeli pierwotny moduł odkształcenia E1 jest większy od 60% wymaganej wartości E2 podanej w 

tablicy 2, to stosunek E1/E2 nie musi być spełniony.  

 

5.3.  Wykonywanie nasypów 
 
5.3.1. Zasady wykonywania nasypów  
Przy wykonywaniu nasypów należy przestrzegać zasad podanych w OST D-02.03.01 „Wykonywanie 

nasypów” punkt 5.3.3. 

 

W przypadku budowy nasypu na podłożu gliniastym oraz w miejscach, gdzie zostanie stwierdzona 

woda gruntowa na głębokości mniej niż 0,5 m poniżej terenu, dolną warstwę nasypu o grubości 50 cm 

należy wykonać z gruntów niespoistych.  

 

5.3.2.  Zagęszczanie nasypów 

Przy zagęszczaniu nasypów należy przestrzegać zasad podanych w OST D-02.03.01 „Wykonywanie 

nasypów” punkt 5.3.4. Grunty należy zagęścić do wskaźnika zagęszczenia podanego w tablicy 3.  
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Tablica 3. Wymagania dla zagęszczenia nasypów 

 

 

Warstwa nasypu 

Wskaźnik 

zagęszczenia IS 

Wtórny moduł 

odkształcenia  

E2 [MPa] 

  Grunty 

spoiste 

Grunty 

niespoiste 

- do 20 cm poniżej niwelety robót ziemnych 

- od 20 cm do 200 cm poniżej niwelety robót 

ziemnych 

 

1,03  

 

1,00 

 

 

 

100 

 

120 

 

100 

 

Powierzchniowa warstwa skarp 0,95 - - 

Wskaźnik odkształcenia Io = E2 / E1 

• dla piasków, żwirów i pospółek 

 przy Is≥1,0 

 przy Is<1,0 

 

< 2,2 

< 2,5 

• dla gruntów drobnoziarnistych o równym 

uziarnieniu (G) 

< 2,0 

• dla gruntów różnoziarnistych (Żg, Pg, Gp) < 3,0 

• grunty antropogeniczne na podstawie badań poligonowych 

 

Jeżeli pierwotny moduł odkształcenia E1 jest większy od 60% wymaganej wartości E2 podanej w 

tablicy 3, to stosunek E1/E2 nie musi być spełniony.  

 

5.3.3. Wykonywanie nasypów w niekorzystnych warunkach atmosferycznych 
Nie zezwala się na wbudowywanie gruntów o nadmiernej wilgotności, zamarzniętych albo 

przemieszanych ze śniegiem lub lodem. 

 

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej 

osuszeniem i powtórnym zagęszczeniem nie wolno układać następnej warstwy gruntu. Osuszenie 

można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, zaakceptowany przez Kierownika 

Projektu. 

 

W okresie opadów deszczu nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego.  

 
5.3.4.  Zasypki obiektów inżynierskich  
 

Zasypki przepustów należy wykonywać jednocześnie z obu stron.  

 

Jako materiał do zasypek mogą być stosowane: grunty stabilizowane cementem, żwiry, pospółki, 

piaski grubo- i średnioziarniste lub kruszywo łamane stosowane do podbudowy według ST D-04.04.02 

„Podbudowa z kruszywa łamanego”. Materiały niezwiązane cementem powinny mieć współczynnik 

wodoprzepuszczalności „k” nie mniejszy od 8 m/dobę.  
 

Wskaźnik zagęszczenia zasypek powinien wynosić w całym przekroju co najmniej 1,00 (z wyjątkiem 

górnej strefy nasypu na drodze głównej Is ≥ 1,03).  

 

Zasypki wykopów nad instalacjami do wysokości 1 m ponad obudową przewodu należy zagęszczać 
tylko lekkim sprzętem. 
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5.3.5. Poszerzanie nasypów 

 

W miejscach poszerzania nasypów w skarpach istniejących korpusów ziemnych należy:  

• usunąć warstwę humusu,  

• wykonać stopnie o szerokości do 1 m (wysokość stopni zależy od pochylenia skarpy). 

 

Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% (±1%) w kierunku zgodnym z pochyleniem 

skarpy.  

 

5.3.6.  Skarpy nasypu  

 

Skarpy nasypów powinny być uformowane z pochyleniem zgodnym z Dokumentacją Projektową. 
Wymagane zagęszczenie powierzchniowej warstwy gruntu grubości 20 cm podano w tablicy 3. 

 

Zabezpieczenie skarp przed erozją w czasie prowadzenie robót jest obowiązkiem Wykonawcy. 

Wszelkie uszkodzenia skarp powstałe w czasie prac oraz w okresie gwarancyjnym naprawi 

Wykonawca na własny koszt.  

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

punkt 6.  

 

6.1. Ocena przydatności gruntu 
 

Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp powinien być przebadany w zakresie podanym w tablicy 

1 dla każdego miejsca poboru i nie rzadziej niż jeden komplet badań na 3 000 m
3
 gruntu.  

 

6.2.  Sprawdzenie dokopu 

 

Sprawdzenie dokopu powinno być zgodne z OST D-02.03.01 „Wykonanie nasypów” punkt 6.2. 

 

6.3.  Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 
 

6.3.1.  Zagęszczenie i nośność warstwy 
 

Wskaźnik zagęszczenia każdej wykonanej warstwy powinien być sprawdzany 2 razy na 600 m
2
 w 

odniesieniu do normalnej próby Proctora (metoda I lub II).  

 

Mogą być stosowane następujące metody badania zagęszczenia:  

• metoda wolunometru piaskowego,  

• metoda wolunometru wodnego,  

• metoda płytowych obciążeń dynamicznych,  

• metoda izotopowa,  

• metoda wciskanego cylindra (za zgodą Kierownika Projektu).  

 

Co dziesiątemu pomiarowi metodą płytowych obciążeń dynamicznych i metodą izotopową, dla celów 

kalibracji, powinno towarzyszyć porównawcze badanie metodą wolunometru piaskowego, 

wolunometru wodnego lub wciskanego cylindra. 
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W zależności od zmienności gruntu Wykonawca uzgodni z Inżynierem częstotliwość wyznaczania 

maksymalnej gęstości szkieletu gruntowego i optymalnej wilgotności w badaniu Proctora. 

 

Nośność podłoża należy sprawdzać metodą obciążeń płytowych stosując płytę o średnicy 300 mm. 

Należy wykonać 1 badanie na 3000 m
2
 układanych warstw. Badanie należy przeprowadzić zgodnie z 

normą PN-S-02205:1998 (załącznik B).  

 

Zagęszczenie i nośność uznajemy za prawidłowe jeżeli:  

• Is średnie ≥ Is wymagane,  

• Io średnie ≤ Io wymagane, 

• 80% wyników spełnia wymagania podane w tablicy 1 a pozostałe wyniki nie są mniejsze od 

wymagań o więcej niż: 5% dla wskaźnika zagęszczenia Is i większe o 10% od wskaźnika 

odkształcenia Io.  

 

6.3.2.  Dokładność wykonania nasypów 
 

Dokładność wykonania nasypów należy sprawdzać zgodnie z OST D-02.00.01 „Roboty ziemne. 

Wymagania ogólne” punkt 6.3 z częstotliwością: 
• na prostych    co 200 mb,  

• na łukach o R≥100 m  co 100 m,  

• na łukach o R<100 m  co 50 m,  

• oraz we wszystkich punktach budzących wątpliwości.  

 

Dokładność wykonania nasypów powinna spełniać wymagania podane w OST D-02.00.01 „Roboty 

ziemne. Wymagania ogólne” punkt 5.2, a w szczególności:  

• odchylenie osi korpusu drogowego od osi projektowanej ±10 cm,  

• różnica rzędnych od rzędnych projektowanych   +1 cm, -3 cm,  

• różnica szerokości korpusu od szerokości projektowanej ±10 cm,  

• nierówności na powierzchni korpusu (pomiar 3-metrwą łatą) <3 cm,  

• spadki poprzeczne       ±1%, 

• pochylenie skarp w stosunku do pochylenia projektowanego ±10%,  

• nierówności na powierzchni skarp (pomiar 3-metrwą łatą) <10 cm.  

 

6.4. Postępowanie z wadliwie wykonanymi warstwami nasypu 
 
Jeżeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiały nieprzydatne, jeżeli wykonane części nasypu 

nie będą spełniały wymagań niniejszych ST, wszelkie takie części nasypu zostaną przez Wykonawcę 
usunięte i wykonane powtórnie z gruntów o odpowiednich właściwościach na jego koszt. 

 

W przypadku niewystarczającego zagęszczenia warstwy Wykonawca powinien spulchnić warstwę, 
doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej, wymieszać i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne 

zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien 

usunąć warstwę i wbudować na swój koszt nowy, odpowiedni materiał. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 7.  

 

Jednostką obmiaru jest 1 m
3
 (metr sześcienny) wykonanych robót w nasypach, z podziałem na: 

a) nasypy wykonane z gruntu pozyskanego z wykopów na trasie, 

b) nasypy wykonane z gruntu pozyskanego z dokopu, 

c) zasypki. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady dotyczące odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 8. 

Odbioru dokonuje Inżynier na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawie oceny wizualnej, wyników 

badań laboratoryjnych i pomiarów geodezyjnych. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

punkt 9.  

 

9.1. Nasyp wykonany z gruntów z wykopu  

Cena 1 m
3
 nasypu wykonanego z gruntów pozyskanych z wykopu obejmuje: 

• prace pomiarowe i oznakowanie robót,  

• wbudowanie gruntu uzyskanego z wykopu na trasie, warstwami wraz z zagęszczeniem zgodnie z 

wymaganiami ST, 

• schodkowanie istniejących skarp, 

• profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadków i pochyleń zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i ST, 

• odwodnienie terenu w czasie trwania robót, 

• przeprowadzenie wymaganych w ST badań laboratoryjnych i pomiarów geodezyjnych, 

• dowiezienie i odwiezienie sprzętu, 

• dowiezienie wody. 

9.2.  Nasyp wykonany z gruntów z dokopu  
Cena 1 m

3
 nasypu wykonanego z gruntów pozyskanych z dokopu obejmuje: 

• koszty pozyskania gruntu z dokopów  

• odspojenie gruntu w dokopie, transport gruntu z dokopu na miejsce wbudowania  

• prace pomiarowe i oznakowanie robót,  

• schodkowanie istniejących skarp, 

• wbudowanie gruntu warstwami wraz z zagęszczeniem zgodnie z wymaganiami ST, 

• profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadków i pochyleń zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i ST, 

• wyprofilowanie skarp dokopu, 

• rekultywację dokopu i terenu przyległego do pasa robót, 

• odwodnienie terenu w czasie trwania robót, 

• przeprowadzenie wymaganych przez ST badań laboratoryjnych i pomiarów geodezyjnych, 

• dowiezienie i odwiezienie sprzętu, 

dowiezienie wody. 
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9.3.  Zasypka  
 

Cena 1 m
3
 zasypki obejmuje: 

• roboty wymienione w punkcie 9.1 z uwzględnieniem kosztu wbudowanych materiałów. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

2. PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

1. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 

3. BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczania gruntu 
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I 
ZAGĘSZCZANIEM PODŁOŻA  

1. WSTĘP  
1.1.  Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i 

zagęszczaniem podłoża gruntowego w ramach budowy węzła integracyjnego w Jastarni. 
. 

1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót w ramach budowy węzła integracyjnego w Jastarni. 
. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonaniem koryta przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni wraz z jego profilowaniem i 

zagęszczaniem.  

1.4. Określenia podstawowe 
 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 

definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
 Nie występują. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inspektor może 

dopuścić wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem 

ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, 

− koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 

− walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 

 Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu 

podłoża. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 
 Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia 

podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. 

Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża, jest 

możliwe wyłącznie za zgodą Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 

 W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać 

się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 
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5.3. Wykonanie koryta 
 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być 

wcześniej przygotowane. 

 Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny 

sposób zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać 

naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów. 

 Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym 

prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia.  

 Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, 

na przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być 

zaakceptowany przez Inspektora. 

 Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z 

ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w 

miejsce wskazane przez Inspektora. 

 Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 

5.4. 

5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 
 Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich 

zanieczyszczeń. 

 Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu 

umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne 

terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 

 Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu 

przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość 

zaakceptowaną przez Inspektora, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla 

górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i 

zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1. 

 Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany 

w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora. 

 Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie 

podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w 

tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [5]. 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 
 Minimalna wartość Is dla: 

Strefa Autostrad i dróg Innych dróg 

korpusu ekspresowych Ruch 

ciężki 

i bardzo ciężki 

Ruch mniejszy 

od ciężkiego 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm od 

powierzchni podłoża 

 

1,00 

 

1,00 

 

0,97 

 W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie 

badania zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy 

określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża według BN-64/8931-02 [3]. Stosunek 

wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 

 Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej 

z tolerancją od -20% do +10%. 

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 
 Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym 

stanie. 

 Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi 

przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to 
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powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie 

folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora. 

 Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do 

układania kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 

 Po osuszeniu podłoża Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych 

napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na 

własny koszt. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia 

koryta i wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2. 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża 

Lp. Wyszczególnienie badań 
i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne 
*)

 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad       

i dróg ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg 

6 Ukształtowanie osi w 

planie 
*)

 

co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad           

i dróg ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg 

7 Zagęszczenie, wilgotność 
gruntu podłoża 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie 

rzadziej niż raz na 600 m
2
 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy 

wykonać w punktach głównych łuków poziomych  

6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża) 

 Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o 

więcej niż +10 cm i -5 cm. 

6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoża) 

 Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie 

z normą BN-68/8931-04 [4]. 

 Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. 
 Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.2.4. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową z tolerancją ± 0,5%. 

6.2.5. Rzędne wysokościowe 

 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i 

rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 

6.2.6. Ukształtowanie osi w planie 

 Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 3 cm dla 

autostrad i dróg ekspresowych lub więcej niż ± 5 cm dla pozostałych dróg. 

6.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) 

 Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 [5] 

nie powinien być mniejszy od podanego w tablicy 1. 

 Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów 

odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych 

zgodnie z normą BN-64/8931-02 [3] nie powinna być większa od 2,2. 

 Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotność 
gruntu podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od  -20% do + 10%. 
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6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża) 
 Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 

określonych w punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 

cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej 

warstwy jest niedopuszczalne. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m

2
 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta wraz z 

profilowaniem i zagęszczaniem. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, SST i wymaganiami 

Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki 

pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m

2
 koryta obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 

− załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład (łącznie z 

ew. kosztami utylizacji), 

− profilowanie dna koryta lub podłoża, 

− zagęszczenie, 

− utrzymanie koryta lub podłoża, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO 
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 

1. WSTĘP  
1.1.  Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne 

dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego 

stabilizowanego mechanicznie w ramach budowy węzła integracyjnego w Jastarni. 
. 

1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót w ramach budowy węzła integracyjnego w Jastarni. 
. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw 

zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 
 Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie 

powinno być kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni 

narzutowych i otoczaków albo ziarn żwiru większych od 8 mm. 

Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 
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2.3. Wymagania dla materiałów 
2.3.1. Uziarnienie kruszywa 

 Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 [3] powinna leżeć między 

krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy 

      wykonywane metodą stabilizacji mechanicznej 

1-2  kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę jednowarstwową 
1-3  kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę) 
 Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej 

granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar 

największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 

2.3.2. Właściwości kruszywa 

  

Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1. 

Tablica 1. 
  Wymagania 

 

 

Lp. 

 

Wyszczególnienie 

 Kruszywa łamane   

Badania 

 właściwości Podbudowa według 

    zasad-

nicza 

pomoc-

nicza 

   

1 Zawartość ziarn mniejszych niż 
0,075 mm, % (m/m) 

  od 2 do 

10 

od 2         

do 12 

  PN-B-06714 

-15 [3] 

2 Zawartość nadziarna,                 

% (m/m), nie więcej niż 
  5 10   PN-B-06714 

-15 [3] 

3 Zawartość ziarn nieforemnych 

%(m/m), nie więcej niż 
  35 40   PN-B-06714 

-16 [4] 

4 Zawartość zanieczyszczeń 

organicznych, %(m/m), nie 

więcej niż 

   

1 

 

1 

  PN-B-04481 

[1] 

5 Wskaźnik piaskowy po pięcio-

krotnym zagęszczeniu metodą I 
lub II wg PN-B-04481, % 

  od 30 

do 70 

od 30 

do 70 

  BN-64/8931 

-01 [26] 
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6 Ścieralność w bębnie Los 

Angeles 

a) ścieralność całkowita po 

pełnej liczbie obrotów, nie 

więcej niż 
b) ścieralność częściowa po 1/5 

pełnej liczby obrotów, nie 

więcej niż 

   

 

 

 

35 

 

 

30 

 

 

 

 

50 

 

 

35 

   

 

 

 

 

PN-B-06714 

-42 [12] 

7 Nasiąkliwość, %(m/m), nie 

więcej niż 
  3 5   PN-B-06714 

-18 [6] 

8 Mrozoodporność, ubytek masy 

po 25 cyklach zamraża- 

nia, %(m/m), nie więcej niż 

   

5 

 

10 

  PN-B-06714 

-19 [7] 

9 Rozpad krzemianowy i żela- 

zawy łącznie, % (m/m), nie 

więcej niż 

   

- 

 

- 

  PN-B-06714 

-37 [10] 

PN-B-06714 

-39 [11] 

10 Zawartość związków siarki w 

przeliczeniu na SO3, %(m/m), 

nie więcej niż 

   

1 

 

1 

  PN-B-06714 

-28 [9] 

11 Wskaźnik nośności wnoś mie-

szanki kruszywa, %, nie 

mniejszy niż: 
a) przy zagęszczeniu IS ≥ 1,00 

b) przy zagęszczeniu IS ≥ 1,03 

   

 

 

80 

120 

 

 

 

60 

- 

   

 

 

PN-S-06102 

[21] 

 

2.3.6. Woda 

 Należy stosować wodę wg PN-B-32250 [20]. 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  

powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki 

powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 

b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, walców ogumionych i stalowych wibracyjnych 

lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane 

zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walcewibracyjne. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

4. 

4.2. Transport materiałów 
 Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających 

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i 

zawilgoceniem. 

 Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm 

przedmiotowych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, 

uwzględniające wszystkie warunki w jakich będzie wykonywana podbudowa z kruszywa łamanego 

stabilizowanego mechanicznie. 
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5.2. Przygotowanie podłoża 
 Podłoże pod podbudowę z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa 

kruszywa stabilizowanego cementem wg SST 04.05.01. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
 Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy 

wytwarzać w mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki.  

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt mieszanki kruszywa łamanego do 

podbudowy, uwzględniając wszystkie warunki w jakich będzie wykonywana podbudowa z kruszywa 

łamanego stabilizowanego mechanicznie. 

Warstwa podbudowy powinna być zagęszczona w sposób zapewniający osiągnięcie 

wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy 

może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora. 

 Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności 

optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiał 

nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa 

od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i 

równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od 

optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 
 Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadać przyjętemu 

poziomowi wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 11. 

5.5. Utrzymanie podbudowy 
 Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w 

dobrym stanie.  Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inspektora, gotową podbudowę do 

ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane 

przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę 
robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw  

przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi w celu akceptacji 

materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej 

SST. 

6.3. Badania w czasie robót 
 6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań  podano w tablicy 2. 
 

Tablica 2. Częstotliwość ora zakres  badań przy budowie podbudowy z kruszyw 

    stabilizowanych mechanicznie 

  Częstotliwość badań 
 

Lp. 

 

Wyszczególnienie badań 

Minimalna liczba 

badań na dziennej 

działce roboczej 

Maksymalna 

powierzchnia 

podbudowy przy-

padająca na jedno 

badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki    

2 Wilgotność mieszanki  2 600 

3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10000 m
2
 

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla każdej partii kruszywa i przy 

każdej zmianie kruszywa 

 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki 
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 Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki należy 

pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny 

być na bieżąco przekazywane Inspektorowi. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki  

 Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby 

Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancją +10% -20%. 

 Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17 [5]. 

6.3.4. Zagęszczenie podbudowy 

 Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika 

zagęszczenia. 

 Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy 

przeprowadzenie badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę 
zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej 

niż raz na 5000 m
2
, lub według zaleceń Inspektora. 

 Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy 

stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla 

każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

    
E

E

1

2   ≤   2,2 

6.3.5. Właściwości kruszywa 

 Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 

2.3.2. 

 Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w 

obecności Inspektora. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 
 6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

  Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy  podano 

w  tablicy 3. 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa 

     stabilizowanego mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Minimalna częstotliwość 
pomiarów 

1 Szerokość podbudowy  10 razy na 1 km 
2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo 

co  20 m łatą na każdym pasie 

ruchu 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne*

) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe co 100 m 

6 Ukształtowanie osi w planie*
) co 100 m 

7 Nośność podbudowy: 

- moduł odkształcenia 

 

- ugięcie sprężyste 

 

 

co najmniej w dwóch przekrojach 

na każde 1000 m 

co najmniej w 20 punktach na 

każde 1000 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 

punktach głównych łuków poziomych. 

6.4.2. Szerokość podbudowy  

 Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -

5 cm. 
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 Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości 

warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 

6.4.3. Równość podbudowy  

 Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z 

BN-68/8931-04 [28].  

 Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.  
 Nierówności podbudowy  nie mogą przekraczać: 
-  10 mm dla podbudowy zasadniczej, 

-  20 mm dla podbudowy pomocniczej. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy  

 Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową,  z tolerancją ± 0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy  

 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie 

powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej 

niż ± 5 cm. 

6.4.7. Nośność podbudowy 

− moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien być zgodny z podanym w tablicy 4, 

− ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno być zgodne z podanym w tablicy 4. 

Tablica 4. Cechy podbudowy 
 Wymagane cechy podbudowy 

Podbudowa 

z kruszywa o 

wskaźniku 

wnoś nie 

mniejszym  

 

Wskaźnik 

zagęszczen

ia IS   nie 

mniejszy 

niż  

 

Maksymalne ugięcie 

sprężyste pod kołem, 

mm 

Minimalny moduł 

odkształcenia mierzony 

płytą o średnicy 30 cm, 

MPa 

niż,   %  40 kN 50 kN od pierwszego 

obciążenia E1 

od drugiego 

obciążenia E2 

60 

80 

120 

1,0 

1,0 

1,03 

1,40 

1,25 

1,10 

1,60 

1,40 

1,20 

60 

80 

100 

120 

140 

180 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy  

 Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od  określonych w 

punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 

cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej 

warstwy jest niedopuszczalne. 

 Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie 

zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć 
podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie 

materiału i powtórne zagęszczenie. 

6.5.2. Niewłaściwa nośność podbudowy  

 Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie 

roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inspektora. 

 Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie 

nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest  m

2
 (metr kwadratowy) podbudowy  z kruszywa stabilizowanego 

mechanicznie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 8.  

Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inspektora, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 dały pozytywne wyniki. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m

2
 podbudowy obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 

− koszty materiałów wrz z transportem, 

− przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
− dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

− rozłożenie mieszanki, 

− zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej, 

utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

  1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

  2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
obcych 

  3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 

  4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 

  5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 

  6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 

  7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 
bezpośrednią 

  8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
organicznych 

  9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą 
bromową 

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego 

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los 

Angeles 

13. PN-B-06731 Żużel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. 

Badania techniczne 

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Żwir i mieszanka 

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek 

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 
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zgodności 

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego 

19. PN-B-30020 Wapno 

20. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych 

mechanicznie 

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia 

kamiennego 

23. PN-S-96035 Popioły lotne 

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni 

drogowych 

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem 

belkowym 

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997. 
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D-04.05.01  PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO 
CEMENTEM O Rm= 2,5 MPa 

 

1.  WSTĘP  
 

1.1.  Przedmiot ST  
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z wykonaniem warstwy wzmacniającej z gruntu lub kruszywa stabilizowanego 

cementem o Rm=2,5 MPa w ramach budowy węzła integracyjnego w Jastarni. 
 

 

1.2.  Zakres robót objętych ST  
 

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowią podstawę do wykonania warstwy wzmacniającej z kruszywa 

stabilizowanego cementem o wytrzymałości Rm=2,5 MPa, w ramach budowy węzła integracyjnego w 

Jastarni. 
 

1.3.  Określenia podstawowe  
 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 

definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 1.3.  

 

1.4.  Ogólne wymagania dotyczące robót  
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 1.4.  

 

2.  MATERIAŁY  
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-00.00.00 

„Wymagania ogólne” punkt 2.  

 

Do wykonaniem warstwy wzmacniającej z kruszywa stabilizowanego cementem Rm=2,5 MPa należy 

stosować: 

• cement,  

• kruszywo, 

• woda,  

• dodatki ulepszające, 

• środki pielęgnujące,  

zgodne z OST D-04.05.00 „Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszywa stabilizowanych 

spoiwami hydraulicznymi", punkt 2.  

 
Cement  
Należy stosować cement marki co najmniej 32,5 spełniający wymagania PN-B-19701:1997. 

Kruszywo 
Do stabilizacji cementem można stosować piaski, mieszanki i żwiry albo mieszankę tych kruszyw, 

spełniające wymagania podane w tablicy 1. 

 

Kruszywo można uznać za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań 

laboratoryjnych wykażą, że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek kruszywa 

stabilizowanego będą zgodne z wymaganiami dla odpowiedniej klasy stabilizacji. 
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Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem 

Lp. Właściwości Wymagania Badania według 

1 Uziarnienie 

a) ziarn pozostających na sicie  # 2 mm,  %,           

nie mniej niż: 
b) ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm,             

%, nie więcej niż: 

 

 

30 

 

15 

 

 

PN-B-06714-15 [4] 

 

2 Zawartość części organicznych, barwa cieczy 

nad kruszywem nie ciemniejsza niż: 
wzorcowa 

PN-B-06714-26 [5] 

3 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie 

więcej niż: 
0,5 

PN-B-06714-12 [3] 

4 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3,            

%, poniżej: 
1 

PN-B-06714-28 [6] 

Woda 
Należy stosować wodę spełniającą wymagania PN-B-32250:1988. Pitna woda może być stosowana 

do stabilizacji gruntu cementem bez ograniczeń.  
 

Dodatki ulepszające 
W przypadkach uzasadnionych, przy stabilizacji gruntu cementem, stosuje się następujące dodatki 

ulepszające: 

• Wapno 

• Popioły lotne 

• Chlorek wapniowy. 

 

Środki pielęgnujące 
Należy stosować materiały powłokotwórcze lub folię z tworzyw sztucznych. Dopuszcza się 
warstwę piasku o grubości minimum 5 cm lub włókniny o grubości minimum 5 mm utrzymywanej 

w stanie wilgotnym. 

 

3.  SPRZĘT  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 3. 

 

Wykonawca przystępujący do wykonania ulepszonego podłoża z kruszywa stabilizowanego cementem 

powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

• mieszarek stacjonarnych, 

• układarek  lub równiarek do rozkładania mieszanki, 

• walców ogumionych, stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 

• zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do 

zagęszczania w miejscach trudnodostępnych. 
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4.  TRANSPORT  
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 4.  

 

Transport powinien się odbywać w sposób uniemożliwiający zanieczyszczenie transportowanej 

mieszanki gruntu stabilizowanego cementem oraz dróg publicznych po których będzie odbywał się 
transport mieszanki. Mieszanka ma być przewożona samochodami samowyładowczymi. Samochody 

z wyciekami oleju, niedopasowane do układarki mają być wycofane przez Wykonawcę. 
 

5.  WYKONANIE ROBÓT  
 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 

5.  

 

5.1. Projektowanie gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem 
 

Projektowanie gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem do wykonania warstwy podbudowy 

polega na: 

• doborze składników mineralnych, 

• doborze optymalnej ilości cementu, 

• określeniu wilgotności optymalnej  

• określeniu właściwości gruntu stabilizowanego cementem i porównaniu wyników z założeniami 

projektowymi. 

 

Dobór składników mineralnych polega na określeniu gruntu użytego do stabilizacji. Grunt i kruszywo 

powinny spełniać wymagania punktu 2. 

 

Ilość cementu nie powinna przekraczać 10 % w stosunku do masy suchego gruntu lub kruszywa. 

Należy dobierać tak rodzaj gruntu lub kruszywa, aby uzyskać wymagane parametry mechaniczne przy 

minimalnej zawartości cementu. 

 

Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej gruntu stabilizowanego 

cementem określonej według normalnej próby Proctora według PN-88/B-04481, z tolerancją +10 %, -

20 % jej wartości.  

 

Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewnić otrzymanie w czasie budowy właściwości gruntu 

lub kruszywa stabilizowanego cementem podanych w tablicy 2. 

 

Tablica 2. Wymagania wobec gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem o 

Rm = 2,5 MPa 

 

Lp. Rodzaj stabilizacji Wytrzymałość na ściskanie próbek 

nasyconych wodą (MPa) 

Wskaźnik 

mrozoodporności 

po 7 dniach po 28 dniach 

1 Rm = 2,5 MPa od 1,0 do 1,6 od 1,5 do 2,5 0,6 
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Recepta powinna zawierać skład procentowy mieszanki gruntów lub kruszyw (ewentualnie wagowy, w 

kg). Cechy fizyko-mechaniczne mieszanki mają być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3. 

Recepta robocza powinna podawać źródła pochodzenia materiałów oraz wyniki ich badań, które 

powinny być zgodne z wymaganiami przedstawionymi w rozdziale 2. 

 

5.2. Wytwarzanie gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem 
 

Mieszankę gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem należy przygotowywać w mieszarce 

stacjonarnej zapewniającej prawidłowe dozowanie i wymieszanie składników. Składniki powinny być 

dozowane wagowo zgodnie z receptą. Dopuszcza się objętościowe wody. Tolerancje dozowania 

składników powinna wynosić jedną działkę elementarną wagi, względnie przepływomierza, lecz nie 

więcej niż  ±2% w stosunku do masy kruszyw i ±0,5% dla cementu i wody. Czas mieszania nie 

powinien być krótszy od 1 minuty. Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności 

optymalnej z tolerancją +10 %, -20 % jej wartości.  

 

5.3.  Przygotowanie podłoża 
 

Układanie podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinno się odbywać na 

wyprofilowanym podłożu gruntowym. 
 

5.4.  Warunki atmosferyczne prowadzenia robót 
 

Minimalna temperatura powietrza powinna być wyższa od 0°C. Zabrania się układania mieszanki w 

czasie opadów deszczu. 

 

5.5. Przygotowanie geodezyjne 
 

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety, spadków poprzecznych i lokalizacji w planie, układanie 

warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem powinno odbywać się w odniesieniu do 

systemów laserowych lub systemu linek prowadzących biegnących po obu stronach warstwy, ze 

szpilkami wysokościowymi rozmieszczonymi nie rzadziej niż co 10 m. 

 
5.6.  Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem 
 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca podaje technologię prowadzenia robót od przygotowania 

podłoża pod względem czystości, przygotowania geodezyjnego, przez organizację pracy i skład 

zespołu układającego na drodze i schemat pracy walców. Opis metody wykonania powinien zawierać 
dane techniczne o sprzęcie, sposobie organizacji pracy oraz informacje o składzie osobowym i 

kwalifikacjach zatrudnionego personelu. 

 

Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem powinno być wbudowywane układarką wyposażoną w 

układ z automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z 

dokumentacją projektową w sposób ciągły. Grubość układanej warstwy ma być tak dobrana aby po 

zagęszczeniu miała projektowaną grubość. W miejscach trudno dostępnych dopuszcza się ręczne 

układanie warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem 
 

Po sprawdzeniu, że ułożona warstwa nie wykazuje usterek, należy przystąpić do jej zagęszczania. 

Zagęszczanie powinno odbywać się zgodnie z zatwierdzonym schematem wałowania. Zagęszczenie 

należy zakończyć nie później niż 2 godziny od momentu rozłożenia mieszanki kruszywa 

stabilizowanego cementem.  

Sprzęt i metoda zagęszczenia powinny zapewnić jednorodne i wymagane zagęszczenie warstwy w 

całym jej przekroju. 
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Po osiągnięciu przez warstwę wytrzymałości 7-dniowej można przystąpić do układania kolejnych 

warstw technologicznych. 

 

5.7. Spoiny robocze 
 

Należy unikać podłużnych spoin roboczych, przez układanie warstwy na całej szerokości. Jeżeli jest to 

niemożliwe to przed wykonaniem kolejnego pasa krawędź wykonanej warstwy należy przyciąć 

pionowo i po zwilżeniu jej wodą należy wykonać kolejny pas. 

 

5.8. Pielęgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem 
 

Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednej z następujących metod: 

• skropienie warstwy emulsją asfaltową w ilości od 0,5 do 1,0 kg/m
2
,  

• skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi, 

• utrzymywanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie co 

najmniej 7 dni, 

• przykrycie folią na okres 7 dni, 

• przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym, w czasie 

co najmniej 7 dni. 

Wykorzystane materiały oraz sposób pielęgnacji powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

 

Nie dopuszcza się żadnego ruchu pojazdów i maszyn po stabilizacji w okresie 7 dni po wykonaniu. Po 

tym czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą Inżyniera.  

 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

punkt 6.  

 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania spoiw, gruntów i kruszyw 

przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji. 

 

6.2.  Badania w czasie robót 
 

Zakres i częstotliwość badań ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego cementem podano w 

tablicy 3.  
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Tablica 3. Zakres i częstotliwość badań w czasie wbudowywania  

gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem  

 

Lp. Badanie Częstotliwość badań 
Minimalna ilość 

badań na dziennej 

działce roboczej 

Maksymalna 

powierzchnia ulepszonego 

podłoża przypadająca na 

jedno badanie 

1 Uziarnienie mieszanki gruntu  

2 

 

600 m
2
 2 Wilgotność mieszanki grun 

3 Zagęszczenie warstwy 

4 Wytrzymałość na ściskanie  

po 7 i 28 dniach 

 

6 próbek 

 

400 m
2
 

5 Mrozoodporność przy projektowaniu  

i w wątpliwych przypadkach 

6 Badanie cementu przy projektowaniu składu mieszanki  

i przy każdej zmianie 

7 Badanie wody dla każdego wątpliwego źródła 

8 Badanie właściwości gruntu w przypadkach wątpliwych i na zlecenie 

Inżyniera 

 

Uziarnienie podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem należy badać wykonując 

przesiew według PN-71/C-04501.  

 

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją +10 %, -20 % jej 

wartości. 

 

Mieszanka powinna być zagęszczona do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00 

według normalnej próby Proctora.  

 

Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu. W odległości co najmniej 0,5 m. 

od krawędzi warstwy. Grubość warstwy nie może się różnić od projektowanej o więcej niż ± 1cm. 

 

Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8 cm. Próbki 

do badań należy pobrać w losowo wybranych punktach przed zagęszczeniem ulepszonego podłoża. 

Próbki w ilości 6 sztuk należy uformować i przechowywać zgodnie z PN-S-96012 "Drogi 

samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego cementem". 

 

Wyniki badań cementu wody i gruntu powinny spełniać wymagania podane w punkcie 2. 

 

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy 
 

Częstotliwość, zakres badań i pomiarów oraz dopuszczalne tolerancje podbudowy z kruszywa 

stabilizowanego cementem podano w tablicy 4. 
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Tablica 4. Częstotliwość i zakres badań i pomiarów oraz tolerancje  

podbudowy z kruszywa i destruktu stabilizowanego cementem 

 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i 
pomiarów 

Dopuszczalne 

tolerancje 

1. Szerokość warstwy 1 raz na odcinku długości 100 m +10/-5 cm 

2. Równość warstwy 1 raz na odcinku długości 100 m < 15 mm  

3. Spadki poprzeczne warstwy 1 raz na odcinku długości 100 m ±0,5 % 

4. Rzędne wysokościowe 

warstwy 

Co 10 m. w osi i po na obu 

krawędziach jezdni 

-20/+10 mm 

5. Ukształtowanie osi w planie  W charakterystycznych punktach ±5 cm 

6. Krawędź i obramowanie 

warstwy 

Cała długość  

7. Wygląd warstwy Cała długość  

8 Grubość warstwy  +10 %, - 15% 

 

Nierówności warstwy ulepszonego podłoża pod łatą 4-metrową nie powinny przekraczać 15 mm. 

 

6.4. Postępowanie z odcinkami wadliwymi 
 

Odcinki nie spełniające wymagań rozdziału 6 Kontrola Jakości Robót, Wykonawca naprawi na swój 

koszt według metody i w terminie zaakceptowanym przez Inżyniera. Na pisemny wniosek 

Wykonawcy, Inżynier może zaakceptować odcinki wykonane z usterkami, stosując potrącenia 

finansowe w płatnościach, wg Instrukcji DP-T 14. 

 

7.  OBMIAR ROBÓT  
 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 7.  

 

Jednostką obmiarową jest 1 m
2
 (metr kwadratowy) ulepszonego podłoża z gruntu lub kruszywa 

stabilizowanego cementem o grubości zgodnej z Dokumentacją Techniczną. 
 

8.  ODBIÓR ROBÓT  
 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 8.  

 

Wykonane odcinki warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem są zatwierdzane przez 

Inżyniera na podstawie oceny wizualnej, wyników badań laboratoryjnych, pomiarów geodezyjnych i 

ewentualnie innych szczegółowych poleceń Inżyniera. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
 

Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

punkt 9.  

Cena 1 m
2
 warstwy ulepszonego podłoża z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje: 

• prace pomiarowe i przygotowawcze, 

• oznakowanie robót, 

• dostawę materiałów wyjściowych, 

• opracowanie recepty, 

• przygotowanie podłoża, 

• transport materiałów wyjściowych do układarki,, 

• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych oraz geodezyjnych. 

 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

1. PN-B-0430: 19.. Cement. Metody badań. Oznaczenie cech fizycznych. 

2. PN-B-04481:..             Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

3. PN-B-06714-28: Kruszywa mineralne. Oznaczenie zawartości siarki metodą bromową. 
4. PN-B-19701:  Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena             

zgodności.  

5. PN-B-32250  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

6. PN-S-96012:   Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu                 

stabilizowanego cementem. 

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.  
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D-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ. 
 
1. WSTĘP  
 

1.1.  Przedmiot SST 

 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramach 

budowy węzła integracyjnego w Jastarni. 

 

1.2.  Zakres robót objętych SST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą prowadzenia i odbioru robót związanych z wykonaniem 

nawierzchni z kostki kamiennej w ramach budowy węzła integracyjnego w Jastarni. 

 

1.3. Określenia podstawowe 
 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

oraz z definicjami podanymi w Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) D-00.00.00 

„Wymagania ogólne” punkt 1.4.  

 

1.4.  Ogólne wymagania dotyczące robót  
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 1.5.  

 

2. MATERIAŁY 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 2.  

 

2.1.  Stosowane materiały  
 

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej należy stosować następujące materiały:  

• kostka granitowa o wymiarach 4/6 cm, 

• podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, 

• podsypka cementowo-piaskowa,  

• piasek. 
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2.2.  Kostka kamienna  
 

Należy stosować kostkę kamienną granitową, regularną lub rzędową 4/6  cm.  

 

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej są skały magmowe, osadowe i przeobrażone. Wymagane 

cechy fizyczne i wytrzymałościowe przedstawia tablica 1. 

 

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe dla kostki kamiennej 

 

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymałościowe Klasa Badania 

według I II 

1 Wytrzymałość na ściskanie w stanie 

powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niż 
160 120 PN-B-04110 

[3] 

2 Ścieralność na tarczy Boehmego,                     

w centymetrach, nie więcej niż 
0,2 0,4 PN-B-04111 

[4] 

3 Wytrzymałość na uderzenie (zwięzłość), 
liczba uderzeń, nie mniej niż 

12 8 PN-B-04115 

[5] 

4 Nasiąkliwość wodą, w %, nie więcej niż 0,5 1,0 PN-B-04101 [1] 

5 Odporność na zamrażanie nie bada 

się  
całkowita PN-B-04102 [2] 

 

Kostka regularna powinna mieć kształt zbliżony do prostopadłościanu. Kształt kostki przedstawia 

rysunek 1. 

 

 

 

 

 

 

 

Rysunek 1. Kształt kostki regularnej 

Wielkość boku powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową, z dokładnością ± 1,0 cm. 

 

Dopuszcza się uszkodzenie jednego naroża powierzchni górnej kostki o głębokości nie większej niż 
0,6 cm. 

 

2.3.  Podbudowa 
 

Podbudowę stanowi kruszywo łamane stabilizowane mechanicznie zgodnie z ST-D 04.04.02. 
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2.4.  Podsypka cementowo-piaskowa 
 

Podsypkę pod kostkę należy wykonać z piasku i cementu w proporcjach 4 : 1. Piasek powinien 

spełniać wymagania normy PN-86/B-06712 „Kruszywa mineralne do betonu zwykłego”.  

 

2.5.  Piasek 

 

Do wypełnienia spoin pomiędzy kostkami należy stosować piasek spełniający wymagania normy PN-

79/B-06711 „Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych”.  

 

3. SPRZĘT 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 3.  

 

Nawierzchnię należy wykonywać ręcznie. Do zagęszczenia nawierzchni należy zastosować wibratory 

płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego, w celu ochrony przez uszkodzeniem lub zabrudzeniem 

kostek brukowych.  

 

4. TRANSPORT 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 4.  

 

Brukową kostkę kamienną można transportować dowolnymi środkami transportowymi w sposób 

zabezpieczony przed jej przemieszczaniem i uszkodzeniem.  

 

Transport piasku, zaprawy cementowo-piaskowej i podbudowy powinien odbywać się w sposób 

przeciwdziałający ich zanieczyszczeniu, wysuszeniu i zawilgoceniu. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

punkt 5.  

 

5.1. Wykonanie podbudowy  
 

Podbudowa powinna być wykonana z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie wg ST D-

04.04.02 o grubości zgodniej z dokumentacją projektową. 
 

5.2.  Wykonanie nawierzchni 
 

Podsypkę piaskową o grubości 3 cm należy ułożyć na całej szerokości nawierzchni, pomiędzy 

krawężnikami lub obrzeżami. 

 

Kostkę kamienną należy układać na podsypce cementowo-piaskowej. Pochylenie poprzeczne i 

podłużne nawierzchni powinno być zgodne z Dokumentacją Projektową. Kostkę należy układać 
nieznacznie wyżej niż wynika to z Dokumentacji Projektowej ponieważ w czasie zagęszczania cała 

powierzchnia chodników obniży się.  
 

Kostkę na podsypce należy ubijać trzykrotnie. 
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Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypełnienie dolnych części spoin 

materiałem z podsypki. Obniżenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosić od 1,5 do 2,0 

cm. 

 

Ułożoną nawierzchnię z kostki zasypuje się mieszaniną piasku i żwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, 

polewa wodą i szczotkami wprowadza się kruszywo w spoiny. Po wypełnieniu spoin trzeba 

nawierzchnię oczyścić szczotkami, aby każda kostka była widoczna, po czym należy przystąpić do 

ubijania. 

 

Ubijanie kostek wykonuje się ubijakami stalowymi o ciężarze około 30 kg, uderzając ubijakiem każdą 
kostkę oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi się od krawężnika do środka jezdni. 

 

Drugie ubicie należy poprzedzić uzupełnieniem spoin i polać wodą. 
 

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju 

poprzecznego i podłużnego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania można stosować wałowanie walcem o 

masie do 10 t - najpierw w kierunku podłużnym, postępując od krawężników w kierunku osi, a 

następnie w kierunku poprzecznym. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

punkt 6.  

 

6.1.  Badania przed przystąpieniem do robót 
 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kostki kamiennej:  

• sprawdzenie kształtu i wymiarów, zgodnie z tablicą 1, 

• sprawdzenie uszkodzeń, zgodnie z tablicą 1, 

• sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych według punktu 2.  

Pomiary kształtów i uszkodzeń należy wykonać dla 10 losowo wybranych kostek kamiennych, dla 

każdej dostarczonej partii.  

 

Badania piasku należy przeprowadzić zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.  

 

Tablica 1. Dopuszczalne uszkodzenia kostek kamiennej 

 

lp. Cecha Tolerancje 

1 Długość „l” ±10 mm 

2 Szerokość „b” ±10 mm 

3 Wysokość „h” ±10 mm 

6 Wklęsłość lub wypukłość powierzchni 

bocznych 

4 mm 

 



D-05.03.01. Nawierzchnia z kostki kamiennej 

72 

6.2.  Badania w czasie robót 
 

6.2.1. Badania podbudowy  
Rodzaj i częstotliwość badań podbudowy powinny być zgodne z odpowiednimi SST dla 

poszczególnych rodzajów podbudowy.  

 

6.2.2.  Badania podsypki  
Badania grubości podsypki przeprowadza się poprzez zdjęcie 2 kostek kamiennych na każde 200 m

2
 

chodników i pomiar grubości podsypki. Grubość podsypki powinna wynosić 3 cm. Dopuszczalne 

odchyłki w grubości podsypki wynoszą ±1 cm. Sprawdzenie zagęszczenia podsypki wykonuje się 
poprzez sprawdzenie głębokości śladu stopy co 100 m

2
 wykonanej podsypki. Stopa człowieka 

powinna pozostawiać ledwie widoczny ślad.  

 
6.2.3.  Badania nawierzchni  
Cechy fizyczne i mechaniczne brukowej kostki kamiennej należy oceniać na podstawie atestów 

producenta oraz w przypadku wątpliwości i poleceń Inżyniera. 

 

Ułożenie kostki należy sprawdzać zgodnie z tablicą 2.  

 

Tablica 2. Rodzaj i częstotliwość badań nawierzchni z kostki 

 

lp. Badania Częstotliwość badań Tolerancje wykonania 

1 Równość nawierzchni  co 50 m 10 mm 

2 Spadki poprzeczne co 50 m ±0,5% 

3 Wypełnienie spoin co 50 m
2
 całkowite 

4 Rzędne wysokościowe co 50 m
2
 +1, -2 cm 

 

 

6.3.  Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni  
 

Wadliwie wykonane odcinki należy rozebrać i wbudować ponownie. W przypadku uszkodzenia kostek 

betonowych należy je wymienić na nowe.  

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 7.  

 

Jednostką obmiaru jest 1 m
2
 (jeden metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 8.  

 

Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 dały pozytywne wyniki.  

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

punkt 9.  
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Cena za 1 m
2
 wykonanej nawierzchni obejmuje:  

• prace pomiarowe, 

• koszt materiałów wraz z transportem, 

• rozścielenie i zagęszczenie podsypki piaskowej, 

• ułożenie kostki kamiennej z zagęszczeniem i wypełnieniem szczelin,  

• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w SST. 

 

10. NORMY ZWIĄZANE 
 
1. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wodą 
2. PN-B-04102 Materiały kamienne. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią 
3. PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie 

4. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego 

5. PN-B-04115 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości kamienia na uderzenie 

(zwięzłości) 

6. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 

7. PN-B-11100 Materiały kamienne. Kostka drogowa 

8. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. 

Wymagania techniczne i badania przy odbiorze 
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ. 
1. WSTĘP  
1.1.  Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej w 

ramach budowy węzła integracyjnego w Jastarni. 
 

1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót w ramach budowy węzła integracyjnego w Jastarni. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonywaniem nawierzchni z kostki betonowej. 

Niniejsza SST obejmuje wykonanie: 

−  Nawierzchni z kostki betonowej szarej i czerwonej o grubości 6 i 8 cm, 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. 

Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale 

w fazie produkcji. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania 
2.2.1. Aprobata techniczna 

 Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie 

drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej. 

2.2.2. Wygląd zewnętrzny 

 Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 

 Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, 

wklęśnięcia nie powinny przekraczać: 
− 2 mm, dla kostek o grubości ≤ 80 mm, 

2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 

Należy stosować kostki betonowe o wymiarach: 

• 10x20x8 cm w kolorze szarym, 

• 10x20x8 cm w kolorze antracytowym, 

• 10x20x8 cm w kolorze czerwonym, 

2.2.4. Wytrzymałość na ściskanie 

 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) nie powinna być mniejsza niż 
60 MPa. 

 Dopuszczalna najniższa wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być mniejsza niż 50 

MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek). 

2.2.5. Nasiąkliwość 
 Nasiąkliwość kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i 

wynosić nie więcej niż 5%. 
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2.2.6. Odporność na działanie mrozu 

 Odporność kostek betonowych na działanie mrozu powinna być badana zgodnie z 

wymaganiami PN-B-06250 [2]. 

 Odporność na działanie mrozu po 50 cyklach zamrażania i odmrażania próbek jest 

wystarczająca, jeżeli: 

− próbka nie wykazuje pęknięć, 
− strata masy nie przekracza 5%, 

− obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych nie 

jest większe niż 20%. 

2.2.7. Ścieralność 
 Ścieralność kostek betonowych określona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna 

wynosić nie więcej niż 4 mm. 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej 
 Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. 

 Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, można stosować 
mechaniczne urządzenia układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego 

hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia. Urządzenie 

to, po skończonym układaniu kostek, można wykorzystać do wymiatania piasku w szczeliny 

zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 

 Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 

 Do wyrównania podsypki z piasku można stosować mechaniczne urządzenie na rolkach, 

prowadzone liniami na szynie lub krawężnikach  

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

4. 

4.2. Transport betonowych kostek brukowych 
 Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po 

uzyskaniu wytrzymałości betonu min. 0,7 R, kostki przewożone są na stanowisko, gdzie specjalne 

urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje transport samochodami w 

nienaruszonym stanie. 

 Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach transportowych 

producenta. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Podbudowa 
Podbudowę nawierzchni z kostki betonowej stanowią: Kruszywo łamane stabilizowane mechanicznie 

wg SST D 04.04.02, kruszywo stabilizowane cementem klasy C ¾ wg SST D 04.05.01. 

5.3. Obramowanie nawierzchni 
 Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych stosować krawężniki betonowe 

lub obrzeża betonowe w miejscach wskazanych w dokumentacji technicznej wg wymagań 
odpowiednich SST. 

5.4. Podsypka 
Betonową kostkę brukową należy układać na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubości 3 

cm. 

Podsypkę cementowo - piaskową o grubości 3 cm należy ułożyć na całej szerokości 

nawierzchni, pomiędzy krawężnikami lub obrzeżami. 
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5.5. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
 Z uwagi na różnorodność kształtów i kolorów produkowanych kostek, możliwe jest ułożenie 

dowolnego wzoru - wcześniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez 

Inspektora. 

 Kostkę układa się na podsypce w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do 

3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyż w czasie 

wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 

 Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię 
ułożonych kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania 

nawierzchni. 

 Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z 

tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy 

prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku 

poprzecznym kształtek. 

 Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca. 

 Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. 
Nawierzchnia z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz oddana do 

ruchu.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek 

brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST. 

 Niezależnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien żądać od producenta wyników 

bieżących badań wyrobu na ściskanie. Zaleca się, aby do badania wytrzymałości na ściskanie pobierać 
6 próbek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m

2
 powierzchni kostek ułożonych w 

nawierzchni). 

 Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagań 
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badań przedstawia Inspektorowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie podłoża i podbudowy 

 Sprawdzenie podłoża i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z dokumentacją 
projektową i odpowiednimi SST. 

6.3.2. Sprawdzenie podsypki 

 Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych 

polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.5 niniejszej SST. 

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 

 Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega 

na stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg pkt 5.6 

niniejszej SST: 

− pomierzenie szerokości spoin, 

− sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 

− sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 

− sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
6.4.1. Nierówności podłużne 

 Nierówności podłużne nawierzchni mierzone łatą lub planografem zgodnie z normą BN-

68/8931-04 [8] nie powinny przekraczać 0,8 cm. 

6.4.2. Spadki poprzeczne 
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 Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 

0,5%. 

6.4.3. Niweleta nawierzchni 

 Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny 

przekraczać ± 1 cm. 

6.4.4. Szerokość nawierzchni 

 Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

6.4.5. Grubość podsypki 

 Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 

cm. 

6.5. Częstotliwość pomiarów 
 Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, 

wymienionych w pkt 6.4 powinna być dostosowana do powierzchni wykonanych robót. 

 Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 były przeprowadzone 

nie rzadziej niż 2 razy na 100 m
2
 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub 

przekroju poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie poleci Inspektor. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m

2
 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki 

brukowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 

Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki 

pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− przygotowanie podłoża, 

− wykonanie podbudowy, 

− wykonanie podsypki, 

− wykonanie ławy pod krawężniki. 

 Zasady ich odbioru są określone w D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m

2
 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− koszt materiałów wraz z transportem, 

− wykonanie podsypki, 

− ułożenie i ubicie kostki, 

− wypełnienie spoin, 

− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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10. NORMY ZWIĄZANE 
 
1. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy 

Boehmego 

2. PN-B-06250 Beton zwykły 

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, 

wymagania i ocena zgodności 

5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

6. BN-80/6775-

03/04 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 

dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. 

Krawężniki i obrzeża 

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą. 
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D.06.01.01 UMOCNIENIE SKARP I ROWÓW PRZEZ HUMUSOWANIE I 
OBSIANIE TRAWĄ. 

 
1.  WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z umocnieniem skarp, rowów i pasa zieleni przez humusowanie i obsianie mieszanką traw w 

ramach budowy węzła integracyjnego w Jastarni. 
 

 

1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z umocnieniem 

skarp nasypów, wykopów, rowów i pasa zieleni przez humusowanie, obsianie mieszanką traw w ramach 

budowy węzła integracyjnego w Jastarni. 
. 

1.4. Określenia podstawowe 
 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 2. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

 

2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  4. 

 

2.2. Materiały do wykonania umocnienia skarp 
 

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu umocnienia skarp nasypów, wykopów, rowów i pasa zieleni, 

wg zasad niniejszej ST, są: 
• humus,  

• nasiona traw. 
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2.3. Humus 
 

Do humusowania skarp oraz pasa dzielącego należy użyć ziemię roślinną zdjętą z pasa robót ziemnych i 

składowaną zgodnie z OST D.01.02.02 „Zdjęcie humusu”. 

 

2.4. Nasiona traw 
 

Do obsiania skarp należy użyć uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej jakości, spełniającej 

wymagania normy PN-78/R-65023. 

 

3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 

Do wykonania robót należy stosować: 
• równiarki, 

• walce kołowe gładkie i żebrowane, 

• ubijaki o ręcznym prowadzeniu, 

• wibratory samobieżne. 

 

4. TRANSPORT 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania  dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

 

4.2. Transport materiałów 
 

Transport humusu może być wykonany dowolnymi środkami transportu, wybranymi przez Wykonawcę. 
W trakcie załadunku humusu Wykonawca powinien usunąć z humusu zanieczyszczenia obce - korzenie, 

kamienie itp. 

Nasiona traw podczas transportu powinny być chronione przed zawilgoceniem. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

 

5.2. Zakres wykonania robót 
 
5.2.1. Humusowanie 
 

Przed przystąpieniem do humusowania skarp i rowów, ich powierzchnie powinny odpowiadać 
wymaganiom określonym w Dokumentacji Projektowej i ST D.02.01.01 zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. Wykonawca przykryje skarpy nasypów i rowów oraz pas zieleni ziemią urodzajną o 

grubości 10 cm. 
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Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy prowadzone w dół i przedłużone 

poza krawędź korony nasypów i podnóża skarp nasypu na długości 15÷25cm. 

Warstwę ziemi roślinnej należy lekko zagęścić przez ubicie ręczne lub mechaniczne. 

 

5.2.2. Obsianie trawą 
 

Obsianie powierzchni skarp nasypów i rowów trawą, powinno być przeprowadzone w odpowiednich 

warunkach atmosferycznych - w okresie wiosny lub jesieni. 

Ziarna trawy powinny być równomiernie rozsypane na powierzchni skarp w ilości 6 kg/1000 m
2
 skarpy, 

a po rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy. 

Wykonawca powinien podjąć wszelkie środki, aby zapewnić prawidłowy rozwój ziaren trawy po ich 

wysianiu. 

W okresie suszy należy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie skarp. 

 

5.2.4. Dopuszczalne odchyłki 
 

Dopuszcza się następujące odchyłki w wykonaniu robót: 

• dla grubości warstwy humusu - ± 2 cm, 

• dla ilości wysianych nasion trasy w kg/1000 m2 = 0,5 kg. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

 

6.2. Kontrola jakości humusowania i obsiania skarp 
 

Przeznaczona do obsiewania mieszanka nasion traw powinna posiadać świadectwo wartości siewnej, z 

określonym okresem ważności. Świadectwa jakości nasion tracą ważność - licząc od daty wystawienia 

świadectwa - po upływie 9 miesięcy. Inżynier na podstawie pomiarów i oceny wizualnej dokonuje 

kontroli jakości wykonanych robót i ich zgodności z Dokumentacją Projektową oraz wymaganiami 

podanymi w ST pkt. 5. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 

Jednostką obmiarową jest 1 m
2
 (metr kwadratowy) umocnienia skarp, pasów zieleni i rowów przez 

humusowanie z obsianiem. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 

Nie występują.  
 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności 
 

Ogólne  zasady  dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 

a) Cena 1 m
2
 umocnienia skarp, pasa zieleni i rowów przez humusowanie grubości 10 cm z obsianiem 

obejmuje: 

• roboty przygotowawcze, 

• koszt materiałów wraz z transportem, 

• wbudowanie materiałów, 

• konserwację i pielęgnację umocnień , 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
Normy 
 

PN-78/R-65023 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych. 
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME 
 

1.  WSTĘP  
 

1.1.  Przedmiot ST  
 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru oznakowania poziomego dróg w ramach budowy węzła integracyjnego w Jastarni. 

1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót w ramach budowy węzła integracyjnego w Jastarni.  

1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii 

ciągłych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych 

linii związanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. W zależności od rodzaju i 

sposobu zastosowania znaki poziome mogą mieć znaczenie prowadzące, segregujące, informujące, 

ostrzegawcze, zakazujące lub nakazujące. 

1.4.2. Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, 

występujące jako linie: – pojedyncze: przerywane lub ciągłe, segregacyjne lub krawędziowe, – 

podwójne: ciągłe z przerywanymi, ciągłe lub przerywane. 

1.4.3. Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące do 

wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o 

konieczności opuszczenia pasa, na którym się znajdują. 

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki służące do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i 

rowerzystów w poprzek drogi, miejsc wymagających zatrzymania pojazdów oraz miejsc lokalizacji 

progów zwalniających. 

1.4.5. Znaki uzupełniające - znaki o różnych kształtach, wymiarach i przeznaczeniu, występujące w 

postaci symboli, napisów, linii przystankowych, stanowisk i pasów postojowych, powierzchni 

wyłączonych z ruchu oraz symboli znaków pionowych w oznakowaniu poziomym. 

1.4.6. Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od 

rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo wbudowane 

przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie 

drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyższonej. Materiały te 

powinny posiadać właściwości odblaskowe. 

1.4.7. Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieńczalne i 

chemoutwardzalne nakładane warstwą grubości od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzoną na mokro. 

1.4.8. Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości od 0,9 

mm do 3,5 mm. Należą do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. 

Dla linii strukturalnych i profilowanych grubość linii może wynosić 5 mm. 

1.4.9. Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez klejenie, 

wtapianie, wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza się do nich masy termoplastyczne w arkuszach do 

wtapiania oraz taśmy do oznakowań tymczasowych (żółte) i trwałych (białe). 

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urządzenia prowadzenia poziomego, o różnym kształcie, 

wielkości i wysokość oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbłyśników, które odbijają padające z 

boku oświetlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania użytkowników drogi. Punktowy 

element odblaskowy może składać się z jednej lub kilku integralnie związanych ze sobą części, może 
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być przyklejony, zakotwiczony  lub wbudowany w nawierzchnię drogi. Część odblaskowa może być 
jedno lub dwukierunkowa, może się zginać lub nie. Element ten może być typu stałego (P) lub 

tymczasowego (T). 

1.4.11. Kulki szklane – materiał w postaci przezroczystych, kulistych cząstek szklanych do 

posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na oznakowanie wykonane materiałami w stanie ciekłym, 

w celu uzyskania widzialności oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padającej wiązki światła 

pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane są także składnikami materiałów grubowarstwowych. 

1.4.12. Kruszywo przeciwpoślizgowe – twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego 

stosowane do zapewnienia własności przeciwpoślizgowych poziomym oznakowaniom dróg, 

stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi. 

1.4.13. Oznakowanie nowe – oznakowanie, w którym zakończył się czas schnięcia i nie upłynęło 30 

dni od wykonania oznakowania. Pomiary właściwości oznakowania należy wykonywać od 14 do 30 

dnia po wykonaniu oznakowania. 

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiału o barwie żółtej, którego czas 

użytkowania wynosi do 3 miesięcy lub do czasu zakończenia robót. 

1.4.15. Powyższe i pozostałe określenia są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.   

 

2.  MATERIAŁY  
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

 

2.2. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów 
 

 Materiały stosowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny spełniać 
warunki postawione w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury [7].  

Producenci powinni oznakować wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporządzeniem 

Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z aprobatą techniczną (np. 

dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub  znakiem CE, zgodnie z 

rozporządzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z normą 
zharmonizowaną (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementów odblaskowych [5, 5a]. 

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejścia w życie rozporządzenia [15]  nie mogą 
być zmieniane lecz zachowują ważność przez okres, na jaki zostały wydane. W tym przypadku do 

oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodności z aprobatą techniczną. 
 Powyższe zasady należy stosować także do oznakowań tymczasowych wykonywanych 

materiałami o barwie żółtej. 

 

2.3. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość 
 

 Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą 
wątpliwości jego lub Inspektora, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one 

wymaganiom określonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub 
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akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny być wykonane zgodnie z PN-EN 

1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10]. 

 

2.4. Oznakowanie opakowań 
 

 Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do 

poziomego znakowania dróg było wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na każdym 

opakowaniu był umieszczony trwały napis zawierający: 

− nazwę i adres producenta, 

− datę produkcji i termin przydatności do użycia, 

− masę netto, 

− numer partii i datę produkcji, 

− informację, że wyrób posiada aprobatę techniczną IBDiM i jej numer, 

− nazwę jednostki certyfikującej i numer certyfikatu, jeśli dotyczy [8],  

− znak budowlany „B” wg rozporządzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak „CE” wg 

rozporządzenia Ministra Infrastruktury [12], 

− informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego, 

− ewentualne wskazówki dla użytkowników. 

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobów chemoutwardzalnych oznakowanie 

opakowania powinno być zgodne z rozporządzeniem Ministra Zdrowia [13]. 

 

2.5. Przepisy określające wymagania dla materiałów 
 

 Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe 

wymagania określone są w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10]. 

 

2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego oznakowania dróg 
 

2.6.1.  Materiały do oznakowań cienkowarstwowych 

 Materiałami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny być farby nakładane 

warstwą grubości od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to być ciekłe produkty zawierające ciała 

stałe zdyspergowane w roztworze żywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, 

które mogą występować w układach jedno- lub wieloskładnikowych. 

  Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnię pędzlem, 

wałkiem lub przez natrysk, powinny one tworzyć warstwę kohezyjną w procesie odparowania i/lub w 

procesie chemicznym. 

 Właściwości fizyczne poszczególnych materiałów do poziomego oznakowania 

cienkowarstwowego określają aprobaty techniczne.  

2.6.2. Materiały do oznakowań grubowarstwowych 

 Materiałami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny być materiały 

umożliwiające nakładanie ich warstwą grubości od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy 

chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. 

 Masy chemoutwardzalne powinny być substancjami jedno-, dwu- lub trójskładnikowymi, 

mieszanymi ze sobą w proporcjach ustalonych przez producenta i nakładanymi na nawierzchnię z 

użyciem odpowiedniego sprzętu. Masy te powinny tworzyć powłokę, której spójność zapewnia 

jedynie reakcja chemiczna. 

 Masy termoplastyczne powinny być substancjami nie zawierającymi rozpuszczalników, 

dostarczanymi w postaci bloków, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dać się podgrzewać 
do stopienia i aplikować ręcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyć spójną warstwę przez 

ochłodzenie. 

 Właściwości fizyczne materiałów do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich 

elementów prefabrykowanych określają aprobaty techniczne. 
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2.6.3. Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania cienkowarstwowego 

 Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać 
25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiałach do znakowania cienkowarstwowego.  

 Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. 

toluen, ksylen, etylobenzen) w ilości większej niż 8 % (m/m). Nie dopuszcza się stosowania 

materiałów zawierających benzen i rozpuszczalniki chlorowane. 

Do końca 2007 r. dopuszcza się stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartości 

składników lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalników aromatycznych do 10 % (m/m).  

2.6.4. Kulki szklane 

 Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod 

ciśnieniem na materiały do oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie 

powrotne w kierunku pojazdu wiązki światła wysyłanej przez reflektory pojazdu. 

 Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 1,50, 

wykazywać odporność na wodę, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierać nie 

więcej niż 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej średnicy poniżej 1 mm oraz 30 

% w przypadku kulek o maksymalnej średnicy równej i większej niż 1 mm. Krzywa uziarnienia 

powinna mieścić się w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu 

lub w certyfikacie CE. 

 Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co 

najmniej 80%.  

 Wymagania i metody badań kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a]. 

 Właściwości kulek szklanych określają odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty 

„CE”. 

2.6.5. Materiał uszorstniający oznakowanie 

 Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego 

twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej 

szorstkości (właściwości antypoślizgowych). Materiał uszorstniający nie może zawierać więcej niż 1% 

cząstek mniejszych niż 90 µm. Potrzeba stosowania materiału uszorstniającego powinna być określona 

w SST. Konieczność jego użycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaźnika szorstkości 

oznakowania  SRT ≥ 50. 

 Materiał uszorstniający (kruszywo przeciwpoślizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z 

materiałem uszorstniającym powinny odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej.  

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe 

 Punktowym elementem odblaskowym powinna być naklejana, kotwiczona lub wbudowana w 

nawierzchnię płytka z materiału wytrzymującego przejazdy pojazdów samochodowych, zawierająca 

element odblaskowy umieszczony w ten sposób, aby zapewniał widzialność w nocy, a także w czasie 

opadów deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a]. 

 Odbłyśnik, będący częścią punktowego elementu odblaskowego może być: 
− szklany lub plastikowy w całości lub z dodatkową warstwą odbijającą znajdującą się na 

powierzchni nie wystawionej na zewnątrz i nie narażoną na przejeżdżanie pojazdów, 

− plastikowy z warstwą zabezpieczającą przed ścieraniem, który może mieć warstwę odbijającą tylko 

w miejscu nie wystawionym na ruch i w którym powierzchnie wystawione na ruch są 
zabezpieczone warstwami odpornymi na ścieranie. 

 Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieć żadnych ostrych krawędzi od 

strony najeżdżanej przez pojazdy. Jeśli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub 

więcej części, każda z nich powinna być usuwalna tylko za pomocą narzędzi polecanych przez 

producenta. Wysokość punktowego elementu nie może być większa od 25 mm. Barwa, w przypadku 

oznakowania trwałego, powinna być biała lub czerwona, a dla oznakowania czasowego – żółta 

zgodnie z załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [7]. 
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 Spośród punktowych elementów odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowań poziomych 

wyróżniają się PEO ze szklanym korpusem pełnym (odbłyśnik wielokierunkowy) lub zawierającym 

świecące diody LED i ewentualnie ogniwo słoneczne z baterią, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczą się 
one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], choć spełniają tę samą funkcję co typowe punktowe 

elementy odblaskowe, tj. kierunkują pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody. 

 PEO szklane z pełnym korpusem mogą być stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze 

względu na ich geometrię 360
o
.  

 Właściwości i wymagania dotyczące punktowych elementów odblaskowych określone są w 

normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich  aprobatach technicznych. 

2.6.7. Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i środowiska 

 Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji 

zagrażających zdrowiu ludzi i powodujących skażenie środowiska. 

 

2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 
 

 Materiały do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować 
stałość swoich właściwości chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy 

składowania w warunkach określonych przez producenta. 

 Materiały do poziomego oznakowania dróg należy przechowywać w magazynach 

odpowiadających zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania 

słonecznego, opadów i w temperaturze, dla: 

a) farb wodorozcieńczalnych od 5
o
C do 40

o
C, 

b) farb rozpuszczalnikowych od -5
o
C do 25

o
C, 

pozostałych materiałów - poniżej 40
o
C.  
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3.  SPRZĘT  
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

 

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego 
 

 Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności od zakresu 

robót, powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu, zaakceptowanego 

przez Inspektora: 

− szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające) 

oraz szczotek ręcznych, 

− frezarek, 

− sprężarek, 

− malowarek, 

− układarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych, 

− wyklejarek do taśm, 

− sprzętu do badań, określonego w SST. 

Wykonawca powinien zapewnić odpowiednią jakość, ilość i wydajność malowarek lub układarek 

proporcjonalną do wielkości i czasu wykonania całego zakresu robót. 

 

4.  TRANSPORT  
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

4. 

 

4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg 
 

 Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w opakowaniach zapewniających 

szczelność, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki 

powinny być oznakowane zgodnie z normą PN-O-79252 [2]. W przypadku  materiałów 

niebezpiecznych opakowania powinny być oznakowane zgodnie z rozporządzeniem Ministra Zdrowia 

[13]. 

 Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne należy 

transportować zgodnie z postanowieniami umowy międzynarodowej [14] dla transportu drogowego 

materiałów palnych, klasy 3, oraz szczegółowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki 

wyrobu sporządzonej przez producenta. Wyroby, wyżej wymienione, nie posiadające karty 

charakterystyki nie powinny być dopuszczone do transportu. 

Pozostałe materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami transportowymi, 

chroniąc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z 

prawem przewozowym. 
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5.  WYKONANIE ROBÓT  
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. Nowe 

i odnowione nawierzchnie dróg przed otwarciem do ruchu muszą być oznakowane zgodnie z 

dokumentacją projektową.  
 

5.2. Warunki atmosferyczne 
 

 W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić 
co najmniej 5

o
C, a wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub 

wynosić co najwyżej 85%. 

 

5.3. Jednorodność nawierzchni znakowanej 
 

 Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. 

Nierówności i/lub miejsca napraw cząstkowych nawierzchni, które nie wyróżniają się od starej 

nawierzchni i nie mają większego rozmiaru niż 15% powierzchni znakowanej, uznaje się za 

powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych należy w SST ustalić: rozmiary 

powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odkształcenia 

nawierzchni (otwarte złącza podłużne, koleiny, spękania, przełomy, garby), wymagania wobec 

materiału do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy. 

 

5.4. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania 
 

 Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni 

malowanej z pyłu, kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu 

wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inspektora. 

 Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być 
czysta i sucha. 

 

5.5. Przedznakowanie 
 

 W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, można wykonać 
przedznakowanie, stosując się do ustaleń zawartych w dokumentacji projektowej, w załączniku nr 2 

do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inspektora. 

 Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną 
rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. 

Początek i koniec znakowania należy zaznaczyć małą kreską poprzeczną. 
 W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczająco 

czytelne i zgodne z dokumentacją projektową, można przedznakowania nie wykonywać. 
 

5.6. Wykonanie oznakowania drogi 
 

5.6.1.  Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 
 Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być 
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, 

producenta oraz wymaganiami znajdującymi się w aprobacie technicznej. 

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi 

 Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w 

przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 
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 Farbę do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania należy wymieszać w 

czasie od 2 do 4 minut do uzyskania pełnej jednorodności. Przed lub w czasie napełniania zbiornika 

malowarki zaleca się przecedzić farbę przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosować do malowania 

mechanicznego farby, w której osad na dnie opakowania nie daje się całkowicie wymieszać lub na jej 

powierzchni znajduje się kożuch. 

 Farbę należy nakładać równomierną warstwą o grubości ustalonej w SST, zachowując 

wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy 

grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej podkładanej na drodze malowarki. Ilość 
farby zużyta w czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy nie może się różnić 
od ilości ustalonej, więcej niż o 20%. 

 Wszystkie większe prace powinny być wykonane przy użyciu samojezdnych malowarek z 

automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem 

uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy 

dostosować do zakresu i rozmiaru prac. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania 

znakowania podejmuje Inspektor na wniosek Wykonawcy. 

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiałami grubowarstwowymi 

 Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w 

przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 

 Materiał znakujący należy nakładać równomierną warstwą o grubości (lub w ilości) ustalonej 

w SST, zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować 
przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce metalowej, podkładanej na drodze malowarki. Ilość 
materiału zużyta w czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy, nie może się 
różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%. 

 W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie większe prace (linie 

krawędziowe, segregacyjne na długich odcinkach dróg) powinny być wykonywane przy użyciu 

urządzeń samojezdnych z automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. 

materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu 

należy dostosować do ich zakresu i rozmiaru. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania 

znakowania podejmuje Inspektor na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni 

betonowej należy przed aplikacją usunąć warstwę powierzchniową betonu metodą frezowania, 

śrutowania lub waterblasting, aby zlikwidować pozostałości mleczka cementowego i uszorstnić 
powierzchnię. Po usunięciu warstwy powierzchniowej betonu, należy powierzchnię znakowaną umyć 
wodą pod ciśnieniem oraz zagruntować środkiem wskazanym przez producenta masy (podkład, grunt, 

primer) w ilości przez niego podanej. 

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi 

 Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w 

przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 

 Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi należy zwracać 
szczególną uwagę na staranne mocowanie elementów do podłoża, od czego zależy trwałość 
wykonanego oznakowania. 

 Nie wolno zmieniać ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na możliwość 
uzyskania różnej jego przyczepności do nawierzchni i do materiałów, z których wykonano punktowe 

elementy odblaskowe. 

 W przypadku znakowania nawierzchni betonowych należy zastosować podkład (primer) 

poprawiający przyczepność przyklejanych punktowych elementów odblaskowych do nawierzchni. 
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5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego 

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy żółtej należy stosować materiały łatwe do 

usunięcia po zakończeniu okresu tymczasowości. Linie wyznaczające pasy ruchu zaleca się 
uzupełnić punktowymi elementami odblaskowymi z odbłyśnikami także barwy żółtej.  

Czasowe oznakowanie poziome powinno być wykonane z materiałów odblaskowych. Do jego 

wykonania należy stosować: farby, taśmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. 

Stosowanie farb dopuszcza się wyłącznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robót 

nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakończeniu będzie całkowicie niewidoczne, np. zostanie 

przykryte nową warstwą ścieralną nawierzchni. 

Materiały stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny także posiadać 
aprobaty techniczne, a producent powinien wystawiać deklarację zgodności. 

 

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego 
 

 W przypadku konieczności usunięcia istniejącego oznakowania poziomego, czynność tę należy 

wykonać jak najmniej uszkadzając nawierzchnię. 
 Zaleca się wykonywać usuwanie oznakowania: 

− cienkowarstwowego, metodą: frezowania mechanicznego lub wodą pod wysokim ciśnieniem 

(waterblasting), piaskowania, śrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania, 

− grubowarstwowego, metodą piaskowania, kulkowania, frezowania, 

− punktowego, prostymi narzędziami mechanicznymi. 

 Środki zastosowane do usunięcia oznakowania nie mogą wpływać ujemnie na przyczepność 
nowego oznakowania do podłoża, na jego szorstkość, trwałość oraz na właściwości podłoża. 

 Usuwanie oznakowania na czas robót drogowych może być wykonane przez zamalowanie 

nietrwałą farbą barwy czarnej. 

 Materiały pozostałe po usunięciu oznakowania należy usunąć z drogi tak, aby nie 

zanieczyszczały środowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora. 

 

5.8. Odnowa oznakowania poziomego 
 

 Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagań jednej z 

właściwości, należy wykonać materiałem o sprawdzonej dobrej przyczepności do starej warstwy. 

 Jako zasadę można przyjąć, że oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, należy odnawiać 
także farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi – 

natryskiwanym cienką warstwą masy termoplastycznej lub farbą wodorozcieńczalną zalecaną przez 

producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi – farbami 

chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi 

akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi. 

 Ilość stosowanego do odnowienia materiału, należy dobrać w zależności od rodzaju i stanu 

oznakowania odnawianego, kierując się wskazówkami producenta materiału i zaleceniami Inspektora. 
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6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

 

6.2. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania 
 

 Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i 

sucha. 

 Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 

 

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 
 

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 

6.3.1.1. Zasady 

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu określenia właściwości oznakowania dróg w 

czasie ich użytkowania. Wymagania określa się kilkoma parametrami reprezentującymi różne aspekty 

właściwości oznakowania dróg według PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].  

Badania wstępne, dla których określono pierwsze wymaganie, są wykonywane w celu kontroli 

przed odbiorem. Powinny być wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania 

kontrolne należy wykonywać po okresie, od 3 do 6 miesięcy po wykonaniu i przed upływem 1 roku, oraz 

po 2, 3 i 4 latach dla materiałów o trwałości dłuższej niż 1 rok.  

Barwa żółta dotyczy tylko oznakowań tymczasowych, które także powinny być kontrolowane. 

Inne barwy oznakowań niż biała i żółta należy stosować zgodnie z zaleceniami zawartymi w załączniku 

nr 2 do rozporządzenia [7]. 

6.3.1.2. Widzialność w dzień 

 Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji β i barwą 
oznakowania wyrażoną współrzędnymi chromatyczności. 

Wartość współczynnika β powinna wynosić dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 

dnia po wykonaniu, barwy: 

− białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3, 

− białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4, 

− żółtej, co najmniej 0,30, klasa B2. 

 Wartość współczynnika β powinna wynosić po 30 dniu od wykonania dla całego okresu 

użytkowania oznakowania, barwy: 

− białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2, 

− białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3, 

− żółtej, co najmniej 0,20 klasa B1.  

 Barwa oznakowania powinna być określona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez współrzędne 

chromatyczności x i y, które dla suchego oznakowania powinny leżeć w obszarze zdefiniowanym 

przez cztery punkty narożne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3). 
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Tablica 1. Punkty narożne obszarów chromatyczności oznakowań dróg 

Punkt narożny nr 1 2 3 4 

Oznakowanie białe x 0,355 0,305 0,285 0,335 

 y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Oznakowanie żółte klasa 

Y1 
x 0,443 0,545 0,465 0,389 

 y 0,399 0,455 0,535 0,431 

Oznakowanie żółte klasa 

Y2 

x 0,494 0,545 0,465 0,427 

 y 0,427 0,455 0,535 0,483 

Oznakowanie czerwone x 0,690 0,530 0,495 0,655 

 y 0,310 0,300 0,335 0,345 

Oznakowanie niebieskie x 0,078 0,200 0,240 0,137 

 y 0,171 0,255 0,210 0,038 

 

 

 

Rys. 1. Współrzędne chromatyczności x,y dla barwy białej oznakowania 
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Rys.2. Współrzędne chromatyczności x,y dla barwy żółtej oznakowania 
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Rys. 3. Granice barw białej, żółtej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania 
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Pomiar współczynnika luminancji β może być zastąpiony pomiarem współczynnika luminancji w 

świetle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) 

[10]. 

 Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje 

się współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd.  

 Wartość współczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu 

powinna wynosić dla oznakowania świeżego, barwy: 

− białej, co najmniej 130 mcd m
-2

 lx
-1

 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3, 

− białej, co najmniej 160 mcd m
-2

 lx
-1

 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4, 

− żółtej, co najmniej 100 mcd m
-2

 lx
-1

), klasa Q2, 

 Wartość współczynnika Qd powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu 

od wykonania, w ciągu całego okresu użytkowania,  barwy: 

− białej, co najmniej 100 mcd m
-2

 lx
-1

(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2, 

− białej, co najmniej 130 mcd m
-2

 lx
-1

(nawierzchnie betonowe), klasa Q3, 

− żółtej, co najmniej 80 mcd m
-2

 lx
-1

, klasa Q1. 

 6.3.1.3. Widzialność w nocy 

 Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany 

według PN-EN 1436:2000 [4] z uwzględnieniem podziału na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. 

 Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w 

ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy: 

− białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości ≥ 100 km/h lub o 

natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas, co najmniej 250 mcd m
-2

 lx
-1

, 

klasa R4/5, 

− białej, na pozostałych drogach, co najmniej 200 mcd m
-2

 lx
-1

, klasa R4, 

− żółtej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m
-2

 lx
-1

, klasa R3, 

 Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego w ciągu od 2 

do 6 miesięcy po wykonaniu,  barwy: 

− białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości ≥ 100 km/h lub o 

natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas, co najmniej 200 mcd m
-2

 lx
-1

, 

klasa R4, 

− białej, na pozostałych drogach, co najmniej 150 mcd m
-2

 lx
-1

, klasa R3 

− żółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m
-2

 lx
-1

, klasa R2. 

 Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiąca 

po wykonaniu,  barwy: 

− białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości ≥ 100 km/h lub o 

natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas, co najmniej 150 mcd m
-2

 lx
-1

, 

klasa R3, 

− białej, na pozostałych drogach, co najmniej 100 mcd m
-2

 lx
-1

 , klasa R2, 

− żółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m
-2

 lx
-1

, klasa R2. 

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na 

nawierzchniach niejednorodnych można wyjątkowo, tylko na drogach określonych w tablicy 5, 

dopuścić wartość współczynnika odblasku RL = 70 mcd m
-2

 lx
-1

, klasa R1 dla oznakowania 

cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesiąca po wykonaniu. 

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwą ścieralną z SMA zaleca się stosować 
materiały grubowarstwowe. 

W szczególnie uzasadnionych przypadkach możliwe jest ustalenie w SST wyższych klas 

wymagań wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. 

 Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania profilowanego, nowego (w 

stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 

do 30 dni po wykonaniu, barwy: 

− białej, co najmniej 50 mcd m
-2

 lx
-1

, klasa RW3, 

− w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m
-2

 lx
-1

, klasa RW2. 
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 Powyższe wymaganie dotyczy jedynie oznakowań profilowanych, takich jak oznakowanie 

strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taśmami w 

postaci np. poprzecznych wygarbień (baretek), drop-on-line, itp. 

 Wykonywanie pomiarów na oznakowaniu ciągłym z naniesionymi wygarbieniami może być 
wykonywane tylko metoda dynamiczną. Pomiar aparatami ręcznymi jest albo niemożliwy albo 

obciążony dużym błędem. 

 Wykonywanie pomiarów odblaskowości na pozostałych typach oznakowania strukturalnego, z 

uwagi na jego niecałkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone 

większym błędem niż na oznakowaniach pełnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, należy 

przyjąć jako dopuszczalne wartości współczynnika odblasku o 20 % niższe od przyjętych w SST. 

6.3.1.4. Szorstkość oznakowania 

 Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance 

Tester) mierzona wahadłem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po 

wydaniu) [10]. Wartość SRT symuluje warunki, w których pojazd wyposażony w typowe opony 

hamuje z blokadą kół przy prędkości 50 km/h na mokrej nawierzchni. 

 Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu: 

− w ciągu całego okresu użytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1). 

 Dopuszcza się podwyższenie w SST wymagania szorstkości do 50 – 60 jednostek SRT (klasy 

S2 – S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie większej szorstkości oznakowania, wiąże się z 

zastosowaniem kruszywa przeciwpoślizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg 

PN-EN 1423:2001 [3]. Należy przy tym wziąć pod uwagę jednoczesne obniżenie wartości 

współczynnika luminancji i współczynnika odblasku. 

 Szorstkość oznakowania, na którym nie zastosowano kruszywa przeciwpoślizgowego, 

zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie należy wymagać wyższej jego 

wartości na starcie, a niższej w okresie gwarancji. 

 Wykonywanie pomiarów wskaźnika szorstkości SRT dotyczy oznakowań jednolitych, 

płaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taśmami. 

Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jeśli możliwy, to nie miarodajny. W przypadku 

oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest możliwy. 

UWAGA: Wskaźnik szorstkości SRT w normach powierzchniowych został nazwany PTV (Polishing 

Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzęt do jego wykonania są 

identyczne z przyjętymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowań poziomych. 

6.3.1.5. Trwałość oznakowania 

 Trwałość oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopień zużycia w 10-stopniowej 

skali LCPC określonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosić po 12-

miesięcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. 

Taka metoda oceny znajduje szczególnie zastosowanie do oceny przydatności materiałów do 

poziomego oznakowania dróg. 

 W stosunku do materiałów grubowarstwowych i taśm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 

4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiają się przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiałów 

strukturalnych, o nieciągłym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje się. 
 W celach kontrolnych trwałość jest oceniana pośrednio przez sprawdzenie spełniania wymagań 

widoczności w dzień, w nocy i szorstkości. 

6.3.1.6. Czas schnięcia oznakowania (względnie czas do przejezdności oznakowania) 

 Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem 

oznakowania a jego oddaniem do ruchu. 

 Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez 

producenta, z tym że nie może przekraczać 2 godzin w przypadku wymalowań nocnych i 1 godziny w 

przypadku wymalowań dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnięcia znajduje się w POD-97 [9] lub 

POD-2006 (po wydaniu) [10]. 
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6.3.1.7. Grubość oznakowania 

 Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna 

wynosić dla: 

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubość na mokro bez kulek szklanych), co najwyżej 0,89 mm, 

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyżej 5 mm, 

c) punktowych elementów odblaskowych umieszczanych na części jezdnej drogi, co najwyżej 15 mm, 

a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyżej 25 mm. 

 Wymagania te nie obowiązują, jeśli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. 

Kontrola grubości oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela 

gwarancji lub gdy nie są wykonywane pomiary kontrolne za pomocą aparatury lub poprzez ocenę 
wizualną. 

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału cienkowarstwowego lub 

grubowarstwowego 

 Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału cienko- lub grubowarstwowego 

przeprowadza przed rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz 

dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, następujące badania: 

a) przed rozpoczęciem pracy: 

− sprawdzenie oznakowania opakowań, 
− wizualną ocenę stanu  materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 

− pomiar wilgotności względnej powietrza, 

− pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 

− badanie lepkości farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10], 

b) w czasie wykonywania pracy: 

− pomiar grubości warstwy oznakowania, 

− pomiar czasu schnięcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10], 

− wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy, 

− pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją projektową i 

załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [7], 

− wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości linii, 

− oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. 

 Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką, jednoznacznie oznakowaną, na 

blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechować do czasu upływu okresu gwarancji. 

 Do odbioru i w przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, 

Inspektor może zlecić wykonanie badań: 
− widzialności w nocy, 

− widzialności w dzień, 
− szorstkości, 

odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod określonych w 

Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jeżeli wyniki tych badań 
wykażą wadliwość wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku 

przeciwnym - Zamawiający. Badania powinien zlecać Zamawiający do niezależnego laboratorium 

badawczego, co gwarantuje większa wiarygodność wyników. 

 W przypadku konieczności wykonywania pomiarów na otwartych do ruchu odcinkach dróg o 

dopuszczalnej prędkości ≥ 100 km/h należy ograniczyć je do linii krawędziowych zewnętrznych w 

przypadku wykonywania pomiarów aparatami ręcznymi, ze względu na bezpieczeństwo 

wykonujących pomiary. 

 Pomiary współczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawędziowych wewnętrznych, 

na otwartych do ruchu odcinkach dróg o dopuszczalnej prędkości ≥ 100 km/h , a także na liniach 

podłużnych oznakowań z wygarbieniami, należy wykonywać przy użyciu mobilnego reflektometru 

zainstalowanego na samochodzie i wykonującego pomiary w ruchu. 

 W przypadku wykonywania pomiarów współczynnika odblaskowości i współczynników 

luminancji aparatami ręcznymi częstotliwość pomiarów należy dostosować do długości badanego 
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odcinka, zgodnie z tablicą 2. W każdym z mierzonych punktów należy wykonać po 5 odczytów 

współczynnika odblasku i po 3 odczyty współczynników luminancji w odległości jeden od drugiego 

minimum 1 m. 

 

Tablica 2. Częstotliwość pomiarów współczynników odblaskowości i luminancji aparatami ręcznymi 

Lp. 
Długość odcinka, 

km 

Częstotliwość 
pomiarów, co 

najmniej 

Minimalna 

ilość pomiarów 

1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6 

2 od 3 do 10 co 1 km 11 

3 od 10 do 20  co 2 km 11 

4 od 20 do 30     co 3 km 11 

5 powyżej 30 co 4 km > 11 

Wartość wskaźnika szorstkości zaleca się oznaczyć w 2 – 4 punktach oznakowania odcinka. 

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementów odblaskowych 

 Wykonawca wykonując oznakowanie z prefabrykowanych elementów odblaskowych przeprowadza, co 

najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, następujące badania: 

− sprawdzenie oznakowania opakowań, 
− sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementów mocujących, zgodnie z zaleceniami SST, 

− wizualną ocenę stanu elementów, w zakresie ich kompletności i braku wad, 

− temperatury powietrza i nawierzchni, 

− pomiaru czasu oddania do ruchu, 

− wizualną ocenę liniowości i kierunkowości przyklejenia elementów, 

− równomierności przyklejenia elementów na całej długości linii, 

− zgodności wykonania oznakowania z dokumentacja projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia 

Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7]. 

Protokół z przeprowadzonych badań wraz z próbkami przyklejonych elementów, w liczbie określonej w 

SST, Wykonawca przechowuje do czasu upływu okresu gwarancji. 

 W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego Inspektor może zlecić 
wykonanie badań widzialności w nocy, na próbkach zdjętych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, 

na zgodność z wymaganiami podanymi            w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych według metod 

określonych w                  PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po 

wydaniu) [10]. Jeśli wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi 

Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiający. 
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6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i oznakowań 

 W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiałów. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla 

oznakowań na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości ≥ 100 km/h lub o natężeniu 

ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla 

oznakowań na pozostałych drogach. 

Tablica 3.   Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania 

1  Zawartość składników lotnych w 

materiałach do znakowania 

− rozpuszczalników organicznych 

− rozpuszczalników aromatycznych 

− benzenu i rozpuszczalników 

chlorowanych 

 

 

% (m/m) 

% (m/m) 

 

% (m/m) 

 

 

≤ 25 

≤ 8 

 

0 

2  Właściwości kulek szklanych  
− współczynnik załamania światła 

− zawartość kulek z defektami 

 

- 

% 

 

≥ 1,5 

20 

3  Okres stałości właściwości materiałów 

do znakowania przy składowaniu 
miesiące ≥ 6 

 

Tablica 4.Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowań na autostradach, drogach ekspresowych oraz 

na drogach o prędkości ≥ 100 km/h lub o natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na 

dobę na pas 

Lp. Właściwość Jednostka  Wymagania Klasa 

1  Współczynnik odblasku RL dla oznako-

wania nowego (w ciągu 14 - 30 dni po 

wykonaniu) w stanie suchym barwy:     

− białej 

− żółtej tymczasowej 

 

 

 

mcd m
-2

 

lx
-1 

mcd m
-2

 

lx
-1

 

 

 

 

≥ 250 

≥ 150 

 

 

 

R4/5 

R3 

2  Współczynnik odblasku RL dla oznako-

wania suchego w okresie od 1 do 6 

miesięcy po wykonaniu, barwy:  

− białej 

− żółtej 

 

 

 

mcd m
-2

 

lx
-1 

mcd m
-2

 

lx
-1

 

 

 

 

≥ 200 

≥ 100 

 

 

 

R4 

R2 

3  Współczynnik odblasku RL dla oznako-

wania suchego od 7 miesiąca po 

wykonaniu barwy białej 

mcd m
-2

 

lx
-1

 
≥ 150 R3 

4  Współczynnik odblasku RL dla 

grubowarstwowego strukturalnego 

oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 

dnia po wykonaniu, barwy białej 

mcd m
-2

 

lx
-1

 
≥ 50 RW3 

5  Współczynnik odblasku RL dla 

grubowarstwowego strukturalnego 

oznako-wania wilgotnego po 30 dniu 

od wykonania, barwy białej 

 

mcd m
-2

 

lx
-1

 

 

≥ 35 

 

RW2 
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Lp. Właściwość Jednostka  Wymagania Klasa 

6  Współczynnik luminancji β dla 

oznakowa-nia nowego (od 14 do 30 

dnia po wykonaniu)  barwy: 

− białej na nawierzchni asfaltowej 

− białej na nawierzchni betonowej 

− żółtej  

 

 

 

- 

- 

- 

 

 

 

≥ 0,40 

≥ 0,50 

≥ 0,30 

 

 

 

B3 

B4 

B2 

7  Współczynnik luminancji β dla 

oznakowa-nia eksploatowanego (po 30 

dniu od wykonania) barwy: 

- białej na nawierzchni asfaltowej 

- białej na nawierzchni betonowej 

- żółtej  

 

 

 

- 

- 

- 

 

 

 

≥ 0,30 

≥ 0,40 

≥ 0,20 

 

 

 

B2 

B3 

B1 

8  Współczynnik luminancji w świetle 

rozproszonym Qd (alternatywnie do β) 

dla oznakowania nowego w ciągu od 14 

do 30  dnia po wykonaniu, barwy: 

− białej na nawierzchni asfaltowej 

− białej na nawierzchni betonowej 

− żółtej 

 

 

 

 

mcd m
-2

 

lx
-1 

mcd m
-2

 

lx
-1 

mcd m
-2

 

lx
-1

 

 

 

 

 

≥ 130 

≥ 160 

≥ 100 

 

 

 

 

Q3 

Q4 

Q2 

9  Współczynnik luminancji w świetle 

rozproszonym Qd (alternatywnie do β) 

dla oznakowania eksploatowanego w 

ciągu całego okresu eksploatacji po 30 

dniu od wykonania,  barwy: 

− białej na nawierzchni asfaltowej 

− białej na nawierzchni betonowej 

− żółtej 

 

 

 

 

 

mcd m
-2

 

lx
-1 

mcd m
-2

 

lx
-1 

mcd m
-2

 

lx
-1

 

 

 

 

 

 

≥ 100 

≥ 130 

≥ 80 

 

 

 

 

 

Q2 

Q3 

Q1 

10  Szorstkość oznakowania 

eksploatowanego 

wskaźnik 

SRT 

 

≥ 45 

 

S1 

11  Trwałość oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miesiącach: 

 

skala 

LCPC 

 

≥ 6 

 

- 

12 8Czas schnięcia materiału na 

nawierzchni 

− w dzień 
− w nocy 

 

h 

h 

 

≤ 1 

≤ 2 

 

- 

- 
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Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowań na pozostałych drogach nie wymienionych w 

tablicy 4 

Lp. Właściwość Jednostka  Wymagania Klasa 

1  Współczynnik odblasku RL dla oznako-

wania nowego (w ciągu 14 - 30 dni po 

wykonaniu) w stanie suchym barwy:     

− białej, 

− żółtej tymczasowej 

 

 

 

mcd m
-2

 

lx
-1 

mcd m
-2

 

lx
-1

 

 

 

 

≥ 200 

≥ 150 

 

 

 

R4 

R3 

2  Współczynnik odblasku RL dla oznako-

wania eksploatowanego od 2 do 6 

miesięcy po wykonaniu, barwy:  

− białej, 

− żółtej 

 

 

 

mcd m
-2

 

lx
-1 

mcd m
-2

 

lx
-1

 

 

 

 

≥ 150 

≥ 100 

 

 

 

R3 

R2 

3  Współczynnik odblasku RL dla oznako-

wania suchego od 7 miesiąca po 

wykonaniu barwy białej 

mcd m
-2

 

lx
-1

 
≥ 100 R2 

4  Współczynnik odblasku RL dla 

grubowarstwowego strukturalnego 

oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 

dnia po wykonaniu, barwy białej 

mcd m
-2

 

lx
-1

 
≥ 50 RW3 

5  Współczynnik odblasku RL dla 

grubowarstwowego strukturalnego 

oznako-wania wilgotnego po 30 dniu 

od wykonania, barwy białej 

mcd m
-2

 

lx
-1

 
≥ 35 RW2 

6  Współczynnik luminancji β dla 

oznakowa-nia nowego (od 14 do 30 

dnia po wykonaniu)  barwy: 

− białej na nawierzchni asfaltowej, 

− białej na nawierzchni betonowej, 

− żółtej 

 

 

 

- 

- 

- 

 

 

 

≥ 0,40 

≥ 0,50 

≥ 0,30 

 

 

 

B3 

B4 

B2 

7  Współczynnik luminancji β dla 

oznakowa-nia eksploatowanego (po 30 

dniu od wykonania) barwy: 

- białej 

- żółtej 

 

 

 

- 

- 

 

 

 

≥ 0,30 

≥ 0,20 

 

 

 

B2 

B1 

8  Współczynnik luminancji w świetle 

rozproszonym Qd (alternatywnie do β) 

dla oznakowania nowego w ciągu od 14 

do 30  dnia po wykonaniu, barwy: 

− białej na nawierzchni asfaltowej 

− białej na nawierzchni betonowej 

− żółtej 

 

 

 

 

mcd m
-2

 

lx
-1 

mcd m
-2

 

lx
-1 

mcd m
-2

 

lx
-1

 

 

 

 

 

≥ 130 

≥ 160 

≥ 100 

 

 

 

 

Q3 

Q4 

Q2 
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Lp. Właściwość Jednostka  Wymagania Klasa 

9  Współczynnik luminancji w świetle 

rozproszonym Qd (alternatywnie do β) 

dla oznakowania eksploatowanego w 

ciągu całego okresu eksploatacji po 30 

dniu od wykonania,  barwy: 

− białej na nawierzchni asfaltowej 

− białej na nawierzchni betonowej 

− żółtej 

 

 

 

 

 

mcd m
-2

 

lx
-1 

mcd m
-2

 

lx
-1 

mcd m
-2

 

lx
-1

 

 

 

 

 

 

≥ 100 

≥ 130 

≥ 80 

 

 

 

 

 

Q2 

Q3 

Q1 

10  Szorstkość oznakowania 

eksploatowanego 

wskaźnik 

SRT 

 

≥ 45 

 

S1 

11  Trwałość oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miesiącach: 

 

skala 

LCPC 

 

≥ 6 

 

- 

12 8Czas schnięcia materiału na 

nawierzchni 

− w dzień 
− w nocy 

 

h 

h 

 

≤ 1 

≤ 2 

 

- 

- 

 

6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 
 

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 

 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją projektową 
i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadać 
następującym warunkom: 

− szerokość linii może różnić się od wymaganej o ± 5 mm, 

− długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co najwyżej o 

150 mm, 

− dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od 

średniej liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż ± 50 mm długości wymaganej, 

− dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od 

wymaganego wzoru niż ± 50 mm dla wymiaru długości i ± 20 mm dla wymiaru szerokości. 

 Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji 

ruchu, należy dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie. 

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejącego oznakowania 

 

Przy odnawianiu istniejącego oznakowania należy dążyć do  pokrycia pełnej powierzchni 

istniejących znaków, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1. 
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7.  OBMIAR ROBÓT  
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 

 Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest m
2
 (metr kwadratowy) powierzchni 

naniesionych oznakowań lub liczba umieszczonych punktowych elementów odblaskowych. 

 

8.  ODBIÓR ROBÓT  
 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 

Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki 

pozytywne. 

 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zależności od przyjętego sposobu 

wykonania robót, może być dokonany po: 

− oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 

− przedznakowaniu, 

− frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiałem grubowarstwowym, 

− usunięciu istniejącego oznakowania poziomego, 

− wykonaniu podkładu (primera) na nawierzchni betonowej. 

−  

8.3. Odbiór ostateczny 
 

 Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie 

wyników pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach od 2 do 6. 

 

8.4. Odbiór pogwarancyjny 
 

 Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w 

SST. Sprawdzeniu podlegają cechy oznakowania określone niniejszym SST na podstawie badań 
wykonanych przed upływem okresu gwarancyjnego. 

 Zaleca się stosowanie następujących minimalnych okresów gwarancyjnych: 

a) dla oznakowania cienkowarstwowego: 

− na odcinkach zamiejskich, z wyłączeniem przejść dla pieszych: co najmniej                       12 

miesięcy, 

− na odcinkach przejść przez miejscowości: co najmniej 6 miesięcy, 

− na przejściach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesięcy, 

− na przejściach dla pieszych w miejscowościach: co najmniej 3 miesiące, 

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania taśmami i punktowymi elementami 

odblaskowymi: co najmniej 24 miesiące. 

 W niektórych przypadkach można rozważać ograniczenia okresów gwarancyjnych dla 

oznakowań: 
a) cienkowarstwowych 
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− dla wymalowań farbami nie udziela się 12 miesięcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w 

przypadku nawierzchni, których czas użytkowania jest krótszy niż jeden rok oraz dla oznakowań 
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca, 

− na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie ścieralnej spękanej, kruszącej się, 
z luźnymi grysami, należy skrócić okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesięcy, 

przejść dla pieszych i drobnych elementów do 3 miesięcy, 

− na nawierzchniach kostkowych o równej powierzchni w dobrym stanie, pożądane jest skrócić 
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3  miesięcy, przejść dla pieszych i drobnych 

elementów do 1 miesiąca, 

− na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spękanej, łuszczącej się powierzchni, na 

złączach podłużnych jeśli są niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podłużnymi i 

poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w złym stanie (nierówna powierzchnia, kostka 

uszkodzona, braki kostki, luźne zanieczyszczenia w szczelinach między kostkami niemożliwe do 

usunięcia za pomocą szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno się udzielać, 
− w przypadku stosowania piasku  lub piasku z solą do zimowego utrzymania dróg, okres 

gwarancyjny należy skrócić do maksimum 9 miesięcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 

miesięcy przy wymalowaniu jesiennym; 

na nawierzchniach bitumicznych ułożonych do 1 miesiąca przed wykonaniem oznakowania 

(nawierzchnie nowe i odnowione) należy wymagać gwarancji maksymalnie 6 miesięcy przy 

minimalnych parametrach (RL > 100 mcd/m
2
lx), po czym należy wykonać oznakowanie stałe z 

pełnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi. 

 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI  
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 9. Ponadto Zamawiający powinien tak sformułować umowę, aby Wykonawca musiał 

doprowadzić oznakowanie do wymagań zawartych w SST w przypadku zauważenia niezgodności. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena 1 m

2
 wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 

− przygotowanie i dostarczenie materiałów, 

− oczyszczenie podłoża (nawierzchni), 

− przedznakowanie, 

− naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z 

dokumentacją projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [7], 

− ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.  
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10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 

2. PN-85/O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. Wymagania 

podstawowe 

3. PN-EN 1423:2000 

 

Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. Kulki 

szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny) 

3a. PN-EN 

1423:2001/A1:200

5 

Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. Kulki 

szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1) 

4. PN-EN 1436:2000 

 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące 

poziomego oznakowania dróg 

4a. PN-EN 

1436:2000/A1:200

5 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące 

poziomego oznakowania dróg (Zmiana A1) 

5. PN-EN 1463-

1:2000 

 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe 

Część 1: Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu 

5a. PN-EN 1463-

1:2000/A1:2005 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe 

Część 1: Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu (Zmiana 

A1) 

5b. PN-EN 1463-

2:2000 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe 

Część 2: Badania terenowe 

6. PN-EN 1871:2003 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości fizyczne 

6a. PN-EN 13036-4: 

2004(U) 

Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 4: Metoda pomiaru 

oporów poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: próba wahadła 

10.2. Przepisy związane i inne dokumenty 
 

7. Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe 

warunki techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach 

(Dz. U. nr 220, poz. 2181) 

8. Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury   z  dnia  11 sierpnia 2004 r.  w  sprawie  sposobów 

deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem 

budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. 

Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997 

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-2006. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. 

IBDiM, Warszawa, w opracowaniu 

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z późniejszymi zmianami) 

12. Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury   z  dnia  11 sierpnia 2004 r.  w  sprawie  systemów 

oceny zgodności, wymagań jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w 

ocenie zgodności oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 

195, poz. 2011) 

13. Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie oznakowania opakowań 

substancji niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679) 

14. Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych 

(RID/ADR) 

15. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych 

oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U.             nr 249, poz. 2497) 
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE 
 

1.  WSTĘP  
 

1.1.  Przedmiot ST  
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

oznakowania pionowego.  

 

1.2. Zakres robót objętych ST  
  

W zakres robót oznakowania pionowego wchodzi wykonanie i ustawienie znaków pionowych w 

ramach budowy węzła integracyjnego w Jastarni. 

1.3. Określenia podstawowe 
 
Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle 

umieszczony na konstrukcji wsporczej.  

 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 

definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 1.3 

oraz OST D-07.02.01.  
 

1.4.  Ogólne wymagania dotyczące robót  
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt  1.4.  

 

2.  MATERIAŁY  
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 2.  

 

Wszystkie materiały stosowane do wykonania znakowania pionowego na które nie ma norm muszą 
posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. Znaki drogowe powinny posiadać 
certyfikat bezpieczeństwa (znak „B”) wydany przez uprawnioną jednostkę.  
 

Projekt oznakowania pionowego obejmuje ustawienie znaków jak w punkcie 1.2. 

2.1.  Stosowane materiały 
Materiały stosowane przy wykonywaniu oznakowania pionowego: 

• fundamenty znaków, 

• konstrukcje wsporcze (rury i kształtowniki stalowe),  

• tablice znaków, 

• łączniki metalowe. 
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2.2.  Fundamenty, konstrukcje wsporcze i łączniki 
 

Fundamenty znaków umocowanych na konstrukcjach wsporczych mogą być wykonane jako: 

• prefabrykaty betonowe,  

• z betonu wykonywanego na mokro,  

• z betonu zbrojonego.  

 

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych należy wykonać z rur lub kształtowników ocynkowanych 

zgodnie z Dokumentacją Projektową przygotowaną przez Wykonawcę i zaopiniowaną przez 

Inżyniera. Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-80/H-74219, PN-84/H-74220 lub innej 

normy zaakceptowanej przez Inżyniera. Rury powinny być wykonane ze stali R55, R65 lub 18G2A 

zgodnie z PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02. Kształtowniki powinny 

odpowiadać wymaganiom PN-H-93010 oraz być wykonane ze stali St3W lub St4W. Rury i 

kształtowniki powinny być ocynkowane cynkiem gatunku Raf według PN-H-82200. Minimalna 

grubość powłoki cynkowej powinna wynosić 160 µm. Producent lub dostawca konstrukcji oraz 

elementów mocujących tablice znaków zobowiązany jest do wydania gwarancji na okres trwałości 

znaku. Przedmiotem gwarancji są konstrukcje wsporcze, elementy mocujące oraz ich zabezpieczenie 

antykorozyjne.  

 

Wszystkie ocynkowane łączniki metalowe do konstrukcji wsporczych znaków jak śruby, podkładki, 

kątowniki mocujące, uchwyty itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień 

i wypukłych karbów. 

 

2.3.  Tarcze znaków 
 

Materiały użyte na lico i tarcze znaków oraz połączenia lica z tarczą muszą wykazywać pełną 
odporność na oddziaływania światła, zmian temperatury, wpływy atmosferyczne i występujące w 

normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (korozję elektrolityczną). Producent lub dostawca 

znaków jest zobowiązany do wydania gwarancji na okres trwałości znaków wynosząc co najmniej 10 

lat.  

 

Do wykonania tarcz znaków należy użyć blachy aluminiowej.  

 

Grubość tarcz znaków z blachy aluminiowej powinna wynosić co najmniej: 

• 1,5 mm dla tarcz tłoczonych lub umieszczonych w ramkach,  

• 2 mm dla tarcz płaskich.  

 

Tła znaków powinny być wykonane z folii odblaskowej (znaki powinny być II generacji). Folia 

odblaskowa do oklejania tarcz znaków powinna spełniać warunki podane w aprobacie technicznej. 

Rewersy znaków powinny być malowane farbą szarą, wszystkie elementy konstrukcyjne tarcz 

znaków powinny być zabezpieczone przed korozją. 
 

Folie odblaskowe użyte do wykonania tarczy znaku powinny wykazywać pełne związanie z płytą 
znaku przez cały czas deklarowanej trwałości znaku. Niedopuszczalne są lokalne niedoklejenia, 

odklejenia, złuszczenie lub odstawanie folii na krawędziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. 

Sposób połączenia folii z powierzchnią płyty znaku powinien uniemożliwiać jej odłączenie od płyty 

bez jej zniszczenia. Niedopuszczalne są zarysowania powierzchni tarczy znaku.  

Symbole, kolorystyka, wymiary, wyokrąglenie naroży, wysokości liter powinny być ściśle zgodne z 

„Instrukcją o znakach i sygnałach na drodze”. 
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3.  SPRZĘT  
 

Do wykonania znaków pionowych stosowany może być każdy sprzęt spełniający wymagania ogólne 

rozdziału D-00.00.00 „Wymagania Ogólne” punkt 3. 

 

4.  TRANSPORT  
 

Transport materiałów powinien spełniać wymagania ogólne rozdziału D-00.00.00 „Wymagania 

Ogólne” punkt 4. 

 

Transport gotowych znaków drogowych, rur, uchwytów, osprzętu itp. powinien się odbywać 
samochodami oplandekowanymi. Znaki, rury, osprzęt powinny być zamocowane w sposób 

uniemożliwiający ich przesuwanie się i uszkodzenia w czasie transportu. 

 

5.  WYKONANIE ROBÓT  
 

Ogólne warunki dotyczące wykonania robót podane są w rozdziale D-00.00.00 „Wymagania Ogólne” 

punkt 5.  

 

Oznakowanie pionowe należy wykonać na podstawie projektów oznakowania zatwierdzonych przez 

służby administracji drogowej i zarządzania ruchem drogowym. Wymiary znaków pionowych 

powinny być zgodne z wymiarami rysunkami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz aktualnej 

„Instrukcji o znakach drogowych pionowych” Ministerstwa Transportu i Gospodarki Morskiej 1994. 

 

Znaki pionowe muszą być wykonane jako odblaskowe i mieć wielkość zgodną z dokumentacją 
techniczną. 
 

Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć lokalizację znaku tj. jego pikietaż oraz odległość od 

krawędzi jezdni, krawędzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju. Rodzaj i wielkość 
fundamentów należy dostosować do wielkości znaków oraz rodzaju podłoża gruntowego. Rodzaj i 

wielkość fundamentów Wykonawca uzgodni z Inżynierem. Fundamenty znaków na odcinkach nie 

chronionych barierami nie mogą wystawać ponad powierzchnię gruntu.  

 

Konstrukcje wsporcze dla znaków powinny uniemożliwiać ich skręcenie przez wiatr. Na łukach 

tarcze znaków należy lekko skręcić w stosunku do osi jezdni, tak by zapewnić ich dobrą widoczność 
z większej odległości.  

 

Tarcza znaku musi być zamocowana na konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający jej 

przesunięcie lub obrót. Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy z konstrukcją wsporczą 
powinien umożliwić, przy użyciu odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy od tej konstrukcji przez 

cały okres użytkowania znaku.  

 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
 

Ogólne warunki dotyczące kontroli jakości robót podane są w rozdziale D-00.00.00 „Wymagania 

Ogólne” punkt 6.  

 

Kontrolę jakości prac związanych z ustawieniem znaków pionowych polega na sprawdzeniu 

zgodności z dokumentacją projektową, ocenie wizualnej oraz sprawdzeniu: 

• odchyłki od pionu, nie więcej niż ±1%, 

• odchyłki w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż ±2 cm, 
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• odchyłki w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie 

więcej niż ±5 cm (przy zachowaniu minimalnej odległości), 

• wykonania fundamentów,  

• zgodność kolorystyki znaków z instrukcją, 
• widoczność znaków w dzień, 
• widoczność i odblaskowość znaków w nocy (wizualnie), 

• zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczych, łączników i tarcz znaków. 

 

Jakość tarcz znaków należy sprawdzać wizualnie dla 10 sztuk tarcz z każdej dostarczonej partii do 

1000 sztuk.  

 

Stal stosowana do wykonania konstrukcji wsporczych powinna posiadać atest producenta.  

 

Badania materiałów do wykonania fundamentów należy przeprowadzić w przypadku wątpliwości co 

do jakości ich wykonania.  

 

7.  OBMIAR ROBÓT  
 

Ogólne warunki dotyczące obmiaru robót podane są w rozdziale D-00.00.00 „Wymagania Ogólne” 

punkt 7.  

 

Jednostką obmiaru jest: 

• sztuka dla znaków konwencjonalnych (oddzielnie dla każdej kategorii znaków),  

• sztuka dla słupków do znaków konwencjonalnych. 

 

8.  ODBIÓR ROBÓT  
 

Ogólne warunki dotyczące odbioru robót podane są w rozdziale D-00.00.00 „Wymagania Ogólne” 

punkt 8.  

 

Odbiór robót związanych z ustawieniem oznakowania pionowego następuje na podstawie szkicu i 

wyliczeń obmiaru, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi, deklaracji zgodności użytych 

materiałów (atestów), kontroli jakości robót malarskich wg punktu 6 oraz innych pomiarów uznanych 

przez Inżyniera za konieczne. 
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9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI  
 

Ogólne warunki dotyczące podstawy płatności podane są w rozdziale D-00.00.00 „Wymagania 

Ogólne” punkt 9.  

 

Cena wykonanego oznakowania pionowego obejmuje:  

• prace pomiarowe,  

• roboty przygotowawcze, 

• koszt materiałów wraz z transportem, 

• wykonanie fundamentów,  

• ustawienie słupków i konstrukcji wsporczych,  

• zamocowanie znaków, tablic drogowskazowych i przeddrogowskazowych, 

• uporządkowanie terenu, 

• wykonanie pomiarów i badań wymaganych w ST. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

1. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco, ogólnego zastosowania. 

2. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego 

przeznaczenia. 

3. PN-77/H-82200 Cynk. 

4. PN-H-84023-07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki. 

5. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki.  

6. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. 

Gatunki. 

7. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawęglania. Gatunki. 

 

Inne dokumenty 
 

8. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. 

9. System dopuszczania do stosowania pionowych znaków drogowych (Opracowanie: 

Transprojekt-Warszawa, 1994. Projekt). 

10. Tymczasowe Warunki Techniczne. Znaki drogowe pionowe: wymagania techniczne.  

 TNT-94 (Opracowanie: Transprojekt-Warszawa, 1994. Projekt). 
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D-07.03.01 URZĄDZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU – 
SYGNALIZACJA ŚWIETLNA. 

 
1.  WSTĘP  

1.1. Przedmiot ST. 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru sygnalizacji świetlnej w ramach budowy węzła integracyjnego w Jastarni. 

1.2. Zakres robót objętych ST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z 

wykonaniem akomodacyjnej sygnalizacji świetlnej na przejściu dla pieszych w ramach 

budowy węzła integracyjnego w Jastarni. 

1.3. Określenia podstawowe. 
1.3.1 Detektor ruchu - urządzenie techniczne przeznaczone do wykrywania przejazdu lub obecności 

określonych uczestników ruchu. 

 

1.3.2. Fundament - konstrukcja betonowa zagłębiona w ziemi służąca do utrzymania masztu lub 

słupa sygnalizacji świetlnej w pozycji pracy. 

 

1.3.3. Kanalizacja kablowa - zespół ciągów rur podziemnych z wbudowanymi studniami 

przeznaczonymi do prowadzenia przewodów sygnałowych. 

 

1.3.4. Konstrukcja wsporcza - element konstrukcyjny służący do zamocowania sygnalizatora na 

wysięgniku, maszcie lub słupie sygnalizacji świetlnej. 

 

1.3.5. Maszt sygnalizacyjny - stalowa konstrukcja wsporcza służąca do zamocowania sygnalizatora 

lub sygnalizatorów obok jezdni, osadzona w gruncie w fundamencie prefabrykowanym. 

 

1.3.6. Obszar skrzyżowania - obszar obejmujący wspólną część dróg danego skrzyżowania, 

ograniczony wyznaczonymi lub domniemanymi liniami zatrzymania oraz ich przedłużeniami. 

 

1.3.7. Przewód ochronny - przewód jednożyłowy izolowany DY 4,0 mm
2
, przystosowany do 

przewodzenia prądu elektrycznego mogący pracować w kanalizacji kablowej, uniemożliwiający 

pojawienie się napięcia elektrycznego na metalowych częściach osprzętu sygnalizacji świetlnej. 

1.3.8. Przewód sygnałowy - kabel wielożyłowy izolowany YKY Nx1,0 mm
2
, przystosowany do 

przewodzenia prądu elektrycznego mogący pracować w kanalizacji kablowej, służący do 

zasilania sygnalizatora. 

 

1.3.9. Słup sygnalizacyjny - stalowa konstrukcja wsporcza służąca do zamocowania sygnalizatora lub 

sygnalizatorów nad jezdnią, osadzona w gruncie w fundamencie betonowym. 

1.3.10. Sterownik - urządzenie techniczne zapewniające realizację założonego sposobu sterowania 

sygnałami świetlnymi. 

1.3.11. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane między ciągi kanalizacji kablowej 

lub na końcu ciągu, w celu umożliwienia wciągania i konserwacji przewodów sygnałowych. 

 

1.3.12. Szafka pomiarowa - urządzenie elektryczne posiadające pomiar energii elektrycznej, 

bezpośrednio zasilające sterownik. 
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1.3.13. Sygnalizacja świetlna - zestaw urządzeń służących do sterowania ruchem, obejmujący: 

urządzenie sterujące (sterownik) i urządzenia wykonawcze (sygnalizatory wraz z elementami 

wsporczymi i instalacją kablową). Powyższy zestaw może być uzupełniony urządzeniami 

detekcyjnymi (detektory pojazdów, przyciski dla pieszych), informacyjnymi (wyświetlacze 

prędkości) i transmisyjnymi. 

 

1.3.14. Sygnalizator - zestaw urządzeń optyczno-elektrycznych (komór sygnałowych) służących do 

wyświetlania sygnałów przeznaczonych dla uczestników ruchu. 

 

1.3.15. Ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących, dostępnych w wypadku 

pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 

 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z 

Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

 

2. MATERIAŁY. 
 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu: 

a) kanalizacji kablowej dla sygnalizacji świetlnych wg zasad niniejszych ST są: 
• rura HDPE D=100/5 mm, 

• rura SRS D=110/5 mm 

• rura DVK D=110/5 mm 

• rura PCV D=100/2,2 mm,  

• rura PCV D=50/2,2 mm, 

• studnia kablowa SK-1 z aluminowymi uchwytami pod przewody sygnałowe. 

• rama RLpD 500x1000 wg BN-73/3233-03, 

• pokrywa 500x500 wg BN-73/3233-03, 

• wietrznik do studni wg BN-73/3233-02, 

• fundament pod sterownik wg PN-80/B-03322, 

• bloczki betonowe 24x24x12 cm (studnia podszafkowa). 

b) sygnalizacji świetlnej wg zasad niniejszych ST są: 
- sygnalizatory dla ruchu kołowego D300 z źródłami typu LED we wszystkich kolorach, 

- sygnalizatory dla ruchu pieszego D200 z źródłami typu LED we wszystkich kolorach, 

- konsole do dwupunktowego mocowania sygnalizatorów na maszcie lub słupie, 

- wspornik do dwupunktowego montażu sygnalizatora kołowego D300 na wysięgniku, 

- ekran kontrastowy duży (850), prostokątny, ażurowy do sygnalizatora kołowego D300, 

- sygnalizator dźwiękowy nadający komunikaty słowne umieszczony w sygnalizatorze dla 

pieszych 

- przycisk dla pieszych 

- słup sygnalizacji świetlnej z wysięgnikiem który powinien spełniać następujące wymagania: 

konstrukcja stożkowa, powierzchnia słupa ocynkowana, w dolnej części posiadać wnękę 
przystosowaną do montażu listwy zaciskowej, 

- maszt sygnalizacji świetlnej który powinien spełniać następujące wymagania: powierzchnia 

masztu ocynkowana, w dolnej części posiadać wnękę przystosowaną do montażu listwy 

zaciskowej, 

- fundament pod słup sygnalizacji świetlnej z wysięgnikiem, 
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- fundament prefabrykowany pod maszt sygnalizacji świetlnej z rurą fundamentową i kanałem 

umożliwiającym szczelne podłączenie rur kanalizacji kablowej PCW D50/2,2 mm oraz 

prowadzenie przewodów bez ostrych załamań., 
- sterownik MSR-2002-(4+4+4), 

- kabel YKY 3x10 mm
2
, 

- przewód DY 4 mm
2
 (w kolorze żyły: żółto-zielonym), 

- kabel YKY 4x1,5 mm
2
, 

- kabel YStY 2x2,5 mm
2
, 

- kabel YKSY 19x1.5, 

- przewód Lgs 2,5 mm
2
, 

2.1. Składowanie materiałów. 

 
Materiały do budowy sygnalizacji świetlnej należy przechowywać w pomieszczeniach zamkniętych, 

suchych, przewietrzanych, dobrze oświetlonych i nie zawierających związków chemicznie aktywnych. 

Przewody izolowane należy przechowywać w pomieszczeniach suchych i chłodnych. 

Składowanie powinno być zgodne z warunkami: 

- kable lub przewody w czasie składowania powinny znajdować się na bębnach, dopuszcza się 
składowanie krótkich odcinków kabli lub przewodów w kręgach, 

- bębny z kablami lub przewodami powinny być umieszczone na utwardzonym podłożu. 

Bębny powinny być ustawione na krawędziach tarcz a kręgi ułożone poziomo, 

- składowanie prefabrykatów powinno się odbyć na wyrównanym, utwardzonym i 

odwodnionym podłożu na przekładkach z drewna sosnowego, 

- składowanie masztów i słupów sygnalizacji świetlnej powinno odbywać się na wyrównanym 

podłożu w pozycji poziomej z zastosowaniem przekładek z drewna sosnowego, 

- składowanie sterownika powinno odbywać się w pomieszczeniu zamkniętym o temperaturze 

+5°C ÷ +35°C i wilgotności względnej nie przekraczającej 80%, zabezpieczonym przed dostawaniem 

się kurzu i uszkodzeniami mechanicznymi, 

- składowanie sygnalizatorów powinno odbywać się w pomieszczeniu zamkniętym, należy 

przy składowaniu chronić przed nasłonecznieniem, podwyższoną temperaturą i działaniem sił 

mechanicznych. 

3. SPRZĘT. 
 

Sprzęt powinien odpowiadać ogólnie przyjętym wymaganiom co do jakości jak i wytrzymałości. 

Sprzęt powinien mieć ustalone parametry techniczne i powinien być ustawiony zgodnie z 

wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem. Maszyny można uruchomić 
dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego. Należy je zabezpieczyć przed możliwością 
uruchomienia przez osoby niepowołane. Sprzęt stosowany przy wykonywaniu sygnalizacji świetlnej: 

- samochód dostawczy, 

- samochód skrzyniowy, 

- samochód samowyładowczy, 

- przyczepa dłużycowa do samochodu, 

- żuraw samochodowy, 

- podnośnik samochodowy, 

- koparka na podwoziu samochodowym, 

- urządzenie do przeciskania rur pod jezdnią, 
- zagęszczarka wibracyjno-spalinowa, 

- ubijak spalinowy. 

- sprężarka powietrzna, przewoźna, spalinowa, 

- wciągarka ręczna, 

- spawarka transformatorowa. 
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4.TRANSPORT 
 

Środki i urządzenia transportu powinny być odpowiednio przystosowane do transportu materiałów, 

elementów, słupów, itp. niezbędnych do wykonania danego typu robót elektrycznych. W czasie 

transportu należy zabezpieczyć przemieszczanie przedmiotów w sposób zapobiegający ich 

uszkodzeniu. Załadowanie i rozładowanie konstrukcji o dużej masie i znacznym gabarycie należy 

przeprowadzić za pomocą dźwigu lub posługując się pomostem - pochylnią. W czasie transportu, 

załadowania i wyładowania, oraz składowania  aparatury należy przestrzegać zaleceń wytwórcy. 

Zaleca się dostarczenie urządzeń i aparatów na stanowisko montażu bezpośrednio przed montażem, w 

celu uniknięcia dodatkowego transportu wewnętrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczególnie 

dużych i ciężkich elementów. 

Transport kabli należy wykonać z zachowaniem warunków: 

- kable należy przewozić na bębnach, dopuszcza się przewożenie kabli w kręgach, jeżeli masa 

kręgu nie przekroczy 80 kg. a temperatura otoczenia nie jest niższa niż +4°C przy czym wewnętrzna 

średnica kręgu nie powinna być mniejsza niż 40-krotna średnica zewnętrzna kabla, 

- zaleca się przewożenie bębnów z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza się 
przewożenie bębnów z kablami w skrzyniach samochodów ciężarowych lub przyczepach, 

- bębny z kablami przewożone w skrzyniach samochodu powinny ustawione być na 

krawędziach tarcz, a tarcze bębnów powinny być przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby 

bębny nie mogły się przetaczać, stawianie bębnów z kablami w skrzyni samochodu płasko jest 

zabronione, kręgi kabla należy układać poziomo. Zabronione jest przebywanie osób w skrzyni 

samochodu w czasie przewożenia bębnów z kablami, 

- umieszczenie i zdejmowanie bębnów z kablami ze skrzyni samochodu zaleca się wykonać 
przy pomocy żurawia samochodowego, swobodne staczanie bębnów z kablami ze skrzyni samochodu, 

oraz zrzucanie kręgów kabli jest zabronione. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT. 
 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 

uwzględniający wszystkie warunki w jakich będzie wykonywana sygnalizacja świetlna. 
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5.1. Roboty przygotowawcze. 
 

Wszystkie trasy linii kanalizacji kablowej powinny być wytyczone przez uprawnionych geodetów. 

5.2 Roboty budowlane. 
 

Beton studni kanalizacyjnych należy zabezpieczyć lakierem bitumicznym spełniającym wymagania 

normy BN-78/6114-32 zgodnie z „Instrukcją zabezpieczenia przed korozją konstrukcji betonowych”. 

Studnie powinny być zabezpieczone przez pokrycie powierzchni betonu powłokami izolacyjnymi 

zgodnie z normą PN-75/E-05100 pkt. 7.8.3, 7.8.4. Studnie powinny być wykonane z betonu o 

wytrzymałości dostosowanej do występującego obciążenia nie mniejszej niż 17 MPa i nasiąkliwości 

nie większej niż 12%. Studnie posadowione w gruncie działającym korozyjnie powinny być odporne 

na agresywne działanie środowiska.  

Pod kanalizację i studnie zaleca się wykonanie wykopów wąskoprzestrzennych ręcznie. Ich obudowa i 

zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadać wymaganiom normy BN-83/8836-02. 

Wykopy pod kanalizację i studnie powinny być wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna 

wykopu i zgodnie z normą PN-68/B-06050. Po zasypaniu kanalizacji należy sprawdzić stopień 
zagęszczenia gruntu, który powinien wynosić co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. 

Podczas montażu i stawiania słupów sygnalizacji świetlnej w pobliżu urządzeń pod napięciem należy 

spowodować wyłączenie tych urządzeń. W przypadku niemożności ich wyłączenia można wykonać 
prace lecz należy zachować odległość rzutu poziomego tych urządzeń, odległość najbliższego punktu 

ruchomego obejmującego stosowany sprzęt wynosząca najmniej 0,5 m dla słupów sygnalizacji 

świetlnej. Posadowienie masztów i słupów sygnalizacji świetlnej powinno być zabezpieczone przed 

korozją do wysokości co najmniej 0,2 m nad poziomem gruntu. Fundamenty masztów, słupów 

sygnalizacji świetlnej i sterownika powinny być wykonane z betonu o wytrzymałości dostosowanej do 

występującego obciążenia nie mniejszej niż 17 Mpa i nasiąkliwości nie większej niż 12%. Fundament 

posadowiony w gruncie działającym korozyjnie powinien być odporny na działanie agresywnego 

środowiska. Pod fundamenty zaleca się wykonanie wykopów wąskoprzestrzennych ręcznie. Ich 

obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadać wymaganiom normy BN-

83/8836-02. Wykopy pod maszty sygnalizacji świetlnej należy wykonać ręcznie bez zabezpieczenia 

ścianek bocznych z zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp. Wykopy pod fundamenty 

powinny być wykonane bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z norma PN-68/B-

06050. Ogólne wymagania dotyczące fundamentów określone są w normie PN-80/B-03322. Należy 

wykonać zabezpieczenie antykorozyjne fundamentów zgodnie z „Instrukcją zabezpieczenia przed 

korozją konstrukcji betonowych „Fundamenty znajdujące się w gruncie powinny być zabezpieczone 

przez pokrycie powierzchni betonu powłokami izolacyjnymi zgodnie z norma PN-75/E-05100 pkt. 

7.8.3, 7.8.4. Po zasypaniu fundamentów masztów i słupów należy sprawdzić stopień zagęszczenia 

gruntu, który powinien wynosić co najmniej 0,95 wg BN-72/8932-01. Uziomy sterownika należy 

wykonać zgodnie z Rozporządzeniem MP z dnia 26 listopada 1990 r. Głębokość zakopania bednarki 

0,6 m. Przed zasypaniem uziomów należy sporządzić plany ich rozmieszczenia z wymiarami. 
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5.3. Roboty instalacyjno-montażowe. 

5.3.1. Montaż kanalizacji kablowej. 
 

Wytyczenie miejsc posadowienia studni winien wykonać uprawniony geodeta. Rury kanalizacji 

kablowej należy układać na głębokościach: pod jezdnią 1,0 m a w chodnikach i zieleńcach minimum 

0,5 m (szczególne wskazania wg ZN-95/TP S.A.-011/T). Rury układać prostoliniowo ze spadkiem 

jednostronnym nie mniejszym niż 0,1%. Rura składana z odcinków musi być na całej długości 

szczelna i sztywna. Przed ułożeniem rur należy sprawdzić czy dno wykopu jest równe i stabilne. Rury 

PCW do głębokości przykrycia wynoszącej 10 cm zasypać piaskiem lub przesianym gruntem z 

zagęszczeniem przez polewanie wodą. Ubijanie gruntu nad rurami PCW można zacząć, gdy 

przykrycie rur wynosi 25 cm. Zachować warunki wg ZN-95/TP S.A.-011/T. Wymiary studni winny 

być zgodne z ZN-95/TP S.A.-023/T. Do wykonania studni podszafkowej zaleca się zastosowanie 

bloczków betonowych i cementu portlandzkiego, włazu studni SKR-1 oraz płyty pod prefabrykowane 

fundamenty sterownika i szafki zasilająco-pomiarowej. Wykonawca jest odpowiedzialny za to, by 

użyty cement nie wykazywał cech wskazujących na zawilgocenie w czasie transportu lub 

składowania. Piasek do wytwarzania betonu powinien odpowiadać wymaganiom BN-87/6774-04. 

Zaleca się stosowanie tego piasku na podsypki przy układaniu rur plastikowych w ziemi. Woda do 

betonu powinna odpowiadać wyglądem wodzie z wodociągu, nie powinna wydzielać zapachu 

gnilnego a w szczególności nie powinna zawierać zawiesiny. 

 

5.3.2. Montaż fundamentu. 
 

Montaż fundamentów wykonać zgodnie z wytycznymi montażu dla konkretnego fundamentu 

zamieszczonymi w dokumentacji wytwórcy. Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu 

od poziomu nie powinno przekroczyć 1:1500 z dopuszczalną tolerancją rzędnej posadowienia 2 cm. 

Ustawienie fundamentu w planie powinno być wykonane z dokładnością 10 cm. Wykop należy 

zasypać ziemią bez kamieni ubijając ją warstwami co 20 cm. 

 

5.3.3. Montaż słupa sygnalizacji świetlnej. 
 

Przed przystąpieniem do montażu słupa sygnalizacji świetlnej, należy sprawdzić stan powierzchni 

stykowych elementów łączeniowych, oczyszczając je z brudu, lodu itp. Powłokę antykorozyjną która 

uległa uszkodzeniu podczas transportu należy uzupełnić. Słup należy ustawić przy pomocy dźwigu. 

Podczas podnoszenia słupa należy zwrócić uwagę, aby nie spowodować odkształcenia elementów lub 

ich zniszczenia. Przed zdjęciem z haka, ustawiany słup powinien być zabezpieczony przed upadkiem. 

Odchyłka osi słupa od pionu nie może być większa od 0,001 wysokości słupa. Po ustawieniu słupa 

należy przystąpić do montażu wysięgnika używając dźwigu i podnośnika samochodowego. Śruby 

mocujące wysięgnik powinny być dokręcone dwustopniowo i trwale zabezpieczone przed 

odkręceniem. 

 

5.3.4. Montaż masztu sygnalizacji świetlnej. 
 

Maszt sygnalizacji świetlnej należy ustawić w wykopie o głębokości 80 cm w fundamencie wg 

dokumentacji wytwórcy po wprowadzeniu rury PCW D50 do fundamentu. Fundament należy zasypać 
ziemią ubijając ją warstwami co 20 cm. Gdy maszt nie jest zlokalizowany w chodniku, to należy 

wykonać wokół masztu wzmocnioną warstwę tłucznia lub gruzu betonowego. Warstwa ta po ubiciu 

powinna mieć grubość 15 cm, średnicę 0,8 m i znajdować się na głębokości 10 cm od powierzchni 

gruntu. Podziemna cześć masztu powinna być zabezpieczona antykorozyjnie. Maszt należy ustawić 
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tak, aby otwory do mocowania sygnalizatorów wypadały na odpowiednich kierunkach a wychylenie 

jego od pionu nie przekroczyło 0,001 wysokości masztu.  

 

5.3.5. Montaż konstrukcji wsporczej. 
 

Konstrukcję wsporczą należy montować: 
- na wysięgniku przez skręcenie obejmy, 

- na słupie lub maszcie sygnalizacyjnym przy pomocy śrub M8 zabezpieczonych przed 

odkręceniem podkładkami sprężystymi. 

 

5.3.6. Montaż sygnalizatora. 
 

Sygnalizator montować na uprzednio zamocowanej do wysięgnika, słupa lub masztu sygnalizacji 

świetlnej konstrukcji wsporczej w sposób przewidziany przez wytwórcę. 
Od listwy zaciskowej w słupie lub maszcie sygnalizacyjnym do listwy zaciskowej w sygnalizatorze 

należy poprowadzić kabel YKY 4x1,0 mm
2
 lub YKY 3x1,0 mm

2
 w zależności od rodzaju 

sygnalizatora. 

Przewód sygnałowy powinien być zabezpieczony przed uszkodzeniem izolacji w trakcie jego 

przeciągania przez konstrukcję wsporczą, maszt lub słup sygnalizacji świetlnej, gdy narażony będą na 

tarcie o krawędzie wewnętrzne konstrukcji. 

W celu zapewniania dobrej widoczności sygnałów należy: 

- sygnalizator dla pojazdów umieszczony obok jezdni odchylić o kąt 5°÷10° w stronę jezdni, 

- sygnalizator dla pojazdów podwieszony nad jezdną pochylić w kierunku nadjeżdżających 

pojazdów o kąt 5°÷10° w stosunku do płaszczyzny prostopadłej do osi drogi oraz wyposażyć w ekran 

kontrastowy. 

 

5.3.7. Montaż kabli w ziemi. 
 

Kabel zasilający szafkę zasilająco-pomiarową układać należy w ziemi na głębokości 0,7 m. Kabel 

przy wprowadzeniu do szafki zasilająco-pomiarowej należy zaopatrzyć w oznaczniki zawierające 

symbol kabla, nazwę właściciela kabla, rok ułożenia kabla. 

Przy wprowadzeniu kabla do szafki zasilająco-pomiarowej należy pozostawić zapas kabla. Kabel 

przykryć folią zgodnie z BN-68/6353-03. 

 

5.3.8. Montaż kabla w kanalizacji kablowej. 
 

Kable sygnałowe i przewody ochronne wciągać dokładnie wzdłuż osi właściwej rury. Właściwy 

kierunek ciągnięcia należy osiągnąć stosując bloczki zaczepione w studni. W studni kable lub 

przewody ułożyć na wsporniku kablowym nie krzyżując ze sobą. Końce wolnych rur uszczelnić 
zgodnie z ZN-95/TP S.A.-021/T. 

 

5.3.9. Montaż listwy łączeniowej. 
 

W słupach i masztach sygnalizacji świetlnej, listwy łączeniowe należy montować w wewnętrznej 

części w sposób zależny od ich wykonania. Do zacisków, w które wyposażone są listwy łączeniowe, 

należy podłączyć wszystkie żyły kabli lub przewodów wchodzących i wychodzących ze słupa lub 

masztu oraz żyły kabli odchodzących do sygnalizatorów i przycisków dla pieszych. 
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5.3.10. Montaż sterownika. 
 

Montaż sterownika należy wykonać wg instrukcji montażu dostarczonej przez producenta sterownika. 

Instrukcja powinna zawierać wskazówki dotyczące montażu i kolejności wykonywanych robót, a 

mianowicie: 

- ustawienie i zamontowanie sterownika na fundamencie, 

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporażeniowej, 

- podłączenie do sterownika kabla zasilającego 

- podłączenie do sterownika kabli sygnałowych, 

- roboty wykończeniowe. 

-  

5.3.11. Montaż instalacji przeciwporażeniowej. 
 

Ochrona przeciwporażeniowa ma być realizowana za pomocą wyłącznika różnicowo-prądowego. 

Metalowe elementy osprzętu sygnalizacji świetlnej należy połączyć z uziemionym przewodem 

ochronno-neutralnym powodującym w warunkach zakłóceniowych odłączenie zasilania. Połączenia te 

należy wykonać przewodem DY 4,0 mm
2
 ułożonym w pętli. 

Przewody ochronne należy przyłączyć do zacisków specjalnie do tego przewidzianych. Dodatkowo 

przy sterowniku należy wykonać uziom. 

Uziom z zaciskiem ochronnym w sterowniku należy łączyć przewodami uziomowymi o przekroju nie 

mniejszym od przekroju uziomu poziomego. Przewód uziemiający i uziomy należy zabezpieczyć 
przed korozją. Wszystkie połączenia spawane i śrubowe w gruncie należy zabezpieczyć przed korozja 

lakierem asfaltowym nałożonym co najmniej dwukrotnie. Widoczne części uziemień powinny być 
zabezpieczone przed korozją i oznaczone. Przed zasypaniem uziomów należy sporządzić plany ich 

rozmieszczenia z wymiarami. 

Uziemienie ochronne należy wykonać zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Przemysłu z dnia 

26 listopada 1990 r. 

 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 
 

6.1 Kontrola w czasie wykonywania robót. 
W czasie wykonywania robót należy wykonać czynności: 

- sprawdzić lokalizację i wymiary wykopów pod studnie i kanalizację kablową, 
- sprawdzić kształt, wymiary i wygląd studni i kanalizacji kablowej, 

- sprawdzić dokładność ustawienia w planie i rzędne studni i kanalizacji kablowej, 

- sprawdzić przed ułożeniem rur, czy połączenia odcinków z których zmontowano rurę 
kablową są sztywne i szczelne, 

- sprawdzić przez obejrzenie szczelność wychodzących do gruntu otworów studni i rur, 

- sprawdzić głębokość zakopania rur kanalizacji i studni, 

- sprawdzić lokalizację, wymiary wykopów pod fundamenty i kable, 

- sprawdzić kształt, wymiary, wygląd i wytrzymałość fundamentów, 

- sprawdzić dokładność ustawienia w planie i rzędne posadowienia fundamentów, 

- sprawdzić głębokość zakopania kabli, 

- sprawdzić głębokość ułożenia bednarki i stan połączeń spawanych uziomu, 

- sprawdzić stopień zagęszczenia gruntu, 

- sprawdzić ciągłość żył kabli zasilających i przewodów sygnałowych oraz wykonać pomiar 

rezystancji izolacji. 

6.2. Kontrola po zakończeniu robót. 

Po zakończeniu robót należy wykonać czynności: 
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- sprawdzić drożność rur między studniami, 

- sprawdzić budowę studni kablowych na zgodność z normą, 
- sprawdzić jakość połączeń śrubowych pomiędzy fundamentem a konstrukcją sterownika, 

- sprawdzić stan powłok antykorozyjnych, 

- sprawdzić jakość połączeń kabli zasilających i przewodów sygnałowych, 

- sprawdzić prawidłowość wykonania instalacji dodatkowej ochrony przed porażeniem, 

- wykonać pomiar skuteczności ochrony przeciwporażeniowej, 

- wykonać pomiar rezystancji uziomów ochronnych, 

- sprawdzić układ nadzoru sygnałów czerwonych, 

- sprawdzić układ wykrywania kolizji sygnałów zielonych w grupach kolizyjnych, 

- sprawdzić układ realizacji programów sygnalizacyjnych, 

- sprawdzić układ nadzoru napięcia zasilania. 

Włączenie sygnalizacji do pracy powinno być poprzedzone wyświetleniem sygnału żółtego 

migającego przez co najmniej jedną dobę. 
Działanie układu nadzorującego sygnały czerwone, kolizje sygnałów zielonych oraz długość cyklu, 

powinno natychmiast wprowadzić sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadziałania układu 

wraz z zapamiętaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usunięcia przyczyny. 

Układ nadzorujący napięcie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obniżenia napięcia poza 

dopuszczalną granicę automatycznie go wyłączyć. 
 

7. OBMIAR ROBÓT. 
 

Obmiaru robót dokonać należy w oparciu o Dokumentację Projektową i ewentualnie dodatkowe 

ustalenia wynikłe w czasie budowy, akceptowane przez Inżyniera. 

a) jednostką obmiaru dla budowy sygnalizacji świetlnej jest: 

- dla budowy przepustu kablowego - metr, 

- dla budowy kanalizacji kablowej dla danej ilości otworów - metr, 

- dla budowy studni kablowej - komplet, 

- dla montażu sterownika sygnalizacji świetlnej  - komplet, 

- dla montażu słupa sygnalizacji świetlnej dla danej długości wysięgnika - sztuka, 

- dla montażu masztu sygnalizacji świetlnej - sztuka, 

- dla montażu sygnalizatora trzykomorowego mocowanego na wysięgniku - komplet, 

- dla montażu sygnalizatora trzykomorowego mocowanego na maszcie lub słupie -

 komplet, 

- dla montażu sygnalizatora dwukomorowego mocowanego na maszcie lub słupie -

 komplet, 

- dla montażu sygnalizatora jednokomorowego mocowanego na maszcie lub słupie -

 komplet, 

- dla montażu przycisku pieszego mocowanego na maszcie lub słupie - komplet, 

- dla wciągnięcia przewodu DY 4,0 mm
2
 w kanalizacje kablową - metr, 

- dla wciągnięcia kabla w kanalizacje kablową - metr, 

- dla montażu szafki pomiarowej - komplet, 

- dla montażu szafki rozdzielczej - komplet, 

- dla ułożenia kabla zasilającego - mb, 

- dla ułożenia pętli obecności - komplet 

- dla ułożenia pętli zgłoszeniowej - komplet, 

- dla wykonanie dokumentacji oprogramowania sterownika i zaprogramowanie sterownika 

 - komplet 

- dla uruchomienie sygnalizacji na skrzyżowaniu dla danej ilości  grup sygnałowych -

 komplet. 
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8. ODBIÓR ROBÓT. 

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu. 
Przed zasypaniem należy dokonać odbioru: 

- ułożonych rur kanalizacji kablowej, 

- jakości i ustawienia studni. 

- usytuowania słupów i masztów sygnalizacji świetlnej, 

- ułożonych kabli zasilających i uziomów. 

8.2. Odbiór częściowy. 
Przy dokonywaniu odbioru częściowego należy: 

- zbadać stan osprzętu, 

- dostarczyć protokół z dokonanych pomiarów skuteczności ochrony przeciwporażeniowej, 

- dostarczyć protokół z dokonanych prób rozruchowych, 

- dostarczyć wymagane certyfikaty, atesty i aprobaty techniczne, 

- dokonać próbnego załączenia sygnalizacji, 

- sporządzić protokół odbioru robót z podaniem wniosków i ustaleń. 

8.3. Odbiór ostateczny. 
Przy dokonywaniu odbioru ostatecznego należy: 

- zbadać stan osprzętu, 

- dostarczyć aktualną powykonawczą dokumentację projektową, 
- dostarczyć geodezyjną dokumentację powykonawczą, 
- dostarczyć protokół z dokonanych pomiarów skuteczności ochrony przeciwporażeniowej, 

- dostarczyć protokół z dokonanych prób rozruchowych, 

- dostarczyć protokół z dokonanych prób koordynacji, 

- dostarczyć wymagane certyfikaty, atesty i aprobaty techniczne, 

- dostarczyć gwarancje producentów, 

- dokonać próbnego załączenia sygnalizacji, 

- ustalić warunki przekazania do eksploatacji, 

- sporządzić protokół odbioru robót z podaniem wniosków i ustaleń. 

8.4. Odbiór pogwarancyjny. 
Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI. 
 

Płatność za budowę sygnalizacji świetlnej stanowi cena ryczałtowa zgodnie z oceną jakości 

wykonanych robót na podstawie protokółów, atestów producenta i oględzin sprawdzających. 

Zgodnie z opracowaną Dokumentacją Projektową należy wykonać: 
- przepust kablowy pod drogą metoda przewiertu sterowanego z rury HDPE ∅100 w gruncie 

kat. III -       m 

- studnię podszafkową z kostki betonowej w gruncie kat. III -  kpl. 

- studnię kablową prefabr. czteroelementową SKR-1 w gruncie kat. III kpl. 

- studnię kablową prefabrykowaną dwuelementową SK-1   kpl. 

- kanalizację kablowa z rury PVC ∅100 w gruncie kat. III, liczba  

warstw 1, rur w warstwie 1, otworów w ciągu kanalizacji    m 

- kanalizację kablową z rury PCW D50 w gruncie kat. III, liczba  

warstw 1, rur w warstwie 1, otworów w ciągu kanalizacji 1  m 

- montaż słupa sygnalizacyjnego o długości wysięgnika do 7 m  szt. 

- montaż masztu sygnalizacyjnego      szt. 

- montaż sygnalizatora trzykomorowego D300 LED we wszystkich 
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kolorach z ekranem kontrastowym mocowanym na wysięgniku  kpl. 

- montaż sygnalizatora trzykomorowego D300 LED we wszystkich  

kolorach mocowanego na maszcie lub słupie    kpl. 

- montaż sygnalizatora dwukomorowego z sygnalizatorem akustycznym 

(sygnalizator pieszy) D200 LED we wszystkich kolorach  

mocowanego na maszcie lub słupie      kpl. 

- montaż przycisku pieszego mocowanego na maszcie lub słupie  kpl. 

- montaż sterownika sygnalizacji świetlnej     kpl. 

- wciągnięcie przewodu DY 4,0 mm
2
 w kanalizacje kablową  m 

- wciągnięcie kabla w kanalizacje kablową     m 

- pętlę zgłoszeniową        szt. 

- pętlę obecności        szt. 

- montaż szafki pomiarowej       kpl. 

- montaż szafki rozdzielczej       kpl. 

- ułożenia kabla zasilającego       kpl. 

- dokumentację oprogramowania sterownika i zaprogramować  
sterownik         kpl. 

- uruchomić sygnalizację na skrzyżowaniu dla 4 grup sygnałowych   kpl. 

 

Cena budowy przepustu kablowego wykonywanego wykopem otwartym obejmuje: 
- roboty pomocnicze i przygotowawcze, 

- wytyczenie trasy projektowanego przepustu, 

- wykonanie wykopu, 

- ułożenie rury i zabezpieczenie jej końców, 

- zinwentaryzowanie wciągniętej rury, 

- zasypanie wykopu, 

- uporządkowanie terenu po zakończeniu robót. 

 

Cena budowy przepustu kablowego wykonywanego metodą przewiertu kierowanego obejmuje: 
- roboty pomocnicze i przygotowawcze, 

- wytyczenie trasy projektowanego przepustu, 

- wykonanie wykopów przyczółków, 

- ustawienie urządzeń 

- wykonanie przewiertu pilotażowego 

- rozwiercenie i wciągnięcie rury i zabezpieczenie jej końców, 

- zinwentaryzowanie wciągniętej rury, 

- zasypanie wykopu, 

- uporządkowanie terenu po zakończeniu robót. 

Cena budowy studni kablowej obejmuje: 
- roboty pomocnicze i przygotowawcze, 

- przeciwwilgociowe zabezpieczenie studni, 

- wytyczenie miejsca ustawienia studni kablowej, 

- wykonanie wykopu, 

- montaż studni kablowej, 

- zasypanie wykopu, 

- zinwentaryzowanie wybudowanej studni, 

- uporządkowanie terenu po zakończeniu robót. 

Cena budowy studni podszafkowej obejmuje: 
- roboty pomocnicze i przygotowawcze, 

- wytyczenie miejsca ustawienia studni podszafkowej, 
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- wykonanie wykopu dla studni podszafkowej, 

- wybudowanie studni podszafkowej, 

- montaż fundamentu sterownika, 

- montaż fundamentu szafki zasilająco-pomiarowej, 

- przeciwwilgociowe zabezpieczenie studni i fundamentów, 

- zasypanie wykopu, 

- zinwentaryzowanie wybudowanej studni, 

- uporządkowanie terenu po zakończeniu robót. 

Cena budowy studni kablowej obejmuje: 
- roboty pomocnicze i przygotowawcze, 

- przeciwwilgociowe zabezpieczenie studni, 

- wytyczenie miejsca ustawienia studni kablowej, 

- wykonanie wykopu, 

- montaż studni kablowej, 

- zasypanie wykopu, 

- zinwentaryzowanie wybudowanej studni, 

- uporządkowanie terenu po zakończeniu robót. 

Cena pogłębienia studni kablowej obejmuje: 
- roboty pomocnicze i przygotowawcze, 

- przeciwwilgociowe zabezpieczenie elementu studni, 

- wykonanie wykopu pod element studni, 

- montaż elementu studni kablowej, 

- zasypanie wykopu, 

- uporządkowanie terenu po zakończeniu robót. 

Cena budowy kanalizacji kablowej obejmuje: 
- roboty pomocnicze i przygotowawcze, 

- wytyczenie trasy projektowanej linii, 

- wykonanie wykopu, 

- ułożenie rury, 

- wprowadzenie rury do studni i uszczelnienie otworu wprowadzającego rurę, 
- sprawdzenie szczelności i drożności rury, 

- zinwentaryzowanie ułożonej rury, 

- zasypanie wykopu, 

- uporządkowanie terenu po zakończeniu robót. 

Cena montażu sterownika obejmuje: 
- ustawienie i zamocowanie sterownika na fundamencie, 

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporażeniowej, 

- wprowadzenie przewodów zasilających, 

- podłączenie sterownika do sieci zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

Cena montażu szafki pomiarowej obejmuje: 
- ustawienie i zamocowanie szafki na fundamencie, 

- wprowadzenie kabli zasilających, 

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporażeniowej, 

- podłączenie do szafki kabli zasilających. 

Cena montażu szafki rozdzielczej obejmuje: 
- ustawienie i zamocowanie szafki na fundamencie, 

- wprowadzenie kabli zasilających, 

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporażeniowej, 

- podłączenie do szafki kabli zasilających. 
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Cena montażu słupa sygnalizacji świetlnej z wysięgnikiem obejmuje: 
- roboty pomocnicze i przygotowawcze, 

- wykonanie wykopu pod fundament, 

- przygotowanie podłoża, 

- wykonanie fundamentu, 

- ustawienie słupa, 

- montaż wysięgnika, 

- wprowadzenie rury PCW ∅50/2,2 mm do słupa, 

- zasypanie wykopu, 

- uporządkowanie terenu po zakończeniu robót. 

Cena montażu masztu sygnalizacji świetlnej obejmuje: 
- roboty pomocnicze i przygotowawcze, 

- wykonanie wykopu pod fundament, 

- przygotowanie podłoża, 

- ustawienie fundamentu prefabrykowanego, 

- wprowadzenie rury PCW ∅50/2,2 mm do fundamentu, 

- zasypanie wykopu, 

- ustawienie masztu w fundamencie prefabrykowanym, 

- zakontrowanie i uszczelnienie masztu w rurze fundamentowej, 

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

Cena montażu sygnalizatora na wysięgniku obejmuje: 
- roboty pomocnicze i przygotowawcze, 

- wciągnięcie kabla do wysięgnika i słupa, 

- pomiar rezystancji izolacji kabla, 

- montaż konstrukcji wsporczej sygnalizatora do wysięgnika, 

- montaż sygnalizatora od konstrukcji wsporczej, 

- montaż ekranu kontrastowego, 

- podłączenie kabla sygnałowego w latarni, słupie i w sterowniku. 

Cena montażu sygnalizatora nad jezdnią na  wysięgniku słupa obejmuje: 
- roboty pomocnicze i przygotowawcze, 

- montaż konstrukcji wsporczej sygnalizatora do wysięgnika, 

- montaż sygnalizatora do konstrukcji wsporczej, 

- montaż ekranu kontrastowego 

- wciągnięcie kabla do słupa, 

- pomiar rezystancji izolacji kabla, 

- podłączenie kabla sygnałowego w latarni i wnęce słupa. 

Cena montażu sygnalizatora na maszcie lub słupie obejmuje: 
- roboty pomocnicze i przygotowawcze, 

- montaż konsol sygnalizatora do masztu, 

- montaż sygnalizatora, 

- wciągnięcie kabla do masztu lub słupa, 

- pomiar rezystancji izolacji kabla, 

- podłączenie kabla sygnałowego w latarni i wnęce masztu lub słupa. 

Cena montażu przycisku pieszego na maszcie lub słupie obejmuje: 
- roboty pomocnicze i przygotowawcze, 

- montaż przycisku pieszego na maszcie lub słupie, 

- wciągnięcie kabla do masztu lub słupa, 

- pomiar rezystancji izolacji kabla, 

- podłączenie kabla sygnałowego w przycisku i wnęce masztu lub słupa. 
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Cena montażu pętli indukcyjnej obejmuje: 
- roboty pomocnicze i przygotowawcze, 

- wytyczenie lokalizacji pętli, 
- wykonanie rowka pod przewód pętli, 
- instalację przewodu pętli, 
- pomiar parametrów pętli, 
- zalanie rowka masą uszczelniającą, 
- podłączenie pętli do przewodu sygnałowego i przewodu sygnałowego w sterowniku. 

Cena wciągnięcia kabla sygnałowego w kanalizacje kablową obejmuje: 
- roboty pomocnicze i przygotowawcze, 

- wciągnięcie kabla w kanalizację kablową, 
- pomiar rezystancji izolacji kabla, 

- ułożenie kabla na wsporniku kablowym w studni kablowej, 

- założenie oznacznika na końcu kabla w sterowniku, 

- podłączenie końców kabla sygnałowego we wnęce masztu lub słupa i sterownika. 

Cena wciągnięcia przewodu sygnałowego do pętli indukcyjnej w kanalizacje kablową obejmuje: 
- roboty pomocnicze i przygotowawcze, 

- wciągnięcie przewodu w kanalizację kablową, 
- ułożenie przewodu na wsporniku kablowym w studni kablowej, 

- pomiar rezystancji izolacji przewodu, 

- założenie oznaczników na końcach przewodu, 

- założenie mufy na końcu przewodu do pętli, 
- podłączenie końca przewodu sygnałowego do detektora w sterowniku. 

Cena zaprogramowania sterownika obejmuje: 
- dokładne zapoznanie się z dokumentacją  projektową, 
- opracowanie materiałów i zaprogramowanie sterownika, 

- wykonanie dokumentacji oprogramowania sterownika. 

Cena uruchomienia sygnalizacji obejmuje: 
- sprawdzenie podłączenia przewodów sygnałowych, 

- sprawdzenie poprawności działania urządzeń detekcyjnych, 

- sprawdzenie poprawności wyświetlania świateł na sygnalizatorach, 

- przeprowadzenie prób rozruchowych i sporządzenie protokółu. 

Ceny te będą pełnym wynagrodzeniem za dostarczenie i ułożenie wszystkich materiałów użytych do 

budowy sygnalizacji świetlnej oraz robociznę, sprzęt i wszystkie inne czynności niezbędne do 

należytego wykonania robót. 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE. 

10.1 Normy. 
1. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne, 

2. BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze, 

3. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane, 

4. PN-80/B-03322 Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i 

projektowanie, 

5. PN-74/E-90066 Przewody wielożyłowe o wspólnej izolacji polwinitowej. 

6. PN-87/E90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i 

powłoce polwinitowej na napięcie znamionowe 0,6 kV. 

7. PN-87/E90054 Przewody jednożyłowe o izolacji polwinitowej. 

8. PN-71/E-05160 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapięciowe. Obliczenia statyczne 

i projektowanie. 
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9. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku 

winylu, 

10. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnący 

czarny, 

11. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne, 

12. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego stosowania, 

13. PN-80/C-89205 Rury z nieplastikowego polichlorku winylu, 

14. BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw, 

15. BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy 

pokryw, 

16. BN-74/3233-19 Wsporniki kablowe z tworzyw sztucznych, 

17. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek, 

18. BN-65/8984-11 Złącza lutowane. Wymagania techniczne, 

19. ZN-95/TP S.A.-011/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania 

techniczne, 

20. ZN-95/TP S.A.-014/T Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i badania, 

21. ZN-95/TP S.A.-020/T Złączki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania, 

22. ZN-95/TP S.A.-021/T Studnie kablowe. Wymagania i badania, 

23. ZN-95/TP S.A.-023/T Uszczelki końców rur kanalizacji kablowej. Wymagania i 

badania. 

10.2. Inne dokumenty. 
24. Dziennik Ustaw nr 220 pozycja 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. 
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D-08.01.01 KRAWĘŻNIKI BETONOWE 
1. WSTĘP  
1.1.  Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem krawężników betonowych w ramach budowy 

węzła integracyjnego w Jastarni. 

1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót w ramach budowy węzła integracyjnego w Jastarni. 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

ustawieniem krawężników i oporników: 

− betonowych na ławie betonowej z oporem, 

− betonowych wtopionych na ławie betonowej, 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Krawężniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla pieszych, 

pasy dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  SST D-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Stosowane materiały 
 Materiałami stosowanymi są: 

− krawężniki betonowe, 

− oporniki betonowe, 

− piasek na podsypkę i do zapraw, 

− cement do podsypki i zapraw, 

− woda, 

− materiały do wykonania ławy pod krawężniki. 

2.3. Krawężniki betonowe – klasyfikacja 
 Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14]. 

2.3.1. Typy 

 W zależności od przeznaczenia rozróżnia się następujące typy krawężników betonowych: 

U   -   uliczne, 

D   -   drogowe. 

2.3.2. Rodzaje 

 W zależności od kształtu przekroju poprzecznego rozróżnia się następujące rodzaje 

krawężników betonowych: 

− prostokątne ścięte - rodzaj „a”, 

− prostokątne - rodzaj „b”. 

2.3.3. Odmiany 

 W zależności od technologii i produkcji krawężników betonowych, rozróżnia się odmiany: 

1 - krawężnik betonowy jednowarstwowy, 

2 - krawężnik betonowy dwuwarstwowy. 

2.3.4. Gatunki 

 W zależności od dopuszczalnych wad, uszkodzeń krawężniki betonowe dzieli się na: 
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− gatunek 1 - G1, 

− gatunek 2 - G2. 

Stosować krawężniki betonowe uliczne prostokątne ścięte o wymiarach 15x30x100 cm gatunku 1. 

2.4. Krawężniki betonowe - wymagania techniczne 
2.4.1. Kształt i wymiary 

 Kształt krawężników betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. 

Wymiary krawężników betonowych podano w tablicy 1. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych podano w tablicy 2. 

a) krawężnik rodzaju „a” 

 

 

 

 

 

 

 

 

b) krawężnik rodzaju „b” 

 

 

 

 

 

 

 

c) wpusty na powierzchniach stykowych krawężników 

 

 

 

 

 

 

 

Rys. 1. Wymiarowanie krawężników 

Tablica 1. Wymiary krawężników betonowych 

Typ Rodzaj Wymiary krawężników,   cm 

krawężni

ka 

krawężni

ka 

l b h c d r 

U a 100 20 

15 

30 min. 3 

max. 7 

min. 12 

max. 15 

1,0 

 

D 

 

b 

 

100 

15 

12 

10 

20 

25 

25 

 

- 

 

- 

 

1,0 

 

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych 

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka, mm 

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 

l ± 8 ± 12 

b,   h ± 3 ± 3 

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 
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 Powierzchnie krawężników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o 

fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 

 Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie z BN-

80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3. 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężników betonowych 

 

Rodzaj wad i uszkodzeń 
Dopuszczalna 

wielkość wad i 

uszkodzeń 
 Gatunek 

1 

Gatunek 

2 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawężników 

w mm 

2 3 

Szczerby i 

uszkodzenia 

krawędzi i naroży 

ograniczających powierzchnie 

górne (ścieralne),   mm 

niedopuszczalne 

 ograniczających pozostałe  

powierzchnie: 

  

 - liczba max 2 2 

 - długość, mm, max 20 40 

 - głębokość, mm, max 6 10 

2.4.3. Składowanie 

 Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane 

według typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielkości. 

 Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o 

wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niż szerokość krawężnika. 

2.4.4. Beton i jego składniki 

2.4.4.1. Beton do produkcji krawężników 

 Do produkcji krawężników należy stosować beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W 

przypadku wykonywania krawężników dwuwarstwowych, górna (licowa) warstwa krawężników 

powinna być wykonana z betonu klasy B 30. 

 Beton użyty do produkcji krawężników powinien charakteryzować się: 
− nasiąkliwością, poniżej 4%, 

− ścieralnością na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm, 

− mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-B-06250 [2]. 

2.4.4.2.  Cement 

 Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy nie niższej niż 
„32,5” wg PN-B-19701 [10]. 

 Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [12]. 

2.4.4.3. Kruszywo 

 Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5]. 

 Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 

zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek. 

2.4.4.4. Woda 

 Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [11]. 

2.5. Materiały na podsypkę i do zapraw 
 Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 

[5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4]. 

 Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem 

portlandzkim klasy nie mniejszej niż „32,5”, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 [10]. 

 Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [11]. 
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2.6. Materiały na ławy 
 Do wykonania ław pod krawężniki należy stosować, dla: 

a) ławy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], którego składniki powinny 

odpowiadać wymaganiom punktu 2.4.4, 

b) ławy żwirowej - żwir odpowiadający wymaganiom PN-B-11111 [7], 

c) ławy tłuczniowej - tłuczeń odpowiadający wymaganiom PN-B-11112 [8]. 

2.7. Masa zalewowa 
 Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna odpowiadać 
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej. 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt  
  Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 

− betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 

− wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

4. 

4.2. Transport krawężników 
  Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 

  Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z 

nachyleniem w kierunku jazdy. 

  Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie 

transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 

wysokości tej warstwy. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 
 Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. 

 Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających 

je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa 

powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 

 Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien 

odbywać się w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie koryta pod ławy 
 Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1]. 

 Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w 

szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 

 Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 

według normalnej metody Proctora. 

5.3. Wykonanie ław 
 Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16]. 

5.3.1. Ława betonowa 

 Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach 

sypkich należy stosować szalowanie. 

 Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub 

bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać 
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zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne 

wypełnione bitumiczną masą zalewową. 
5.4. Ustawienie krawężników betonowych 
5.4.1. Zasady ustawiania krawężników 

 Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z 

ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 

12 cm, a w przypadkach wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie” ścieku)  może być 
zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 cm. 

 Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika 

obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 

 Ustawienie krawężników powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16]. 

5.4.2. Ustawienie krawężników na ławie betonowej 

 Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się  na podsypce z piasku lub na 

podsypce cementowo-piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 

5.4.3 Wypełnianie spoin 

 Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić 
żwirem, piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin 

krawężników zaprawą cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do krawężników ustawionych na 

ławie betonowej. 

 Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla 

zabezpieczenia przed wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-

piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad 

szczeliną dylatacyjną ławy.  

Pod ławami wykonać stabilizację kruszywa cementem o grubości 15 cm wg SST D 04.05.01 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
6.2.1. Badania krawężników 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 

przeznaczonych do ustawienia krawężników betonowych i przedstawić wyniki tych badań 
Inspektorowi do akceptacji. 

 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu 

przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu 

zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za 

pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-

10021 [6]. 

 Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm 

przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. 

Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do 

badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 

6.2.2. Badania pozostałych materiałów 

 Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych 

powinny obejmować wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich 

materiałów w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 
 Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 

 Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z 

pkt 5.2. 
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6.3.2. Sprawdzenie ław 

 Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 
 Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. 

Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy. 

b) Wymiary ław. 

 Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. 

Tolerancje wymiarów wynoszą: 
 - dla wysokości  ± 10% wysokości projektowanej, 

 - dla szerokości  ± 10% szerokości projektowanej. 

c) Równość górnej powierzchni ław. 

 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 

100 m ławy, trzymetrowej łaty. 

 Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać               1 cm. 

d) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 

 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać         ± 2 cm 

na każde 100 m wykonanej ławy. 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 

 Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 
a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 

cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 

b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które 

wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 

c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na 

każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią 
krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na 

pełną głębokość.  

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika betonowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 

Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− wykonanie koryta pod ławę, 
− wykonanie ławy, 

− wykonanie podsypki. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m krawężnika betonowego obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
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− koszt materiałów wraz z transportem, 

− wykonanie koryta pod ławę, 
− ew. wykonanie szalunku, 

− wykonanie ławy, 

− ustawienie krawężników, 

− wypełnienie spoin krawężników zaprawą, 
− zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie, 

− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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10. NORMY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

  1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 

  2. PN-B-06250 Beton zwykły 

  3. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe 

  4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 

  5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 

  6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 

geometrycznych 

  7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 

nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 

  8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 

drogowych 

  9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 

nawierzchni drogowych. Piasek 

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, 

wymagania i ocena zgodności 

11. PN-B32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 

14. BN-80/6775-

03/01 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 

nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 

tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

15. BN-80/6775-

03/04 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 

nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 

tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe 

16. BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i 

odbioru. 

10.2. Inne dokumenty 
17.Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r. 
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEŻA CHODNIKOWE 
 
1. WSTĘP  
 

1.1.  Przedmiot SST 

 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego. 

 

1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót w ramach budowy węzła integracyjnego w Jastarni. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub 

dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami  i definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

 

2. MATERIAŁY 
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Stosowane materiały 
 Materiałami stosowanymi są: 

− obrzeża odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8], 

− żwir lub piasek do wykonania ław, 

− cement wg PN-B-19701 [7], 

− piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3]. 

2.3. Betonowe obrzeża chodnikowe - klasyfikacja 
 W zależności od przekroju poprzecznego rozróżnia się dwa rodzaje obrzeży: 

− obrzeże niskie - On, 

− obrzeże wysokie - Ow. 

 W zależności od dopuszczalnych wielkości i liczby uszkodzeń oraz odchyłek wymiarowych 

obrzeża dzieli się na: 

− gatunek 1  - G1, 

− gatunek 2 - G2. 

 Przykład oznaczenia betonowego obrzeża chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 

75 cm gat. 1: 

 obrzeże On - I/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9]. 

2.4. Betonowe obrzeża chodnikowe - wymagania techniczne 
2.4.1. Wymiary betonowych obrzeży chodnikowych 
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 Kształt obrzeży betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. 

 

 

 

 

 

 

Rysunek 1. Kształt betonowego obrzeża chodnikowego 

Tablica 1. Wymiary obrzeży 

Rodzaj Wymiary obrzeży,   cm 

obrzeża 1 b h r 

On 
75 

100 

6 

6 

20 

20 

3 

3 

 

Ow 
75 

90 

100 

8 

8 

8 

30 

24 

30 

3 

3 

3 

 

2.4.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży 

 Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży podano w tablicy 2. 

 

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży 

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka,   m 

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 

l ± 8 ± 12 

b,   h ± 3 ± 3 

 

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 

 Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub 

zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 

 Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny 

przekraczać wartości podanych w tablicy 3. 
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 

 

Rodzaj wad i uszkodzeń 
Dopuszczalna wielkość  

wad i uszkodzeń 
 Gatunek 1 Gatunek 2 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi 

w mm 

2 3 

Szczerby 

i uszkodzenia 

ograniczających powierzchnie 

górne (ścieralne) 
niedopuszczalne 

krawędzi i naroży ograniczających   pozostałe 

powierzchnie: 

  

 liczba, max 2 2 

 długość, mm, max 20 40 

 głębokość, mm, max 6 10 

 

2.4.4. Składowanie 

 Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, 

posegregowane według rodzajów i gatunków. 

 Betonowe obrzeża chodnikowe należy układać z zastosowaniem podkładek  i przekładek 

drewnianych o wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 5 cm 

większa niż szerokość obrzeża. 

2.4.5. Beton i jego składniki 

 Do produkcji obrzeży należy stosować beton według PN-B-06250 [2], klasy B 25  i B 30. 

2.5. Materiały na ławę i do zaprawy 
 Żwir do wykonania ławy powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - 

wymaganiom PN-B-11113 [6]. 

 Materiały do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadać wymaganiom podanym w 

SST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe” pkt 2.  

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeży 

 Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego.  

 
4. TRANSPORT 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

4. 

4.2. Transport obrzeży betonowych 
 Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po 

osiągnięciu przez beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. 

 Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie 

transportu. 
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4.3. Transport pozostałych materiałów 
 Transport pozostałych materiałów podano w SST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe”. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie koryta 
 Koryto pod podsypkę (ławę) należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1]. 

 Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w 

szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 

5.3. Podłoże lub podsypka (ława) 
 Podłoże pod ustawienie obrzeża może stanowić rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (ława) 

ze żwiru lub piasku, o grubości warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu. Podsypkę (ławę) wykonuje się 

przez zasypanie koryta żwirem lub piaskiem i zagęszczenie z polewaniem wodą. 

5.4. Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych 
 Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu i ze 

światłem (odległością górnej powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami 

dokumentacji projektowej. 

 Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym gruntem 

przepuszczalnym, starannie ubitym. 

 Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Należy wypełnić je piaskiem lub zaprawą 
cementowo-piaskową w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny 

muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 

przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzeży chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań 
Inspektorowi do akceptacji. 

 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu 

przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, 

zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za 

pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-

10021 [4]. 

 Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm 

przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. 

Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do 

badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 

 Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w 

normach podanych dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 
 W czasie robót należy sprawdzać wykonanie: 

a) koryta pod podsypkę (ławę) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, 

b) podłoża z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (ławy) ze żwiru lub piasku - zgodnie z 

wymaganiami pkt 5.3, 
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c) ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy 

dopuszczalnych odchyleniach: 

− linii obrzeża w planie, które może wynosić ± 2 cm na każde 100 m długości obrzeża, 

− niwelety górnej płaszczyzny obrzeża , które może wynosić ±1 cm na każde 100 m długości obrzeża, 

− wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite wypełnienie 

badanej spoiny na pełną głębokość. 
 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 

Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

pozytywne. 

 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− wykonane koryto, 

− wykonana podsypka. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m betonowego obrzeża chodnikowego obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− dostarczenie materiałów, 

− wykonanie koryta, 

− rozścielenie i ubicie podsypki, 

− ustawienie obrzeża, 

− wypełnienie spoin, 

− obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża, 

− wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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10. NORMY ZWIĄZANE 
 

Normy 
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 

2. PN-B-06250 Beton zwykły 

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 

geometrycznych 

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do 

nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do 

nawierzchni drogowych. Piasek 

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, 

wymagania i ocena zgodności 

8. BN-80/6775-

03/01 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 

nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 

tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

9. BN-80/6775-

03/04 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 

nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 

tramwajowych. Krawężniki i obrzeża. 
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D-09.01.01 ZIELEŃ DROGOWA 
1. WSTĘP  
1.1.  Przedmiot SST 

1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z założeniem i pielęgnacją zieleni drogowej wykonywanej w ramach 

budowy węzła integracyjnego w Jastarni. 

1.2. Zakres stosowania SST 
 Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót w ramach budowy węzła integracyjnego w Jastarni. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

zakładaniem i pielęgnacją trawników na terenie płaskim i na skarpach. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój. 

1.4.2. Materiał roślinny - sadzonki drzew, krzewów, kwiatów jednorocznych i wieloletnich. 

1.4.3. Bryła korzeniowa - uformowana przez szkółkowanie bryła ziemi z przerastającymi ją 

korzeniami rośliny. 

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewień zgodna z naturalnymi cechami wzrostu. 

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektórych krzewów sztucznie wytworzona w szkółce z pniami o 

wysokości od 1,80 do 2,20 m, z wyraźnym nie przyciętym przewodnikiem i uformowaną koroną. 
1.4.6. Forma krzewiasta - forma właściwa dla krzewów lub forma drzewa utworzona w szkółce przez 

niskie przycięcie przewodnika celem uzyskania wielopędowości. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  SST D-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Ziemia urodzajna 
 Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące 

charakterystyki: 

− ziemia rodzima - powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i zmagazynowana w 

pryzmach nie przekraczających 2 m wysokości, 

− ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie może być zagruzowana, 

przerośnięta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. 

2.3. Ziemia kompostowa 
 Do nawożenia gleby mogą być stosowane komposty, powstające w wyniku rozkładu różnych 

odpadków roślinnych i zwierzęcych (np. torfu, fekaliów, kory drzewnej, chwastów, plewów), przy 

kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposób i w warunkach zapewniających 

utrzymanie wymaganych cech i wskaźników jakości kompostu. 

 Kompost fekaliowo-torfowy - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie torfu z fekaliami i 

ściekami bytowymi z osadników, z osiedli mieszkaniowych. 

 Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadać wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf 

użyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1]. 

  Kompost z kory drzewnej - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie kory zmieszanej z 

mocznikiem i osadami z oczyszczalni ścieków pocelulozowych, przez okres około 3-ch miesięcy. 

Kompost z kory sosnowej może być stosowany jako nawóz organiczny przy przygotowaniu gleby pod 

zieleń w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z glebą. 
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2.4. Materiał roślinny sadzeniowy 
2.4.1. Drzewa i krzewy 

 Dostarczone sadzonki powinny być zgodne z normą PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], 

właściwie oznaczone, tzn. muszą mieć etykiety, na których podana jest nazwa łacińska, forma, wybór, 

wysokość pnia, numer normy. 

 Sadzonki drzew i krzewów powinny być prawidłowo uformowane z zachowaniem pokroju 

charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadać następujące cechy: 

− pąk szczytowy przewodnika powinien być wyraźnie uformowany, 

− przyrost ostatniego roku powinien wyraźnie i prosto przedłużać przewodnik, 

− system korzeniowy powinien być skupiony i prawidłowo rozwinięty, na korzeniach szkieletowych 

powinny występować liczne korzenie drobne, 

− u roślin sadzonych z bryłą korzeniową, np. drzew i krzewów iglastych, bryła korzeniowa powinna 

być prawidłowo uformowana i nie uszkodzona, 

− pędy korony u drzew i krzewów nie powinny być przycięte, chyba że jest to cięcie formujące, np. u 

form kulistych, 

− pędy boczne korony drzewa powinny być równomiernie rozmieszczone, 

− przewodnik powinien być praktycznie prosty, 

− blizny na przewodniku powinny być dobrze zarośnięte,  dopuszcza się 4 niecałkowicie zarośnięte 

blizny na przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew. 

 Wady niedopuszczalne: 

− silne uszkodzenia mechaniczne roślin, 

− odrosty podkładki poniżej miejsca szczepienia, 

− ślady żerowania szkodników, 

− oznaki chorobowe, 

− zwiędnięcie i pomarszczenie kory na korzeniach i częściach naziemnych, 

− martwice i pęknięcia kory, 

− uszkodzenie pąka szczytowego przewodnika, 

− dwupędowe korony drzew formy piennej, 

− uszkodzenie lub przesuszenie bryły korzeniowej, 

− złe zrośnięcie odmiany szczepionej z podkładką. 

2.4.2. Rośliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie 

 Sadzonki roślin kwietnikowych powinny być zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone 

sadzonki powinny być oznaczone etykietką z nazwą łacińską. 

 Wymagania ogólne dla roślin kwietnikowych: 

− rośliny powinny być dojrzałe technicznie, tzn. nadające się do wysadzenia, jednolite w całej partii, 

zdrowe i niezwiędnięte, 

− pokrój roślin, barwa kwiatów i liści powinny być charakterystyczne dla gatunku i odmiany, 

− bryła korzeniowa powinna być dobrze przerośnięta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona. 

 Niedopuszczalne wady: 

− zwiędnięcie liści i kwiatów, 

− uszkodzenie pąków kwiatowych, łodyg, liści i korzeni, 

− oznaki chorobowe, 

− ślady żerowania szkodników. 

 Rośliny powinny być dostarczone w skrzynkach lub doniczkach. 

 Rośliny w postaci rozsady powinny być wyjęte z ziemi na okres możliwie jak najkrótszy, 

najlepiej bezpośrednio przed sadzeniem. 

 Do czasu wysadzenia rośliny powinny być ocienione, osłonięte od wiatru i zabezpieczone 

przed wyschnięciem. 

2.5. Nasiona traw 
 Nasiona traw najczęściej występują w postaci gotowych mieszanek z nasion różnych gatunków. 

 Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer 

normy wg której została wyprodukowana, zdolność kiełkowania. 
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2.6. Nawozy mineralne 
 Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość 

azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w 

czasie transportu i przechowywania. 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania zieleni drogowej 
 Wykonawca przystępujący do wykonania zieleni drogowej powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu: 

− glebogryzarek, pługów, kultywatorów, bron do uprawy gleby, 

− wału kolczatki oraz wału gładkiego do zakładania trawników, 

− kosiarki mechanicznej do pielęgnacji trawników, 

− sprzętu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gąsiennicowej, koparki), 

a ponadto do pielęgnacji zadrzewień: 

− pił mechanicznych i ręcznych, 

− drabin, 

− podnośników hydraulicznych. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

4. 

4.2. Transport materiałów do wykonania nasadzeń 
 Transport materiałów do zieleni drogowej może być dowolny pod warunkiem, że nie uszkodzi, 

ani też nie pogorszy jakości transportowanych materiałów. 

 W czasie transportu drzewa i krzewy muszą być zabezpieczone przed uszkodzeniem bryły 

korzeniowej lub korzeni i pędów. Rośliny z bryłą korzeniową muszą mieć opakowane bryły 

korzeniowe lub być w pojemnikach. 

 Drzewa i krzewy mogą być przewożone wszystkimi środkami transportowymi. W czasie 

transportu należy zabezpieczyć je przed wyschnięciem i przemarznięciem. Drzewa i krzewy po 

dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny być natychmiast sadzone. Jeśli jest to niemożliwe, 

należy je zadołować w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewać. 

nocą. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Trawniki 
5.2.1. Wymagania dotyczące wykonania trawników 

 Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z trawnikami są następujące: 

− teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń, 

− przy wymianie gruntu rodzimego na ziemię urodzajną teren powinien być obniżony w stosunku do 

gazonów lub krawężników o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemię urodzajną (ok. 10 cm) i kompost 

(ok. 2 do 3 cm), 

− przy zakładaniu trawników na gruncie rodzimym krawężnik powinien znajdować się             2 do 3 

cm nad terenem, 

− teren powinien być wyrównany i splantowany, 

− ziemia urodzajna powinna być rozścielona równą warstwą i wymieszana z kompostem, nawozami 

mineralnymi oraz starannie wyrównana, 

− przed siewem nasion trawy ziemię należy wałować wałem gładkim, a potem wałem - kolczatką lub 

zagrabić, 

− siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne, 
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− okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpóźniej do połowy września, 

− na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości od 1 do 4 kg na 100 m
2
, chyba że SST 

przewiduje inaczej, 

− na skarpach nasiona traw wysiewane są w ilości 4 kg na 100 m
2
, chyba że SST przewiduje inaczej, 

− przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką, 

− po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego wyrównania 

i stworzenia dobrych warunków dla podsiąkania wody. Jeżeli przykrycie nasion nastąpiło przez 

wałowanie kolczatką, można już nie stosować wału gładkiego, 

− mieszanka nasion trawnikowych może być gotowa lub wykonana wg składu podanego w SST. 

5.2.2. Pielęgnacja trawników 

 Najważniejszym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie: 

− pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około  10 cm, 

− następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość trawy przed 

kolejnym koszeniem nie przekraczała wysokości 10 do 12 cm, 

− ostatnie, przedzimowe koszenie trawników powinno być wykonane z 1-miesięcznym 

wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozów (dla warunków klimatycznych Polski można 

przyjąć pierwszą połowę października), 

− koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać często i w regularnych 

odstępach czasu, przy czym częstość koszenia i wysokość cięcia, należy uzależniać od gatunku 

wysianej trawy, 

− chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwać ręcznie; środki chwastobójcze o selektywnym 

działaniu należy stosować z dużą ostrożnością i dopiero po okresie                  6 miesięcy od 

założenia trawnika. 

 Trawniki wymagają nawożenia mineralnego - około 3 kg NPK na 1 ar w ciągu roku. Mieszanki 

nawozów należy przygotowywać tak, aby trawom zapewnić składniki wymagane w poszczególnych 

porach roku: 

− wiosną, trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu, 

− od połowy lata należy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu, 

− ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Trawniki 
 Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu: 

− oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń, 

− określenia ilości zanieczyszczeń (w m
3
), 

− pomiaru odległości wywozu zanieczyszczeń na zwałkę, 

− wymiany gleby jałowej na ziemię urodzajną z kontrolą grubości warstwy rozścielonej ziemi, 

− ilości rozrzuconego kompostu, 

− prawidłowego uwałowania terenu, 

− zgodności składu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej, 

− gęstości zasiewu nasion, 

− prawidłowej częstotliwości koszenia trawników i ich odchwaszczania, 

− okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy, 

− dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt małej gęstości wykiełkowanych zdziebeł trawy. 

 Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy: 

− prawidłowej gęstości trawy (trawniki bez tzw. „łysin”), 

− obecności gatunków niewysiewanych oraz chwastów. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest: 

− m
2
 (metr kwadratowy) wykonania: trawników i kwietników z roślin jednorocznych, dwuletnich i 

wieloletnich (oprócz roślin cebulkowych i róż), 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D--00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m

2
 trawnika obejmuje: 

− roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowóz ziemi urodzajnej, rozścielenie ziemi 

urodzajnej, rozrzucenie kompostu, 

− zakładanie trawników, 

− pielęgnację trawników: podlewanie, koszenie, nawożenie, odchwaszczanie. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-G-98011 Torf rolniczy 

2. PN-R-67022 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy 

iglaste 

3. PN-R-67023 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy 

liściaste 

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kłącza i korzenie bulwiaste roślin 

ozdobnych 

5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy 

6. BN-76/9125-01 Rośliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie. 
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D.10.01.01  MURY OPOROWE 
 

1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykonywaniem murów oporowych z elementów prefabrykowanych w 

ramach budowy węzła integracyjnego w Jastarni. 

 
1.2. Zakres stosowania ST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót w ramach budowy węzła integracyjnego w Jastarni. 

 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

budową murów oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypów lub wykopów poprzez 

przejęcie bocznego parcia gruntu i przekazania na podłoże. 

 Funkcje murów oporowych mogą spełniać ściany z prefabrykatów żelbetowych. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymująca w stanie stateczności uskok naziomu gruntów 

rodzimych lub nasypowych albo innych materiałów rozdrobnionych. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

1.5. 

 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST 

D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu murów oporowych, objętymi niniejszą SST, 

są: 
− kamień na mury oporowe, 

− zaprawa cementowa, 

− żelbetowe elementy prefabrykowane, 

− elementy deskowania konstrukcji betonowych i żelbetowych, 

− beton i jego składniki, 

− stal zbrojeniowa, 

− materiały do szczelin dylatacyjnych, 

− materiały izolacyjne, 

− materiały do wykonania odwodnienia za murem oporowym. 
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2.3. Żelbetowe elementy prefabrykowane 

 Kształt i wymiary żelbetowych elementów prefabrykowanych powinny być zgodne z 

dokumentacją projektową. Odchyłki wymiarowe prefabrykatów powinny odpowiadać PN-B-02356 

[4] według 7 klasy: 

        Wymiar elementu, mm  Tolerancja wymiaru, mm 

  od   300 do 900         10 

  od   900 do 3000         12 

  od 3000 do 9000         16 

 Powierzchnie elementów powinny być gładkie, bez raków, pęknięć i rys. Dopuszcza się 
drobne pory o głębokości do 5 mm jako pozostałości po pęcherzykach powietrza i wodzie. 

 Po wbudowaniu elementów dopuszcza się wyszczerbienia krawędzi o głębokości do 10 mm 

i długości do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawędzi elementu, przy czym na jednej krawędzi nie 

może być więcej niż 5 wyszczerbień. 
 Elementy należy składować na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu. 

Poszczególne rodzaje elementów powinny być składowane oddzielnie. 

 

2.4. Zaprawa cementowa 

 Do muru oporowego kamiennego należy stosować zaprawy cementowe wg PN-B-14501 

[27] marki nie niższej niż M 12. 

 Do zapraw należy stosować cement powszechnego użytku wg normy PN-B-19701 [28], 

piasek wg PN-B-06711 [16] i wodę wg PN-B-32250 [34]. 

 

2.5. Materiały do szczelin dylatacyjnych 

 Szczeliny dylatacyjne powinny być wypełnione materiałem uszczelniającym zgodnym z 

dokumentacją projektową i SST, posiadającym aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną 
jednostkę. 
 

2.6. Materiały izolacyjne 

 Do izolacji murów oporowych można stosować następujące materiały: 

a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29], 

b) roztwór asfaltowy do gruntowania powierzchni ścian przed ułożeniem właściwej powłoki 

izolacyjnej wg PN-B-24622 [30], 

c) lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco wg PN-B-24625 [31], 

d) asfaltową emulsję kationową do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54], 

e) emulsję asfaltową wg BN-82/6753-01 [53], 

f) kit asfaltowy uszczelniający wg PN-B-30175 [33], 

g) papę asfaltową na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32], 

h) papę asfaltową na włókninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52], 

i) inne materiały izolacyjne posiadające aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 
 Zastosowane materiały izolacyjne muszą być zaakceptowane przez Inspektora. 

 

2.7. Materiały do wykonania odwodnienia za murem oporowym 

 Warstwy filtracyjne za murem oporowym mogą być wykonywane z materiałów takich jak 

żwir, mieszanka, piasek gruby i średni, odpowiadających wymaganiom PN-B-06716 [23] i PN-B-

11111 [24]. 

 Rurki drenarskie powinny odpowiadać wymaganiom następujących norm: 

a) ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26], 

b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12 [47]. 
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 Geowłóknina powinna być materiałem odpornym na działanie wilgoci, środowiska 

agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdarć, dziur i przerw ciągłości, z 

dobrą sczepnością z gruntem, o charakterystyce zgodnej z dokumentacją projektową lub 

aprobatami technicznymi. 

 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

3. 

3.2. Sprzęt do wykonania murów oporowych 

 Wykonawca przystępujący do wykonania muru oporowego powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− koparek,  

− betoniarek, 

− zagęszczarek płytowych wibracyjnych, 

− ubijaków ręcznych i mechanicznych, 

− ładowarek. 

 

4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 4. 

 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Transport kruszywa 

 Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym 

zawilgoceniem. 

4.2.2. Transport cementu 

 Cement należy przewozić zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48]. 

4.2.3. Transport elementów prefabrykowanych 

 Elementy prefabrykowane można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 

zabezpieczających je przed uszkodzeniami. 

4.2.4. Transport mieszanki betonowej 

 Transport mieszanki betonowej powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami PN-B-

06250 [12] i SST. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

 

5.2. Zasady wykonywania murów oporowych 

 Mury oporowe należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i SST. 
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 Jeśli w dokumentacji projektowej podano zbyt mało ustaleń dotyczących wykonania muru 

oporowego lub pewnych jego elementów, to w SST powinny być zawarte następujące warunki: 

1. Mur oporowy należy wykonać zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagań i 
badań przy odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie obliczeń statycznych             i 

projektowania. 

2. Wykonawca zobowiązany jest przedstawić do akceptacji Inspektorowi szczegółowe rozwiązania 

projektowe z wymaganiami odbioru robót dla brakujących w dokumentacji projektowej 

elementów muru oporowego. 

 

5.3. Wykopy fundamentowe 

 Jeśli w dokumentacji projektowej nie określono inaczej, wykopy pod mur oporowy mogą 
być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Dopuszcza się wykonanie wykopu ręcznie do głębokości 

nie większej niż 2 m. 

 Wykonanie wykopu poniżej wód gruntowych bez odwodnienia wgłębnego jest 

dopuszczalne tylko do głębokości 1 m poniżej poziomu piezometrycznego wód gruntowych. W 

gruntach osuwających się należy wykonywać wykop ze skarpą zapewniającą stateczność lub 

stosować inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inspektora. 

 Roboty ziemne powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-06050 [11]. 

 Górna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostać o strukturze 

nienaruszonej. 

 Dopuszczalne odchyłki wymiarów wykopu wynoszą: 
− w planie + 10 cm i - 5 cm, 

− rzędne dna wykopu ± 5 cm. 

 Nadmiar gruntu z wykopu należy odwieźć na miejsce odkładu lub rozplantować w pobliżu 

miejsca budowy. 

 

5.4. Wykonanie muru oporowego z betonu lub żelbetu 

 Mury oporowe z betonu lub żelbetu powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją 
projektową i SST oraz odpowiadać wymaganiom: 

a) PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymałości, nasiąkliwości i odporności na działanie mrozu, 

b) PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w zakresie składu betonu, mieszania, zagęszczania, 

dojrzewania, pielęgnacji i transportu. 

 W murach oporowych żelbetowych grubość otulenia zbrojenia powinna być nie mniejsza 

niż 5 cm (zalecana 7 cm), a grubość otulenia prętów podstawy ściany powinna wynosić nie mniej 

niż 7 cm. 

 Sposób wykonania przerwy roboczej powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-03010 [5].  

 Przerwa robocza powinna przebiegać poziomo na całej długości elementu. 

 W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabrykowanych elementów betonowych 

lub żelbetowych płaszczyzny styków elementów powinny być wypełnione zaprawą cementową 
zgodną z PN-B-14501 [27]. 

 

5.5. Szczeliny dylatacyjne 

 Szczeliny dylatacyjne należy wykonywać zgodnie z PN-B-03010 [5]. 

 Szczelina dylatacyjna powinna przecinać mur oporowy od korony do spodu fundamentu. 

 Jeśli dokumentacja projektowa nie określa inaczej, to szerokość szczeliny dylatacyjnej 

powinna wynosić od 10 do 20 mm, a odległość między szczelinami nie powinna przekraczać 
wartości: 

1. mury oporowe z kamienia na zaprawie cementowej  30 m 

2. mury oporowe z betonu: 

 a) nasłonecznione        5 m 
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 b) nienasłonecznione      10 m 

3.   mury żelbetowe: 

 a) nasłonecznione      15 m 

 b) nienasłonecznione      20 m 

 Wypełnienie szczelin dylatacyjnych powinno być wykonane materiałami podanymi w 

punkcie 2.9. 

 

 5.6. Izolacja murów oporowych 

 Izolację należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i SST. Izolację wykonuje się 
na powierzchni muru od strony gruntu lub materiału zasypowego. 

 Jeśli w dokumentacji projektowej lub SST nie określono sposobu wykonania izolacji, to 

można ją wykonać poprzez dwu lub trzykrotne nałożenie na powierzchnię ściany materiałów 

izolacyjnych określonych w pkt 2.10. 

 Każda warstwa izolacji powinna tworzyć jednolitą, ciągłą powłokę przylegającą do 

powierzchni ściany lub do uprzednio ułożonej warstwy izolacji. Występowanie złuszczeń, spękań, 
pęcherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych materiałów rolowych jest niedopuszczalne. 

Warstwa izolacji powinna być chroniona od uszkodzeń mechanicznych. 

 Materiały i sposób wykonania izolacji muszą być zaakceptowane przez Inspektora. 

 

5.7. Zasypywanie wykopu 

 Zasypywanie wykopu należy wykonywać warstwami o grubości dostosowanej do przyjętej 

metody zagęszczania gruntu, która to grubość nie powinna przekraczać: 
− przy zagęszczaniu ręcznym i wałowaniu - 20 cm, 

− przy zagęszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm, 

− przy stosowaniu ciężkich wibratorów lub ubijarek płytowych - 60 cm. 

 Zagęszczanie gruntu przy zasypywaniu urządzeń lub warstw odwadniających powinno 

odbywać się ręcznie do wysokości około 30 cm powyżej urządzenia lub warstwy odwadniającej. 

 

5.8. Roboty odwodnieniowe 

 Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpieczać przed powstawaniem obszarów 

bezodpływowych. 

 Spadek powierzchni terenu powyżej ściany oporowej powinien wynosić co najmniej 1 %, a 

w pasie o szerokości 1,5 m przylegającym do ściany, co najmniej 3 %. 

 Odwodnienie za murem oporowym powinno być wykonane zgodnie z dokumentacją 
projektową, a w przypadku braku wystarczających ustaleń, przy użyciu innych rozwiązań 
zaakceptowanych przez Inspektora. 

 Warstwę filtracyjną pionową zaleca się stosować w przypadku zasypów z gruntów 

piaszczystych. Warstwę ukośną - w celu eliminacji nadmiernego ciśnienia spływowego wody w 

porach, w słabo zagęszczonym zasypie, natomiast jednocześnie warstwę poziomą i pionową (lub 

ukośną) należy stosować w celu przyspieszenia konsolidacji zasypu z gruntu spoistego, zgodnie z 

ustaleniami PN-B-03010 [5]. 

 Zamiast warstwy filtracyjnej można wykonywać: 
− cały zasyp z gruntu niespoistego spełniającego warunki jak dla warstwy filtracyjnej, 

− geowłókninę, 
− warstwę  z  kamienia  porowatego  (np. pumeksu)  o  grubości od 50 do 150 mm. 

−  

5.9. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego 

 Dopuszcza się następujące odchylenia wymiarów w stosunku do podanych w dokumentacji 

projektowej: 

a) rzędnych wierzchu ściany   ± 20 mm, 
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b) rzędnych spodu    ± 50 mm, 

c) w przekroju poprzecznym   ± 20 mm, 

d) odchylenie krawędzi od linii prostej nie więcej niż 10 mm/m i nie więcej niż 20 mm na całej 

długości, 

e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od płaszczyzny lub założonego szablonu) 

nie więcej niż 10 mm/m i nie więcej niż 20 mm na całej powierzchni muru. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

6. 

6.2. Kontrola wykonania wykopów fundamentowych 

 Kontrolę robót ziemnych w wykopach fundamentowych należy przeprowadzać z 

uwzględnieniem wymagań podanych w punkcie 5.3. 

6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia 

 Przy wykonywaniu muru z kamienia należy przeprowadzić badania zgodnie z BN-74/8841-

19 [56] w zakresie i z tolerancją podaną poniżej: 

a) sprawdzenie prawidłowości ułożenia i wiązania kamieni w murze - przez oględziny, 

b) sprawdzenie grubości muru - dopuszczalna odchyłka w grubości ± 20 mm, 

c) sprawdzenie grubości spoin - dopuszczalne odchyłki dla: 

 - spoin pionowych: grubość 12 mm, odchyłka + 8 mm lub - 4 mm, 

 - spoin poziomych: grubość 10 mm, odchyłka + 10 mm lub - 5 mm, 

d) sprawdzenie prawidłowości wykonania powierzchni i krawędzi muru: 

− zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nie więcej niż 15 mm/m, 

− odchylenie krawędzi od linii prostej: nie więcej niż 6 mm/m i najwyżej dwa odchylenia na 2 m, 

− odchylenia powierzchni i krawędzi od kierunku pionowego:  nie więcej niż 6 mm/m                i 

40 mm na całej wysokości, 

− odchylenie górnych powierzchni każdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jeśli mur ma 

podział na warstwy): nie więcej niż 3 mm/m i nie więcej niż 30 mm na całej długości. 

 

6.4. Kontrola robót betonowych i żelbetowych 

 W czasie wykonywania robót należy przeprowadzać systematyczną kontrolę składników 

mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12], zgodnie z tablicą 2. 

 Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu średnic, ilości i rozmieszczenia zbrojenia w 

porównaniu z dokumentacją projektową oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13]. 

 

 

Tablica 2. Zestawienie wymaganych badań betonu w czasie budowy według 

                PN-B-06250 [12] 

 

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg 
Termin lub 

         częstość badania 

1 Badania składników betonu 

1.1. Badanie cementu 

       - czasu wiązania 

       - zmiany objętości 

       - obecności grudek 

 

 

PN-EN 196-3 [44] 

PN-EN 196-3 [44] 

PN-EN 196-6 [45] 

bezpośrednio przed użyciem 

każdej dostarczonej partii 

 1.2. Badanie kruszywa 

       - składu ziarnowego 

       - kształtu ziarn 

       - zawartości pyłów 

 

PN-B-06714-15[20] 

PN-B-06714-16[21] 

PN-B-06714-13[19] 

 

każdej 

dostarczonej 

partii 
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         mineralnych 

       - zawartości zanieczyszczeń 

          obcych 

       - wilgotności 

 

PN-B-06714-12[18] 

 

PN-B-06714-18[22] 

 

 

 

bezpośrednio przed użyciem 

  

1.3. Badanie wody 

 

PN-B-32250 [34] 

przy rozpoczęciu robót oraz w 

przypadku stwierdzenia 

zanieczyszczeń 
2 Badania mieszanki betonowej 

-urabialności 

-konsystencji 

 

-zawartości powietrza w 

 mieszance betonowej 

 

 

PN-B-06250 [12] 

 

-przy rozpoczęciu    robót 

-przy proj.recepty i 2 razy  

  na zmianę roboczą        
-przy ustalaniu recepty oraz 

  2 razy na zmianę roboczą    
3 Badania betonu 

3.1. Badanie wytrzymałości  

      na     ściskanie na próbkach 

       

 

 

PN-B-06250 [12] 

 

przy ustalaniu recepty oraz po 

wykonaniu każdej partii 

betonu 

 3.2. Badania nieniszczące 

       betonu w konstrukcji 

PN-B-06261 [14] 

PN-B-06262 [15] 

w przypadkach technicznie 

uzasadnionych 

  

3.3. Badanie nasiąkliwości 

 

PN-B-06250 [12] 

 

przy ustalaniu recepty,  3 razy 

w czasie wykonywania 

konstrukcji ale nie rzadziej niż 
raz na 5000 m3 betonu 

  

3.4. Badanie odporności na 

      działanie mrozu PN-B-06250 [12] 

przy ustalaniu recepty,                 

2 razy w czasie   wykonywania 

konstrukcji ale  nie rzadziej 

niż raz na 5000 m3 betonu 

  

3.5. Badanie przepuszczalności  

        wody    

 

PN-B-06250 [12] 

przy   ustalaniu recepty, 3 razy  

w  czasie   wykonywania  

konstrukcji, ale  nie   rzadziej 

niż raz  na  5000 m3 betonu 

 

6.5. Kontrola szczelin dylatacyjnych 

 Szczeliny dylatacyjne należy sprawdzać przez oględziny oraz pomiar i porównanie z 

tolerancjami podanymi w punkcie 5.7, dotyczącymi szerokości szczeliny (od 10 do                  20 

mm) i maksymalnych rozstawów szczelin dylatacyjnych. 

 

6.6. Kontrola izolacji muru oporowego 

 Izolacja przeciwwilgotnościowa powinna być sprawdzona przez oględziny i być zgodna z 

wymaganiami punktu 5.8. 

 

6.7. Kontrola prawidłowości zasypywania wykopu muru oporowego 

 Sprawdzenie prawidłowości zasypania przestrzeni za murem oporowym należy 

przeprowadzać systematycznie w czasie wykonywania robót w zgodności z wymaganiami punktu 

5.8. 

 

6.8. Kontrola prawidłowości wykonania robót odwodnieniowych 

 Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe należy 

sprawdzać zgodnie z punktem 5.10. 

 

6.9. Ocena wyników badań 

 Wszystkie materiały muszą spełniać wymagania podane w punkcie 2. 

 Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień SST powinny zostać 
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest mb (metr bieżący) wykonanego muru oporowego z elementów 

prefabrykowanych. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 

Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 9. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena muru oporowego obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów, 
− wykonanie robót ziemnych, 
− wykonanie muru oporowego 
 b) w przypadku muru z betonu lub żelbetu 

 dla wszystkich rodzajów murów: 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych specyfikacji technicznej. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy 
1. PN-B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Podział                               

i zastosowanie według własności fizyczno-

mechanicznych 
2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy 

i określenia 
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i 

badania 
4. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja 

wymiarów elementów budowlanych z betonu 
5. PN-B-03010 Ściany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie 
6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 

Obliczenia statyczne i projektowanie 
  7. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczenie nasiąkliwości wodą 
  8.  PN-B-04102 Materiały kamienne. Oznaczenie mrozoodporności 

metodą bezpośrednią 
  9. PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczenie wytrzymałości na 

ściskanie 

10. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy 

Boehmego 

11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie 

wykonywania i badania przy odbiorze 

12. PN-B-06250 Beton zwykły 

13. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 

14. PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda 

ultradźwiękowa badania wytrzymałości betonu na 

ściskanie 

15. PN-B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu na ściskanie 

za pomocą młotka Schmidta typu N 

16. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych 

17. PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 

18. PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń obcych 

19. PN-B-06714-13 Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie zawartości 

pyłów mineralnych 

20. PN-B-06714-15 Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie składu 

ziarnowego 

21. PN-B-06714-16 Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie kształtu 

ziarn 

22. PN-B-06714-18 Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie 

nasiąkliwości 

23. PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i żwiry filtracyjne. 

Wymagania techniczne 

24. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 

nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 

25. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 

nawierzchni drogowych. Piasek 

26. PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie 

27. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 

28. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, 

wymagania i ocena zgodności 

29. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno 

30. PN-B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania 

31. PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco 
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32. PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej 

33. PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniający 

34. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

35. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste 

36. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 

37. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 

38. PN-H-84020 Stal węglowa konstrukcyjna zwykłej jakości ogólnego 

przeznaczenia. Gatunki 
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ST-E-5/17 OŚWIETLENIE DROGOWE 
 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z „Budowa węzła integracyjnego Jastarnia wraz z trasami dojazdowymi w 

ramach przedsięwzięcia partnerskiego realizowanego wspólnie z Gminą Władysławowo jako Partnera 

Wiodącego projektu "Budowa węzłów integracyjnych Władysławowo i Jastarnia wraz z trasami 

dojazdowymi”” w zakresie oświetlenia drogowego w miejscowości Jastarnia. Celem jest wymiana 

istniejącego oświetlenia drogowego na nowe w Jastarni.  

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacje Techniczne są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu realizacji robót wymienionych w p.1.1. W razie wystąpienia wyraźnej niezgodności 

Specyfikacji Technicznej z Warunkami Umowy (ogólnymi lub szczegółowymi) znaczenie 

przeważające będą miały Warunki Umowy 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczą Specyfikacje, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające 

na celu budowę urządzeń elektroenergetycznych i oświetleniowych dla realizacji oświetlenia 

drogowego. 

1.4. Określenia podstawowe 

Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku 

następująco: 

1.4.2.  Trasa kablowa – pas terenu, w którym ułożone są lub projektowane do ułożenia jedna lub 

więcej linii kablowych 

1.4.3.  Napięcie znamionowe linii – napięcie międzyprzewodowe na które linia kablowa została 

zbudowana. 

1.4.4. Folia kablowa – folia kalandrowa układana w rowie kablowym nad kablem w celu oznaczenia 

trasy kabla oraz identyfikacji napięcia zastosowanego (informuje o tym kolor foli). 

1.4.5. Słup oświetleniowy – słup o specjalnej konstrukcji przeznaczony do zamontowania na i w nim 

urządzeń elektrycznych oświetleniowych oraz oprawy oświetleniowej. 

1.4.6. Oprawa oświetleniowa - urządzenie służące do rozdziału, filtracji i przekształcania strumienia 

świetlnego wysyłanego przez źródło światła, zawierające wszystkie niezbędne detale do 

przymocowania i połączenia z instalacją elektryczną. 

1.4.7.  Kabel - przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu 

elektrycznego, mogący pracować pod i nad ziemią. 
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1.4.8. Fundament - konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca do utrzymania masztu lub 

szafy oświetleniowej w pozycji pracy. 

1.4.9. Szafka oświetleniowa – szafka z układem rozdzielczym oraz czujnikiem zmierzchowym, 

zegarowym lub układem dla załączania kaskadowego z której zasilane są obwody oświetleniowe.    

1.4.10. Osłona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami 

mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 

1.4.11. Skrzyżowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część rzutu 

poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu poziomego innej linii 

kablowej lub innego urządzenia podziemnego.  

1.4.12. Zbliżenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią kablową, 

urządzeniem podziemnym lub drogą komunikacyjną itp. jest mniejsza niż odległość dopuszczalna 

dla danych warunków układania bez stosowania przegród lub osłon zabezpieczających i w których 

nie występuje skrzyżowanie. 

1.4.13. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrągłym przeznaczona do ochrony kabla przed 

uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 

1.4.14. Ochrona przeciwporażeniowa dodatkowa – dodatkowe zabezpieczenie przed porażeniem 

prądem elektrycznym w przypadku pojawienia się napięcia na elementach przewodzących dostępnych 

w warunkach zakłóceniowych. 

1.4.15. Pozostałe określenia są zgodne z normą N SEP E-004, PN-61/E-01002. 

1.5. Organizacja robót 

1.5.1  Ogólne wymagania dotyczące robót. 

 Wykonawca  robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z umową, 

dokumentami przetargowymi i poleceniami Inspektora nadzoru. 

1.5.2.  Przekazanie terenu budowy. 

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren budowy 

wraz ze wszystkimi dokumentami określonymi w umowie. 

1.5.3.  Błędy i opuszczenia. 

 Każdy błąd oczywisty lub opuszczenie stwierdzone przez Wykonawcę w jakichkolwiek 

dokumentach należy zgłosić  Inspektorowi  nadzoru,  który wyda odpowiednie  instrukcje w  celu  

usunięcia  takiego błędu  lub opuszczenia. Wykonawca nie może wykorzystywać do żadnych celów, 

błędów lub opuszczeń w dokumentach. 

1.5.4.  Aprobaty techniczne. 

Wykonawca powinien uzyskać Aprobaty Techniczne na wyroby zastosowane do realizacji umowy. 

1.5.5. Dziennik Budowy. 
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Wykonawca ponosi odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z 

Rozdziałem 2 Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002. Dz. U. z 2002 r. nr 108 poz. 

953. 

1.5.6 . Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i 

miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i 

będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw. przepisów i wytycznych podczas 

prowadzenia robót. W sposób ciągły będzie informować Inspektora nadzoru o swoich działaniach. 

1.5.7.  Zabezpieczenie interesów osób trzecich 

1.5.7.1.  Ochrona mienia publicznego i prywatnego. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za zabezpieczenie mienia publicznego i prywatnego 

przed szkodami będącymi konsekwencją prowadzenia robót. W razie roszczenia Strony Trzeciej w 

związku z takimi szkodami, Wykonawca wraz ze swoim Towarzystwem Ubezpieczeniowym 

podejmie natychmiastowe działanie w celu rozstrzygnięcia roszczenia i będzie na bieżąco informował 

Inspektora nadzoru o postępach w sprawie oraz o szczegółach osiągniętego porozumienia. 

1.5.7.2.  Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót. 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 

dotyczące ochrony środowiska w czasie trwania budowy i wykańczania robót: 

Wykonawca będzie utrzymywać teren budowy w należytym porządku. 

Należy unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a 

wynikających ze skażenia hałasem. 

Wykonawcy nie wolno używać żadnych materiałów, nowych lub z odzysku, które mogłyby stwarzać 

niebezpieczeństwa dla środowiska - wszystkie materiały muszą być stosowane zgodnie z zaleceniami 

Dostawcy. 

Wykonawca odpowiada całkowicie za usunięcie odpadów i śmieci ze wszystkich miejsc Placu 

Budowy i miejsc związanych z pracami, przy czym zawsze musi przestrzegać przepisów odnośnych 

Władz. Nie wolno stosować materiałów, urządzeń i maszyn, które mogłyby doprowadzić do skażenia 

środowiska pyłami lub substancjami szkodliwymi np. ropopochodnymi. 

1.5.8.  Bezpieczeństwo i higiena pracy. 

 Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących BHP. W 

szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać,  aby personel  nie wykonywał pracy w warunkach 

niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań 

sanitarnych. Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne 

oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla 

zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. Uznaje się. że wszelkie koszty związane ze spełnieniem 

wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Materiały stosowane przy układaniu kabli 

2.1.1. Piasek 

Piasek stosowany przy układaniu kabli powinien być co najmniej gatunku „3”, 

odpowiadającego wymaganiom BN-87/6774-04. 

2.1.2. Folia kablowa 

Folia służąca do ułożenia w rowie kablowym kabla oświetleniowego powinna być koloru 

niebieskiego i wykonana z uplastycznionego PCV o grubości 0,4 do 0,6mm o szerokości nie mniej 

niż 20cm. 

2.2. Kable 

Kable zastosowane na budowie powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Projekt 

przewiduje zastosowanie kabli 0,6/1kV, czterożyłowych z żyłami aluminiowymi 25mm2 w izolacji 

polwinitowej i osłonie izolacyjnej z polietylenu sieciowanego. W przypadku zakupu kabli o innych 

oznaczeniach niż wymienione w projekcie konieczne jest uzgodnienie ich zastosowania z 

projektantem i przyszłym właścicielem urządzeń. Bębny z kablami należy przechowywać w 

miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi oraz bezpośrednim 

działaniem promieni słonecznych.   

2.3. Bednarka ocynkowana 

Bednarka ocynkowana jest płaskownikiem stalowym ocynkowanym FeZn. Zaprojektowano 

użycie bednarki FeZn 25x4 do uziemienia słupów i dodatkowego uziemienia przewodu zerowego w 

wyznaczonych słupach. 

2.4. Rury osłonowe 

Rury wykonane z polichlorku winylu (PCV) o odpowiedniej średnicy stosowane w celu 

ochrony kabla przed oddziaływaniem mechanicznym w miejsca szczególnie uciążliwych i narażonych 

na taki oddziaływanie, np. na skrzyżowaniach z drogami lub w miejscach, w których konieczne jest 

wykonanie przecisku lub przewiertu pod przeszkodami. Rury powinny odpowiadać wymaganiom 

normy PN-80/C-89205. Rury powinny być składowane na utwardzonym placu, w nie 

nasłonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.   

2.5. Słupy oświetleniowe 

Słupy oświetleniowe powinny być zakupione o parametrach zgodnie z dokumentacją 

projektową. Słupy i maszty powinny przenieść obciążenia wynikające z zawieszenia wysięgników i 

opraw oraz parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75100. W dolnej części słupy 

powinny posiadać wnękę zamykaną drzwiczkami przed dostępem osób niepowołanych. Wnęka 

powinna być przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, 

posiadającej podstawy bezpiecznikowe w ilości zależnej od liczby montowanych opraw 

oświetleniowych oraz zaciski do podłączenia żył kabli.  
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Składowanie słupów oświetleniowych na placu budowy powinno odbywać się na 

wyrównanym podłożu w pozycji poziomej z zastosowaniem przekładek z drewna miękkiego.  
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2.6. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa 

Tabliczki bezpiecznikowe należy zastosować z dokumentacja projektową, która przewiduje 

zastosowanie tabliczek wyposażonych w pojedynczą podstawę bezpiecznikową D01 oraz listwę 

zaciskową 4-biegunową umożliwiającą połączenie dwóch końcówek żył kabli o średnicy 25mm
2
 w 

jednym zacisku.  

2.7. Źródła światła i oprawy oświetleniowe 

Zastosować oprawy LED o następujących parametrach i własnościach: 

• moc nie większa niż 72W; 

• obudowa - odlew aluminiowy bez radiatorów zbierających zanieczyszczenia; 

• optyka – soczewka z PMMA, wymienny moduł LED; 

• barwa światła max. 5000K, 

• skuteczność świetlna min. 116lm/W, 

• statecznik elektroniczny mikroprocesorowy, 

• oprawa z gwarancją min 5lat, 

• produkowana w krajach Unii Europejskiej, 

• oprawa wykonana w II klasie izolacji, 

• szczelność min. IP66; 

• oprawa musi nawiązywać wyglądem do istniejących w Jastarni opraw typu szyszka. 

Oprawy powinny być przechowywane w opakowaniach fabrycznych i składowane w sposób 

określony przez producenta.   

2.8. Składowanie materiałów 

 Ze względu na rodzaj i technologię robót zaleca się dostarczenie materiałów i urządzeń na 

stanowiska montażowe bezpośrednio przed montażem w celu uniknięcia dodatkowego transportu 

wewnętrznego, składowania oraz zabezpieczenia.  

3.SPRZĘT 

Do wykonania przewidzianych w projekcie robót niezbędny jest następujący sprzęt. 

1) ciągnik kołowy 18-22kW, 

2) koparko-ładowarka na podwoziu ciągnika kołowego, 

3) podnośnik montażowy PHM samochodowy, 

4) przyczepa do przewożenia kabli, 

5) żuraw samochodowy o udźwigu do 4t, 

6) spawarka elektryczna, 

7) samochód skrzyniowy do 4t, 

8) samochód samowyładowczy, 

9) zagęszczarka do wykopów.,  
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4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 

wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w  

umowie i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umową. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane 

jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
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5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość 

zastosowanych materiałów  i wykonywanych robót, za ich zgodność z wymaganiami umowy, 

programem zapewnienia jakości i projektem organizacji robót oraz poleceniami Inspektora nadzoru. 

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą 

oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach  umowy, a także w normach i wytycznych. 

Polecenia Inspektora nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, 

po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu 

ponosi Wykonawca. 

Wykonawca powinien opracować i przedstawić do akceptacji Kierownikowi Projektu 

harmonogram robót zawierający między innymi uzgodnienie z użytkownikiem urządzeń 

oświetleniowych, tj, UM Jastarnia w zakresie sposobu wykonania robót. 

5.2. Budowa urządzeń oświetlenia drogowego. 

Zakres robót: 

• Wykonanie wykopów do ułożenia kabli 

• Wykonanie przecisków pod przeszkodami (drogi) 

• Ułożenie drutu/bednarki, 

• Wykonanie podsypki w rowie kablowym, 

• Ułożenie kabli w rowach kablowych i przepustach, 

• Zabezpieczenie fundamentów abizolem, 

• Montaż fundamentów słupów, 

• Wykonanie nadsypki z piasku, ziemi gruntowej, ułożenie foli i całkowite zasypanie, 

• Wprowadzenie przewodów do słupów oświetleniowych, 

• Montaż słupów oświetleniowych, 

• Montaż opraw oświetleniowych, 

• Podłączenie drutu w słupach do odpowiednich zacisków, 

• Obróbka końcówek kabli, 

• Pomiar rezystancji izolacji odcinków kablowych, 

• Pomiar rezystancji uziemienia, 

• Podłączenie kabli w słupach oświetleniowych i na słupie linii nn, 

• Zagęszczenie gruntu i uporządkowanie terenu. 

5.3. Roboty przygotowawcze 



 

 

 

164 
 

Trasowanie linii i słupów powinien wykonać uprawniony geodeta. Za zgodą inwestora 

trasowanie może przeprowadzić firma wykonawcza. Należy również oznaczyć i zabezpieczyć miejsce 

pracy. 

5.4. Roboty ziemne 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia 

zgodności rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych. 

W miejscach zbliżeń do istniejącego uzbrojenia technicznego (telekomunikacja, gaz, energia 

elektryczna) zaleca się wykonanie wykopów w sposób ręczny. Pod projektowaną linię kablową 

należy wykonać wykopy o szerokości 0,4m i głębokości 0,9m w stosunku do projektowanych 

rzędnych terenu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca się wykonanie wykopów 

wąskoprzestrzennych ręcznie. Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu. 

Skarpy rowu powinny być wykonane w sposób zapewniający ich stateczność. Na dnie wykopu ułożyć 

bednarkę FeZn 25x4/drutφ6. Następnie zasypać gruntem rodzimym warstwą 10cm i wykonać 

podsypkę grubości 10cm z piasku. Po ułożeniu kabla w wykopie wykonuje się kolejną podsypkę o 

grubości 10cm. Następnie należy wykonać warstwę z gruntu rodzimego o grubości 30cm, na która 

nałożyć folię kablową i całkowicie zasypać rów kablowy. Zasypywanie należy przeprowadzać 

warstwami od 15 do 20cm i zagęszczać ubijakami ręcznymi lub zagęszczarką wibracyjną. Zmiany 

kierunku rowu należy wykonywać po łuku. Wymaga się, aby zachować wymagane przez producenta 

kabla promienie gięcia i jednocześnie by łuk rowu kablowego (promień) był nie mniejszy niż 0,5m 

dla kabli o izolacji i powłoce z PCV o napięciu 1kV.        

5.5. Montaż kabli 

Całość prac wykonać zgodnie z normą N SEP-E-004 oraz aktualnie obowiązującymi 

przepisami. Kabel można układać ręcznie lub mechanicznie przy użyciu rolek tocznych. 

Niedopuszczalne jest, aby kabel podczas układania ocierał się o podłoże. W gruntach nie 

piaszczystych kable należy układać na warstwie piasku o grubości 0,lm, następnie kabel należy zasypać 

warstwą piasku o grubości 0,1m. Pozostałą część wykopu należy zasypać gruntem rodzimym. 

Wymagane jest zagęszczanie gruntu warstwami o grubości 0,2m do uzyskania współczynnika Is > 0,95 

dla odcinków poza korpusem drogi i Is>l ,03 w obrębie korpusu drogowego. Kable powinny być 

ułożone w wykopie linią falistą z zapasem nie mniejszym niż 1% długości wykopu. Kable krzyżujące 

się z innymi kablami oraz z występującym uzbrojeniem podziemnym (rurociągi) lub drogami, 

wjazdami na posesje, torami itp. należy chronić i zabezpieczać zgodnie ze szczegółowymi 

wymaganiami normy N SEP-E-004. Przewidziano zastosowanie rur ochronnych DVK110 koloru 

niebieskiego, które należy ułożyć w rowach kablowych wykonanych metodą przekopu w miejscach 

wymienionych powyżej. W miejscach przeszkód trwałych, których nie chcemy uszkodzić wykonać 

przeciski z zastosowaniem rur SRS110. W obu przypadkach rury uszczelnić pianką poliuretanową lub 

korkami styropianowymi.  
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Każdą linię kablową należy na całej długości oznakować za pomocą trwałych oznaczników 

nakładanych na kabel co 10m oraz za pomocą pasa folii z tworzywa sztucznego (grubość minimalna 

0,5mm, szerokość wystarczająca do przykrycia wszystkich kabli ale nie mniej niż 200mm) ułożonego 

w ziemi nad kablem o kolorze niebieskim (dla kabli o napięciu do 1kV). Po ułożeniu kabli sprawdzić 

pomiarem stan izolacji każdego odcinka. 

5.6.      Montaż urządzeń oświetlenia 

5.6.1.  Montaż fundamentów pod słupy  

Przed zamontowaniem sprawdzić fundamenty, czy nie posiadają widocznych uszkodzeń. W 

przypadku stwierdzenia braku zabezpieczenia przed działaniem środowiska należy je zabezpieczyć 

warstwą lakieru bitumicznego zgodnie z PN-75/E-05100. Montaż fundamentów należy wykonać 

zgodnie z wytycznymi montażu dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji 

projektowej lub określonymi przez producenta. Przed jego zasypaniem należy sprawdzić rzędne 

posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego ścianek i poziom górnej powierzchni Maksymalne 

odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyć 1:1500, z dopuszczalną 

tolerancją rzędnej posadowienia ± 2cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno być wykonane z 

dokładnością ± 10cm. Po zasypaniu fundamentów należy sprawdzić stopień zagęszczenia gruntu, który 

winien wynosić co najmniej 0,97 wg BN-72/8932-01. 

5.6.2.  Montaż słupów oświetleniowych 

Lokalizacja w terenie projektowanych instalacji oświetleniowych powinna być wytyczona przez 

geodetów. 

Słupy ustawione na stanowiskach powinny spełniać następujące wymagania: 

- słup powinien stać pionowo, z tym że dopuszczalne odchylenie słupa w każdym kierunku od 

osi pionowej może być : r < 2h/300, gdzie: h - wysokość części nadziemnej słupa, 

- wnęka słupa o minimalnych wymiarach 100 x 300mm powinna być usytuowana od strony 

przeciwnej do najazdu - na zewnątrz od ulicy. Oś wnęki powinna tworzyć kąt 45° z linią równoległą 

do osi ruchu. Zaleca się, aby dolna krawędź wnęki była minimum 0,5m od powierzchni chodnika lub 

gruntu. We wnękach należy zainstalować tabliczki bezpiecznikowe z odpowiednią ilością gniazd 

bezpiecznikowych. 

5.6.3.  Montaż opraw oświetleniowych 

Oprawy na słupach należy montować po ustawieniu słupów. Oprawy należy mocować w sposób 

trwały, uniemożliwiający im obrót wokół osi pod wpływem warunków atmosferycznych i parcia wiatru 

dla II i III strefy wiatrowej. Przez mocowanie trwałe rozumie się skręcenie na śruby z podkładkami 

sprężystymi. Przewody zasilające należy łączyć do odpowiednich faz. Montowane oprawy powinny być 

czyste. 

5.6.4.  Montaż urządzeń zabezpieczających 
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Zabezpieczenie linii oświetleniowych powinno być umieszczone w szafce oświetleniowej, 

zabezpieczenie opraw - w tabliczce bezpiecznikowej zainstalowanej we wnęce słupa. Tabliczki 

bezpiecznikowe do zastosowania zgodnie z dokumentacja techniczną. 

5.6.5.  Montaż instalacji przeciwporażeniowej 

Dodatkowej ochronie przeciwporażeniowej podlegają: 

- słupy metalowe,                                                                                                                       

- ramki, drzwiczki i konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych, 

Przewody ochronne należy przyłączyć do specjalnie do tego celu przewidzianych zacisków 

śrubowych. Uziomy należy wykonywać ze stali ocynkowanej (bednarka FeZn 25x4 lub drut φ6). 

Wszystkie połączenia spawane i śrubowe w gruncie należy zabezpieczyć przed korozją lakierem 

asfaltowym nałożonym co najmniej dwukrotnie. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.   Opis ogólny. 

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora 

nadzoru Programu Zapewnienia Jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania 

robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z 

dokumentacją projektową, umową oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora 

nadzoru. Program zapewnienia jakości będzie zawierać:  

a) część ogólną opisującą: 

• organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 

• organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót. 

• BHP. 

• wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

• wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 

elementów robót, 

• wyposażenie w sprzęt  

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 

• wykaz  maszyn  i  urządzeń  stosowanych  na budowie  z ich parametrami technicznymi  

oraz wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo - kontrolne, 

• rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku 

materiałów, itp. 

• sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

6.2        Zasady kontroli jakości robót. 

Celem kontroli będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 

założoną jakość robót. 
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Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 

odpowiedni system kontroli. 

Wszelkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

6.3      Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru. 

Dla celów kontroli  i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania 

kontroli i pobierania próbek materiałów u źródła ich wytwarzania i zapewniona mu będzie wszelka 

potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez 

Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i robót. 

Inspektor nadzoru może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od 

Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są 

niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium 

przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych 

badaniach, przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową. Koszty 

dodatkowych badań poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

W trakcie wykonywania robót należy kontrolować : 

- wytyczenie lokalizacji wykopów na podstawie geodezyjnego szkicu wyniesienia, 

- prawidłowość przygotowania podłożą dla kabla, 

- wykonanie podsypki i zasypki kabla, 

- sposób montażu linii kablowej, 

- wskaźnik zagęszczenia gruntu. 

- poprawność usytuowania fundamentów i słupów. 

 

Po zakończeniu robót należy wykonać następujące czynności: 

- sprawdzić trasy linii kablowej, 

- sprawdzić ciągłość żył i powłok kabli oraz zgodności fez, 

- pomierzyć rezystancję izolacji i powłoki kabla, 

- pomierzyć wartość oporności uziemień, 

- sprawdzić pomiarem skuteczność ochrony przeciwporażeniowej, 

- zbadać stan urządzeń oświetleniowych,. 

- sprawdzić wybrane elementy na zgodność z przepisami, 

- sprawdzić i przeanalizować protokoły z dokonanych pomiarów, 

- ustalić warunki przekazania do eksploatacji i załączenia pod napięcie, 

- dokonać próbnego załączenia, 

- zbadać stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptować ją. 

- sporządzić protokół z odbioru z podaniem wniosków i ustaleń. 
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6.4 Certyfikaty i deklaracje 

Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia tylko te urządzenia i materiały, które posiadają: 

• certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że "zapewniono zgodność z kryteriami 

technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, Aprobat Technicznych oraz 

właściwych  przepisów i dokumentów technicznych, 

• deklarację zgodności lub Certyfikat zgodności z: Polską Normą, a jeżeli nie ma określeń w 

PN to zgodności z Normą ISO. 

• lub deklarację na aprobatę techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie 

ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt. 1). oraz te 

urządzenia i materiały które spełniają wymogi dokumentacji. 

W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane, każda partia dostarczona 

do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 

Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez Producenta, a w razie 

potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą 

dostarczone przez Wykonawcę Inspektorowi nadzoru. 

Jakiekolwiek urządzenia i materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.5 Dokumenty budowy 

6.5.1. Dziennik budowy. 

Dziennik Budowy  jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i 

Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. 

Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami 

spoczywa na Wykonawcy. 

Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, 

stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Każdy zapis w 

dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z 

podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą 

techniką,    w porządku chronologicznym bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 

Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym 

numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru. 

Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 

• datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 

• uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakości i harmonogramów 

robót. 

• terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
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• przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny    przerw w 

robotach. 

• uwagi i polecenia Inspektora nadzoru, 

• daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu 

• zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i 

ostatecznych odbiorów robót, 

• wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

• dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 

• dane dotyczące jakości materiałów,  

• inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą 

przedłożone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania się. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do 

dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 

6.5.2. Pozostałe dokumenty budowy. 

Oprócz wyżej wymienionych do dokumentów budowy zalicza się: pozwolenie na realizację 

zadania budowlanego, protokoły przekazania terenu budowy, zezwolenie na prowadzenie, umowy 

cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, protokoły odbioru robót, 

protokoły z narad i ustaleń, korespondencję. 

6.5.3. Przechowywanie dokumentów budowy. 

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy odpowiednio zabezpieczone. 

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe otworzenie w 

formie przewidzianej prawem. 

Wszelkie dokumenty budowy będą dostępne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do 

wglądu na życzenie Zamawiającego. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Podstawą dokonywania obmiarów, określającą zakres prac wykonywanych w ramach 

poszczególnych pozycji, jest załączony do dokumentacji Przedmiar Robót 

Wzorcowe jednostki obmiaru wymagane dla właściwego określania ilości robót 

przedmiotowego zadania określa Przedmiar. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1      Rodzaje odbioru robót. 

W zależności od ustaleń umownych, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

• odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

• odbiorowi częściowemu,  
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• odbiorowi końcowemu,  

• odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.1. Odbiór robót zanikających 

Polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie 

realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany 

zgodnie z dokumentacją bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor 

nadzoru. 

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy, 

z jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, 

nie później jednak niż w ciągu 3 dni roboczych od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i 

powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. 

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentów 

zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w 

konfrontacji z umową i uprzednimi ustaleniami. 

Następujące elementy wykonanych robót przewidzianych do zakrycia podlegają odbiorowi: 

- kable ułożone w rowach     - przed zasypaniem, 

- elementy uziemień  - przed zasypaniem, 

- zagęszczenie gruntu. 

Odbiorowi podlega całość linii lub sieci kablowej, jeżeli stanowi ona odrębną część składową 

obiektu inżynierskiego. 

8.2. Odbiór częściowy i ostateczny 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół odbioru 

ostatecznego    robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

• uwagi i zalecenia Inspektora nadzoru, zwłaszcza przy odbiorze robót zanikających i 

ulegających zakryciu. 

• Dzienniki Budowy (oryginały). 

• deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów  

• atesty jakościowe wbudowanych materiałów i zainstalowanych urządzeń oraz 

Aprobaty Techniczne. 

• Inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego. 

Przy dokonywaniu odbioru częściowego i ostatecznego należy: 

- sprawdzić zgodność wykonanych robót z umową, dokumentacją, warunkami technicznymi 

wykonania, normami oraz przepisami, 

- sprawdzić udokumentowanie jakości wykonanych robót odpowiednimi protokołami prób 
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montażowych, 

- sprawdzić, czy obiekt spełnia warunki prawidłowej eksploatacji, 

- dokonać próbnego załączenia, 

- sporządzić protokół z odbioru, z podaniem wniosków i ustaleń. 

- sporządzić dokumenty konieczne przy przekazywaniu linii i kabli energetycznych do 

Zakładu Energetycznego. 

8.5 Odbiór pogwarancyjny. 

 Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 

 Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z 

uwzględnieniem zasad opisanych w pkt. „Odbiór końcowy robót". 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Podstawą płatności jest podpisana z Inwestorem umowa na wykonanie robót.. Kwota  określona w umowie 

jest pełnym wynagrodzeniem za dostarczenie i ułożenie wszystkich materiałów użytych do budowy oświetlenia oraz 

robociznę, pracę sprzętu i wszystkie inne czynności niezbędne do należytego wykonania robót. 

Cena wykonania robót obejmuje : 

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie wykopów i zabezpieczenie, 

- dostarczenie materiału, 

- wykonanie wykopów, 

- odwodnienie wykopów, 

- przygotowanie podłoża, 

- ułożenie kabli, wciągnięcie kabli do słupów itp., 

- wykonanie podsypki i zasypki dla kabli, 

- zasypanie wykopów z zagęszczeniem gruntu, 

- podłączenie linii do sieci zgodnie z dokumentacją 

- zabezpieczenie antykorozyjne fundamentów słupów oświetleniowych, 

- montaż fundamentów słupów oświetleniowych, i SO 

- montaż słupów oświetleniowych z wysięgnikami i oprawami, 

- ułożenie w rowie bednarki, 

- zasypanie wykopu z zagęszczeniem gruntu, 

- wymagane pomiary linii kablowych i uziemienia, 

- doprowadzenie terenu do stanu wymaganego przez dokumentacje, 

- wykonanie dokumentacji powykonawczej, 

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, 

- konserwację urządzeń do chwili przekazania Zamawiającemu., 
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- pozostałe czynności koniczne do wykonania robót i spełniania wymagań określonych w umowie i 

specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1     Normy 

1) N SEP E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. 

2) PN-90/E-06401/03  Mufy kablowe na napięcie nie przekraczające 0,6/lkV. 

3) PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce polwinitowej na 

napięcie nie przekraczające 6,6kV. Kable na napięcie 0,6/lkV. 

4) BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 

5) PN-89/H92125 Stal, blachy i taśmy ocynkowane 

6) DIN/UDE-250/204  Przewody instalacyjne o izolacji i powłoce polwinitowej. 

7) PN-IEC-598-1+A1:1994 Oprawy oświetleniowe. Wymagania ogólne i badania. 

8) PN-91/E-05009/03; BN-83/3060-12  Odgałęźniki instalacyjne i płytki odgałęźne na napięcie 750V 

do przewodów o przekroju do50mm . 

9) PN-92/E-O6150.10 Aparatura rozdzielcza i sterownicza n.n. Przepisy ogólne. 

10) BN-83/3068-29 Sprzęt elektroinstalacyjny. Złączki na napięcie do 660V do łączenia żył 

elektrycznych o przekroju do 120mm
2
, ogólne wymagania i badania. 

11) PN-87/E-90054 Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia. Przewody 

jednożyłowe o izolacji polwinitowej. 

10.2.    Inne 

1) Warunki techniczne wykonywania i odbioru robót budowlano montażowych tom V - 

Instalacje elektryczne. 

2) Rozporządzenie Ministrów Energetyki i Energii Atomowej oraz Administracji, Gospodarki 

Terenowej i Ochrony Środowiska z dnia 9-04-1997 w sprawie Warunków Technicznych, 

jakim powinny odpowiadać instalacje elektroenergetyczne i urządzenia oświetlenia 

elektrycznego. 

3) Instrukcja zabezpieczeń przed korozją konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r. 

 


