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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
S-01

BRANZA SANITARNA — KANALIZACJA DESZCZOWA

PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowe;.

Niniejsza specyfikacja jest zestawieniem wymagan technicznych, jakie winien spelni¢ Wykonawca przy
realizacji kontraktu na przedmiotowa budowe. Specyfikacj¢ nalezy rozpatrywaé lacznie z rysunkami,
kosztorysem, innymi dokumentami opisujacymi inwestycje 1 stanowi integralng czgs¢ dokumentdéw
kontraktowych. Wszelkie rozwiazania techniczne zwigzane z prawidlowa realizacja budowy i przekazaniem
obiektu Inwestorowi a nie zawarte w dokumentacji winny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi
w budownictwie normami i sztuka budowlang. Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajace z technologii
budowy, zastosowania materiatow lub montazu urzadzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie ofertowym
Wykonawcy. Brak ich wyszczegdlnienia w dokumentacji nie jest podstawa do roszczen finansowych Wykonawcy
w stosunku do Inwestora lub Biura Projektow. Dodatkowe wyjasnienia zwigzane z realizacjg przedsigwzigcia biuro
projektow moze sporzadzi¢ na podstawie odrgbnej umowy z Wykonawca w postaci rysunkéw roboczych i
nadzorow technicznych w trakcie trwania realizacji inwestycji. Zmiany w przyjetych rozwiagzaniach technicznych
lub zastosowanych materiatach muszg zosta¢ zatwierdzone przez projektanta. ewentualne zmiany dokonane bez
ww. uzgodnien mogg stanowi¢ podstawe do wstrzymania budowy na wniosek Biura Projektow. Wykonaweca jest
catkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, ilosci materiatéw i urzadzen zgodnie z dokumentacja na
etapie przetargu. W razie wystgpienia niezgodnosci opisu technicznego z dokumentacja rysunkowa Wykonawca
powinien zwrécic¢ si¢ pisemnie do biura projektow celem wyjasnienia rozbieznosci. Zasada powyzsza obowigzuje
przy wyjasnianiu wszelkich watpliwosci zwiazanych z niniejsza dokumentacja. Nalezy przestrzegaé¢ narzuconych
wymiardéw liniowych.

UWAGA:

Wszystkie specyfikacje i rysunki szczegdtowe proponowane przez Wykonawce beda zatwierdzane
przez Inwestora lub Biuro Projektow. W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy
przy wycenie uwzgledni¢ wszystkie elementy danego systemu niezbedne do zrealizowania catoéci prac.
Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentow otrzymanych od Inwestora, definiujacej ustuge do
wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego rezultatu koncowego. W zwigzku z tym
wykonanie prac budowlanych musi zapewni¢ utrzymanie zalozonych parametrow. Specyfikacje i opisy
uwzgledniajg standard minimalny dla materialdw i instalacji, niezbedny do wilasciwego funkcjonowania
projektowanego obiektu. Wykonawca moze zaproponowa¢ alternatywne rozwigzania pod warunkiem zachowania
minimalnego wymaganego standardu — do akceptacji przez Inwestora. Rysunki i cze$¢ opisowa sg dokumentami
wzajemnie si¢ uzupehiajacymi. Wszystkie elementy ujete w specyfikacji (opisie), a nie ujgte na rysunkach lub
ujete na rysunkach a nie ujete w specyfikacji winny by¢ traktowane tak jakby byly ujete w obu. W przypadku
rozbieznos$ci w jakimkolwiek z elementow dokumentacji nalezy zgtosi¢ projektantowi, ktory zobowiazany bedzie
do pisemnego rozstrzygnigcia problemu.
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Nr STWiIORB: S-01 - BUDOWA | PRZEBUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowa i przebudowa kanalizacji deszczowej
W zwigzku z przedsigwzigciem ,,Remont drogi powiatowej nr 2369W w Mlawie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Normy i kody; grupy robét i kategoria robot

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagdw i rurociggdéw do odprowadzania Sciekow,
45232130-2 Roboty budowlane w zakresie rurociagéw do odprowadzania wody burzowe;j.

45232421-9 Roboty w zakresie oczyszczania $ciekow.

45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby.

1.4. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza wykonania budowy i przebudowy kanalizacji deszczowej,
zgodnie z lokalizacja okreslong w dokumentacji projektowe;.

W zakres tych rob6t wchodza:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- roboty montazowe,

- budowa studni,

- budowa odcinkow kolektorow, przewodow tlocznych i przykanalikow deszczowych,

- montaz pompowni wraz z osprzgtem,

- roboty wykonczeniowe,

- proba szczelnosci wraz z kontrolg jakoscei,

- roboty porzadkowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kanal - liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekow.

Kanal deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzenia $ciekow opadowych.

Kanal odprowadzajacy - kanal deszczowy odprowadzajacy $cieki podczyszczone w urzadzeniach
oczyszczajacych do odbiornika.

Kanal otwarty /koryto zelbetowe o przekroju prostokatnym/ - kanat ktorego gorna czes¢ obwodu przekroju
poprzecznego jest otwarta.

Kanal zamkniety - kanal, ktorego obwodd przekroju poprzecznego jest zamknigty.

Kanal tloczny — kanat deszczowy transportujacy Scieki z pompowni do studni rozpreznej,

Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji deszczowe;j.
Kolektor, kanal zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatéw i odprowadzenia ich do
pompowni, oczyszczalni lub odbiornika.

Kanal nieprzelazowy - kanal zamknigty o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0m.

Odwodnienie liniowe — koryto betonowe U-ksztaltne zwienczone rusztem zeliwnym shuzace odcigciu doptywu
wody z jednej powierzchni na druga (tu z powierzchni drogi na dziatki prywatne).

Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - obiekt na kanale nieprzetazowym przeznaczony do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu w planie na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do potaczenia co najmniej dwdch kanatow
doptywowych, w jeden kanal odptywowy.

Studzienka monolityczna - studzienka, ktorej co najmniej komora robocza jest wykonana w konstrukcji
monolitycznej.

Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktorej co najmniej zasadnicza cze¢$¢ komory roboczej i komin
wlazowy sa wykonane z prefabrykatow.

Studzienka rozprezna — studzienka, ktora stuzy do wytracania energii kinetycznej $ciekow transportowanych
kanatami ttocznymi,

Komora robocza - zasadnicza cz¢$¢ studzienki kanalizacyjnej przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Komin wlazowy - szyb laczacy komor¢ robocza z powierzchnia terenu, przeznaczony do wchodzenia i
wychodzenia obshugi.

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do przeptywu $ciekdw.
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Wysokos$¢ komory roboczej - odleglos¢ pomigdzy rzgdng dolnej powierzchni ptyty pokrywowej, lub innego
elementu przykrycia komory roboczej, a rz¢dng spocznika przy Scianie komory.

Spocznik - element dna studzienki pomigdzy kinetg a $ciang komory robocze;.

Wlaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek kanalizacyjnych,
sktadajacy si¢ z korpusu i pokrywy z zabezpieczeniem zatrzaskowym.

Plyta pokrywowa (posrednia) - ptyta przykrywajaca komor¢ robocza studzienki kanalizacyjne;j.

Wopust uliczny - urzadzenie do odbioru $ciekow  opadowych  sptywajacych do  kanatlu
z utwardzonych powierzchni terenu.

Skrzynka wpustu deszczowego - zwieniczenie wpustu, sktadajace si¢ z korpusu i kratki, osadzone na zestawie
odptywowym w miejscu jego zabudowy.

Korpus - czg$¢ skrzynki wpustu lub wlazu kanatlowego stanowigcego obudowe i podparcie kratki lub pokrywy
wlazu, montowana na miejscu zabudowy.

Kratka - ruchoma czg$¢ skrzynki, wpustu $ciekowego, umozliwiajaca odbior wod powierzchniowych.

Pokrywa wlazu kanalowego - ruchoma czgs¢ wlazu kanatowego, stuzaca do zamykania otworow studzienek
kanalizacyjnych.

Pompownia — urzadzenie do ci$nieniowego transportu $ciekOw wraz z osprzetem.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢é materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej
i STWiORB. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych Zrodtach otrzymania materialow
przed rozpoczgciem ich dostawy. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB, przewiduja mozliwos¢
wariantowego wyboru rodzaju materialtu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomié
Inzyniera o swoim wyborze jak najszybciej, jak to mozliwe przed uzyciem materialu albo w okresie ustalonym
przez Inzyniera celem sprawdzenia zgodnosci z wymogami projektowymi. W przypadku niezaakceptowania
materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera material z innego
zrodta. Wszelkie zmiany projektowe wymagaja pisemnej zgody uprawnionego branzysty projektanta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody Inzyniera. Kazdy rodzaj
robét, w ktorym znajdujg si¢ niezbadane i niezaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko,
liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonana prace.

Surowiec uzyty do produkcji rur, ksztattek i1 studni z tworzyw sztucznych powinien gwarantowaé minimalna
trwalos¢ 50 lat.

2.2. Rury kanalizacyjne

2.2.1. Rury kanalizacyjne z PP lite

Dla odprowadzenia wod opadowych projektuje si¢ rury kanalizacyjne jednowarstwowe lite z PP SN8. Rury
kanalizacyjne PP charakteryzujg sig:

¢ wysoka udarnoscig, odpornoscia na naciski punktowe, wysoka sztywno$ciag wzdhuzna,

* wysoka gtadkosécig hydrauliczng powierzchni rur, z czym wigze si¢: nie powstawanie osadéw na
wewnetrznej powierzchni rur, stosowanie minimalnych spadkow, nie zatykanie przewodow, zmniejszenie
oporow hydraulicznych przeptywu $ciekow,

e pelng szczelnoscig ukladu kanalizacyjnego, tak w zakresie eksfiltracji §cieckdw do gruntu (ochrona
srodowiska naturalnego), jak tez infiltracji wod gruntowych do wnetrza kanatéw (ekonomiczna budowa
i eksploatacja oczyszczalni §ciekow),

e latwos$cig uktadania i montazu rur,

e odpornos¢ termiczna umozliwia montaz rur w temperaturze do -20°C, oraz przesylanie $ciekoéw
o temperaturze 90°C w sposob ciagly

e odpornos¢ chemiczna w szerokim zakresie odczynu pH, na korozj¢ spowodowang dziataniem medium
takich jak $cieki komunalne, wody deszczowe, wody powierzchniowe i wody gruntowe,

e umozliwia przesylanie agresywnych chemicznie $ciekd6w oraz montaz rur w $rodowisku agresywnym
chemicznie

¢ doskonala odpornoscia na $cieranie,

e caltkowita odpornoscig powierzchni rur na korozje — destruktywne oddziatywanie wod gruntowych,
W zwigzku z czym rury nie wymagaja stosowania powtok ochronnych,

e duza gladkos¢ powierzchni bardzo mate opory hydrauliczne, utrudnione osadzanie si¢ S$ciekow
konstrukcja potaczen rur i ksztaltek zapewnia osiaganie bardzo dobrych parametrow hydraulicznych

¢ fizjologiczna obojetnos$¢ nie oddzialywuje na organizmy zywe mozliwos¢ recyklingu

¢ wysoka trwato$¢ systemu (powyzej 100 lat)

Sposob uktadania zgodnie z wytycznymi Producenta.
Zastosowa¢ mozna jedynie rury posiadajace atest do stosowania w kanalizacji.
Rury powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 1852-1.
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2.3. Studzienki kanalizacyjne i Sciekowe z prefabrykowanych elementéw betonowych i zelbetowych
laczonych na uszezelki samosmarujace i ich elementy

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ w sposob odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 1917.

Elementy studzienek kanalizacyjnych powinny by¢ wykonane z betonu C35/45, min. W8, nw<4%, F-150.

2.3.1. Beton hydrotechniczny min. C35/45.

Sktadniki do produkcji betonu i sposéb jego produkcji do budowy studzienek kanalizacyjnych oraz wylotow

powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003/A1:2005.

2.3.2. Beton zwykly

Beton zwykty powinien odpowiada¢ PN-EN 206-1:2003/A1:2005.

2.3.3. Zaprawy budowlane zwykle

Zaprawy budowlane do polaczenia elementéw prefabrykowanych.

2.3.4. Woda

Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

2.3.5. Piasek do zapraw

Piasek do zapraw powinien odpowiada¢ PN-EN 13139:2003.

2.3.6. Kruszywo mineralne

Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 12620/AC:2004.

2.3.7. Cement portlandzki

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ PN-B-19707:2003.

2.3.8. Cement hutniczy

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ PN-B-197-1:2002/A1:2005.

2.3.9. Kregi betonowe

Powinny speinia¢ wymagania normy PN-EN 1917.

2.3.10. Elementy denne

Powinny spetia¢ wymagania normy PN-EN 1917.

2.3.11. Plyty pokrywowe Zelbetowe okragle

Powinny spetia¢ wymagania normy PN-EN 1917.

2.3.12. ZwezKi betonowe

Powinny spetia¢ wymagania normy PN-EN 1917.

2.3.13. Piers$cienie dystansowe

Powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1917.

2.3.14. Plyta przykrywowa pelna

Element studni betonowej, potaczeniowej D500 mm o wym. min D600.

2.3.15. Elementy betonowe studzienki sciekowej D500 mm

Z betonu min. C35/45 (W12), nw<4%, F-150:

- element denny D500/50 mm, h =800 mm,

- element posredni D500/50 mm, h =295 mm,

- element ze ztagczkg D500 mm, h = 350 mm,

- krag posredni D500 mm, h =570 mm,

- krag posredni D390 mm, h =50 mm.

2.3.16. Wlazy kanalowe

Powinny odpowiada¢ PN-EN 124:2000:

- typ cigzki D-400,

- typ lekki B-125.

W ciagach komunikacyjnych nalezy stosowac¢ wlazy typu ciezkiego z zeliwa szarego D400 z wypelnieniem

betonowym, zabezpieczeniem antyobrotowym, wktadka thumigcg umieszczong we frezie w pokrywie na state (nie

przyklejona). Wysokos$¢ ramy powinna wynosi¢ 140 mm, $rednica pokrywy 680 mm. W jezdni nalezy stosowaé

wlazy typu ptywajacego.

2.3.17. Stopnie zeliwne

Stopnie zeliwne do studzienek kanalizacyjnych wg PN-EN 13101:2005.

2.4. Wpusty deszczowe

Wopust deszczowy uliczny DN500 prefabrykowany klasa D 400 wg PN-EN 124:2000 pelny lub kraweznikowo-

jezdniowy zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

2.5. Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych

Nalezy stosowac¢ skrzynki zeliwne wpustow deszczowych wg PN-EN 124:2000.

2.7. Piasek na podsypke i obsypke rur

Piasek na podsypke i obsypke rur kanalizacyjnych wg PN-EN 13139:2003/AC 2004.

2.8. Zwir lub pospétka na podsypke filtracyjna

Podsypka filtracyjna ze zwiru, posp6iki lub thucznia wg PN-EN 13139:2003/AC 2004.

2.9. Materialy izolacyjne i uszczelniajace
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2.9.1. Kit olejowy i polistyrenowy

Kity budowlane trwale plastyczne stuzace do uszczelniania przejs¢ rur przez §ciany studzienek wg PN-B-
30150:1997.

2.9.2. Papa izolacyjna

Powinna spelnia¢ wymagania PN-90/B-04615.

2.9.3. Lepik asfaltowy

Wg PN-B-24620:1998/ Az1:2004.

2.9.4. Powloki asfaltowe

Kompozycje bitumiczno - rozpuszczalnikowe do gruntowania i wykonania powtok w gruntach suchych oraz do
zabezpieczen przeciwwilgociowych i wodochronnych.

2.9.5. PrzejScie szczelne

Przejscia szczelne dla rur z PP dla przejs$é rur przez Sciang studzienek powinny spetnia¢ wymagania okre§lona w
normach dla kazdego z materiatdw. Nowo budowane studnie nalezy wyposazy¢ fabrycznie w odpowiednie
przejscia szczelne dostosowane do danego materiatu rury.

2.9.6. Uszczelki samosmarowujace

Do taczenia kregow, plyt.

2.10. Odwodnienie liniowe

Zastosowa¢ systemowe odwodnienia liniowe o korpusie wykonanym z polimerobetonu. Korytka nalezy
wyposazy¢ w ruszty zeliwne klasy D400. Korytka powinny posiada¢ wyprofilowany spadek 0,5% w kierunku
podiaczenia do kanalizacji (zgodnie z planem sytuacyjnym). W miejscu wilaczenia do kanalizacji wykonac
studzienke osadcza dostosowang do zastosowanego systemu korytek liniowych (ten sam producent). Elementy
powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124:2000 i PN-EN 1917 oraz posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM.
Wiaczenie do studzienki w ciagu kanalizacyjnym wykonaé poprzez systemowe ksztattki i polaczenia dostarczane
przez producenta korytek.

2.11. Pompownie $ciekow

ZBIORNIK

Zbiornik pompowni zaprojektowano z elementow betonowych i zelbetowych wykonanych z betonu
wibroprasowanego C35/45, wodoszczelnego (W8), nasigkliwo$¢ do 5%, mrozoodpornego F-150, wykonywanych
zgodnie z aprobatg techniczng IK oraz spetniajacego wymagania normy PN-EN 1917. Zbiornik betonowy moze
by¢ posadowiony w trudnych warunkach gruntowo-wodnych. Ze wzgledu na duzy ci¢zar wlasny stanowi zbiornik
typu cigzkiego. Dennica jest elementem prefabrykowanym, stanowiagcym monolityczne polaczenie czgsci
pionowej oraz zelbetowej ptyty fundamentowej. Poszczegolne kregi taczone na felce wg DIN 4034 cz. 11 1 przy
pomocy zaprawy wodoszczelnej lub klejow montazowych. Kregi sa elementami prefabrykowanymi, betonowymi
ze zbrojeniem obwodowym. Plyta przykrywajaca z otworem na wilaz lub przykrycie wlazowe. Plyta jest
elementem prefabrykowanym, zelbetowym.

ARMATURA

Zawor zwrotny kulowy:

Wykonanie wg. normy EN 1074-3,

Dla DN > 40 potaczenia kotierzowe i owiercenie wg normy PN-EN 1092-2, ci$nienie PN10,

Dhugos¢ zabudowy kréotka wg normy PN-EN 558, ser. 48,

Korpus i pokrywa wykonane z zeliwa sferoidalnego GJS 400,

Kula wykonana z aluminium nawulkanizowana gumg NBR (dla $rednic DN 50-150), ze stali nierdzewnej (dla
srednic DN 200-300) lub z zeliwa sferoidalnego (dla DN 350-400). Twardo$¢ gumy jest zoptymalizowana, by
zapobiec utknigciu kuli wsiedzisku,

Samoczyszczacy i petno przelotowy, kula obraca si¢ podczas pracy co eliminuje ryzyko osadzenia zanieczyszczen
na kuli,

Gtadki przelot eliminuje ryzyko gromadzenia osadéw na dnie,

Pokrywa klapy z funkcja uchylania dla utatwienia konserwacji zaworu,

Ochrona antykorozyjna powtoka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 200 mikronéw,

Kolor pokrycia - niebieski - RAL 5005,

Sruby taczace pokrywe z korpusem ze stali nierdzewne;.

Zasuwa migkkouszczelniana:

Wykonanie wg. normy 1171, EN1074-1 i EN 1074-2,

Polaczenia kotnierzowe i owiercenie wg normy PN-EN 1092-2, ci$nienie PN10,

Dtugos¢ zabudowy krotka wg PN-EN 558-1, ser. 14,

Korpus, pokrywa i klin wykonane z zeliwa sferoidalnego GJS 500,

Klin pokryty EPDM,

Uszczelnienie klina - NBR,

Ochrona antykorozyjna powtoka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 mikronéw,
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Kolor pokrycia - niebieski - RAL 5017,
Sruby laczace pokrywe z korpusem ze stali nierdzewnej

POMPY

W projektowanej pompowni zastosowano uktad dwoch pomp réwnoleglych (praca taczna).

Parametry techniczne pompy:

korpus hydrauliczny i korpus silnika sg wykonane z zeliwa grubosciennego

temperatura medium Tmax = 40 st. C;

uktad przeplywowy pompy sktada si¢ z korpusu ttocznego oraz odpornego na zapychanie wirnika typu Contra
block (wirnik kanatowy otwarty), ktory sktada si¢ ze spiralnej pokrywy dolnej z wlotem o falistej krawedzi
$cinajacej oraz z otwartego wirnika dwukanatowego. Szczelina migdzy wirnikiem a plyta dolng ma mozliwos¢
regulacji co znacznie wydtuza czas eksploatacji pompy.

komora silnika zalana jest olejem, pompa opcjonalnie przystosowana jest do pracy na sucho

wielkos¢ swobodnego przelotu 100 mm

krociec ttoczny DN 150;

krociec stopy sprzegajacej DN 150;

pompa napedzana jest klatkowym silnikiem w klasie izolacji H = 1600C, o stopniu ochrony IP68;

uszczelnienia: podwojne uszczelnienie mechaniczne, SiC/SiC (weglik krzemu/weglik krzemu) od strony medium
oraz SiC/C (weglik krzemu/grafit) od strony silnika. Uszczelnienie pracuje niezaleznie od kierunku obrotow
silnika i jest odporne na skoki temperatury

Pompa posiada zabezpieczenia temperaturowe (Bi-metal) oraz wilgotnosciowe w komorze suchej. Pompa jest w
wykonaniu przeciwwybuchowym klasy Ex d 11 B T4.

Zasilanie 400W.

STEROWANIE

Podstawowym zadaniem rozdzielnicy zasilajagco — sterowniczej jest bezobslugowe automatyczne uruchamianie
pomp w zaleznosci od poziomu $ciekow w pompowni.

Funkcje rozdzielnicy:

sterowanie pracg pomp: automatyczne lub reczne,

alternacja pracy pomp (zapobieganie nadmiernemu zuzywaniu si¢ pomp),

czasowe zalaczanie pomp w przypadku matego naptywu cieczy,

zalaczenie dwoch pomp co 11 cykl, w celu zwickszenia ci$nienia w rurociagu ttocznym (w przypadku mozliwosci
jednoczesnej pracy pomp),

pomiar poziomu $cieko6w za pomoca sondy hydrostatycznej oraz 2 ptywakow,

zabezpieczenie pompy przed praca ,,na sucho”,

mozliwo$¢ spompowania Sciekow ponizej suchobiegu,

awaryjne sterowanie pracg pomp poprzez dwa wytaczniki ptywakowe (w przypadku awarii sondy hydrostatyczne;j
lub sterownika PLC),

sygnalizacja optyczno — akustyczna stanow awaryjnych, z mozliwo$cig odtaczenia sygnatu akustycznego,
sygnalizacja pracy i awarii pomp,

opOznienie startu drugiej pompy po powrocie zasilania,

niejednoczesny start pomp,

mozliwo$¢ blokowania rownoleglej pracy pomp,

mozliwo$¢ ustawienia limitu czasu pracy pomp,

zliczanie czasu pracy i ilo$ci zatgczen pomp — realizowane przez sterownik PLC,

mozliwos$¢ awaryjnego zasilenia uktadu z agregatu pradotworczego poprzez wtyke 400VAC 5P

Zabezpieczenia szafy sterowniczej:

zabezpieczenie roznicowopradowe,

zabezpieczenie przeciwprzepigciowe klasy C,

zabezpieczenie od zaniku badz ztej kolejnosci faz napigcia zasilajacego,

zabezpieczenie przecigzeniowe, termiczne silnikow pomp,

zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe uktadu sterowania.

Obudowa szafy sterowniczej:

Na rozdzielnice dla pompowni dobrano obudowg z alucynku z cokolem oraz z podwojnymi drzwiami o stopniu
ochrony IP 65.

Szafa przystosowana do wkopania obok/posadowienia na pokrywie pompowni.

Na wewnetrznych drzwiach rozdzielnicy zamontowane beda: panel LCD, przetaczniki Auto-0-Reka, lampki pracy
i awarii pomp, przetacznik Sie¢-0-Agregat, gn. 230VAC, wtyka agregatu 400VAC.

Wyposazenie szaf sterowniczych:

sterownik mikroprocesorowy z wyswietlaczem,
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ogranicznik przepig¢ kl. C,

wylacznik réznicowopradowy,

ptywakowe sygnalizatory poziomu,

sonda hydrostatyczna,

rozruch bezposredni, dla mocy 5,5 kW softstart,
zabezpieczenie nadpradowe uktadu sterowania,
czujnik kontroli i zaniku faz CKF,

przetaczniki Auto-0-Reka,

przetacznik Sie¢-0-Agregat,

wylaczniki silnikowe,

ogrzewanie szafy z termostatem,

gn. 230VAC,

wtyka agregatu 400VAC,

zasilacz impulsowy 24VDC,

sygnalizator optyczno — dzwickowy z opcja wyltaczenia dzwigku,
przycisk spompowania $ciekéw ponizej suchobiegu,
lampki pracy i awarii pomp

WYPOSAZENIE DODATKOWE

Pompowni¢ nalezy wyposazy¢ w:

przykrycie wlazowe 1320x1920,

drabin¢ do dna szer. 300 mm ze stali,

pomost eksploatacyjny,

porecz stata,

deflektory ze stali nierdzewnej.

2.12. Studzienki z tworzyw sztucznych

Nalezy wykona¢ studzienke z tworzyw sztucznych zgodnie z Dokumentacja Projektows. Do wbudowania nalezy
stosowac studzienk¢ Dn600 PP. Trzon studni wykonany z rury karbowanej PP Dn600 min. SN4. Kineta
prefabrykowana PP wyposazona w fabryczne przejscia szczelne. Zwienczenie za pomocg wlazu zeliwnego D400
cigzkiego osadzonego na zelbetowym pier§cieniu odcigzajacym.

2.13. Renowacja studni

Renowacje wykonaé¢ w systemie rekawdw poliuretanowych cementéw szybkowiazacych (wlacznie z profilacja
kinet i zamykaniem wéd gruntowych,osadzeniem nowych stopni wtazowych). Do wyprawy $cian studni stosowaé
zaprawe cementowg o wlasciwo$ciach:

- klasa ekspozycji wg PN-EN 206-1: XA1-XA3,

- na cemencie siarczanoodpornym, bez zawartosci trojglinianu wapniowego (C3A=0)

- nasigkliwo$¢ w wodzie < 10%,

- wysoka odpornos¢ na karbonatyzacje,

- wysoka przyczepno$¢ do powierzchni betonowych oraz ceglanych,

- odporna na mroz,

- odporna na dziatanie chlorkow,

- odporna na produkty ropopochodne,

- zawarto$¢ chromianéw zgodna z dyrektywa 2003/53/EG,

- zawarto$¢ jonow chlorkowych zgodna z norma PN-EN 1015-17:2002.

Kinety nalezy podda¢ renowacji zaprawa szybkowigzaca o wlasciwosciach:

- krotki czas obrobki i wigzania,

- klasa ekspozycji z uwagi na agresj¢ chemiczng wg PN-EN 206-1:XA1-XA3,

- bardzo wysoka odporno$¢ na $cieranie,

- nasigkliwos$¢ zaprawy ponizej 10%,

- na cemencie siarczanoodpornym bez zawartos$ci trojglinianu wapniowego (C3A=0),

- wysoka przyczepnos$¢ do powierzchni betonowych,

- odporna na mroz,

- odporna na dziatanie chlorkow,

- wysoka odpornos¢ na karbonatyzacje,

- odporna na produkty ropopochodne,

- zawarto$¢ jonow chlorkowych zgodna z norma PN-EN 1015-17:2002.

2.14. Renowacja kanalow

Renowacje wykona¢ w technologi rekawa ciasno pasowanego. Metoda polega na zainstalowaniu wewnatrz
istniejacego kanatu za pomocg wierzy inwersyjnej rekawa wykonanego z filcu poliestrowego powlekanego folig
PU nasgczonego zywica epoksydowg lub poliestrowa. Rekaw jest utwardzany za pomocag goracej wody o
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temperaturze 85 st Celsjusza. Po utwardzeniu r¢kawa powstaje rura zastgpcza wklejona w material macierzysty
kanatu epoksydowa o grubosci $cianki od 3-32mm i sztywnosci obwodowej od 2-5 kN/m2. Modut sprezystosci
takiego rekawa wynosi E=2500-2800 MPa.

Zywica epoksydowa jest zywicg 2-komponentowa wstrzykiwana do rekawa w czasie impregnacji pod ci$nieniem
6 bar. W czasie procesu utwardzania r¢kawa za pomoca rejestratora zapisywane sa parametry wody, ci$nienia oraz
temperatur rekawa.

2.16. Skladowanie materialéw na placu budowy

Powinno odbywac¢ si¢ na terenie rownym i utwardzonym z mozliwos$cia odprowadzenia wod opadowych.
Elementy prefabrykowane moga by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo.

W przypadku poziomego sktadowania rur, pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podktadach drewnianych,
zabezpieczajac klinami umocowanymi do podktadéw pierwszy i ostatni element warstwy przed przesunigciem
z utozeniem réwnolegle. Zaleca si¢ sktadowanie rur na paletach w opakowaniu producenta.

W przypadku pionowego sktadowania rur betonowych ilo§¢ warstw nie moze przekroczy¢ 2 m.

Kregi mozna sktadowac¢ poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1,80 m. Przy pionowym sktadowaniu
nalezy stosowa¢ podktady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur. Wiazy nalezy sktadowa¢ w pozycji
wbudowania. Pokrywy Zelbetowe nalezy sktadowac poziomo.

Cement, materialy izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowa¢ w magazynie zamknigtym.
Kruszywa tj. pospotke i piasek do zapraw nalezy sktadowa¢ w pryzmach.

Zaleca si¢ sposob sktadowania materialdw umozliwiajacy dostep do poszczegodlnych jego asortymentow.
Ksztattki, pierscienie uszczelniajace, ztaczki nalezy sktadowaé pod zadaszeniem, w opakowaniach fabrycznych.
2.16.1. Rury

Rury nalezy przechowywac¢ w pozycji poziomej, na ptaskim i réwnym podiozu, w stosach o wysokosci do 1,50m
z zabezpieczeniem koncéw przed uszkodzeniem.

2.16.2. Ksztaltki i elementy z tworzyw sztucznych

Ksztaltki oraz uszczelki nalezy przechowywaé w magazynie zamknigtym oraz suchym w oryginalnym
opakowaniu.

2.16.3. Kruszywa i materialy sypkie

Kruszywa i kamienie powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniami (w szczegdlnosci zapyleniem i
polaniem substancjami chemicznymi (w tym ropopochodnymi), rozsegregowaniem si¢ i rozkruszeniem.

2.17. Odbiér materialow na budowie

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami, zatwierdzenie materialdbw mozna dokonaé alternatywnie na podstawie:
aprobaty, norm, certyfikatu lub innego wymaganego dokumentu jaki powinien posiada¢ producent.

Odbioru zatwierdzonego materiatow przed wbudowaniem mozna dokona¢ na podstawie deklaracji zgodnosci albo
z norma, albo z aprobatg lub z innym dokumentem potwierdzajacym zgodno$¢ z uprzednio zatwierdzonym
materiatem. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatlow. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jakos$ci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera robot.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do robot ziemnych i przygotowawczych

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej zastosuje sprzet gwarantujacy wlasciwg jakosé
robot:

- pite do cigcia asfaltu i betonu,

- pite motorowa do ciecia drzew,

- koparki o pojemnosci 0,25 - 0,60 m?,

- spycharki,

- sprzet do zageszczania gruntu (ubijaki i zaggszczarki mechaniczne),

- samochody samowytadowcze.

3.2. Sprzet do robot montazowych

- Sprzet do rob6t montazowych obejmuje:

- weciagarke reczna,

- weciagarke mechaniczna,

- samochdd skrzyniowy z dtuzyca,

- samochdd samowyladowczy,

- betoniarki,

- Zurawie,

- spawarki,

- urzadzenie do przewiertu rura stalowa.

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i warunkow
wykonywanych robo6t. Spos6b wykonania robot oraz sprzgt zaakceptuje Inzynier.
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4. TRANSPORT

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz
liczba $rodkow transportu, powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi
w Dokumentacji Projektowej i STWiORB i wskazaniami Inzyniera oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych srodkow transportu:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowyladowczy,

- samochdd dostawczy.

Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem w
czasie ruchu pojazdu. Rury powinny by¢ ukladane w pozycji poziomej. Pierwsza warstwe rur nalezy uktada¢ na
podktadach drewnianych, z zatozeniem klinéw pod skrajne rury. Przy wielowarstwowym utozeniu rur, gérna
warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu wigcej niz 1/3 srednicy zewnetrznej rury. Poszczegolne
warstwy rur nalezy przektada¢ materiatem wysciotkowym w miejscach stykania si¢ wyrobow. Kregi nalezy
transportowac¢ w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla usztywnienia przewozonych
elementow nalezy stosowa¢ przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy i innych materialow. Podnoszenie
i opuszczanie kregéw nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech lin zawiesia, rozmieszczonych
roéwnomiernie na obwodzie prefabrykatu. Wiazy kanatowe nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed
przemieszczeniem. Wiazy typu D moga by¢ przewozone luzem. Wpusty zeliwne mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu. Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach nie powodujacych:
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki oraz jej zanieczyszczenia. Przy przewozeniu rur z tworzyw
sztucznych, $rodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gltadkie bez gwozdzi lub innych ostrych krawedzi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Opracowania projektowe

Wykonawca zobowigzany jest we wlasnym zakresie i na koszt wlasny do sporzadzenia, wszelkich niezbednych

opracowan projektowych zabezpieczenia wykopoéw. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy rowniez uzyskanie

wszelkich niezbednych uzgodnien dla tych projektow.

Projekty konstrukcyjne winny by¢ sporzadzone zgodnie z zasadami obowiazujacych polskich norm. Projekty

podlegaja akceptacji Inzyniera.

5.1.1. Wymagania szczegoélowe dla opracowan projektowych

Przy opracowywaniu projektow nalezy uwzgledni¢ dyspozycje co do sposobu prowadzenia robdt zawarte

w Dokumentacji Projektowej.

Projekty konstrukcyjne zabezpieczen winny zawiera¢ co najmnie;j:

- projekty $cianek szczelnych i kotew gruntowych ograniczajacych rozkopy przy prowadzeniu robot ziemnych
dla potrzeb budowy kanalizacji i urzadzen oczyszczajacych w sposdb nie stwarzajacy zagrozen dla
istniejacych obiektow i urzadzen,

- projekty tymczasowych odwodnien wykopow fundamentowych i rozkopow.

5.1.2. Warunki techniczne wykonania opracowan projektowych

Wszystkie projekty musza zawiera¢ warunki techniczne wykonania, ktore obejmowac beda:

- badania geologiczne w zakresie koniecznym dla opracowania projektow konstrukcyjnych,

- dobdér odpowiednich materialdow dla przewidzianych robdt wraz z podaniem dla nich wymaganych
parametrow jakosciowych, warunkéw ich stosowania, zakresu i sposobu kontroli jakosci oraz zasad ich
odbioru,

- dobor sprzetu,

- normy i przepisy dotyczace materialow i sposobu prowadzenia robot.

Powyzsze warunki po uzyskaniu akceptacji przez Inzyniera stanowi¢ beda podstawe wykonania robot, kontroli

ich jakosci oraz odbiorow.

5.2. Prace wstepne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy

wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z budowg kanalizacji deszczowej. W granicach

terenu budowy kanatu znajduje si¢ staty punkt niwelacyjny o rzednej podanej w dokumentacji tzw. repery robocze.

Projekt odwodnienia wykopow na czas budowy Wykonawca wykona we wlasnym zakresie.

5.3. Roboty przygotowawcze

1) Podstawe wytyczenia trasy kanatu deszczowego, koryt stanowia Dokumentacja Projektowa i Dokumentacja
Prawna.

2) Wytyczenie w terenie osi kanatu w odniesieniu do projektowanej drogi, lub drég bocznych z zaznaczeniem
usytuowania studzienek za pomoca wbitych w grunt kotkow osiowych z gwozdziem. Po wbiciu kotkow
osiowych nalezy wbi¢ kotki - §wiadki jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia odtworzenia osi
kanalu po rozpoczeciu robdt ziemnych. Wytyczenie trasy kanatu w terenie przez odpowiednie stuzby
geodezyjne Wykonawcy.




,REMONT DROGI POWIATOWEJ NR 2369W W MLAWIE”

3) Usunigcie drzew i krzewow w pasie budowy kanatu.

4) Usunigcie elementow nawierzchni,

5) Usunigcie humusu spycharka i utozenie w pryzmy, poza zasiggiem robot.

6) Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostateczne;j ich ilosci wbudowac repery tymczasowe z rzednymi
sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

7) W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzi¢
od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami.

5.4. Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizacj¢ nalezy wykona¢ o $cianach pionowych lub ze skarpami, r¢cznie lub mechanicznie wg

PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999.

Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w gore w

kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwos$¢ grawitacyjnego odplywu wod z wykopu w czasie

opadow oraz odwodnienia wykopow nawodnionych. Krawedzie boczne wykopu oznacza si¢ przez odmierzenie

od kotkow osiowych, prostopadle do trasy kanatu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkow

krawedziowych, naciggnigcie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawegdzi na gruncie opata.

Wydobywang ziemi¢ na odktad nalezy sktadowaé¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0m od jego krawedzi,

aby utworzy¢ przej$cie wzdtuz wykopu. Przejécie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do glebokosci 4,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999 przy

braku wody gruntowej i usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,

- w pozostalych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,50,

- przy rownoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi wykopu z pasa
terenu szerokosci rownej trzykrotnej glebokosci wykopu.

Dla gruntéw nawodnionych i dla wykopoéw o $cianach pionowych i glebokosci wigkszej od 1,0 m nalezy

prowadzi¢ wykopy umocnione. O sposobie umocnienia wykopoéw decyduje Wykonawca. Dopuszcza si¢

umocnienie wypraskami lub $ciankg szczelng z grodzic stalowych.

W wypadku umocnienia wypraskami umocnienie $cian sktada si¢ z trzech elementow:

- wyprasek ulozonych poziomo przylegajacych do $cian wykopu,

- bali pionowych (naktadek),

- okraglakéw jako poprzeczne rozpory.

Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym,

a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

Poglebienie wykopu do projektowanej rzgdnej nalezy wykonaé bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajace odtworzenie

projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzgdnych dna. Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na

wysokos$ci ca’l,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach co 30 m. Lawy powinny mie¢ wyraznie i trwale

oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub biegnace

réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w

sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiagniecia glgbokosci wigkszej niz 1 m

od poziomu terenu, w odlegto$ci nie przekraczajacej co 20 m.

Rozluznienie gruntu odbywa si¢ recznie za pomocg topat i oskardow lub mechanicznie koparkami. Rozluzniony

grunt wydobywa si¢ na powierzchnig terenu przez przerzucanie nad krawedzia wykopu.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.

Wykopy o glebokosci ponad 4,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999 nalezy prowadzi¢ stopniami

- pietrami. Dla kazdego pigtra nalezy wykona¢ wjazd dla §rodkow transportowych. Gorng czgs¢ wykopu o

glebokosci ca’2,0 nalezy wykona¢ mechanicznie ze skarpami. Dolng cze$¢ nalezy wykonaé o $cianach pionowych

z umocnieniem wypraskami zakltadanymi poziomo. Sposéb prowadzenia wykopow 80% mechanicznie i 20%

recznie.

Na odcinku wystapienia wod gruntowych, gorna cz¢s¢ wykopu ze skarpami nalezy wykona¢ w gruncie suchym,

natomiast cz¢§¢ nawodniong o $cianach pionowych.

Technologia budowy kanalizacji zaktada prowadzenie robot od odbiornika (istniejacego cieku), co umozliwia

odprowadzenie wod gruntowych z wykopu grawitacyjnie, drenazem utozonym w podsypce filtracyjne;.

5.5. Podsypka

Dla kanatéw budowanych w gruntach suchych, nienawodnionych, o podtozu z gruntéw spoistych, pod rury nalezy

wykona¢ podsypke z piasku grubos$ci 15 cm z podbiciem pachwin. Podsypke nalezy zagesci¢ ubijakami recznymi.

5.6. Odwodnienie dna wykopu
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Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjna z pospotki
lub zwiru grubosci 15 cm, a w niej saczek z rur PVC jedno$ciennych @50 mm w jednym rzgdzie.

Woda gruntowa z sgczkow zostanie odprowadzona do studzienek zbiorczych 50 cm umieszczonych w dnie
wykopu co ~50 m, skad zostanie odpompowana poza zasieg robot wzglednie splynie grawitacyjnie do odbiornika.
Projekt odwodnienia wykopow na czas budowy Wykonawca wykona we wlasnym zakresie.

5.7. Roboty montazowe

Technologia budowy kanalu musi gwarantowac¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Budowe kanalu nalezy prowadzi¢ od odbiornika. Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu i ulozeniu
podsypki nalezy przystapi¢ do uktadania rur.

Przy uktadaniu kanatu nalezy zachowa¢ prostoliniowos¢ osi zarowno w plaszczyznie poziomej, jak i pionowe;j.
W tym celu nalezy zamontowa¢ nad wykopem tawy celownicze w odstepach co 30,0 m na prostej lub w punktach
zatamania, stuzace do odtworzenia osi kanalu w wykopie.

Lawy celownicze sg ustawiane na okreslonej rzgdnej z zachowaniem spadku kanatu. Nalezy codziennie sprawdzaé
niwelatorem celowniki, przed przystapieniem do montazu rur.

5.7.1. Glebokos$é¢ ulozenia kanalu

Przy niestosowaniu izolacji cieplnej i $§rodkdéw zabezpieczajacych podioze i przewdd przed przemarzaniem,
glebokos$¢ utozenia przewodu powinna by¢ taka, aby jego przykrycie h od wierzchu przewodu do projektowanego
terenu byto wicksze niz glgbokos¢ przemarzania gruntéw h, 0 0,20 m zgodnie z PN-EN 1610:2002.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ zmniejszenie przykrycia h jednak nie wigcej niz 0,1m.

5.7.2. Opuszczanie rur do wykopu

Rury do wykopu nalezy opuszczaé powoli i ostroznie, rgcznie za pomocg lin konopnych lub mechanicznie
wielokrazkiem powieszonym na trojnogu lub dzwigiem samochodowym.

Przy opuszczaniu rur zaleca si¢ rowniez stosowanie specjalnych hakoéw z dtugim ramieniem.

Wymiary i wytrzymato$¢ haka powinny by¢ dostosowane do wielkosci i cigzaru rur opuszczanych.

5.7.3. Ukladanie rur

Rury nalezy uktada¢ od najnizszego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.

Przy uktadaniu rur nalezy postugiwac si¢ celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym.

Wtasciwe potozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanatlu sprawdza si¢ pionem, a w stosunku do linii
dna projektowanego tzw. Krzyzem celowniczym lub tata mierniczg i niwelatorem.

Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien znajdowac si¢ doktadnie na kierunku osi budowanego kanatu.
Rura powinna by¢ utozona wg projektowanej niwelety i $cile przylega¢ do podtoza na calej swej dtugosci.

Po utozeniu nalezy rure zabezpieczy¢ przed przesunigciem przez podbicie pachwin podsypka z granulatu.

Przy nieréwnym ulozeniu rury w wykopie, rur¢ nalezy podnies$¢ i wyregulowaé podloze przez podsypke z piasku
lub zwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyrdwnanie potozenia rury przez podtozenie kawatka drewna,
cegly lub kamienia.

5.7.4. Uszczelnienie rur

5.7.4.1. Rury PP

Potaczenie rur PP moze odbywac sie na jeden z wymienionych sposobow: potaczenia kielichowe z uszczelkami,
zatrzask.

Potaczenia kielichowe polecane dla uktadania kolektoréw w trudnych warunkach gruntowych.

Zatrzask — polecane przy uktadaniu kolektorow w trudnych warunkach montazowych.

5.7.4.2. Zabezpieczenie kanalu przy przerwie w ukladaniu

Przed ukonczeniem dnia roboczego, lub zejsciem z budowy, nalezy zabezpieczy¢ konce uktadanego kanatu przed
zamuleniem woda gruntowa lub opadowa przez zatkanie wlotu do ostatniej rury np. drewnianym progiem.

5.7.5. Studzienki kanalizacyjne, rewizyjne i polaczeniowe

5.7.5.1. Lokalizacja studzienek kanalizacyjnych

Lokalizacja studzienek powinna wynika¢é =z potrzeb 1 ograniczen zwigzanych z budowa
i uzytkowaniem kanatu.

Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni §cian studzienki od krzyzujacych si¢ z kanatem elementdéw infrastruktury
powinny by¢ nie mniejsze niz 1,0 m.

W przypadku zlokalizowania studzienek w linii kraweznika lub obrzeza nalezy dazy¢ do tego, aby wilaz studni
znajdowat si¢ poza ww. linig, tak aby nie byto koniecznosci przecinania obrzeza lub krawegznika. Stan taki osiagnac
poprzez odpowiednia okrecenie ptyty pokrywowej z otworem wlazowym.

5.7.5.2. Stateczno$¢ i wytrzymalosé

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wytrzymate na parcie ziemi, wody i obciazenia dynamiczne oraz nie
powinny by¢ unoszone wskutek wyporu wody.

Studzienka powinna by¢ posadowiona na odpowiednim fundamencie.

5.7.5.3. Studzienki kanalizacyjne z elementow betonowych i zelbetowych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN
1917.

11



,REMONT DROGI POWIATOWEJ NR 2369W W MLAWIE”

Dla studzienck kotowych nalezy stosowaé minimalne wymiary studzienek zgodnie z tabelg 1.
Tabela 1. Zestawienie $rednic studni kanalizacyjnych

Srednica przewodu odprowadzajacego [m] Minimalna $rednica Wewne;tr'zna studzienki [m]
przelotowej
0,20 1,20
0,25 1,20
0,30 1,20
0,40 1,20
0,50 1,40
0,60 1,40
0,80 1,60

Wysokos¢ komory roboczej studzienki nie powinna by¢ mniejsza niz 2,0 m.

W przypadku, gdy glebokos¢ ulozenia kanalu oraz warunki uksztattowania terenu nie moga zapewnié tej
wysokos$ci dopuszcza si¢ wysoko$§¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

W uzasadnionych przypadkach z pisemna zgoda przysziego uzytkownika dopuszcza si¢ stosowania studzienek
0 mniejszych $rednicach.

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z materiatéw trwatych z betonu min C35/45,.

Sciany komor roboczych powinny by¢ wewnatrz gadkie i nietynkowane.

Wiazy kanatowe powinny mie¢ $rednice nie mniejsza niz 600mm. Wtazy nalezy usytuowaé nad stopniami
ztazowymi, w odlegtosci 0,10 m od krawedzi wewnetrznej $cian studzienek.

Studzienki usytuowane w drogach lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne powinny by¢
wyposazone we wlaz typu cigzkiego wg PN-EN 124:2000.

Poziom gorej powierzchni wlazu w nawierzchni utwardzonej powinien by¢ rowny z nig, natomiast w trawnikach
i zielencach powinien znajdowac si¢ co najmniej 8 cm ponad terenem.

5.7.6 Studzienki kanalizacyjne o konstrukcji prefabrykowanej

Pod dno nalezy utozy¢ podsypke z piasku grubosci 10 cm w gruncie suchym lub podtoze z betonu C8/10 grubosci
20 cm i podsypke filtracyjng grubosci 20 cm w gruntach nawodnionych.

W agresywnym s$rodowisku gruntowo-wodnym wykonaé izolacje antykorozyjna zewnetrznych powierzchni
studni z dwoch warstw bitizolu R+Pg. Dopuszcza si¢ rezygnacje z dodatkowej izolacji powlok zewngtrznych
elementéw betonowych w przypadku dostarczenia oswiadczenia producenta danego wyrobu, ze dodatkowa
izolacja zewnetrznych powierzchni elementow betonowych nie jest konieczna.

Studnie kanalizacyjne wykona¢ zgodnie z PN-EN 1917 jako typowe z prefabrykowanych elementéw betonowych
D1200 mm, D1500 mm, z betonu min C35/45, wodoszczelnego (W12), matonasigkliwego (ponizej 4%),
mrozoodpornego F-150. Zaprojektowano studnie kanalizacyjne z kinetami. Dolng cz¢$¢ komory roboczej
wykonac z prefabrykowanego elementu dennego.

Laczenie elementéw prefabrykowanych na uszczelke gumowa.

Przejscia kanalow przez $ciany studzienek wykona¢ jako szczelne w stopniu uniemozliwiajacym infiltracje wody
gruntowej i eksfiltracje Sciekdw. W Scianach studzienek powinny by¢ fabrycznie osadzone kroéce dla przytaczy
kanalizacyjnych do potaczenia z kanatami z rur PP. Kré¢éce potaczeniowe wklejane w nawiercanych otworach w
Scianie studzienki. Stosowane kleje oparte sa na bazie zywicy epoksydowe;.

5.7.7. Studzienki Sciekowe (wpusty uliczne)

Wykonanie studzienek $ciekowych jest podobne jak kanalizacyjnych. Srednica studzienek wynosi @500mm.
Glebokos¢ osadnika studzienki wynosi minimum 0,95 m.

Zastosowano wpust Scieckowy typu cigzkiego.

5.7.8. Przykanaliki

Podfaczenie odwodnienia do kanalizacji deszczowej nalezy wykona¢ za pomoca przykanalikow. Przykanaliki
nalezy wykona¢ z rur kanalizacyjnych litych PP SN8 DN200 taczonych za pomoca kielicha z uszczelka
elastomerowaq.

5.7.9. Studzienki z tworzyw sztucznych

Studzienki na terenie posesji prywatnych nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.7.10. Odwodnienie liniowe

Odwodnienie liniowe nalezy zlokalizowa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Schemat montazu przedstawiono
ponizej.
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Nawierzchnia z piyt Beton drogowy

Dylatacja termiczna*)

Dylatacja termiczna*) : /

Nawierzchnia
_ z kostki brukowej

_ Podbudowa

Warstwa nosna
 z tlucznia/zwiru

Warstwa
filtracyjna
_/ grunt rodzimy

s
3
e

T o Ay

TG WS 7
$ol FAN '{;.’1?!:_
70

*) Szerokos¢ dylatacji 10 mm / 10 m nawierzchni

Klasa obcigzenia zgodnie z PN-EN 1433:2005+A1 D 400 E 600
Fundament z betonu (minimum klasy)  zgodne z PN EN 206-1 C 30/37 C 30/37
Wymiary [cm] X =20 >20

y wysoko$¢ kanatu

z >20 =20

5.8. Podlaczenie urzadzen

Srednice wylotu i wlotu urzadzen sa przystosowane do rur PP — dopasowaé $rednice wlotu i wylotu przy pomocy

odpowiednich ksztaltek do Srednic projektowanej kanalizacji. Potaczenie z innymi typami rur wykonac za pomoca

adapter6w. Przy podlaczaniu nalezy przestrzega¢ wytycznych Producenta rur.

Ogolnie nalezy:

- ustawic rurg kanalizacyjng osiowo do wlotu/wylotu urzgdzenia,

- zwilzy¢ uszczelke kielicha rury i zewnetrzng powierzchni¢ krocea srodkiem poslizgowym zalecanym przez
producenta rur,

- powoli wcisng¢ kielich na krociec na glebokos¢ okreslong przez producenta rur,

- poruszy¢ rurg przytaczeniowa w rdznych kierunkach w celu utozenia si¢ uszczelki.

5.9. Renowacje

5.9.1. Renowacja studni

Zaprawy renowacyjne uktada¢ warstwami o grubosci od 6 do 50 mm w jednym cyklu. Prace wykonywac przy

pogodzie bezdeszczowej, gdy temperatura otoczenia i podtoza zawiera si¢ w przedziale od 5°C do 30°C.

Ewentualne przecieki nalezy uszczelni¢ za pomoca jednosktadnikowej, drobnoziarnistej zaprawy zalewowej na

bazie cementu o bardzo krotkim czasie obrobki i wigzania, spetniajacej wymagania dla zapraw klasy R4 zgodnie

z normg PN EN 1504-3.

Koncowym etapem remontu studni jest montaz nowych stopni wlazowych powlekanych PVC odpornych na

korozj¢. Dodatkowo nalezy przewidzie¢ wymiang wlazéw oraz pierscieni dystansowych.

5.9.2. Renowacja kanaléw

Metoda polega na zainstalowaniu wewnatrz istniejagcego kanatu za pomoca wierzy inwersyjnej rgkawa

wykonanego z filcu poliestrowego powlekanego folia PU nasgczonego zywica epoksydowa lub poliestrows.

Rekaw jest utwardzany za pomoca goracej wody o temperaturze 85st Celsjusza. Po utwardzeniu rgkawa powstaje

rura zastgpcza wklejona w material macierzysty kanatu epoksydowa o grubosci $cianki od 3-32mm i sztywnosci

obwodowej od 2-5 kN/m2. Modut spre¢zystosci takiego rekawa wynosi E=2500-2800 MPa.

Zywica epoksydowa jest Zzywica 2-komponentowa wstrzykiwana do rekawa w czasie impregnacji pod ci$nieniem

6 bar. W czasie procesu utwardzania r¢kawa za pomoca rejestratora zapisywane sa parametry wody, cisnienia oraz

temperatur rekawa.

5.10. Zasyp wykopu

Po dokonaniu odbioru mozna przystapi¢ do zasypu wykopu.

5.10.1. Zasypanie ulozonego kanalu do wysokosci strefy niebezpiecznej (50 cm ponad kanal)
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Zasypanie kanatlu nalezy rozpocza¢ od réwnomiernego obsypania rur z bokéw, z dokladnym zageszczeniem
obsypki lub gruntu ziarnistego warstwami grubosci 10 - 20 cm, r¢cznie w okolicy rurociggu oraz mechanicznie na
pozostatym obszarze. Do zasypu nalezy uzywac¢ gruntow sypkich, mato spoistych niezawierajacych kamieni oraz
torfu i pozostatosci materialow budowlanych.

Zasypywanie nalezy wykona¢ ostroznie. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne oraz chodzenie po
kanale na odcinku strefy niebezpiecznej.

Ww. warunki nalezy zastosowac rowniez przy zasypie studzienek i urzadzen.

Kanaty nalezy zasypa¢ gruntem ziarnistym o granulacji 10-40 mm niespoistym.

Zasyp wykopu kanalu z zaggszczeniem gruntu w obrebie korpusu drogowego zgodnie z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej branzy drogowej. Sprawdzenie zageszczenia co 50 m.

5.10.2. Zasypywanie kanalu do poziomu terenu

Pozostaly wykop nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubosci 20-30 cm sposobem r¢gcznym lub mechanicznym
z zaggszczeniem mechanicznym gruntu do wartosci 1s=0,95 wg Proctora. Sprawdzenie zageszczenia co 50 m.
Zasypywanie wykopow podczas mrozow jest niedopuszczalne, bez uprzedniego rozmrozenia ziemi.

Zasyp wykopu kanalu z zaggszczeniem gruntu w obrgbie korpusu drogowego zgodnie z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej branzy drogowej. Sprawdzenie zageszczenia co 50 m.

5.10.3. Rozbiérka umocnienia $cian wykopu, deskowania

Jednoczesnie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbioérke umocnienia.

Przy zwalnianiu rozpdr nalezy mozliwie unika¢ wstrzasdéw w otaczajacym gruncie.

W miejscach zagrozonych wyjmowac si¢ po 1 wyprasce z obydwu stron wykopu.

W gruntach spoistych mozna prowadzi¢ rozbiorke 3-4 wyprasek od razu.

5.11. Ochrona przed korozja

W agresywnym $§rodowisku gruntowym zewngtrzne $ciany studzienek i komor z kregéw zelbetowych nalezy
zaizolowaé 2 x lepikiem. Elementy metalowe jak: stopnie ztazowe, kraty nalezy oczysci¢, zagruntowaé farba
podktadowa cynkowg oraz lakierem bitumicznym.

Na odcinkach wystgpienia wody gruntowej nalezy $ciany studzienek zaizolowac 2 x papa na lepiku ze $cianka
dociskowa.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe nalezy wykonaé¢ zgodnie ze specyfikacja DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” oraz
STWiORB w zakresie robot drogowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne".

6.2. Badanie materialéw

Uzyte materialy do budowy kanatu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Sprawdzenie uzytych materiatow do budowy kanatéw przez porownanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowe;j.

6.3. Badanie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowg

Badanie zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowa obejmuje:

a) Sprawdzenie, czy zostaly przedtozone wszystkie dokumenty.

b) Sprawdzenie dokumentoéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

€) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot zostaty wniesione do Dokumentacji
Projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez Inzyniera.

d)  Sprawdzenie zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do reperow.

e)  Sprawdzenie czy poszczegolne fazy robot wykonano zgodnie z dokumentami.

6.4. Badanie wykonania wykopow

6.4.1. Badanie wykopow otwartych obudowanych (umocnionych)

Badanie materialow i elementdw obudowy nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne,
poréwnujac rodzaj materiatéw z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopow - wykonuje si¢ przez ogledziny zewnetrzne i porownanie
z Dokumentacja Projektowa oraz uzytkowanym sprzgtem.

6.4.3. Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopow

Przeprowadza si¢ przez:

- pomiar nachylenia skarp przy uzyciu szablonu i poréwnanie z Dokumentacja Projektowa,

- sprawdzenie odptywu wod opadowych z krawedzi wykopu przez ogledziny zewngtrzne,

- pomiar glebokosci wykopu z doktadnoscia do 0,1 m.

6.4.4. Badanie prawidlowosci wykonania podloza naturalnego

Przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podtoza odpowiada nastepujacym
wymaganiom:
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- ma naturalng wilgotnosc,

- nie zostal podebrany,

- jest zgodny z okreslonym w dokumentacji.

6.4.5. Badanie grubo$ci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalno$¢ struktury gruntu podloza

naturalnego

Przeprowadza si¢ przez pomiar rzgdnej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i taty niwelatorem, z doktadnoscia do

1 cm i pordwnanie z rzgdng dna wykopu wg Dokumentacji Projektowej nalezy wykona¢ w odstepach nie

wickszych niz 30 m.

6.4.6. Badanie zabezpieczenia podloza naturalnego

Sprawdzenie wykonania podloza naturalnego przed rozmyciem przez wody plynace przeprowadza si¢ przez

ogledziny zewng¢trzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostgpem i naporem wod gruntowych przeprowadza si¢ przez

wykonanie wykopu probnego w podtozu naturalnym i pomiar gigbokosci zwierciadta wody gruntowej od poziomu

podtoza naturalnego oraz grubo$¢ warstwy odsaczajacej z piasku z doktadnoscia do 1 cm.

Pomiar nalezy wykona¢ w odstgpach nie wigkszych niz 50 m.

6.4.7. Badanie drenazu poziomego

Badanie materiatdéw drendw i obsypki filtracyjnej nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez oglgdziny

zewnetrzne poréwnujac rodzaj materiatdéw z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowe;.

Badanie przekroju drenazu przeprowadza si¢ przez sprawdzenie wymiaréw poprzecznych obsypki filtracyjnej

przez pomiar z doktadnos$cia do 1 cm.

Badanie zmiany kierunku drenazu w planie i zmiany przekroju przeprowadza si¢ przez ogledziny zewng¢trzne, czy

zostaly wykonane w studzienkach zbiorczych.

6.5. Badanie w zakresie podloza wzmocnionego

Grubos¢ podioza piaskowego, zwirowego i1 betonowego przeprowadza si¢ pod zewngtrznym obrysem dna rury

przez ogledziny i pomiar grubosci i szerokosci z doktadnoscia do 1 cm w trzech wybranych miejscach badanego

odcinka.

6.6. Badanie glebokoSci ulozenia przewodu i wielkoS$ci przykrycia

Badanie przeprowadza si¢ przez pomiar:

- rzednej podtoza przy uzyciu niwelatora,

- wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym,

- obliczenie réznicy wysokosci h, pomiedzy suma wynikdw pomiardw jw., a rzedna projektowanego
terenu w danym punkcie.

6.7. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek

6.7.1. Badanie uloZenia przewodu

Badanie utozenia przewodu na podtozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdtuz catej dtugosci i na

szerokos$ci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi. Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny

zewngtrzne.

6.7.2. Badanie uloZenia przewodu w planie

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedlug Dokumentacji Projektowej w trzech

wybranych miejscach badanego kanatu nieprzetazowego. Doktadno$¢é wykonania 5 cm - 10 cm.

6.7.3. Badanie ulozenia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych studzienek przez pomiar i poréwnanie zrz¢dnymi

w Dokumentacji Projektowej lub przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych punktach przewodu po jego

wierzchu poza ztaczami rur i poréwnanie z wyliczonymi rzednymi wedhug Dokumentacji Projektowej. Pomiaru

dokona¢ w trzech wybranych punktach badanego odcinka przewodu. Doktadno$¢ wykonania 1 cm — 5 cm.

6.7.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku utozonego przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzi¢ w studzienkach

przez ogledziny zewnetrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz gabarytéw studzienek wykonuje si¢ przy

uzyciu taSmy stalowej i miarki. Doktadno$¢ wykonania do 5 cm.

6.7.5. Badanie polaczenia rur i prefabrykatéw

Sprawdzenie wykonania potagczen nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.7.6. Badanie odbiorcze studzienek

Badania te polegaja na:

- sprawdzeniu przez oglgdziny zewngtrzne, pomiar odlegtosci od przewodow oraz kabli
i porownanie z normatywng odlegloscia,

- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewng¢trzne,

- sprawdzeniu wykonania $cian studzienki przez ogledziny zewngtrzne,

- sprawdzeniu przejscia kanatu przez §ciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wilazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odleglosci krawedzi otworu, od
wewngetrznej powierzchni §ciany, oraz zastosowania wlasciwego typu wiazu,
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- sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w $cianie,

- pomiarze odstgpow pionowych i poziomych, oraz poziomego polozenia gornej powierzchni stopni,

- sprawdzeniu komina wlazowego nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu studzienki kaskadowej przez ogledziny zewnetrzne.

6.8. Badania zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozjg

Badanie przeprowadza si¢ po probach szczelnosci.

Izolacj¢ zewnetrzna powierzchni rur $cian studzienek nalezy opuka¢ miotkiem drewnianym dla stwierdzenia, czy
przylega trwale na catej powierzchni.

Zmierzy¢ wysokos¢ potozenia izolacji ponad poziomem zwierciadta wody gruntowe;.

Pomiary wykona¢ z doktadnoscig do 1 cm.

6.9. Badanie szczelnoSci

Szczelno$¢ kanatu wraz z podtaczeniami i studzienkami kanalizacyjnymi nalezy zbada¢ zgodnie z norma PN-EN
1610: 2002.

6.10. Badanie warstwy ochronnej zasypu

Badanie nalezy wykona¢ przez pomiar wysokosci zasypu nad wierzchem przewodu, ktéra dla rur betonowych i
zelbetowych oraz PP powinna wynosi¢ co najmniej 0,50 m.

Zbadanie  dotykiem sypkoSci materialu  uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia  ziemi,
a W szczegolnosci ubicia jej z bokow przewodu.

Pomiar nalezy wykona¢ z doktadno$cia do 0,1 m w miejscach odleglych od siebie nie wiecej niz 50,0 m.

6.11. Badanie prawidlowosci wykonania deskowan dla konstrukcji betonowych i zelbetowych

Przy odbiorze deskowan nalezy sprawdzic:

- szczelno$¢ deskowania i jego sztywnosc,

- odchytki wymiarowe:

a) dla $cian pionowych o wysokosci do 5 m do + 10 mm,

b) dla przemieszczenia osi deskowania $cian £ 10 mm,

c) odlegtosci miedzy wewnetrznymi powierzchniami deskowania $cian + 5 mm,

d) miejscowe nierdwnosci powierzchni deskowania od strony stykania si¢ z betonem =3  mm,

e) dlugo$¢ konstrukcji =20 mm.

6.12. Badania skladnikéw betonu

a) Badanie cementu

- czasu wigzania,

- zmiany objetosci,

- obecnosci grudek.

b) Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego,

- zawartoSci pytow,

- zawartosci zanieczyszczen,

- wilgotnosci.

c) Badanie wody

6.13. Badanie mieszanki betonowej

Badanie mieszanki betonowej:

- urabialnosci,

- konsystenciji,

- zawarto$ci powietrza.

6.14. Badanie zabezpieczenia przed korozjg

Izolacj¢ zewngtrzna komor zelbetowych nalezy opuka¢ mtotkiem drewnianym dla stwierdzania czy wykonana
izolacja przylega trwale na calej powierzchni.

6.15. Badania zasypu

Zbadanie rodzaju materiatu uzytego do zasypu.

Oznaczenie wilgotnoS$ci naturalnej gruntu i okre$lenie wskaznika zaggszczenia.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robét

Wykonana budowa i przebudowa sieci kanalizacyjnej podlega odbiorowi wg zasad okreslonych w STWiORB
DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

7.2. Odbiér techniczny czesSciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robot z Dokumentacja Projektowa.

Do odbioru nie powinien by¢ przedstawiony mniejszy odcinek kanatu niz miedzy kolejnymi studzienkami.

Jest to odbiodr poszczegdlnych faz robdt podlegajacych na zakryciu:

- podioza,
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- przewodu,

- studzienek.

Przedtozone dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,  obejmujaca
dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektow i przekroje poprzeczne kanalow oraz szkice zdawczo-odbiorcze.

b) Dane geotechniczne obejmujace zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz okreslajace poziom

wod gruntowych.

¢) Dane odno$nie punktow nawigzania sytuacyjno - wysokosciowego wraz z rzedna.

d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajace wzdtuz i w poprzek trasy kanatu.

e) Dziennik Budowy.

f) Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialow.

7.3. Odbiodr techniczny koncowy

Jest to odbiodr techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji. Nie

stawia si¢ ograniczen dotyczacych dtugosci badanego odcinka przewodu.

Przedtozone dokumenty:

a) wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw czesciowych,

b) protokoty wszystkich odbioréw technicznych cze$ciowych,

c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodow i obiektoéw na planach sytuacyjnych wykonanej
przez uprawnionych geodetow.

7.4. Zapisywanie i ocena wynikéw badan

7.4.1. Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czg¢éciowych i koncowych powinny byé ujete w formie

protokohu, szczegdélowo omowione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dolaczone w sposob trwaty

i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji prowadzacej badania.

7.4.2. Ocena wynikéw badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréow technicznych nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie

wymagania przewidziane dla danego zakresu robot zostaty spelnione.

Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym cze$ciowym nie zostato spelnione, nalezy dang faze

robét uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych badan.

8. ZAKRES RZECZOWY ROBOT

Wykonanie rob6t objetych niniejsza STWiORB obejmuje:

Kanalizacja deszczowa:

- geodezyjne wytyczenie trasy kanalu,

- czasowe zaj¢cie terenu dla potrzeb wykonania kanalizacji,

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialow,

- koszt zakupu materiatow,

- wykonanie i umocnienie Scian wykopu,

- odwodnienie wykopu wraz z pompowaniem wody i odwozem,

- przygotowanie podioza,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie rur kanalizacyjnych,

- wykonanie obsypki,

- wykonanie kompletnych studni: kanalizacyjnych, studzienek $ciekowych, wpustowych, regulacyjnych,

- wykonanie kompletnej renowacji studni wraz z kientami i zwienczeniami,

- wykonanie kompletnej renowacji istniejacego kanatu wraz z czyszczeniem i monitoringiem,

- ulozenie przykanalikow wraz z podiaczeniem,

- montaz pompowni wraz z osprz¢tem i rozruchem,

- wykonanie izolacji elementéw betonowych i zelbetowych,

- zasypanie wykopdw wraz z zaggszczeniem gruntu,

- demontaz istniejacego uzbrojenia,

- 0odwdz nadmiaru gruntu nadajacego si¢ do wbudowania na tymczasowe sktadowisko,

- 0odwoz gruntu nieprzydatnego na sktadowisko odpadow,

- koszt sktadowania i utylizacji gruntu,

- wykonanie badan i pomiarow,

- koszt wykonania i uzgodnienia organizacji robot, wykonania planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
nadzoru uzytkownika,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1 m wykonanego i odebranego kanatu, przykanalika obejmuje:

oznakowanie robot,

zakup i dostawe materialow,

wykonanie robot przygotowawczych,

wykonanie drog technologicznych przy budowie kanalizacji deszczowe;j,
wykonanie wykopu w gruncie kat I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podtoza i fundamentow,

roboty rozbidérkowe nawierzchni drogowych,

utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
czyszczenie wybudowanych kanatéw z nagromadzonych podczas budowy osadow,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Cena 1szt. wykonanej i odebranej studni rewizyjnej, przelotowej oraz $ciekowej obejmuje:

oznakowanie robot,

zakup i dostawe materialow,

wykonanie robot przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podioza i fundamentow,

roboty rozbidorkowe nawierzchni drogowych,

montaz w wykopie: studni rewizyjnych, studzienek §ciekowych, matogabarytowych
wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,

podiaczenie rurociagéw kanalizacyjnych

zasypanie i zageszczenie wykopu,

montaz stopni ztazowych i1 wlazu kanatlowego (kratki $cickowe;j)

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Cena 1szt. wykonania i odbioru kompletu pompowni obejmuje:

oznakowanie robot,

zakup 1 dostawe materiatow,

wykonanie robot przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podioza i fundamentow,

roboty rozbiérkowe nawierzchni drogowych,

montaz w wykopie korpusu pompowni,

wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,

podiaczenie rurociagéw kanalizacyjnych,

montaz osprzetu wraz z okablowaniem,

zasypanie 1 zageszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

1. PN-EN-1610:2002/Ap1:2007 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

2. PN-EN 752-1:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogélne i definicje

3. PN-EN 752-2:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

4. PN-EN 752-3:2000 Zewng¢trzne systemy kanalizacyjne. Planowanie

5. PN-EN 752-4:2001 Zewng¢trzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne i oddziatywanie na srodowisko
6. PN-EN 752-7:2002 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i uzytkowanie

7. PN-EN 476:2001 Wymagania ogélne dotyczace elementow stosowanych w systemach kanalizacji

grawitacyjnej.
8. PN-B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.
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9. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

10. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

11. PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

12. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

13. PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

14. PN-EN 1917:2004/AC:2007 Studzienki wlazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
wloknem stalowym i zelbetowe

15. PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci.
16. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustdw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
Kotowego. Zasady Konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

17. PN-EN 1852-1:1999/Ap1l z 2004 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe
systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i
systemu

18. PN-ENV 1852-2:2003 Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu. Systemy przewodéw rurowych z
tworzyw sztucznych do bezci$nieniowej kanalizacji deszczowej i Sciekowej. Polipropylen (PP). Czgé¢ 2:
Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci

19. PN-EN 858-1:2005/Ap1 z 2005 Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna). Cze$¢ 1:

Zasady projektowania, wlasciwosci uzytkowe i badania, znakowanie i sterowanie jako$cia.

20. PN-EN 206-1:2003/Ap.1:2004 Beton: Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

21. PN-EN 934-2:2002/A1 z 2005 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2. Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodnosc¢, znakowanie i etykietowanie.

22. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

23. PN-EN-197-1:2002/A1:2005/A3 z 2007 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

24. PN-B-19707:2003/Az1 z 2006 Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.

25. PN-EN 13139:2003/AC:2004 Kruszywa do zapraw.

26. PN-EN 13043:2004 Kruszywo do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utwardzen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

27. PN-EN 12620/AC:2004 Kruszywa do betonu.

28. PN-B-01802:1986 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Nazwy i okre$lenia.

29. PN-B-30150:1997 Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i polistyrenowy.

30. PN-B-04615:1990 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

31. PN-B-24620:1998/Az1:2004 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

32. PN-EN 14364 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowego i bezci$nieniowego
odwadniania i kanalizacji -- Termoutwardzalne tworzywa sztuczne wzmocnione wioknem szklanym (GRP), na
bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) -- Specyfikacje rur, ksztattek i potaczen.

33. PN-EN 13476-1 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezci$nieniowego
odwadnianiai kanalizacji -- Systemy przewodoéw rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego
poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) — Cze$¢ 1: Wymagania ogolne i wiasciwosci
uzytkowe

34. PN-EN 13476-2 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego
odwadniania i kanalizacji -- Systemy przewoddéw rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego
poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Czesc 2: Specyfikacje rur i ksztaltek
0 gtadkich powierzchniach wewngtrzych i zewngtrznych oraz systemu, typ A.

35. PN-EN 13476- 3+Al Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji -- Systemy przewodoéw rurowych o S$ciankach strukturalnych
z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Czes$¢ 3:
Specyfikacje rur i ksztattek o gladkiej powierzchni wewngtrznej i profilowanej powierzchni zewngtrznej oraz
systemu, typ B.

36. PN-EN 476:2012 Wymagania ogdlne dotyczace elementow stosowanych w systemach kanalizacji deszczowej
i sanitarnej

9.2. Inne dokumenty
Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r. Dz. Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985 .

Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r z pdzniejszymi zmianami
Ustawa z dn. 27.07.2001 r. , 0 zmianie ustawy Prawo Budowlane Dz. Ustaw nr 129 25.08.1994 poz.1439 z 2001r.
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Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowania (Dz.U. Nr 43 p0z.430 z dnia 14 maja 1999)

Katalogi Producentow wtazow kanatowych posiadajacych Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczypospolitej Polskiej

Katalogi Producentow rur kanalizacyjnych posiadajacych Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczypospolitej Polskiej

Katalogi Producentéw studni z krggéow betonowych min. B40 posiadajacych Aprobaty Techniczne na terenie
Rzeczypospolitej Polskiej

Katalogi Producentéw separatoréw i osadnikoéw posiadajacych Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczypospolitej
Polskiej

Katalogi Producentéw podziemnych zbiornikdw na substancje niebezpieczne posiadajacych Aprobaty Techniczne na
terenie Rzeczypospolitej Polskigj

Katalogi Producentow armatury zeliwnej posiadajacych Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczypospolitej Polskiej

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych opracowany przez ,, Transprojekt” Warszawa

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II. Instalacje sanitarne i przemystowe.
ARKADY -1987r.
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