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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
przebudowy drogi w zakresie budowy oswietlenia w msc. Wiodawa przy ulicy Mostowej.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z budowa o$wietlenia na drogach publicznych istniejgcych i projektowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca

do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 11 m.
1.4.2. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z cpraws.

1.4.3. Oprawa os$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia $wietinego wysytanego przez zrédto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale

do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.
1.4.4. Trasa kablowa — pas terenu, w ktérym utozone s3 jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.5. Kabel - przew6d wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu

elektrycznego, mogacy pracowacé pod i nad ziemia.

1.4.6. Linia kablowa - kabel wielozylowy Ilub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozylowych potgczonych réwnolegie. taczenie
Zz osprzetem, utozone na wspoélnej trasie i tgczace zaciski tych samych dwéch urzadzen

elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.7. Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata

zbudowana.

1.4.8. Ostona kabla - Kkonstrukcja przeznaczona do ochrony przed uszkodzeniami

mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem fuku elektrycznego.

1.4.9. Przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym

uszkodzeniem z géry.

1.4.10. Odbiornik energii elekirycznej — urzadzenie przeznaczone do przetwarzania energii

elektrycznej w inng forme energii, np. w $wiatto, ciepto, energie mechaniczng.
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1.4.11. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu
lub szafy oswietleniowej w pozyciji pracy.

1.4.12. Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce
instalacje oswietleniowe.

1.4.13. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” - pkt 1.5.

1.4.15. Odlegtos¢ pionowa - odlegto$¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.16. Odlegto$¢ pozioma - odlegto$¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.17. Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomoca
fundamentu.

1.4.18. Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$é rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzgdzenia podziemnego.

1.4.19. Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odlegto$¢ rzutu poziomego linii elektrycznej
od rzutu poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowsj, budowli itp. jest mniejsza
niz potowa wysokosci zawieszenia najwyzej potozonego nieuziemionego przewodu zblizajgcej sie
linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.

1.4.20. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z normami PN-61/E-01002 [1], PN-84/E-
02051 [2] i definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robét pcdano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano
w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania ustoju betonowego ,,na mokro”

2.2.1. Szalowanie
Szalowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu. Szalowanie powinno byé
skonstruowane w spos6b umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg
betonowg szalowanie powinno byé sprawdzone, aby wykluczatlo wyciek zaprawy z masy

betonowej, mozliwo$¢ znieksztatcer lub odchylen w betonowej konstrukgiji.
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2.2.2. Beton
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru, lecz nie nizsza niz klasa B 30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym
w tablicy 1, wedtug PN-88/B-06250 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. Wiasciwosci Wartosci
’ Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie, -
MPa
2 Nasigkliwos¢ betonu, % 5
3 Odpornos$é betonu na dziatanie mrozu, stopien EEo
mrozoodpornosci

Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajacy
wymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach
spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08 [22] i sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych
i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [4].

Woda powinna by¢ odmiany ,1°, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [8].

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inspektora Nadzoru, przy czym w przypadku braku danych
dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien byé dokonany zgodnie z zaleceniami PN-
88/B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiadaé PN-85/B-23010 [5].

2.3. Materiafy stosowane przy uktadaniu kabli

2.3.1. Piasek
Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinien byé co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajgcego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.3.2. Folia ostrzegawcza
Folia stuzagca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajgca
wymaganiom BN-68/6353-03 [21].
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2.4. Elementy gotowe
2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod szafy o$wietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wediug
ustalen dokumentacji projektowej. Ogodlne wymagania dotyczgce fundamentdéw konstrukgcii
okreslone sg w PN-80/B-03322 [1].

W zaleznoéci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy
wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed
korozjg konstrukcji betonowych” [35]. '

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé sie na wyrdwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

Projektowany fundament prefabrykowany z betonu C25/30.

2.4.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce
na nie obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny byé¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacg
ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy
wewnegtrznej nie mniejszej niz 40 mm.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu,

w nie nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.3. Kable elektroenergetyczne

Kable uzywane do os$wietlenia drog powinny spetniaé wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca
si¢ stosowanie kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, cztero- lub pieciozytowych o zytach
aluminiowych w izolacji poliwinitowej. Przekréj zyt powinien byé dobrany w zaleznosci
od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady
robocze i zwarciowe oraz skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowei.

Projektowany kabel YAKXs 4x25mm?2.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.4. Przewody elektroenergetyczne

Przy budowie instalacji o$wietleniowych nalezy stosowac kable zgodnie z dokumentacja
projektowg. W instalacjach elektroenergetycznych nalezy stosowaé przewody typu YKY 1,5mm? —
wg normy PN-93/E-90401.
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2.4.5. Zrodta swiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia drogowego
stosowag zrédta Swiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgledu na wysokg skutecznosé swietlng, trwatosé i statos¢ strumienia Swietlnego w czasie
oraz oddawanie barw, zaleca sie stosowanie wysokopreznych lamp sodowych lub LED.

Projektuje sie oprawy oswietleniowe LED 50W montowanych na wysiegniku:

- drogowe 3500K-4000K

- dedykowane na przejécia dla pieszych 5000K.

Oprawy powinny charakteryzowaé sie szerokim ograniczonym rozsytem Swiatta. Ze wzgledow
eksploatacyjnych stosowa¢ nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia
przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej min. IP 85 i kiasg ochronnosci .

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow
nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C
i wilgotnos$ci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0O-
79100 [19].

2.4.6. Stupy oswietleniowe

Siupy oswietleniowe powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa
dla konkretnego obiektu.

Dla oswietlenia drég, poza szczegélnymi przypadkami, nalezy stosowaé typowe stupy
os$wietleniowe aluminiowe umozliwiajgce zawieszenie opraw na wysokosci do 11m.

Situpy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikéw oraz parcia
wiatru dla | i I strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

Kazdy stup powinien posiada¢é w swej gornej czesci odpowiedniej Srednicy rure stalowa
dla zamocowania wysiegnika rurowego i ostony stozkowe;j.

W dolnej czesci stupy powinny posiadaé jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.

Whneka lub wneki powinny byé przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki stupowe;,
wkiadki topikowej DO1/E14 6A (w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i czterech
zaciskéw do podigczenia trzech zyt kabla o przekroju do 35 mm?2.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji
projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie moga wykazywaé peknieé, a otwory na elementy
taczace nie powinny mieé¢ podniesionych krawedzi.

Skladowanie stupéw oswietleniowych na placu budowy, powinno byé na wyréwnanym podtozu

w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.4.7. Wysiegniki
Wysiegniki powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST i dostarczone

przez Producenta stupéw oswietleniowych.
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Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupéw oswietleniowych uzywanych
do oswietlenia drog.

Zastosowanie wysiegnikéw nalezy zweryfikowac¢ z dopuszczalnym obcigzeniem stupa dla danej
strefy wiatrowe;j.

Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie tak jak stupy oswietleniowe.

Sktadowanie wysiegnikédw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym

przed ich uszkodzeniem.

2.4.8. Kapturek ostonowy
Kapturek ostonowy nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg dla konkretnego

wysiegnika i stupa o$wietleniowego.

2.4.9. Tabliczka stupowa
Tabliczke stupowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektows lub SST.
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiedniag ilo§¢ bezpiecznikéw topikowych DO1/E14 6A oraz
cztery zaciski przystosowane do podtgczenia trzech zyt kabla o przekroju do 35 mm?.
Tabliczka stupowa musi byé wykonana w Il klasie ochronnosci.

2.4.10. Bednarka stalowa ocynkowana 25x4mm
Bednarka ocynkowana powinna spetnia¢ wymagania PN-67/H-92325.

2.4.11. Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co najmniej IlI
i odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.4.12. Kit uszczelniajacy
Do uszczelniania potgczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowaéd
wszelkie rodzaje kitdw spetniajgce wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania os$wietlenia drogowego winien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jako$¢ robét:
- koparki,
— zurawia samochodowego,

- podnos$nika koszowego;
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— spawarki transformatorowej do 500 A,

~ zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

- samochodu do przewozenia kabli,

-~ samochodu dostawczego;

- urzgdzenia do wykonywania przewiertow sterowanych i horyzontalnych;

- przyczepy diuzycowsj;
4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow i elementow oswietleniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy diuzycowej,
- podnos$nika koszowego
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewozenia kabli.
Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce

dla poszczegdélnych elementéw.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdine zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdline” pkt 5.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodno$ci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw
gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢é dobrana w  zaleznosci
od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty
prefabrykowane zaleca sie¢ wykonywanie wykopéw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa
i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy os$wietleniowe zaleca sie wykonywaé mechanicznie przy zastosowaniu

wiertnicy na podwoziu samochodowym.
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W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg, SST
lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony
wykopu. Skarpy rowka powinny byé wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen
(np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm
i zageszczaé ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywaé¢ w taki
sposéb aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowaé w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentac;ji projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250 [3] iub zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania
BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom goérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest plyta
mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyé
1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2cm. Ustawienie fundamentu w planie

powinno by¢ wykonane z doktadnoscig = 10 cm.

5.4. Montaz sfupow

Przed przystgpieniem do montazu stupa, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych
elementéw taczeniowych, oczyszczajgc je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjne;.

Podczas ustawiania stupa nalezy zwrécié uwage aby nie spowodowaé odksztatcenia
elementéw lub ich zniszczenia. Nakretki $rub mocujgcych stup powinny byé dokrecane
dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkreceniem.

Gtebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonaé wedtug dokumentagii
projektowe;.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokos$ci

stupa.
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Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika,
a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona

nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowaé na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i podno$nika
koszowego.

Cze$¢ pionowg wysiegnika nalezy wsungé do oporu w rure znajdujgca sie w gérnej czesci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami, znajdujgcymi sie
w nagwintowanych otworach.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ciezarem réwnym
ciezarowi oprawy.

Pofgczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy
kapturkiem ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowg stupa, nalezy wypetnié kitem
miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscig + 2 stopnie do osi jezdni
lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazyé, aby czesci ukosne wysiegnikow znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie

réwnolegtej do powierzchni oswietlanej jezdni.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczyé do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaSwiecenia si¢ lampy). Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciagnieciu
przewodéw zasilajgcych do stupow i wysiegnikow.

Nalezy stosowal przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z Zzylami miedzianymi
o przekroju zyty nie mniejszym niz 1,5 mm?. llo$¢ przewodéw zalezna jest od ilo$ci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy
nalezy mocowac na wysiegnikach i gtowicach masztow w sposéb wskazany przez producenta
opraw, po wprowadzeniu do nich przewodoéw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny byé mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia
pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dia | i Il strefy wiatrowe;.

5.7. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno byé zgodne z norma PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny byé ukfadane w spos6b wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,

skrecanie, rozcigganie itp.
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Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna byé mniejsza niz 0°C. Kabel mozna
zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien byé mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 1,2 m w pasie drogi powiatowej
oraz 0,8 m poza pasem drogi powiatowej z doktadno$cig + 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10
cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego
o grubosci, co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm
nad kablem, nalezy uktadaé folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktadaé
w przepustach kablowych. Przepusty powinny byé zabezpieczone przed przedostawaniem sie
do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiadaé oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 1,5-
metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdéinych odcinkéw
kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢
mniejsza niz 20 MQ/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna

odlegtosé

Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego wem

pionowa przy | pozioma przy

skrzyzowaniu zblizeniu

Kable elektroenergetyczne na napiecie

1
znamionowe sieci do 1 kV 25 10

Kable elektroenergetyczne na napiecie

2
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV 50 10

3 Kable telekomunikacyjne 50 50

Rurociggi wodociggowe, sciekowe,

4 .
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi 507 S0

5 Rurociagi z cieczami palnymi 50 100

6 Rurociagi z gazami palnymi Wg PN-91/M-34501 [18]

Czesci podziemne linii napowietrznych

7 . . - 80
(ustdj, podpora, odcigzka)
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Sciany budynkéw i inne budowle, np.

tunele, kanaty

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajgcej szafg
o$wietleniowg, oraz od warunkéw technicznych przylgczenia wydanych przez Zaktad

Energetyczny.

5.8.1. Uziemienie stupow oswietleniowych

W celu uziemienia w rowie kablowym nalezy utozy¢é miejscowo bednarke stalowg ocynkowang
25x4mm, ktorg potgczyé z zaciskami uziemiajagcymi stupdw oswietleniowych zgodnie
Z oznaczeniami na schemacie. Warto§¢ rezystancji uziemienia powinna by¢ nie wigksza niz

podana w Dokumentac;ji Projekiowe;.

5.8.2. Samoczynne wyifgczenie napiecia w ukfadzie sieci TN-C

Samoczynne wytgczenie napiecia w uktadzie sieci TN-C polega na potgczeniu czeSci
przewodzgcych dostepnych z uziemionym przewodem ochronno-neutralnym PEN i ochronnym PE
powodujgcym w warunkach zakiéceniowych odigczenie zasilania zgodne z normg PN-IEC 60364-
4-41 [47].

Uziomy nalezy wykona¢ jako naturalny z bednarki ocynkowanej 25x4mm utozony w wykopie

oraz dodatkowo uziom szpilkowy z pretow 16, L=6m kazdy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg i SST.

Po zasypaniu fundamentdw, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu

wg p. 5.2 oraz sprawdzié spos6b usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego
oraz wytrzymato$ci.

Parametry te powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno§¢

ustawienia w planie i rzedne posadowienia.
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6.4. Latarnie
Elementy latar’i powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

- dokfadno$ci ustawienia pionowego stupéw,

prawidtowo$ci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

jakosci potgczen kabli i przewodéw na tabliczce stupowej oraz na zaciskach oprawy,
jakosci potgczen srubowych stupdw, wysiegnikéw i opraw,

stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

|

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystangciji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé, co 10m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw
rezystancji i ciagtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie

nadmiaru ziemi.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiar glebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokos$ci utozenia bednarki nalezy wykonywaé, co 10m, przy czym bednarka
nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki
nie moga by¢ gorsze od warto$ci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych
dla stwierdzenia skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$cic w protokéle pomiarowym ochrony

przeciwporazeniowe;j.

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét
Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST

zostang przez Inspektor Nadzoru odrzucone.
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Wszystkie elementy roboét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane

i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédlne zasady obmiaru robét
Ogbine zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg dla linii kablowej, przewoddéw jest metr, dla szaf o$wietleniowych komplet,

a dla stupdw oswietleniowych i pozostaty elementéw drobnych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéine zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podiegaja:
wykopy pod fundamenty i kable,

wykonanie fundamentéw i ustojow,

|

utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

wykonanie uziomoéw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot
Do odbioru koicowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprécz dokumentéow
wymienionych w punkcie 8.5 SST D.00.00.00 ,Wymagania ogblne”:

— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

— protokély z  dokonanych  pomiarébw  skutecznosci  zastosowanej  ochrony
przeciwporazeniowej,

— protokdty z dokonanych pomiaréw rezystancji uziemien,

- protokdty z dokonanych pomiardw rezystancji izolacji zyt kabla i ich ciagtosci,

- protokéty z dokonanych pomiaréw natezenia oswietlenia.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczgace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni obejmuje odpowiednio:

- wyznaczenie robét w terenie,

- dostarczenie materiatéw,

- wykopy pod fundamenty lub kable,

- wykonanie fundamentéw lub ustojéw,

- zasypanie fundamentéw, ustojéw i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

—~ montaz stupéw, wysiegnikdw, opraw i instalacji przeciwporazeniowej,

- uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,

- podtgczenie zasilania,

— sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem natezenia o$wietlenia,

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawcze;j,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajgcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukciji
wsporczych

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
3. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
badan przy odbiorze
PN-88/B-06250 Beton zwykly

4
5. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

6. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

7. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

8. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
9. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

11. PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych

12. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie  obcigzalnosci
przewodow i kabli

13. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie
i budowa
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14. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
15. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczgce
zestawOw badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu
16. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy osSwietleniowe. Typowe  wymagania
i badania

17.
18.

19.

20.

21.
22

23.
24,
25.
26.

27.
28.
29.

30.

PN-79/E-06314
PN-93/E-90401

PN-91/M-34501

PN-86/0-79100

BN-80/6112-28
BN-68/6353-03

BN-88/6731-08
BN-66/6774-01
BN-87/6774-04
BN-83/8836-02

BN-77/8931-12
BN-72/8932-01

BN-89/8984-17/03

BN-79/9068-01

Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

Kable elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV.
Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV
Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw
z przeszkodami terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania

Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogblne

wymagania i badania.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych
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