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1. Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych dotyczacych budowy elektroenergetycznej kablowej linii o$wietlenia

ulicznego, zlokalizowanej na dz. nr 58, 703 i 87/1 obr. 0001 Babice.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacj¢ Techniczng, jako cze$¢ dokumentacji przetargowej i umowy, nalezy

odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do rob6t opisanych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia prac oraz odbioru
robét elektrycznych, zwigzanych z budowa elektroenergetycznej linii o$wietleniowej w

miejscowosci Bachérzec:

Zakres prac obejmuje:

@ zakup materiatow,

® wytyczenie geodezyjne projektowanych obiektow,

2 wykonanie wykopow, utozenie kabli i ich zakopanie,
° montaz stupéw oswietleniowych,

° montaz przewodu linii napowietrznej,

o montaz uktadu pomiarowego i sterowania,

° montaz wysiegnikow na stupach,

° montaz opraw oswietleniowych,

o wykonanie pomiarow i badan odbiorczych,

. wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej projektowanych obiektow,
o sporzadzenie dokumentacji powykonawczej.

1.4 Podstawowe okreslenia

¢ Fundament - konstrukcja Zelbetowa lub prefabrykowana zaglebiona w ziemi, shuzaca do
utrzymania stupa lub szafy o$wietleniowej.
o Shlup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie (lub na

fundamencie), stuzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowe;.




* Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdzialu, filtracji i przeksztatcania
strumienia $wietlnego wysytanego przez zrodto swiatla, zawierajace wszystkie niezbedne
detale do przymocowania do shupa lub wysiggnika oraz polgczenia z instalacja elektryczna.

e Latarnia - oprawa o$wietleniowa wraz z konstrukcja ja podtrzymujaca (stupem,
wysiggnikiem), przeznaczona do o$wietlenia terenu.

* Kabel - przewod wielozytlowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, moggcy pracowaé pod i nad ziemia.

* Ustéj - rodzaj fundamentu dla stupéw betonowych.

e Szafa oSwietleniowa (pomiarowo - sterownicza) - urzadzenie zasilajace instalacje

os$wietleniows, wyposazone w uktad pomiarowy i sterowniczy.

2. Materialy

Zastosowane materiaty, elementy i urzadzenia powinny posiada¢ atesty dopuszczajace
je do stosowania w budownictwie lub deklaracje zgodnosci z polskimi normami.

Przy wykonywaniu robét bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej
zastosowane bedg nastgpujace materiaty:
Kable - nalezy stosowa¢ kable czterozylowe z zylami aluminiowymi o przekrojach 50 i
35mm® oraz izolacji wykonanej z polietylenu usieciowanego XLPE, o napieciu
znamionowym 0,6/1kV.
Rury oslonowe kabli — przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z tworzyw sztucznych
niepalnych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego. Wewnetrzne powierzchnie powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwg
wygladzajaca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli. Zaleca sie stosowanie
oston rurowych firmy AROT — typ i $rednica wg projektu budowlanego.
Folia — folia shizgca do ochrony kabla, powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego
PCV o grubosci od 0,4 do 0.6 mm, gatunku I, szerokosci 30 cm.
Fundamenty prefabrykowane - pod stupy stosowa¢ fundamenty prefabrykowane wedtug
ustalen dokumentacji projektowe;. Fundamenty musza spetniaé ogélne wymagania dotyczgce
fundamentéw okreslone w Polskich Normach. Fundamenty nalezy zabezpieczyé
antykorozyjnie lepikiem asfaltowym stosowanym na zimno.
Shupy os$wietleniowe - zastosowane stupy musza odpowiada¢ przepisom dotyczacym norm
obcigzen statycznych i dynamicznych. Stupy i maszty powinny przenies¢ obcigzenie
wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikéw oraz parcia wiatru dla II strefy wiatrowej i

obcigzenia $niegiem.




Zrédla swiatla i oprawy - zaleca sie stosowanie opraw o nastgpujgcych parametrach:

Korpus malowany proszkowo z powloka umozliwiajacg samoistne usuwanie
zanieczyszczen z obudowy;

Powierzchnia boczna korpusu, eksponowana na wiatr, ponizej O,O4m2 :

Modut LED ostoniety ptaska szyba hartowang o wytrzymatosci mechanicznej IK08;
Zasilanie napi¢ciem 230V;

Zasilacz wyposazony w funkcje sterowania 1-10V lub DALL;

Oprawa wykonana w II klasie ochrony porazeniowej;

Komora oprawy i osprzetu wykonana w klasie szczelnosci IP66;

Oprawa wyposazona w system regulujgcy cisnienie w oprawie, zapobiegajacy kondensacji
wilgoci wewnatrz oprawy;

Minimalna skuteczno$¢ $wietlna oprawy 1501lm/W;

Zakres temperatury pracy od -40°C do +65°C;

Oprawa powinna posiada¢ certyfikat CE potwierdzony przez ENEC lub inny certyfikat
jakosci, wystawiony przez niezalezng krajowa jednostke certyfikujgca;

Temperatura barwowa 4000K (£5%);

Wspotczynnik oddawania barw Ra>75;

Trwatos¢ diod LED 120000h dla L80 przy Ta=25°C;

Oprawa musi byé wyposazona w zabezpieczenie termiczne przeciwdzialajace przegrzaniu
si¢ oprawy;

Oprawa musi by¢ wyposazona w ogranicznik przepig¢ 20kV;

Wspdlczynnik mocy (cos®) >0,98 dla mocy znamionowej;

Strumien $wietlny oprawy, mierzony w temperaturze otoczenia oprawy nie przekraczaj acej
25°C, powinien by¢ zblizony do deklarowanego z dopuszczalng tolerancjg 5%;

Srednica zaczepu montazowego w przedziale 45-60mm;

Zaczep oprawy powinien stanowié integralng czes¢ oprawy i posiada¢ mozliwos¢ montazu
na wysiegniku. Zaczep powinien mie¢ mozliwo$¢ regulacji kata pochylenia od -15° do 15°

z krokiem nie wiekszym niz 5°.

Zaleca si¢ zastosowanie oprawy LED typu PIKE J DOB 50. Dopuszcza si¢ zastosowanie

materialéw i sprzetu innych producentéw, jednak o parametrach nie gorszych niz okreslone w

projekcie pod warunkiem ich wlasciwego doboru i uzgodnieniu zmian z Inwestorem i

projektantem.




3. Sprzet

Wykonaweca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykaza¢ sig

mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzgtu gwarantujacych wtasciwg jako$¢ robot.

4. Transport

Transport materialéw i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ sig
mozliwodcia korzystania z pojazdéw, gwarantujacych bezpieczny transport materiatow
budowlanych.

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami wydanymi przez wytwoércg dla

poszczegdlnych elementow.

5. Wykonanie robét

5.1 Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopoéw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w
zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu i sgsiedztwa
uzbrojenia podziemnego terenu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami
grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zaggszczarkg wibracyjna.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zaggszczenie
nalezy wykonywaé w taki sposéb, aby nie spowodowac¢ uszkodzen fundamentu lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy

rozplanowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inwestora.

5.2 Montaz stupéw

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio przygotowanym i wykonanym
fundamencie (dotyczy stupow stalowych), zgodnie z instrukcjg montazu opracowang przez
producenta. Odchylka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001

wysokosci stupa.




5.3 Montaz opraw

Montaz opraw nalezy wykonywaé zgodnie ze wskazaniem producenta. Kazda oprawe
przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzenie
za$wiecenia si¢ lampy). Nalezy stosowaé przewody kabelkowe. Oprawy powinny byé
mocowane w sposob trwaly , aby nie zmieniaty swego polozenia pod wpltywem warunkéw

atmosferycznych i parcia wiatru.

5.4 Ukladanie kabli

Kable nalezy ukfada¢ w trasach wytyczonych przez uprawnionego geodete. Kable
powinny by¢ ukladane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozciaganie itp. Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz
4°C. Kabel mozna jedynie zgina¢ w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.
Bezposrednio w gruncie kable nalezy ukfadaé na glebokosci 1,3m z doktadnos$cia +5¢m na
warstwie piasku o grubosci 10cm z przykryciem réwniez cm warstwg piasku, a nastepnie
warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15cm. Kable oznaczy¢ wzdtuz calej trasy,
folig oznacznikowg koloru niebieskiego szerokosci min. 20cm. Przy skrzyzowaniach z innymi
instalacjami podziemnymi lub z drogami, kable nalezy uktada¢ w przepustach kablowych.
Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i
przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowar kabli z istniejagcymi drogami o nawierzchni
twardej, zaleca si¢ wykonywanie przepustow kablowych metodg wiercenia poziomego lub
przewiertu sterowanego. Kable utozone w ziemi na calej swej dtugosci powininne posiadaé
oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca si¢ przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach
kablowych pozostawienie 1 metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla. Sposob ukladania

kabli opisano szczegbtlowo w projekcie budowlanym i wykonawczym.

5.5 Montaz ukladu pomiarowego i sterowania

Na dzialce nr 58 nalezy zabudowa¢ szafe sterowania o$wietleniem ulicznym SO2-3F,
Wyposazong wg projektu oraz warunkéw przylaczenia nr 20-H5/WP/01076. Szafe
wybudowaé w obudowie II klasy ochronnosci i zasili¢ projektowang linig kablows. Z szafy

SO wyprowadzi¢ dwa obwody projektowanej linii oswietleniowe;j.




e,

5.6 Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji os$wietleniowej
stanowi samoczynne wylaczenie zasilania w ukladzie sieci zasilajacej TN-C. Catos¢ prac

wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa.

6. Kontrola jakoSci robot

a) Wykopy pod fundamenty i kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Po zasypaniu fundamentéw i kabli nalezy sprawdzic wskaznik

zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

b) Fundamenty
Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztatu i wymiar6w, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymaltosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami

zawartymi w dokumentacji projektowe;.

¢) Latarnie o$wietleniowe
Elementy latarn powinny by$ zgodne  dokumentacjg projektows. Latarnie
o$wietleniowe, po ich montazu , podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
- prawidtowosci ustawienia opraw,
- jakosci polgczenia kabli i przewodow,
- jakosci polgczen Srubowych stupéw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

d) Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
kontrole i pomiary:
- sprawdzenie glebokosci zakopania kabla,
- kontrola grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- sprawdzenie odleglosci folii ochronnej od kabla,
- pomiar rezystancji izolacji i sprawdzenie ciggtosci zyt kabla,

- kontrola poprawnosci wykonania przepustéw wraz z uszczelnieniem.




Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie

nadmiaru ziemi oraz zapewnié przywrocenie terenu robét do stanu pierwotnego.

¢) Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw nalezy wykonaé pomiar glebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢
pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w
dokumentacji projektowej. Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy wykona¢ pomiary
impedancji petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznodci ochrony przed dotykiem
posrednim. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony

przeciwporazeniowe;j.

7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy niespetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
specyfikacji technicznej zostang przez Inspektora odrzucone. Wszystkie elementy robét, ktore
wykazujg odstgpstwa od postanowien specyfikacji technicznej zostang rozebrane i ponownie

wykonane na koszt Wykonawcy.

8. Odbiér robét

a) Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable,
- wykonanie fundamentow i ustojéw,
- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem wraz z przykryciem folig,
- wykonanie uzioméw.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie

pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

b) Dokument do odbioru koficowego robot

Do odbioru koicowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé:
- inwentaryzacj¢ geodezyjng wybudowanych obiektow,
- protokoly z dokonanych pomiaréw,

- dokumentacje¢ powykonawcza,




- protokoly z odbioru robét zanikajacych,
- protokoly odbioru skrzyzowan kabli z urzadzeniami obcymi,

- atesty, deklaracje zgodnosci zabudowanych materialow.

9. Podstawa platnosci

Podstawe platnosci stanowi catos¢ wykonanych rob6t i pomiaréw pomontazowych.
Cena obejmuje montaz o$wietlenia ulicznego a takze oczyszczenie terenu z odpadéw
powstatych w trakcie rob6t montazowych. Szczegbtowe zasady ptatnosei i ich fakturowanie

za wykonanie robdt okresla umowa.




