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1 OPIS TECHNICZNY.

1.1 Podstawa projektowania.
Projekt techniczny opracowano na podstawie:

*
*
*

%k

zlecenia inwestora,

projektu budowlanego,

Wizji 1 inwentaryzacji urzadzen energetycznych w terenie,
przepiséw budowy urzadzen energetycznych.

1.2 Zakres projektowania.
Opracowanie obejmuje :

%

*

instalacje wewnetrzna,
tablicg rozdzielcza TE.

1.3 Charakterystyka energetyczna:

*

#

£

napigcie sieci zasilajacej do zlacza gtéwnego 400/230 V,
moc przylaczeniowa 20 kW
ochrona od porazen — zastosowanie wylacznika roznicowopradowego

1.4 Bilans mocy

a)

( moc zainstalowana )

o$wietlenie 1.0 kW,
gniazda 230V ogolne 3,0 kW
gniazda 230 V 5.0 kW
lodowka 1.0 kW
kuchenka elektryczna 6,0 kW
bojler 2,5kW
nagrzewnica 1,5 kW
ogrzewanie elektryczne 2.3 kW
Razem 23,8kW

b) moc przylgczeniowa

23,8 kW x 0.8 =19,041 kW ~ 20kW

1.5 Zasilanie podstawowe

W celu zasilenia obiektu w energi¢ elektryczng nalezy:
* 7z projektowanej szafki ZKP poprowadzi¢ lini¢ zalicznikowg kablem typu

YKYzo 4 x 16 mm® i wprowadzi¢ go do tablicy rozdzielczej TE

Projektowany kabel uktada¢ nalezy faliscie w rowie kablowym na gtebokosci 0,7 m
stosujac podsypke z piasku po 10 em pod i nad kablem energetycznym.

Po uzyskaniu protokohu prac zanikowych oraz zinwentaryzowaniu go przez stuzby
geodezyjne row kablowy zasypac do 2/3 glebokosci utozy¢ folie kablowa koloru
niebieskiego i row kablowy uzupeini¢ pozostala czescia ziemi.

Trasg przytacza pokazano na rys. nr 1. Calos¢ prac kablowych wykonaé zgodnie
znorma PN — 76/E-05125



* szyng PEN tablicy rozdzielczej w budynku nalezy uziemic tak, aby rezystancja nie
byla wigksza niz 30 Q dokonujgc jednoczesnie rozdziatu PEN na PE i N,

* glowng szyne uziemiajgcg uziemi¢ do wartosci nie wigkszej niz 10 Q

* ztablicy rozdzielczej rozprowadzi¢ obwody instalacji odbiorczej o przekrojach
zgodnych ze schematem jak na rys, nr |

1.5.1 Zasilanie pomocnicze

Projektowana instalacja fotowoltaiczna o lacznej mocy zainstalowanej 9,45 kWp
w modufach fotowoltaicznych, bedzie posadowiona na wschodnio-potudniowej czesei
dachu budynku. W skiad danej instalacji fotowoltaicznej wechodzi 21 moduléw
fotowoltaicznych o mocy 450W kazdy oraz trdjfazowy falownik o mocy znamionowej 10
kW.

Zadaniem projektowanej instalacji fotowoltaiczne] jest wytworzenie energii
elektrycznej o parametrach sieci elektroenergetycznych w takiej ilosci aby zapewni¢
minimum 50% pokrycia zapotrzebowania obiektu w energie elektryczna.

Moduly fotowoltaiczne nalezy przymocowaé do dachu za pomoca systemowej
konstrukeji montazowe;j.

W projektowane;j instalacji fotowoltaicznej zastosowano tréjfazowy falownik
0 znamionowej mocy 10kW. Projektowany falownik automatycznie synchronizuje si¢
z siecig elektroenergetyczna. Posiada wlasny uklad regulacji i zabezpieczen majacy na celu
utrzymanie wlasciwych parametrow energii elektrycznej. Ponadto posiada zabezpieczenie
uniemozliwiajace podanie napiecia na wylaczona sieé. Inwerter wyposazony jest rGwniez
w modut komunikacyjny do przesytu danych.

Inwerter zamontowa¢ na dachu w skrzynce ochronnej z wentylacja. Skrzynka w 11
klasie ochronnosci z zamkiem oznaczona napisem .,Urzadzenie elektryczne — nie dotykaé™.
Lokalizacj¢ ustali¢ z uzytkownikiem obiektu w mozliwie najmniejszej odlegtosci od
modulow fotowoltaicznych.

Moduly nalezy polaczy¢ szeregowo w dwa fancuchy po 111 10 paneli. Do
podiaczenia modutéw znajdujacych sie w roznych rzedach a przyporzadkowanych do
Jednego lanicucha wykorzystac ztgeznik w standardzie MC4 i kabel solarny.

Polaczenia poszezegdlnych modutéw fotowoltaicznych nalezy wykona¢ za pomoca
kabli dedykowanych do statopradowych instalacji fotowoltaicznych o przekroju zyt
roboczych 4mm’. Zastosowane przewody posiada¢ takie cechy jak odpornos¢ na
szkodliwe dzialanie czynnikéw atmosferycznych, podwdéina izolacje, wzmocniona
odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne.

Kable pomiedzy faczeniami modutéw fotowoltaicznych a falownikiem nalezy
prowadzi¢ rurach ostonowych lub zamknigtych korytkach kablowych, przystosowanych
do funkcjonowania w przestrzeniach otwartych i odpornych na promieniowanie UV.

Falownik zostanie polaczony z rozdzielnica RI za pomoca kabla YKY 5x10mm?.
Strona zmiennopradowa zostanie zabezpieczona wylgcznikiem nadmiarowo pradowy
3xS311 C25. Dodatkowo inwerter zabezpieczony zostanie ochronnikiem
przeciwprzepigciowym, chronigcym przed przepieciami na skutek wyladowania
atmosferycznego oraz przepieciami tgczeniowymi.

Wyprowadzenie mocy z rozdzielnicy RI do istniejacej tablicy rozdzielczej budynku TE
zostanie zrealizowane za pomoca kabla YKY 5x10mm?

Konstrukeje do ktérych przymocowane beda panele nalezy uziemié niezaleznie od
instalacji odgromowe;j.



1.6 Tablice rozdzielcze

1.6.1 TE — tablica rozdzielcza zlokalizowana na parterze zasilana kablem YKYzo
4x16mm” z szafki kablowo- pomiarowej ZKP zlokalizowanej na granicy dziatki

Rozmieszczenie elementéw rozdzielnicy:

Rzad pierwszy (od géry): 12 modulow
- wytaeznik gléwny rozdzielnicy FR63A — 3 miejsca
- ochronniki przepi¢¢ ( np. DEHN) - 4 miejsca
- lamka sygnalizacyjna LS — 1 miejsce
- blok rozdzielajacy — 4 miejsca

Rzad drugi: 12 moduléw
- wytacznik réznicowopradowy P304 25/0,03A — 4 miejsca.
- wylgczniki instalacyjne S301 - 8 miejsc

Rzad trzeci: 12 modutow
- wylacznik réznicowopradowy P304 25/0,03A — 4 miejsca
- wylaczniki instalacyjne S301 - 5 miejsc
- wylacznik instalacyjny S303 — 3 miejsca

]

Rzad czwarty: 12 moduldéw
- wylaeznik réznicowopradowy P304 25/0.03A — 4 miejsca
- wylaezniki instalacyjne S301 - 5 migjsc
- wylgcznik instalacyjny S303 — 3 miejsca

Y

ROZDZIELNICA o wymiarach: 688x352x98 milimetréw.

DANE TECHNICZNE:

Rozdzielnica:
e wysokos¢: 688 milimetrow
szeroko$¢: 352 milimetrow
glebokosé: 98 milimetrow
stopien szezelnosci: IP40
bieguny: 3F+N+PE
napigcie znamionowe: 230/400V, 50Hz
sposob montazu: podtynkowy
kolor: bialy
material pokrywy: tworzywo
material obudowy: tworzywo
klasa ochrony: II
sposob zamykania: drzwi transparentne
ilos¢ modutéw: 4 x 12 DIN
odpornos¢ mechaniczna: IK07

Przyktadowy wyglad rozdzielnicy

= R Y
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1.6.2 SM — szafka media- zasilana 230VAC dla potrzeb telefonu, Internetu i telewizji

SZAFKA SM 2x12 multimedialna n/t IP40.

Natynkowa rozdzielnia wyposazona w plyte perforowang multimedialng oraz miejsce na
24 moduly do montazu na szynie DIN. 24 moduly moga by¢ montowane w ukladzie: 2
rzedy po 12 modutéw. Model wykonany jest z tworzywa sztucznego, w kolorze biatym
(RAL 9003). Rowniez drzwiczki sa w kolorze obudowy. nieprzezroczyste. Dodatkowym
atutem 2425-20 jest mozliwos¢ zmiany kierunku otwierania si¢ drzwiczek prawo/ lewo —
dzigki czemu mozna dowolnie montowac¢ ten egzemplarz. Drzwiczki sg na zatrzask. W
rozdzielni jest dodatkowo patchpanel oraz gniazdo 45x45 2P+Z 16A 250V. Na
Wyposazeniu sg tu oczywiscie listwy zaciskowe N+PE.

Rozdzielnica 2x12 multimedialna n/t IP40 Elegant 2425-20 Elektro-Plast Nasielsk ma
wymiary 350x310x104 mm. Stopien szczelnosci tego produktu to IP40 i posiada II klase
izolacji. Pracuje z napieciem znamionowym 400V i ma klasg¢ ochrony na uderzenia IK05.
Spetnia normy PN-EN 61439-3:2012 i PN-EN 61439-1:2011. Mozna z powodzeniem
stosowac tego typu rozdzielnie w mieszkaniach, domach oraz budynkach biurowych.
Szatka multimedialna pozwoli w 1 obudowie zamontowaé rézne urzadzenia do obstugi
calego domu, np. dekoder TV, router, czy inne urzadzenia teletechniczne. Spetnia bowiem
funkcje centralnego punktu zarzadzania szeroko pojeta instalacja teletechniczng, w tym
rowniez instalacjg pozarowa, czy alarmowa.

1.7 Ochrona od porazen elektrycznych.

Ochrong przeciwporazeniowg w urzadzeniach ENEA stanowi¢ bedzie izolacja
ochronna.

W urzadzeniach zalicznikowych odbiorcy jako ochrone przed dotykiem posrednim
przewidziano zastosowanie wylacznika réznicowopragdowego oraz izolacji ochronne;j.

Szyng PE tablicy rozdzielczej nalezy polaczy¢ z gléwna szyng uziemiajaca budynku.



W lazienkach wykona¢ polaczenia wyréwnawcze miejscowe przewodem DY 4 mm?
w rurkach RL p/t faczac czedei przewodzace dostepne. W tazienkach instalowa¢ puszki,
w ktdrych nalezy polaczyé¢ przewody potaczen wyrownawezych z przewodami DY 6 mm?
taczac je z przewodem PE na szynie GszU.

1.8 Instalacja oswietlenia i gniazd wtykowych.

Dla obwodéw jednofazowych projektuje sie wykonanie instalacji ukladanej p/t
przewodami  YDY 3 x 1.5 mm® i YDY 4 x 1.5 mm*  (rozprowadzenie obwodow
o$wietleniowych) oraz YDY 3 x 2.5 mm? (rozprowadzenie obwodéw gniazd) i urzadzen
w kuchni oraz YDY 5x2,5m” dla zasilenia kuchenki.

Oswietlenie zewnetrzne —sterowane bedzie za pomocg wylacznika oraz przy uzyciu
czujnika zmierzchu zainstalowanym w oprawie.

Zastosowa¢ osprzet instalacyjny p/t zwykly IP20 w pomieszczeniach suchych oraz
hermetyczny min. IP44 w pomieszczeniach o zwigkszonym zapyleniu i zwiekszonej
wilgotnosci (tazienki, WC, kottownia) oraz na zewnatrz budynku.

Wszystkie wypusty wykonane powinny by¢ z przewodem ochronnym PE.

Laczniki instalowa¢ na wys. 1.3 m od poziomu posadzki, a gniazda na wys. 0.3 m.
Gniazdo dla zasilania pochlaniacza pary wykona¢ przy suficie 0.2m od sufitu,
W fazienkach z wanna lub kabina natryskowa osprzet instalowaé w odlegtosci min. 60 cm
od krawedzi wanny, umywalki. Saune zasili¢ oddzielnym obwodem YDY Sx4mm?.
Rozmieszezenie osprzgtu elektrycznego, tablic rozdzielezych TE i SM pokazano na planie
instalacji eklektycznej rysunek E-2 i E-3.

Dla systemu ogrzewania projektuje si¢ pompe ciepla z pompa obiegowg utrzymujaca
ciepla wode w gotowosci do uzycia. Wszystkie elementy ogrzewania zasili¢ nalezy z
tablicy rozdzielczej TE z dedykowanego zabezpieczenia

Wybor osprzetu i rodzaju opraw wedtug uznania inwestora

Na Sciang zewngtrzng od frontu wyprowadzi¢ obwdd zasilania zakonczony puszka
instalacyjna hermetyczng dla ewentualnego o$wietlenia zewnetrznego budynku lub terenu
dziakki.

1.9 Instalacja oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego

Instalacje oswietlenia awaryjnego wykonac¢ jako podtynkowa przewodem
YDY 2x1,5mm?2 z zastosowaniem opraw LOVATO N LED 12/12¢m lub o podobnych
parametrach o czasie $wiecenia 1,5h
Piktogramy z napisem wyjscie oznaczaja droge ewakuacji i umieszczone sa przy drzwiach
wyjsciowych. Przed wej$ciami zainstalowaé oprawy o$wietlenia awaryjnego odporne na
niskie temperatury

1.10 Instalacje niskoprgdowe .

W pomieszczeniach, w miejscu przewidzianym na telewizje lub komputer nalezy
zainstalowa¢ gniazdo 2xRJ 45 oraz RTV z ktérych odpowiednio wyprowadzi¢ przewod
antenowy RG6 1 UTP 5x2x0.5 e6 do szatki SM a stamtad do anteny SAT.

Dla potrzeb instalacji MEDIA w pomieszczeniu biura projektuje sie szafke SM realizujaca
potrzeby telewizji, telefonu i Internetu



1.11 Instalacja odgromowa

Zwod poziomy na dachu wykonaé jako zwéd niski drutem stalowym ocynkowanym
typu Dfe/Zn i 8 mm . Zwéd ukladaé na uchwytach odlegtosciowych mocowanych pod
dachowka i pod gasiory .Na kominach zwéd uktadaé na uchwytach wbijanych w cegle.
Do zwodu nalezy podiaczyé wszystkie metalowe elementy wystajace ponad dach , a takze
rynny dachowe . Przewody odprowadzajace na $cianie podtaczonych do zwodu dachu ,
wykona¢ drutem Dfe/Zn fi § mm w rurkach instalacyjnych w warstwie ocieplenia,
a zlgcza kontrolne wprowadzié do skrzynek odgromowych zlicowanych z zewnetrzna
powierzchnig warstwy ocieplajacej. Do rynien przewody odprowadzajace mocowaé za
pomocg uchwytow rynnowych . Zlgcza probiercze zakladaé na wysokosei 0,5m od ziemi .
Uziom powierzchniowy Fe/Zn 25 x 4 mm uklada¢ na glebokosci 0,6 m w ziemi .
Pofaczenia w ziemi wykonaé jako spawane . o dlugosci spawu min.10 cm ( na zaktadke ).
Wypadkowa rezystancja uziemienia powinna wynosi¢ R<30Q |

Instalacj¢ odgromowa nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-IEC 61024-1/2001 . PN-
IEC61024-1-1/2001 oraz PN-86/E-05003/112 .

2.0BLICZENIA TECHNICZNE.

2.1 Dobor zabezpieczen:

Pn=20kW
In=Pm /1,73 x Upxcosp =31,07
Cosp =0,93

Jako zabezpieczenie WLZ zastosowaé ogranicznik mocy ETIMAT T 3P32A
Zabezpieczenie w zlaczu gtéwnym WT00 gG63A

2.2 Dobor przekroju kabli.

Przekroj kabla dla projektowanych linii kablowych dobierany jest przy uwzglednieniu:
* pradu dlugotrwale dopuszczalnego.
* spadku napigcia na przytaczu kablowym,

Prad dlugotrwale dopuszczalny

Wg Dziennika Budownictwanr 7 z dn. 07.11.74 r.

e dla projektowanego przewodu YAKYzo 4 x 16 mm?’ lag=65 A
o dla projektowanego przewodu YDY 5 x 2.5 mm?’ laa=24 A
o dla projektowanego przewodu YDY 3 x 2.5 mm’ laa= 30 A
e dla projektowanego przewodu YDY 3 x 1,5 mm? lgw= 22 A
1=20
|
s =16 mm’ l
ZKP
P=20 kw
TE

AU%=100xP.x1/yxsxU*=0,3%
AU%qop > - 2%

AU% < AU%qg




2.3 Sprawdzenie samoczynnego wylgczenia napiecia.

Kabel energetyczny YKY 4x16mm?’ YDY 3x2,5mm’*

@ Z=(0,2146 + j0,1124)Q

l, =0, 20km b=0.015km
TE

ZKP

Do obliczen przyjeto impedancje sieci energetycznej Z =( 0,26 + j0,14)Q
R =0,21460
Xs=0,1124Q

Ri1=1000x 2 x 1} /y x s =0,0440Q
X=X"x2x1;=0,09x 2 x 0,020 =0.0036Q
RLZ =1000x 2 x 12 /’}’ X8= 0,3000Q
X2=X"x2x01L=0,09x2x0,0150=0,0027Q

R= Rq+ Ry + R =0.5586Q R?=0.3120 Q
X= XXy, X = 011870 X*=0.01400

7= \&2 + X2 =0,5709Q

[z=U; /Z =402A
IW:O(XINB=5X40:200A
Iz > Iw

W ukladzie nastapi samoczynne wylaczenie napiecia.

3. INSTALACJA ODGROMOWA

WYLICZENIE WSKAZNIKA ZAGROZENIA PIORUNOWEGO

W=nxmxNxAxp

n=2,m=1,N=1,8x102%x10°m’, A= S+4x1xh+50xh?,
p=Rx {ZL+K)

S=17,78 x 8,38 = 149

L =17,78+17,78+8,38+8,38 = 52

h=10 h?= 100

S=1499m?, 1=52m , h=10m , R=0,10 , Z=0,010 , K=0,010
A=149+4x52x 10 + 50x (10)* =149+2080+5000= 7229 m?
p=0,10x (0,010 + 0,010 )= 0,002

/



W=2x1x18x10°"m2x 7229 m?x 0.002 = 5.2x10°°
5x10° <w<10*

Zagrozenie piorunowe $rednie, ochrona zalecana.

4. PRZEPISY BHP.

Catos¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych a szczegdlnie:

- rozporzadzenia MIPS z dnia 26.09.1997 r. w sprawie og6lnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy — Dz. U. nr 129 z 1997 r. poz. 844

- rozporzgdzenia MG z dnia 28.03.2013 r.w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach energetycznych Dz. U. z 2013 r. poz. 492

- rozporzadzenie MIPS z dnia 28.05.1996 r. w sprawie rodzaju prac, ktére powinny by¢é
wykonywane przez co najmniej 2 osoby Dz. U. nr 62 z 1996 1. poz. 288,

- rozporzadzenie MIPS z dnia 28.05.1996 r. w sprawie rodzajéw prac wymagajgcych
szczegoOlnej sprawnosci psychofizycznej Dz. U. nnr 62 z 1996 r. poz. 287,

- rozporzadzenia MGPiPS z dnia 28.04.2003 r. w sprawie szczegolnych zasad
stwierdzania posiadanych kwalifikacji przez osoby zajmujgce sie eksploatacjg urzgdzen,
instalacji 1 sieci Dz. U. nr 89 z 2003 r. poz. 828

5. UWAGI KONCOWE.

Podczas wykonywania prac nalezy:
e Wykona¢ pomiary izolacji kabla zasilajacego oraz instalacji wewnetrznej
e Uzyska¢ protokdt badan uzioméw dla tablicy rozdzielczej 1 instalacji odgromowej.
e Wykona¢ pomiary skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej

PROJEKTANT SPRAWDZAJACY

Lprawnienia budowlane 00 prox wania | keowania
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wspecgawném instalacyjne; - insteladji

rZgdzene chte

Nr Leqmon OEH ,Nr1



