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1. Wstep

Podstawa wykonania niniejszej pracy jest umowa z dnia 17.11.2022 r. zawarta
z Zaktadem Ustug Komunalnych Sp. z 0.0. Przy opracowaniu niniejszej pracy wykorzystano
nastgpujace dokumenty:

1.

10.

11.

Decyzja Dyrektora Zarzadu Zlewni Wod Polskich PO.ZUZ.4.4210.656m.2020.KL
zdnia 11.02.2021 r. dotyczaca pozwolenia wodnoprawnego na pobor wod
podziemnych.

Decyzja Starosty Poznanskiego WS.6341.1.191.2016.XXIV z dnia 20.03.2017 r.
dotyczaca udzielenia na rzecz Zaktadu Ustug Komunalnych Sp. z o. 0. pozwolenia
wodnoprawnego na odprowadzenie $ciekéw do Kanatu Trzcielinskiego.

Projekt budowlany. Budowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Joanka gm.
Dopiewo. Budynek SUW — czgé¢ budowlana, Dynamik Filtr Sp. z o.0., czerwiec
2005 .

Projekt budowlany - zamienny. Budynek Stacji Uzdatniania Wody — czgsé
technologiczna, AWP Nordic Products AB, listopad 2007 r.

"Sprawozdanie z badan technologicznych majacych na celu ustalenie procesow
uzdatniania wody podziemnej zasilajacej SUW Joanka". dr hab. inz. Alina Pruss, dr
inz. Matgorzata Komorowska-Kaufman. Poznan: listopad 2016 r;

,Ekspertyza techniczna dotyczaca rozbudowy i modernizacji Stacji Uzdatniania
Wody w Joance”, BSE Projekt Marcin Chybinski, listopad, 2017 .

,Modernizacja Stacji Uzdatniania Wody Joanka w gminie Dopiewo, Tom K-1
Koncepcja — czes¢ technologiczna, Aqua S.A., luty 2020 r.

,Modernizacja Stacji Uzdatniania Wody Joanka w gminie Dopiewo, Tom K-2
Koncepcja — czes¢ ogdlnobudowlana i instalacyjna, Aqua S.A., luty 2020 r.

»Mapa z aktualizacji baz danych geodezyjnych sieci uzbrojenia terenu (GESUT) —
Obreb ewidencyjny 302105 0009 Trzcielin (Joanka), Biuro Ustug Geodezyjno
Kartograficznych LIBELLA Wlodzimierz Dojcz, 07-12-2020 r.

Inwentaryzacja powykonawcza sieci kan.-wod. + obiekty budowlane, Trzcielin-
Joanka, Biuro Ustug Geodezyjno Kartograficznych LIBELLA Wiodzimierz Dojcz,
11-10-2020 r.

Uproszczona koncepcja technologiczna modernizacji SUW ,Joanka”. Etap |I.
A. Koncepcja procesu napowietrzania wody, Aqua Konsulting Krzysztof Wilmanski,
grudzien 2022 r.

Przedmiotem opracowania jest koncepcja modernizacji stacji uzdatniania wody w Joance.
Celem modernizacji SUW Joanka jest zwickszenie wydajnosci stacji do 200 m®h poprzez
poprawe efektywno$ci usuwania z wody manganu. W niniejszym tomie przedstawiono
koncepcje rozbudowy procesu technologicznego obejmujacg zastosowanie II stopnia filtracji.

Zatozono, ze instalacja technologiczna bedzie zlokalizowana w istniejacym budynku
stacji w Joance.



2. Opis stanu obecnego

Na potrzeby zasilania SUW "Joanka" eksploatowane sg wody czwartorzegdowego
poziomu wodono$nego Poznanskiego Dorzecza Warty - Podsystem Obry - Warty (rejon Va).
W 1997 r. wykonano 5 studni przeznaczonych do wykorzystania przez stacje uzdatniania wody
Joanka. Studnia S1 ze wzgledu na niekorzystng jakos¢ wody traktowana jest jako studnia
awaryjna. Obecnie stluzy do zabezpieczenia przed przedostaniem wody zanieczyszczonej
materig organiczng do pozostatych studni.

Parametry eksploatacyjne studni sg nastepujagce: Okreslone w operacie wodnoprawnym
na pobor wody z ujecia rzedne obnizenia w studniach przy eksploatacji ujecia z wydajnoscig

350 m*/h 1 przy wydajnos$ci danej studni na poziomie 100 m*/h wynosza:

- S2:
- S3:
- S4:
- S5:

Glebokos¢

72,0 mp.p.t.

70,5 m p.p.t

72,0 mp.p.t.
72,0 m p.p.t.

Depresja
2,64 m
2,62 m
2,69m
2,60 m

Wydajnosé
108 m%/h
108 m%/h
115 m¥/h
112 m¥h

Obecnie eksploatowane sg tylko studnie S3 i S4.

W tabeli 1 przedstawiono parametry jako$ci wody surowej ujmowanej z obecnie

eksploatowanych studni S3 i S4.

Tabela 1. Parametry jako$ci wody w studniach wykorzystywanych do procesu

uzdatniania w SUW Joanka. Zebrane dane na podstawie wynikow badan z 2016 .

Nr studni SUW , Joanka”

Parametr Jednostka 3 4
Temperatura °C 1142 1142
Metnosé NTU 31 39
Barwa mgPt/I| 10+5 10+5
Zapach - > 2 nieakcept > 2 nieakcept
pH - 7,4+0,1 7,2+0,1
Zasadowo$¢ mval/l 6,5+0,7 7,1+0,7
CO2 wolny mgCO2/I 25 25
CO; agresywny mgCO2/I 2,2 0

Ind. Langeliera - 0,22 0,05
Zelazo ogdlne mgFe/l 52 53
Mangan mgMn/I 0,14+0,02 0,15+0,02
Utlenialno$¢ mgO,/I 2,5+0.,6 2,1+0,6
Azot amonowy mgN/I 0,48+0,07 0,37+0,06
Chlorki mgCl/I 21£2 18+2
Siarczany mgSO4/I 17£2 9,6+0,9
Azot azotanowy mgN/I <0,10 <0,10




Czerpana woda zawiera podwyzszone ilosci zelaza 1 manganu. Nieakceptowalny jest
réwniez zapach wody i jej metnos¢. Woda pobierana ze studni S3 zawiera tez znaczne ilosci
jonu amonowego.

Istniejaca technologia uzdatniania wody oparta jest na nastgpujacych procesach:

- utlenianie (z wykorzystaniem nadmanganianu potasu - KMnQg);

- filtracja pospieszna (na filtrach samoptuczacych);

- dezynfekcja (przy uzyciu podchlorynu sodu - NaClO);

- dezynfekcja (przy uzyciu promieniowania UV).

Woda surowa ujmowana ze studni gitebinowych S2, S3, S4 i S5 doprowadzana jest do
zbiornika utleniania chemicznego ¥2500 mm, w ktéorym przy uzyciu nadmanganianu potasu
(KMnO4) zachodzi utlenienie zelaza i manganu z wytworzeniem nierozpuszczalnych form.
Nastepnie uzdatniana woda przeptywa grawitacyjnie na uktad 6 filtréw samoptuczacych
DynaSand typ DS5000 AD, kazdy o powierzchni filtracji wynoszacej 5 m? Laczna
powierzchnia filtracji filtrow wynosi 30 m2. Filtry zasypane sg ztozem piaskowym o wysokosci
2,0 m. Przy nominalnym obcigzeniu hydraulicznym filtrow, wynoszacym 235 m?*/h predkos¢
filtracji wynosi 7,8 m/h. Filtry pracuja w sposob ciagty, ptukanie ztoza odbywa si¢ rownolegle
z procesem filtracji. Ztoze oczyszczone jest w ptuczce piasku, do ktorej podawane jest za
pomoca pompy mamutowej, zasilanej sprezonym powietrzem.

Woda przefiltrowana trafia do dwoch nowych zbiornikow wody czystej, kazdy
0 pojemnosci 1500 m3. Laczna pojemnoséé zbiornikow wynosi 3000 m®. Woda doplywajaca do
zbiornikow poddawana jest dezynfekcji za pomocg roztworu podchlorynu sodu (NaClO).

Dwa stare zbiorniki wody czystej o pojemnosci ok. 100 m? kazdy sa obecnie wytaczone
z eksploatacji.

Zbiorniki wody czystej stanowia zrodto zasilania dla pompowni sieciowej. W pompowni
eksploatowany jest obecnie zestaw hydroforowy oparty na 3 pompach typu CR90-2 (Q =
120 m*/h, H= 60 m, N =30 kW). Zainstalowany zestaw ma mozliwos$¢ rozbudowy o 3 nastgpne
pompy.

Na jednym z dwodch rurociggéow tlocznych wychodzacych ze stacji zainstalowano
niskocisnieniowy reaktor UV stuzacy do dezynfekcji wody podawanej do sieci wodociggowe;.

Zgodnie z projektem woda popluczna z filtrow pospiesznych (w ilosci ok. 4,0 m3/h
z kazdego filtra) przed zrzutem do odbiornika powinna by¢ oczyszczana w  filtrze
samoptuczacym DynaSand typ DS5000 AD o powierzchni filtracji wynoszacej 5 m2. Obecnie
catoé¢ wéd poptucznych (ok. 24 md/h) trafia do odstojnika wod poptucznych. Ciecz
nadosadowa odprowadzana jest do odbiornika, ktorym jest Kanal Trzcielinski, natomiast osady
sa okresowo usuwane z dna zbiornika i trafiajg na skladowisko $mieci. Odstojnik wod
poplucznych wykonany jest jako dwukomorowy, kazda komora o pojemnosci czynnej ok.
22 m?, facznie 44 m>.

3. Wydajnos¢ stacji

Maksymalna wydajnos¢ stacji w obecnym stanie (zgodnie z projektem z 2007 r.) wynosi
235 m3/h (5164 m®/d). Jednakze zastosowany proces technologiczny nie gwarantuje uzyskania
wymaganych parametréw jakosci wody uzdatnionej przy zaprojektowanej wydajnosci



maksymalnej. W warunkach, kiedy przeptyw wody zwickszony jest do wartosci powyzej
100 m*/h nie mozna uzyska¢ wymaganego stezenia manganu w wodzie uzdatnionej ((ponizej
0,05 mg/l).

Srednia wydajnosé¢ SUW "Joanka" w 2015 r wynosita:

- Quasr = 962,7 m*/d = 40 m3/h,

- Qdmax = 1383 m3/d = 58 m?/h,

- Qhmax = 92 m?h.

W ciggu ostatnich lat w rejonie zasilania woda wodociggowg Szybko wzrasta
zapotrzebowanie na wode.

W uzgodnieniu z Zamawiajagcym ustalono, ze W ramach | etapu modernizacji SUW
Joanka wydajnos¢ stacji (przy osigganiu wymaganych parametrow jakos$ci wody uzdatnione;j)
powinna wyniesc:

- godzinowa  Qnmax = 200 mh

- dobowa Qumax = 4800 m*/d

4. Opis zmodernizowanej technologii procesu uzdatniania wody

Modernizacja stacji Joanka ma na celu poprawienie efektywnosci usuwania z wody
manganu i umozliwienie pracy z wydajnosciag do 200 m%h. Dodatkowe nowe urzadzenia
technologicznej begda zlokalizowanie w istniejacym budynku SUW. Woda surowa
doprowadzana bedzie tak jak obecnie przez zestaw pomp glebinowych umieszczonych
W istniejgcych studniach.

Do utlenienia zelaza 1 manganu w wodzie wykorzystane bedzie tlen z powietrza oraz
filtracja dwustopniowa przez ztoza piaskowe i katalityczne. Woda surowa wprowadzana bedzie
do zestawu stozkow napowietrzajacych (4 szt) umieszczonych nad lustrem wody
W istniejagcym zbiorniku wody surowej. Strumienie wody spadajac na stozki beda ulegaty
rozbiciu na drobne czastki, dzigki czemu nastapi nasycenie wody tlenem. Dla wspomagania
natleniania wody nad stozkami zamontowany bedzie wentylator.

W zbiorniku wody surowej nastapi czesciowe utlenienie Zelaza 1 rozpocznie si¢ proces
wytragcania wodorotlenku zelaza. Dalej woda ze zbiornika przeptywac bedzie na filtry
samoptuczace. Przefiltrowana woda zbierana bedzie w obecnie nieczynnych matych
zbiornikach wody czystej (2*100 m®). Zbiorniki te beda retencjonowaé¢ wode podawana do
dalszego procesu uzdatniania.

Zbiorniki te beda zasila¢ pompowni¢ posrednig, ktéra podawaé bedzie wodg do
ci$nieniowych filtrow odmanganiajacych. Pompownia posrednia stuzy¢ bedzie rowniez do
ptukania filtrow ci$nieniowych. Woda bedzie odmanganiana w 4 filtrach ci$nieniowych
dwuwarstwowych, piaskowo-katalitycznych. Dalej przeptywac bedzie do nowych zbiornikéw
wody czystej. Na rurociggu wody przefiltrowanej zainstalowana bedzie lampa UV dla
dezynfekcji wody. Za lampg UV do wody dozowany bedzie podchloryn sodu zabezpieczajacy
sie¢ wodociggowg przed wtornym skazeniem.

Podchloryn sodu moze by¢ okresowo dozowany do rurociggu wody odplywajacej do
starych zbiornikow wody czystej celem dezynfekcji tych zbiornikow. Mozliwe bedzie tez
dozowanie roztworu NaOCl do rurociggu ttocznego wody pompowanej do sieci.



Woda gromadzona w nowych zbiornikach wody czystej bedzie pompowana do sieci
wodociggowej (2 kierunki) przez istniejacy zestaw hydroforowy z 3 pompami typu CR 90-2.
Nieczynne pompy sieciowe zostang zdemontowane.

Wody poptuczne z filtréw samoptuczacych i z filtrow cisnieniowych odprowadzane beda
do nowego dwukomorowego odstojnika zlokalizowanego w potnocnej czesci terenu SUW
Joanka. Oczyszczone wody popluczne wprowadzane bedg do studni zbiorczej 1 dalej do Kanatu
Trzcielinskiego. Osady gromadzone w odstojnikach bedg okresowo usuwane i wywozone na
sktadowisko. Docelowo w drugim etapie modernizacji SUW Joanka przewiduje si¢ montaz
pomp zatapialnych w studni zbiorczej celem zawracania oczyszczonych wody poptucznych do
procesu oczyszczania.

5. Opis nowych obiektéw i urzadzen koniecznych dla modernizacji SUW
Joanka

5.1. Czesc obliczeniowa

Filtry ci$nieniowe

Zatozenia procesowe

- Wydajnos¢ SUW Joanka 200 m?/h

Proces odmanganiania przebiega¢ bedzie w filtrach odmanganiajacych zgodnie
Z nastgpujacymi reakcjami:

Mn(OH)2 + MnO(OH), = Mn203 + 2H,0

2Mn203+ O2 + 4H20 =4MnO(OH):

Najwolniej przebiega reakcja pierwsza, w ktorej wymagany jest kontakt wody z masg
katalityczng zawierajacg zwigzki manganu Mn**,

Zalecany czas kontaktu wody ze ztozem katalitycznym dla uzyskania wymaganego

stopnia usuni¢cia manganu 3 min
Wymagana intensywnos$¢ ptukania filtrow pospiesznych
- powietrzem 60 m3/m?h
- wodg 50 m*/mh
[los¢ filtrow pospiesznych 4 szt. (ze wzgledu na dostgpnos¢ miejsca na hali
technologicznej)
Przyjeto $rednice filtra 2400 mm

Powierzchnia filtracji 1 filtra 4,52 m?

Catkowita powierzchnia filtracji 18,08 m?

Szybkos¢ filtracji 200/18,08 = 11,06 m/h
Wymagana wysoko$¢ warstwy katalitycznej 11,06*3/60 = 0,55 m

Ptukanie filtra:
a. Powietrze 60*4,52 = 271 m®h (4,5 m*/min)
- czas ptukania powietrzem 5 min

b. Woda 50*4,52 = 226 mh



- Czas plukania woda 7-8 min
- Zuzycie wody do ptukania 7,5%226/60 = 28 m®

Szacunkowa czestotliwo$¢ plukania filtréw cisnieniowych

Zaktada sig¢, ze na filtrach ci$nieniowych usuwany bg¢dzie z wody mangan.

Ilo$¢ zatrzymanego osadu dwutlenku manganu w filtrach w ciggu cyklu filtracyjnego
mozna obliczy¢ ze wzoru:

PM = v * tr * Mno * 1,6 g/m?

gdzie:

vt - predkosé filtracji m/h

tr - dlugos¢ cyklu filtracyjnego h,

Mn, - stezenie manganu w wodzie surowej g/m*

1,6 - wspolczynnik przeliczeniowy

Z powyzszej zalezno$ci mozna wyliczy¢ zalecany czas trwania filtrocyklu:
tr = PM/( v¢ * Mno * 1,6)

Chlonnos¢ z16z filtracyjnych w stosunku do zawiesin okreslana jako ilo$¢ zawiesin
zatrzymana w trakcie cyklu filtracyjnego przez jeden metr kwadratowy powierzchni filtracyjnej
dla piasku kwarcowego przy jednoczesnym odzelazianiu i odmanganianiu wynosza ok 1500 -
2250 g/m?. W przypadku SUW Joanka dla usuwania manganu nalezy przyja¢ chtonnos¢ filtrow
na poziomie okoto 1500 g/m?.

Srednie stgzenie manganu w wodzie przy naprzemiennej eksploatacji studni S3 i S4
wynosi 0,15 mg/I.

Czas trwania cyklu filtracyjnego powinien wynie$¢ okoto:

tr = 1500/(11,5 * 0,15 * 1,6) = 543 godz. = 23 dni

Odstojniki wdod poptucznych

Ponizej obliczono szacunkowsg ilo$¢ poptluczyn powstajacych w SUW Joanka po
modernizacji przy wydajnosci stacji 200 m3/h.

Tlo$¢ wod poptucznych z 1 filtra samophuczacego 4 m3/h — 96 m3/d — 35040 m®/rok
Ilo$¢ wod poptucznych z wszystkich filtrow samoptuczacych

4*6 = 24 m3/h — 576 m®d — 210240 m®%rok
Tlo$¢é wod pophucznych z 1 filtra cisnieniowego 28 m®/ptuk — 365/23*28 = 365 m®/rok
llo$¢ wod pophucznych z 4 filtréw cisnieniowych  4*365 = 1460 m®/rok

Sumaryczna roczna ilo$é wod poptucznych wyniesie: 210240 + 1460 = 211700 m3/rok
Maksymalny chwilowy przeptyw wod poptucznych do odstojnika
4%6 + 226 = 250 m®/h.

Ponizej obliczono szacunkowa ilo$¢ osadu gromadzacego sie¢ w odstojniku wod
poptucznych.


https://technologia-wody.pl/posts/2007-12-15-wyznaczanie-dlugosci-cyklu-filtracyjnego-pojemnosc-masowa-filtrow
https://technologia-wody.pl/posts/2007-12-15-wyznaczanie-dlugosci-cyklu-filtracyjnego-pojemnosc-masowa-filtrow
https://technologia-wody.pl/posts/2007-12-15-wyznaczanie-dlugosci-cyklu-filtracyjnego-pojemnosc-masowa-filtrow
https://technologia-wody.pl/posts/2007-12-15-wyznaczanie-dlugosci-cyklu-filtracyjnego-pojemnosc-masowa-filtrow

Ilo$¢ suchej masy osadu powstajagcego w ciggu roku mozna obliczy¢ nastepujgco:

SM = V,p*1,1*(Feo*1,9 + Mno*1,6) [g/rok]

gdzie:

Vp — roczna objeto$é wod poptucznych, m3

1,1, 1,9, 1,6 — wspoétczynniki

Feo — stezenie zelaza w wodzie surowej, g/m®

Mn, — stezenie manganu w wodzie surowej, g/m®

Srednie stezenie zelaza W wodzie przy naprzemiennej eksploatacji studni S3 i S4 wynosi
5,25 g/m?®.

SM =211700*1,1*(5,25*1,9+0,15*1,6) = 1052000 g/rok = 1,05 t/rok
Mozna przyjac, ze uwodnienie osadéw gromadzacych si¢ na dnie odstojnikéw wyniesie
98% (sucha masa okoto 2%).

Roczna objetos¢ osadow wyniesie:  1,05/0,02 = 52,5 tony

Wymiary odstojnika poptuczyn

Przyjeto, ze $redni czas zatrzymania $ciekow w odstojniku powinien wynies¢ minimum
3 godziny. Czas ten wystarcza do wyklarowania poptuczyn w wymaganym stopniu.

Przeptyw godzinowy poptuczyn w czasie pracy filtrow samoptuczacych wynosi 24 m3/h
Zaklada sie, ze przerwa miedzy kolejnymi ptukaniami filtrow ciSnieniowych bedzie nie krotsza
jak 3 godziny.

Przeplyw godzinowy poptuczyn w czasie ptukania filtra cisnieniowego 24+28 = 52 m*/h

Dla zapewnienia czasu zatrzymania dla $ciekow technologicznych wynoszacego
3 godziny wymagana pojemno$é¢ czynna obu komér odstojnika powinna wynie$é okoto 154 m®,

W okresie, kiedy filtry ci$nieniowe nie bedg plukane czas zatrzymania $ciekow w
odstojniku wyniesie 154/24 = 6,4 godz.

5.2.  Opis szczegbtowy poszczegdlnych stopni procesu technologicznego

a. Blok napowietrzania wody

Opis prac modernizacyjnych obejmujacych napowietrzanie wody zostat zamieszczony
W opracowaniu ,,Uproszczona koncepcja technologiczna modernizacji SUW ,,Joanka”. Etap I.
A”, grudzien 2022 r.

b. Filtry samoptuczace

Napowietrzona woda ze zbiornika wody surowej bedzie przeptywac¢ grawitacyjnie na
istniejacy uktad 6 filtrow samoptuczacych typu DynaSand. W filtrach tych odbywac si¢ bedzie
proces odzelaziania wody i cze$ciowego usuwania jonu amonowego.



Powierzchnia jednego filtra wynosi 5 m?, a catkowita powierzchnia 6 filtrow 30 m?.
Szybkos¢ filtracji wstecznej wody (z dotu do gory) w filtrach wyniesie maksymalnie 6,67 m/h.

Proces ptukania zt6z filtracyjnych bedzie odbywat si¢ w ptuczkach, do ktorych piasek
jest podawany pompami mamutowymi zasilanymi sprezonym powietrzem. Woda
przefiltrowana odptywa¢ bedzie grawitacyjnie do starych zbiornikéw wody czystej (2*100 m3).

[lo§¢ poptuczyn odprowadzanych z filtrow samoptuczacych wynosi okoto 10-12%
nominalnej ilosci uzdatnianej wody, t.j. ok. 24 m3h. Dobowa ilo§¢ poptuczyn z filtrow
samoptuczacych wyniesie maksymalnie 576 m®/d. Odptywy poptuczyn w kierunku
oczyszczania W dodatkowym filtrze samoptuczacym zostang zaslepione.

Wody poptuczne skierowane beda do nowego wspolnego kolektora (0 $rednicy
nominalnej min. 125 mm), ktéry bedzie odprowadzal poptuczyny poza budynek stacji do
nowego systemu kanalizacji technologicznej. Oczyszczanie wod poptlucznych wspdlnie ze
$ciekami z ptukania filtrow cisnieniowych odbywac si¢ bedzie w nowym odstojniku.

W razie niezadowalajacych efektow usuwania z wody zelaza w filtrach samoptuczacych
bedzie mozna wykorzysta¢ siddmy filtr, ktory obecnie jest przeznaczony do oczyszczania wod
poptucznych. Filtr ten nalezatoby przenie$¢ na poziom 0 posadzki, na ktorym posadowione sa
obecnie pozostale filtry. Do siodmego (rezerwowego) filtra nalezy dosypa piasek do
wysokosci takiej samej, jak w pozostatych filtrach i wpia¢ filtr w system doprowadzania wody
surowej i powietrza oraz odprowadzania wody przefiltrowanej i poptuczyn.

c. Pompownia posrednia i ptuczgca

Przewiduje si¢, ze zasilanie odmanganiajacych filtrow ci$nieniowych w wode oraz ich
ptukanie realizowane bedzie przez ten sam zestaw pomp.
Wymagana wysoko$¢ podnoszenia wody przez pompy oszacowano nastepujaco:

1. Filtracja

- Roznica poziomu wody w zbiornikach posrednich i zbiornikach wody czystej
maksymalnie 6,2 ms.w.

- Opory filtracji maksym. 2,0 m s.w.

- Opory przeptywu przez rurociagi ssawne przy Q=200 m%/h ok. 0,4 m s.w.

- Opory przeptywu przez rurociagi ttoczne przy Q=200 m®/h ok. 0,9 m s.w.

- Sumaryczne opory przeplywu maksymalnie ok. 9,5 ms.w.

2. Plukanie filtrow
- Roznica poziomu wody w zbiornikach posrednich i filtrach ~ maksym. 2,0 m s.w.

- Opory przeptywu wody przez filtr przy ptukaniu maksym. 4,0 m s.w.

- Opory przeptywu przez rurociagi ssawne przy Q=226 m3/h ok. 0,6 m s.w.
- Opory przeptywu przez rurociagi ttoczne przy Q=226 m3/h ok. 1,2 ms.w.
- Sumaryczne opory przeplywu maksymalnie ok. 7,8 m s.w.

Proponuje si¢ zastosowanie pomp wirowych normalnie ssacych typ Grundfos NB 125-
200/219 - 2 szt. (1 pracujaca, 1 robocza) lub rownowaznych.
Wydajnoéé maksym. 230 m/h
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Wysok. podnoszenia 12 m st. wody

Moc silnika 11 kw

Wydajnos¢ pomp sterowana falownikami.

W czasie plukania filtra woda proces filtracji przez pozostate filtry bedzie zatrzymany.
Po zakonczeniu plukania automatycznie uruchomiony bedzie proces filtracji wody.

Pompownia posrednia zlokalizowana bedzie na istniejacym fundamencie po
zdemontowaniu nieczynnych pomp sieciowych.

Do ptukania filtrow cisnieniowych powietrzem przewiduje si¢ montaz dmuchawy
0 nastgpujacych parametrach:

- Typ dmuchawy bezolejowa;

- Wydajno$¢ 270 m3/h (4,5 m®min)

- Sprez min. 700 mbar

- Wyposazenie obudowa dzwigkochtonna;

filtr ssania z wymiennym wkladem;
przylacze elastyczne;
ZawoOr bezpieczenstwa;
zawOr zwrotny klapowy.
Proponowane rozwigzanie:
Dmuchawa typu Roots — LOTUS model DE 30/11.0/Z z obudowa dzwigkochtonng
i silnikiem 0 mocy 11,0 kW.

d. Blok Il stopnia filtrac;ji

Proces odmanganiania wody odbywac si¢ bedzie w filtrach ci$nieniowych wypetionych
ztozem Xkatalitycznym, stanowigcych II stopien filtracji. Filtry te zasilane beda woda po
odzelazianiu w filtrach samoptuczacych.

Przewiduje si¢ zainstalowanie na hali technologicznej filtry ci$nieniowe 4 Szt. o $rednicy
nominalnej 2,4 m. Filtry wykonane begda ze stali weglowej zabezpieczonej powtokami
malarskimi. Wysokos$¢ czgséci walcowej filtrow wyniesie ok. 2 m. Filtry posiada¢ beda drenaz
grzybkowy z dyszami o szczelinach 0,5 mm zamontowanymi na ptycie denne;.

Filtry wypetnione bedg ztozem filtracyjnym o nastgpujacym sktadzie:

- zwir kwarcowy 8-16 mm ok. 10 cm
- zwir kwarcowy 4-8 mm 10 cm
- zwir kwarcowy 2-4 mm 10 cm
- masa katalityczna Multiman 1-3 mm 60 cm
- piasek kwarcowy 0,8-1,4 mm 40 cm

Orurowanie filtrow wykonane bedzie ze stali nierdzewnej 1.4301. Na przewodach tych
zainstalowana bedzie armatura z napgdami pneumatycznymi.

Wydajnos¢ filtréw regulowana bedzie przez przepustnice regulacyjne sprzgzone z
przeplywomierzami. Uzdatniona woda kierowana bedzie dalej do nowych zbiornikow wody
czystej.



11

Plukanie filtréw odbywac si¢ bedzie w trybie automatycznym wedlug nastepujacego
porzadku:
- obnizenie lustra wody

- plukanie powietrzem z intensywnoécig 270 m3/h czas 4 min
- przerwa w plukaniu celem wstepnego odpowietrzenia ztoza czas 3 min
- plukanie woda z intensywnoscia 226 m®/h czas 7-8 min

e. Sieci technologiczne

W budynku technologicznym stacji uzdatniania zainstalowane bgda nowe przewody

technologiczne:

- rurociag zbiorczy wod poptucznych z ptukania piasku w filtrach samoptuczacych;

- rurocigg ssawny i ttoczny pompowni posredniej (rurociag ttoczny rozdzielony na
przewod podajacy wode do procesu filtracji oraz przewdd podajacy wodg do ptukania
filtrow);

- rurociagg powietrza do ptukania filtrow ci$nieniowych;

- rurocigg wody przefiltrowanej po filtrach cisnieniowych;

- rurociagi wod poplucznych z filtrow ci$nieniowych, czg¢sciowo poprowadzone pod
posadzka hali;

- przebudowane przewody tloczne za pompownig sieciowa;

- rurociagg podchlorynu sodu do przewodu wody oczyszczonej w filtrach
samoptuczacych;

- rurocigg podchlorynu sodu do przewodu ttocznego wody pompowanej do sieci
wodociggowe;j.

Przewody technologiczne wody w obrgbie hali technologicznej powinny by¢ wykonane

ze stali nierdzewnej. Polaczenia spawane lub kotnierzowe.

Przewody podchlorynu sodu wykonanie z rur PVVC-u.

Armatura

- Przepustnice migdzykotnierzowe z dyskami ze stali nierdzewnej, z napedem
pneumatycznym (sterowanie filtrami);

- Przepustnice miedzykotierzowe z dyskami ze stali nierdzewnej reczne z dzwignia
(pompownia posrednia, lampa UV);

- Zawory zwrotne klapowe na ttoczeniu wody pompowanej przez pompowni¢ posrednia;

- Zawory zwrotne kulowe (dozujace) na przewodach podchlorynu sodu.

Sprezone powietrze do sterowania przepustnicami dostarczane bgdzie z istniejacych
sprezarek.
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f. Urzadzenia kontrolno-pomiarowe

Do kontroli i1 sterowania procesem technologicznym przewiduje si¢ zainstalowanie
nastepujacych nowych urzadzen:

- Przeptywomierz elektromagnetyczny wody na przewodzie tlocznym pompowni
posredniej, 1 szt.;

- Przeptywomierz elektromagnetyczny na przewodzie ttocznym pompowni sieciowe;j,
1 szt.;

- Przeptywomierze elektromagnetyczne na odptywach wody przefiltrowanej z filtrow
ci$nieniowych, 4 szt.;

- Czujnik ci$nienia na przewodzie ttocznym pompowni posredniej, 1 szt.;

- Hydrostatyczne czujniki poziomu (zbiorniki wody czystej — stare, odstojniki
popluczyn), 4 szt.;

g. Odstojnik wdd poptucznych i kanalizacja

Poptuczyny z ptukania filtrow samoptuczacych i filtréw cisnieniowych odprowadzane
beda oddzielnymi przewodami z budynku SUW do studzienki SP1 D1200 mm. Dalej $cieki
przeptywaé¢ beda nowym kolektorem D400 mm wykonanym z tworzywa PEHD SDR17
(PN10). Na doptywie do odstojnika $cieki bedg rozdzielone w 2 studzienkach D1200 mm (SP3
i SP4), skad wprowadzane beda do poszczegdlnych komor odstojnika. Na przewodach
doprowadzajacych $cieki do komor odstojnika zamontowane beda zasuwy klinowe DN350 z
kotkiem i przedtuzka.

Zbiornik retencyjny (odstojnik) wod poptucznych zlokalizowany bedzie po stronie
poinocnej dziatki.

Prostokatny, dwukomorowy zbiornik o wymiarach w rzucie 10,0 m x (3,50 m x 2) (w
swietle) i glebokosci 2,75+3,90 m bedzie w wigkszosci zaglebiony w gruncie. Posadowienie
zbiornika w formie szczelnej skrzyni zelbetowej - konstrukcja zelbetowa-monolityczna.
Glebokos¢ warstwy klarowania wyniesie 2,2 m, pojemnos¢ czynna pojedynczej komory 77 m?
(catkowita 154 m®). Pojemno$¢ czesci osadowej wyniesie: 13,2 m®,

Odptyw sciekow oczyszczonych z odstojnika bedzie odbywat si¢ przewodami D400
wyposazonymi w zasuwy klinowe lub przez przelew awaryjny D400. Osady wypompowywane
beda z lejow osadowych na dnie odstojnika. Okresowo komory odstojnika bedg oprozniane i
czyszczone strumieniem wody z hydrantu.

W szczycie zbiornika (od strony przeglebienia) przewiduje si¢ studni¢ zbiorczg sciekow
oczyszczonych wykonang z prefabrykowanych kregéw zelbetowych o $rednicy ok. 3 m.
Studnia zbiorcza o glgbokosci 2,85 m bedzie przykryta pokrywa zelbetowa z wlazem. W
przysztosci (etap II) w studni mozna umiesci¢ pompowni¢ do zawracania oczyszczonych
$ciekow do procesu uzdatniania. Studnia zbiorcza potaczona bedzie przewodem D300 ze
studzienka na istniejagcym kolektorze kanalizacyjnym odprowadzajacym oczyszczone $cieki do
kanatlu Trzcielinskiego.
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h. Dezynfekcja wody

Przewiduje si¢ dwustopniowa dezynfekcje wody.

Pierwszy stopien dezynfekcji polega¢ bedzie na dziataniu promieni ultrafioletowych.
Woda przefiltrowana po filtrach ci$nieniowych przeplywac bgdzie przez istniejaca lampg UV.
Na przewodzie doprowadzajacym wodg¢ do lampy zamontowany bedzie by-pass z zamknigciem
przepustnicami.

Za lampa UV do wody przefiltrowanej dozowany bedzie podchloryn sodu. Dawka
podchlorynu powinna zapewnia¢ usuni¢cie patogennych mikroorganizmow i ochrone sieci
wodociggowej przed wtornym skazeniem.

Dodatkowo przewiduje si¢ utozenie przewodu podchlorynu z pomieszczenia reagentow
do rurociggu wody kierowanej do zbiornikéw posrednich i do rurociggu wody pompowanej do
sieci wodociggowej. Okresowo przewiduje si¢ rownoczesne podawanie podchlorynu do wody
przepltywajacej do zbiornikéw posrednich celem ich dezynfekcji i do wody uzdatnionej. W
okresach zwigkszonego zapotrzebowania na chlor (lato) i wydluzonym czasie retencjonowania
wody w zbiornikach wody czystej mozliwe bedzie dwustopniowa dezynfekcja (przed i po
zbiornikach wody czystej).

i. Sieci miedzyobiektowe

Sieci miedzyobiektowe dla wody surowej, wody kierowanej do i ze zbiornikdéw
posrednich, wody uzdatnionej pompowanej do i ze zbiornikow wody czystej oraz wody
pompowanej do sieci wodociggowej pozostaja nie zmienione.

Nie zmienione beda tez przewody odprowadzajace wody opadowe i $cieki sanitarne.

W ramach modernizacji wykonana zostanie nowa kanalizacja odprowadzajaca wody
poptuczne do odstojnika i z odstojnika do istniejacego kolektora odprowadzajacego Scieki do
kanatu Trzcielinskiego. Orientacyjny plan kanalizacji technologicznej przedstawiono na
rysunku K-3. Na przewodach doprowadzajacych $cieki do odstojnika i odptywach z tego
odstojnika przewiduje si¢ montaz zasuw klinowych kotnierzowych krotkich DN350.

5.3. Wytyczne dla robét ogdlnobudowlanych

Budynek stacji:

- przebudowa schodéw do podestu (zgodnie z rysunkiem K-5);

- przykrycie zaglebienia w hali technologicznej kratami pomostowymi;

- zabezpieczenie antykorozyjne $cian hali technologicznej ze wzgledu na przewidywane
zwigkszenie wilgotno$ci powietrza po zastosowaniu systemu napowietrzania wody, wykonanie
zabezpieczenia zgodnie z zaleceniami zawartymi w Ekspertyzie technicznej prof. dr hab. inz.
A. Garsteckiego i dr inz. M Chybinskiego z listopada 2017 r.
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Zbiorniki przej$ciowe (stare)
- czyszczenie $cian wewnatrz zbiornikdw, usuwanie odspojonych powtok;
- wykonanie napraw uszkodzonych powierzchni.

Na terenie SUW istnieja obecnie nawierzchnie utwardzone. Przewiduje si¢ wykonanie
dodatkowego utwardzenia dla obstugi odstojnika wod poptucznych, ktérego uktad pokazano
na rysunku K-3 (okoto 200 m?).

Przewiduje si¢ wykonanie w/w utwardzonych dojazdéw z kostki betonowej typu Behaton
lub rownowazna. Nawierzchni¢ nalezy zaprojektowac tak, zeby mozliwy byt na niej ruch
kotowy pojazdéw w kategorii obcigzenia ruchem KRI1.

5.4. Bilans energetyczny SUW Joanka

Zasilanie w energi¢ elektryczng stacji jest obecnie realizowane ze stacji
transformatorowej stupowej z transformatorem 15/ 0,4 kV / 250 kVA.
Awaryjnie zasilanie realizowane jest z agregatu rezerwowego o mocy 350 kVA.

Bilans mocy urzadzen stacji istniejacych i przewidywanych w ramach modernizacji etap
I przedstawiono w ponizszej tabeli. Sumaryczna moc szczytowa stacji po modernizacji nie
przekroczy mocy istniejgcego transformatora ani mocy agregatu. Dlatego w ramach
modernizacji w | etapie przyjeto, ze nie ma potrzeby wymiany transformatora i agregatu.



Tabela 2. Bilans mocy urzadzen wykorzystywanych w SUW Joanka

L. Urzadzenie llos¢ Moc jedn., | Moc zainst., | Sposéb | Moc szczyt., Uwagi
Pracuj. Rezer. kW kW pracy kW
Urzadzenia istniejgce
1| Sprezarki WAN-NK 60 1 1 11 22 okresowy 11
2 | Pompy sie¢. CR-2A 2 1 30 90 ciggty 60
3| Lampa UV 1 0 2 2 ciggty 2
4| Pompa poptucz. NB32-125/106 1 0 8,6 8,6 ciggty 0 Nieczynna
5| Pompa sie¢. WILO BL 40/220-15/2 2 0 15 30 ciggty 0 Nieczynne
6 | Pompa sieé¢. WILO BL 32/210-7,5/2 4 0 7,5 30 ciagty 0 Nieczynne
7 | Mieszadto SCABA 1 0 1,1 1,1 ciggty 1,1
8 | Pompy gtebinowe w studniach 2 3 22 88 ciggty 44
9 | Zestaw przygotow. i dozow. KMnO4 1 0 2 2 ciggty 2,2
10 | Pompy dozuj. NaOCl, DDC 6-4 1 1 0,24 0,48 ciggty 0,24
11 | Pozostate (osw., ogrzew., wentyl. 1 0 20 20 okresowy 20
Razem 294,18 140,54
Urzadzenia nowe
12 | Pompownia posrednia NB 125-200/219 1 1 11 22 ciagty 11 Falowniki
13 | Dmuchawa LOTUS model DE 30/11.0/Z 1 0 11 11 okresowy 11
14 | Wentylator Master DF 20P 1 0 0,11 0,11 ciagty 0,11
15 | Pompy dozuj. Koagul., DDC 15-10 1 1 0,24 0,48 ciggty 0,24
16 | AKPIA 1 0 2 2 ciggty 2
Razem 35,59 24,35
Suma istn. + nowe 164,89

15
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5.5.  Wytyczne dla automatyki i sterowania stacja

Zalozeniem modernizacji jest wprowadzenie automatycznego monitorowania pracy stacji
oraz zdalnego sterowania procesami technologicznymi i poszczegolnymi elementami uktadu
technologicznego oraz podigczenie wszystkich obiektow technologicznych SUW Joanka do
istniejgcej infrastruktury komunikacyjne;.

Po modernizacji zaktada si¢ prace obiektow w trybie:

- Sterowanie lokalne rgczne ze stacyjek zamontowanych przy urzadzeniach (falowniki,
przepustnice, zasuwy, napedy itp.),

- Sterowanie awaryjne - sterowanie zdalne r¢czne z pominigciem sterownikow PLC
(awaria sterownika) z poziomu rozdzielni AKPiA obiektu z mozliwoscia kontroli istotnych
parametréw technologicznych i stanu urzadzen wykonawczych,

- Sterowanie zdalne automatyczne — sterowanie wykonywane przez sterowniki PLC
obiektow ze zdalnym nadzorem z poziomu systemu SCADA i panelu operatorskiego.

Obstluga zbiornika wody surowej i filtrow samoptuczacych pozostaje bez zmian. Filtr
samoptuczacy, oczyszczajacym poptuczyny z pozostatych filtrow oraz pompownia wod

poptucznych beda wytaczone z eksploatacji.

Sterowanie ujeciem wody

Praca pomp w studniach ujgcia SUW Joanka sterowana bedzie warto§ciami poziomu
wody w zbiornikach posrednich.

W warunkach, kiedy poziom wody bedzie nizszy od zadanego poziomu $redniego pracuja
2 studnie.

W przypadku, kiedy poziom wody bedzie wyzszy od poziomu $redniego pracuje
1 studnia.

Kiedy poziom wody przekroczy warto$§¢ maksymalng studnie sg zatrzymane.

Sterowanie pompownig posrednig

Praca pompowni posredniej sterowana bedzie poziomem wody w zbiornikach wody
czystej. Im wyzszy poziom wody w zbiornikach tym szybko$¢ obrotowa (regulowana
falownikiem) bedzie nizsza. Po przekroczeniu poziomu maksymalnego pompownia zostanie
zatrzymana.

W czasie ptukania filtra ciSnieniowego szybko$¢ obrotowa pompy ustawiona bedzie tak,

zeby zapewni¢ wymagany przeptyw wody pluczacej (pomiar przez przeplywomierz
elektromagnetyczny).

Praca pompowni kontrolowana bedzie réwnocze$nie przez czujnik ci$nienia.
W przypadku przekroczenia zadanej wartosci cisnienia zgloszony bedzie alarm, a w przy
dalszym wzroscie ci$nienia pompownia zostanie wytgczona.
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Sterowanie praca filtrow

Wydajnos¢ poszczegoélnych filtrow regulowana bedzie przez uklad: przeplywomierz
elektromagnetyczny i przepustnica regulacyjna. Przeplywy wody przez wszystkie pracujace
filtry beda wyréwnane (rowne ilorazowi sumarycznego przeptywu wody przez filtry przez ilosé
pracujacych filtrow, normalnie 4).

Phukanie filtrow uruchamiane bedzie pod warunkiem uptywu zadanego czasu filtracji,
a poziomy wody w zbiornikach posrednich i wody czystej sg powyzej zadanych wartosci.

Sterowanie dozowaniem podchlorynu sodu

Wielkoéé dawki podchlorynu sodu (do 1 m®) ustalana bedzie przez operatora. Przeplyw
podchlorynu sodu przez pompke dozujaca bedzie proporcjonalny do ustalonej dawki i sumy
przeplywéw wody mierzonych przez przeplywomierze na odptywach z filtrow ci$nieniowych.

Odprowadzenie wod poptucznych

Mozliwe jest rownoczesna i naprzemienna praca odstojnikow wod poptucznych. Przy
pracy rownoczesnej poptuczyny wprowadzane sa do obu komor. Oczyszczone $cieki odptywac
beda przelewami awaryjnymi. Przy pracy naprzemiennej po o0siggnigciu poziomu
maksymalnego w jednej komorze $cieki s3 wprowadzane do drugiej komory. Napetiona
komora zostaje odstawiona do wyklarowania poptuczyn. Po wyklarowaniu otwiera si¢ zasuwe
spustowa i odprowadza oczyszczone $cieki do odbiornika.

Po wypehieniu leja osadowego osadami komora jest oprozniana, a osady
odpompowywane przez pojazd asenizacyjny.

6. Szacunkowy kosztorys modernizacji SUW Joanka

Podstawa do wykonania wyceny modernizacji SUW Joanka bylo Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych
oraz planowanych kosztow robot budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-
uzytkowym. Dz.U. 2004 nr 130 poz. 1389.

Koszty wykonania kosztorysu oparto na ofertach otrzymanych od dostawcéw urzadzen,
materiatow, prac montazowo-budowlanych oraz cennikach urzadzen, materialow, robocizny.
Ceny ustalone w latach poprzednich aktualizowano do aktualnych uwzgledniajac stopy inflacji.

Ceny ustalone na podstawie ofert (firmy Dynamik Filtr Sp. J., Endress-Hauser Polska Sp.
z 0.0., TSP Ekosin Sp. z 0.0.) i cennikéw (Kaczmarek Malewo Sp. J., Przedsigbiorstwo
Komunalne Siemiatycze Sp. z o0.0., https://armaturamedium.pl, https://www.tim.pl,
https://grundfos.com,). Ponadto niektére pozycje cenowe ustalono na podstawie kosztorysow
podobnych inwestycji.

Szacunkowe koszty inwestycji przedstawiono w tabeli 3.


https://armaturamedium.pl/
https://www.tim.pl/
https://grundfos.com/

Tabela 3. Szacunkowa wycena modernizacji SUW Joanka
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Lp. |Pozycja llos¢ | Jedn. Cena jedn. Koszt netto
1 Pompownia posrednia 2 szt. 32 000,00 zt 64 000,00 zt
2 Przetwornica czestotliwosci 2 szt. 7 500,00 zt 15 000,00 zt
3 Dmuchawa 1 szt. 28 100,00 zt 28 100,00 zt
4 Filtr ciSnieniowy 4 szt. 90 000,00 zt 360 000,00 zt
5 Piasek do filtréow 20 tona 3 000,00 zt 60 000,00 zt
6 Masa katalityczna 25 tona 8 000,00 zt 200 000,00 zt
7 Orurowanie i armatura przy filtrach 4 kpl. 65 000,00 zt 260 000,00 zt
8 Pozycjonery na napedach pneum. 4 szt. 5 000,00 zt 20 000,00 zt
9 Przeptywomierze DN100 4 szt. 11 300,00 zt 45 200,00 zt
10 Przeptywomierz D200 2 szt. 13 900,00 zt 27 800,00 zt
11 Hydrostatyczne czujniki poziomu 4 szt. 4 780,00 zt 19 120,00 zt
12 Przetwornik wielokanat. dla sond 1 szt. 21 500,00 zt 21 500,00 zt
13 | Przepustnice DN300 pneum 3 szt. 4 000,00 zt 12 000,00 zt
14 Przepustnice DN150 recz. 4 szt. 690,00 zt 2 760,00 zt
15 |Rurys.n. 50 mb. 600,00 zt 30 000,00 zt
16 Zasuwy DN350 6 szt. 6 200,00 zt 37 200,00 zt
17 | Studzienki D1200 4 szt. 8 500,00 zt 34 000,00 zt
18 | Rury PEHD SDR17 82 mb. 593,00 zt 48 626,00 zt
19 | Studnia D3000 1 szt. 30 000,00 zt 30 000,00 zt
20 Kratki pomostowe 10 m2 800,00 zt 8 000,00 zt
21 Powtoki w zbiornikach w. czystej 300 m2 200,00 zt 60 000,00 zt
22 | Odstojnik poptuczyn 90 m3 3 200,00 zt 288 000,00 zt
23 Utwardzenie terenu 200 m2 600,00 zt 120 000,00 zt
24 | Sterownik z osprzetem | 1 | kpl. | 40000,00 zt 40 000,00 zt

oprogramowaniem

25 | Szafy zasilania el. | okablowanie 1 kpl. 10 000,00 zt 10 000,00 zt
26 Robocizna 1 417 826,50 zt
27 |EtapA 1 69 690,00 zt
28 Rezerwa 20% 465 764,50 zt
29 Projekt, nadzor, rozruch 1 73 127,48 zt

Suma 2 867 714,48 zt

7. Zalecenia dla czynnosci formalno-prawnych

1. Modernizacja Stacji Uzdatniania Wody "Joanka" wigze si¢ z koniecznos$cig uzyskania

zmiany wydanej decyzji srodowiskowej oraz pozwolenia wodnoprawnego w zakresie
poboru wody na cele zaopatrzenia ludno$ci w wode przeznaczona do spozycia oraz w

zakresie odprowadzania $ciekow.

. Zaleca si¢ wykonanie badan geotechnicznych zlokalizowanych w miejscach
posadowienia odstojnika wod poptucznych i kanalizacji Sciekowe;.

. Realizacja inwestycji przebiega¢ bedzie w oparciu o przygotowang wyprzedzajaco

dokumentacje¢ projektowa (projekt budowlany i projekty wykonawcze).
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4. Budowa odstojnika wod poplucznych wymaga uzyskania decyzji o pozwoleniu na
budowe.



