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SPECYFIKACJA

1. Cel i przedmiot opracowania

Celem niniejszego opracowania jest okreslenie warunkéw wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych, warunkéw
materiatowych, jakosciowych i sprzetowych zgodnie z wymogami Ustawy o Zamowieniach Publicznych. Szczegdtowy zakres robot

okreslono w dokumentacji technicznej i w przedmiarze robét.

2. Podstawa opracowania

* Projekt Budowlany i Projekt Techniczny

+ Obowigzujace przepisy i normy

3. Zakres rzeczowy robot

Prace towarzyszace:

+ wszystkie czynno$ci zwigzane z zajeciem pasa drogowego ha czas wykonywania robét,

* utrzymanie w porzadku stanowiska roboczego,

* czynno$ci zwigzane z likwidacjq stanowiska roboczego,

« transport materiatéw i sprzetu pomocniczego, niezbednych do wykonania robét,

« obstugiwanie sprzetu budowlanego,

* sprawdzanie prawidiowosci wykonania robdt,

+ usuwanie wad i usterek oraz naprawianie uszkodzen powstatych w trakcie wykonywanych rob6t, a zawinionych przez bezpo$rednich
wykonawcow,

* 0czyszczenie naprawionych, uzupetnionych lub wymienionych elementdw,

+ wykonanie niezbednych zabezpieczen bhp na stanowiskach roboczych oraz wywieszenie znakéw informacyjno-ostrzegawczych wokot
strefy zagrozenia,

+ zabezpieczenie przed zniszczeniem urzadzen stanowigcych wyposazenie sieci elektroenergetycznej i o$wietleniowej podczas robot,

+ zabezpieczenie przed uszkodzeniem w czasie wykonywania robdt istniejacych urzadzen w ziemi,

* wygrodzenie i skuteczne zabezpieczenie terenu budowy i terenu na ktérym moze

wystapi¢ zagrozenie dla 0s6b postronnych. Zakres rzeczowy robot:

4. Warunki wykonania robét

4.1. Przekazania placu budowy
Teren budowy dla przedmiotowego zaméwienia stanowig wydzielone odcinki pasa drogowego drogi i gminnej oraz placéw i terenow
zielonych nalezacych do gminy.
Zamawiajacy, w terminie okre$lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi,
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz dokumentacje projektowg, stanowigcg opis przedmiotu zamdwienia na roboty

budowlane i specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robét.



Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji zamoéwienia, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywat tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze i znaki
ostrzegawcze, dozorcow i wszelkie Srodki niezbedne do ochrony robét oraz wygody uzytkownika.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wigczony w ceng umowna,.

4.2. Informacja o warunkach terenowych

Obszar budowy stanowig zurbanizowane tereny miejskie. Teren na ktdrym projektowane jest oswietlenie uliczne i pozostate urzadzenia
do zasilania infrastruktury technicznej uzbrojony jest w kanalizacje sanitarna, wodociagowa i gazowa; linie kablowe: SN, nn., oéwietlenia
zewngtrznego oraz telefoniczne. W zwigzku z powyzszym przy prowadzeniu robot ziemnych, stawianiu stupéw o$wietleniowych, kopaniu
rowéw kablowych wymaga sie szczegdlnej uwagi i staranno$ci, a w szczeg6inosci przy wykonywaniu nawigzan si¢ do istniejacych
napowietrznych i ziemnych i linii kablowych (roboty te winny by¢ skoordynowane i nadzorowane przez EnergiaPro Rejon Zachdd w
Nysie — wia$ciciela tych urzadzen).

4.3. Organizacja robét budowlanych

Zamawiajacy okresli zasady wejécia pracownikow i wjazd pojazdow, sprzetu Wykonawcy na teren budowy. Roboty nalezy prowadzi¢ w
sposbb zorganizowany, bez powodowania kolizji i przestojow, pod nadzorem osob uprawnionych i zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
i normami. Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i samorzadowej, ktdre
sq w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca w sposdb ciagty bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac odno$ne dokumenty.
Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru stanowig zatacznik do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich wazno$ci wymieniona w warunkach
umowy.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentacji stanowigcej opis przedmiotu zaméwienia, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg stanowigcg opis przedmiotu
zamowienia i specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét budowlanych.

WielkoSci okre$lone w dokumentacji projektowej i w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t beda uwazane za warto$ci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy dostarczone materiaty
lub wykonane roboty nie bedq zgodne z dokumentacjg projektowsg i specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét i majg wptyw na
niezadowalajacq jako$¢ robdt budowlanych, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy zdemontowane i wykonane
ponownie sg dokonywane na koszt Wykonawcy.

4 4. Zabezpieczenie intereséw wiascicieli istniejacych urzadzen.

Wykonawca powinien zapewniC ochrone wiasno$ci publicznej i prywatnej. Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen
zlokalizowanych w miejscu prowadzenia rob6t budowlanych. Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem istniejacych instalacji i urzadzen w czasie trwania robét budowlanych.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia, Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru oraz wiasciciela instalacji i
zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspdtpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonaniu napraw.

Wykonawca odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatanie uszkodzenia.



Wykonawca zobowigzany jest do powiadamiania Inspektora Nadzoru i uzytkownikow sieci o utrudnieniach zwigzanych z pracami
remontowymi i 0 ewentualnych przerwach w dostawie mediow.

Ciagi komunikacyjne ogélnodostepne powinny by¢ utrzymywane we wtadciwym stanie technicznym, nie wolno na nich, poza miejscami
wyznaczonymi, uzgodnionymi z Zamawiajacym, sktadowa¢ materiatdw ani sprzetu.

4.5. Ochrona $rodowiska

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowat w czasie prowadzenia robét budowlanych przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego. Wykonawca jest zobowigzany w szczegolno$ci do minimalizacji hatasu i zanieczyszczenia gruntu.

4.6. Warunki bezpieczenistwa pracy

Podczas realizacji rob6t budowlanych Wykonawca bedzie przestrzega¢ obowigzujacych przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz ruchu drogowego.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét oraz za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t, od daty rozpoczecia do
daty odbioru ostatecznego.

Wykonawca bedzie przestrzegaC przepiséw ochrony przeciwpozarowej, utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany
odpowiednimi przepisami. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszystkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez
personel wykonawcy.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sq
uwzglednione w cenie umowne;j.

4.7. Klasyfikacja przedmiotu zamdwienia

Zgodnie z postanowieniami Rozporzadzenia Komisji Europejskiej WE nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003r. okreslono przedmiot
zamowienia zgodnie z kodami Wspolnego Stownika Zaméwien CPV.

45314310 7 Uktadanie kabli

45316110-9 Instalowanie urzadzen o$wietlenia drogowego

4.8. Plac budowy

Zasilanie placu budowy w energie elektryczna nie jest wymagane. Urzadzenia zaplecza budowy obcigza wykonawce rob6t. Usytuowanie
zaplecza budowy zostanie uzgodnione z Zamawiajacym.

4.9. Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych sg zgodne z odpowiednimi
okresleniami w PN i innych obowigzujacych przepisach.

4.10. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykaza¢ sie mozliwoScig korzystania z nastepujacych maszyn i
sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jako$é robot:

+ samochod skrzyniowy,

+ spawarki transformatorowej do 500 A,

« zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

+ podno$nik montazowy samojezdny,

+ zuraw samochodowy o udzwigu 8t.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robé6t powinien



by¢ zgodny z ofertqg Wykonawcy lub powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Sprzet bedacy wlasnoscig
Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy, zgodny z polskimi normami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania, powinien spetia¢é wymagania bhp oraz posiada¢ instrukcje obstugi.
Osoby obstugujace sprzet powinny byé odpowiednio przeszkolone. Sprzet powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za bhp na
budowie. Tam gdzie jest to wymagane przepisami, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania przez Pafnstwowy Dozér Techniczny.

4.11. Transport materiatow i elementow o$wietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

+ samochodu skrzyniowego,

* samochodu dostawczego,

* przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegoinych elementéw. Wykonawca bedzie realizowaé roboty transportowe w
sposob nie powodujacy niedogodnosci dla uczestnikéw ruchu ulicznego, po formalnym zajeciu pasa drogowego, co wymaga uzgodnien
organizacji ruchu.

4.12. Ogblne zasady wykonywania rob6t

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacii projekt organizacji i harmonogram

robdt uwzgledniajacy warunki, w jakich bedg one realizowane. Rozpoczecie robét nastapi¢ moze

po stwierdzeniu przez kierownika budowy, Ze spetnione sg warunki BHP do prowadzenia robét

oraz spetnione sg formalno$ci wymagane do zajecia pasa drogowego.

4.13. Roboty ziemne

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodno$ci rzednych terenu z danymi w
dokumentaciji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci
od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane oraz szafe zlgczowo-sterowniczg
zaleca sie wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod stupy o$wietleniowe na gt. do 1,0 m. zaleca sie wykonywac recznie fopata.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z sztukg techniczna,.
Wykop rowu pod kabel powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony
wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajacy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy

powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozZliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. W miejscu
skrzyzowania proj. kabli z istniejacym uzbrojeniem kabel nalezy utozy¢ w rurze ochronnej ,AROT” DVK.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen

(np. darniny, korzeni, odpadkdw, kamieni). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami
recznymi lub zageszczarkg wibracyjna.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12.

Zageszczenie nalezy wykonywa¢ w taki sposéb aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

4.14. Montaz stupow

Fundamenty betonowe nalezy ustawia¢ mechanicznie.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.



Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka nie znajdowata sie od strony terenu zielonego oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm
od powierzchni chodnika lub gruntu.

4.15. Montaz opraw.

Montaz opraw LED nalezy wykonywaé¢ bezpo$rednio na wysiegnikach przy pomocy podnosnika. Kazdg oprawe przed zamontowanie
nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi€ jej dziatanie.

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajacych do stupow.

Nalezy stosowa¢ przewody o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty

nie mniejszym niz 2,5 mm2 , dla sterowania DALi 1,0 mmz2, llo$¢ przewodéw zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewod YDY 4x1,0 mma2.

Oprawy nalezy mocowa¢ w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu
ich w potozeniu pracy.

Soczewki opraw powinny by¢ wymienne i mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wplywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla Ili Il strefy wiatrowe;.

4.16. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg SEP-004.

+ Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.

* Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

+ Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy
niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

+ Kable nalezy uktadac na gtebokosci 0,7 m. z doktadnoscia 5 cm na warstwie piasku o grubo$ci min 10 cm z przykryciem réwniez 10
cm warstwa piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

+ Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz calej trasy, co najmniej 25cm nad kablem, nalezy uktada¢ folie koloru
niebieskiego szerokosci 20 cm

* Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty
powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

+ W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie przepustéw kablowych metodag
przepychu lub wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

+ Kabel utozony w ziemi na catej swej diugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. W miejscu skrzyzowania
projektowanych kabli do z istniejacym uzbrojeniem kabel nalezy utozy¢ w rurze ochronnej typu AROT DVK 75.

+ Zaleca si¢ aby przy latarniach i szafie o$wietleniowej pozostawienie minimum 2,0-metrowych zapasdw eksploatacyjnych kabla.

* Réwnolegle z kablami zasilajacymi latarnie nalezy uktada¢ bednarke ocynkowang 25 x 4 mm.

+ Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢é rezystancje izolacji poszczegdinych odcinkéw kabla induktorem o napieciu nie

mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.



Odlegtosci kabla od innych urzadzen podziemnych przedstawia ponizsza tabela:

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm

Lp. Rodzaj urzadzenia
podziemnego
pozioma przy
Pionowa przy skrzyzowaniu o
zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe do 5 5
1 kV kablami 1 kV lub z kablami sygnalizacyjnymi
Kable sygnalizacyjne i kable oswietleniowe z kablami
2 . 5 Moga sie stykac
tego samego przeznaczenia.
3 [Kable telekomunikacyjne 50 50
Rurociagi wodociggowa  Sciekowe, cieplne, gazowe . . . .
4 o . 25 + $rednica rurociggu 25 + $rednica rurociggu
z gazami niepalnymi
5 |Rurociagi z gazami i cieczami palnymi 25 + érednica rurociggu** | 25 + $rednica rurociggu**
6 |Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi 200 i wg PN-91/M-34501 [18]
. Czesci podziemne linii  napowietrznych  (ustdj, 10
podpora, odcigzka)
8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np: przyczétki. - 50***

)

Mogq sie stykac :

Kable sygnalizacyjne z sygnalizacyjnymi, sygnalizacyjne z kablami do 1 kV przytaczonymi  do tego samego odbiornika,

kable jednozytowe stanowigce jedng linie wielozytowg oraz kable o$wietleniowe.

**) Nalezy uzgodni¢ z wtascicielem rurociagu.

***)Dopuszcza sie zmniejszenie odlegto$ci po uzgodnieniu z uzytkownikiem obiektu.

4.17. Montaz szafy zlaczowo-pomiarowej i o$wietleniowe;. (jesli wystepuje w PT)

Montaz szafy nalezy wykonaé¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta szafy i fundamentu.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazéwki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych rob¢t, a mianowicie:

+ wykopow pod fundament,

» montaz fundamentu,

+ ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie; obudowa szafy z tworzywa sztucznego o klasie Il ochronno$ci,

+ wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

+ podiaczenie do szafy kabli o$wietleniowych i kabla zasilajacego,



+ zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

4.18. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;.

Wszystkie metalowe elementy obudowy stupdw nalezy potaczyC z zytg ochronng kabli.

Przy fundamencie latarnie potaczy¢ z bednarkg ocynkowang 25 x 4 mm uktadang réwnolegle z kablami zasilajacymi. W uktadzie sieci

TN-C-S ochrona przeciwporazeniowa zapewniona jest poprzez szybkie wytaczenie zasilania..

4.19 Oswietlenie autonomiczne zasilane napieciem bezpiecznym.

Oswietlenie autonomiczne zasilane napieciem bezpiecznym sktada si¢ z nastepujacych elementow:

+ Ustoj — rodzaj fundamentu dedykowanego dla stupdw o$wietleniowych hybrydowych

+ Stup o$wietleniowy wysokosci nie wigkszej niz 7 m i jednoczes$nie konstrukcja wsporcza osadzona bezpo$rednio na fundamencie,
stuzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowej oraz poszczegéinych podzespotéw: turbiny, ogniw fotovoltanicznch, akumulatoréw,
oraz szafki sterowniczej tworzacych zwarty i okablowany zestaw.

+ Wysiegnik — element rurowy taczacy stup o$wietleniowy z oprawg

+ Oprawa o$wietleniowa LED — urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia $wietlnego wysytanego przez zrodto $wiatta LED (diode lub zestaw didd zaliczang
do potprzewodnikowych przyrzadow optoelektronicznych, emitujacych promieniowanie w
zakresie $wiatta widzialnego) zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i
potaczenia z instalacjq elektryczng zasilang napieciem SELV.

+ Akumulator zelowy — rodzaj akumulatora kwasowo-otowiowego bedacego elektrochemicznym
zrédtem energi elektrycznej, z zelowym elektrolitem. Roztwor kwasu siarkowego po wymieszaniu z
krzemionka tworzy mase o konsystencji zelu.

+ Ogniwo stoneczne, ogniwo fotowoltaiczne, ogniwo fotoelektryczne, fotoogniwo — element
poétprzewodnikowy, w ktorym nastepuje przemiana (konwersja) energii promieniowania
stonecznego (Swiatta) w energie elektryczng w wyniku zjawiska fotowoltaicznego, czyli
poprzez wykorzystanie potprzewodnikowego ztacza typu p-n, w ktérym pod wptywem
uderzenia fotonéw o energii wigkszej, niz szeroko$¢ przerwy energetycznej pétprzewodnika,
elektrony przemieszczajg sie do obszaru n, a czyli obszary pomiedzy nimi do obszaru p.

Takie przemieszczenie tadunkéw elektrycznych powoduje pojawienie sig roznicy potencjatéw czyli
napiecia elektrycznego.

+ SELV (ang. Separated or Safety Extra-Low Voltage) - obwdd napiecia bardzo niskiego bez
uziemienia funkcjonalnego. Obwdd ten zasilany ze Zrédta napiecia bardzo niskiego (np. zrodio
elektrochemiczne). W obwodzie SELV czesci czynne nie powinny by¢ potgczone z uziomem ani
cze$ciami czynnymi (ilub przewodami ochronnymi) innych obwoddw. Natomiast czesci
przewodzace dostepne nie powinny by¢ potaczone ani z uziomem, ani z przewodami ochronnymi
(ilub czeSciami przewodzacymi dostepnymi) innych instalacji, potencjatéw, czylinapiecia
elektrycznego

+ Turbina wiatrowa, silnik wiatrowy, wieza wiatrowa, sitownia wiatrowa, generator wiatrowy —
urzadzenie zamieniajace energie kinetyczng wiatru na prace mechaniczng w postaci

ruchu obrotowego wirnika.
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http://pl.wikipedia.org/wiki/Promieniowanie_s%C5%82oneczne
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http://pl.wikipedia.org/wiki/Energia_kinetyczna
http://pl.wikipedia.org/wiki/Wiatr
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Wiw elementy stanowig zestaw - latarnie hybrydowg podlegajaca relokacji poprzez demontaz, transport i ponowny montaz z
zachowaniem technologicznej kolejnosci poszczegélnych czynno$ci montazowych we wskazanym przez Zamawiajacego miejscu. O ile

dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej - do 5 km

5. Kontrola jakos$ci robot

5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu z wykopu.

5.2.Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te
powinny by¢é zgodne z wymaganiami  zawartymi w dokumentacji projektowej. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w
planie i rzedne posadowienia.

5.3. Latarnie oSwietleniowe

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i BN-79/9068-01.

Latarnie o$wietleniowe po montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

+ doktadnosci ustawienia pionowego stupdw,

« prawidtowo$ci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

« jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,

+ jakosci potaczen srubowych stupdw, masztéw, wysiegnikdw i opraw,

« stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

5.4 Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

* gtebokosci zakopania kabla,

* grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

+ odlegtosci folii ochronnej od kabla,

* rezystanciji izolacji i ciagtosci zyt kabla,

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m. budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow rezystancji i ciagtosci zyt kabla, ktére nalezy
wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

5.5.Szafa ztagczowo-pomiarowa i o$wietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa lub jej czeSci odpowiadajg wymaganiom dokumentacji projektowej, ktérych
spetienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotéw.

Sprawdzeniem nalezy obja¢ jako$¢ wykonania i wykofczenia, a zwtaszcza:

+ stan pokry¢ antykorozyjnych,

* ciggto$¢ przewoddw ochronnych i ich podtgczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych znalez¢ sie pod napieciem,

+ jako$¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

+ jako$¢ konstrukcii.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic:

+ jako$¢ potaczen Srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy,

* stan powtok antykorozyjnych,



+ jako$¢ potaczen kabli zasilajacych i odptywowych sterowniczych,

+ zgodno$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym (schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy).
5.6. Ogdlne zasady wykonywania badan i pomiaréw

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen
spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac¢ co 10 m., przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 4.13.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg byé gorsze od wartosci
podanych w dokumentacji projektowej. Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzyé impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej. Wyniki pomiaréw nalezy zamie$cié w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;.

Na podstawie normy PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz innych przepiséw nalezy sprawdzi¢ spetnienie nastepujacych wymagan:

* sieci i urzadzenia podczas montazu lub po ich zabudowie i podtaczeniu, a przed przekazaniem do eksploatacji nalezy poddaé
ogledzinom i probom, w celu sprawdzenia czy spetniajg stawiane im wymagania,

* W czasie przeprowadzania sprawdzenia i wykonywania préb nalezy zastosowaé S$rodki ostrozno$ci w celu zapewnienia
bezpieczenistwa 0sob i unikniecia uszkodzen mienia oraz zainstalowanego wyposazenia,

* badania odbiorcze i okresowe powinny by¢ przeprowadzone przez osoby posiadajgce wazne uprawnienia kwalifikacyjne do
wykonywania prac kontrolno-pomiarowych w zakresie sieci elektrycznego o$wietlenia ulicznego,

+ do wykonywania pomiaréw instalacji i urzadzen elektrycznych nalezy uzywaé przyrzaddéw pomiarowych spetniajacych wymagania
dotyczace kontroli metrologicznej;

* prace kontrolno-pomiarowe powinny by¢ zakonczone protokotem zawierajgcym m.in. wyniki pomiaréw, jak tez ocene zgodnosci
otrzymanych wynikéw z wymaganiami norm i przepiséw oraz wnioski,

* prace kontrolno-pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace wymagane kwalifikacje i uprawnienia,

* nalezy uzywa¢ odpowiednich i bezpiecznych przyrzadow pomiarowych, przyrzady nalezy sprawdza¢ przed uzyciem,

Przed przystapieniem do pomiaru nalezy:

+ zapoznac sie z dokumentacjg techniczng obiektu, w celu wyboru sposobu i metody badar,

+ okresli¢ kryteria oceny wynikéw pomiardw,

+ oceni¢ doktadno$¢ pomiardw i przeanalizowa¢ mozliwo$¢ popetnienia uchybdw pomiarowych,

* przeanalizowa¢ konieczno$¢ zastosowania wspdtczynnikéw poprawkowych do wartoci pomierzonych.

5.7.Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiar nalezy wykonywaé po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone
minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek
obiektéw obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzi¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w
ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiardw nalezy uzywaé przyrzadéw pomiarowych o
zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia
oSwietlenia nalezy wykonywaé za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiattoczuty
powinien posiadac urzadzenie umozliwiajace doktadne

poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadzac dla punktow jezdni, zgodnie z przywotana norma.

5.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie elementy rob6t, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien specyfikacji technicznej zostang rozebrane i ponownie wykonane

na koszt Wykonawcy.
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6. Obmiar robét

6.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla linii kablowej, rur ostonowych i bednarki uziemiajacej jest metr,

a dla stupbw, wysiegnikow, opraw odwietleniowych i szaf odwietleniowych jest sztuka.

7. Odbior robot

7.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 5 daty wyniki pozytywne.

7.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

+ wykopy pod fundamenty i kable,

+ wykonanie fundamentow i ustojow,

* utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

* wykonanie uziomoéw taSmowych (utozenie bednarki ocynkowanej).

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu ma by¢ dokonany przez Inspektora Nadzoru

w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogoinego postepu robét.

7.3. Odbior czesciowy

Odbioru czesciowego dokonuije sie zgodnie z umowg 0 wykonanie robét budowlanych, dla

zrealizowania cze$ciowej zaptaty, na podstawie protokétow wykonanych rob6t, potwierdzonych

przez Inspektora Nadzoru Zamawiajacego i Kierownika Robot Wykonawcy.

7.4. Dokumenty do odbioru koricowego robét

Odbioru koncowego dokonuije sie komisyjnie, z udziatem przedstawicieli Zlecajacego i Wykonawcy.

Do zgtoszenia odbioru koricowego nalezy dotaczy¢:

+ protokoty odbioréw czgsciowych,

+ Swiadectwa jako$ci uzytych materiatéw,

+ dokumentacje powykonawcza, z naniesionymi zmianami w czasie budowy, minimum w 2 egzemplarzach, w tym geodezyjng
dokumentacje powykonawcza,

* protokéty z badan i pomiaréw,

+ instrukcje obstugi i konserwaciji urzadzen.

Przy odbiorze koncowym nalezy w szczegoinosci skontrolowac:

* uzycie wiasciwych materiatow i elementow urzadzenia,

+ prawidtowo$¢ wykonanych potaczen,

* poprawnos¢ wykonanych pomiaréw i préb,

+ zgodno$¢ wykonania instalacji z dokumentacjg techniczna.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq i Specyfikacjq Techniczng, jezeli wszystkie pomiary, badania i

kontrole daty wyniki pozytywne.
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8. Podstawa pfatnosci

8.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena przestawienia 1 szt. latarni zasilanej hybrydowo, obejmuje odpowiednio:

* wyznaczenie robét w terenie,

+ dostarczenie materiatéw,

+ odkopanie fundamentow,

+ ponowne wkopanie fundamentéw lub ustrojow

+ zasypanie fundamentow, ustojéw i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
* montaz masztéw, stupéw, wysiegnikéw, opraw, szafy owietleniowej i instalacji przeciwporazeniowe;j,
+ uktadanie bednarki uziemiajacej wraz z wykonaniem potaczen,

+ uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,

* podiaczenie zasilania,

* sprawdzenie dziatania oSwietlenia z pomiarem natezenia o$wietlenia,

* sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

* konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajacemu.

Podstawe ptatno$ci stanowi wazny protokét odbioru i obmiar rob6t, zgodnie z zawartg umowa,

9. Przepisy zwiazane

Podstawg do wykonania rob6t budowlanych jest dokumentacja techniczna, przedmiar robot,

kosztorys ofertowy umowa zawarta pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca oraz nastepujace

normy, rozporzadzenia i ustawy.

9.1. Normy
- SEP-E-003. Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami
niepetnoizolowanymi
- N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe, projektowanie i
budowa;

- PKN-CEN/TR 13201-1 Cze$¢ 1: Wybdr klas oswietlenia;

- PN-EN 13201-2 Oswietlenie drog. Czes$¢ 2: Wymagania oswietleniowe;

- PN-EN 13201-3 O$wietlenie drog. Czesé 3: Obliczenia parametréw o$wietleniowych;

- PN-EN 13201-4  O$wietlenie drog. Czes¢ 4: Metody pomiaréw parametréw
o$wietlenia;

- PN-HD 60364-4-41 ,Ochrona przeciwporazeniowa” .

- PN-91/M.-34501  Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

- PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zeszyty :

- PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,



przedmiot i wymagania podstawowe.

- PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

- PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

- PN-DBC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

- PN-DEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych

bezpieczenstwo. Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa. Stosowanie  $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.

- PN-BEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor $rodkéw ochrony w zaleznosci od wplywdw zewnetrznych. Wybdr $rodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w zalezno$ci od wptywdw zewngtrznych.

- PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogoine.

- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewodow.

- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i taczenia
- PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

- PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

- PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje o$wietlenia zewnetrznego.

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy - kody IP

PN-EN 60364 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia

PN-EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa.

PN-EN 50160 Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach rozdzielczych

PN-EN 60269 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe

PN-EN 60439 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe

PN-EN 60865 Obliczanie skutkéw pradow zwarciowych

PN-EN 60909 Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych pradu przemiennego

PN-EN 60947 Aparatura rozdzielcza sterownicza niskonapieciowa

PN-EN 61140 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspélne

aspekty instalacji i urzadzen
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PN-E-04700 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych

9.2. Inne dokumenty

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane.

2) Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne

3
4

5) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.

)
)
) Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamdwien publicznych

) Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r. 0 normalizacji.

)

6) Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993r. o badaniach i certyfikacji

7) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia
oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

8) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 20 grudnia 2004 r. w sprawie szczegotowych warunkdw przytaczenia podmiotow
do sieci elektroenergetycznych, ruchu i eksploatacji tych sieci

9) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r. w sprawie kontroli wyrobow budowlanych wprowadzonych do obrotu
10) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 29 lipca 2004 r. w sprawie sposobu prowadzenia Krajowego Wykazu
Zakwestionowanych Wyrobow Budowlanych

11) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodno$ci wyrobdw
budowlanych oraz sposobu

znakowania ich znakiem budowlanym

12) Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie sposobu nadawania i wykorzystywania znaku zgodnosci z
Polskg Norma.

13) Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzes$nia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i
instalacjach energetycznych -

Dz. U. nr 80, poz. 912 z dnia 8 pazdziernika 1999 roku.

14) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 20 lipca 2005 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegdtowych zasad
stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci - Dz. U. 2005 nr 141 poz. 1189.
15) Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 .

16) Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbidrkowych /Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972r/.

17) Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Cze$¢ V. Instalacje elektryczne 1973r.

18) Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej.  /Dz. U. Nr 81z dn. 26.11.1990r/.

19) Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982r.

Brak wyszczegdlnienia w niniejszej specyfikacji ktéregos z obowigzujacych aktdéw prawnych

nie zwalnia wykonawcy od jego stosowania.
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