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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z przebudowg linii telekomunikacyjnych swiattowodowych w ramach zadania p.n. ,,Przebudowa
drogi powiatowej nr 1779R Pruchnik — Kramarzéwka — Helusz w km 0+000 — 8+365”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
przebudowsa linii telekomunikacyjnych swiattowodowych.

W zakres robé6t wechodzg:

- wykonanie przepustéw zabezpieczajgcych rurociag,

- wcigganie kabli $wiattowodowych do rurociagg,

- wykonanie ztgczy kablowych $wiattowodowych,

- oznakowanie kabla,

- badania i pomiary,

1.4. Okreslenia podstawowe

Swiattowéd - element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci wiékna optycznego
ztozonego z rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciami, pozwalajgcy na transmisje fali Swietlnej.

Kabel optotelekomunikacyjny (Swiattowodowy) - kabel zawierajgcy swiattowody do transmis;ji
sygnatow telekomunikacyjnych.

Kabel tubowy - kabel optotelekomunikacyjny, zawierajgcy w os$rodku swiattowody w pokryciu
wtéornym, w postaci luznych tub skreconych wokét elementu wytrzymatosciowego albo tez
zawierajacy tube centralng z umieszczonymi w niej Swiattowodami w pokryciu pierwotnym.
tacznik sSwiattowodu - element osprzetu stosowany do trwatego f{gczenia widkien
Swiattowodowych sposobem zaciskowym

Ztaczka swiattowodowa — element osprzetu stuzgcy do rozigcznego potgczenia Swiattowodow
sktadajacy sie zwykle z dwdch wtykéw (potztaczek) i tulejki ztgczowej centrujgcej(couplera),

Ztacze swiattowodowe spajane — trwate potgczenie $Swiattowoddw wykonane metoda spajania w
tuku elektrycznym.

Kaseta — zasobnik ztgczy i zapaséw swiattowodow,

Zasobnik - zbiornik stanowigcy ostone ochronng dla ztgcza kabla swiattowodowego i jego
zapasow lub samych zapaséw, umieszczony bezposrednio w ziemi

Kanalizacja kablowa wtérna - kanalizacja z rur polietylenowych (lub z materiatéw o nie gorszych
wiasciwosciach), umieszczonych wewnagtrz otwordw kanalizacji kablowej pierwotne;.

Kanalizacja kablowa pierwotna - kanalizacja teletechniczna, wykonana z rur z polietylenu,
polipropylenu, polichlorku winylu (lub z innych tworzyw sztucznych o nie gorszych wiasciwosciach)
blokow betonowych lub rur obiektowych (PE, PP, PCW, stalowych lub innych), do ktorej
zaciggnieto rury kanalizacji kablowej wtornej).

2. Materiaty

2.1 Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ tgcznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi,
protokotami odbioru technicznego, itp.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatdw, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Zamawiajgcego. Materiaty nie spetniajgce
wymagan nie bedg uzyte.

Kazdy materiat dostarczony na plac budowy moze zosta¢ poddany wtasciwym badaniom i prébg
na polecenie i w zakresie okreslonym przez Zamawiajgcego.
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2.2 Sktadowanie materiatow na budowie

Materiaty takie jak: przewody, mogg by¢ sktadowane na budowie i przechowywane jedynie w
pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych i suchych.

Rury na przepusty kablowe mogg by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nie narazonych
na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przekfadek z
drewna. Rury na przepusty kablowe wykonane z tworzyw sztucznych nieodpornych na dziatanie
promieni UV, nalezy przechowywa¢ w miejscach przykrytych dachem zabezpieczonych przed
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych (UV).

Kable muszg by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami, nalezy przechowywac¢ w miejscach
przykrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim
dziataniem promieni stonecznych (UV).

Piasek sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy.

2.3 Kabel optotelekomunikacyjny

Kabel optotelekomunikacyjny spetniajgcy wymagania zawarte w ,Zatgczniku nr 11 Rozporzgdzenia
Ministra tgcznoséci z 4.09.1997r. w sprawie wymagah technicznych i eksploatacyjnych
zaktadanych i uzywanych na terytorium Rzeczpospolitej Polskiej” ,Wymagania techniczne i
eksploatacyjne dla kabli optotelekomunikacyjnych liniowych” z wiéknami spetniajgcymi zalecenia
zawarte w dokumencie ITU-T nr G.652.

2.4 Rury
Na rurociggi kablowe HDPE 40/3,7mm o gesto$ci nie mniejszej niz 0,94 g/cm?® i sztywnosci
obwodowej co najmniej 8kN/m? wg PN-EN 61386-1 oraz ZN-OPL-14/15

2.5. Ostony ztaczowe
Ostony ztgczowe dla kabli optotelekomunikacyjnych wg ZN-OPL-008/14.

2.6. Zasobniki ztgczowe
Zasobniki ztgczowe do zabezpieczenia ztgczy i zapaséw kabli wg ZN-OPL-008/14.

2.7. Napowietrzny osprzet swiattowodowy
Nie dotyczy

2.8. Ztacza spajane (spawy)
Wykonanie ztgcza spajanego dla swiattowoddéw jednomodowych wg ZN-OPL-006/15.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujgcy do budowy linii telekomunikacyjnej kablowej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- zestaw do wykonywania przewiertow

- wciggarka reczna,

- weciggarka mechaniczna z rejestratorem sity naciggu,

- samobiezne urzadzenie rozwijajgce i oplatajgce przewdd ADL,

- drabiny i pomosty montazowe,

- ubijak spalinowy,

- zespot pradotworczy,

- spawarka do swiattowoddw,

- reflektometr do sprawdzenia ciggtosci swiattowodow,

- zestaw do pomiaru ttumiennosci optycznej,

- $ciggarka pokrycia pierwotnego,

- Sciggarka pokrycia wtérnego,

- przecinarka swiattowodu.

W zaleznosci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne mogg by¢ wykonywane
recznie lub mechanicznie.

4. Transport
Wykonawca przystepujacy do ,Przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych $wiattowodowych”
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkow transportu:
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- samochdd dostawczy,

- samochdd skrzyniowy,

- przyczepa kablowa

Przewozone materialy powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegdlnych elementow.

5. Wykonywanie robot

5.1. Trasy linii kablowych

Trasy linii kablowych powinny byé zgodne z Dokumentacjg Geodezyjng zatwierdzong przez
wiasciwe, co do rejonizacji, Zespoty Uzgadniania Dokumentacji Projektowe;.

Tyczenie tras linii kablowych powinien wykonywaé geodeta posiadajgcy odpowiednie uprawnienia.

5.2.1 Odszkodowania, wejscia w teren
Dla prac prowadzonych poza terenem pasa drogowego wykonawca winien:
- ustali¢ z wiascicielem lub zarzgdzajgcym warunki szczegotowe wejscia w teren,
- ustali¢ stan terenu i sporzadzi¢ dokumentacje stanu terenu przed przystgpieniem do prac
poza pasem drogowym,
- po wykonaniu prac doprowadzi¢ teren do stanu przed wejsciem m. innymi na podstawie
wczesniejszej dokumentac;ji

5.3.  Ukladanie linii Swiattowodowych

5.3.1. Rurociagi kablowe

Rury do budowy rurociggdéw kablowych powinny byé wykonane z polietylenu duzej gestosci HDPE
40/3,7 mm. Rury nalezy uktada¢ w rowie kablowym na gtebokosci 1,0 m z falowaniem 0,2% do
0,3% w gruntach o twardym podtozu i 2% w gruntach bagnistych i terenach zalewowych. Rury
nalezy zasypywac¢ warstwg piasku wg pkt 2.5 niniejszej STWIORB o grubosci co najmniej 10 cm
ponad powierzchnie rur.

Szczegotowe specyfikacje dotyczgce budowy rurociggéow zawarte sg w STWIORB T.01.03.04.C.

5.3.2. Zacigganie kabli do rurociggéw kablowych

W kazdym wypadku zaciggania kabli OTK nalezy przestrzegaé, aby temperatura otoczenia nie

byta nizsza od -5°C. Nie wolno uktadac¢ kabli, w okresie zimowym, przy skfadowaniu kabli na

otwartej przestrzeni i dtugotrwatych ujemnych temperaturach.

Zaciggane do rurociggéw kable optotelekomunikacyjne nie mogg by¢ poddawane nadmiernym

siftom rozciggajgcym i zagieciom. Promien giecia kabli nie powinien by¢é mniejszy niz 20 srednic

zewnetrznych kabla. Jednak, jesli na kabel dziata jednoczeénie sita rozciggajgca, dopuszczalny

promien giecia nie moze by¢ mniejszy niz wielokrotno$¢ 25 srednic zewnetrznych kabla.

Zacigganie kabli optotelekomunikacyjnych mozna przeprowadzac:

a) za pomocg specjalnych wciggarek mechanicznych ze statg kontrolg sity nacigagu i z
zastosowaniem ptyndw poslizgowych i rolkowania w miejscach zmian kierunku trasy,

b) za pomocg sprezonego powietrza z uzyciem elastycznego ttoczka, do ktérego mocuje sie
zaciggany kabel.

Nie wolno dopusci¢ do wystgpienia skokowej sity ciagu w trakcie zaciggania.

Dopuszczalna sita, z jaka mozna zacigga¢ kabel powinna byC okreslona w warunkach

technicznych na dany typ kabla. Sita ta, przy zacigganiu mechanicznym, nie powinna przekraczac

wartosci rownej ciezarowi 1 km zacigganego kabla.

5.3.3. Zapasy kabli

Przy ztgczach nalezy pozostawi¢ zapasy kabli, umozliwiajgce swobodne wyniesienie koncéw kabla
na zewnatrz studni, zasobnika zlgczowego i wykonanie ztgcza i pomiarbw w samochodzie.
Zapasy te powinny wynosi¢ po minimum 15,0 m z kazdej strony nowego ztgcza. W dtugosci tej
zawarto niewielkie zapasy kabli jako rezerwy dla ewentualnej naprawy ztgcza. W przypadku
wykorzystania istniejgcego kabla do przebudowy (po nowej trasie), dopuszcza sie zmniejszone
ilosci zapaséw, lecz po uprzednim uzgodnieniu z uzytkownikiem linii.

Zapasy kabli nalezy uktadac¢ w petle z zachowaniem promienia wyginania kabla nie mniejszego niz
20 jego s$rednic w ten sposdb, aby mozliwe byto bezpieczne ich wycigganie na trasie odcinka
instalacyjnego. Powinny by¢ one starannie zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi
na stelazach w studniach kablowych lub przez odpowiednie utozenie w zasobnikach ztgczowych.
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5.3.4. Laczenie kabli

taczenie i odgatezianie kabli w liniach budowanych w rurociggach kablowych nalezy wykonywaé w

studniach kablowych lub zasobnikach. Kable powinny by¢ tgczone w ostonach ztgczowych,

montowanych zgodnie z ich instrukcjami fabrycznymi.

Swiattowody powinny byé¢ tgczone przez spajanie (metoda spawania obowigzuje poza miejscami

zakonczen kabli) zgodnie z numeracjg wg barwnego kodu identyfikacyjnego widkien. Nalezy takze

zachowac¢ zgodnos$¢ kolorystyki tub.

Nalezy zwréci¢ uwage na to, aby proces spawania przebiegat w atmosferze suchego powietrza.

Dopuszcza sie fgczenie sSwiattowoddw przy uzyciu tgcznikdw nieroztgcznych, zaciskanych

mechanicznie lub rozigcznych, gwarantujgcych uzyskanie wiasciwych i trwatych parametrow

transmisyjnych, jezeli uzytkownik linii wyrazi na to zgode.

Metoda i osprzet do tgczenia sSwiattowodow powinny by¢ dostosowane do typu tgczonego

Swiattowodu

Kazde zigcze kabla OTK powinno byC zaopatrzone w woreczek ze Swiezo wysuszonym

barwionym Zelem krzemionkowym, pochtaniajgcym wilgo¢ gromadzgcg sie w ostonie ztgczowej

podczas montazu i wieloletniej eksploatac;i linii.

W miejscach przewidzianych do wykonania odgatezien z linii optotelekomunikacyjnej nalezy

zainstalowaé ostony ztgczowe rozbieralne, do wielokrotnego otwierania, umozliwiajgce

wprowadzenie dodatkowych kabli. Do odgateziania z linii optotelekomunikacyjnej nalezy
przeznaczac kolejne ostatnie swiattowody z profilu kabla.

Wymaga sig, aby w ostonie ztgczowej pozostawiaé zapasy tgczonych Swiattowodoéw w pokryciu

pierwotnym. Zapasy te powinny by¢ magazynowane w kasetach po ok. 1,56 m z kazdej strony

potaczenia w ten sposob, aby promien giecia swiattowoddw nigdzie nie byt mniejszy od 35,0 mm.

Obrébka widkien swiattowodowych do spajania ich przy uzyciu konkretnego typu spawarki

powinna by¢ wykonana zgodnie z instrukcjg tej spawarki. Wszystkie potgczenia spajane powinny

by¢ w czasie montazu sprawdzone reflektometrem. Montaz elementéw ostony zlgczowej oraz
kaset i zapasow wiokien swiattowodowych, a takze ostateczne uszczelnienie ostony powinno by¢
wykonane zgodnie z instrukcjg fabryczng ostony.

Wskazane jest, aby przynajmniej jeden przyktadowy proces spajania wibkna zostat

utrwalony zapisem ze spawarki na dyskietce komputerowej dla obserwacji zmian

parametrow spoiny w czasie eksploatacji.

Najlepsze parametry zlgcza spajanego uzyskuje sie wtedy, gdy tgczone swiattowody

sg jednakowego typu i pochodzg z jednej serii produkcyjne;.

W celu poprawnego wykonania spoiny swiattowodowej nalezy:

- zdjg¢ pokrycie wtérne swiattowodu w postaci luznej tuby na diugosci ok. 1 m, w celu tatwiejszego

utozenia widkna w kasecie po wykonaniu spoiny. Zapas witbkna z pokryciem wtérnym w postaci

Scistej tuby moze by¢ uktadany bez zdejmowania tego pokrycia, promieh zginania swiattowodu w

pokryciu pierwotnym nie moze by¢ mniejszy niz 35 mm,

- natozy¢ ostonke spoiny na jeden z tgczonych swiattowodow,

- zdja¢ pokrycie pierwotne Swiattowodu przy pomocy precyzyjnej sciggarki pokrycia na dtugosci 20-
30 mm,

- oczyszczone konce Swiattowodu nalezy przemy¢ czystym alkoholem.

- ucig¢ wibkno w odlegtosci 5-10 mm od miejsca pozostawienia pokrycia pierwotnego, przy
pomocy precyzyjnej przecinarki swiattowodow pozwalajgcej uzyskac prostopadiosS¢ przeciecia
(lub wymagang katowos¢, w przypadku potgczeh katowych za szlifem typu APC) z dokfadnoscig
nie gorszg niz 0,59 w stosunku do osi $wiatlowodu,

- oczyszczone i przyciete konce $wiattowoddw przeznaczone do potgczenia umiesci¢ w uchwycie
spawarki swiattowodowe;.

Poprawnie wykonana i zbadana spoina powinna by¢ zabezpieczona ostonkg spoiny. Caty proces

spajania Swiattowodow na trasie linii nalezy wykonaé w wozie montazowo-pomiarowym.

Ostonka spoiny Swiattowodowej powinna stanowiC trwate zabezpieczenie miejsca potgczenia

Swiattowoddw. Ostonka powinna sktadac sie z rurki termokurczliwej, rurki termotopliwej oraz z

elementu wytrzymatosciowego, badz mie¢ inng konstrukcje o nie gorszej skutecznosci.

Materiaty ostonki nie mogg oddziatywac szkodliwie na Swiattowdd i jego pokrycie.

Element wytrzymato$ciowy moze by¢ wykonany w postaci preta lub rynienki metalowej.

Temperatury:
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- obkurczania rurki termokurczliwej 1400C,

- miekniecia rurki termotopliwej 1000 */_ 50 C.
Po obkurczeniu ostonke nalezy umiesci¢ w odpowiednim uchwycie kasety ostony ztgczowe;.
Wymiary ostonki spoiny swiattowodowej powinny by¢ dostosowane do uzywanych spawarek i
kaset ztgczowych. Maksymalna dtugos¢ rurki termokurczliwej nie powinna przekracza¢ 65 mm, a
Srednica 3 mm. Element wytrzymatosciowy powinien byC takiej dtugosci, aby zabezpieczat
Swiattowdd z zaktadkg co najmniej 10 mm z kazdej strony poza miejsce oczyszczone z pokrycia
pierwotnego. Na ostonke spoiny badz kasete nalezy nanies¢ numer identyfikacyjny $Swiattowodu.

5.4. Ochrona mechaniczna linii kablowych

Podczas przechowywania, transportu i uktadania, konce kabli nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem
i zanieczyszczeniem ich osrodkow, za pomocg kapturkow termokurczliwych, szczelnie
zamykajgcych kabel. Kapturki powinny by¢ zdejmowane tuz przed montazem ztgczy lub przed
wykonaniem pomiardéw.

Podstawowg ochrone kabli OTK stanowig rurociggi kablowe, w ktérych kabel moze sie swobodnie
przesuwac.

Dodatkowa ochrone stanowig tasmy ostrzegawcze uktadane nad kablem.

5.5. Znakowanie i numeracja

Oznakowanie identyfikacyjne

Znakowanie i numeracja linii optotelekomunikacyjnych powinna by¢é zgodne z oznaczeniami i
numeracjg istniejgcej linii kablowej.

Oznakowanie nalezy umieszcza¢ na rurach we wszystkich studniach, po obu stronach zigczy z
rozréznieniem kierunkéw kabla.

Tabliczki identyfikacyjne powinny posiada¢ czytelny napis informujgcy o witascicielu kabla,
numerze eksploatacyjnym linii oraz kontakcie do stuzb eksploatacyjnych linii.

Oznakowanie moze by¢ w formie opasek oznaczeniowych badz przywieszek identyfikacyjnych.

5.6. Wymaganiatransmisyjne

5.6.1. Wymagania ogélne

Zaleca sie, aby kable przeznaczone do wbudowania na wstawke pochodzity z tej samej partii
produkcji i od tego samego producenta, a scislej chodzi tu o ten sam rodzaj wtdkna i te same jego
parametry.

5.6.2. Tlumiennos¢ widkien swiattowodowych

- Wszystkie $wiattowody jednomodowe powinny mie¢ zmierzong ttumiennos¢ dla fal 1310 nm i
1550 nm, a nastepnie wyliczong ttumiennosc¢ jednostkows toru.

- Ttumiennos¢ jednostkowa kazdego wtokna swiattowodowego nie powinna przekraczaé¢ wartosci
maksymalnych, zawartych w warunkach technicznych dla kabli danej klasy, spetniajgc
wymagania bilansu mocy dla danego odcinka regeneratorowego. Tlumiennos¢ ta dla
Swiattowoddw jednomodowych nie powinna przekracza¢ 0,40 dB/km dla fali 1310 nm oraz 0,25
dB/km dla fali 1550 nm.

5.6.3. Tlumiennos¢ potaczen swiattowodow

Potaczenia swiattowodow jednomodowych powinny by¢ tak wykonane, aby ich ttumiennos¢ nie
przekroczyta wartosci:

- 0,15 dB w przypadku odcinka regeneratorowego zawierajgcego nie wiecej niz 10 ztgczy kabli
Swiattowodowych,

- 0,08 dB w przypadku odcinka regeneratorowego zawierajgcego wiecej niz 10 ztgczy kabli
Swiattowodowych,

W przypadku potgczen spawanych dopuszcza sie maksymalng wartos¢ ttumiennosci potgczenia
0,3 dB, jesli 3 proby spawania nie pozwolity na uzyskanie wartosci 0,15 dB. Ztgczy takich nie moze
by¢ w odcinku kontrolnym (15 km) wiecej niz dwa, pod warunkiem uwzglednienia ich w bilansie
mocy odcinka.

Jesli potgczenie wibkna mozna uznacC za poprawne, nalezy umiesci¢c na swoim miejscu ostony
spoiny widkna.
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5.7. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej linii powinna by¢ sporzgdzona przez wykonawce po

zakonczeniu budowy linii, w oparciu o inwentaryzacje geodezyjng w uzgodnieniu z gestorem sieci i

powinna zawierac:

- doktadne dane o przebiegu linii przez podanie domiaréw do trasy linii, studni kablowych,
ztagczy - z zaznaczeniem tych, ktére wykonano przy uzyciu tgcznikow roztgcznych,

- zapasow kabli - z podaniem ich dtugosci, gtebokosci utozenia kabla, o ile odbiega ona od
normalnej, przyjetej gtebokosci 1 m.

- wyniki pomiaréw wszystkich torow gotowe;j linii.

Dokumentacja powinna by¢ aktualizowana w toku eksploatacji linii, w przypadku prowadzenia

remontéw i przebudow linii, zmieniajgcych usytuowaniem linii, ztgczy lub zapaséw kabli, powstania

wstawek kablowych i nowych ztgczy.

Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ wykonana rowniez w formie elektronicznej (zgodnej z

AutoCAD i Visio) oraz zawieraC¢ okreslenie wspoétrzednych geograficznych w punktach

charakterystycznych linii takich np. jak: miejsca zatamania trasy kabla ziemnego, miejsca taczenia

rurociggéw ziemnych, miejsca posadowienia ztgczy na kablach ziemnych, miejsca posadowienia

zasobnikow podziemnych, kohcow rur obiektowych itp.

5.8. Demontaz linii optokablowej
Demontaz linii polega na:

- lokalizaciji tras linii,

- odkopaniu rurociggu kablowego,
- wyjeciu kabli Swiattowodowych,

- wyjeciu rurociggu kablowego,

- demontazu potgczen i osprzetu,

- zasypaniu rowéw kablowych,

- wyréwnaniu terenu.

5.9. Zasady bezpieczenstwa pracy przy montazu
Nalezy zachowac¢ szczegdlng ostrozno$¢ przy pracach prowadzonych ze swiattowodami, ktérych
utamane lub odcinane konce sg bardzo ostre i tatwo mogg sie wbijaé w skore ludzkg, a wiec
niebezpieczne dla pracownikow, zwitaszcza dla oczu, ust, delikatnych miejsc skéry twarzy itp.
Krétkie odcinki kabli i swiattowoddw powinny by¢ starannie zbierane i sktadane do specjalnych
pojemnikow, a nastepnie likwidowane w taki sposob, aby nie byly bezposrednio dostepne dla oséb
nieSwiadomych ich szkodliwosci. Monterzy i technicy powinni by¢ ostrzezeni o
niebezpieczenstwach prac z widknami swiattowodowymi i pouczeni o sposobie obchodzenia sie z
nimi.
Stosowane przyrzady do pomiaréw parametrow transmisyjnych kabli, linii i urzgdzen
teletransmisyjnych oraz same urzgdzenia wyposazone sg prawie zawsze w lasery, bedgce
zrédtem promieniowania optycznego o duzej mocy. Jest ono szczegdlnie niebezpieczne dla oczu,
nie wolno wiec pod zadnym pozorem wystawia¢ oczu na dziatanie tych promieni. Nie wolno
"zagladac" w koncéwki swiattowoddw emitujgce promieniowanie laserowe, aby np. sprawdzi¢ czy
laser juz dziata albo czy koniec swiattowodu lub potztgczki jest czysty.
Koncowki przewodow, gniazda na urzadzeniach i przyrzadach pomiarowych lub potztgczki, na
wyjsciu ktorych moze byC emitowane promieniowanie ze zrodet laserowych powinno byc¢
opatrzone znakiem ostrzegawczym i napisem:

"UWAGA ! NIEWIDZIALNE PROMIENIOWANIE LASEROWE"

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Sprawdzenie przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (atesty, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, deklaracje wiasciwosci
uzytkowych, itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH T.01.03.04B

6.2. Badania przed pracami instalacyjnymi

Przed przystgpieniem do prac instalacyjnych i montazowych na linii kablowej, wszystkie odcinki
fabrykacyjne kabli nalezy podda¢ szczegdtowym ogledzinom zewnetrznym w celu wykrycia
uszkodzen, ktére mogly powsta¢ podczas transportu lub przetadunku bebnéw. Nalezy sprawdzic¢
prawidtowos¢ zabezpieczenia kohcow kabli przed zawilgoceniem i zabezpieczenia przed
uszkodzeniami samych kabli na bebnach, zwracajgc uwage na ewentualne wygiecia kabla na zbyt
matym promieniu. Jezeli istnieje podejrzenie o niewlasciwym obchodzeniu sie z kablem, przed
dostarczeniem go na plac budowy, konieczne jest wykonanie pomiaroéw takich, jak przy odbiorze
kabli od producenta.

Na tym etapie prac konieczne jest dokonanie ogledzin odcinkéw fabrykacyjnych, a w razie
potrzeby sprawdzenie ich dtugosci i konstrukcji, w celu stwierdzenia zgodnosci z Dokumentacjg
Projektowa.

6.3. Pomiary w trakcie budowy i montazu linii

Powinny by¢ wykonywane ponizej podane pomiary:

a) pomiary reflektometrem przy dtugosci fali 1310 nm, po utozeniu kabli a przed potgczeniem
swiattowodow nalezy wykona¢ na wszystkich torach (wszystkich swiattowodach), z jednej strony
kazdego odcinka instalacyjnego; w celu stwierdzenia ciggtosci swiattowodoéw. Pomiaréw nalezy
dokonac reflektometrem lub testerem ttumiennosci

b) po zmontowaniu ztgcz na kablu, nalezy wykona¢ pomiary reflektometryczne z obu stron odcinka
regeneratorowego dla fal 1310 nm i 1550 nm w celu stwierdzenia poprawnosci wykonania
potgczen. Dopiero po pozytywnym wyniku tych pomiaréw dla wszystkich swiattowodéw w kablu
mozna przystapi¢ do ostatecznego zamkniecia ztgcza,

¢) pomiary po zmontowaniu linii, tj. po wykonaniu potgczen na linii nalezy wykona¢ reflektometrem
z obu stron kazdego odcinka regeneratorowego, w obu oknach transmisyjnych (1310 i 1550
nm), na wszystkich Swiattowodach dla uzyskania wykreséw reflektometrycznych. Nalezy
zlokalizowaé ewentualne wadliwe potgczenia, a po ich poprawieniu nalezy nowe charakterystyki
reflektometryczne zarejestrowaé w postaci wykreséw i jesli to mozliwe na dyskietkach
komputerowych

Do badan wykonywanych w trakcie budowy linii nalezy badanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Kontrola przeprowadzana przez Zamawiajgcego i gestora sieci, dotyczgca jakosci realizowanych

robét, wbudowanych elementéw, stosowanych materiatdw oraz zgodnoséci prowadzonych robot z

projektem oraz przepisami technicznymi.

6.4. Pomiary wykonywane przy odbiorze linii

Na zmontowanym odcinku regeneratorowym linii optotelekomunikacyjnej nalezy wykonaé
nastepujgce pomiary:

a) pomiary wtasciwosci transmisyjnych toréw optycznych metodg reflektometryczng,

b) pomiary ttumiennosci wynikowej torow metodg transmisyjna,

c) pomiar reflektancji optycznych ztgczy roztgcznych.

Na uzasadnione technicznie Zzyczenie zleceniodawcy dopuszcza sie wykonanie pomiaru
wspotczynnika dyspersji chromatycznej Swiattowodédw w wybudowanej linii celem obliczenia
rzeczywistego pasma przenoszenia.

Petny zakres pomiaréw wykonuje sie dla kazdego toru optycznego wigczanego do pracy. Na
torach rezerwowych przeprowadza sie tylko pomiary wg punktéw a i b.

Dla kazdego widkna sSwiattowodowego na odcinku regeneratorowym nalezy pomierzyé
ttumiennos¢ pomiedzy wszystkimi skrajnymi przetgcznicami Swiattowodowymi. Pomiar powinien
by¢ wykonane dla obu pasm optycznych tj. 1310 nm i 1550 nm w obydwu kierunkach transmisji.
Celem tego pomiaru jest sprawdzenie tgcznej ttumiennosci kabla wraz ze ztgczami roztgczalnymi i
potwierdzenie zgodnosci z obliczonym bilansem mocy odcinka regeneratorowego.

Zestaw pomiarowy powinien zawiera¢ stabilizowane zrédto swiatta na fale 1310 £ 20 nm i 1550 +
20 nm przy szerokosci spektralnej (FWHM) < 10 nm.

Pomiary wypadkowego pasma przenoszenia toru optycznego wykonuje sie przy odbiorze
wybudowanej linii optotelekomunikacyjnej jesli wymagane pasmo transmisji jest wieksze niz
potowa pasma obliczonego teoretycznie dla danego toru.

Pomiar ten sprowadza sie do pomiaru usrednionej wartosci wspoétczynnika dyspers;ji
chromatycznej. Zalecang metodg pomiaru jest metoda pomiaru przesuniecia fazy.
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6.5. Badanialinii optotelekomunikacyjnych przy odbiorze

6.5.1. Ogodlne wymagania

Badania linii polegajg na sprawdzeniu przez stuzby techniczne wykonawcy i nadzoru
inwestorskiego zgodnosci jego wykonania z wymaganiami zawartymi w normie i Dokumentac;ji
Projektowej tgcznie ze wszystkimi zmianami oraz dodatkowymi uzgodnieniami. Protokoty badan
technicznych wraz z innymi dokumentami stwierdzajgcymi zgodnos¢ wykonania linii z
wymaganiami stanowig podstawe do zgtoszenia linii do komisyjnego odbioru.

6.5.2. Program badan
Skfadniki optotelekomunikacyjnych linii kablowych podlegajg przy odbiorze badaniom.

6.5.3. Opis badan

6.5.3.1. Ogledziny

Nalezy sprawdzi¢, czy elementy sktadowe linii optotelekomunikacyjmych odpowiadajg tym
wymaganiom, ktorych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu.

6.5.3.2. Sprawdzenie wymiaréw

W celu stwierdzenia zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg nalezy sprawdzic:

a) wymiary gabarytowe elementéw lub czesci sktadowych linii optotelekomunikacyjnych,

b) domiary poprzeczne i wzdtuzne trasy do punktéw domiarowych,

c) gtebokos$¢ utozenia rurociggu, rur ochronnych przepustowych, tasm ostrzegawczych i
ostrzegawczo-lokalizacyjnych, kabli sygnalizacyjnych i alarmowych i innych elementow.

Pomiary nalezy wykonaé¢ przymiarami liniowymi. Odchyiki wymiarowe mozna uznaé za

dopuszczalne, jezeli umozliwiajg montaz czesci sktadowych i nie bedg miaty wptywu na

prawidtowg eksploatacje linii optotelekomunikacyjne;.

6.5.3.3. Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materiatéw uzytych do budowy linii optotelekomunikacyjnej polega na stwierdzeniu
ich zgodnoéci z wymaganiami norm lub innych dokumentéw poswiadczajgcych zgodnosé uzytych
materiatdw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej lub uzgodnionych warunkéw technicznych.
Jakos¢ materiatdw powinna by¢ poswiadczona atestem lub innym dokumentem ich dostawcow.
Dla kabli i osprzetu uzytego do budowy linii optotelekomunikacyjnej, powinny by¢ przedstawione
aktualnie wazne dokumenty homologacyjne Ministerstwa tgcznosci lub deklaracje zgodnosci.

6.6. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do badan linie optotelekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z
wymaganiami , jezeli badania daty wynik pozytywny. Sktadniki, ktére w wyniku badan otrzymaty
ocene ujemng, powinny by¢ poprawione lub wymienione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. Obmiar robét

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg przy realizacji Swiattowodowej linii telekomunikacyjnej sa:

- m (metr) wciggania kabla $wiattowodowego do rurociggu; wyciggania i wciggania istniejgcego
kabla do rurociggui, demontazu kabla swiattowodowego,

- szt (sztuka) dla montazu ztgcza kablowego $wiattowodowego danego typu; montazu mufy
kablowej Swiattowodowej danego typu.

- kpl.(komplet) robdt, pomiaréw dla kabla swiattowodowego.

8. Odbiodr robét

Wykonawca przedstawi dokumenty potwierdzajgce odbiér techniczny przez wiasciciela / zarzadce
linii.

9. Podstawa ptatnosci

Wynagrodzenie - zasady ptatnosci podano w Umowie miedzy Zamawiajgcym, a Wykonawca.

9.1. Cenajednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wciggania kabla do rurociggu obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
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- dostarczenie materiatéw i zmontowanie linii kablowe;j,

- demontaz odcinka linii kolidujgce;j,

- transport zdemontowanego materiatu,

- przeprowadzenie préb i konserwacja w okresie gwaranc;ji,

- czyszczenie terenu z odpadow powstatych przy budowie linii,

- koszt nadzoru uzytkownika,

- inne prace niezbedne do wykonywania przebudowy linii Swiattowodowe;.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

ZN-OPL-001/93 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Ogdine
wymagania techniczne. — Warszawa, 1993.

ZN-OPL-002/96 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne.
Ogdlne wymagania techniczne. — Warszawa, 1996.

ZN-OPL-004/15 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi obiektami
budowlanymi. Wymagania i badania. — Warszawa, 2015.

ZN-OPL-005-1/14 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Czes¢ 1: Widkna sSwiattowodowe.

Wymagania i badania. — Warszawa, 2014.
ZN-OPL-005-2/17 Linie optotelekomunikacyjne. Kable swiattowodowe. Wymagania i badania.

ZN-OPL-006/15 Linie optotelekomunikacyjne. Spoiny zgrzewane oraz mechaniczne $wiattowodow
jednomodowych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-008/14 Linie optotelekomunikacyjne. Kasety spoin widkien i ostony zigczowe do
zastosowan w swiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-14/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-010/16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Osprzet dla telekomunikacyjnych linii
napowietrznych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-022/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania
i badania. — Warszawa, 2015.

ZN-OPL-025/99 Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-
lokalizacyjne. Wymagania i badania. — Warszawa, 2000.

ZN-OPL-043/14 Linie optotelekomunikacyjne. Ttumiki swiattowodowe do zastosowan w sieciach
jednomodowych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-044/13 Linie optotelekomunikacyjne. Zigcza rozigczalne dla $Swiattowodoéw
jednomodowych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-045/13 Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe elementy rozgateziajgce do
zastosowan w sieciach jednomodowych. Wymagania i badania.

PN-EN 61386-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw -- Czes¢ 1: Wymagania
ogolne

PN-EN Igo 14688-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne — oznaczenie i klasyfikacja gruntow —
Czes¢ 1: Oznaczanie i opis.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

10.2 Inne dokumenty

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 414 z 1985 r.) wraz z
pozniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994 r.) wraz z pdozniejszymi
zmianami
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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
Z przebudowg i budowg telekomunikacyjnych rurociggow kablowych w ramach zadania p.n.
»Przebudowa drogi powiatowej nr 1779R Pruchnik — Kramarzéwka — Helusz w km 0+000 —
8+365”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem rurociggéw kablowych.

W zakres tych robét wchodza:

- wykonanie wykopu pod studnie kablowa,

- wykonanie i zasypanie wykopu pod rury,

- budowa studni kablowej,

- ufozenie rur,

- zabezpieczenie wtazu studni przed otwarciem,
- demontaz rurociggu,

- budowa rurociggu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kanalizacja kablowa - zespét ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja kablowa pierwotna - kanalizacja kablowa, wykonana z blokéw betonowych, rur
z tworzyw termoplastycznych lub rur obiektowych (stalowych, HDPE lub innych) do ktdrej wcigga
sie kable telekomunikacyjne lub rury kanalizacji wtérne;j.

Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona dla kabli linii
magistralnych, miedzycentralowych, miedzymiastowych okregowych i posrednich.

Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwuotworowa przeznaczona dla kabli
linii rozdzielczych.

Kanalizacja kablowa wtérna - kanalizacja z rur polietylenowych (lub z materiatéw o niegorszych
wiasciwosciach), umieszczonych wewnagtrz otwordw kanalizacji kablowej pierwotne;.

Ciag kanalizacji - zespot utozonych w wykopie jedna za drugg rur kanalizacyjnych pozwalajgcych
uzyskac potrzebng liczbe otwordéw kanalizaciji.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej
w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji
magistralnej.

Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji rozdzielcze;.
Komora studni - sSrodkowa cze$¢ studni kablowe;j.

Gardto studni - zwezona cze$¢ studni miedzy komorg a czotem zestawdow kanalizacji
wprowadzanych do studni kablowych.

Osadnik studni - zagtebienie w dnie studni i stanowigce zbiornik do wody $ciekowe;j.

Wiaz studni - otwor wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

Rama wiazu - obramowanie wtazu studni kablowej

Pokrywa studni - oprawa wypetniona betonem lub asfaltem

Wietrznik studni - tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.

Ucho do wciggania kabli - wygiety pret stalowy przeznaczony do mocowania krgzka
kierunkowego przy wcigganiu i wycigganiu kabli.

Stupek wspornikowy studni - odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony do
montowania wspornikéw kablowych.
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Rura kanalizacji kablowej pierwotnej - rura ostonowa z polichlorku winylu (PCW), polipropylenu
(PP), polietylenu (PE) lub z innego materiatu o nie gorszych wtasciwosciach, a takze rura stalowa,
stosowana do zestawienia ciggow kanalizacji kablowe;j.

Rura cienkoscienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci
Scianki od 3 do 5 mm, przeznaczona do budowy ciggoéw kanalizacyjnych w miejscach o mniejszym
zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi.

Rura gruboscienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci
Scianki nie mniejszej niz 5 mm, przeznaczona do budowy ciggéow kanalizacyjnych w miejscach
szczegolnie obcigzonych, np. pod jezdniami ulic, placami, torowiskami itp.

Rura ochronna - rura gruboscienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub z innego materiatu o
nie gorszych wiasciwosciach, przeznaczona do zabezpieczenia rur kanalizacji kablowej
w miejscach skrzyzowan z drogami i innymi urzagdzeniami uzbrojenia terenowego.

Zlaczka rurowa - element osprzetu stuzgcy do potgczenia rur polietylenowych lub innych,
Z ktoérych budowana jest kanalizacja pierwotna, wtérna lub rurocigg kablowy.

Uszczelki koncow rur - zespdt elementdw stuzgcych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej
wraz z utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi kanalizacji wtérnej i rurociggdéw
kablowych wraz z utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajéw rur
pustych.

Rurociag kablowy (ziemny) - cigg rur polietylenowych (lub z materiatdw o niegorszych
wiasciwosciach), ukfadanych bezposrednio w ziemi, stanowigcych ostone ochronng dla kabli
optotelekomunikacyjnych.

Zasobnik zlagczowy - zbiornik stanowigcy ostone ochronng dla ztgcza kabla
optotelekomunikacyjnego i jego zapaséw przy ztgczu, umieszczany bezposrednio w ziemi.
Linia optotelekomunikacyjna (OK) - linia telekomunikacyjna zbudowana z kabli

optotelekomunikacyjnych.

Odlegtos$¢ podstawowa - najmniejsza odlegtos¢ budowli telekomunikacyjnej od skrajni innego
obiektu budowlanego, przy ktérej nie wymaga sie zabezpieczen specjalnych lub szczegdlnych na
odcinkach zblizen i skrzyzowan.

Zabezpieczenie specjalne — elementy ostrzegawcze i wzmocnienia mechaniczne stosowane w
przypadku zblizen i skrzyzowan budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami budowlanymi,
gdy odlegto$¢ pomiedzy nimi jest mniejsza od odlegtosci podstawowej o nie wiecej niz 50%.
Zabezpieczenie szczegodlne — elementy ostrzegawcze i wzmocnienia mechaniczne stosowane w
przypadku zblizen i skrzyzowan budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami budowlanymi,
gdy odlegto$¢ pomiedzy nimi jest mniejsza niz 50% odlegto$ci podstawowej, a wieksza niz 25%.
Stupek oznaczeniowy (SO) - stupek betonowy stuzgcy do oznaczania w terenie trasy linii
telekomunikacyjnej i jej punktow charakterystycznych.

Tasma ostrzegawcza - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomaranczowym z napisem
"UWAGA! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY” lub "ZUWAGA! KABEL
TELEKOMUNIKACYJNY” ukfadana nad kablem lub rurociggiem kablowym w celu ostrzezenia o
zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

Tasma ostrzegawczo - lokalizacyjna - tasma =zazwyczaj polietylenowa w kolorze
pomaranczowym z napisem ,UWAGA ! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY”, zawierajgca
czynnik lokalizacyjny, np. tasme stalowg, uktadana nad rurociggiem kablowym.

Kabel sygnalizacyjny XzTKMXpw 2x2x0,8— kabel uktadany nad rurociggiem kablowym,
umozliwiajgcy lokalizacje rurociggu kablowego.

Pozostate okreslenia - wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm zwigzanych.

2. Materiaty

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

2.2 Rury polietylenowe kanalizacji pierwotnej: RHDPE

Rury kanalizacji kablowej pierwotnej powinny odznaczac sie odpornoscig na sciskanie o wartosci
minimalnej:

- 450 kN — dla rur uktadanych w ziemi,

- 600 kN — dla rur uktadanych na odcinkach zblizen,

- 750 kN — dla rur uktadanych na odcinkach skrzyzowan

wg normy PN-EN 61386-21.
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2.3. Rury rurociagu kablowego RHDPE 40/3,7mm

Rury polietylenowe stuzgce do budowy rurociggow kablowych dla kabli OTK powinny byé
wykonane z polietylenu duzej gestosci (HDPE), z warstwg poslizgowa, o gestosci nie mniejszej niz
0,94 g/cm3.

2.4, Studnie kablowe

Studnie kablowe powinny by¢ wykonane tak, aby spetniaty wymagania normy PN-EN 124
Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego
— Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola jakosci oraz PN-EN 206-1 Beton.

Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢ oraz ZN-OPL-023/16.

Klasa wytrzymatos$ci betonu na sciskanie wg PN-EN 206 = C35/45,

Stopien mrozoodpornosci wg PN-B-06250 = F150

Stopien wodoprzepuszczalnosci betonu wg PN-B-06250 = W8

Nasigkliwos¢ wg PN-EN-13369 < 5%

W projekcie zastosowano studnie kablowe typu SKR-2 wyposazone w:

- zwienczenia studni kablowych sktadajgcych sie z ramy Zeliwnej osadzonej w betonowym wiercu,
- pokrywy studni kablowych z Zeliwnym wywietrznikiem i okuciami wypetnione zbrojonym betonem
wyposazone w zabezpieczenia antywtamaniowe,

- kotnierze studni i pokryw oraz okucia zabezpieczone antykorozyjnie, konstrukcja studni powinna
by¢ wyposazona w ochrone przeciwwilgociowsg.

2.5. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ piaskiem drobnym, srednim lub grubym wg
PN-EN ISO 14688-1, mozna réwniez stosowa¢ kruszywo drobne wg PN-EN 13242 o kategorii
uziarnienia Gr 80.

2.6. Grunt do wykonania zasypki
Zasypka z gruntu niewysadzinowego, bez zanieczyszczen obcych i organicznych, pozbawionego
gruzu wg normy PN-S-02205.

2.7. Beton
Beton klasy C12/15 powinien spetnia¢ wymagania STWIORB M.13.02.01, natomiast klasy C20/25
powinien spetnia¢ wymagania STWiORB M.13.01.00.

2.8. Ztaczki rur
Do faczenia rur kanalizacji kablowej pierwotniej i wtérnej nalezy stosowac ztgczki wg ZN-OPL-
014/15

2.9. Ramy i oprawy pokryw
Nalezy zastosowac ramy i pokrywy studni kablowych typu ciezkiego D400 wg PN-EN 124 zgodnie
z dokumentacjg projektowg.

2.10. Wietrznik do pokryw

Wietrznik powinien spetnia¢ wymagania normy BN-3233-02. Dopuszcza sie inne wykonanie, np.
jako monolitu z oprawg pokrywy, z wytltoczonym odpowiednim logo operatora, uzgodnione z
operatorem telekomunikacyjnym.

2.11. Wsporniki kablowe
Wsporniki kablowe wg normy BN-74/3233-19. Dopuszcza sie inne wykonania uzgodnione z
operatorem.

2.12. Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe, wewnetrzne

Stanowig dodatkowe (wewnetrzne) zabezpieczenie studni przed ingerencjg oséb nieuprawnionych.
Pokrywa powinna by¢ wyposazona w uktad zasuwowo-ryglowy przystosowany do blokowania
zamkiem przemystowym wg ZN-OPL-023/16. Zastosowanie pokryw i rodzaju zamkdéw nalezy
kazdorazowo uzgadnia¢ z operatorem.
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2.13. Tasma ostrzegawcza, polietylenowa koloru pomaranczowego z napisem "UWAGA!
KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY", ukfadana w potowie glebokosci zakopania rurociagu
kablowego wg ZN-OPL- 025/17.

2.14. Zaprawa cementowa
Do wykonania zapraw cementowych nalezy stosowa¢ cement spetniajgcy wymagania PN-EN-197-
1:2002

2.15. Sktadowanie materiatéw na budowie

- Elementy studni mogg by¢ skladowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed wptywami
atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podtozu,
przy czym poszczegolne odmiany studni nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach,

- rury powinny byé sktadowane na polu sktadowym zadaszonym, w miejscach nie narazonych na
dziatanie mechaniczne, zabezpieczajgcym je przed dziataniem promieni stonecznych i opadami
atmosferycznymi,

- pozostate materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.16. Odbiér materiatéw na budowie

- Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z certyfikatem zgodnosci lub deklaracjg zgodnosci
Zz wtasciwg normg, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczone na budowe materiaty sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatdbw dostarczonych na budowe. W razie
stwierdzenia wad Ilub powstania watpliwosci odnosnie jakosci ich wykonania, przed
wbudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozér techniczny) robét.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej zastosuje sprzet
gwarantujgcy wtasciwg jakosc¢ robot:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdéd samowytadowczy,

- samochdéd dostawczy,

- przyczepa dluzycowa,

- sprezarka powietrzna spalinowa,

- zuraw samochodowy,

- ubijak spalinowy,

- urzadzenie do przebi¢ poziomych,

- zurawik hydrauliczny,

- koparka na podwoziu ggsienicowym,

- sprzet do wykonywania przewiertéw.

W zaleznosci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne mogg by¢ wykonywane
recznie lub mechanicznie. Sposdb wykonania robot oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4. Transport

Wykonawca jest obowigzany do stosowania takich srodkéw transportu, ktdre pozwolg unikngc
uszkodzen i trwatych odksztatcen przewozonych materiatow. Materiaty na budowe powinny by¢
przewozone zgodnie z przepisami BHP i przepisami ruchu drogowego.

Przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych elementow.

W zaleznosci od zakresu robét Wykonawca zastosuje nastepujgce srodki transportu:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,

- samochdéd dostawczy,

- przyczepa dtuzycowa.

Przewozone materiatly powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegodlnych elementéw.
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5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Technologia budowy rurociggéw uzalezniona jest od warunkoéw technicznych wydanych przez jej
uzytkownika.

5.2. Trasowanie

Podstawe wytyczenia trasy rurociggu kablowego stanowi dokumentacja prawna i techniczna.
Wytyczenie trasy powinno by¢é dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng
stuzbe przedsiebiorstwa wykonujgcego kanalizacje. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z
rozwigzaniem przyjetym w Dokumentacji Projektowej, sprawdzajgc, czy w terenie nie nastgpity
zmiany mogace wptyng¢ na koniecznos¢ zmian w Dokumentacji Projektowej.

5.3. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem rurociggu dno wykopu powinno by¢é wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem
zgodnie z wymaganiami podanymi w p.5.3.5 niniejszej STWIORB. Dno wykopu w gruntach
kategorii od Il do VI powinny by¢é wysypane warstwg piasku wg pkt 2.5 niniejszej STWIORB o
grubosci warstwy nie mniejszej niz 5 cm. W gruntach przesyconych wodg, jak kurzawki. muly i
torfy, na dno wykopu nalezy utozy¢ fawe z betonu klasy C 12/15 wg pkt 2.7 niniejszej STWIORB o
grubosci co najmniej 10 cm.

tawe z betonu C12/15 wg pkt 2.7 niniejszej STWIORB na dnie wykopu nalezy uktadaé réwniez w
przypadku mozliwosci osiadania gruntu, np. przy przebudowach ulic w swiezo wzruszonej lub
nasypanej ziemi.

tawa z betonu C12/15 wg pkt 2.7 niniejszej STWIORB na dnie wykopu oraz dno wykopu w
gruntach kategorii od lll do VI powinny by¢ wysypane warstwg piasku wg pkt 2.5 niniejszej
STWIORB o grubosci warstwy nie mniejszej niz 5 cm.

5.4. Wprowadzenie rurociggu do studni

Powierzchnia konca rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegajgcych wmurowaniu lub
zabetonowaniu powinna by¢ oczyszczona np. papierem $ciernym na dtugosci okoto 0,5 m,
nastepnie pokryta klejem i obsypana cementem z piaskiem. Tak przygotowana rura moze by¢
wbudowana dopiero po uptywie 2 godzin.

Wprowadzane rurociggi powinny konczy¢ sie w zabetonowanej czesci gardta. Ponadto rury
z tworzywa sztucznego (warstwy) powinny by¢ ztgczone zaprawg cementowg na dtugosci okoto
0,5 m od poczatku gardta.

5.5. Studnie kablowe
5.5.1. Typy studni
Nalezy stosowac¢ studnie kablowe prefabrykowane typu: SKR-2.

5.5.2. Osadzenie osprzetu

Nalezy osadzi¢ i zabetonowac:

- rury wspornikowe - w scianach komory lub w Scianach komory i dnie studni,
- rame na wiazie studni.

5.5.3. Osadzenie ramy

Rame nalezy ustawi¢ w taki sposéb, aby jej gorna ptaszczyzna lezata w ptaszczyznie powierzchni
chodnika lub jezdni. Okap zewnetrzny ramy powinien wystawac¢ mozliwie jednakowo poza pionowe
Sciany ze wszystkich stron wtazu. Zamocowanie ramy nalezy wykonaC za pomocg drutu
wigzadtowego w ten sposéb, aby rama zostata unieruchomiona na podtozu.

Druty wigzadet po zamocowaniu ramy nalezy oczysci¢ razem z przyleglymi czesciami ramy na
dtugosci po okoto 30 mm od miejsca docisniecia i pokryC warstwg zaprawy betonowej o grubosci
co najmniej 10 mm.

Wtazy studzien znajdujgcych sie w miejscach bez trwatej nawierzchni (chodniki nie pokryte
ptytami, Sciezki w parkach, trawniki itp.) powinny by¢ wzmocnione przez obtozenie beton C20/25
wg pkt 2.7 niniejsze] STWIORB o szerokosci okoto 10 cm.

W terenie o poziomie nieuregulowanym (o nawierzchni tymczasowej) rame nalezy ustawi¢ wedtug
poziomu terenu przewidywanego po regulacji, lecz nie nizej od poziomu obecnego.

Rame wiazu studni nalezy bezposrednio po zabetonowaniu przykry¢ pokrywa.
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5.5.4. Wykonczenie studni
Po osadzeniu osprzetu, w czasie gdy beton jest jeszcze wilgotny, nalezy nieréwnosci wnetrza
studni wyprawi¢ zaprawg cementowg. Studnie z wietrznikami powinny by¢ wyposazone w wiadra.

5.5.5. Wypetnianie oprawy pokrywy betonem

Oprawy pokryw ciezkich zwykilych i lekkich nalezy przygotowaé do wypetnienia w sposéb

nastepujacy:

- oczyscic¢ oprawy z brudu i rdzy np. szczotkg druciana,

- sprawdzi¢ prawidlowos¢ rozmieszczenia i powigzania pretow zbrojeniowych, a w razie
potrzeby odpowiednio je przesungg,

- utozy¢ pokrywy na podktadzie.

Oprawe nalezy wypemi¢ betonem C20/25 wg pkt 2.7 niniejszej STWIORB .

Powierzchnia masy betonowej na zewnetrznej stronie oprawy powinna by¢ gtadka, zréwnana z

krawedziami oprawy. Czas pielegnacji betonu powinien wynosi¢ okoto dwéch tygodni. W okresie

tym nalezy wypetnione oprawy utrzymywac w wilgotno$ci polewajgc je wodg w ciggu pierwszych 3-

7 dni.

Wszystkie otwory dla hakéw i otwory w wietrzniku powinny by¢é wolne od betonu

zanieczyszczen. Pokrywa umieszczona w ramie wtazu powinna kry¢ sie w niej z doktadnoscig nie

gorszg niz £ 3 mm i nie powinna kotysac sie.

5.5.6. Osadzanie wietrznika
Wietrznik w pokrywie wykonany i dostarczony na budowe jako monolit.

5.5.7. Zabezpieczenie pokrywy wilazu przed ingerencja os6b nieuprawnionych

Zabezpieczenie studni przed ingerencjg osob nieuprawnionych powinno zawiera¢ pokrywe

wewnetrzng (dodatkowq).

Zabezpieczenie studni powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania podstawowe:

a) wytrzymatos¢ na wytamanie (wyrwanie): 10 kN,

b) tatwo$¢ otwierania i zamykania podczas wieloletniej eksploatacji w warunkach agresywnej
wilgoci, zalewania wodg oraz zasypywania kurzem i piaskiem,

¢) dostosowanie do réznych konstrukcji istniejgcych i nowych studni,

5.5.8. Szczelnos¢ studni, uszczelnienia

5.5.8.1. Sciany i strop

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur kanalizacj,
powinny by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaty przecieki wody powierzchniowej ani
zamulanie komory studni.

5.5.8.2. Zewnetrzne powierzchnie studni
Powinny one mie¢ uszczelniajgce i ochronne pokrycie bitumiczne.

5.5.8.3. Otwory rur

Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ zaslepione (uszczelnione) w taki sposéb, aby
nie mogto nastgpi¢ zamulenie rur ani falowe (swobodne) przenikanie gazu z kanalizacji do komory
studni. Po wprowadzeniu kabla lub rury kanalizacji wtérnej, otwér rury pierwotnej powinien by¢
ponownie uszczelniony.

5.5.9. Wymagania mechaniczne wg ZN-OPL-023/16
5.5.9.1. Odpornos¢ korpusu studni na zgniatanie
Korpus studni kablowej zmontowany zgodnie z instrukcja montazu, bez wprowadzania rur
kanalizacji i bez zakopywania w gruncie, powinien wytrzymac przez 5 minut bez uszkodzen nacisk
sity:

a) 10 kN - dla studni rozdzielczej,

b) 50 kN - dla studni magistralnej i szafkowej.
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5.5.9.2. Odpornosé¢ zwienczenia zakopanej studni na nacisk
Zwienczenie studni kablowej catkowicie zmontowanej, zakopanej z przykryciem najmniejszg
dopuszczalng warstwag gruntu, powinno odznaczac sie wytrzymatoscig na nacisk z goéry o wartosci
minimalnej:

400 kN - dla jezdni i drog (rowniez ciggoéw pieszo — jezdnych), utwardzonych poboczy oraz
obszaréw parkingowych dla wszelkich rodzajow pojazdéw drogowych.

5.5.9.3. Odpornos¢ ucha zaczepowego

Ucho zaczepowe umocowane w Scianie studni kablowej powinno wytrzymaé bez odksztatcen i
obluzowah dziatanie w czasie 1 minuty wyciggajgcej o wartosci 5 kN, prostopadtej do $ciany, w
ktérej umocowane jest ucho.

5.5.9.4. Odpornos¢ klamry

Klamra umocowana w scianie witazu studni kablowej powinna wytrzyma¢ bez odksztalcen
i obluzowan dziatanie w czasie 1 minuty sity wyciggajgcej o wartosci 1500 N i kierunku dziatania
odchylonym o 30° od pionu, przytozonej do klamry jednoczesnie w dwdch miejscach odlegtych od
siebie 0 20 cm, symetrycznie wzgledem srodka dtugosci klamry.

5.5.9.5. Odpornos¢ kolumny wsporczej

Kolumna wsporcza rurowa umocowana w komorze studni kablowej powinna wytrzymaé
w czasie 1 minuty, bez trwatych odksztatcen i obluzowan, dziatanie:

a) sity 250 N - przytozonej w srodku dtugosci rury i dziatajgcej prostopadle w kierunku od Sciany
studni,

b) momentu sity M = (200 x L) n.m - przylozonego na sztywnym ramieniu umocowanym
w srodku diugosci rury z sitg dziatajgcg pionowo w dét, przy czym L = robocza dtugos¢ rury (w m).

5.5.10. Cechowanie

Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposazenia studni powinny mie¢
czytelny znak producenta wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu studni.

Forma znaku i miejsce jego umieszczenia powinny mie¢ zgodne z podanymi w Rysunkach
akceptowanych przez odbiorce (operatora).

5.5.11. Inne wymagania

5.5.11.1. Przestrzen robocza

Przestrzen w komorze studni przewidzianej jako miejsce pracy montera, po petnym wyposazeniu
w osprzet i w kable, powinna mie¢ szerokos¢ co najmniej 60 cm, a wysoko$¢ co najmniej 120 cm.

5.5.11.2. Pakowanie, przechowywanie i transport
Pakowanie, przechowywanie i transport elementow studni kablowej i jej wyposazenia powinny byé
zgodne z odpowiednimi normami przedmiotowymi i/lub dokumentacjg producenta.

5.6. Budowa i przebudowa rurociggéw kablowych

5.6.1. Rury polietylenowe

Rury polietylenowe stuzace do budowy rurociggdw kablowych dla kabli OTK powinny by¢

wykonane z polietylenu duzej gestosci (HDPE), z warstwg poslizgowa, o gestosci nie mniejszej niz

0,94 g/cm3 i o wspdtczynniku ptyniecia (MFR) od 0,3 do 1,3 g/10 min. i powinny posiadac

nastepujgce srednice i grubosci scianek:

- dla rurociggéw kablowych - 40/3,7 mm; dopuszcza si¢ stosowanie rur o wymiarach 32/2,9 mm
o ile warunki terenowe (np. grunty lekkie, sypkie, nie kamieniste) dopuszczajg mniejszg
grubos$¢ scianki.

Rury polietylenowe powinny mie¢ wewnetrzng powierzchnie rowkowanag, tj. pokryta drobnymi,

wzdtuznymi rowkami.

Dopuszcza sie stosowanie rur polietylenowych o wewnetrznej powierzchni gtadkiej.

Napisy na rurach powinny informowac o ich wiascicielu, producencie, przeznaczeniu i pozwala¢ na

rozroznianie rur w przypadku ukfadaniu rurociggow kablowych wielorurowych.

Krawedzie otworéw na koncach tgczonych rur powinny by¢ sfazowane.
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5.6.2. Laczenie rur rurociagéw kablowych

taczenie rur winno by¢ wykonane przy uzyciu ztgczek rurowych o wymiarach dostosowanych do
Srednic rur. Zaleca sie stosowanie ztgczek rozbieralnych. Zigcza powinny spetnia¢ warunki
szczelnosci jak dla zmontowanego ciggu rurowego iposiada¢é wytrzymatos¢é na dziatanie
podwyzszonego cidnienia powietrza (1Mpa) stosowanego przy réznych metodach
pneumatycznego zaciggania kabli.

W miejscach potgczen rur polietylenowych o réznych srednicach (pn. przy tgczeniu rur kanalizaciji
wtérnej i rurociggu kablowego) nalezy zastosowac ztgczki redukcyjne.

W razie budowy ciggu wielorurowego tgczenie rur i badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla
wszystkich ciggdw, niezaleznie od liczby ciggéw przewidzianych do zagospodarowania w ramach
prowadzonej budowy.

5.6.3. Rurociagi kablowe

Rurociggi kablowe powinny zabezpieczaé zaciggniete do nich kable swiattowodowe przed
uszkodzeniami mechanicznymi na catej dlugosci ciggdw. Rurociggi kablowe uktadane w rowach
powinny byé zasypywane najpierw warstwg piasku wg pkt 2.5 niniejszej STWIORB o grubosci co
najmniej 5 cm nad powierzchnie rur. Zaleca sie aby rurociggi posiadaty sfalowanie w poziomie o
wielkosci 0,2% - 0,3% w gruntach o podtozu trwatym i twardym, 2% w gruntach bagnistych i na
terenach zalewowych oraz 3% na terenach do Il kategorii szkod gorniczych. W okresie letnim
zasypanie rurociggu kablowego powinno by¢ wykonane dwuetapowo: najpierw warstwe podsypki,
a po uptywie 24 godzin, po ochtodzeniu sie rur w ziemi, powinno nastgpi¢ ostateczne zasypanie
rurociagu.

Gtebokos¢ uktadania rurociggow kablowych w ziemi mierzona od dolnej powierzchni rury utozonej
na dnie wykopu lub na warstwie podsypki winna wynosi¢ 1 m.

W gruntach skalistych, gdzie do wykonania rowéw konieczne jest uzycie mtotéw pneumatycznych
lub zastosowanie metody wybuchowej, glebokos¢ ta moze by¢ zmniejszona do 0,4 m pod
warunkiem, ze na rurociggu znajdujgcym sie ptycej niz 0,6 m zastosowana zostanie dodatkowa
rura ochronna.

Tolerancja gtebokosci utozenia rurociggu kablowego w ziemi nie moze przekracza¢ 5 cm.

Rury polietylenowe uktadane réwnolegle w rurociggu kablowym na catej jego dtugosci nie powinny
sie krzyzowa¢ w zadnym miejscu.

Nalezy przyjmowac, ze dla jednokablowej linii optotelekomunikacyjnej rurocigg kablowy powinien
zawierac réwniez cigg zapasowy, ktérego przydatnosé przy rozbudowie lub w razie awarii linii jest
bardzo istotna. Jednak ostateczna decyzja co do budowy ciggu rezerwowego powinna by¢
kazdorazowo podejmowana przez Inwestora.

Dla zapewnienia dtugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnosci rurociggi kablowe powinny by¢
uszczelnione w kazdym punkcie oraz niedostepne dla zanieczyszczen statych i ptynnych zaréwno
w czasie budowy, jak i eksploatacji. Dotyczy to wszystkich ciggow zajetych dla kabli oraz ciggow
pustych.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia rurociggéw kablowych

5.7.1. Skrzyzowania i zblizenia rurociggéw kablowych z jezdniami ulic i drég

Przejscie rurociggu kablowego pod jezdniami ulicy lub pod drogg publiczng powinno by¢ wykonane

w rurach grubosciennych polietylenowych.

Odlegto$¢ pionowa miedzy rurami ochronnymi a gorng powierzchnig drogi nie powinna by¢

mniejsza niz 1,2 m. Odlegto$¢ pionowa (podstawowa) miedzy gorng czescig rury ochronnej

utozonej ponizej rowu odwadniajgcego a jego dnem powinna wynosi¢ 0,8 m.

Rury ochronne powinny by¢ utozone poziomo na catej szerokosci drogi lub jezdni ulicy i co

najmniej po 0,5 m poza krawedzie korony drogi lub krawezniki jezdni ulicy.

Przy jednakowych poziomach nawierzchni drogi z terenem lub przy niewielkiej ich réznicy zaleca

sie ukfadanie rury ochronnej nieprzerwanie w jednym ciggu pod korong drogi i przylegtymi do drogi

rowami odwadniajgcymi i co najmniej po 0,5 m poza ich gorng krawedzia.

W przypadku rownolegtego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym, odlegtos¢

rurociggu kablowego powinna wynosic¢ co najmniej:

- 1 m od zewnetrznej krawedzi rowu odwadniajgcego lub linii przeciecia nasypu z terenem,

- 1 m na zewnatrz od krawedzi nawierzchni jezdni, jezeli istnieje koniecznos¢ usytuowania kabla
w koronie drogi,

- 0,5 m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.
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5.7.2. Skrzyzowania i zblizenia rurociggéw kablowych z rurociggami

Przy skrzyzowaniu rurociggu kablowego z rurociggiem podziemnym nalezy uktadac rurociag

kablowy nad rurociggiem. Dopuszcza sie uktadanie rurociggu kablowego pod rurociggiem, jezeli

gorna tworzgca rurociggu nie umozliwia utozenia kabla na wymaganej gtebokosci przy zachowaniu

odlegtosci miedzy kablem a rurociggiem.

Wzajemne skrzyzowanie lub zblizenie rurociggu kablowego z urzgdzeniami do przesytania ptynéw

lub gazéw powinno by¢ tak wykonane aby nie dopusci¢ do:

— przedostania sie do rurociggu kablowego ptynéw i gazéw palnych, wybuchowych, trujgcych i
aktywnych chemicznie oraz innych ptynéw powodujgcych zawilgocenie lub uszkodzenie kabla.

— podwyzszenia temperatury kabla o wiecej niz 5°C,

— uszkodzeh mechanicznych kabla przy pracach konserwacyjnych i budowlanych na
rurociggach.

5.7.2.1. Zblizenia rurociagéw kablowych do gazociggow
Rurociggi w przypadku zblizen z gazociggami powinny by¢ wykonane wg normy ZN-OPL-004/15 a
przekroczenie zgodnie z norma :
— dla sieci gazowych wybudowanych przez 2002 rokiem normg PN-91/M-34501,
— dla sieci gazowych wybudowanych po 2001 roku zgodnie 2z rozporzgdzeniem
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ sieci gazowe i ich usytuowanie.

5.7.2.2. Zblizenia rurociaggow kablowych do innych rurociggow
W razie zblizenia rurociggéow kablowych do innych rurociggdw i urzgdzen podziemnych do
przesytania ptynéw powinny by¢ zachowane nastepujgce odlegtosci podstawowe pomiedzy nimi:

- od wodociggu magistralnego: 1,0 m,
- od wodociggu rozdzielczego: 0,5m,
- od cieptociggu parowego: 2,0m,
- od cieptociggu wodnego: 1,0 m,
- od kanalizacji sciekowej i opadowej: 1,0m,

- od ropociggu lub rurociggu dla innych ptynéw technicznych: 8,0 m.

Okreslone wyzej odlegtosci podstawowe mogg by¢é zmniejszone do potowy, pod warunkiem
zastosowania zabezpieczeh specjalnych na rurociggu kablowym, a ponizej potowy pod warunkiem
zastosowania zabezpieczen szczegolnych. Odlegtosci zmniejszone nie mogg by¢ mniejsze niz
25% odlegtosci podstawowe;j.

Zabezpieczenie specjalne rurociggu kablowego polega na umieszczeniu go w rurze ochronne;.
Zabezpieczenie szczegdlne rurociggu kablowego polega na oddzieleniu go od innego rurociggu
$ciang oddzielajgca.

5.7.2.3. Skrzyzowania rurociagéw kablowych z gazociggami

Skrzyzowania kabli rurociggdéw kablowych z gazociggami nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-91/M-34501 i Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie.

5.7.2.4. Skrzyzowania rurociggéw kablowych z innymi rurociggami
Skrzyzowania rurociggéw kablowych z rurociggami i urzadzeniami do przesytania ptynéw lub
gazéw powinny by¢ zachowane nastepujgce odlegtosci pionowe pomiedzy nimi:

- od wodociggu magistralnego 0,25 m,
- od wodociggu rozdzielczego 0,15 m,
- od obudowy cieptociggu 0,50 m,
- od ropociggu lub rurociggu dla innych ptynéw technicznych 0,50 m.
- od kanalizacji sciekowej i opadowej 0,30 m.

Dtugo$¢ rury ochronnej powinna przekracza¢ o 2 m obrys innego rurociggu z kazdej strony.
Skrzyzowania powinny by¢ wykonane prostopadle z dopuszczalnym odchyleniem o 10° dla
kanalizacji sciekowej i 35° dla pozostatych urzadzen.

Dopuszcza sie utozenie rurociggu kablowego pod innym rurociggiem, jezeli gtebokos¢
posadowienia innego rurociggu uniemozliwia zachowanie odlegtosci normatywnych.
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5.7.3. Zblizenia i skrzyzowania rurociaggéow kablowych z pozostalymi urzadzeniami
uzbrojenia terenowego

Skrzyzowania rurociggéw kablowych z pozostatymi urzgdzeniami podziemnymi powinny by¢
wykonane prostopadle do ich przebiegdéw z odchyleniem o 10° dla kanalizacji $ciekowej i 35° dla
pozostatych urzadzen.

Rurociggi kablowe powinny by¢ utozone nad tymi urzgdzeniami. Dopuszcza sie ufozenie
rurociggéw pod urzgdzeniami w przypadku koniecznosci utozenia na wiekszej gtebokosci, badz
gdy gérna powierzchnia urzadzenia jest utozona w ziemi na gteboko$ci mniejszej niz 0,5 m.

Odlegtosci podstawowe w [m]

Rodzaj urzadzenia podziemnego orzy przy

skrzyzowaniach zblizeniach
Kabel telekomunikacyjny ziemny 0,19 0,1
Linia kablowa energetyczna w ostonie ochronnej 0,5 0,5
Linia kablowa energetyczna bez ostony 0,5 0,5
Przewody kanalizacyjne 0,3 1,0
Budynki i ogrodzenia 0,5
Podbudowa linii telekomunikacyjnej 2,0
Konstrukcja wsporcza linii elektroenergetycznej 08
napowietrznej lub trakcyjnej o napieciu do 1 kV ’
Konstrukcja ~ wsporcza linii elektroenergetycznej
napowietrznej lub trakcyjnej o napieciu powyzej 1 kV
pracujgcej w uktadzie z izolowanym punktem zerowym 0,8
lub linii skompensowanych - majgcych konstrukcje
wsporcze drewniane, nieuziemione
Konstrukcja wsporcza linii elektroenergetycznej
napowietrznej lub trakcyjnej o napieciu powyzej 1 kV
pracujgcej w uktadzie z izolowanym punktem zerowym - 5,0
lub linii skompensowanych - majgcych konstrukcje
wsporcze uziemione
Konstrukcja ~ wsporcza linii elektroenergetycznej
napowietrznej lub trakcyjnej o napieciu powyzej 1 kV
pracujgcej w ukfadzie z bezposrednio uziemionym 50,0
punktem zerowym — niezaleznie od rodzaju konstrukcji
wsporczej
1) W przypadku skrzyzowania sie rurociggu kablowego z istniejgcym kablem, rurocigg kablowy
powinien by¢ utozony ponizej kabla.

Odlegto$¢ podstawowa moze zosta¢ zmniejszona o nie wiecej niz 50% pod warunkiem
zastosowania na kanalizacji teletechnicznej zabezpieczen specjalnych i o nie wiecej niz 75% pod
warunkiem zastosowania zabezpieczen szczegolnych.

5.7.4. Skrzyzowanie rurociggu kablowego z ciekami i rowami melioracyjnymi

Rurociggi kablowe pod ciekami i rowami melioracyjnymi powinny by¢ wykonane przy zachowaniu
gtebokosci utozenia 1,0 m ponizej dna. Skrzyzowania powinny by¢ wykonane prostopadle do osi
cieku lub rowu z dopuszczalnym odchyleniem 15°.

5.8. Ochrona linii kablowych w rurociggach kablowych

Dla zabezpieczenia kabla uktadanego w rurociggu kablowym w miejscach szczego6lnie narazonych
na uszkodzenia, zastosowano rurowe obiekty ochronne.

Na rurociggach bezposrednio nad rurociggiem nalezy utozyé tasme ostrzegawczo-lokalizacyjng w
kolorze pomaranczowym z napisem ,UWAGA! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY”. Metalowe
elementy tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjnej nalezy zakonczy¢ w studniach kablowych i
zasobnikach puszkami hermetycznymi lub stupkami oznaczeniowo - pomiarowymi SOP.
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Pomiedzy sgsiednimi wyprowadzeniami nalezy zapewni¢ ciggtos¢ galwaniczng elementéw
metalowych tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne;.

Na wszystkich rurociggach, w potowie gtebokosci utozenia rurociggu utozy¢ tasme ostrzegawcza
w kolorze pomaranczowym Na tasmie powinien by¢é wytloczony napis ,UWAGA! KABEL
OPTOTELEKOMUNIKACYJNY”.

Trase rurociggu oznaczy¢ stupkami oznaczeniowymi SO w miejscach zmiany kierunku budowy
rurociggu, na skrzyzowaniach z drogami i ciekami.

We wszystkich studniach kablowych i zasobnikach na rurach z projektowanym kablem umiescié¢
przywieszki z nazwg wiasciciela i numerem eksploatacyjnym kabla, w studniach przez ktore kable
przechodzg bez ztgczy umiesci¢ na rurach kanalizacji wtérnej opaske ostrzegawczg z napisem:
"UWAGA! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY*.

5.9. Dokumentacja powykonawcza rurociagéw kablowych

Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ sporzadzona przez wykonawce po zakonczeniu
budowy. Cze$¢ trasowa dokumentacji powykonawczej powinna by¢ sporzadzona w formie
odrebnego dokumentu powykonawczego, niezaleznie od poprawionej dokumentacji projektowe;.
Powinna by¢é ona wykonywana na biezgco, w miare postepu budowy linii, przez uprawnionego
geodete pod nadzorem wykonawcy i inspektora nadzoru. Fakt ten powinien zosta¢ zapisany.
Dokumentacja powinna zawieraé:

- wszystkie niezbedne szczegdty wymienione w dokumentacji

- doktadne dane o przebiegu przez podanie domiardéw do trasy rurociggu, studni kablowych,

- ewentualne dane o posadowieniu rur metodami bezodkrywkowymi.

Dokumentacja powinna by¢ aktualizowana w toku eksploatacji linii, w przypadku prowadzenia
remontow i przebudow sieci, zmieniajgcych usytuowanie ciggow lub studni. Dokumentacja
powykonawcza powinna by¢ wykonana réwniez w formie elektronicznej (zgodnej z AutoCAD i
Visio) oraz zawiera¢ okres$lenie wspotrzednych geograficznych

Zatgcznikiem do dokumentacji powykonawczej powinny by¢ protokoty stwierdzajgce: przekazanie
terenu czasowo zajetego, prawidtowos¢ wykonania zblizen i skrzyzowan.

5.10. Demontaz rurociggéw kablowych.

Demontaz polega na:

- ustaleniu trasy przebiegu linii,

- wykonaniu wykopdéw wokét rur rurociggu kablowego,

- wyjeciu zasobnikéw z wykopow,

- wyjeciu rur z wykopow,

- zasypaniu wykopow i wyrownaniu terenu,

- odtworzeniu nawierzchni np. asfaltu, chodnika, trawnika.

Zdemontowane zasobniki przekaza¢ wtascicielowi, ktéry okresli miejsce sktadowania w odlegtosci
do 30 km od miejsca robét.

Zdemontowane rury przekaza¢ do zaktadu zajmujgcego sie przerobem surowcow wtérnych.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Kontrola jakosci robét przy budowie rurociaggéw kablowych

6.1.1. Zasady wykonania kontroli robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét. Wykonawca
robét ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z Rysunkami oraz wymaganiami
Specyfikacji, norm i przepiséw. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca
przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera. Kontrola jakosci robot
telekomunikacyjnych powinna odbywac¢ sie w obecnosci przedstawicieli Uzytkownika. Jako$¢ robét
musi uzyskac akceptacje Uzytkownika.

Kontrola polega na sprawdzeniu rurociggéw kablowych zgodnie z ponizszymi punktami :

- ogledziny,

- sprawdzenie materiatéw do budowy,

- sprawdzenie dokumentow: certyfikatow zgodnosci i deklaracji zgodnosci,
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- sprawdzenie przebiegu linii w terenie i obiektach,

- sprawdzenie usytuowania linii,

- sprawdzenie poprawnosci oznakowania linii,

- sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan,

- sprawdzenie gtebokosci utozenia rurociggu kablowego w ziemi
- sprawdzenie droznosci rurociggéw,

- sprawdzenie szczelnosci rurociggow.

6.1.2. Ogledziny

Nalezy sprawdzic, czy elementy sktadowe rurociggdéw kablowych odpowiadajg tym wymaganiom,

ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu. Dopuszcza sie

wykonywanie wykopow kontrolnych.

Przy ogledzinach zaleca sie postepowac wg nastepujagcych zasad:

a) dokona¢ starannego przegladu jakosci i wykonania elementéw sktadowych, przy czym nalezy
zwroci¢ uwage na jakos¢ montazu, sposdb dopasowania elementow, sztywnos¢ konstrukciji,
uszczelnienia,

b) sprawdzi¢ zabezpieczenie przed samoodkreceniem potgczeh gwintowych oraz zabezpieczenie
przed korozjg elementéow z powtokami galwanicznymi i malarskimi,

¢) sprawdzi¢ utozenie linii w ziemi, studniach kablowych itp.

e) sprawdzi¢ ustawienie stupkéw oznaczeniowych i oznaczeniowo-pomiarowych,

g) sprawdzi¢ wykonanie odbudowy nawierzchni i uporzgdkowanie terenu,

h) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania z Rysunkami oraz czytelno$¢ napiséw i oznaczen
rozpoznawczych i informacyjnych, jak réwniez stan i estetyke wykonania elementow i czesci
sktadowych,

i) sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania i wyposazenia z powykonawczg dokumentacjg projektows.

6.1.3. Sprawdzenie wymiarow

W celu sprawdzenia zgodnosci z Rysunkami nalezy sprawdzic¢:

a) wymiary gabarytowe elementéw lub czesci sktadowych linii optotelekomunikacyjnych,

b) rozmieszczenie ciggéw kablowych na konstrukcjach wsporczych i innych,

¢) domiary poprzeczne i wzdtuzne trasy do punktéw domiarowych,

d) gtebokoé¢ utozenia rurociggu, rur ochronnych przepustowych, tadmy ostrzegawczej iinnych
elementow.

Pomiary nalezy wykona¢ przymiarami liniowymi. Odchytki wymiarowe mozna uznac¢ za
dopuszczalne, jezeli umozliwiajg montaz czesci skladowych i nie bedg miaty wplywu na
prawidtowg eksploatacje linii optotelekomunikacyjne;.

6.1.4. Sprawdzenie materiatéow

Sprawdzenie materiatdw uzytych do budowy rurociggdéw kablowych i kanalizacji wtérnej polega na
stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm lub innych dokumentéw poswiadczajgcych
zgodno$¢ uzytych materiatbw z wymaganiami Rysunkow lub uzgodnionych warunkow
technicznych. Jakos¢ materiatéw powinna by¢ poswiadczona atestem lub innym dokumentem ich
dostawcow. Dla rur iosprzetu uzytego do budowy linii optotelekomunikacyjnej powinny byc¢
przedstawione aktualnie wazne certyfikaty zgodnosci lub deklaracje wtasciwosci uzytkowych.

6.1.5. Sprawdzenie poprawnosci doboru kabli i osprzetu
Sprawdzenie polega na poréwnaniu zastosowanych rur i osprzetu z Dokumentacja
Powykonawczg.

6.1.6. Sprawdzenie gtebokosci utozenia rur i innych elementéw sktadowych rurociagu
kablowego

Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzér techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu

prébnych wykopow i pomiarze tasmag mierniczg.

6.1.7. Sprawdzenie szczelnosci

Badany odcinek rurociggu kablowego o diugosci 2 km nalezy na jednym koncu uszczelni¢
kapturkiem termokurczliwym 2z klejem termotopliwym (KTK), a na drugim - kapturkiem
termokurczliwym (KTkw) z klejem i zaworem wpustowo-kontrolnym (wentylem). Poprzez wentyl
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nalezy odcinek ten napetni¢ stopniowo sprezonym powietrzem do nadcisnienia ok. 100 kPa i
zanotowac¢ wartos¢ nadcisnienia. Po uptywie co najmniej 24 godzin nalezy ponownie zmierzyé
nadcisnienie i zanotowac jego wartos¢. Odcinek rurociggu kablowego nalezy uznac za szczelny,
jesli poréwnanie wynikéw pomiaréw nie wykazuje ubytku nadcisnienia o wiecej, niz 10 kPa.
Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzoér techniczny w trakcie budowy.

6.1.8. Sprawdzenie zabezpieczenia linii (rurociggu) na terenie szkéd goérniczych.
Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzér techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu
prébnych wykopow.

6.1.9. Sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan

Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzér techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu
probnych wykopow i pomiarze tasmg mierniczg, sprawdzeniu ochrony i gtebokosci utozenia
rurociggu i rur przepustowych.

Do odbioru linii w miejscach zblizenh i skrzyzowan z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego
powinny by¢ przedstawione dokumenty ich odbioru indywidualnego przez uzytkownikéw tych
urzadzen.

6.1.10. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do badan linie optotelekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie
Z wymaganiami normy, jezeli badania daty wynik pozytywny. Sktadniki, ktére w wyniku badan
otrzymaty ocene ujemna, powinny by¢ poprawione lub wymienione i ponownie zgtoszone do
odbioru.

7. Obmiar roboét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB D-M. 00.00.00. ,Wymagania ogolne“pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla przebudowy i budowy telekomunikacyjnych rurociggéw kablowych jest:

- m (metr) dla rurociggu/obiektu typu i rodzaju mierzgc dilugos¢ wykopu wzdtuz osi jego trasy,
demontazu rurociggu

- szt. (sztuka) dla studni kablowej okreslonego typu i rodzaju

- m (metr) dla przewiertu dla rur

- kpl.(komplet) - komplet robdt;

8. Odbiér robot

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg projektowag, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Wykonawca przedstawi dokumenty potwierdzajgce odbiér techniczny przez wiasciciela / zarzadce
linii.

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnosc¢ robot z Rysunkami.

Po wykonaniu budowy kanalizacji kablowej pierwotnej, rurociggu kablowego i kanalizacji wtornej,
Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- aktualng powykonawczg dokumentacje projektowa,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru robot zanikajgcych,

- protokot odbioru robdt przez wtasciciela urzadzen telekomunikacyjnych.

9. Podstawa ptatnosci
Wynagrodzenie - zasady ptatnosci podano w Umowie miedzy Zamawiajgcym, a Wykonawca.

9.1. Cenajednostkowa

Cena jednostkowa uktadania, rurociggu kablowego obejmuje:

-zakup, transport i sktadowanie materiatow

-prace pomiarowe, roboty przygotowawcze

-roboty ziemne

-spetnienie wymagan technologicznych dotyczgcych kolejnosci robot i terminéw
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-wykonanie przewiertu sterowanego
-wykonanie wszystkich robét montazowych, pomiaréw i potgczen zgodnie z dokumentacjg

projektowg

-wykonanie wszystkich rob6t demontazowych

-zasypanie wykopow gruntem wraz z jego zageszczeniem,

-koszty uzgodnien i nadzoru wiasciciela linii

-przywrécenie terenu do stanu pierwotnego i odtworzenia zagospodarowania terenu
-inne prace niezbedne do przebudowy kanalizacji.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
N SEP-E-001
N SEP-E-003
PN-E-05100
PN-IEC 61109

PN-EN 124

PN-EN 197-1

PN-EN 206-1
PN-EN 13242

PN-EN 61386-1
PN-EN 61386-21
PN-EN ISO 14688-1
PN-EN-13369
BN-73/3233-02
BN-74/3233-19
ZN-OPL-004/15
ZN-OPL-011/96
ZN-OPL-012/15
ZN-OPL-013/15
ZN-OPL-014/15
ZN-OPL-022/15
ZN-OPL-023/16
ZN-OPL-025/99

ZN-OPL-036/15

ZN-OPL-037/10

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami
niepetnizolowanymi.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne Projektowanie i budowa - Linie
pradu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1 kV
do 45 kV wigcznie - Cze$¢ 1: Wymagania ogolne - Specyfikacje wspdlne.
Zwiehczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola
jakosci.

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku.

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne.

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes¢ 21:
Wymagania szczegotowe. Systemy rur instalacyjnych sztywnych.
Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw -- Czes¢ 1: Oznaczanie i opis

Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi
obiektami budowlanymi. Wymagania i badania. — Warszawa, 2015.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne. —
Warszawa, 1996.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i rurociggi
kablowe. Wymagania i badania. — Warszawa, 2015. Nowos¢
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtorna. Wymagania i
badania. — Warszawa, 2015.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i
badania. — Warszawa, 2015.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne.
Wymagania i badania. — Warszawa, 2015.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i
badania. — Warszawa, 2012.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-
lokalizacyjne. Wymagania i badania. — Warszawa, 2000.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i sieci

telekomunikacyjnej przed przepieciami i przetezeniami. Wymagania i
badania.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajgce

telekomunikacyjnych obiektow budowlanych. Wymagania i badania.
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PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.

10.2. Inne dokumenty
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz.U. 2007 Nr 19
Poz. 115).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. 2006 Nr 156 Poz. 1118).
Ustawa z dnia 16. lipca 2004 r. Prawo telekomunikacyjne (tekst jednolity: Dz.U. 2004 Nr 171
Poz. 1800).

Ustawa z dnia 30. sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity: Dz.U. 2004 Nr 204
Poz. 2087).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6. lutego 2003 r. BHP podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz.U. 2003 Nr 47 Poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. W sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie.



