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D 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych sg wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych dla zadania pn. Przebudowa drogi powiatowej Nr 1778R
Pruchnik-Kramarzéwka-Helusz w km 0+000 - 8+365.
1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp.1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdélne wspdine dla Robot objetych realizacjg
zadania w p.1.1., wyszczegodlnione w spisie tresci:
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg (droga)
albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych
z nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbiorow
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawcg i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego,
o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie
kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddéw.
1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.13.Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16.Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.
1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw
atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowg, zapewniajgca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
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e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera warstwe mrozoochronng,
odsaczajgcg lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.
1.4.21.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.
1.4.22.Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.
1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreSlony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt
budowlanych.
1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.
1.4.26.Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukgcji
nawierzchni.
1.4.27.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.29.Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.
1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.
1.4.31.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego Ilub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potaczenia.
1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33.Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.
1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.
1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.
1.4.36.Przyczdtek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.
1.4.37.Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.38.Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.
1.4.39.Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos$¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.
1.4.40.Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu
oraz szerokos$¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca

wymienione w kontrakcie jako tworzace czes$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji

drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub

technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
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wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej
lub jej elementu.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

W pierwszej kolejnosci obiekt nalezy wytyczyé w terenie, ew. uwagi naleZy zglosic inwestorowi oraz/i
projektantowi. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczefnstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, STWIORB i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi materiatami.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowa
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowg i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sg obowigzujgce
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,0gdinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomic Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pisSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg i STWiIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg
wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub STWIORB i
wptynie to na niezadowalajgca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie,
$ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem, projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu
powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposdb
bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktdrych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach okreSlonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktdrych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowal w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub ddbr
publicznych i innych, a wynikajagcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajagcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwos$¢ zanika
(np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatdw od wiasciwych
organdéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robdt,
ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwitocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze
oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty
w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng ostroznos$¢ podczas wykonywania prac
zwigzanych z zageszczaniem podtoza/warstw konstrukcji ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzen budynkéw znajdujacych
sie w bezposrednim sgsiedztwie.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
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Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od wtasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajgce tych warunkdw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie
osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i s uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczac¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzagdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatdow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposdb ciggty bedzie informowac
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikie z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm i zbiordw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane
normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpia opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktdrg
nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdw jak réwniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodha uzyskajg zatwierdzenie.
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Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposdb ciggty spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatéw ze
zrodet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzagdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatdw do innych robot, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwoS¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakosS¢ i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skfadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatébw mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow
pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢ spetnione
nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekdji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekgcji i badan w tych miejscach.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreSlonymi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdéw umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba S$rodkow transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce
tych warunkédw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
STWIORB, PZ], projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez Wykonawce na
wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy
na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robdt beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takze w
normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i robdt,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania
robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujgcy wykonanie robdt zgodnie
z dokumentacjg projektowa, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czes¢ ogding opisujaca:

- organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia robdt,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

— spos6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementdw robdt,
— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robdt,
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— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowq opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdinych elementéw
robét,
sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6 2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢
robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzagdzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekdji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktdre budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan
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Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdéw i robot z wymaganiami STWIORB na
podstawie wynikdw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikdéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robdt
z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosS¢ z kryteriami technicznymi okreSlonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
Polskg Normg lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1

i ktdre spetniajg wymogi STWiIORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona
do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badain wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy (jezeli wymagane)

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
Z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwalg technikg, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zafaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementdw robdt,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
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— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdéw
robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektowg i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedq wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej
w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci roboét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robdt nie wymagaija tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dhugosc¢
pomnozona przez Sredni przekroéj.

Ilodci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacj.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia
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Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom STWiORB Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkédw robdt, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do
ksigzki obmiaréw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. Odbiér robot
8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdét.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Jakos¢ i iloS¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robdt dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia roboét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego W  obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt
z dokumentacjg projektowa i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajgcych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru ostatecznego robdt
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
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dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w

trakcie realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZ],

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie z STWIORB i ew. PZ],

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, os$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe robét bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— wartos¢ zuzytych materiatdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

— wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagdan ogoélnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazddw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i Swiatet,

(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

NounhkwnN
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2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

D 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych oraz
sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej dla zadania pn. Przebudowa drogi powiatowej Nr 1778R
Pruchnik-Kramarzéwka-Helusz w km 0+000 - 8+365.
1.2, Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze wszystkimi
czynno$ciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej i kanalizacji a takze wykonania
inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robot wchodza:
— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktdw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych

dowigzanych do reperdw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktdw w sposdb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,
— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robét,
— przeniesienie punktdw istniejgcej osnowy geodezyjnej,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdow,
— wyznaczenie kanalizacji,
— Wyznaczenie przepustu,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zatoZzenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia dokumentacji projektowej.
1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktdrego wysoko$¢ jest
wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementdw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine" [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sagsiedztwie punktdéw zatamania trasy powinny
mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktdéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.
~Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robét, nalezy stosowa¢ pale drewniane $rednicy 0,15 +
0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

— roboty przygotowawcze,
— odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
— geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca robot geodezyjnych powinien:

— zapoznac sie z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczgce sposobu wykonania prac,
— zapoznac sie z dokumentacjg projektowa,
— zebrac informacje o rodzaju i stanie osndéw geodezyjnych na obszarze objetym budowga drogi,
— zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.
5 4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Prawem Geodezyjnym. Przed przystgpieniem do robot
Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i wspdtrzedne punktow gtéwnych trasy
oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okresSlone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajgce z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe]j realizacji robdt nalezg do obowigzkdéw
Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trasy i punktdw wysokosciowych
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Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg
robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500
m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguragiji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscig, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowe;j.

0§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wieksze 5 cm dla pozostatych drdg. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm
w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr.
Odlegtos$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;j.
Odlegtosc ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

5.4.7. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej
Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z Prawem Geodezyjnym z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktdrej mowa w pkt 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z oSrodkiem
dokumentacji. Zamawiajacy poda, czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.
5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatéw i informagji

Wykonawca powinien zapoznac sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréow powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktdw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz
0 mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatdw i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i doktadnosci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspotrzednych i poziomoéw odniesienia,

— zakres i sposdb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujgcych sie w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne
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W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogdine rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejgcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktdw oraz aktualizacjg opisow topograficznych, zbadanie wizur
pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykonaé pomiary inwentaryzacyjne,
mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowg obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu
prawnego, kilometraz drdg, znaki drogowe, punkty referencyjne, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki
przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami, studnie z ich Srednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m
oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej tresci na
mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub
przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, tg samg technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowg).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z Prawem Geodezyjnym, z podziatem
na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego
i dokumentacje techniczng przeznaczong dla oSrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposob
skompletowania i forme dokumentacji dla oSrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy te
dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajgcy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajgcego nastepujgce materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescig, ktdrg wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspodtrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktéw granicznych w postaci dysku
i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robdt geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwo$é
$ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne
etapy robot,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w Prawie Geodezyjnym, zgodnie z wymaganiami podanymi w
punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robdt.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreSlonych w Prawie Geodezyjnym, zgodnie z wymaganiami

podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sig jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

8.2. Spos6b odbioru robot

Odbiér robdt nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajgcego. i
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
9.
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9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgiji,

— zakup i dostarczenie materiatow,

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i ciggu pieszego i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie zjazdoéw i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktdw roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie
i ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan dokumentacji
technicznej,

— przygotowanie dokumentacji geodezyjnej powykonawczej w tym branzowych zgodnie z warunkami technicznymi
gestorow sieci (Swiattowdd orss),

— koszty osrodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIORB

1. D-M-00.00.00 - Wymagania ogodlne

10.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami)

oraz przepisy powigzane.
D 01.02.01 USUNIECIE DRZEW 1 KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw dla zadania pn. Przebudowa drogi
powiatowej Nr 1778R Pruchnik-Kramarzéwka-Helusz w km 0+000 - 8+365.
1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunieciem drzew
i krzakéw, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepujg.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw
Do wykonywania robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.
4. TRANSPORT
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4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny byc
transportowane w sposéb nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie
na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakdw.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac¢ w tzw. sezonie rebnym, ustalonym
przez Inzyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopow, z ktdrych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usungc korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60
cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie
wiladze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow, poszycia i zagajnikéw

Pnie drzew i krzakdw znajdujace sie w pasie robdt ziemnych, powinny byé wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujgcych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie
co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione
pod nasypami powinny byc Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej
zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu
pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Sciete
rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich
wody

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wkasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne ro$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscia,
w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢é zgodny z ustaleniami STWIORB lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposdb
wykonania powinien odpowiadac zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢
usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadbac, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogdw bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania
ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego skfadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera,
w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.
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Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po
spaleniu, za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one ukfadane w warstwach. Kazda
warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci
co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg byé
zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wod
powierzchniowych. i
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotdw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw jest:

— dla drzew - sztuka,

— dla krzakdéw, poszycia i zagajnikow - hektar.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotdw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem. i
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robét obejmuje:

— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw, poszycia i zagajnikéw,
— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna, wzglednie spalenie na
miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotdw — zgodnie ze specyfikacjg roboty ziemne, pozyskanie materiatow po stronie Wykonawcy
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
10. przepisy zwigzane
Nie wystepujg.

D 01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu dla zadania pn. Przebudowa drogi powiatowej
Nr 1778R Pruchnik-Kramarzowka-Helusz w km 0+000 - 8+365.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp.1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunieciem warstwy
ziemi urodzajne;j.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreélenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nie nadajgcej sie do powtdrnego uzycia nalezy
stosowac:

— topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie
robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtoS¢ wymagajacy zastosowania takiego
sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. i
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp oraz do
innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno byc
wykonane zgodnie z ustaleniami STWIORB lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek lub koparko-tadowarek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robdt,
wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt, nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robot,
jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazana
przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
Nie nalezy zdejmowac humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi (w celu pdzniejszego uzycia) lub odwiezieniem na
odkfad i ew. utylizaja,
10. przepisy zwigzane
Nie wystepuja.
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D 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbidrkg elementdw drdg, ogrodzen dla zadania pn. Przebudowa
drogi powiatowej Nr 1778R Pruchnik-Kramarzéwka-Helusz w km 0+000 - 8+365.

1.2, Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbidrkg elementow
drdg, ogrodzen i przepustéw itp.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
- beton,

- materiaty niezbedne do wykonania regulacji wysokosciowej bram,

- materiaty niezbedne do wykonania przebudowy ogrodzen,

- materiaty nie zbedne do wykonania przestawienia wiaty przystankowej,
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,

— fadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1, Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatlow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

0Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementow drog, obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB lub wskazanych przez Inzyniera.

Inzynier poleci Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w STWiORB lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. Materialy z rozbidrki nadajgce sie do ponownego Wykorzystania stajg sie wiasnoscig Inwestora, pozostate
materiaty stajg sie wlasnoscig Wykonawcy.

Elementy i materiaty, ktore stajg sie wtasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.
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Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdow drog, ogrodzen i przepustow oraz innych elemetnéw
znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB D-
02.00.00 ,Roboty ziemne". )

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, powinno spetniac
odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z rozbiérka elementéw drég:

— dla podbudowy, nawierzchni - m? (metr kwadratowy),

— dla $cianki przepustdw, rozebranie elementdw betonowych — m3 (metr szescienny),

— dla stupkéw, tarcz, wiaty - szt. (sztuka),

— dla studni kanalizacyjnych — kpl. (komplet),

— odciegcia krawedzi jezdni, kraweznikéw, obrzezy, ogrodzen, kanalizacji, przepustow, barier drogowych —m (metr).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuije:

a) dla rozbidrki warstw podbudowy/nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— zabezpieczenie ogrodzen, bram, stupéw itp. na czas prowadzenia robét,
— rozkucie i zerwanie podbudowy/nawierzchni,
— oczyszczenie materiatdw nadajgcych sie do ponownego wbudowania (np. Kostka brukowa, krawezniki itp.) wraz

z transportem na mniejsce wbudowania,
— przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki,
— zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki (utylizacja),
— profilowanie i zageszczenie podtoza,
— zasypanie ew. dotéw wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00,
— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidérki barier drogowych, kraweznikéw, obrzezy, Sciekdw z elementéw betonowych/ zelbetowych
ogrodzen wraz z fawami i podsypkami:

— zabezpieczenie ogrodzen, bram, stupow itp. na czas prowadzenia robot,
- odkopanie kraweznikdw, obrzezy, ogrodzen z fawg czy podmuréwka, wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i rozebranie faw ew. faw,
— oczyszczenie elementu wraz z transportem na miejsce ponownego wbudowania,
— zasypanie ew. dotéw wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00,
— zafadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki nienadajgcego sie do ponownego wbudowania (ew. utylizacja),
— profilowanie i zageszczenie podtoza,
— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

C) przestawienie wiaty przystankowej:
— zabezpieczenie i oznakowanie terenu,
— zabezpieczenie ogrodzen, bram, stupdw itp. na czas prowadzenia robdt,
— rozkucie i zerwanie podbudowy/nawierzchni,
- odkopanie elementéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zaftadunek,wywiezienie i utylizacja materiatu z rozbidrki nienadajgcego sie do ponownego wbudowania,
— roboty ziemne,
— wykonanie fundamentdw,
— przestawienie wiaty z ponownym montazem,
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— wykonanie konstrukgji nawierzchni z kostki brukowej — zgosnie z odpowiednymi sst,
— profilowanie i zageszczenie podtoza,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.
d) dla rozbidrki kanalizaji, przepustow wraz ze Sciankami jezeli wystepujg, przepustéw pod droga,
— zabezpieczenie i oznakowanie terenu,
- zabezpieczenie ogrodzen, bram, stupdw itp. na czas prowadzenia robot,
— odkopanie elementéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— rozebranie taw,
— oczyszczenie elementu wraz z transportem na miejsce ponownego wbudowania,
— ew. zapewnienie odwodnienia wykopu podczas prowadzenia prac, pompowanie wody itp.,
— zasypanie ew. dotdw wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki nienadajgcego sie do ponownego wbudowania (ew. utylizacja),
— profilowanie i zageszczenie podtoza,
— odtworzenie nowej konstrukcji nawierzchni jezdni wraz ze schodkowaniem jej warstw,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki,
e) dla rozbidrki Scianki przepustéw, rozebranie elementéw betonowych:
- zabezpieczenie miejsca na czas prowadzenia robdt,
— odkopanie elementéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i rozebranie ew. faw,
— oczyszczenie elementu wraz z transportem na miejsce ponownego wbudowania,
— zasypanie ew. dotéw wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00,
- zafadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki nienadajacego sie do ponownego wbudowania (ew. utylizacja),
— profilowanie i zageszczenie podtoza
- uporzadkowanie terenu robdt.
f) dla rozbidrki znakdw drogowych:
— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkdw,
— odkopanie i wydobycie stupkdw,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbidrki studni kanalizacyjnych:
— zabezpieczenie miejsca na czas prowadzenia robdt,
— odkopanie elementéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i rozebranie ew. faw,
— oczyszczenie elementu wraz z transportem na miejsce ponownego wbudowania,
— zasypanie ew. dotéw wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00,
— zafadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki nienadajgcego sie do ponownego wbudowania (ew. utylizacja),
— profilowanie i zageszczenie podtoza
— odtworzenie nowej konstrukcji nawierzchni jezdni wraz ze schodkowaniem jej warstw,
— uporzadkowanie terenu robdt.
h) regulacja wysokosciowa bram wjazdowych i furtek:
— przygotowanie terenu
— zabezpieczenie ogrodzen, bram, stupow itp. na czas prowadzenia robot,
— zabezpieczenie terenu robot (wprowadzenie tymczasowej organizacji ruchu),
— zakup materiatéw niezbednych do regulacji,
- wykonanie robdt,
— uporzadkowanie terenu robdt.
i) dla odciecia krawedzi nawierzchni bitumicznej pitg mechaniczng;
— przygotowanie terenu
— zabezpieczenie terenu robdt (wprowadzenie tymczasowej organizacji ruchu),
- wykonanie robdt,
— uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D 01.03.02 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII ENERGETYCZNYCH PRZY BUDOWIE DROG
D 01.03.05 PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINII WODOCIAGOWYCH PRZY PRZEBUDOWIE I
BUDOWIE DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru zabezpieczenia istniejgcych sieci przy budowie drég dla zadania pn. Przebudowa drogi
powiatowej Nr 1778R Pruchnik-Kramarzéwka-Helusz w km 0+000 - 8+365.
1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp.1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robédt i obejmujg zabezpieczenie sieci.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od przewodu stuzaca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do
odprowadzenia na bezpieczng odlegto$¢ poza przeszkode terenowg (korpus drogowy) ewentualnych przeciekdéw wody.
1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2. materiatly
2.1. Ogo6lne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.
2.2. Rury ochronne

Rury ochronne nalezy wykona¢ z materiatéw trwatych, szczelnych, wytrzymatych mechanicznie i odpornych na
dziatanie czynnikdw agresywnych.
2.2.1. Do wykonania zabezpieczenia sieci nalezy uzyc¢ rury ochronnej wg uzgodnienia z zarzadcg sieci (kolor, materiat,
$rednic itp.),
2.2.4. Ptozy $lizgowe wg zalecen producenta rur ochronnych lub Inzyniera.
2.2.5. Konce rur ochronnch nalezy zabezpieczy¢ przed zamulaniem sie przewodu wg zalecen producenta rur ochronnych
lub Inzyniera (manszety itp.)
2.3. Podtoze, podsypka oraz obsypka
Rury ostonowe, nalezy uktada¢ w wykopie na podsypce piaskowej o grubosci 20 cm. Do wykonywania podsypki oraz
obsypki nalezy uzy¢ piasku o wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Obsypka powinna siegas 30 cm ponad strop rury
ochronnej. Na pozostatg cze$¢ zasypki nalezy uzy¢ materiatow przydatnych wykonania budowli ziemnych zgodnie
z normg PN-S-02205 tablica nr 2.
2.6. Skladowanie materiatow
2.6.1. Rury ochronne

Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym podtozu, w sposéb gwarantujgcy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkéw bhp.

Ponadto:
a) rury z tworzyw sztucznych nalezy sktadowac w taki sposdb, aby stykaty sie one z podtozem na catej swej dtugosci.
Mozna je sktadowa¢ na gesto utozonych podktadach. Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie
dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 300C,
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robot ziemnych
i wykonczeniowych:
- pite motorowa faricuchowa 4,2 KM,
- zuraw budowlany samochodowy o no$nosci do 10 ton,
- koparke podsiebierng 0,25 m3 do 0,40 m3,
- spycharke kotowa lub gasiennicowg do 100 KM,
- sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
- specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.
3.3. Sprzet do robot montazowych
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W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet montazowy:

- samochdd skrzyniowy od 5 do 10 t,

- koparke,

- zageszczarki ptytowe,

- oraz inny sprzet zaakceptowany przez inzyniera,

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢é w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych robét oraz wymogdw wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4., transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport rur ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez
podklinowanie lub inny sposéb.

Rury w czasie transportu nie powinny stykac sie z ostrymi przedmiotami, moggcymi spowodowac uszkodzenia
mechaniczne.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczegdlng ostrozno$¢ nalezy zachowal przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 00C i nizszej.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac Scian $rodka transportu o wiecej
niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych i kotnierzowych nalezy uktada¢ na podktadach
drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci wiekszej niz
wystajgce czesci rur.

4.9. Transport kruszywa
Kruszywa uzyte na podsypke mogg byc¢ transportowane dowolnymi srodkami. Wykonawca zapewni $rodki transportowe
w ilosci gwarantujgcej ciggtos¢ dostaw materiatdéw, w miare postepu robot.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkéw osiowych, kotkow Swiadkow i kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperdw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem wodg pompowang z wykopow lub z opadéw atmosferycznych
powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujgce warunki:

a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawac co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu;

c) w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajgcy wode na bezpieczng odlegtosc.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sg fabrycznie zabezpieczone
przed szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce poprzez
zastosowanie odpowiednich $rodkdw antykorozyjnych lub impregnacyjnych wiasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopow (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopdw,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do Srednicy przewodu
i wynosic¢ 0,8 m plus $rednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia.

Dno wykopu powinno by¢ réwne, przy czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej
00,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem przewoddw.
Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podtoza

Rury ostonowe, nalezy uktada¢ w wykopie na podsypce piaskowej o grubosci 20 cm.

5.5. Roboty montazowe

Rury ostonowe nalezy montowac zgodnie z zaleceniami producenta. Rodzaj, ilo$¢ oraz rozstaw ptdz Slizgowych nalezy
dobra¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Konce rur ostonowych nalezy zabezpieczy¢ w sposob uniemozliwiajacy
zamulanie ich wnetrza np. za pomocg manszet.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania majgce na celu:
- okreslenie stanu terenu,
- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,
- ustalenie metod wykonywania wykopow,
- ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie
i z czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
- zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji technicznej
i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,
- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,
- badanie prawidtowosci podfoza naturalnego, w tym gtdwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci
z okreslonym w dokumentacji,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z piasku,
- badanie ewentualnego drenazu,
- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwdrni materiatéw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,
- badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujacych i ich zabezpieczenia,
- badanie zastosowanych ztgczy i ich uszczelnienie,
- badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
- badanie warstwy ochronnej zasypu,
- badanie zasypu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikdéw zageszczenia poszczegdinych jego warstw.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
- odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,
- roznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie = 5 cm
- stopien zageszczenia zasypki wykopdw okreslony nie powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.
7. Obmiar roboét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego zabezpieczenia.
Jednostka obiarowa jest szt. (sztuka) wykonanej i odebranej odbojnicy.
8. Odbior robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane
Z zabezpieczeniem sieci:
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne z obudowg $cian wykopdw,
- przygotowanie podtoza,
- roboty montazowe,
- zamontowanie rur ochronnych,
- zasypanie i zageszczenie.
Odbidr robdt zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robdt.
Inzynier dokonuje odbioru robdt zanikajacych zgodnie z zasadami okre$lonymi w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 8.2.
8.3. Odbior koncowy
Odbiorowi koncowemu:
- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego korncowego
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanego i odebranego zabezpieczenia sieci:
- zabezpieczenie robdt, w tym zabezpieczenie istniejgcych, ogrodzen stupdw itp. przed utratg statwcznosci,
- wykonanie recznie przekopdw kontrolnych celem potwierdzenia zabezpieczen, rury ochnonne nalezy natozy¢ w
przypadku gdy nie wystepujg w stanie istniejgcym,
- dostawe materiatow,
- wykonanie robot przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z ew. umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,
- ew. przetozenie sieci,
- wykonanie zabezpieczen przewodu (rur ochronnych (izolacji termicznej) wraz z uszczelnieniem i uzbrojeniem),
- zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,
- wykonanie nowej konstrukcji jezdni nad rurg ochronng, konstrukcja jak dla poszerzenia,
- pomiary i badania.
Cena 1 szt. Wykonanej i odebranej odbojnicy:
- dostawe materiatow,
- wykonanie robdt przygotowawczych,
- przygotowanie podtoza,
- ustawienie z przymocowaniem i robotami towarzyszgcymi,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- pomiary i badania.
10. Przepisy zwigzane
Brak.

D 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiIiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru liniowych roboét ziemnych dla zadania pn. Przebudowa drogi powiatowej Nr 1778R
Pruchnik-Kramarzéwka-Helusz w km 0+000 - 8+365.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych i obejmuja:
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypdéw drogowych,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.3. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.4. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos$¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkdw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.5. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.6. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robét drogowych.
1.4.7. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
| = Po
° Pds
gdzie:
pd - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [3], (Mg/m3),
pds. - maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988
[1], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.9. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkoS¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg
WZOru:
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U= dﬂ
le
gdzie:

dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d1o - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.10. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
Iy = =2
0 El
gdzie:
£z - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [2],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [2].
1.4.11. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materiaty (grunty)
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00
»~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntdéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [2]

L | Wyszczegdlnienie Jedno G.rupy grw.'ltow
p. | wiasciwosci stki glewysadzmow watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek matlo wysadzinowe
niegliniasty pylasty — glina piasz- czysta zwiezta, glina zwiezla,
- 2ZWir — zwietrzelina glina pylasta zwiezia
— pospdika gliniasta — it it piaszczys-ty, it pylasty
— piasek gruby |- rumosz bardzo wysadzinowe
— piasek gliniasty — piasek gliniasty
$redni — zwir gliniasty |- pyl, pyt piasz-czysty
— piasek — pospotka — glina piasz- czysta, glina, glina pylasta
drobny gliniasta - it warwowy
- zuzel
nierozpadow
y
2 | Zawartosc¢ czagstek
< 0,075 mm %
< 0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 > 10
3 |Kapilarno$¢  bierna
Hkb m <1,0 >1,0 >1,0
4 |Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypdw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypdw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej
objetosci gruntdw przydatnych ze zrodet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, okre$lone w STWiIORB D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odkifad.

Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntdw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie
z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
3. Sprzet
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3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do roboét ziemnych
Wykonawca przystepujagcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujgcego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizaciji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4., transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport gruntow

Wybor s$rodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ S$rodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na piSmie
przez Inzyniera.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz +
10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg
3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci
skarp, powinny by¢ okre$lone w dokumentacji projektowej i STWiORB.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktore zapewnig
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatlg
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nadac¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2%
w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
terminéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu
w czasie postepu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujg¢ w rowy. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy
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Rowy powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Szerokos¢ dna i gtebokos¢ rowu
nie mogg rozni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowdéw powinna
by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w STWiIORB D-02.01.01.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,
- whasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 STWIORB D-02.01.01

oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, fatg o dlugosci 3 m i poziomicg lub

2 | Pomiar szerokosci dna rowow niwelatorem, w odstepach co 200 m na

3 |Pomiar rzednych powierzchni korpusu | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100
ziemnego m co 50 m na tukach o R < 100 m

Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
Pomiar rownosci powierzchni korpusu

4
5

6 | Pomiar rownosci skarp
7 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
korpusu lub dna rowu watpliwych

8 |Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie
rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowdéw

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1
cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownosc korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. ROwnosc skarp

Nierownosci skarp, mierzone fatg 3-metrowg, nie moga przekraczac + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia Io, zgodnie z normg PN-S5-02205:1998 [2].
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na whasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
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Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakoSc.
7. Obmiar robot
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Obmiar roboét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m? (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. Odbior robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w STWIORB D-02.01.01 i D-02.03.01 pkt 9.
10. przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
2. PN-5-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
—  Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

D 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych dla zadania pn. Przebudowa drogi powiatowej
Nr 1778R Pruchnik-Kramarzowka-Helusz w km 0+000 - 8+365
1.2, Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych obejmujgcych wykonanie

wykopow w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.
2. Materialy (grunty)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Podtoze nalezy doprowadzi¢ do grupy nosnosci Gi zgodnie z dokumentacja projektowa.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.
4. Transport

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.
5. Wykonanie robét
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypdw byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu
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Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa o innych drdg
korpusu ’W sowvel kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 103 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni
robdt ziemnych 1,60 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca
i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru
wtdrnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [1] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegding uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zabezpieczenie pobliskich zabudowan, ogrodzen, stupdw itp. przed zniszczeniem w zwigzku z pracami,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— utylizacja materiatu nie nadajacego sie do wykonania robot ziemnych lub stanowigcego ich nadmiar,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
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— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywacje terenu.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
D 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru nasypéw dla zadania pn. Przebudowa drogi powiatowej Nr 1778R Pruchnik-
Kramarzowka-Helusz w km 0+000 - 8+365.
1.2, Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych obejmujgcych wykonanie
nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.
2. Materialy (grunty)
2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-02.00.01 pkt
2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205
:1998 [1].

Grunty i materiaty do budowy nasypdw podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998 [1].

Przydatne Tresc¢

Przeznaczenie Przydatne C .
Z zastrzezeniami zastrzezenia

gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

1. Rozdrobnione  grunty | 1. Rozdrobnione grunty skaliste
skaliste twarde oraz grunty | miekkie

kamieniste,  zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki, réwniez

gdy beda wbudowane w

- 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste | miejsca suche lub
gliniaste .| 3. piaski pylaste, piaski gliniaste, | zabezpieczone  od  wdd
3. Piaski grubo, srednio |, iy hiaszczyste i pyly gruntowych i

Na dolne warstwy | drobnoziarniste, naturalne i
nasypow ponizej | tamane

strefy 4. Piaski gliniaste z domieszkg | 4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
przemarzania frakcji  zwirowo-kamienistej | pylastych piaskéw préchnicznych
(morenowe) o  wskazniku
roznoziarnistosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne

powierzchniowych

do nasypdw nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny [w miejscach suchych Ilub

. pylaste oraz inne o wL< 35% przejsciowo zawilgoconych
metalurgiczne ze  starych
zwatéw (powyzej 5 lat) 6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny | do nasypdw nie wyzszych niz 3
6. tupki przywegtowe | zwiezte i gliny pylaste zwiezte oraz | m:  zabezpieczonych przed
przepalone inne grunty o granicy ptynnosci we | zawilgoceniem lub po
od 35 do 60% ulepszeniu spoiwami
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7.  Wysiewki

zawartosci
ponizej 2%

kamienne o
itowej

frakcji

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad
2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci  biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - tgczne straty masy do
5%

9. Ttotupki
nieprzepalone

przyweglowe

gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione

materiatem drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gorne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i $rednio-

ziarniste

3. DIotupki
przepalone zawierajgce mniej

przyweglowe

niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4.  Wysiewki

kamienne o

uziarnieniu odpowiadaja-

cym pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy plynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe
z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakgji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy do
1%

8. Piaski drobnoziarniste

0 wskazniku nosnosci Wnoe>10

W wykopach i
miejscach
zerowych
gtebokosci
przemarzania

do

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego.

Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

ne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [3]

Tablica 2. Orientacy

Rodzaje gruntu
meSp%Eite: piaski, zwiry, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamieniste | Uwagi o
Rodzaje urzadzen [POSPOX - — - — przydatnosci
zageszczajacych | 9rubosc liczba grubosc liczba grubosc liczba przejéc | maszyn
warstwy przejsc warstwy przejsc¢ warstwy n %k
[m] n*** [m] n*** [m]
;‘,{:ﬁge e | 1 400,2 |4do8  |0,1do0,2 |4do8 02do0,3 |4do8 1)
Walce  statyczne | _ . 0,2do0,3 |8do12 02do0,3 |8do12 2)
okotkowane *
Walce statyezne g5 4505 [6do8  |02do04 |6do10 |- - 3)
ogumione
;‘,{:ﬁge wibracyine | 6 4 4o 0,7 [4do8  [0,2do04 |3do4 03do0,6 |3do5 4)
Walce wibracyine | 34506 [3do6  |02do04 [6do10  |02do04 |6do 10 5)
okotkowane
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zageszczarki 1034005 [4do8 |- i 02do0,5 |4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki

. 0,2do 0,4 |2 do4 0,1do 0,3 |3do5 0,2do0,4 |3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od
1 do 10 Mg 4 do 10 3 do 6 3 do 6
Zrzucane z|2,0do 8,0 |uderzen w|1,0do 4,0 |uderzen w|1,0do5,0 uderzen w
wysokosci od 5 do punkt punkt punkt
10m

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
*¥%) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podfoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntdw spoistych przydatne sg walce Srednie i ciezkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw
4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Pozyskanie gruntu (materiatu) do budowy nasypu.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. W przypadku niewystarczajgcej ilo$¢ gruntu z wykopu Wykonawca wtasnym staraniem
pozyska dodatkowy materiat. Jednoczesnie grunt (materiat) do budowy nasypu musi spetnia¢ wymagania pkt 2.2
niniejszej STWiORB.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w STWIORB D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszgcym okoto 4% =+ 1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosno$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza
nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona
w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podjg¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

" Minimalna wartosc Is dla:
asypy autostrad innych drég
0 wysokosci, o X :
m idrég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresewyeh KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 100 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nos$nos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtdérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [1] rysunek 3.
5.3.1.3. Spulchnienie gruntdw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem
do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm,
w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.
5.3.2. Wybdr gruntéw i materiatow do wykonania nasypdow
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Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych

w pkt 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono

w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujgcych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢
wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych witasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego

(o wsp6tczynniku Kio<10° m/s) ze spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany
w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana
Z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzagcym nasyp.

f) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

g) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonac¢ z
gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac spadki
poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopuscic¢
czasowe skfadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywac¢ sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej,

STWIORB lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢
warstwg zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania

(najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie

budowania nasypdw mozna stosowaé skaty oraz odpady przemystowe, ktére sa miekkie (zgodnie z charakterystyka

podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatow mrozoodpornych.

Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gdrnej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg

warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm

i spetniajgcych warunek:

4 dss > D15 > 4 dis

gdzie:

dss i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podfoza lub gruntu gdérnej warstwy nasypu
(mm),

D1s - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie mogq siegac wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektdw mostowych, na dtugosci rownej dtugosci klina odtamu,
nalezy stosowac grunt stabilizowany cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostdw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mogg by¢ stosowane zwiry,
pospotki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U>=5 i wspdtczynniku
wodoprzepuszczalnosci kio > 10 > m/s.
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W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdine, sformutowane w pkt 5.3.3.1.
Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu.
5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustdw z innych poprzecznych elementow
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkt 5.3.3.6.
5.3.3.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gdrnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntdw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.
5.3.3.6. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy
jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyC jej i zagescic w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypdéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie
W nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntdéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usunac $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani
uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkt 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w pkt 3.
5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %;
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %);
C) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, -4 %,;

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pkt 6.3.2
i 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porédwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-5-02205:1998 [1], nalezy stosowac tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [2].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [2], powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach
| Strefa | Minimalna warto$¢ Is dla: |
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nasypu innych drég
Autestrad--erog kategoria kategoria
ekspresewyeh ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,63 1,00 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robdt ziemnych:
—0;2-de-2,0-m{autoestrady) 100 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni robot
ziemnych ponizej:
—2O-r-{(attestradyy 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia Io okreSlonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [1].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospdtek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rdwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskéw gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac
nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.4. Odkiady
5.4.1. Warunki ogdine wykonania odktadéw

Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktdre nie bedg wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny
by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotdw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg
i odpowiednimi zasadami, dotyczagcymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materiaty te nalezy
przewiez¢ na odklad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ zaakceptowana przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi
uzyskac¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odkfady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtos¢
podndza skarpy odktadu od gdrnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac tylko od gornej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonac od strony najczesciej wiejgcych
wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
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Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédia, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wiasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [3],

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [3],

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [3],

— wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [3],

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [3],

— kapilarnosc bierna,

— wskaznik piaskowy.

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdow o roznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz
na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntoéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéow w okresie
deszczéw i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w pkt 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej
kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe, za zgodg Inzyniera.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [2],
oznaczenie modutdéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [1].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreSlenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub poditoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczgcymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB oraz w pkt 5.3.5 niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosSci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokosScig wynikajgcg z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych
w dokumentacji projektowej.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu
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Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreSlonymi w pkt 2 oraz
5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWiIORB.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr szescienny).

Objetos¢ gruntu pozyskanego/zakupionego przez Wykonawce bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako
roznica ogolnej objetosci nasypéw i ogdlnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do
budowy nasypdéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie
rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreSlona w metrach szesSciennych na podstawie obmiaru jako rdznica objetosci
wykopdw, materiatu pozyskanego przez Wykonawce i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu
i zastrzezen sformutowanych w pkt 5.4.
8. Odbior roboét

Ogoélne zasady odbioru podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 8.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nasypdw obejmuije:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu (zakup, jego odspojenie i zatadunek na Srodki transportowe),

— transport na miejsce wbudowania,

— zabezpieczenie pobliskich zabudowan, ogrodzen, stupdw itp. przed zniszczeniem w zwigzku z pracami,
— wykonanie schodkowania na skarpach o znaczym pochyleniu,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zabezpieczenie skarp wykopdw przed osunieciem sie gruntu oraz przed upadkiem z wysokosci
- odpompowanie wody odpadowej i z saczeri i osuszenie wykopow,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— rekultywacje terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robdt,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
3  PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
D.03.01.00 PRZEPUSTY POD KORONA DROGI
1. WSTEP

1. 1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem $cianek zelbetowych dla zadania pn: Przebudowa
drogi powiatowej Nr 1778R Pruchnik-Kramarzéwka-Helusz w km 0+000 - 8+365
1.2, Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
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— przedtuzenie czesci przelotowej przepustu pod droga
—  wykonanie $cianek czotowych przepustu z betonu klasy B30 (C25/30)
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgcy do przeprowadzenia
wody matych ciekdw wodnych pod nasypami zjazdow.
1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z typowych rur, objetych niniejszg STWIORB s3:

— rury zelbetowe ¢ 80 z betonu B45 (C35/45) zgodnie z PN-B-06250

—  kruszywo na fawy fundamentowe

— piasek 0 / 2 mm na gdérng warstwe podsypki

—  beton w Sciankach czotowych

— stal zbrojeniowa

— drewno na deskowania

— materialy izolacyjne.

2.3. Beton i jego skladniki
Poszczegdlne elementy konstrukcji przepustow betonowych nalezy wykonywac wytacznie z betonu klasy co najmniej:
— C25/30 (B-30)
— B-15 — warstwa podbudowy
Beton do konstrukcji przepustéw betonowych musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:
— nasigkliwos¢ nie wieksza niz 4%
— przepuszczalnos¢ wody
- stopier wodoszczelnosci co najmniej W8
— odporno$c¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F150.
2.4, Stal zbrojeniowa
Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementdw konstrukcji przepustéw powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-H-
93215.
2.5. Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustow betonowych nalezy stosowa¢ materiaty posiadajgce Aprobaty Techniczne oraz
atest producenta jak np.:
— emulsja kationowa wg EmA-99 IBDIM,
— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622
— lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniaczy wg PN-C-96177
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 oraz wg BN-88/6751-03
— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobaty techniczne
- za zgoda Inzyniera.
2.6. Elementy deskowania konstrukcji betonowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251.
2.7. Kamien naturalny do umocnien wlotow/wylotow
Do umocnienia nalezy stosowacé kamien famany lub polny do grubosci 13-17 cm. Powinien on by¢:

- odporny na dziatanie wody i mrozu; odznaczac sie duzym ciezarem wiasciwym i o ciezarze bryt tym wiekszym,
im wieksza jest predkos¢ wody w miejscu jego stosowania; nie moze ulega¢ tugujgcemu dziataniu wody,
mieknie¢ i rozptywac sie.

— warunki te spetniajg: granity, porfiry, sjenity i piaskowce o lepiszczu kwarcytowym. Odbidér kamienia pod
wzgledem ilosciowym dokonany moze na miejscu budowy lub w miejscu zatadowania, dokonuje sie przez
odbidr pryzm w m3, dobrze utozone pryzmy zawierajg 65-70% kamienia i 30-35% prozni.

- Chudy beton
- Zaprawa cementowa- do wypetnienia powstatych prézni.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustow
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Wykonawca przystepujgcy do wykonania przepustow pod zjazdami powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

—  koparek,

— odpowiedniego sprzetu do ciecia rur

— sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2, Transport materiatéw

Materiaty mozna transportowa¢ dowolnymi Srodkami trasportu
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia,
— wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,
— innych robét podanych w dokumentacji projektowej i STWIORB .
5.3. Wykop

Sposdb wykonywania robdt ziemnych powinien by¢ dostosowany do wielkosci przepustu, gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu i rodzaju gruntu. Wykop nalezy wykonywac w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystgpi¢ do wykonywania przepustu.

5.4. kawa fundamentowa i podsypka pod przepusty

tawa fundamentowa oraz podsypka powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne

odchytki dla podsypki przepustow wynosza

— dla wymiaréw w planie 5 cm

— dla rzednych wierzchu podsypki + 2 cm
5.5. Uktadanie rur zelbetowych

Rury Zelbetowy nalezy utozy¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz wskazaniemi Inspektora Nadzora i
zaleceniami producenta.

5.6. Scianki czolowe

Scianki czotowe przepustéw nalezy wykonac z betonu B30 (C25/30).
5.7. Roboty konstrukcyjne — betonowe i zbrojeniowe

Roboty konstrukcyjne betonowo-zbrojeniowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z ST Konstrukcje betonowe i Zzelbetowe.

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji wlotéw i wylotdw przepustdw i rurociggdw
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250. i ST. Dopuszczalna najmniejsza iloS¢ cementu portlandzkiego w
mieszance zageszczanej mechanicznie wynosi 270 kg/m3;, najwieksza ilos¢ cementu nie powinna przekracza¢-400
kg/m3 dla betonu C25/30 (B30). Najwieksza dopuszczalna wartos¢ stosunku W/C wynosi 0,45.

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu
bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw
formowania, okreslonych przez;

- ksztatt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilosci zbrojenia,

- zaktadang gtadkosc¢ i wyglad powierzchni betonu

- sposoby ukfadania i zageszczania mieszanki betonowe;j.

Konsystencja - nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250. Nie moze by¢ ona osiggnieta przez wieksze
zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca sie sprawdzenie do$wiadczalnie urabialnosci
mieszanki betonowej przez prébe formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekracza¢: 2 % w przypadku nie stosowania
domieszek napowietrzajgcych i 4,5+ 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng lub obliczeniowo-doswiadczalng
zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wiasciwosciach.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac¢ z wysokosci wiekszej niz 75 cm, na ktdrg spada. Jezeli wysokosc¢ ta jest wieksza
nalezy stosowac rynne zsypowa.

Betonowanie konstrukcji wlotéw i wylotéw przepustéw nalezy wykonaé wytacznie w temperaturach nie nizszych niz
+5°C, zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej niz 5°C, jednak
wymaga to zgody Kierownika Projektu oraz zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co
najmniej 7 dni.

Zageszczenie betonu nalezy wykonywac za pomocg wibratoréw wgtebnych o czestotliwosci co najmniej 6000 drgan/min.
$rednice butaw wibratoréow nie powinny by¢ wieksze od 0,65 rozstawy zbrojenia aby unikng¢ bezposredniego styku
butawy ze zbrojeniem. Wibratory nalezy zagtebia¢ na 5 do 8 cm pod powierzchnie poprzedniej warstwy utrzymujac je
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od 20 do 30 sekund w kazdym potozeniu. Kolejne miejsca potozenia butawy powinny by¢ odlegte od siebie 0 0,3 do 0,7
m, w zaleznosci od konsystencji betonu.
Wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania betonu w elementach nie grubszych od 0,5 m przy
jednostronnym dostepie oraz 1,0 m przy obustronnym. Rozstaw wibratoréw przyczepnych nalezy ustali¢ doswiadczalnie.
Zageszczenie betonu nalezy realizowac na podstawie planu wibracji, w ktorym przewiduje sie przerwy w betonowaniu,
poziom i miejsce potozenia wibratorow wgtebnych oraz przyczepnych.
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi,
zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania
rozpoczg¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ je przez co najmniej 7 dni.
Zbrojenie musi by¢ wykonywane wg Dokumentacji Projektowej, wymagan ST i zgodnie z postanowieniem PN-B-06251.
Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowej.
Sposdb wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na miejsce
wbudowania. Do tego celu zaleca sie tgcznie weztdw na przecieciu pretéw drutem wigzatkowym wyzarzonym o Srednicy
nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwadijny krzyz) albo stosowac spawanie. Zbrojenie musi zachowaé doktadne
potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowac podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo
z materiatdw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podkiadek z pretéw stalowych. Szkielet zbrojenia
powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru wpisem do Dziennika Budowy.
Sprawdzeniu podlegajg:
- $rednice uzytych pretow,
- rozstaw pretow - réznice rozstawu pretow gtdéwnych w ptytach nie powinny przekracza¢ 1 cm a innych elementach
0,5 cm.
- rozstaw strzemion nie powinien réznic sie od projektowanego o wiecej niz: + 2 cm,
- roznice dtugosci pretdw, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odciecia nie mogg odbiega¢ od Dokumentacji
Projektowej o wiecej niz: + 5cm,
- otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,
- powigzanie zbrojeni~ w sposdb stabilizujgcy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczenia.
5.8. Wykonanie deskowan
Przy wykonaniu i kontroli oraz odbiorach deskowania nalezy korzysta¢ z PN-B-06251.
Deskowania z drewna wykonuje sie przy betonowych konstrukcjach na miejscu budowy. Do tego celu stosowa¢ drewno
o klasie nie nizszej od K33 pozbawionego wad w postaci sekdw, o grubosci nie mniejszej od 18 mm (3/4"), tagczone
réwnolegle na wpust lub pidro z uszczelnieniem (np. za pomocg tasmy metalowej).
Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na styki narozne sposobu deskowania ze $ciang, stosujgc listwy fazujgce przekrdj
elementu betonowego.
Kazde deskowanie powinno podlegac odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
- klasa drewna i jego wady,
- szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach wklestych,
- poziom gérnej krawedzi i powierzchni deskowania przed i po betonowaniu oraz
poréwnanie z wymaganym poziomem w Dokumentacji Projektowej.
Dopuszcza sie nastepujgce odchyiki:
a) rozstaw zeber: + 0,5 % lecz nie wiecej niz 0 2 cm,
b) odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 0,1 %,.
c) roznice w grubosci desek : £ 0,2 cm,
d) odchylenie $cian od pionu o : + 0,2 % lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
€) miejscowe wyburzenie powierzchni o: % 0,2 cm na odcinku 3 m,
f) odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):
- 0,2 % wysokosci lecz nie wiecej niz - 0,5 cm,
+0,5 % wysokosci lecz nie wiecej niz +2 cm,
-0,2 % grubosci (szerokosci) lecz nie wiecej niz -0,2 cm,
+0,5 % grubosci (szerokosci lecz nie wiecej niz - 0,5 cm.
5.9. Zasypka przepustow

Jezeli dokumentacja nie stanowi inaczej, zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktadac
jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami o jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotnosé
zasypki w czasie zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej wg normalnej proby Proctora, metoda I wg
PN-B-04481 [2] z tolerancjg -20%, +10%. Wskaznik zageszczenia wykonany wg BN-77/8931-12 poszczegdinych
warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i powinien wynosi¢ 1,00, przy samej rurze za$ 0,98.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robot.
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Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca przedstawi¢ wszystkie dokumenty oraz wyniki badan przedstawia
Inzynierowi do akceptacji oraz powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcdw itp.),sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.
Sprawdzenie poprawnosci utozenia przepustu zgodnie z dokumentacjg projektowa.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbior ostateczny dokonywany jest po catkowitym zakonczeniu robdt na podstawie wynikow pomiardw i badan
jakosciowych. Jezeli wszystkie pomiary daty wyniki pozytywne wykonane roboty Inspektor Nadzoru uznaje za zgodne z
wymaganiami kontraktu. Jezeli cho¢ jeden z pomiaréw dat wynik ujemny, Inspektor Nadzoru uznaje roboty za niezgodne
z wymaganiami kontraktu i poleca doprowadzenie robdt do zgodnosci z wymaganiami.

Odbiér pogwarancyjny dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej obiektu dokonanej przez Inspektora Nadzoru
przy udziale Wykonawcy.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
—  roboty rozbiérkowe,
— profilowanine i zageszczanie podtoza,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki i chudego betonu,
- wykonanie tawy fundamnetowej i podsypki wraz zageszczenie,
— kompletny montaz konstrukcji przepustu z rur zelbetowych
- wykonanie dowiazania do istniejagceqo przepustu gfdwnego przy studni na odcinku, ktory pozwoli
na jego prawidftowe funkcjonowanie,
— wykonanie kompetnie $cianek czotowych,
— zabezpieczenie antykorozyjne,
— roboty ziemne — zasypanie przepustu, zageszczanie warstwami po 20 cm,
— ew. Odtworzenie konstrukcji nawierzchni jezdni,
—  ew. umocnienie wlotow i wylotow,
— odmulenie rowéw w obrebie przepustéw zgodnie z D 06.04.01,
— oczyszczenie pozostatej czesSci przepustow z namutu,
— wykonanie umocnien wlotéw/wylotdw z kamienia naturalnego
— uporzadkowanie terenu,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4.0znaczanie ksztattu ziarn
PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych

PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie

gestosci ziaren i nasigkliwosci
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PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, Badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu PN-88/B-06250 Beton zwykty

D 03.01.03A PRZEPUST POD KORONA DROGI Z RUR POLIETYLENOWYCH HDPE SPIRALNIE
KARBOWANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod korong
drogi dla zadania pn. Przebudowa drogi powiatowej Nr 1778R Pruchnik-Kramarzéwka-Helusz w km 0+000

- 8+365.

1.2, Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych, budowanego pod
korong drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych

ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujgca sie dobrg

odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczong odpornoscig na benzyne.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego zewnetrzna

powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do $rednicy

rury.

1.4.5. Ziaczka do rur — element stuzacy do potgczenia dwdch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajgca ztaczke, przy faczeniu dwdch odcinkdw rur.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne"[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoilne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00

~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiatly do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z
aprobatg techniczng IBDIM.

2.2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:

— rury polietylenowe HDPE SN 12 spiralnie karbowane oraz elementy tgczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe lub
$ruby, odpowiadajgce wymaganiom aprobaty technicznej;

— fawa z gruntu stabilizowanego spoiwem drogowym C1,5/2,0 < 4,0 MPa — wymagania zgodnie z STWIORB D
04.05.05a;

—  brukowiec 13/16

— piasek naturalny, spetniajagcego wymagania PN-EN 13242:2004;

— podsypka cementowo-piaskowa 1:4, mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego
wymagania PN-EN 13242:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004;

— Beton klasy min. C-25/30 (o mrozoodpornosci F150, wodoprzepuszczalnosci W8, nasigkliwosci < 5) zbrojony siatka
#10 co 20 cm na obu powierzchniach — $cianki przepustow.

— geowtdknina separacyjno filtracyjna
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Geowtodknina powinna spetnia¢ wymagania jak w tab. ponizej:

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Metoda badan wg

1 Masa powierzchniowa g/m2 > 400 -

2 Wytrzymatos$¢ na rozcigganie kN/m >10 PN-EN ISO 10319 [2]
3 Wydtuzenie przy maksymalnym obcigzeniu % <100 PN-EN ISO 10319 [2]
4 Przebicie statyczne (metodg CBR) kN >2,5 PN-EN ISO 12236 [3]
5 Charakterystyczna wielko$¢ poréw 095 mm <0,15 PN-EN ISO 12956 [4]

Geowtdknina moze by¢ sktadowana na placu budowy w nieuszkodzonym opakowaniu, nawinieta na tuleje lub rure
metalowa, ktdre zaleca sie zdejmowac przed momentem wbudowania.
Rolki geowtdkniny nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wiecej niz trzy rolki
jedna na drugiej. Nie wolno sktadowac rolek skrzyzowanych oraz wyjgtkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie
opakowanych przez okres dtuzszy niz tydzien. W przypadku wadliwego sktadowania, nalezy usung¢ wierzchnig warstwe
geowltdkniny, jako nieprzydatng do dalszych robét. Po zdjeciu opakowania, geowtdknina nie powinna by¢ narazona na
zawilgocenie.
Przy sktadowaniu geowtokniny nalezy przestrzegac zalecen producenta.

Elementy mocujgce geowtdknine do podioza
Do przytwierdzania geowtdkniny do podtoza nalezy stosowac szpilki lub klamry z pretéw stalowych $rednicy okoto 12+16
mm. Pret powinien by¢ zaostrzony i mie¢ dtugo$¢ min. 30 cm. Pret powinien mie¢ cze$¢ poziomg, dociskajgca
geowltdknine do podtoza, np. odgiecie w ksztatcie litery U, przyspawany kawatek blachy itp.
Elementy mocujgce stosuje sie na zaktadach i krawedziach paséw geowtdkniny.
— geosiatka = 70 kN/m, £<3%
— inne materiaty (np. konieczne to odtworzenia warstw konstrukcyjnych);
2.2.3. Skladowanie materiatéw

Rury polietylenowe oraz zlaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegty mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podtoze, na ktérym sktaduje sie rury, musi by¢ rowne, umozliwiajgce spoczywanie rury na karbach na catej
dtugosci rury. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca sie uktadac
warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywa¢ z podpérkami drewnianymi lub metalowymi
zapobiegajgcymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podporek musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sasiednie
warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac
2 lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i STWIORB wymienionych w punkcie
2.2.2.

2.3 Scianki czotowe
Scianki czotowe zgodnie z sst D.03.01.00
2.4. Kamien naturalny do umocnien wlotéow/wylotéw

Do umocnienia nalezy stosowac kamien ftamany lub polny do grubosci 13-17 cm. Powinien on by¢:

— odporny na dziatanie wody i mrozu; odznaczac sie duzym ciezarem wiasciwym i o ciezarze bryt tym wiekszym,
im wieksza jest predko$¢ wody w miejscu jego stosowania; nie moze ulega¢ tugujgcemu dziataniu wody,
mieknieC i rozptywac sie.

— warunki te spetniajg: granity, porfiry, sjenity i piaskowce o lepiszczu kwarcytowym. Odbior kamienia pod
wzgledem ilosciowym dokonany moze na miejscu budowy lub w miejscu zatadowania, dokonuje sie przez
odbidr pryzm w m3, dobrze utozone pryzmy zawierajg 65-70% kamienia i 30-35% prozni.

- Chudy beton

- Zaprawa cementowa- do wypetnienia powstatych prozni.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:

—  koparka chwytakowg na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,

— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajgcym,

— sprzetem transportowym,

— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wdzkami widtowymi (roztadunek moze tez byc
wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbdw, np. przez zbyt energiczne

wycigganie rur, co powoduje tarcie karbow o podtoze.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
przesuwania sie podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury wystawato poza obrys $rodka
transportowego.

Mieszanke betonowg mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie dtuzszym niz
90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze,
dopuszcza sie dowoly (zaakceptowany przez Inzyniera) sposob wykonania zabezpieczenia przed wodami w trakcie
prowadzenia robéw zwigzanych z wykonaniem przepustu
wykonanie wykopow (ew. rozbidrka konstrukcji nawierzchni),
roztozenie geowtdkniny
wykonanie fundamentu, $cian czotowych przepustu,
utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajgcych potaczenia kolejnych dwdch rur zigczka,
wykonanie zasypki przepustu,
utozenie geosiatki i warstw konstrukcyjnych
9. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
10. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robét,

— ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usunac przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd.,

— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,

Zaleca sie korzystanie z ustalen STWIORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robdt
przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopdw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Dobor sprzetu i metody wykonania
nalezy dostosowac do rodzajow gruntu, objetosci robdt i odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopdw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiORB D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokfadnoscig co najmniej £ 2 cm.

5.5. tawa pod przepustem

Przed wykoananiem fawy nalezy roztozy¢ geowtoknine separacyjnofiltracyjng zgodnie z wskazaniami producenta.

Rury przepustu powinny by¢ uktadane na zageszczonej tawie z gruntu stabilizowanego spoiwem drogowym C1,5/2,0 <
4,0 MPa o grubosci 20 cm, bez zanieczyszczen.

Podsypke z piasku naturalnego nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gdrna jej warstwa o grubosci
rownej wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebic.
5.6. Ulozenie rur przepustu na fawie

Utozenia rury na fawie nalezy dokonac po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca sie ukfadac rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci, wynikajaca
z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwdch lub wiekszej
liczby rur powinien miec¢ pofaczenia ztgczkami poszczegdinych odcinkdéw rur.

taczenie dwoch odcinkéw rur polega na:

— ulozeniu na fawie ztgczki,
— potozeniu na zlgczce dwdch sasiednich koncow rur,
—  zamknieciu ztgczki,
— zatozeniu w ztgczce paskéw lub Srub zaciskowych i zaciggniecie ich.
Dtugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejscu (patrz rys. 7) nie powinna by¢ mniejsza od

N =

N Ok

1m.
W przypadku gdy przepust utozono na fawie, po uprzednim potgczeniu odcinkdw rur poza tawa, nalezy
sprawdzi¢ skuteczno$¢ potaczen miedzy rurami.
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Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowac w taki sposob, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie
zasypywania przepustu. Nalezy dokonac tego podsypka wspierajacg (patrz rys. 8).

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie
po wykonaniu nasypu.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementow przepustdw na terenie budowy, ksztatt i ich wymiary powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Otulenie pretdw zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40
mm dla przepustéw skrzynkowych.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i $cianek czolowych

Elementy Scianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na przygotowanym podtozu zgodnie
z dokumentacjg projektowg. Styki elementéw powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowa.

5.9. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedz przepustu (patrz rys. 8) powinna by¢
wykonana lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i rdwnoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia = 0,95 w strefie bezposredniej
przy rurze i = 0,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub przemieszczania
poziomego,

- ze zwrdceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielkosci
skoku karbu zewnetrznego rury.

Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caty materiat zasypowy powinien odpowiadac
wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostatg czeS¢ nasypu mozna wykonac z materiatéw okreslonych
w STWIiORB D-02.00.00 [3].

Szczegolnie starannie nalezy wykonac¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczong w obszarze ograniczonym
¢wiartkg kota nad tawa (patrz rys. 9i 10).

Po wykonaniu zastypki a w trakcie wykonywania warstw konstrukcji nawierzchni jezdni nalezy utozyc geosiatke
zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz z zalecniami producenta.

5.10. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu

5.8.1. Rodzaje umocnien skarp
Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiadac¢ ustaleniom dokumentacji projektowej.
Umocnienie skarp nalezy wykona¢ z:

— betonowej kostki brukowej,

5.11. Roboty wykonczeniowe

Do robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych

warunkoéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, nawierzchni, chodnikéw, kraweznikdw itp.,

— niezbedne uzupenienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania whasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreSlone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp | Wyszczegdlnienie robot Czestotliwosc Wartosci dopuszczalne
. badan
1 |Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robdt z dokumentacja |1 raz Wg pktu 5 i
projektowa dokumentacji
projektowej
2 | Wykonanie wykopdow Biezgco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (tawy) przepustu Biezgco Wg pktu 5
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4 | Utozenie rur przepustu na fawie Biezgco Wg pktu 5
5 |Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5
6 | Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu Biezgco Wg pktu 5
7 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie wykopu,

— wykonanie tawy fundamentowej.

Odbidr tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— rozebranie konstrukgji

— wykop,

— profilowanie i zageszczanie podtoza,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp, wykonaniem $cianek czotowych
z prefabrykatow lub na monolitycznie (zgodnie z sst D 03.01.00), palisadg. geowtdkning i geosiatkg wedtug wymagan
dokumentacji projektowej, ew. odtworzenie nawierzchni wg ST i specyfikacji technicznej,

— wykonanie konstrukcji nawierzchni jezdni nad przepustem zgodnie z dokumentacja,

— odmulenie rowow w obrebie przepustu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

— roboty porzadkowe,

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robédt okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIORB

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
2 D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3 D-02.00.00 Roboty ziemne
4 D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placéw i chodnikéw
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i $ciekow
10.2. Normy
7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejSciowym mozna
stosowac PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka)
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8. PN-EN 206-1:2003 Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢ (W okresie
przejsciowym mozna stosowac PN-B-06250:1988 Beton zwykty)

D 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem sieci kanalizacji deszczowej dla zadania pn.
Przebudowa drogi powiatowej Nr 1778R Pruchnik-Kramarzéwka-Helusz w km 0+000 - 8+365.
1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem sieci
kanalizacji deszczowej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekdw opadowych.
1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekéw.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania Sciekow opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania Sciekdw z kanatdow oraz kanatdéw zbiorczych
i odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.
1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych
2.2, Kolektor i przykanaliki
= Rury fi 200 z PE lub PP SN 6 zgodnie z PN lub Aprobatg Techniczng. Stosowane do budowy kanalizacji zewnetrznej,
= Rury fi 300 z PE lub PP SN 8 zgodnie z PN lub Aprobatg Techniczng. Stosowane do budowy kanalizacji zewnetrznej,
- Rury fi 400 z PE lub PP SN 8 zgodnie z PN lub Aprobata Techniczng. Stosowane do budowy kanalizacji zewnetrznej,
- Rury fi 500 z PE lub PP SN 12 (na odcinku w miejscowosci Kramarzdwka) SN 8 na pozostatych odcinkach zgodnie z
PN lub Aprobatg Techniczng. Stosowane do budowy kanalizacji zewnetrznej,
- kawa pod rure - Pospotka zgodnie z D 04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA lub z chudego betonu
- podsypka, obsypka i zasypka z piasku o wskazniku réznoziarnistosci U>5,
2.3. Drenaz i sgczek
- sgczki w wykopie kanalizagji fi 200 PVC-U SN 4 z filtrem z witdkna polipropylenowego,
- rura drenarska z PVC-U SN 4,
- kruszywo naturalne 31,5/63 mm,
- geowitdknina separacyjno-filtracyjna przeznaczona zgodnie z PN lub Aprobatg Techniczng do budowy drenazy,
- szpilki stalowe do mocowania geowtdkniny,
2.4. Studnie rewizyjne
Studnie rewizyjne projektuje sie z kregow zelbetowych i pierscieni zelbetowych oraz z wtazem:
- Witaz kanalizacyjny (klasa zgodnie z projektem);
- Prefabrykowane pierscienie zelbetowe (w przypadku gdy wiaz studni znajduje sie w jezdni);
- Prefabrykowane kregi zelbetowe
- Prefabrykowana zelbetowa podstawa studni rewizyjnej wraz z kineta;
- Uszczelnienie elastyczne - przejscie szczelne — wg zalecen producenta;
- tawe nalezy wykonac z chudego betonu grubosci 20 cm. (przy wylotach przepustow beton C12/15 gr. 20 cm + chudy
beton gr. 10 cm.
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Elementy betonowe oraz zelbetowe nalezy wykona¢ z betonu klasy min. C35/45 o stopniu wodoszczelnosci W 8,
nasigkliwosci <5 %, mrozoodpornos¢ w wodzie F 150. Wymairy poszczegdlnych elementéw studni nalezy dobra¢ wg
zalecen producenta w odniesieniu do $rednicy wewnetrznej studni rewizyjnej.
2.5. Studnie wpustowe
Studnie wpustowe z kregdw betonowych i pierscieni zelbetowych oraz wpustéw:
- Wpust uliczny kraweznikowo-jezdniowy (w miejscach gdzie warunki terenowe na to nie pozwalajg — jezdniowy) klasy
D400;
- Prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy wew. @ 50 cm;
- Prefabrykowana betonowa podstawa studni wpustowej;
- ew. prefabrykowana ptyta zelbetowa posrednia;
- Prefabrykowany zestaw pierscieni zelbetowych;
- kawa z chudego betonu grubosci 20 cm;
- Uszczelnienie elastyczne - przejscie szczelne.
Elementy betonowe oraz zelbetowe nalezy wykonac z betonu klasy min. C35/45 o stopniu wodoszczelnosci W 8,
nasigkliwosci <5 %, mrozoodporno$¢ w wodzie F 150.
2.6. Scianki czotowe
Zgodnie z sst D.03.01.00
2.7. Kamien naturalny do umocnien wlotow/wylotow
Do umocnienia nalezy stosowac kamien famany lub polny do grubosci 13-17 cm. Powinien on by¢:

— odporny na dziatanie wody i mrozu; odznaczac sie duzym ciezarem wiasciwym i o ciezarze bryt tym wiekszym,
im wieksza jest predko$¢ wody w miejscu jego stosowania; nie moze ulega¢ tugujgcemu dziataniu wody,
miekniec i rozptywac sie.

— warunki te spetniajg: granity, porfiry, sjenity i piaskowce o lepiszczu kwarcytowym. Odbidr kamienia pod
wzgledem ilosciowym dokonany moze na miejscu budowy lub w miejscu zatadowania, dokonuje sie przez
odbidr pryzm w m3, dobrze utozone pryzmy zawierajg 65-70% kamienia i 30-35% prézni.

- Chudy beton
- Zaprawa cementowa- do wypetnienia powstatych prézni.
2.8. tawa pod umocnienie wylotu
tawa pod umocnienie wylotu zgodnie z sst D 04.05.05A
2.9. Prefabrykowane wioty
- Prefabrykowane wloty kanalizacji deszczowej fi 500 i 400 mm z betonu klasy min. C35/45 o stopniu wodoszczelnosci
W 8, nasigkliwosci <5 %, mrozoodporno$¢ w wodzie F 150.
- chudy beton — tawa pod prefabrykaty,
2.10. Regulacja wysokosciowa studni i wpustow
- betonowe pierscienie dystansowe
Elementy betonowe oraz zelbetowe nalezy wykona¢ z betonu klasy min. C35/45 o stopniu wodoszczelnosci W 8,
nasigkliwosci <5 %, mrozoodpornos¢ w wodzie F 150.
2.11. Sktadowanie materiatow
2.11.1. Rury kanatowe
Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezgcej jedno- lub wielowarstwowo, albo
w pozycji stojacej.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.
W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podkfadach drewnianych.
Podobnie na podkfadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie
odpowiada ww. wymaganiom.
2.11.2. Kregi i pierscienie
Kregi i pierécienie mozna skladowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy skltadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegélnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych kregdw.
2.11.3. Wpusty i wiazy zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustow i wiazéw mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach
o wysokosci maksimum 1,5 m.
2.11.4. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
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Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
koparek przedsiebiernych,
sprzetu do zageszczania gruntu,
- beczkowozdw.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac Scian $rodka transportu o wiecej
niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu.

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy
w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wyscidétkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).
4.3. Transport kregow i pierscieni

Transport kregdw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przekfadek, rozpordéw i klindbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o Srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywac za pomocg minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.
4.4. Transport wpustow zeliwnych i wiazow

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony
przed przesuwaniem sie podczas transportu.
4.5. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg
kotkéw osiowych, kotkow $wiadkow i kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.
5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4
m jako zapas potrzebny na deskowanie Scian i uszczelnienie stykdw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego
gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odkfad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodow
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.
5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreSlonym w STWiIORB.
5.5 Roboty montazowe
5.5.1. rury

Przy wykonywaniu rur nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
- przekréje rur powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
— spadki rur powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
5.5.2. Studzienki Sciekowe

Strona | 54



Przebudowa drogi powiatowej Nr 1778R Pruchnik-Kramarzéwka-Helusz w km 0+000 - 8+365

Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drdg , sg z wpustem ulicznym
zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek:

— gteboko$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 2,00 m,
— gteboko$¢ osadnika 0,80 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.
5.4.3. Studzienki rewizyjne

Wszystkie studnie kanalizacyjne nalezy montowac¢ na fundamencie zgodnie z dokumentacjg rysunkowa.
Podsypka ta powinna by¢ zageszczona do wskaznika Is > 0.97 Przed ustawieniem dolnego elementu
studni nalezy sprawdzi¢ wysoko$¢ posadowienia. W pierwszej kolejnosci nalezy przytgczy¢ kanat wlotowy.

Dno studzienki nalezy wykonac¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety. Czes$¢ studni (zgodnie z DP) nalezy wykonac
z osadnikami.

5.5.4. Izolacje

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

Niezaleznie od czynnika agresji, wszystkie elementy betonowe lub Zelbetowe kanalizcji nalezy zabezpieczy¢
przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg
PN-C-96177.

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika
agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.5. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien wynosic¢ Is=0,97.
5.6. Proba cisnieniowa

Prébe cisnieniowg rurociggu grawitacyjnego wykona¢ zgodnie z PN-EN 476; PN-EN 1610. Zmontowang sie¢
nalezy obsypac, miejsca potgczen i uzbrojenie sieci pozostawi¢ odkryte. Tak przygotowane odcinki poddac prébie wodnej
na cisnienie nie mniejsze niz 10kPa i nie wieksze niz 50kPa. Po wypetnieniu przewodu i studzienek wodg i wytworzeniu
ci$nienia prébnego pozostawi¢ odcinek na 1 h w celu stabilizacji. Czas badania — 30 min. Probe szczelnosci mozna uznac
za prawidtowg, jezeli catkowita ilo$¢ wody uzupetnionej w czasie badania nie przekracza 0,20dm3/m? dla przewoddw
wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.)

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie
i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej STWIORB i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych
z doktadnoscig do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub
betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewoddw i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewoddw,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikdéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
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— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz + 5
cm,
— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ + 5 cm,
— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej
na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,
— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),
- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt
5.5.9,
— rzedne kratek é,ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji, drenaz.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postepu robdt.
Dtugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m kanalizacji, drenazu, oczyszczenia oraz 1 szt. Studni/komory/studzienki wpustowej wykonanej i
odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robdt,
— wykonanie przekopdw kontrolnych celem potwierdzenia faktycznej lokalizacji i rzednych istniejgcych sieci uzbrojenia
terenu przed rozpoczeciem robdt montazowych,
— dostawe materiatow,
- rozebranie i odtworzenie istniejacych konstrukcji nawierzchni (np. jezdni, chodnikow)
- stabilizacja stupdw oraz ogrodzen zabezpieczajgca przed utratg ich statecznosci podczas robdt lub ew. demontaz i
ponowny montaz po zakonczeniu robét,
- wykonanie robot przygotowawczych,
— zdjecie humusu oraz humusowanie z obsianiem traw po wykonaniu robét
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego ew. odwodnienie (odpompowywanie
wody),
- zabezpieczenie skarp wykopow przed osunieciem sie gruntu oraz przed upadkiem z wysokosci
— utrzymanie wykopu i zabezpieczenie przed opadami atmosferycznymi,
- odpompowanie wody odpadowej i Z saczeri, osuszenie wykopow podczas robot
— Zageszczanie i profilowanie podtoza
— przygotowanie podtoza i fundamentu,
— wykonanie fundamentu zgodnie z dokumentacjg rysunkowg
— utozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikdw, studni,studni kaskadowych, studni z poduszkg wodng, studni
potgczeniowych, studzienek $ciekowych (wpustowych),
— montaz pierScieni odcigzeniowych,
— wykonanie drenazu (utozenie saczka, kruszywa, geowtdkniny itp.),
— wykonanie sgczkéw po obu stronach projektowanej kanalizacji deszczowej, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
- wykonanie izolacji termicznej kolektorow w przypadku lokalizacji ich w strefie przemarzania gruntu,
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wykonanie izolacji wszystkich elementéw Zelbetowych,

zabezpieczenie istniejgcych stupdw ogrodzen itp. Podczas wykonywania robot ziemnych,

odtworzenie konstrukcji nawierzchni,

umocnienie rowu w obrebie wylotu zgodnie z dokumentacjg rysunkowg,

zasypanie i zageszczenie wykopu wraz z pozyskaniem materiatu (piasek U>=5) do zasypania wykopow,
wykonanie préby ci$nieniowej,

przebudowa  kolidujgcej sieci (np. wodociggowej,  gazowej,
elektroenergetycznej, itp.) na dtugosci umozliwiajgcej usuniecie kolizji,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

kanalizacjyjnej,  telekomunikacyjnej,

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy
PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig
PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
PN-EN 1115:2002 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ci$nieniowej
deszczowej i Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy
poliestrowej (UP) wzmocnione widknem szklanym (GRP)
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysziosciowych. Tymczasowo nalezy
stosowac norme PN-B-06712 [10])
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowac normy: PN-B-11111 [11]
i PN-B-11112 [12])
PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wiazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci
PN-B-06250:1988 Beton zwykty
PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
PN-H-74101:1984 Zeliwne rury ciénieniowe do potgczen sztywnych
PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
2. Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki Slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki Sciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

~Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzgdzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC
WK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespot
Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.

D 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych sa wymagania

dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

gru

ntowego dla zadania pn. Przebudowa drogi powiatowej Nr 1778R Pruchnik-Kramarzowka-Helusz w km

0+000 - 8+365.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
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STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
wraz z profilowaniem i zageszczeniem.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materialy

Nie wystepuja.

3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.
4, Transport
4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w STWiORB D-04.02.01, D-04.03.01 pkt 4.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s3
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentagji
projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkitad.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Jezeli wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnic¢
podtoze na gltebokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce
dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe
do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [2].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa Minimalna wartosc Is dla:
korpusu
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza

0,97
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtorny modut odksztatcenia podifoza wedlug BN-64/8931-02 [1]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
-20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystagpic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wilasny koszt.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 1 razy na 1 zjezdzie
2 Rownos¢ podtuzna 1 razy na 1 zjezdzie
3 ROwnNoSE poprzeczna 1 razy na 1 zjezdzie
4 Uksztattowanie osi w planie 2 razy na 1 zjezdzie
5 Zageszczenie,  wilgotno$¢  gruntu | w 2 punktach na zjezdzie
podtoza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukdw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm
i -5cm.

6.2.3. Réwnosc koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.2.5. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [2] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [1] nie powinna
by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
6.2.6. Nosnos¢ podtoza
Po wykonaniu koryta, zageszczeniu i wyprofilowaniu podtoze powinno charakteryzowaé sie wtérnym modutem
odksztatcenia E2>=25MPa
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- stabilizacja stupéw, ogrodzen itp. zabezpieczajgca przed utratg ich statecznosci podczas robdt lub ew. demontaz i
ponowny montaz po zakonczeniu robdt,
— odspojenie gruntu,
— zaftadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe wraz z odwiezieniem,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane

Normy
1. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie ptytg
2. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
3. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
D 04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej dla zadania pn. Przebudowa
drogi powiatowej Nr 1778R Pruchnik-Kramarzéwka-Helusz w km 0+000 - 8+365.
1.2, Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronna z pospétki o wspotczynniku filtracji k>= 8m/dobe
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej nalezy stosowac¢ grunt niewysadzinowy — piasek zwirowy
(pospotka).
2.3. Wymagania materiatéw
Piasek zwirowy (pospdtka) do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien spetnia¢ nastepujgce warunki oraz
wymagania:

15

s . 3 . Jon) D .
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia: 2. S 5, gdzie:
85

D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy mrozoochronnej
d85 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn podtoza.

;. , . ;s . d .
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia: U = d—6° > 5, gdzie:
10
U - wskaznik réznoziarnistosci,
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ako - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% materiatu,
dho - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% materiatu.
) podstawowe wymagania okresla Tablica 1

Tablica 1. Wymagania dotyczace piasku zwirowego (pospdtki) do warstwy mrozoochronne;j.

Wymagania wobec gruntow
L Wiasciwosci niewysadzinowych do zastosowania
P w warstwie mrozoochronnej
KRI-KR2 KR3-KR7
1 2 3 4
1 Zawartos¢ ziaren wiekszych od 5,6 mm, co , 10
’ najmniej % Y S
2 Zawartos¢ ziaren _wieks_zgch od 2 mm, co 10 20
najmniej %
Maksymalna w typowych 15 15
zawartos¢ czastek zastosowaniach
3. przechodzacych gdy petni role 6 6
przez sito 0,063 warstwy
mm w warstwie, %: odsaczajacej
4, Wskaznik CBR, co najmniej % 25 35
w typowych . .
Wspotczynnik zastosowaniach Brak-wymagan Brak wymagan
5. filtracji kio warstwy, gdy petni role
R 0,;0093-€em/s; 0,0093 cm/s,
Co najmniej: warstwy
odsaczajacej (8-mfdobe) (8 m/dobe)

2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1. Skladowanie piasku zwirowego (pospétki)

Jezeli piasek zwirowy (pospdtka) przeznaczony do wykonania warstwy nie jest wbudowany bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczyé
materiat przed zanieczyszczeniem. Podioze w miejscu sktadowania powinno by¢é roéwne, utwardzone
i dobrze odwodnione.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

— rozkitadarek,

— réwniarek,

- walcow,

— phyt wibracyjnych lub ubijakdw mechanicznych,
— inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

. Transport

4.1, Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport

Piasek zwirowy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych go przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreSlone w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajgcy wykonanie jej zgodnie z dokumentacjg projektows,
z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie

.h
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Materiat powinien by¢ rozktadany w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem wymaganych spadkdéw
i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢
projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduje wykonanie warstwy o grubosci powyzej 20 cm, to
wbudowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat
o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami
podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy
rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czeSciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez
spulchnienie warstwy i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcdw warstwa powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie
z BN-77/8931-12 [3].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe, uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [2]. Stosunek wtérnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ materiatu podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20%
do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ materiatu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, materiat nalezy
osuszyC przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ materiatu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej,
materiat nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Badania przydatnosci gruntdw do wykonania warstwy mrozoochronnej powinny by¢ przeprowadzone na
prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej
niz jeden raz na 3000 m3. Badania te powinny obejmowac warunki oraz wymagania okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy podaje

tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy

Lp | Wyszczegdlnienie badan i | Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiaréw

1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 | Rowno$¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
4 | Zageszczenie, wilgotnosc¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600
m2
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROwnos¢ warstwy
Nierownosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢
4 metrowq fata.
Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Strona | 62




Przebudowa drogi powiatowej Nr 1778R Pruchnik-Kramarzéwka-Helusz w km 0+000 - 8+365

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna
grubos$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gtebokosS¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.5. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy, okreslony wg BN-77/8931-12 [3] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia,
to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [2],
nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ materiatu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.6. Nosnos¢ na wykonanej warstwie
Po wykonaniu warstwy powinna sie ona charakteryzowac sie wtérnym modutem odksztatcenia E2>=100MPa MPa
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej.

8. Odbior roboét

Ogolne zasady odbioru robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

3. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D 04.04.02B PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni z mieszanek kruszyw
niezwigzanych, zageszczanych mechanicznie dla zadania pn. Przebudowa drogi powiatowej Nr 1778R Pruchnik-
Kramarzowka-Helusz w km 0+000 - 8+365.

1.2, Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstw

z mieszanek kruszyw zageszczanych mechanicznie, przyjetych na podstawie norm PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwigzane

— Specyfikacja”, PN-EN 13242 ,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktdrej celem jest roztozenie naprezen od kot pojazdow na podioze

gruntowe oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu

gruntowym lub ulepszonym podtozu. Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni nalezy traktowac jak podbudowe.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajgca(e) podstawowg funkcje w

roztozeniu naprezen od kot pojazdow. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platforme umozliwiajgcg prawidiowe wbudowanie podbudowy

zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajgca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu

naprezen od kot pojazdéw oraz ochrone nawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu.

1.4.4. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed szkodliwym

dziataniem mrozu i zwiekszenie nosnosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W przypadku ztych warunkéw

wodnych warstwa mrozoochronna petni takze funkcje warstwy odsaczajace;j.

1.4.5. Warstwa odsgczajgca — warstwa zapewniajaca odprowadzenie wody przedostajacej sie do spodu nawierzchni,

stosowana w ztych warunkach wodnych. Role warstwy odsgczajgcej petni warstwa mrozoochronna lub warstwa

ulepszonego podtoza, ktore w takim przypadku muszg by¢ wykonane

z materiatu o duzej wodoprzepuszczalnosci.

1.4.6. Warstwa odcinajgca — warstwa, ktdrej zadaniem jest uniemozliwienie przedostania sie czastek gruntu podtoza
15«5

do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna spetniaé¢ warunek szczelnoéci. des ?

1.4.7. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat o okreslonym sktadzie ziarnowym (d+D), ktory jest stosowany do

wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona: z kruszyw

naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.8. Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa poddawana jest

bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych jest wykonana z mieszanki kruszyw niezwigzanych

0 Ciggtym uziarnieniu.

1.4.9. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako przedziat

wartosci lub wartos¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okreSlenia wiasciwosci oznacza, ze nie jest wymagane badanie

danej cechy.

1.4.10. Partia — wielkos¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, fadunek samochodu

ciezarowego, barki) lub hatda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkéw. Przy

ciggtym procesie produkcyjnym jako partie nalezy przyjmowac ilo$¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.5. Symbole i skréty

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegdlnych wiasciwosci (symbole i skroty)

przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami badawczymi oraz ,Katalogiem

typowych konstrukgcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Ponadto zastosowano nastepujgce symbole i skréty:

CBR - kalifornijski wskaznik nosnosci, wyrazony w procentach [%];

k10 — wspdtczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

D15 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktdrej jest wykonywana

podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];

d85 — wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm];

d50 — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];

SE4 — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatgcznik A (dla frakcji 0/4 mm),

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

2.1. Materialy do mieszanek

2.1.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania

ogolne”.

2.1.2. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sg kruszywa naturalne, sztuczne

i z recyklingu, ktdre spetniajg wymagania STWiIORB zgodnie z Tablicg 1 i normg PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z

roznych zrodet (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) majg spetni¢ wymagania w catej mieszance

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wilasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych (kategorie wedtug PN-EN

13242)

Wiasciwosc
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Lp nawierzehnia
. warstwa peelbudewa podbudowa zasadnicza Z—mieszanki
mrozoochronn | PO oo cea . | nawierzchni drogowej obcigzonej | niezwigzanej
a “a"”?'Zd“" drogowej ruchem oebeigzonej
obeigzenejruchem ruchem
KR1+-KR7 KR3+KR4 | KR5-KR | KR1+KR2 KR3:KR7 jezdnie | KR1+KR2
7 Dopuszcza | gtdwne
sie pod
chodniki i
Zjazdy
Zastaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63 i 90
1. 0/31,5 lub 0/63
Uziarnienie wg
PIEN 9331 | ceso-ag, SE88- | Gego-20, | Geso-20, 6E86-26;
ategoria  nie | oo GE8020; | 26 GF 80 GF 80 GF80;
2. | nizsza _ niz GA—75’ GF-80; GF-80; GA 75’ GA 75’ GA—75’
(badanie na GA75 GA75
mokro)
Kategorie
ogolnych granic
i tolerancji
uziarnienia
kruszyw, nie
nizsza niz:
a) kruszywo
grube o D>2d
przy: GTNR GTNR: GFNR | GTC20/15 | GTC20/15 GFC20/5
3. | D/d< 4
D/d> 4 GTNR emr, |emr | T Greao/z,s GTE20/17,5
b) kruszywo
drobne i
'éir:gsfyyn‘fo ° | eTFNR GFFNR | GFFt8 | GTF 20 | GTF10 GTF20
S GFANR GFANR GFA20 GTA20 GTA20 GFA20
uziarnieniu,
kategoria  nie
nizsza niz:
Ksztatt
kruszywa
grubego lub
kruszywa
grubego
(=4mm)
wydzielonego z
kruszywa o | FNR FINR FINR FI50 FI50 FI50
ciggtym
uziarnieniu wg
4 PN-EN 933-3a)
"l a) wskaznik
ptaskosci,
kategoria nie
WYyZsza niz
lub
b) wskaznik
ksztattu wg PN-
EN 933-4 a), SINR SINR SINR SI55 SI55 SIsS
kategoria nie
WYyZsza hiz
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Kategorie
procentowych
zawartosci
ziaren o}
powierzchni
przekruszonej
lub tamanych
oraz zZiaren
catkowicie
zaokraglonych
w  kruszywie
grubym lub w
kruszywie
grubym
(=4mm)
wydzielonym z
kruszywa o
Ciggtym
uziarnieniu wg
PN-EN 933-5,
kategoria  nie
nizsza niz:

C90/3

C50/30 ENR

Zawarto$¢
pytow b) w
kruszywie

wg PN-EN 933-
1

fDeklarowana

Odporno$¢ na
rozdrabnianie
kruszywa
grubego lub
kruszywa
grubego
wydzielonego z
kruszywa o}
ciggtym
uziarnieniu
(frakcja
referencyjna do
badania
#10/14mm)
wg PN-EN
1097-2,
kategoria  nie
WyZsza niz

LAS0

LA40 EA40

Odporno$¢ na
$cieranie
kruszywa
grubego lub
kruszywa
grubego
wydzielonego z
kruszywa o]
ciggtym
uziarnieniu
(frakcja
referencyjna do
badania
#10/14mm)
wg PN-EN
1097-1,

MDE35

MDE35 MBENR
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kategoria  nie
WYZsza niz
Gesto$¢ ziaren
wg PN-EN
9 1097-6, Beklarewana | Deklarewana Deklarowana Beklarewana
" | rozdziat 7, 8
albo 9
Nasigkliwos¢ c)
wg PN-EN
1097-6, WA242 WA242
10 | rozdziat 7, 8 WA242 WA242
albo 9,
kategoria  nie
WYyZsza hiz
Siarczany
11 rozpuszcgalne ASNR ASNR ASNR ASNR ASNR ASNR
w kwasie wg
PN-EN 1744-1
Catkowita
12 | zawartosc
siarki wg PN-EN SNR SNR SHR SNR SNR ShR
1744-1
Statosc
objetosci zuzla
13 stalowniczego
wg PN-EN | ¥5 V5 V5 V5 V5 V5
1744-1. p.
19.3, kategoria
nie wyzsza niz:
Rozpad
krzemianowy w
zuzlu
14 | wielkopiecowy | Brakrezpadu | Brakrozpadu Brak rozpadu Brakrozpadu
m kawatkowym
wg PN-EN
1744-1, p.19.1
Rozpad
zelazawy w
zuzlu
15 | wielkopiecowy | Brakrezpadu | Brakrozpadu Brak rozpadu Brakrozpadu
m kawatkowym
wg PN-EN
1744-1, p.19.2
Sktadniki
16 rozpuszcgalne Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych przepisow
w wodzie wg
PN-EN 1744-3
Zanieczyszczen
17 ia Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkto i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
(dot. kruszyw | (dotyczy kruszyw naturalnych)
naturalnych)
Zawartosc¢ Re Re Re Rc Rc Re
sktadnikow Beklarewana | Deklarowana | Deklarewana | Deklarowana | Deklarowana | Beklarewana
kruszyw Reug Reug Reug Rcug Rcug Reug
18 | grubych z | Beklarowana | Deklarowana | Beklarowana | Deklarowana | Deklarowana | Beklarowana
recyklingu, Rb Rb Rb Rb Rb Rb
oznaczona wg | Beklarewana | Deklarewana | Beklarowana | Deklarowana | Deklarowana | Beklarewana
PN-EN 933-11, | Ra Ra Ra Ra Ra Ra
wymagane Peklarewana | Peklarewana | Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana | Beklarewana
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kategorie nie | Rg Rg Rg Rg Rg Rg
wyzsze niz: Peklarewana | Deklarewana | Deldarewana | Deklarowana | Deklarowana | Beklarewana
X+ X1 X1 X 1- X 1- X3
F10- F10- F10- FL 10- FL 10- F10-
Zgorzel
stoneczna
bazaltu wg PN-
EN 1367-3 pkt.
7.3 oraz pkt
19 [ 8.3, (frakcja | SBEA SBLA SBLA SBLA SBLA SBEA
referencyjna do
badania
#10/14mm)
wymagana
kategoria
FBeklarewan | FDeklarewan | FPeklarewan | FDeklarowan | FDeklarowan | FBeklarowan
a—fubytek | a—{ubytek | a—fubytek | a (ubytek | a (ubytek | a——+Fubytek
masy—hie | masy—hie | masy——hie | masy nie | masy nie | masy—hie
Mrozoodpornos wieeej—hiz | wiceej—niz | wieeej—hiz | wiecej niz | wiecej niz | wieeej—niz
¢ kruszywa 10%—dla | 10%—dla | 10%—dla | 10% dla | 10% dla | 10%——-dia
(frakcja kruszyw kruszyw kruszyw kruszyw kruszyw kruszyw
referencyjna do naturalpyeh) | naturalpyeh) | naturalpyeh) | naturalnych) | naturalnych) | natoralryeh)
20 ?#asﬁgl:qm) wg Fbeklarowan | Fbeklarewan | FPeklarewanr | FDeklarowan | FDeklarowan | FBeklarewan
PN-EN 1367-1, | & (ebytek | a——dbytek | a—fubytek | a  (ubytek j a  (ubytek | a—({ubytek
ategoria  nie | TESY e | masy ——sie | masy —pie | masy - nie | masy nie | masy —ie
Wyzsza iz wiceej—hiz | wieeej—hiz | wieeej—niz | wiecej  niz | wiecej  niz | wieeej—niz
15%—dla | 5% —dla | 5% —dla | 15% dla | 15% dla | 5% ——dia
kruszyw kruszyw kruszyw kruszyw kruszyw kruszyw
sztueznyehi-z | sztuezayehiz | sztuezayehiz | sztucznych i | sztucznych i | sztuezayeh—i
reeylkhingd) reeyklingt) reeyklingt) z recyklingu) | z recyklingu) | zreeyklingd)
Skfad
21 | mineralogiczny
wg Zatacznik C, Beklarewany | Deklarewany Deklarowany Beklarewany
p. C.3.4.

a) Podstawa oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast dodatkowo mozna badac
wskaznik ksztattu

b) taczna zawartos$¢ pyldw w ztozonej mieszance z kruszyw powinna sie miesci¢ w krzywych dla poszczegdinych
warstw rys. 1+20

c) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci WA242, nalezy wykona¢ dodatkowo badanie mrozoodpornosci,
wg PN-EN 1367-1. Mrozoodpornos¢ kruszywa powinna wykazywaé % ubytek masy nie wiekszy od zawartego w
punkcie 20 Tablicy 1.

2.1.3. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci
optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajgcej sktadnikdw wptywajacych szkodliwie na mieszanke niezwigzana.

2.2, Specyfikacja mieszanek

2.2.1. Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane nalezy stosowa¢ do wykonania podbudowy zasadniczej.

2.2.2, Projektowanie sktadu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢ zweryfikowany na
podstawie badan polowych przeprowadzonych na skfadnikach o takich samych wiasciwosciach i pochodzacych
z tych samych zrodet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat skladnikdw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienie i gestos¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryijnie. Ilos¢ wody okreslona na podstawie badania
laboratoryjnego powinna zapewnic¢ wlasciwe zageszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.
2.2.3. Wymagane wiasciwosci mieszanek niezwigzanych — postanowienia ogdlne
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W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i kruszyw z odpadow
powydobywczych do produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-mechaniczne nalezy wykonywac po 5-krotnym
rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.2.3.1. Wartosci graniczne i tolerancje

Wymagane wiasciwosci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane wartosci graniczne i tolerancje zawieraja
rozrzut wynikajgcy ze zrdznicowanych warunkéw produkcji mieszanek, metod pobierania i dzielenia probki oraz
przedziatu ufnosci.

2.2.3.2. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby miaty jednakowe wilasciwosci i spetniaty
wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane
i charakteryzowac sie rGwnomierng wilgotnoscig w trakcie zageszczania.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okre$lona wedtug PN-EN 13286-2,
powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4.

2.2.3.3. Wymagane witasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

2.2.3.3.1. Postanowienia ogdlne

Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane nastepujgce mieszanki niezwigzane:

0/31,5.

2.2.3.5.2. Uziarnienie

OkresSlone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej powinno spetniac
wymagania przedstawione na rysunku 11.

Aby zapewni¢ jednorodnosc i ciggtos$¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysunku 11

90% uziarnien zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesiecy powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicach 2
i3.

100 o]
‘101)' hoo
20 P 10
920
850" 4

£ 80 4 f‘ - 20
E / 4 4 7 '/ £
= 70 ~ 1 30 £
= &" ’ 537 E
£ so 60 ‘ Pd a0 =
o - 8D ’ @
E _ ’/ 55 =1
N 50 ¥ B 50 &
E a7 Y .- 52 . ©
= 40 - 43¢ / =
= 40 < 60 -2
S 35 ~ e - 40 " Mo =
2 30 ~1 - -3s 30,4 70 R
o -~ - 30 -1 8
= /. 23 o ‘__./2 o

20 = 14l -~ _a— 80

9/ 10 _ - =" _—Tis
10 — ps 20
0 l48m == ——T5
-------- sSDV sito # mm

Rys. 11. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do warstwy mrezeechronnej; pedbudewy—pemeeniezej,
zasadniczej i-rawierzehnt

Wymagane wihasciwosci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do:
wafstwyl I L podbudowy | rawierzehn
Lp Wiasciwosc Rej zasadniczej |
KR1 KR3
KR1-KR7 KR1-KR2 KR3:kR4 KR5-KR7 + KR1:KR2
KR2 +KR7
0/8;
ieszankl OH60/22.4; | 0o o o 0315 |enen,
1| Niezwiazanej 757 ; e 0/45; 0/63 |4:—86/345;
6/63 0/45a);
8/63a}
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Maksymalna
zawarto_sc py}ov_v, UF15 UF9 YRS
2. | kategoria nie
WYyZsza hiz:
Minimalna LFNR LFNR LFNR
3. | zawartoSC pytow
Zawartos¢
nadziarma, | gegg 0C90 0c99
4. | kategoria nie nizsza
niz:
Krzywe Krzywe
5 Uziarnienie uziarienia Krzywe-vziarpienia-we-rys—8—10 uziarnienia | tziarnienia
. 49 ﬁgwsll ggﬂ&44—
Tolerancja
przesiewu -
poréwnanie z
6. | wartoscig S Gv GB Gy
deklarowang przez
dostawce
Jednorodnosc¢
7 uziarnienia - réznice | G-+ GB G
" | w przesiewach
Jakos¢ pytéw
oznaczona wg PN-
EN 933-8 zatgcznik
Ab) na frakgji 0/4
(SE4), po
8 pieciokrotnym 30 30 (35 30
" | zageszczeniu
metodg  Proctora,
wedtug PN-EN
13286-2, wartosc
nie nizsza niz:
Odpornos¢ na
rozdrabnianie
(frakcja
referencyjna do
9. | badania EANR LA40 EA40
#10/14mm) wg PN-
EN 1097-2,
kategoria nie
WyZzsza niz:
Odpornos¢ na
Scieranie  (frakcja
referencyjna do
10 | badania MDBEDeklarowa | MDEDeklarewa | MBEDeklarowa
#10/14mm) wg PN- | MOENR MDE3> | MBERR
EN 1097-1,
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wyZsza niz
Mrozoodporno$¢ wg | FBeklarewan EDekd EDekd EDekd iw
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zageszczenia odcinajgea:
wymaganego dla |35;

danej warstwy, przy
energii 0,59 J/cm3 i
moczeniu w wodzie
96 h, co najmniej:
Wodoprzepuszczaln
05¢ mieszanki w
warstwie
odsaczajgcej po
zageszczeniu  wg
metody Proctora do

wskaznika 0,0093em/s
13 zageszczenia 8;0mfd
Is=1,0, przy NR NR NR NR NR
energii 0,59 J/cm3; | 8;6058em/s
wspbtczynnik 5,6mfd
filtracji k10 [cm/s],
€O najmniej:

Wodoprzepuszczaln
05¢  mieszanki w
pozostatych
warstwach
Zawarto$¢ wody w
mieszance
zageszczanej,
[%(m/m)], wedtug | 80+-120 80+-120 80-+120 80120
wilgotnosci
optymalnej metoda
Proctora

a) Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego
utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego

b) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wedtug normy PN-EN 933-8:2012, zatgcznik A

Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zatgcznik A, po wczesniejszym
5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu Proctora wedtug
normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego badania
Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzanej).

Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje sie forme Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm forme Proctora
C i ubijak C.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowac prébke zgodnie z normg PN-EN 933-8
zafgcznik A i wykonaé badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

) Badanie wskaznika no$nosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012

Badanie wskaznika nosnosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej STWIORB nalezy
wykonac po ich zageszczeniu metodg Proctora zgodnie z normg PN-EN 13286-2 do wskaznika zageszczenia Is = 1,0.
Préba do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47 (materiat odsiany przez
sito #22,4mm). Zageszczenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47
(odwotanie do normy PN-EN 13286-2).

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.

Po przygotowaniu proby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedurg zawartg w pkt
7,8.1,8.3i9 normy PN-EN 13286-47. Przy postepowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obcigznik o masie 2 kg.

14

2.2.4.Wytwarzanie mieszanki i skladowanie

Mieszanke nalezy wykonywac bezposrednio u producenta lub na budowie przy udziale mieszalnika. Sktadowanie
mieszanki powinno odbywac sie w sposéb eliminujgcy segregacje przy wbudowywaniu.

Z uwagi na mozliwos¢ segregacji mieszanek 0/31mm,0/45mm, 0/63mm sugeruije sie sktadowanie tychze mieszanek w
hatdach nie wyzszych niz 5m wysokosci a przy zatadunku przed dowozem na budowe ponowne przemieszanie
tadowarka lub wykonanie innych zabiegéw uniemozliwiajgcych jej rozsegregowanie.

W przypadku skfadnikéw przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza sie wysokosci przy
sktadowaniu.

3. SPRZET
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Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Sprzet do wykonania podbudow
powinien by¢ dobrany przez wykonawce tak aby zabezpieczyt jako$¢ zgodnie z wymaganiami projektowymi
i harmonogramem budowanej drogi .

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomocg urzadzen
uniemozliwiajgcych segregacje.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Transport kruszywa nalezy dokonywac w taki sposéb aby zminimalizowa¢ mozliwosS¢ segregacji i zanieczyszczen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete. Nie
nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na
mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie ukfadania.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedtug odpowiedniej
specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego uktadu warstw.

5.3. Dostawa mieszanki niezwigzanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotgczony dokument ze znakiem budowlanym B
oraz deklaracja wtasciwosci uzytkowych wyrobu.

5.4. Ukladanie mieszanki niezwigzanej

Mieszanka niezwigzane przed zageszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.

5.4.1. Grubo$¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej

Grubo$¢ zageszczanej warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wieksza niz 20cm.

Jezeli nawierzchnia skfada¢ sie bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom i powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona zgodnie z dokumentacja.

Wszelkie odstepstwa od podanych powyzszych wymagan podlegaja uzgodnieniu z inzynierem i po ich wykonaniu musza
by¢ zgodne z wymogami STWiORB.

5.4.2. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu gwarantujgcego uzyskanie
wymaganych parametrow projektowych.

Kontrole zageszczenia i no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Dla kontroli modutdw E i wskaznika odksztatcenia Io warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowac metode obcigzen
ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25 MPa do
0,35MPa, maksymalne obcigzenie przy oznaczaniu E1 do 0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane przez Inzyniera.
Do obliczenia modutéw E nalezy stosowac nastepujgcy wzor:

3><Ap><
E1,2= 4xAs p

Ap — roznica naciskow z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajgcy Ap [mm)]
D — $rednica ptyty [mm].

Za zgodg inzyniera dopuszcza sie alternatywne metody badan.

5.5. Odcinek prébny

Na zyczenie inwestora (Inzyniera Budowy) wykonawca jest zobowigzany do wykonania odcinka probnego z materiatow
i przy uzyciu sprzetu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwigzanej. Odcinek prébny, jezeli nie bedzie
wykonany w ciggu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania, powinien zosta¢ wykonany odpfatnie, w
uzgodnieniu z Inzynierem.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materiaty i sprzet zapewniajg uzyskanie zatozonych w projekcie
wymagan.

Wielko$¢ odcinka powinna wynosi¢ min. 300 m2 .

Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania warstwy z mieszanki niezwigzanej po uzyskaniu akceptacji przez Inzyniera.
5.6. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwigzanej

Do chwili potozenia nastepnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za jej stan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Przed przystgpieniem do
robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych mieszanki zgodnie z p. 5.3.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
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Dla wszystkich materiatow, ktore bedg uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej, wykonawca musi
przedstawi¢ Inzynierowi Budowy do akceptacji wszystkie niezbedne dokumenty wymagane przepisami. Inzynier budowy
moze zazgdac przedstawienia poszczegdlnych materiatdw do akceptacji. Koszty badan zleconych przez Nadzor pokrywa
Inzynier Budowy. Akceptacja materiatow powinna nastgpi¢ w terminie nie diuzszym niz 1 miesigc (w przypadku
przeprowadzenia badan przez nadzoér). W wypadku oparcia sie na przedstawionych przez wykonawce dokumentach
wymaganych przepisami czas zatwierdzenia winien wynosi¢ 2 tygodnie.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania uziarnienia i wilgotnosci

Pobieranie prébek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotnosci nalezy wykonywa¢ w oparciu
o ustalony system poboru probek w zaleznosci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z czestoscig 1 raz /
na dziennej dziatce roboczej.

Dla kategorii ruchu KR1 pobieranie probek mieszanki niezwigzanej winno sie odbywac zgodnie z normg PN-EN 932-1 z
hatd sktadowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu dostarczajgcego mieszanke niezwigzang do
wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na budowie.

6.3.2. Badania zageszczenia i nosnosci

Kontrole zageszczenia oraz no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych
wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 i nosnosci E2 wg
metody obcigzen ptytowych. Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek
wtdrnego modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E: jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia IS >
1,0 i no$nos¢ warstwy E2 >=160MPa.

Minimalna czesto$¢ badania zageszczenia i nosnosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
mniej niz 1 badanie na 3000m2.

Dopuszcza sie alternatywne metody pomiaru no$nosci i zageszczenia w uzgodnieniu z Inzynierem.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

Czesto$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej wraz
dopuszczalnymi tolerancjami od wielko$ci projektowanych podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Minimalna czesto$¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej
wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. | Badania i pomiary Minimalna czesto$¢ badan i pomiaréw Tolerancje

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na km +10 cm
zgodnie z Dz.U. 1999

zgodnie z Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430 z pdézn.

2 Réwno$¢ podtuzna . . nr 43 poz. 430 z pozn.
Zmianami . ;
Zmianami
. . zgodnie z Dz.U. 1999
3 Rownos¢ poprzeczna zgo_dnle z Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430 z pozn. nr 43 poz. 430 z pozn.
Zmianami . ;
Zmianami
4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km + 0,5%
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1 /- 2cm
6 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km +5cm
L, w 3-ech pkt na dziatce dziennej (min 1 raz na )
7 Grubosc warstwy 2000m2) +10mm / -15 mm

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzanej

6.5.1 Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli
szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezgcym, to wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ warstwe przez jej spulchnienie na petng grubos$c do
potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2 Niewtasciwa grubosc¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykonaé naprawe warstwy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie
z decyzjg inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone. Roboty te wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy wedtug wyzej podanych zasad.

6.5.3 Niewtasciwe zageszczenie i/lub nosnosc¢

Jezeli zageszczenie iflub no$no$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej jakosci robot, zalecone przez inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
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Zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Jednostkg obmiarowa dla podbuddow
zageszczanych mechanicznie jest m2.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za zgodne
z dokumentacjg projektowag, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie podtoza

- przygotowanie mieszanki

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

- utrzymanie jakosci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nastepnej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze w wypadku powotfan nie datowanych
nalezy stosowac ostatnie wydanie normy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwoséci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie
PN-EN 933-1  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania
PN-EN 933-3  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwoséci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-8  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czgstek - Badania
wskaznika piaskowego

PN-EN 933-9  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania btekitem
metylenowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-
Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - CzeS¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
- Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-2 Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Badanie
W siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
- Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie
kruszyw

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie -
Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 1: Laboratoryjne metody oznaczania
referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogolne i pobieranie probek
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PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody okreSlania gestosci
i zawarto$ci wody. Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pecznienia liniowego
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

D 04.05.05A WARSTWA MROZOOCHRONNA I PODLOZE ULEPSZONE Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO GOTOWYM WYROBEM HYDRAULICZNEGO SPOIWA DROGOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy mrozoochronnej z gruntu stabilizowanego
gotowym wyrobem hydraulicznego spoiwa drogowego dla zadania pn. Przebudowa drogi powiatowej Nr 1778R
Pruchnik-Kramarzéwka-Helusz w km 0+000 - 8+365.
1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej z gruntu stabilizowanego gotowym wyrobem hydraulicznego spoiwa drogowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed wysadzinami
powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu i zwiekszenie nosnosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni.
Materiatami stosowanymi do warstwy mrozoochronnej mogg by¢ mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi o
wiasciwosciach odpowiednich do warstwy mrozoochronnej,
1.4.2. Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
2. materialy
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2.2, Spoiwo drogowe
Powinno by¢ stosowane hydrauliczne spoiwo drogowe zgodnie z ENV 13282 lub Europejskg Aprobatg Techniczng albo
Aprobatg Techniczng IBDiM.
2.3.Grunty
Przydatno$¢ gruntdw nalezy oceni¢ na podstawie wynikdw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod
podanych w PN-5-96012.
Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowac grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.
Grunt mozna uznac za przydatny wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na
Sciskanie i mrozoodporno$¢ sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.6 tablica 4.
Tablica 2. Wymagania dla gruntdw przeznaczonych do stabilizacji spoiwem drogowym wg PN-S-96012

Lp. | Whasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej niz: | 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej 85 PN-B-04481
C) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481
4 Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481
5 | Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481
6 Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs3, % (m/m), nie wiecej niz: | 1 PN-B-06714-28

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogg by¢ stabilizowane
pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie ze spoiwem drogowym.
Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji spoiwem drogowym; zaleca sie uzycie gruntéw o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,
- zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Uwaga! Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji spoiwem drogowym sa wyniki
wytrzymatosci na sciskanie probek gruntu stabilizowaneqo spoiwem drogowym.
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2.4. Woda

Woda nie powinna zawiera¢ skfadnikdw niekorzystnie wptywajgcych na efekt twardnienia i pogarszajgcych wiasnosci
mieszgnki zwigzanej spoiwem drogowym.

2.5. Srodki opzniajgce wigzanie

Wiasciwosci srodkow opdzniajgcych wigzanie powinny by¢ zgodne z wtasciwymi normami lub Aprobatami Technicznymi.
2.6. Grunt sabilizowany spoiwem drogowym

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukgcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego spoiwem
drogowym, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw stabilizowanych spoiwem drogowym dla poszczegdlnych warstw

Rodzaj warstwy w|Klasa Rc Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 42 dniach (MPa) Wskaznik
Lp. |konstrukgji mrozoodpor
nawierzchni drogowej nosci
Minimalne Rc [MPa] [ Minimalne Rc [MPa] dla
dla cilindra o | cilindra o) wskazniku
wskazniku smuktosci | smuktosci 1
2
1 Warstwa C1,5/2,0 ale nie|1,5 2,0 >0,6
mrozoochronna wiecej niz 4,0 MPa
1 Warstwa warstwa | C0,4/0,5 ale nie|0,4 0,5 -
ulepszonego podtoza | wiecej niz 2,0 MPa
3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy mrozoochronnej stabilizowanej spoiwami powinien wykazac

sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Transport spoiwa drogowego powinien odbywaé sie zgodnie przedmiotowymi normami oraz zaleceniami
producenta.

Mieszanke mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w sposdb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem,
rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagdania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w STWIORB D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
warstwy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one Scisle linie krawedzi uktadanej
warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiadac grubosci warstwy mieszanki ze
spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob
wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,
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— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcdw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do
wykonywania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m>.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstw po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
5.4. Utrzymanie warstwy

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg warstwe do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstw uszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwos$¢ uszkodzenia warstwy.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakfad o szerokosci co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazddéw i maszyn po warstwie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgodg Inzyniera.

5.6. Warunki przystgpienia do robét

Warstwa z gruntu stabilizowanego spoiwem drogowym nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu spoiwem drogowym, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.7. Skftad mieszanki

Zaleca sie taki dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okresSlone w p. 2.6 tablica 4, przy
jak najmniejszej zawartosci spoiwa drogowego.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.8. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
gruntu i spoiwa drogowego oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predko$¢ podawania
materiatow powinna byc¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ ukfadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek. Grubo$é¢
ukfadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.9. Grubos$¢ warstwy

Jezeli projektowana grubos$¢ warstwy jest wieksza od maksymalnej, ktorg jest w stanie osiggng¢ Wykonawca

posiadanym sprzetem to stabilizacje nalezy wykonywac w dwdch warstwach.
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Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze
by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezgce wyzej powinny byc
wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.10. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego spoiwem drogowym nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie.

Zageszczanie warstwy o przekroju daszkowym powinno rozpoczgé sie od krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czeSciowo
naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosc,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj
poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg by¢
zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu ze spoiwem drogowym.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki 100% metoda I lub II.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.11. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej
i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny
pas. W podobny sposdb nalezy wykonac poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia
pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania
jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania spoiw, i gruntdw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow w czasie wykonywania warstw stabilizowanych spoiwami podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia warstwy przypadajaca na

Lp. |Wyszczegdlnienie Minimalna liczba badan na |jedno badanie
badan dziennej dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki
gruntu

2 | Wilgotnos¢ mieszanki
gruntu ze spoiwem

3 | Rozdrobnienie gruntu |2 600 m?
1)

4  |Jednorodnosc¢ [
gtebokosc¢
wymieszania ?

5 Zageszczenie
warstwy

6 | Grubo$¢ 3 400 m?
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7 | Wytrzymatosé¢ na
Sciskanie
— 14 42-dniowa 6 probek 400 m?
8 | Mrozoodpornos¢ 3 przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
9 Badanie spoiwa przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
10 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédia
11 |Badanie wtasciwosci | dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
gruntu

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okres$lonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.3. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80%
(przez sito o Srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.4. Jednorodnosc i glebokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokos$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi warstwy. Gteboko$¢ wymieszania powinna by¢
taka, aby grubos$¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowane;j.
6.3.5. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie.
6.3.6. Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metoda
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41.

Prébki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Probki
nalezy przechowywaé przez 28 (76) dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem
w komorze o wilgotnosci 95% - 100% lub wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze
pokojowej. taczny czas pielednaciji wynosi: 28+14 = 42 dni (76+14+90 dni). Nasycenie probek wodg odbywa sie pod
ci$nieniem normalnym przy catkowitym zanurzeniu w wodzie.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinno by¢ oznaczane zgodnie z PN-EN 13286-41 pod 42 dniach
pielegnacji. W fazie projektowania mieszanki nalezy dodatkowo oznaczy¢é wytrzymatosc na Sciskanie po 90 dniach
pielegnacji.

Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na Sciskanie okreslonej po innym
okresie pieleknacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 42 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

Mieszanki klasyfikuje sie wegtug wytrzymatosci na $ciskanie Rc po 42 dniach okreslonej zgodnie z normg PN-EN
13286-41 na prébce przygotowanej zgodnie z normg PN-EN 13286-50.

W ocenie lub projektowaniu mieszanek w laboratorium, wartos¢ Rc powinna byc¢ $rednig z wynikdw badan co
najmniej trzech probek. Wynik badania roznigcy sie od Sredniej o wiecej niz 20 % nalezy odrzuci¢ a jako miarodajne Rc
nalezy przyjac obliczong z pozostatych dwdch wynikow.

6.3.7. Mrozoodpornnos¢

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej spoiwem drogowym okreSlany jest stosunkiem wytrzymatosSci na
Sciskanie Rc#° probki po 42 dnich pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie Rc
prébki po 42 dniach pielegnacji jak w punkcie 6.3.7.

Wskaznik mrozoodpornosci = RZ°/Rc

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 42 dni w temperaturze pokojowej
z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% - 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie
zanurzy¢ nalezy je catkowicie na 1 dobe w wodcie o temperaturze pokojowej, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni
poddac¢ cyklom zamrazania i odmrazania.
Jeden cykl zmrazania w wodzie o temp. +18 +-2°C przez 16 godz.
Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé na 3 prébkach i do obliczer przyjmowac $rednig. Wynik
badania réznigcy sie od Sredniej o wiecej niz 20 % nalezy odrzucac a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na Sciskanie
R&#°, Rc nalezy przyjac¢ $rednig obliczong z pozostatych dwdch wynikéw, z doktadnoscig 0,1 MPa.
6.3.8. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody.
6.3.9. Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa

Strona | 79



Przebudowa drogi powiatowej Nr 1778R Pruchnik-Kramarzéwka-Helusz w km 0+000 - 8+365

Wiasciwosci gruntu nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wihasciwosci powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w STWiORB.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych warstwy mrozoochronnej
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy stabilizowanej spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢

badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

3 ROwnosS¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*)

7 Grubos¢ w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci

poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg. Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm,
-2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi

0s$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy mrozoochronnej

Grubos$¢ warstwy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli szerokos$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe przez zerwanie warstwy na petng grubos$¢ do
potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania skfadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.
6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
zerwanie wykonanej, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach
i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatosc¢

Jezeli wytrzymatosc $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w STWIORB, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy mroozoochronneji.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy mrozoochronnej z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen pomocniczych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

17. PN-S5-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D 04.07.01A PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) s wymagania dotyczgace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego dla zadania pn. Przebudowa drogi powiatowej Nr
1778R Pruchnik-Kramarzowka-Helusz w km 0+000 - 8+365.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D1), mm
ruchu

KR 1-2 ACLEP-AC22P

KR 3-4 ACI6R; AC22P, AC32P

KR 5-6 ACI6PAC22R-AC32P

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.
1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujgca sie.
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1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreSlony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkoS¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Py}t — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wieksza czesS¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore skfada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gdrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik
réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podrdznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»~Wymagania ogodlne” [1] pkt 2.
2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt

KRI—KR2 ACI6RAC2P 56/70 —

KR3 — KR4 AC16P, AC22P, 35/50; 50/70, PMB-25/55-60
AC32P wicleredzajewy-35/50,56/70

KR5—KR6 ACIEP-AC22P; 35/5,-56/76; PMB-25/55-60
AC32P wicleredzajowy—35/56,56/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50

WEASCIWOSCI  OBLIGATORYINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50

2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | 50-58

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 246
nie mniej niz

4 | Zawartosc¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 05
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nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50 53
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz_| °C PN-EN 1427 [22] 48 52
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 22
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz | °C PN-EN 1427 [22] 9 8
10 | Temperatura famliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
wymaga
Aie
5
25-55
=60
=2 —w
5e¢c
Kehezja i . . 5oC(dua | {53} 3 .
predkesérozeiggania) PN-EN—13763 | 2 E
571
— ONCE? 3588
nuahadlg Vialit (metoda Ifem NPba
uderzenia) 54 2
Ctatoid] - % > 05
tencji(Od iy Zang-fmasy
: Pezestatapenetracia % =40
na-starzenie-wg-PN-EN-12607-1 P24
b33 C PN-EN—1427
Wzrest-tem-peratury-micknienia oc <8 3
22}
PN-EN—IS0
Inne-wihaseiwoset Femperatura-zaptent °c =235 3
25921631
L PN-EN—12593
Femperaturatamliwosel oc =12 6
291
. . PN-EN—13398
Nawrotsprezysty-w25°C % =50
54
; ; o 5°C NPE
PN-EN—14023
Zakres-plastyeznoset F591—Punkt | °€ FBRb 1
519
PN-EN—13399
StabilreS€é——magazynewania:
dodatkowe oo YT 52} °c |5 2
Réznica-temperaturmicknienia PN-EN—1427
221
PN-EN—13399
_—y i | {523 0.1 .
ﬁg;bﬂnsse I fhagazyhowania ONCED 1426 | rrn NPBa
24}
Spadek—temperatury—micknienia
. PN-EN—12607-1
pe-starzenit-wg-PN-EN-12607-1 °c TBRb 1
kb33 B

Strona | 83



Przebudowa drogi powiatowej Nr 1778R Pruchnik-Kramarzéwka-Helusz w km 0+000 - 8+365
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien byc¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zZmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sig odbywac w silosach wyposazonych w urzagdzenia do aeragji.

2.4, Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, mozna zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okre$lona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie Srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych pofgczenia réznych materiatdw lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajagcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

—  nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

—  nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
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- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gladkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
W urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko éroglki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.

Wymagane wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8, 9.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

odbudowy dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc¢ ACteP AC22P ACteP AC22P AC32P

KRI-KR2 KRI-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 KR3-KR-6
Wymiar sita #, [mm] | ed doe od de od doe od do od de
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 160
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 65 90
16 96 100 65 93 90 160 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 33 53
2 25 56 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 18 20 8 4 8 3 7
Zawarto$¢ lepiszcza, | Bmin4;2 Bmin4,0 Bmin4,6 Bmin3,8 Bmin3;6
minimum*)

*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
2,650
a =

warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik & wedtug réwnania: ~d
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Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1 + KR2
65]
Warunki
Y zageszczania Wwg . . . AC16 | AC22
Wiasciwosc PN-EN Metoda i warunki badania P P
13108-20 [48]
Ymir | Vmin
Zawartosé wolnvch przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], 4;0 4,0
yenp 2x50 uderzen p. 4 Vmax | Vmax
80 8,0
VFBmi | VFBmi
Wolne przestrzenie wypetnione | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], A-50 n 50
lepiszczem 2x50 uderzen p. 5 VFBmi | VFBmi
74 | n74
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], frin me‘
w mieszance mineralnej 2x50 uderzen p. 5 14 14
A PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w ITSRZ
Odpornosc¢ na dziatanie wody C.1.1,ub|Jan|e,, 40°C z jednym cyklem zamrazania, a) ITSR7
2x35 uderzen : o 0 0
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 + KR4
65]
Warunki
Wiasciwosc¢ Eﬁ%ﬁczama W9 | Metoda i warunki badania ACteP ﬁggg
13108-20 [48]
Zawartoéé  wolnych C.1.3,ubijaniel, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin4;8 | Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen Vrax Vmax
9 7,0
C.1.20, watowanie, | PN-EN 12697-22 [38], metoda B w powietrzu, | WAFSAIR | WTSAIR
Odpornosc na | P98-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli 10 1,0
deformacje trwate a) PRBAIR | PRDAIR
deldar deklar
Odpornoéé na o PN—EN 12697-12 [35], p_rze_chowywanie w 40°C
dziatanie wody C.1.1,ub|Jan|e;, z jednym cyklem zamrazania, HSR786 | ITSR70
2x35 uderzen badanie w 25°C b)
a) Grubos¢ piyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.
Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR5 + KR6
65]
Warunki
Y zageszczania wg . . . AC22P
Wiasciwosc PN-EN Metoda i warunki badania ACI6R AC32P
13108-20 [48]
Vmin Vmin
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, ) : 4.0 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax Vmax
0 7,0
iy WFSAT | WTSAL
doéjf%(:;?;f% trwar}; \%alfozveénie PN-EN 12697-22 [38], metoda B w powietrzu, | R6:6 | R 0,6
a) ) P98-P100 ! PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRBAIR | PRDAIR
deldar deklar
s - PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 40°C z
dozcilz%c;r:igs\fvo d na g;léé’tzg?;:ﬁ’ jednym cyklem zamrazania, SR70 | ITSR70
Y badanie w 25°C b)
a) Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

b)

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.
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Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
0 wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfal35/50 od155-de195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wieleredzajowy-35/56 od-155-de-195
Wielorodzajowy-50/70 od140-de-180
PMB-25/55-60 od-140-de-186

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:
- zawartosc lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartosc¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).
5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.
Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-metrowa
lub rownowazng metoda)

ol I — Y o3 I
Klasa | Element-nawierzehni warstwepedbudewy-fmmi
drogi
AS; : - ire; - 12
cp Tezdmied e e MOP_ I I PE)
G ' A A i i .I /4
edic ] e I I 1
Z, L, D | Pasy ruchu 15

Jezeli nierownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna
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Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnosci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreSlong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien
uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i
ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed utozeniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane iloSci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa Ilos¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m2 ]
Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego | 0,5 - 0,7
mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu Ilub gruntu | 0,3 - 0,51)
stabilizowanego spoiwem 0,7-1,02)

1) zalecana emulsja o pH >4
2) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajgcej
pofaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podfoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza. Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢c wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystgpieniem do robdt W czasie robdt
Warstwa podbudowy 0 +5

Rodzaj robot

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC
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Projektowana grubosc warstwy | Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
Typ i wymiar | technologicznej [cm] zageszczenia warstwie
mieszanki [%] [Y%(v/V)]
AC22P, KR3+KR6 | 7,0 + 14,0 > 98 4,580

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rGwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykonac wiasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreSlone przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdine
Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego Zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.
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Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

2.4 Grubo$¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartos$¢ wolnych przestrzeni a)

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zostac¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysc
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Uwagi ogdine

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w
tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek cze$ciowy powinien
zawieraC co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuije sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz iloéci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m2 lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m2 lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od Sredniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢
mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm.
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
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Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drdg wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosc¢ podtuzna
jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny réownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywac
w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢
poprzeczna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rdéznic¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen. ]

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt

9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- oczyszczenie i skropienie podfoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport ha miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
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9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszag STWIORB obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do roboét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogéine specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogodlne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujgcych w niniejszej STWIORB)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow
w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wilasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — CzeS¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

19.  PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

24.  PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

25.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
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29.
30.

31.

32.
33.
34,
35,
36.
37.
38.
39,
40.
41.
42,
43,
44,
45,
46.
47.
48,
49,
50.
51.
52.
53.
54,
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — CzeS¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — CzesS¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — CzesS¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — CzesS¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
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64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drdg Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997

D 05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA I
WYROWNAWCZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego
dla zadania pn. Przebudowa drogi powiatowej Nr 1778R Pruchnik-Kramarzéwka-Helusz w km 0+000 -
8+365.
1.2, Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D1), mm
ruchu
KR1-2 ACHIW- 2, -ACTE6W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR56 ACTEWAC22W
1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2) Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1-+KR6 przy spetnieniu wymagan jak w

tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukgcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.
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1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wieksza czeS¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktdére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podrdznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy pelimeroasfalt
KRE—KR2 ACHIWLACTEW 56/70 -

KR3 — KR4 AC16W AC22W 35/50; 50/70, wiclerodzajowy35/56,56/70 | PMB25/55-60
KR5—KR6 ACTEW-AC2W 35/50wielorodzajewy 35/50 PMB-25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltdw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Wiagciwosdi Metod_a Rodzaj asfaltu
) badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 35+56 | 5070
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 5058 | 4654
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 246 230
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 8,5 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz | °C PN-EN 1427 [22] 52 48
WHASCPWOSE—SPECIAENE—KRAJOWE
8 | Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 22 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz | °C PN-EN 1427 [22] 8 9
10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
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wymaga | klasa
Aie
1 2 3 4 5 6
ORSYSteReje Fposreanien Penectracia o1
tempera’eu—raeh—eksplea— 500 PN-EN-14262H . 25-55 3
IEEE'E” ASLE i
temperatd-——rach—eksplea- | Temperatura-micknienia PN-EN-1427122¢ °c >60 6
taeyjryeh
T - ol koie | PN-EN—13580 551 | Hem | =2 R
rozciggania) PN-EN37831574 | 2 geg
Kohezja S"a"'e?,e'aga'."a W ;5°e teeza PN_EN%;%H'“E”BSS”S?’J i"em NPDa | ©
Wal"ad'e.z Vielt—metoda | pnen3sestse) | T mepa |0
Statesé———kensysteneji | Zmiana-masy Y% 265 3
{Odpornesé Pozeostatapenctracia PN-EN-3426-1211 Yo =46 3
12607-1-ub—3131] Wazrost-temperatury-micknienia PN-EN-1427122} °c <38 3
PN-EN—ISO—2592
Inne-wiaseiwosce Femperaturazapteny 163} °c =235 3
Femperaturatamlbiwose PN-EN-125931291 | °€ <12 6
Nawrdtsprezysbyw25°C PN-EN-13398F5H | % >50 5
Nawrdtsprezysty-w18°€ NPBa 0
Zakres-plastyeznoset Punkt—5—1—9|” E”_ 1!525 (591 °c TBRb 1
TENTRYY: azynow S R& PN-EN-13395 152 o s R
tempe-ratur-micknienia PN-ENI427 221
Wymagania Stabiinose magazyRowania- Rozhica IFIFJI EEIIJI 13I32959E255|}21 | NPD2 )
dodiatkowe EE“EIE'IE Elj : ko ANEN 26071
starzeniv-wg-PN-EN-12607 By °c FBRb 1
-“Hub—31341 PN-EN-14271221
Nawr o S5oC
starzenit-wg-PN-EN-12607-1Hub— PN-EN 126071 >50 4
3 EEH, ; S BY %
Nawrot—spre-—zysty—w—10°C—po
] PN-EN-3398-154]
starzepit-wg-PN-EN-26073tub— NPBa e

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien byc¢ izolowany termicznie, posiadac¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo
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Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zZmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sig odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosc
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub pofaczenie warstwy
asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

—  nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

—  nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,

- walce stalowe gfadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wpltywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
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Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosS¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach

6,7, 8.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej
i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc¢ ACHHW ACteW AC16W AC22W
KRI-KR2 KRI-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od de
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 160 - 100 - 90 106
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 N 30 N 4,0 10,0 40 16,0
Za!V\{artosE:k lepiszcza, Braind.6 Brrind-4 Bmin4, 4 2
minimum*)
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreSlona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik & wedtug réwnania:
2,650
Pd
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I PN-EN—12697-12{35],—przechowywanie—w ITSRS | TSRS
Odpernosé-ra-dziatarie-wody =1 dbijanie; 4g°Czjednymeyklem—zamrazania,a)
BSSuderzeh | | danicw-259C ' ° °
a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.
Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu
KR3 + KR4 [65]
" i
Whaseiwese Meteda-i-warunki-badania
PN-EN W W
13108-20{481
Vi Vmin
przestrzent 2x75-uderzeh FEN12697- 84331+ Vimax | Wmax
79 79
od C.4.20, _ WHSAT | WSAT
! ’ IE 913 R 913
deformacje—trwale | watowanie; PN-EN12697-22 “LEEEE‘E’E ”.ﬁE”'EHZH PR-EN PREAI | PRDAI
a) P98-P100 ree !
Rdekl | Reekd
dziatanie wody 2¥35uderzen | bodanie w25°C b) 0

a) Grubos¢ piyty: AC16, AC22 60mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu
KR5 + KR6 [65]
Warunki
Whaéciwosé oo ama W9 | Metoda i warunki badania ACI6W | AC22wW
13108-20 [48]
Vmin Vmin
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, i i 4,0 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax Vax
7,0 78
Odpornosc¢ na | C.1.20 WTSAL | WFSAL
dech))rmac'e trwate W.a’r.owf':mie PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PN-EN | R 0,15 | R615
a) ) P98-P100 ! 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDAI | PRDAE
R dekla | Rdeka
s I PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 40°C z
Oc!porn_osc na C.1.1,ub|Jan|e’, jednym cyklem zamrazania, ITSR80 | SR80
dziatanie wody 2x35 uderzen

badanie w 25°C b)
a) Grubosc plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢é wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
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mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfal35/50 od-155-de195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzai 35/50 455 do 105
Wielorodzajowy-50/70 od140-de-180
PMB-25/55-60 od-140-do-186

Sposab i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku rdznic w ich wtasciwosciach.
5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche.
Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-
metrowa lub rdwnowazng metodg)
Maksymalna nieréwno$¢ podioza pod

Klasa Element nawierzchni warstwe wigzgcg [mm]

drogi

A-S; : - jre; - 9

GP Jezdnietgeznicjezdnie MOPutwardzone pobecza 10

G  odried ie; I I 10

Z, L, D | Pasy ruchu 12

Jezeli nierdownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wihasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
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Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochdd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre$long w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem usci$lenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien
uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpic¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i
ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzgcej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy
czym:

- zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy
$cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé
przed zabrudzeniem. Skropione podfoze nalezy wylaczyc¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy asfaltowej
w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +50C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poditoza. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyrownawczej z betonu asfaltowego

. , Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — 7 - 7
przed przystgpieniem do robdt w czasie robdt
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubosc warstwy | Wskaznik Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w
Typ i wymiar | technologicznej [cm] zageszczenia warstwie
mieszanki [%] [Yo(v/V)]
KRI-KR2
KR1KR2
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AC16W, 5,0 +10,0 = 98 4,5+8,0
KR3+KR6
KR3-+—KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibragji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykonac¢ wiasne badania wilasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatéow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Pobieraniem préobek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
1.1 Uziarnienie
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1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni a)

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze
zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byc
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy oceniac na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w
tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien
zawieraC co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC a)
A — Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m2 lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m2

lub <10
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdznieniem, wartos¢ z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gdrnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a
do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%
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6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢
przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywac
w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosc¢
poprzeczna jest okresSlona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rdéznic¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen. ]

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- oczyszczenie i skropienie podfoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport ha miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

Strona | 104



Przebudowa drogi powiatowej Nr 1778R Pruchnik-Kramarzéwka-Helusz w km 0+000 - 8+365

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszag STWIORB obejmuije:

roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane

Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do roboét tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogéine specyfikacje techniczne (STWIORB)

Wymagania ogdlne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujgcych w niniejszej STWIORB)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11.  PN-EN 933-10
12.  PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14.  PN-EN 1097-4
15.  PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21.  PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23.  PN-EN 1428
24.  PN-EN 1429
25.  PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27.  PN-EN 12591
28. PN-EN 12592

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéw
w cemencie

Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — CzeS¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni
— Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —CzesS¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — CzeS¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Strona | 105



Przebudowa drogi powiatowej Nr 1778R Pruchnik-Kramarzéwka-Helusz w km 0+000 - 8+365

29.
30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — CzeS¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornoSci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drdg Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997

D 05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego dla zadania
pn. Przebudowa drogi powiatowej Nr 1778R Pruchnik-Kramarzéwka-Helusz w km 0+000 - 8+365.
1.2, Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D1), mm
ruchu

KR 1-2 AC5S-AEBS,ACLES

KR 3-4 AC8S, AC11S

KR5-6 AC8SACHS2)

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

2) Dopuszczony do stosowania w terenach gdrskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wieksza czeS¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktdére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - Dbeton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»~Wymagania ogodlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KRT—KR2 AC5S;-ACSS,-ACHLS | 56/70, 70100
Wielerodzajewy 56/78 -
KR3 - KR4 AES8S; AC11S 50/70 PMB-45/80-55
Wieleredzajewy 56/70 PMB-45/80-65
KR5—KR6 ACSS;-ACHIS Wieleredzajewy35/56 PMB-45/80-55
PMB-45/80-65
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]
L Wiadciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
p- | THasel badania 50/70 _| 76166
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70160
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | 4351
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
4 Z.alwartpz;.c g!dadmkow rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Z_mlar_la masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0.8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 ,Tempe,ratura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz | °C PN-EN 1427 [22] 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 22
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz | °C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [29] -8 -18
Tablica 4. Ay i w-roedyfikewany imerarmi i -EN
it WHaseiwese badani Jednostka : PMB?

Strona | 108



Przebudowa drogi powiatowej Nr 1778R Pruchnik-Kramarzéwka-Helusz w km 0+000 - 8+365

45/86—55 45/86—65
wyrragarie Kasa | wymaganie
temperatu- w2500 3 PN-EN14262H | 6, 1-mm 45-80 4 45-80
rach—eksplea-
taeyjnyeh
Kensystenejr_a
temperatg- | (orperatura | oy ey 4409 001 | og >55 7 |25
rach—eksploa- :
taeyinyeh
frate—predkesé PN-EN-13703 1573 Iem2 >1-w-59C 4 22-w-59C
. .
iss_lzslagam_a) -
) w5°C—{duza | PN-EN13587153%
Kehezja iy PN-EN-13703157} Hem2 NPBa 4] NPba
ﬁlgﬁkese_
' ezs||ag”an|a}! . T
fmetoda PN-EN-135881541 | Hem2 NPBa 4] NPBa
uderzenia)
Statesé Zritanarasy % >05 =85
..
I;?"IS’SEE'@,' ISZSSEaIa. PN-EN1426- 21 | % >-60 =60
PFIE.FI Wzrost
126071 Ik temperatury PN-ENI427 221 | °C =8 2 =8
. . . - -
31311 micknienia
Inne Temperatura PN-EN—ISO—2592 | 235 235
wihasehwoset zaptontt € " 3 "
Femperatura PN-EN-12593[20] | 1 5
tambiwoset °c - 6 -
, ;
Wymaaania Iag”s'os;sﬁ'e'z’sh PN-EN-13308 " =50 5 >70
odat] 7 5
Ia; “E'OEEE SPFEZYSY) NPBa 4] NPBa
Zakres PN-EN-14623159% |
L. PuAkE 510 °c FBRb 1 TBRb
Ela SI E.’I cZhose
gy O | PN-EN-13399-152] oc s ) s
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magazynowa- PN-EN-13399-{52]
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien byc¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posSredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zZmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sig odbywac w silosach wyposazonych w urzagdzenia do aeragji.

2.4, Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie Srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych pofgczenia réznych materiatdw lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

—  nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

—  nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem Ilub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
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- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gladkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko éroglki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5 i 6.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8 i 9.
Tablica 5. i o , AP

diaruchuKkRI-KR2[65]
Wiaseiwose AC5S ACSS ACHS
Wymiarsita—+#Tmm] ed de od de od do
16 - - - - 100 -
H2 - - 160 - 90 100
8 1006 - 90 100 70 99
56 99 160 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
8125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej
dla ruchu KR3-KR6 [65]
Wiasciwosc Przesiew, [% (m/m)]
ACSS AC11S
Wymiar sita #, [mm] od doe od do
16 - - 100 -
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11,2 100 - 90 100
8 90 1068 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum) Braib;6 Bmin5,42
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik & wedtug rownania:

2,650

Ad
Tablica 7.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4
65]
Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania wg | Metoda i warunki badania AES8S AC11S
PN-EN

13108-20 [48]

Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie,

Vminz; | Vmin2,

. , PN-EN 12697-8 [33], p. 4 0 0
przestrzeni 2x50 uderzen Vinaxd
Odpornos¢ na | C.1.20, 2697-22 d _ WISAE | WTSAL
deformacje trwate | watowanie PN-EN 12697-22, metoda B w _pOW|etrzu, PN-EN | R9;56 | R0,50
a) P98-P100 ! 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDAIR | PRDAIR

deldar | deklar
s - PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 40°C z
Odpornosc na | C.1.1,ubijanie, . "
dzig’ranie wody 2%35 udérzer’u jednym cyklem zamrazania, IFSR9G | ITSR90

badanie w 25°C b)

a) Grubosc¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.
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Wihadeiwods . Metoda i Kibadani ACSS ACLLS

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikédw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukfadem

termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100
i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 300C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od140-de-180

Wielorodzajowy-35/50 Wielorodzajowy-50/70 od-155de-195

PMB 45/80-55 od140-de-180

PMB 45/80-65 ed130-de-180
od130-de-180

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku rdznic w ich wtasciwosciach.
5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe Scieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche.
Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowa lub rdwnowazng metod3)
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Maksymalna nierdwno$¢ podtoza pod

Klasa Element nawierzchni warstwe $cieralng [mm]
drogi
ASy 6
Gk 8
G
8
Z, L, D | Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

Nierédwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac¢ poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien
uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy Scieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2,
przy czym:

- zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy
Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajagcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byc¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej
w celu odparowania wody.
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Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢c wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robét W czasie robdt
Warstwa Scieralna o grubosci = 3 cm 0 +5
Warstwa Scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiasciwo$ci warstwy AC

Projektowana grubos¢ warstwy | Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Typ i wymiar | technologicznej [cm] zageszczenia warstwie
mieszanki [%] [Y%(v/V)]
AE5S,—KR1I-KRZ2 | 2640 =98 1546
AC11S, KR3-KR6 | 3,0 +5,0 > 98 3,0£5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowg. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagdania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykonac wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreSlone przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdine
Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakosc¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartos$¢ wolnych przestrzeni a)

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzagdkowany do badan kontrolnych nie moze byc
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys$é
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
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Wiasciwosci materiatow nalezy oceniac na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegaé od projektu o wartosci podane w
tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czeSciowe. Odcinek czeSciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czeSciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubo$c¢ warstwy lub warstw przyjmuije sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)
A — Srednia z wielu 0znaczen grubosci oraz iloci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m2 lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m2
lub <10
— warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdznieniem, wartos¢ z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a
do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢é poza wartosci dopuszczalne
kreslone w tablicy 13.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsg, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowac
metode pomiaru umozliwiajgca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci 50
m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowac metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w
potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez
wartos¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie sie
najwiekszg odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI warstwy Scieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 16. Badanie wykonuje sie wedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRI warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego
Klasa Element nawierzchni Wartoséci wskaznika IRI
drogi [mm/m]
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Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania i wylgczania <29
A'S
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania, postojowe, jezdnie tgcznic,
G utwardzone pobocza <46

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni
drog klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okresSlona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni
drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartoéci  odchylen  rownosci

Klasa Element nawierzchni poprzecznej [mm]
drogi

: . : — - =%
AS

3
&

‘é

IN
O

Z L, D | Pasy ruchu

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci Sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D.
Dtugos$¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiardw na ocenianym odcinku
nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé
pomiarow z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre fgcznice), poszczegolne wyniki
pomiaréw wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze
niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan
poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30
km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
warancyjnego
Klasa Miarodajny wspotczynnik tarcia przy predkosci zablokowanej opony
drogi Element nawierzchni wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h

Pasyruchu - =037
A-S Pasy—wilgezania——wylgezania; | 20,44 -

edmic ] .
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, | > 0,36 -

utwardzone pobocza
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6.4.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rdwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen. ]

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej STWIORB)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkdw, dwutlenku wegla i
alkalidw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg

wskaznika ptaskosci
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wihasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek
— Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie
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39.  PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

42.  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43.  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46.  PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$c¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47.  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

48.  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49.  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50.  PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2:
Liczba bitumiczna

51.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadiowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — CzeS¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — CzesS¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach

krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102

Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997

D 05.03.08 NAWIERZCHNIA PODWOINIE POWIERZCHNIOWO UTRWALANA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonawstwem podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni dla zadania pn. Przebudowa
drogi powiatowej Nr 1778R Pruchnik-Kramarzowka-Helusz w km 0+000 - 8+365.
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1.2, Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
podwojnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na drogach obcigzonych ruchem od lekkiego do ciezkiego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podwdjne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

(U
P a
LA J
I.,,,I 2l "l/’J- I3 f”. = A A5

Podwojne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym polegajgcym na kolejnym roztozeniu:
- warstwy lepiszcza,
- warstwy kruszywa,
- drugiej warstwy lepiszcza,
- warstwy drobniejszego kruszywa.
1.4.2. Pozostate okreslenia
Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2, Kruszywa
2.2.1. Wymagania dotyczace kruszyw
Do powierzchniowego utrwalania nalezy stosowac grysy lub zwiry kruszone o waskich frakcjach uziarnienia,
spetniajgce wymagania wg tablicy 1 i 2, zgodne z normg PN-B-11112 [1] i wytycznymi CZDP [6] przy jednoczesnym
uwzglednieniu uscisler zawartych w niniejszych STWIORB.
Do podwojnego powierzchniowego utrwalenia nalezy stosowac kruszywo tamane o frakcjach:
grys od 6,3 do 10 mm - od 7 do 8 litrow/m2
+grys od 2do 4 mm - od 4 do 5 litrow/m2
Dopuszcza sie stosowanie waskich frakcji grysow o wymiarach innych niz wyzej podane pod warunkiem, ze
zostang zaakceptowane przez Inzyniera.
Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopuszcza sie kruszywa pochodzgcego ze skat wapiennych.
Tablica 1. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zaleznosci od klasy kruszywa i kategorii ruchu

Kategoria ruchu
Wyszczegolnienie wtasciwosci eie | Sredni,
zki | lekkosredni,
lekki

klasa kruszywa

I 11
Scieralnoé¢ w bebnie kulowym po petnej liczbie obrotdw, ubytek masy nie wiekszy niz, %(m/m): |25 |35

§49 (45)
Scieralnoé¢ w bebnie kulowym po 1/5 petnej liczby obrotdw, ubytek masy w stosunku do ubytku
masy po petnej liczbie obrotdw nie wiekszy niz, %(m/m): 25 [35
Nasigkliwo$¢ nie wieksza niz, %(m/m): 15 (2,0*

ES
Mrozoodporno$¢ wg metody zmodyfikowanej, ubytek masy nie wiekszy niz, %(m/m): 10; 30,0

0

* - dla zwiréw kruszonych przyjeto takie same wymagania jak dla kruszywa tamanego (grysow).
() - wartosci podane w nawiasach dotyczg wytgcznie kruszywa granitowego.

Tablica 2. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zaleznosci od gatunku kruszywa i kategorii ruchu
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Kategoria ruchu
Wyszczego6lnienie wiasciwosci eiezki Sredni lekkesrednt
iekki
Gatunek kruszywa
1 2
Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm odsianych na mokro, nie wiecej niz, | 8;5* 0,5%* 9;5%
%(m/m):
Zawarto$¢ frakcji podstawowej, nie mniej niz, %(m/m): 85,0 85,0 85,6
Zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz, %(m/m): 8,0 8,0 8,6*
Zawarto$¢ podziarna, nie wiecej niz, %(m/m): 16,0 10,0 16,0
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz, %(m/m): 81 0,1 8,2
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, nie wiecej niz, %(m/m): 15;6* 20,0* 25;0%
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barwa cieczy nie ciemniejsza niz
wzorcowa
Zawartoé¢ przekruszonych ziarn zwirowych, nie wiecej niz, %(m/m): - [10,0%*  [15@%x

* - wymagania zostaty zwiekszone w stosunku do normy PN-B-11112 [1]
** - dotyczy grysu produkowanego z kruszywa naturalnego.

2.2.2. Skfadowanie kruszyw

Wykonawca zapewni sktadowanie kruszyw na skfadowiskach zlokalizowanych jak najblizej wykonywanego
odcinka powierzchniowego utrwalenia. Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, dobrze odwodnione, czyste, o twardej
powierzchni zabezpieczajgcej przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego sktadowania i poboru. Kazda frakcja
kruszywa, jego klasa i gatunek beda sktadowane oddzielnie, w sposéb umozliwiajacy ich mieszanie sie zaréwno w czasie
sktadowania, jak réwniez tadowania i transportu.
2.3. Lepiszcza
2.3.1. Wymagania dla lepiszczy

Niniejsza STWIORB uwzglednia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalenia, tylko drogowe kationowe
emulsje asfaltowe szybkorozpadowe niemodyfikowane i modyfikowane rodzaju K1-65, Ki-78; Ki-65MP,—K1-70MP;
spetniajgce wymagania zawarte w tablicy 3 zgodnie z opracowaniem ,Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje
asfaltowe Em-94" - IBDiM - 1994 [5].

Bazowa ilo§¢ emulsji asfaltowej dla podwojnego powierzchniowego utrwalenia:

frakcje kruszywa w mm
od-10-do-12,8 od 6,3 do 10 od-10-de-128 0d-6:3-de-10
Warstwa od-4-do63 od2do4 od-4-do-6:3 od-2de4
lepiszcza rodzaj emulsji asfaltowej w kg/m?
K1-65 | K1-70

1-sza warstwa 110 1,00 1,00 6,90
2-ga warstwa 1,50 1,30 130 120
Ogotem 260 2,30 230 2410
Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych [5]

Badane wiasciwosci Rodzaj emulsji

K1-65 K170

Zawarto$¢ lepiszcza, % od 64 do 66 od-69-de#t
Lepko$¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2], oE,

nie mniej niz: 6 -

Lepko$¢ BTA @ 4 mm (s), nie mniej niz: - 7
Jednorodnos¢, %, # 0,63 mm, nie wiecej niz: 0,10 0,16
Jednorodnos$¢, %, # 0,16 mm, nie wiecej niz: 0,25 825
Trwatos¢, %, 0,63 mm po 4 tyg., nie wiecej niz: 0,4 84
Sedymentacja, %, nhie mniej niz: 5,0 50
Przyczepno$¢ do kruszywa, %, nie mniej niz: 85 85

Indeks rozpadu, g/100 g, nie wiecej niz: 80 86

Kationowe emulsje asfaltowe rodzaju K1-70 zaleca sie stosowac do wykonywania powierzchniowego utrwalenia
na drogach o ruchu $rednim. Przy ruchu mniejszym od S$redniego dopuszcza sie stosowanie emulsji K1-65.
Powierzchniowe utrwalenie moze by¢ wykonywane réwniez na drogach o ruchu ciezkim, lecz przy uzyciu kationowej
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emulsji modyfikowanej, przy czym zalecane jest stosowanie emulsji wytwarzanej przy uzyciu asfaltu wczesniej
modyfikowanego.

Wymagania dla drogowych emulsji kationowych modyfikowanych zawarte sg w tablicy 4.

Dopuszcza sie rowniez stosowanie asfaltéw fluksowanych lub polimeroasfaltow.

Inne lepiszcza niz drogowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe (modyfikowane i niemodyfikowane) mogg by¢
stosowane pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej wydanej przez uprawniong jednostke i muszg byc
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca do wykonania powierzchniowych utrwalen zapewni lepiszcza od jednego dostawcy.

2.3.2. Skfadowanie lepiszczy

Do sktadowania lepiszczy Wykonawca uzyje cystern, pojemnikow, zbiornikdw lub beczek.

Cysterny, pojemniki, zbiorniki i beczki przeznaczone do sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonawca jest zobowigzany przestrzega¢ nastepujace zasady:

- czas skltadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 m-cy od daty jej wyprodukowania,
- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz +50C.

Tablica 4. Whasciwosci drogowych emulsji kationowych modyfikowanych
Oznaczenia

Wil

B[FTlIg %%

Tndel e/ 100-0% nie_wioee}-niz
* przy powierzchniowych utrwaleniach wykonywanych w warunkach upatu (temp. powietrza powyzej 300C i nawierzchni
powyzej 400C) maksymalna warto$¢ indeksu rozpadu moze by¢ podniesiona do 100 g/100 g.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Rodzaje sprzetu do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Wykonawca przystepujagcy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwigzanych ziarn po wykonaniu
powierzchniowego utrwalenia,
- skrapiarek lepiszcza - do roztozenia lepiszcza na nawierzchni,
- rozsypywarek kruszywa - do roztozenia kruszywa na nawierzchni,
- walcow drogowych - do przywatowania roztozonego kruszywa.
3.3. Wymagania dla sprzetu
3.3.1. Szczotki mechaniczne

Zaleca sie stosowanie urzadzen dwuszczotkowych, w sktad ktérych wchodzi szczotka wykonana z twardych
elementdw czyszczacych, stuzgca do zdrapywania i usuwania zanieczyszczen, oraz szczotka miekka stuzgca do
zamiatania i usuwania niezwigzanych ziarn kruszywa.

Ze wzgledu na duze pylenie powstajace w procesie czyszczenia, szczotki powinny by¢ wyposazone w urzadzenie
pochtaniajgce pyty oraz umozliwiajace czyszczenie powierzchni na sucho i na mokro.
3.3.2. Skrapiarka lepiszcza

Wykonawca robot jest zobowigzany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktora zapewni roztozenie na jezdni
przewidzianej ilosci lepiszcza réwnomiernie, zarowno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia
rownomiernego roztozenia przewidzianej ilosci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie parametrow
takich jak:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
- predkosci poruszania sie skrapiarki (szczegolnie doktadny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle od 3 do 6 km/h),
- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza.
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Dla zachowania niezmiennej temperatury rozktadanego lepiszcza, skrapiarka powinna posiadac zbiornik
izolowany termicznie. Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiadac regulacje
wysokos$ci swego potozenia nad powierzchnig jezdni, dla zapewnienia réwnomiernego pokrycia nawierzchni lepiszczem
z dwdch lub trzech dysz. Nie dopuszcza sie stosowania skrapiarek, ktorych kolektor jest wyposazony w dysze stozkowe.
Zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych parametrow takich jak: cisnienie, obroty pompy
predkos¢ jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powinny by¢ zawarte w aktualnych wynikach cechowania skrapiarki.

Skrapiarke mozna uzna¢ za przydatng do wykonywania powierzchniowego utrwalenia, jezeli odchylenia
rozktadanego lepiszcza od ilosci zatozonych mieszczg sie w przedziale + 10% w kierunku podtuznym i poprzecznym.
3.3.3. Rozsypywarka kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca zapewni jeden z ponizszych typdw rozsypywarek
kruszywa:

- doczepng do skrzyni samochodu z kruszywem,
- pchang przez samochdd z kruszywem,

- samojezdng,

- doczepng do skrapiarki.

Ze wzgledu na koniecznos¢ uzyskania duzej doktadnosci dozowania kruszywa preferuje sie uzycie rozsypywarek
samojezdnych.

Rozsypywarke kruszywa mozna uzna¢ za przydatng do wykonania powierzchniowego utrwalenia, jezeli
pomierzone odchylenia ilosci dozowanego kruszywa nie rdznig sie od przewidzianej ilosci wiecej niz o 1 I/m2.

3.3.4. Walce drogowe

Do przywatowania kruszywa Wykonawca uzyje walcéw ogumionych wyposazonych w opony o gtadkim biezniku,
ze statym cisnieniem do 0,6 MPa i obcigzeniem 15 kN na koto oraz lekkich walcoéw statycznych o stalowych pancerzach,
pod warunkiem, ze nie bedg one powodowaty miazdzenia ziarn kruszywa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.
4.3. Transport lepiszczy

Cysterny samochodowe uzywane do przewozu emulsji powinny by¢ podzielone przegrodami na komory o
pojemnosci nie wiekszej niz 3 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje przy dnie, aby mozliwy byt przeptyw emuls;ji
miedzy komorami.

Wyjatkowo, za zgoda Inzyniera, dopuszcza sig do transportu emulsji beczki lub inne pojemniki stalowe.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zalozenia ogoélne

Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktéry pozwala na uszczelnienie
istniejgcej nawierzchni, zapewnia dobre wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej, natomiast nie wptywa na
poprawe jej nosnosci i rownosci.

Nawierzchnia, na ktérej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna by¢ wyremontowana, posiadac
wihasciwy profil podtuzny i poprzeczny oraz powierzchnie charakteryzujgcg sie duzg jednorodnoscig pod wzgledem
twardosci i tekstury.

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia
5.3.1. Ocena stanu powierzchni istniejgcej nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza i wielkosci frakcji kruszywa pierwszej warstwy powierzchniowego
utrwalenia, nalezy oceni¢ stopien twardosci i teksture powierzchni istniejgcej nawierzchni. Przy ustalaniu tekstury
powierzchni utrwalanej mozna postuzyc sie klasyfikacjg zamieszczong w tablicy 5.

Przy okreslaniu stanu powierzchni dopuszcza sie stosowanie przez Wykonawce innych metod oceny stanu
nawierzchni zaaprobowanych przez Inzyniera.

Tablica 5. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni

Lp [ Wyglad i opis powierzchni nawierzchni Gtebokos¢  tekstury
. 1) HS
1 i | HS=>17

3 3 g Dorowa 12<HS<17
3 | Nawierzchnia wygtadzona, np. mieszanki mineralno-bitumiczne o strukturze zamknietej bez | 0,8 < HS < 1,2
wysiekow lepiszcza
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5.4. Zapewnienie przyczepnosci aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca moze przystgpi¢ tylko wowczas, gdy przyczepnosé
aktywna kruszywa do wybranego rodzaju emulsji okreslona zgodnie z normg BN-70/8931-08 [3] bedzie wieksza od
85%.

Jezeli przyczepno$¢ aktywna bedzie mniejsza od 85%, to nalezy jg zwiekszyé przez ogrzanie, wysuszenie lub
odpylenie kruszywa bezposrednio przed jego roztozeniem na nawierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia innych lepiszczy niz emulsja asfaltowa, przyczepno$c¢ aktywna
mozna zwiekszy¢ przez zastosowanie otoczonego kruszywa na gorgco.

5.5. Warunki przystgpienia do robét

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywac w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest nizsza od +100C
przy stosowaniu asfaltowej emuls;ji kationowej i nie nizsza niz +150C przy stosowaniu innych lepiszczy.

Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz +50C przy emulsji asfaltowej i +100C przy
innych lepiszczach bezwodnych.

Nie dopuszcza sie przystapienia do robot podczas opadéw atmosferycznych.

5.6. Odcinek préobny

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet przewidziany do wykonywania robdt spetnia wymagania okreSlone w pkt 3 niniejszej
STWIORB,

- sprawdzenia, czy dozowana ilos¢ lepiszcza i kruszywa sg zgodne z parametrami jakie zamierza sie utrzymywac podczas
robdt.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢é materiatow oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do wykonania
robét.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze
przystgpi¢ do wykonywania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.7. Oczyszczenie istniejacej nawierzchni

Przed przystgpieniem do rozktadania lepiszcza, nawierzchnia powinna by¢ doktadnie oczyszczona za pomoca
sprzetu mechanicznego spetniajgcego wymagania wg pkt 3. W szczegolnych przypadkach (bardzo duze
zanieczyszczenie) oczyszczenie nawierzchni mozna wykonac przez sptukanie wodg (z odpowiednim wyprzedzeniem dla
wyschniecia nawierzchni - wazne przy stosowaniu lepiszczy na gorgco).

5.8. Oznakowanie robét

Ze wzgledu na specyfike robdt przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia nawierzchni, Wykonawca w
sposob szczegdlny jest zobowigzany do przestrzegania postanowien zawartych w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.4, a dotyczacych zasad zachowania bezpieczenstwa ruchu drogowego w czasie prowadzenia robot.

Znaki powinny by¢ odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub wymieniane na nowe. Przy
duzym natezeniu ruchu, w razie potrzeby, Wykonawca uzgodni i wprowadzi regulacje, ruch wahadtowy za pomoca
sygnalizatoréw $wiatet lub za pomocg pracownikéw sygnalistow, odpowiednio przeszkolonych.

Ruch drogowy odbywajacy sie po wstepnie zageszczonym powierzchniowym utrwaleniu sprzyja utwierdzeniu
ziarn kruszywa pod warunkiem, ze predkos¢ ruchu bedzie ograniczona od 30 do 40 km/h.
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W okresie pierwszych 48 godzin, a przy mniej sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych, w okresie od 3 do 4
ddb od chwili wykonania powierzchniowego utrwalenia, Wykonawca spowoduje ograniczenie predkosci ruchu od 30 do
40 km/h.

5.9. Rozkiadanie lepiszcza
Rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiada¢ nastepujacg temperature:
- emulsja K1-65 - od 40 do 500C,
—emulsiaK1-70—ed-60-do-656C;
—emuisiaK1-65MP—od-50-de-606eC;
—emulsia K1I-70MP—od-65-de750C:

Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na potowie jezdni, to ztgcze Srodkowe przy drugiej warstwie
powinno by¢ przesuniete od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest wykonanie powierzchniowego utrwalenia na catej
szerokosci jezdni w tym samym dniu.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamietac, ze wtasciwg jednorodnosc i iloS¢ lepiszcza uzyskuje
sie dopiero po uptywie kroétkiej chwili od momentu otwarcia jego wyptywu. Zaleca sie, aby w tym krétkim czasie lepiszcze
wyptywato na arkusze papieru roztozone na nawierzchni.

5.10. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane rownomierng warstwg w ilosci ustalonej wg pkt 5.3.2, na $wiezo roztozonej
warstwie lepiszcza, za pomoca rozsypywarki kruszywa spetniajgcej wymagania okreslone w pkt 3.3. Odlegtos¢ pomiedzy
skrapiarkg rozktadajaca lepiszcze, a poruszajaca sie za nig rozsypywarka kruszywa nie powinna by¢ wieksza niz 40 m.
Przy stosowaniu emulsji asfaltowej czas jaki uptywa od chwili roztozenia lepiszcza do chwili roztozenia kruszywa powinien
by¢ mozliwie jak najkrotszy (kilka sekund).

5.11. Watlowanie

Bezposrednio po roztozeniu kruszywa, ale nie pdzniej niz po 5 minutach nalezy przystapi¢ do jego watowania.
Do watowania powierzchniowych utrwalen najbardziej przydatne sg walce ogumione (walce statyczne gtadkie nie sg
zalecane, gdyz mogg powodowac miazdzenie kruszywa).

Dla uzyskania wtasciwego przywatowania mozna przyja¢ co najmniej 5-krotne przejscie walca ogumionego w
tym samym miejscu przy stosunkowo duzej predkosci od 8 do 10 km/h i przy ci$nieniu powietrza w oponach i obcigzeniu
na koto okreslonym w pkt 3 niniejszej STWIORB.

Przy wykonywaniu podwdjnego powierzchniowego utrwalenia, pierwszg warstwe kruszywa watuje sie tylko
wstepnie (jedno przejscie walca).

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Na Swiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia szybkos$¢ ruchu nalezy ograniczy¢ od 30 do 40
km/h. Dtugos¢ okresu w ktdrym nawierzchnia powinna by¢ chroniona zalezy od istniejgcych warunkéw. Moze to by¢
kilka godzin - jezeli pogoda jest sucha i goraca, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogody wilgotnej lub chtodnej.

Na ogdt dobre zwigzanie ziarn kruszywa uzyskuje sie w czasie od 24 do 48 godzin. Swiezo wykonane
powierzchniowe utrwalenie moze by¢ oddane do ruchu niekontrolowanego nie wczesniej, az wszystkie niezwigzane
ziarna zostang usuniete z nawierzchni szczotkami mechanicznymi lub specjalnymi urzadzeniami do podcisnieniowego
ich zbierania. i i
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania lepiszcza i kruszywa i przedstawic¢ wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci lepiszczy i kruszywa okreSlone w pkt 2 niniejszej
STWIORB. W zakresie badania sprzetu, Wykonawca winien przedstawi¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania powierzchniowego utrwalenia podano w
tablicy 6.

6.3.2. Badania kruszyw

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, wiasciwosci kruszywa nalezy badac dla kazdej partii. Wyniki badan powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.

6.3.3. Badania emuls;ji

Jezeli Inzynier nie ustali inaczej, to dla kazdej dostarczonej partii (Srodka transportu) emulsji asfaltowej nalezy
badac:

- barwe,
- jednorodnos¢,
- lepkos¢ i indeks rozpadu.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw robdt powierzchniowego utrwalenia
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Lp | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czestotliwos¢ badan.
Minimalna liczba badan
1 | Badanie wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa
2 | Badanie emulsji dla kazdej dostawy
3 | Sprawdzenie stanu czystosci nawierzchni w sposdb ciggly
4 | Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozpoczeciem robot (odcinek probny) i w przypadku
watpliwosci
5 | Sprawdzenie dozowania kruszywa przed rozpoczeciem robdt (odcinek prébny) i w przypadku
watpliwosci
6 |Sprawdzenie temperatury otoczenia i|codziennie przed rozpoczeciem robdt
nawierzchni
7 | Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 razy na zmiane robocza
8 | Pomiary szerokosci powierzchniowego | w 10 miejscach na 1 km
utrwalenia

6.3.4. Sprawdzanie stanu czystosci nawierzchni

W trakcie prowadzonych robdét Wykonawca powinien sprawdzac stan powierzchni nawierzchni, na ktérej ma
by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z pkt 5.2 oraz jej oczyszczenie, zgodne z wymaganiami zawartymi
w pkt 5.7.
6.3.5. Sprawdzanie dozowania lepiszcza i kruszywa

Dozowanie ilosci lepiszcza i kruszywa nalezy wykonywac jak badania testowe, wedtug metod opisanych w
opracowaniu GDDP [4].
6.3.6. Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia codziennych pomiaréw temperatury otoczenia i nawierzchni co
do zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt 5.5.
6.3.7. Sprawdzanie temperatury lepiszcza

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia statych pomiaréw temperatury lepiszcza, co do zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pkt 5.9.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego utrwalenia
6.4.1. Szeroko$¢ nawierzchni

Po zakonczeniu robot, tj. po okresie pielegnacji, Wykonawca w obecnosci Inzyniera dokonuje pomiaru
szerokosci powierzchniowego utrwalenia z doktadnoscig do + 1 cm. Szeroko$¢ nie powinna sie roznic¢ od projektowanej
wiecej nizo + 5 cm.
6.4.2. ROwWnoS¢ nawierzchni

Jezeli po wykonaniu robdt przygotowawczych przed powierzchniowym utrwaleniem, na istniejgcej powierzchni
dokonano pomiaréw réwnosci, to po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia pomiary takie nalezy wykona¢ w tych
samych miejscach i wedtug tej samej metody. Wyniki pomiardw rownosci nie powinny by¢ gorsze od wynikow
uzyskanych przed wykonaniem robét.
6.4.3. Ocena wygladu zewnetrznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinno sie charakteryzowaé jednorodnym wygladem zewnetrznym. Powierzchnia
jezdni powinna by¢ réwnomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze osadzonymi w lepiszczu, tworzgcymi wyrazng grubg
makrostrukture. Dopuszcza sie zloty kruszywa rzedu 5%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego podwadjnego powierzchniowego utrwalenia.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 (jednego metra kwadratowego) podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni
obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- transport i skladowanie kruszyw,
- transport i skladowanie lepiszczy,
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- dostawe i prace sprzetu do robot,

- przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia,

- prace projektowe przy ustaleniu ilosci materiatow,

- podwdjne roztozenie lepiszcza,

- podwdjne roztozenie kruszywa,

- watowanie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

2. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej lepkosSciomierzem Englera
3. BN-70/8931-08 Oznaczenie aktywnej przyczepnosci lepiszczy bitumicznych do kruszyw

10.2. INNE DOKUMENTY

4. Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa. Opracowanie zalecane przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94. IBDiM, Warszawa 1994.

6. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych. MK-CZDP 1984.

7. Zatacznik do STWIORB - ,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia”.

8. Program projektowania powierzchniowych utrwalen ,Allogen”.

D 05.03.11 RECYKLING

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno dla zadania pn.
Przebudowa drogi powiatowej Nr 1778R Pruchnik-Kramarzéwka-Helusz w km 0+000 - 8+365.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.
1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. materialy
Materiat uzyskany w wyniku frezowania przechodzi na wkasno$¢ Wykonawcy.
3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢
frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy lokalnych naprawach
szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokos$ci skrawanych elementdéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni
szeroko$¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosénik sfrezowanego materiatu, podajacy go
Z jezdni na Srodki transportu.
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Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do
recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktdrym kierunek obrotow bebna
skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie
przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotdw bebna skrawajgcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone
w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopuscic¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawic
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na
wiasny koszt.

4. transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2, Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.
Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi Srodkami transportowymi.

5. wykonanie roboét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg
projektowg i STWIORB.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej tekstura
powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujgcych
rownos¢, szorstko$¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usungc¢ Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasdw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40
mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sie
wiekszy uskok niz okre$lono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny byc¢ klinowo Sciete.

5.3. Frezowanie warstwy scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gteboko$¢ projektowana
z dokfadnoscig + 5 mm.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiardw
1 Réwno$¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metrow

2 Réwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw

3 Spadki poprzeczne co 50 m

4 Szeroko$¢ frezowania co 50 m

5 Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug STWIORB

6.2.2. Réwnos$¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowag zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny
przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg
+ 0,5%.
6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnosciag
+5cm.
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6.2.5. Gtebokos¢ frezowania
Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig
+5 mm.
7. obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).
8. odbior robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m?frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- frezowanie,
- transport sfrezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. przepisy zwigzane

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
D 05.03.26 ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNI GEOSIATKA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowych przed
spekaniami odbitymi dla zadania pn. Przebudowa drogi powiatowej Nr 1778R Pruchnik-Kramarzowka-Helusz
w km 0+000 - 8+365.
1.2, Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nowych i przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami op6Zniajgcymi powstawanie, w warstwie Scieralnej
i wigzacej, spekan odbitych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien syntetycznych jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscig.
Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.
1.4.2. Geosiatka - pfaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami
potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi
1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktorej warstwy sg wykonane z kruszywa zwigzanego lepiszczem
asfaltowym.
1.4.4. Pekniecie odbite - pekniecie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace odwzorowaniem
istniejgcych peknie¢ i nieciggtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w goére w wyniku koncentracji
naprezen i nieciggtosci struktury materiatu, prowadzacych do lokalnego przekroczenia wytrzymatosci granicznej.
(Pekniecia odbite zwykle wystepuja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach zwigzanych
hydraulicznie lub starych i popekanych nawierzchniach asfaltowych).
1.4.5. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robot remontowych przywracajgcych pierwotny stan drogi, z
wytgczeniem robdt konserwacyjnych, porzadkowych i innych.
1.4.6. Zalewa uszczelniajgca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,na gorgco” lub materiat z mas stosowanych
»Na zimno” do uszczelniania peknie¢ i wypetniania szczelin.
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1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2, Geosiatka

Geosiatka z wtdkien szklanych powinna miec¢ wiasciwosci:

- wytrzymato$¢ na rozcigganie w obu kierunkach> 100 kN/m, wydtuzenie w obu kierunkach £<3%,

Pozostate wiasci zgodnie z zaleceniami producenta. Lokalizacjia zgodnie z Dokumentacjg Projektowa

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinieta na tuleje lub rure
w wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, ktorg zaleca sie zdejmowaé przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowaé w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wiecej niz trzy
rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowac rolek skrzyzowanych oraz wyjgtkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek
nie owinietych folig przez okres dtuzszy niz jeden tydzien.

Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:

a) kationowg emulsje asfaltowg modyfikowang polimerem, szybkorozpadowg wg EmA-99 [14], posiadajgca aprobate

techniczng IBDiM; zaleca sie emulsje K1-70MP,

2.4. Materiaty do robét nawierzchniowych

Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢é wymaganiom STWiORB
wiasciwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajgcego geosiatke, np. betonu asfaltowego [7].

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu do przygotowania

nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajgce urzadzenia, do
przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom
geometrycznych ksztattdw (mozliwie zblizonych do prostokatéw),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m3 powietrza na minute, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujgcymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica dyskéw
wirujgcych (z drutéw stalowych) z predkoscig 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuzg
do czyszczenia naprawianych peknie¢ oraz krawedzi przycietych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem
do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczen) zamocowane na
specjalnych pojazdach samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopuscic
frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone
w systemy odpylania.

3.4. Ukladarki geosiatek

Do uktadania geosiatek na podtozu mozna stosowac uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie
geosiatki ze szpuli.

3.5. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewnic uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji asfaltowej. Do
wiekszosci robot mozna stosowac skrapiarki mate z recznie prowadzong lancg spryskujaca. Podstawowym warunkiem
jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem naprawianego
miejsca w zatozonej ilosci (I/m?).

3.6. Inny sprzet

Pozostaty sprzet stosowany do robdt powinien odpowiada¢ wymaganiom STWIORB, wymienionych w niniejszej
specyfikacji oraz zaleceniom Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2, Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinietych polietylenowg folig. Folia ma na celu zabezpieczenie
geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze zabezpiecza sktadowang geosiatke
przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy chronic
materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach.
W czasie wyladowywania geosiatki ze Srodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia
opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzegac zalecen producenta.

4.3. Transport innych materiatow

Transport pozostatych materiatéw powinien odpowiada¢ wymaganiom STWiORB, wymienionych w niniejszej
specyfikacji.

5. wykonanie roboét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposob zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi powinny by¢
zgodne z dokumentacjg techniczng, STWIORB i ustaleniami producenta geosiatek.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi, mogg wystepowac
nastepujgce czynnosci:

— rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym frezowaniem
istniejgcej nawierzchni asfaltowej,

— wypetnienie spekan w istniejgcej nawierzchni zalewa asfaltowa,

— oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,

skropienie lepiszczem,

— ulozenie geosiatki i przymocowanie jej do podtoza,

— utozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na catej szerokosci jezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag, STWIORB lub wskazaniami
Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny odpowiadaé wymaganiom STWiORB D-01.02.04 [2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢ frezowana do
gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg projektowa.

W przypadku koniecznosci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykonac te prace w sposob
gwarantujacy pozostawienie jak najmniejszych rowkdéw, nie wiekszych niz 10 mm, po przejsciu wieloostrzowego
narzedzia frezujgcego, tak aby zapewni¢ maksymalnie réwng i poziomg powierzchnie.

5.4. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zakfada:

— doktadne usuniecie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integralng jej czescig (takich jak:
luzne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki btota, gliny itp.);

— oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowg, mechaniczng, wirujgcg druciang szczotkg) do stanu,
w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podiozu starej nawierzchni jedynie elementdw zwigzanych w sposéb
trwaty;

- bardzo doktadne oczyszczenie kraterow, przestrzeni wgtebnych: peknieé, spekan, powierzchni bocznych i dna;

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki miejscowe, strumieniem
sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o0 mozliwie duzym wydmuchu powietrza;

— zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem;

— uzupefnienie starego podioza mieszankg mineralno-asfaltowg w miejscach, gdzie wystepujg znaczne jego ubytki
(wskazane jest réwniez pokrycie ich powierzchni ciektg substancjg wigzacg);

— powtdrne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.

5.5. Ulozenie geosiatki

5.5.1. Czynnosci przygotowawcze

Sposob naprawy nawierzchni geosiatkg powinien odpowiadac ustaleniom dokumentacji projektowej.

Utozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.

Folie, w ktorg sg zapakowane rolki geosiatki, zaleca sie zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecigé pita. Szeroko$¢ po przycieciu powinna umozliwi¢ potgczenie
sgsiednich pasm siatki z zakladem. Poczatkowo nie nalezy wykonywac wcie¢ na wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy
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je wykonac¢ dopiero po naciggnieciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka

drogi, na ktérym beda prowadzone prace.

Rozpakowanie rulondéw powinno nastepowaé pojedynczo, na przygotowanym podtozu. Przy wiekszym zakresie
robot zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposdb ukfadania i tgczenia rulondw, ew. szerokosci
zakfadek, mocowania do podioza itp.

Geosiatke mozna uktada¢ recznie lub za pomocg uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki muszg by¢ utozone na powierzchni réwnej lub wyrdwnanej warstwg profilujgca; rownosé
powierzchni jest warunkiem integralnosci catego uktadu. Nierownosci takie jak koleiny lub wyztobienia o gtebokosci
wiekszej niz 10 mm powinny by¢ wypetnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usuniete lub sptukane woda.

Nierownosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowg tatg, nie powinny by¢ wieksze od
5 mm.

5.5.2. Sposob utozenia geosiatki

Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje nastepujgce czynnosci, jesli dokumentacja projektowa, STWIORB
lub zalecenie producenta nie przewiduje inaczej:

— geosiatki powinny by¢ ukfadane na powtoce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w ilosci okreSlonej przez
producenta, np. 400-450 g/m>.

— geosiatke rozwija sie i uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie naprezajgc w czasie uktadania
przez podnoszenie rolki i nacigganie siatki,

— siatki plecione roztozone z rolki wzdtuz osi przymocowuje sie na poczatku kotkami stalowymi wbijanymi w dolng
warstwe, ew. Srubami z nakretkg osadzonymi wewnatrz kotkow,

— geosiatki tgczy sie na zakfad, ktéry w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym
co najmniej 150 mm. W celu potaczenia zaktadow pasm geosiatki zaleca sie jg skropic lepiszczem w ilosci 300 g/m?,

— geosiatki napreza sie przy uzyciu urzadzenia naciggajgcego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydtuzenia max.
0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidtowej pracy siatki w nawierzchni oraz unikniecie
przesuniecia lub sfalowania podczas uktadania na niej mieszanki przez rozscietarke,

— po naprezeniu siatki mozna w niej wycig¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10 cm do obrysu tych
urzadzen,

— jezeli geosiatki uktadane sa na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesuniety w stosunku do spoiny o min. 500
mm,

— przy promieniach krzywizny wiekszych od 600 m geosiatki ukfada sie bez specjalnych zabiegdéw. Na odcinkach, gdzie
promienie krzywizn sg mniejsze od 600 m, utozenie geosiatek powinno by¢ dostosowane do przebiegu trasy przez
nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciggnionych obowigzujg nastepujgce réznice wykonawcze:

- ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta i np. wynosi¢ 1400-2000 g/m?,

— poczatek siatki umocowuije sie przy zastosowaniu perforowanej tasmy stalowej i stalowych kotkéw wbitych do dolnej
warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnego urzadzenia; odstep pomiedzy kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zaleznie
od twardosci nawierzchni,

— geosiatki zaleca sie uktadac na dtuzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek potgczonych ze sobg przy pomocy tacznikow
zaciskowych na zaktad, ktory w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co
najmniej 100 mm,

— siatka powinna by¢ naprezona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozcigganie przeprowadza sie stopniowo, az
do wydtuzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Nastepnie krawedz geosiatki przymocowuje sie do warstwy dolnej
przy pomocy kotkéw stalowych, a wtdkna podiuzne taczy sie z kolejng siatka przy pomocy tgcznikdéw zaciskowych.

5.5.3. Zalecenia uzupetniajgce

W wypadku uktadania geosiatki na gdérnej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchnia
skrapiana lepiszczem powinna miec szeroko$¢ wiekszg od szerokosci pasa geosiatki o 0,10 + 0,15 m z kazdej strony.
Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zostac
usuniete przed skropieniem. Czesci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wycig¢. Miejsca te nalezy
powtornie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajacej geosiatki, a nastepnie wkleic w nie prostokatng fate z geosiatki o
wymiarach zapewniajgcych przykrycie wycietego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajgcy rozpuszczalnik, to geosiatke nalezy rozktada¢ po
odparowaniu rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geosiatke nalezy rozktada¢ po
rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed utozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy
i rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na peknieciach o nieustabilizowanych krawedziach.

Roboty prowadzi sie wylacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze byé mokra, rozktadana na mokrej
powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwg asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia geosiatki do podioza. Jesli uzyskanie tego nie jest
mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowac z zastosowanie tej technologii, bowiem
niewlasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale mogg zniszczyé potgczenia warstw).
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Powstate fale siatki mozna, za zgoda Inzyniera, zneutralizowaé, posypujac siatke mieszanka mineralno-
asfaltowg drobnoziarnista, np. grubosci 5 mm, a nastepnie ostroznie jg ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robdt jest limitowana dopuszczalng temperaturg robot asfaltowych. W przypadku
stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu na
gorgco, temperatura powietrza powinna byc¢ nie nizsza niz 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie
nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazddw po roztozonej geosiatce. Wyjgtkowo moze odbywaé sie jedynie ruch
technologiczny. Woéwczas pojazdy powinny poruszaé sie z matg predkoscig, bez gwattownego przyspieszania,
hamowania i skrecania.

5.7. SposOb wykonania napraw przy uzyciu geosiatki

5.7.1. Gtéwne sposoby wykonania robot

Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiatki, zabezpieczajacych przed spekaniami odbitymi, wystepuja
nastepujgce gtdwne sposoby wykonania robot:

-naprawa powierzchniowa peknie¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych,

5.7.2. Naprawa powierzchniowa peknie¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltowe z zastosowaniem geosiatki jest rozwigzaniem
przeznaczonym do opOznienia wystgpienia na powierzchni nowej warstwy asfaltowej, spekan odbitych od nieciggtosci
poprzecznych i podtuznych spekan w dolnych warstwach, jesli przewidziana jest regulacja catej powierzchni istniejgcej
jezdni przez frezowanie lub utozenie warstwy profilujgce;j.

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja
-~ w przypadku napraw spekan poprzecznych - lokalizacja i trwate oznaczenie miejsc spekan poza pasem drogowym,
— wyréwnanie powierzchni jezdni; w przypadku zastosowania warstwy profilujgcej przed jej potozeniem nalezy

spekania wypetni¢ emulsjg lub zalewa; jezeli po sfrezowaniu otrzymuje sie powierzchnie o gtebokich rowkach, to
nalezy jg dodatkowo powierzchniowo zamkna¢ cienkg warstwg mineralno-asfaltowa,

— skropienie miejsc nieciggtosci warstw lepiszczem asfaltowym (emulsjg asfaltowg lub asfaltem) modyfikowanym
elastomerem; tgczna szerokos¢ skropienia wynosi 1,20 m symetrycznie w stosunku do pekniecia (jest o 0,10 m
szersza od pasa geosiatki z kazdej strony); w przypadku, gdy powierzchnia jezdni jest pokryta gestymi spekaniami
poprzecznymi, nalezy przewidziec skropienie lepiszczem i utozenie geosiatki na catej powierzchni spekanego odcinka,

— ulozenie geosiatki, przy czym szeroko$¢ poprzecznego zaktadu w kierunku rozktadania geosiatki powinna wynosic¢
0,20 m, a szeroko$c¢ zaktadu podtuznego powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m,

— roztozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jednej lub wiecej warstwach, wg wymagan odpowiedniej

5.8. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sie uktada¢ natychmiast po utozeniu geosiatki. Na rozwinietg
geosiatke nalezy najechac tytem od czofa i rozktada¢ mieszanke zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiednich
STWIORB, np. D-05.03.05. W czasie uktadania warstw nawierzchni rozktadarka i pojazdy muszg poruszac sie ostroznie,
bez gwattownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania sie gwattownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej
siatce.

Reczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno by¢ wykonane przy
pomocy topat i listwowych $ciggaczek oraz listew profilowych.

Roztozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarka ptytowa.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— - uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),

— - wykona¢ badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,

- - sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykonac w czasie robdt podaje tablica 1.

7. obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatkg powierzchni nawierzchni.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt
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Lp | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czestotliwos¢ Wartosci dopuszczalne
badan
. . L . . . Co25m .
1 Sprawdzenie robot rozbiorkowych nawierzchni (ocena wizualna z w osi i przy Max. 10 mm rowki
ew. pomiarem) K . po frezowaniu
rawedziach
Sprawdzenie oczyszczenia podioza (Ocena wizualna wg p. 5.5 . Brak luznych odpryskow i
2 niniejszej STWiORB) Cate podioze kurzu
3 [ Badanie skropienia lepiszczem podtoza Cate podtoze -
Badanie utozenia geosiatki (ocena wizualna wg p. 5.6 niniejszej .
4 STWIORB) Cafa siatka Wgp. 5.6

8. Odbiér robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obciecie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi, usuniecie wody),

— wypetnienie spekan w istniejgcej nawierzchni i rownos¢ podtoza,

— skropienie lepiszczem podtoza,

- ew. przyklejenie tasSm kauczukowo-asfaltowych,

— roztozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do podtoza i wycieciem otworédw na studzienki.

9. podstawa platnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni asfaltowej z geosiatkg obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu na budowe,

— wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i ewentualnie zaleceniami Inzyniera,
obejmujgcej roboty rozbidrkowe, wypetnienie spekan, oczyszczenie podtoza, skropienie lepiszczem, roztozenie
geosiatki, utozenie nawierzchni asfaltowej, itp.,

— pomiary i badania laboratoryjne,

— odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. przepisy zwigzane

10.1. STWIORB

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.02.04 Rozbidrka elementow drdg, ogrodzen i przepustow (podspecyfikacja w zbiorze D-
01.00.00 Roboty przygotowawcze)

7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

8. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,,Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno”)

9 D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni
bitumicznych

11. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

10.2. Inne dokumenty

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54,
IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDIM,
Warszawa, 1999

15. Katalog wzmocnien i remontdéw nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.

D 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG I ULIC ORAZ
PLACOW I CHODNIKOW.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej dla zadania
pn. Przebudowa drogi powiatowej Nr 1778R Pruchnik-Kramarzéwka-Helusz w km 0+000 - 8+365.
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1.2, Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktdry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika, charakteryzujgcy sie statym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wigkszg niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggdw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikadji.
1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okre$lonymi materiatami
wypetniajgcymi.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej nalezy zastosowac nastepujacy materiat:
1. odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu), bezfazowa
2. barwa: kostka czerwona (zjazdy, zatoki), szara(chodniki)
3. wymiary: grubo$¢ 60 mm chodnik, pozostate nawierzchnie 80 mm, pozostate zgodne z wymiarami okreslonymi
przez producenta.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 [2] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajagcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytii w mm Dtugosc¢ szerokos$¢ grubosc Roznica pomiedzy dwoma
od zadeklarowanych - . SRR
1.1 wymiaréw kostki C po-miarami grubosdi, tej
. ! +2+2+3 samej kostki, powinna by¢
grubosci < 100 mm +3+3+4 <3mm
= 100 mm -
Odchytki ptaskosci i
pofalowania (jesli Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki wypukto$¢ wklestosc¢
1.2 > 300 mm), przy dtugosci C
pomiarowej 1,51,0
300 mm 2,01,5
400 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odporno$c¢ na
21 zamrazanie/rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m?, przy
) udziatem soli odladzajgcych czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
(wg klasy 3, zat. D)
Wytrzymato$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
29 Wytrzymato$¢ na rozcigganie E pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
) przy roziupywaniu obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci
roztupania
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)3 Trwalogé (ze wzgledu na - Kosfk? maja zadawalaja!cq tkrw;’f;éé (w_ytrzyr_na’roéc’) jleéli
. wytrzymatodd) spetnione s3 wymagalr(na pkt 2. oraz istnieje normalna
onserwacja
2.4 Odpornosckll'\aasjc:;eranle (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
szerokiej Sciernej, wg Bdhmego,
oznaczenia H normy) zat. G normy — wg zat. H mormy — badanie
badanie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm?3/5000 mm?
25 Odporno$¢ na I jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana Ilub
) poslizg/poslizgniecie polerowana — zadawalajgca odpornos¢,
3 Aspekty wizualne
a) goérna powierzchnia kostki nie powinna miec rys i
odpryskdw,
3.1 Wyglad ] b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne
a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
32 producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
) Tekstura b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong przez
Zabarwienie (barwiona moze ] odbiorce,
by¢ warstwa Scieralna lub c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
33 caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
' we wiasciwosciach surowcow i zmianach warunkow
twardnienia nie sg uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktdry przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-
piaskowg nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sie stosowanie Srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce,
np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i
barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym

okresie eksploatacji. Powstajag one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujgcych w betonie

i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skfadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie: mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku
naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

b) do wypetniania spoin w nawierzchni: piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni

w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez

producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony

na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada
sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workdw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie

w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania

i wyladowania.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwiaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajgcych sie z wodzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie
to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.
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Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowal zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowg, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatléw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako Srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego mogg stuzy¢ wozki
widtowe, ktorymi mozna dokonac zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac
rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety
z kostkami byty wysytane do odbiorcy Srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.
Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi Srodkami transportu,
w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workow, po
4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajgce do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw.
tadowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywac za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego
przemieszczania fadunkow. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom
podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 5.
5.2. Podloze
Podtoze powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny

z dokumentacjag projektowa.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub ST.
5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST.

Wymagania dla materiatdbw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz Rz = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni Sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. RozScielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

Catkowite ubicie nawierzchni musi by¢ zakorficzone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ze wskazaniami inwestora.
5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C.
5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne
odcienie wybranego koloru kostki.

Kostke nlezy uktadac na istniejgcej podudowie po ewentualnym doziarnieniu oraz wyprofilowaniu oraz zageszczeniu.
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Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwiaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiarow
i ksztattdw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywacé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywacé na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka
mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta,
tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie
musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne
zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, dokfadajg kostki
w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cieta, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac
i usungc¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢c od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie
w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny
Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem,

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.
5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej, po jej wykonaniu nalezy utrzymywac jg w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w
porze chtodniejszej) nawierzchnie mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
— wykonac badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt

Wyszczego6lnienie Y , Wartosci
Lp. badan i pomiarow Czgstotliwosc badan dopuszczalne
1 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym | Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej Wg pktu 5.6;
lub metoda niwelaciji) dziatki roboczej: grubosci, spadkow i cech odchyiki od
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konstrukcyjnych w poréwnaniu z projektowanej
dokumentacja projektowa i specyfikacja grubosci 1 cm
Badania wykonywania nawierzchni z

kostki
a) zgodno$¢ z dokumentacja projektowa Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -
Przesuniecie od
b) potozenie osi w planie (sprawdzone Co 100 m i we wszystkich punktach osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej
do2cm
c) rzedne wysokosciowe (pomierzone Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we | Odchylenia: +1
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach charakterystycznych cm; -2 cm
d) réownos¢ w profilu podtuznym tatg Iw Nieréwnosci do
czterometrowq) ) 8 mm
e) rownos¢ w przekroju poprzecznym Przeéwity

(sprawdzona tatg profilowg z poziomnicg i
pomiarze prze$witu klinem cechowanym Jw.
oraz przymiarem liniowym wzglednie

miedzy tatg a
powierzchnig

. .. do 8 mm
metoda niwelacji)
Odchyiki od
f) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda Iw dokumentadji
niwelacji) ) projektowej do
0,3%
Odchyitki od
g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona Iw szerokosci
przymiarem liniowym) ) projektowanej
do +5 cm
h) szerokosc¢ i gtebokos$¢ wypetnienia spoin W 20 punktach charaktervstveznveh
(ogledziny i pomiar przymiarem liniowym pu N Charakterystyczny Wg pktu 5.7.5
! dziennej dziatki roboczej
po wykruszeniu dtug. 10 cm)
: . : s Wg
i) sprawdzenie koIoru_ ko_stek i desenia ich Kontrola biezaca dokumentagji
utozenia . :
projektowej

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni
Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Sposoéb sprawdzenia
Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
deformacji, wykruszen, spoin
Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 miw
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
(wg metod i do-puszczalnych warto$ci podanych w tab.
2, Ip. od 5c do 5g)

Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ podtuzna i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosc¢

Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin w nawierzchni,
4 pomiedzy kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz Wg pktu 5.5 5.7.5
wypetnienie spoin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [5] oraz
niniejszej STWiORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [5] pkt
9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatdw i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— utozenie i ubicie kostek,
— wypelnienie spoin w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére s potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i s usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. CzeS¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowac PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo
tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4, PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

10.2. Specyfikacje techniczne STWiORB

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

Przyktady ksztattéw betonowej kostki brukowej

Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktadania (wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu

wibroprasowanego, 1998)

D 06.02.01A PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCHSPIRALNIE KARBOWANYCH POD ZJAZDEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem przepustu z rur polietylenowych spiralnie
karbowanych pod zjazdem dla zadania pn.:Przebudowa drogi powiatowej Nr 1778R Pruchnik-Kramarzowka-
Helusz w km 0+000 - 8+365.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.
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1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) z rur spiralnie karbowanych, budowanego pod
zjazdem na drogi boczne.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.
1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.
1.4.3. Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pod urzadzonym miejscem dostepu do drogi (zjazdem),
uzgodnionym z zarzadzajacym droga.
1.4.4. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujgca sie dobrg
odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczong odpornoscig na benzyne.
1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego zewnetrzna
powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do $rednicy
rury.
1.4.6. Zlaczka do rur — element stuzgcy do potgczenia dwdch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.
1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajgca ztgczke, przy taczeniu dwdch odcinkdw rur.
1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz aprobatg
techniczng IBDIiM.

2.2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sg:

— rury polietylenowe HDPE fi 50 SN 8 spiralnie karbowane oraz ew. elementy tgczace rury, jak ztgczki, paski zaciskowe
lub $ruby, odpowiadajgce wymaganiom aprobaty technicznej,
— materiat, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg projektowa:
a) tawa z gruntu o CBR >=20% (pospodtka) o grubosci 20 cm;
b) Zasypka z piasku gruboziarnistwgo lub pospdtka,
— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacjg projektowa:
a)—betenowejkostki-brukewej j j i O
b) Prefabrykat zelbetowy - Scianka oporowa do zakonczen przepustéw drogowych z betonu klasy C-25/30
0 mrozoodpornosci F150, wodoprzepuszczalnosci W8, nasigkliwosci < 5.
——geosiatka=70-kN/m,<€<3%
2.2.3. Skltadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz zlaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegty mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podtoze, na ktéorym sktaduje sie rury, musi by¢ réwne, umozliwiajgce spoczywanie rury na karbach na catej
dtugosci rury. Rury mozna sktadowac warstwowo do wysoko$ci max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca sie uktadaé
warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Ukfadanie mozna wykonywac z podpdrkami drewnianymi lub metalowymi
zapobiegajgcymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podpdrek musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sgsiednie
warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres skladowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczaé
2 lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i STWIORB wymienionych w punkcie
2.2.2.
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robodt, jak np.:
— koparkg chwytakowg o pojemnosci tyzki 0,4 m3,
— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajgcym,
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— sprzetem transportowym,
— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wdzkami widtowymi (roztadunek moze tez byc
wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbdw, np. przez zbyt energiczne
wycigganie rur, co powoduje tarcie karbéw o podioze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
przesuwania sie podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury wystawat poza obrys s$rodka
transportowego.

5. wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
- wykonanie wykopow,
- wykonanie fundamentu,
- utozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwéch rur ztgczka,
— wykonanie zasypki przepustu,
— ew. odtworzenie konstrukcji nawierzchni,
— umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
—  roboty wykoriczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usungc przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd.,
— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.

Zaleca sie korzystanie z ustalen STWIORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robdt
przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopdw pod tawe i ewentualne inne elementy robot powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg. Dobdr sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowac do rodzajow gruntu, objetosci robdt i odlegtosci
transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWIORB D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig co najmniej + 2 cm.

Wykop nalezy wykonaé¢ w takim okresie, aby po jego zakorczeniu mozna byto przystgpi¢ do wykonywania
przepustu.

5.5. tawa pod przepustem

Rury przepustu powinny by¢ ukfadane na zageszczonej warstwie gruntu stabilizowanego spoiwem drogowym
C1,5/2,0 < 4,0 MPa o grubosci 20 cm.

tawe nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwa z piasku gruboziarnistego o grubosci
rownej wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebié.

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustu wynoszg:

— dla wymiaréw w planie £ 5 cm,
— dla rzednych wierzchu tawy £ 2 cm.
5.6. Ulozenie rur przepustu na fawie

Utozenia rury na fawie nalezy dokonac po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca sie ukfadac rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci, wynikajgca
z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwoch lub wiekszej
liczby rur powinien miec¢ potaczenia ztgczkami poszczegolnych odcinkdéw rur.

taczenie dwdch odcinkéw rur polega na:

— ufozeniu na fawie ztaczki,
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potozeniu na ztgczce dwoch sasiednich koncow rur,
zamknieciu ziaczki,
zatozeniu w ztgczce paskow lub $rub zaciskowych i zaciggniecie ich.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potgczeniu odcinkdw rur poza fawg, nalezy

sprawdzi¢ skuteczno$¢ potgczen miedzy rurami.
Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowac w taki sposéb, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie
zasypywania przepustu. Mozna dokonac tego podsypka wspierajgca.
Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonac przed montazem przepustu lub tez na budowie
po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gdérng krawedz przepustu zaleca sie wykonaé

mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewdw,

Zasypka powinna by¢ wykonywana:
réwnomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu,

warstwami o grubosci dostosowanej do wysokosci zasypki, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia = 0,98,
ze zwrdceniem uwagi, aby Srednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielkosci

skoku karbu zewnetrznego rury.

Szczegdlnie starannie nalezy wykonac podsypke wspierajgcg przepust, umieszczong nad tawa.
5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Umocnienie skarp
Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.
Umocnienie skarp nalezy wykonac z prefabrykowanej scianki betnowej:
betonowej kostki brukowej — kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu), NOSTALIT gr. 6 cm,
5.8.2. Umocnienie skarpy betonowg kostkg brukowg
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-05.03.23a , a sposob wykonania
umocnienia powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWIORB D-05.03.23a i STWIORB D-06.01.01.
5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw, kraweznikdw itp.,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty

techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykonac¢ witasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt

Lp | Wyszczegdlnienie robot Czestotliwosc Wartosci dopuszczalne

. badan

1 |Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robdt z dokumentacja |1 raz Wg pktu 5
projektowq dokumentadji

projektowej

2 [ Wykonanie wykopdéw Biezgco Wg pktu 5

3 [ Wykonanie fundamentu (tawy) przepustu Biezgco Wg pktu 5

4 | Utozenie rur przepustu na fawie Biezgco Wg pktu 5

5 |Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5

6 [ Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu Biezgco Wg pktu 5

7 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu i oczyszczenia przepustow.
Jednostka obmiarowg jest m (szt) kompletnego wykonania przepustu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie fawy fundamentowej.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej STWIORB. i
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej )
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu i oczyszczenia obejmuje oraz cena 1 szt. Scinki czotowej:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— rozebranie konstrukgiji,
— wykop,
— profilowanie i zageszczanie podtoza
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— roboty rozbidrkowe,
— wykonanie przepustu z wykopem, tawg, utozeniem rur, zasypka, geosiatkg, umocnieniem skarp/wykonania $cianki
czotowej i dna rowu wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— odtworzenie konstrukcji nawierzchni, ogrodzen, zieleni,
— Wykonanie scianek oporowych przepustéw/umocnienie skarp,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— oczyszczenie przepustdw z namutu,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. STWIORB

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-03.01.03a Przepust pod korong drogi z rur polietylenowych HDPE spiralnie karbowanych

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drdg i ulic oraz placéw i chodnikéw

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowdw i $ciekow
10.2. Normy

7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

D 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow
i $ciekéw dla zadania pn. Przebudowa drogi powiatowej Nr 1778R Pruchnik-Kramarzowka-Helusz w km
04000 - 8+365.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
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STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i sciekow nastepujgcymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem,
— wykonanie odwodnienia liniowego
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.
1.4.3. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.
1.4.4. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktdéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub Scieku.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i rowdw objetymi niniejszg STWiORB s3:
— Zziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
— podsypka cementowo-piaskowa 1:4,
— zaprawa cementowa 1:2,
— beton c12/15, chudy beton
— stabilizacja C1,2/2
— piasek zwirowy (pospotka)
— elementy prefabrykowane:
- korytko betonowe typku mulda 50 x 60 x 15 cm,
- korytko betonowe przejezdne,
- betonowa ptyta azurowa 40 x 60 x 10 cm,
- piyta YOMB 90 x 60 x 10 cm,
- kotwy stalowe do mocowania azurowej ptyty betonowej STAL A-III N pret grubosci min 8 mm Zebrowany dtos¢
zakotwionych ramion minimum 75 cm, gestos¢ kotew 2/ptyte azurowa.
-  palisada betonowa 12x19x100
2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawieraC co najmniej 2% czeSci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujgcym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartosc fosforu (P20s) > 20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH > 5,5.
2.5. Nasiona traw
Wybor gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu.
2.6. Podsypka cementowo piaskowa 1:4 oraz zaprawa
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Na podsypke cementowo-piaskowg i zaprawe, nalezy stosowaC mieszanke cementu i piasku: z piasku
naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-
EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

2.8. Piasek zwirowy (pospoétka)
Wymagania zgodnie z STWIORB D-04.02.02 warstwa mrozoochronna.
2.8. Elementy prefabrykowane
2.8.1. Korytko $ciekowe ,mulda” o wymiarach 50/33 x 60 x 15 cm, korytko przejezdne, korytko 30x50x10cm
Wymagania techniczne stawiane korytkom sciekowym betonowym ,mulda” wg PN-EN 1339 [5]:
- wytrzymato$¢ na zginanie minimum; wytrzymato$¢ charakterystyczna: 4,0 MPa; minimalna wytrzymatos$c:
3,2 MPa,
- nasigkliwos¢: klasa 2 (B),
— odpornos¢ na Scieranie: klasa 4 (I),
odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych: klasa 3 (D).
2.8.2. p’ryta azurowa 10 x 40 x 60 cm, 90 x 60 x 10.
Wymagania techniczne stawiane ptycie azurowej wg PN-EN 1339 [5]:
wytrzymatos¢ na zginanie: klasa T,
nasigkliwos¢: klasa 2 (B),
odpornos¢ na Scieranie: klasa 4 (1),
— odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych: klasa 3 (D).
2.8.3. Kostka betonowa brukowa.
Wymagania techniczne zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Specyfikacji D 08.02.02.11a, pkt. 2
2.9. Beton C12/15i C20/25
Nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.
2.10. Palisada betonowa 12x19x100
Minimalna klasa betonu: C 30/37, Nasigkliwos¢: < 7%, Odchylka Wymiarowa: +/- 5mm dla wymiaru < 100 cm +/-
10mm dla wymiaru > 100 cm.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

- ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakdw o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

- plyt ubijajgcych,

- cysterny z wodga pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych)
inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1, Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Transport materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢é wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siegac poza gorng krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu
wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe
ziemi urodzajnej nalezy zagrabic¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega

na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2),

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m? do
30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
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W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych
5.7.1. Umocnienie skarp plytami azurowymi
5.7.1.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod elementy prefabrykowane nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.7.1.2. Podktad

Podktad pod ptyte azurowg stanowi warstwa podsypki cementowo-piaskowej 1:4 $redniej grubosci 5 cm,
zgodnie z dokumentacjg projektowa.
5.7.1.3. Utozenie ptyt azurowych

Podtoze, na ktérym uktadane bedg ptyty azurowe, powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg.

Spoiny pomiedzy piytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywaé
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7.2. Umocnienie dna rowu $ciekiem typu ,,mulda”
5.7.2.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod elementy prefabrykowane nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.7.2.2. Podktad

Podkiad pod Sciek stanowi warstwa podsypki cementowo-piaskowej 1:4 Sredniej grubosci 5 cm oraz pospotka
(dno rowu) gr. 20 cm, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
5.7.2.3. Utozenie Scieku

Podtoze, na ktérym uktadane bedzie korytko, powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Spoiny pomiedzy piytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywac
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7.3. Umocnienie skarp i dna rowu kostka brukowa
5.7.3.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod eleytmenty prefabrykowane nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.7.3.2. Podktad

Podkiad pod ptyte stanowi warstwa podsypki cementowo-piaskowej 1:4 Sredniej grubosci 10 cm, zgodnie
z dokumentacjg projektows.
5.7.3.3. Utozenie kostki

Podtoze, na ktérym uktadana bedzie kostka, powinno by¢ zgodne z dokumentacjag projektowa.

Spoiny pomiedzy piytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywac
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie poroénietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na
zaro$nietej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci brukowania
6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskaznika zageszczenia gruntu w korycie,
- szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
- odchylenia linii w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
- réwnosci gérnej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny prze$wit mierzony fatg 2 m - 1 cm,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp, obsianie, brukowanie,
- m (metr) utozonego Scieku z elementdw prefabrykowanych oraz bruku.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, umocnienie ptytami azurowymi
obejmuje, wykonanej opaski:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- ew. pielegnacja spoin,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena 1 m ulozonego Scieku z elementéw prefabrykowanych, palisady obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- ew. wykonanie koryta,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- ufozenie prefabrykatow,
- pielegnacja spoin,
- uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtdknina.
Wymagania i badania przy odbiorze
. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roélin rolniczych
10 PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-5-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
10.2. Inne materialy
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D 10.01.01A GABIONY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem umocnienia skarpy z koszy siatkowo kamiennych w ramach zadania: Przebudowa drogi
powiatowej Nr 1778R Pruchnik-Kramarzéwka-Helusz w km 0+000 - 8+365.
1.2.Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktore zostang
wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
1.1. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot, zwigzanych z wykonaniem umocnienia
skarp koszami gabionowymi, obejmujgcych zakres podany w dokumentacji projektowej
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1. Kosz siatkowo — kamienny (gabionowy) - kosz wykonany z siatki stalowej zgrzewanej o kwadratowych oczkach
(76,2x76,2mm), wypetniony kamieniami i zamkniety od géry wiekiem z takiej samej siatki.
1.2.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 1.4.
1.3. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogdlne wymagania dotyczace zasad prowadzenia robdt podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.
Niniejsza specyfikacja obejmuje cato$¢ robodt zwigzanych z wykonywaniem elementéw umocnienia skarpy za pomoca
koszy siatkowo-kamiennych (gabionowych), a w szczegolnosci:
= wykonanie wykopu u podstawy skarpy o wymiarach podstawy kosza gabionowego,
= wyrdwnanie i zageszczenie podtoza gruntowego,
*= zmontowanie koszy oraz wbudowanie w konstrukcje wraz z wszelkimi, niezbednymi w tym zakresie
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czynno$ciami pomocniczymi (deskowania pomocnicze, transport technologiczny, itp.)

= wypelnienie koszy kamieniem o odpowiedniej frakcji,

= zamontowanie pokryw i zszycie konstrukcji zgodnie z wymaganiami producenta.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zastosowane materiaty - ich jakos$¢ i zgodno$¢ z wymaganiami technicznymi i
formalno — prawnymi (jako$¢ wykonania tych robot oraz ich zgodno$¢ z umowg, projektem wykonawczym, pozostatymi
STWIORB i poleceniami zarzadzajgcego realizacja umowy). Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych
dokumentéw wymaga akceptacji Inzyniera oraz projektanta.
1.4. Dokumentacja, ktorg nalezy przedstawic w trakcie budowy.
Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawce w trakcie budowy musi by¢ zgodna z zasadami podanymi w Ogodlnej
Specyfikacji Technicznej. Dodatkowo wykonawca dostarczac bedzie nastepujace informacje:
1. Ewentualne rysunki robocze wymagane przez Inzyniera (inspektora nadzoru).
2. Swiadectwa jakosci przedstawione przez producenta wyszczegdlnione w dalszej czesci specyfikacji.
3. Deklaracje Zgodnosci wystawiona przez producenta materiatdw zgodng z dokumentem odniesienia.
4. Rodzaj i granulacje materiatu kamiennego do wypetnienia koszy i materacy.
5. Zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentdw, wyszczegdlnione w dalszej czesci specyfikacji.
2. MATERIALY
2.1. 0godlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 2.

Do wykonania robdt nalezy stosowac materiaty:
= kosze siatkowo — kamienne (gabionowe)
= kamien do wypetnia koszy
= kamien luzem
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarpy nasypu objetymi niniejszg specyfikacjg sa:
2.2.1. Kosze siatkowo-kamienne (gabionowe)

Do budowy muru oporowego oraz umochienia skarpy nasypu nalezy uzy¢ koszy gabionowych, wykonanych z siatki
stalowej zgrzewanej o wymiarach podanych w dokumentacji projektowej (niedopuszczalne jest uzycie siatki plecionej).
Siatka stalowa, z ktérej wykonano kosze powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg powtokg PCV. Drut stalowy
ocynkowany z ktorego zgrzewana jest siatka, musi by¢ zabezpieczony warstwg cynku 240 g/m2. Nominalna grubos$¢
warstwy PCV wynosi 0.25mm. Kosze gabionowe powinny by¢ tgczone spiralami lub stalowym drutem wigzatkowym,
zabezpieczonych powtoka antykorozyjng Zn + PCV, lub klipsami ze stali nierdzewnej. Dla zastosowanego wyrobu nalezy
przedstawi¢ Deklaracje Zgodnosci z odpowiednig Aprobatg Techniczna.
Wymiary koszy (dtugos¢ x szerokos¢ x wysokosc) 4.00 x 0,50 x 0,50
Wymiary oczka siatki:  kwadratowe 76,2x76,2 mm (3"x3")
Grubo$c¢ drutu w siatce: stalowy ocynkowany + PCV o $rednicy 2,7mm /3,2mm
Grubo$c¢ drutu w siatce frontowej: stalowy ocynkowany + PCV o $rednicy 3,8mm /4,3mm
Powloki antykorozyjne: Zn min 240g/m2 + 0,25mm PCV
Kosze gabionowe posiadajg przegrody wewnetrzne z takiej samej siatki jak konstrukcja kosza w odlegtosci co 1m od
siebie.
Kosze gabionowe na tawie betonowej sg docinane do wymaganych ksztattéw na budowie.
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2.2.2. Akcesoria
Do tgczenia koszy gabionowych w miejscach widocznych nalezy uzyc¢ spiral wykonanych z drutu nierdzewnego o $rednicy
2,0mm lub spiral z drutu stalowego, zabezpieczonego powtoka antykorozyjng Zn + PCV 2,4/3,4mm. Skok zwoju spirali
musi by¢ tak ustawiony, aby pozwalat na zatozenie 3 zwoi spirali w kazdym oczku siatki. Pozostate krawedzie mogg by¢
faczone drutem wigzatkowym wykonanym z drutu ocynkowanego i dodatkowo powlekanego powtowg PCV. Do taczenia
koszy gabionowych miedzy sobg uzywa sie hakdéw wykonanych z drutu nierdzewnego o $rednicy minimum 2,0mm lub
z drutu Zn + PCV 2,4/3,4mm. Wewnetrzne Sciggi wykonane z drutu nierdzewnego grubosci min. 2,0mm lub z drutu
Zn+ PCV 2,4/3,4mm. .
Grubos¢ warstwy cynkowej dla drutu Zn + PCV wynosi 240g/m2.

2.2.3. Kamien.
Do wypetnienia koszy gabionowych nalezy uzy¢ wytrzymatych, nie zwietrzatych i odpornych na dziatanie wody i mrozu
kamieni. Powinien to by¢ kamien tamany. Minimalny wymiar pojedynczych kamieni nie moze by¢ mniejszy od wymiaru
oczka siatki, czyli ok. 75mm. Najwieksze uzywane kamienie nie powinny przekraczac¢ 2,5 - krotnego wymiaru oczka
siatki czyli ok. 200mm. Kamien uzyty do wypetnienia powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
3. SPRZET
3.1. 0Ogodlne warunki stosowania sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot.
Do dowozenia kamienia z placu skladowego do miejsca wbudowania mozna stosowaé tadowarki lub koparki
chwytakowe.
Kamienie koszach gabionowych nalezy uktadac recznie.
Przy sktadaniu koszy gabionowych oraz materacy siatkowo-kamiennych (gabionowych) niezbedne sg narzedzia reczne
pozwalajgce na docinanie i doginanie drutu, np. obcegi, kombinerki itp.
Montaz i taczenie koszy siatkowo-kamiennych (gabionowych) wykonuje sie recznie przy uzyciu szczypiec, obcegdow,
dzwigni (tomu) do zamykania wieka.
Podczas wykonywania wszystkich prac nalezy zadbac o zabezpieczenie ciata przed uszkodzeniem. Pracownicy podczas
montazu muszg przestrzegac przepiséw BHP oraz stosowac sprzet ochronny w postaci okularéw, rekawic ochronnych i
kaskow.
Sprzet i sposdb wykonania robdt powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
4.2. Transport materiatow.
4.2.1. Kosze siatkowo — kamienne (gabionowe).
Kosze gabionowe nalezy transportowac jako fabrycznie ztozone w palety. Drut do tgczenia koszy transportowany jest w
zwojach, natomiast pozostate akcesoria montazowe pakowane sg w pakiety. Powyzsze elementy mogg by¢ przewozone
dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem zabezpieczenia przed uszkodzeniami. W szczegdlnosci nalezy dbac o
nie uszkodzenie powtok antykorozyjnych chronigcych drut przed korozja.
4.2.3. Material kamienny
Materiat kamienny, mozna przewozi¢ w dowolny sposob ale taki, ktory nie powoduje niszczenia materiatu (np. kruszenia
kamieni, segregacji).
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne warunki wykonania robét.
Ogdlne zasady wykonania robét podano w D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Prace wstepne.
Przed przystgpieniem do wtasciwych robdt wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnosc¢ rzeczywistej ilosci robét
objetych przedmiotowg specyfikacja, z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej.
Wszelkie odstepstwa od Dokumentacji winny by¢ odnotowane w Dzienniku Budowy wpisem potwierdzonym przez
Inzyniera, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robdt w Ksiedze Obmiaru. Powierzchnia wykopdw oraz
uksztattowanej skarpy powinna by¢ zniwelowana, a wymiary wykopow powinny by¢ zgodne z wymogami zawartymi w
dokumentacji technicznej.
5.3. Wykonanie wykopu pod kosze siatkowo-kamienne
U podstawy skarpy nalezy wykona¢ wykop pod konstrukcje z koszy siatkowo — kamiennych (gabionéw). Wymiary
wykopu (gtebokos¢, szerokos$¢) w przekroju sg takie same jak wymiary podstawy konstrukcji gabionowej + wymiar tawy
fundamentowej, natomiast dtugo$¢ wykopu jest taka sama jak dtugos$¢ skarpy nasypu umacnianej koszami siatkowo —
kamiennymi (gabionowymi)
5.4. Montaz i wbudowanie koszy siatkowo-kamiennych
Montaz koszy siatkowo — kamiennych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacego schematu:
5.5.1. Kosze gabionowe:

= Szczegoty montazu nalezy wykonac zgodnie z instrukcjg producenta oraz wskazaniami Inzyniera.
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roztozy¢ i rozciggna¢ kazdy kosz gabionowy na twardej, ptaskiej powierzchni tak, aby uzyskac regularny
prostopadtoscian,

przymocowac panel podstawy do Scian i przegrod wewnetrznych kosza zszywajgc je ciggtym drutem
wigzatkowym (zaciggajac naprzemiennie podwdjne i pojedyncze petle w kazdym oczku siatki) lub spiralami
montazowymi dostarczonymi w zestawie przez producenta na krawedziach widocznych po zasypaniu lub
klipsami,

odwrdci¢ kosz gabionowy

gotowy element utozy¢é w miejscu wbudowania na odpowiednio przygotowanym podtozu i potgczy¢ z sgsiednimi
elementami, zszywajgc wszystkie stykajace sie krawedzie drutem wigzatkowy, spiralami lub klipsami. Krawedzie
pionowe sasiednich koszy gabionowych taczy sie przy pomocy szpilki wktadanej w zsuniete przenikajace sie
spirale. Poziome krawedzie tgczone za pomocg spiral tgczacych powinny by¢ umieszczone od strony lica sciany

Wypeinienie koszy gabionowych

w Srodku kazdego kosza gabionowego w celu zminimalizowania deformacji lica zamontowac wewnetrzne Sciagi.
Sciggi powinny by¢ umieszczane na 1/3 i 2/3 wysokosci kosza o wysokosci 1m, w przypadku gabionéw o
gtebokosci 0.5m wystarczy tylko jeden poziom Sciggdw w 1/2 wysokosci kosza. Mozna uzyé gotowych Sciggéw
dostarczonych przez producenta w ilosci 2 sztuk na jeden poziom. Inny sposéb wykonania $ciggdw jest mozliwy
pod warunkiem akceptacji Inzyniera i zgodnosci z procedurg producenta koszy.

kosz gabionowy wypetni¢ dokfadnie kamieniami tak, aby nie pozostaty pustki. Wszystkie kamienie wypetniajgce
powinny by¢ ciasno upakowane, aby zminimalizowac¢ wolne przestrzenie, kamienie bezwzglednie powinny by¢
ukfadane recznie.

kosze gabionowe powinny by¢ wypetniane i stezane Sciggami w odpowiedniej kolejnosci, partiami o wysokosci
1/3 wysokosci kosza. Kosz powinien by¢ wypetniony z pewnym nadmiarem tak, aby wieko po zamknieciu
opierato sie na kamieniach.

Wieko powinno by¢ powigzane wzdtuz wszystkich krawedzi oraz krawedzi wewnetrznych przegréd

Inne prace zgodnie z dokumentacjg projektowa
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

0golne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2.

Kontrola jakosci robot.

Kontrola polega na sprawdzeniu:

rzednych terenu pod koszami przed ich utozeniem,

utozenia materiatéw (kosze, kamien), narzut,

montazu i wbudowania koszy, aw szczegdlnosci: poprawnosci faczenia wszystkich krawedzi,
geometrii konstrukgji (pochylenia, rzedna),

doktadnosci wypetnienia koszy kamieniem

7. OBMIAR ROBOT

7.1,

0golne zasady obmiaru robot.

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2,

Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest 1m3 (metr szeScienny) Scianki czotowej wlotu i wylotu wykonanej z koszy siatkowo-
kamiennych. i
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST .Wymagania ogdlne" pkt. 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i
kontrole prowadzone wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

0golne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2,

Cena jednostki obmiarowej.

Wykonanie umocnienia koszami siatkowo kamiennymi (wykonanie muru z koszy) - ptaci sie za 1 m3 (metr szeScienny)
wykonanego umocnienia.
Cena jednostkowa obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

wykopy/nasypy, schodkowanie nasypow,

koszt koszy siatkowo-kamiennych wraz z transportem,

utozenie i wypetnienie koszy kamieniem,

profilowanie i uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

Normy
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10.2. Inne dokumenty
D 06.03.01 SCINANIE I UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem poboczy dla zadania pn. Przebudowa drogi
powiatowej Nr 1778R Pruchnik-Kramarzéwka-Helusz w km 0+000 - 8+365.

1.2, Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
poboczy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukgji nawierzchni.
1.4.2. Odkiad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie Scinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.
1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Wykonanie poboczy nalezy wykona¢ kruszywem tamanym zgodnie z dokumentacjg projektowq lub za zgodna
inzyniera i Inwestora — destruktem pozyskanym z frezowania.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét okreslonych w niniejszej STWIORB powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— ‘tadowarek czotowych,

walcow,

ptytowych zageszczarek wibracyjnych,

— przewoznych zbiornikdw na wode,

— inny sprzet uzgodniony z Inzynierem.

4. TRANSPORT

4.1, Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robdt okre$lonych w niniejszej STWIORB, mozna korzysta¢ z dowolnych S$rodkdéw
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonywanie poboczy

Miejsce, w ktdrym jest wykonywane pobocze, nalezy spulchni¢ na gtebokos$¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do
wilgotnosci optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe gruntu. Wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestosc¢
szkieletu mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481.

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi
nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia
powinna by¢ réwna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiadac
$ladow po przejsciu walcdw lub zageszczarek.
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Wskaznik zageszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosic co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].
Przy pochyleniu podtuznym poboczy wiekszym niz 6% ich powierzchnie nalezy wzmocni¢ poprzez wykonnie np.
powierzchniowego utrwalenia.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przeprowadzi badania gruntu do wykonania poboczy oraz opracuje
optymalny sktad mieszanki.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie prowadzenia rob6t podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki 2 probki
2 Wilgotno$¢ optymalna mieszanki 2 probki
4 Wskaznik zageszczenia 2razy nalkm

6.4. Pomiar cech geometrycznych scinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2razy na 100 m

2 Rownos¢ podtuzna co50m

3 ROwnosS¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1%.
6.4.2. ROWnosc¢ poboczy
Nierownosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ fatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przeswit
pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych robot na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 robdt obejmuije:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— znakowanie robot,
- $ciecie poboczy gruntowych (teren miedzy utwardzonymi poboczami a krawedzig skarpy rowu)
— ew. korytowanie istniejgcego pobocza na odpowiednig gtebokosc,
— zageszczenie podioza,
— ew. zakup gruntu na wykonanie poboczy,
— ew. odwiezienie gruntu na odkfad,
— dostarczenie materiatu (kruszywo lub destrukt),
— roztozenie materiatu,
— zageszczenie poboczy,
— wykonanie powierzchniowego utrwalenia,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materiatly

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne

D 06.04.01 ROWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowdéw dla zadania pn. Przebudowa drogi powiatowej Nr 1778R
Pruchnik-Kramarzéwka-Helusz w km 0+000 - 8+365.
1.2, Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczaniem,
pogtebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Réw przydrozny - réw zbierajgcy wode z korony drogi.
1.4.3. Row odptywowy - row odprowadzajgcy wode poza pas drogowy.
1.4.4. Row stokowy - réw zbierajgcy wode sptywajaca ze stoku.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robot remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:
- koparek podsiebiernych,
- spycharek lemieszowych,
- réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
- urzadzen kontrolno-pomiarowych,
- zageszczarek ptytowych wibracyjnych.
4. TRANSPORT
4.1, Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej STWIORB, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw
transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, Scieciu trawy i krzakdw w obrebie
rowu.
5.3. Pogtebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu
W wyniku prac remontowych nalezy uzyskac podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-
S-02204 [1]:
- dla rowu przydroznego w ksztatcie:
a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gtebokos$¢ od 0,30 m do 1,20
m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;
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Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na
odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.
Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczaé:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie
- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- matg trawiastg - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyng - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.
5.4. Roboty wykonczeniowe
Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowdw i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa
drogowego i rozplantowac¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.
Sposdb zniszczenia pozostatoSci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera, i
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 Szerokosc¢ i gteboko$¢ rowu 1razna 100 m
3 Powierzchnia skarp lrazna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu
Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 0,5% spadku.
6.2.2. SzerokosS¢ i gtebokos¢ rowu
Szerokos¢ i gtebokos$¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp
Powierzchnie skarp nalezy sprawdzac szablonem. Przeswit miedzy skarpa a szablonem nie powinien przekracza¢
3cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- wykopy/nasypy
- roboty rozbiorkowe ew. elemtéw umocnienia rowow przykrytych humusem/roslinnoscia,
- korytowania pod utozenie prefabrykatow,
- zageszczanie podioza pod umocnienia rowu,
- profilowanie i zageszczanie rowu,
- 0CzyszcCzenie rowu,
- pogtebianie i profilowanie rowu,
- Sciecie trawy i krzakow,
- odwiezienie urobku,
- roboty wykonczeniowe,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg
10.2. Inne materialy
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne

D 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég dla zadania pn. Przebudowa drogi powiatowej Nr
1778R Pruchnik-Kramarzowka-Helusz w km 0+000 - 8+365.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg miec
znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciggte z przerywanymi, ciggte
lub przerywane.
1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazddéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajgcych.
1.4.4. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw
pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.5. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktdre mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.
1.4.6. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.
1.4.8. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktdre taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny sposdb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan
tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate).
1.4.9. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktdrym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
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1.4.10. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zotej, ktdrego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robdt.
1.4.11. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogodine wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajqcy do stosowania materiatéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].
2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgdac od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajacy:
— nazwe i adres producenta,
— date produkgji i termin przydatnosci do uzycia,
- mase netto,
— numer partii i date produkgji,
- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury [12],

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazdwki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne
z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].
2.5. Przepisy okres$lajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6,
2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci
od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state zdyspergowane
w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowaé w uktadach
jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegolnych materiatdw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja
aprobaty techniczne.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywac¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
C) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.
3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

Strona | 159




Przebudowa drogi powiatowej Nr 1778R Pruchnik-Kramarzéwka-Helusz w km 0+000 - 8+365

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
- sprzetu do badan, okreslonego w STWiORB.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnosé malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.
4. transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2, Przew0z materialow do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drdg nalezy przewoziC w opakowaniach zapewniajgcych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatdw. Pojemniki powinny byé oznakowane zgodnie
z normg PN-0-79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie
Z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac
zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz
szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej
wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi S$rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogédlne zasady wykonania robdét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe
i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca
napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac przedznakowanie, stosujac sie
do ustalenn zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
STWIORB i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowal nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne
z dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiIORB, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszac¢ w czasie od 2 do 4 minut
do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez
sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie
catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktadac¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w STWIORB, zachowujgc wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej
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lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na
metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnosé i jakos¢é sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu
i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drdg w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wtasciwosci oznakowania drég wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od
3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1
rok.
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji p i barwag oznakowania wyrazong
wspbtrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspdtczynnika p powinna wynosic dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

Warto$¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspoétrzedne chromatycznosci
X iy, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane
w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszardow chromatyczno$ci oznakowan drdg

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
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Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspdtczynnika luminancji p moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdtczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspdtczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspdtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 med m2 Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu

catego okresu uzytkowania, barwy:

— biatej, co najmniej 100 mcd m2 Ix*{(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku Ri, okreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:
— biatej, co najmniej 200 mcd m2Ix?, klasa R4,

Wartos$¢ wspotczynnika R. powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
— biatej, co najmniej 150 mcd m2Ix!, klasa R3

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:
— biatej, co najmniej 100 mcd m2Ix?!, klasa R2,
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Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspdtczynnika odblasku
RL = 70 mcd m2Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.
6.3.1.4. Trwatos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego oznakowania
drog.
6.3.1.5. Grubos¢ oznakowania
Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie s3
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWiORB,
nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

— pomiar poziomych wymiardow oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7],

— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

W przypadku wykonywania pomiaréow wspdtczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikdw luminancji aparatami
recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z
mierzonych punktéw nalezy wykonac po 5 odczytow wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikéw luminancii
w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiardw wspdtczynnikdw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi
Lp. Dtugo$¢ odcinka, km Czestotliwos¢ pomiardw, co najmniej | Minimalna ilo$¢ pomiardw
1 od 0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdw i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatdw. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan
na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. | Wtasciwosc Jednostka Wymagania
1 | Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25

— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8

— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 | Okres statosci wtasciwosci materiatdw do znakowania przy sktadowaniu miesigce >6

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan
Lp. | Wtasciwosc Jednostka | Wymagania |Klasa
1 Wspdtczynnik odblasku R dla oznako-wania nowego (w ciggu 14 - 30
dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— biatej, mcd m2 Ix? | > 200 R4
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Lp. | Whasciwos¢ Jednostka | Wymagania |Klasa
2 | Wspdtczynnik odblasku Re dla oznako-wania eksploatowanego od 2 do
6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

— biatej, mcd m2 Ix! > 150 R3
3 Wspé’rczynnik odea_sku_ Re dla oznako-wania suchego od 7 miesigca po med m2 Ikt |> 100 RO

wykonaniu barwy biatej

6 Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowa-nia nowego (od 14 do 30 dnia
po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3
7 Wspdtczynnik luminancji p dla oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej - > 0,30 B2
8 Wspdtczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 Ix? [> 130 Q3
9 | Wspdtczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 Ix? > 100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej mcd m2 Ix? |[> 130 Q3

10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1

11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12 miesigcach:
skala LCPC [>6 -

12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- w dzien h <1 -
— W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i zatgcznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:
— szerokos¢ linii moze roznic sie od wymaganej o = 5 mm,
— dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od Sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz
+ 50 mm dla wymiaru dtugosci i = 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakéw,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementdéw odblaskowych.
8. odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
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8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw
i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okre$lone niniejszym STWIORB na podstawie badan wykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podioza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakdéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa
i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartos$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

3. PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,

1423:2001/A1:2005 kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4, PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drdég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog

4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drdg. Wymagania dotyczace poziomego

1436:2000/A1:2005 oznakowania drdég (Zmiana A1)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
1:2000/A1:2005 Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
5b.  PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czes$¢ 2:
Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
2004(U) poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty
7. Zafacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
9.  Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997

10.  Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa,
W opracowaniu

11.  Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

12.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania
wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substangji
niebezpiecznych i preparatdéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14.  Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego dla zadania pn. Przebudowa drogi powiatowej Nr 1778R
Pruchnik-Kramarzéwka-Helusz w km 0+000 - 8+365.
1.2, Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposéb trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do zamocowania
W sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na
niej znaki lub tablice.
1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodio Swiatfa jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.
1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest o$wietlane zrodtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.
1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkgiji.
1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2, Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadac dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgcg, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakdéw
drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami.
W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegbtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.
2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentdw nalezy opracowac dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.
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Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-
03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998
[6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonac na gtebokosS¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i STWIORB, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie
z propozycjag Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdéw i tablic nalezy wykona¢ w sposdb gwarantujgcy stabilne i prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny byc¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie
i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniac
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, muszg wykazywac petng odporno$¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne
i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas
trwatosci znaku, okreslony przez wytwdrce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢ znaku

oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosic z folig typu 2 — 10 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

— innych materiatdow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;j.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN

10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g
Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-
1: 2005 [16]
Wytrzymatosé¢ na | kN m=2 > 0,60 wL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymatosc¢ na | kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe  odksztatcenie | mm/m <25 TDB4
Zginajace
Chwilowe  odksztafcenie | stopien - m |< 0,57 TDT5
skretne
Odksztatcenie trwate mm/m  lub |20 % odksztatcenia chwilowego -
stopien - m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz tloczona, zaginana, prasowana | E2
lub zabezpieczona profilem krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z zadnego powodu | P3

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetnia¢ takze nastepujgce wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne giecie o promieniu giecia
nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie
znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nierowno$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwadjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku
w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do
montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi
oraz powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521
[1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w zatgczniku
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy
wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich
faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna),

— dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdow statych,

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspdtczynnika odblasku R’(cd‘Ix*m2 ) znakdw odblaskowych, zmierzona zgodnie z

procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania

podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70

% wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28].
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W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdtrzedne chromatycznosci
i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspdtczynnika luminancji B i wspdtrzednych chromatycznosci x, y oraz wspdtczynnika

odblasku R’

Lp. | WHasciwosci Jednostki | Wymagania |

1 | Wspdtczynnik odblasku R’ (kat oswietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) dla folii: | cd/m2Ix | typ 2
- biatej > 180
- 20ktej >120
- czerwonej >25
- Zielonej >21
- niebieskiej > 14
- brazowej >8
- pomaranczowej > 65
- szarej >90

2 | Wspdtczynnik luminancji B i wspotrzedne chromatycznosci x, y *) dla folii: |- typ 2
- biatej p>0,27
- 70ttej B>0,16
- czerwonej B >0,03
- Zielonej B >0,03
- niebieskiej f>0,01
- brgzowej 0,09 > > 0,03
- pomaranczowej B=>0,14
- szarej 0,18 > >0,12

*) wspdtrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspdtrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktdw naroznych wyznaczajacych pole barwy

Barwa folii (zrédto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
ZbMa typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6#a typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brgzowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach.
Na powierzchni mogq wystepowac¢ w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie od tarczy bez jej

Zniszczenia.

Doktadnosc¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy nanoszeniu
farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.
Lica znakdw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
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Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg
z profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekdow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie Srubg mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powilok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi 15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN

ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakdéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 [25] sg nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie
do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci
znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosSci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku
duzego lub wielkiego (wtaczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach
4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy
znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu fuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrab,
ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robdt
budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowiagzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu z aprobata
techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow konstrukcji wsporczych
znakéw jak $éruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé¢, naderwan, rozwarstwien
i wypuktych karbow.

Strona | 171



Przebudowa drogi powiatowej Nr 1778R Pruchnik-Kramarzéwka-Helusz w km 0+000 - 8+365

Yaczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielkosci. taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdw odpornych na korozje
W czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skitadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposdb
nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
5. wykonanie roboét
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczyé:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania
i odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujgcych pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapic
natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami

gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i STWIORB.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,
— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkdéw technicznych dla
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znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach [25].
5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujgce informacje:
a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkgji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgce;j.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku
nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowej.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentow betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go
Z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow,
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobdw dostarczonych przez producentéw

Lp. |Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena  wynikow
badania badan
1 |Sprawdzenie |od 5 do 10 badan z wybra- nych | Powierzchnie  zbada¢  nieuzbrojonym | Wyniki badan
powierzchni  |losowo elementdow w kazdej | okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci wad | powinny by¢
dostar- czonej partii wyrobow | uzy¢ dostepnych narzedzi (np. liniatdw z | zgodne z
liczacej do 1000 elementdéw czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. | wymaganiami
2 Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami | punktu 2
wymiarow pomiarowymi lub sprawdzianami (np.
liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych
wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakdéw, wysokos¢
zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,
— prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ wykonania fundamentdw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
zgodnosc rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
7 OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STwWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior ostateczny
Odbidr robdét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiardw
i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbior pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakdw i wybrang grupe poddac¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.
Odbidér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w STWIORB.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w STWIORB.
10 NORMY I przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania

4, PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

10.  PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i

wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie

jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powitoki ochronne rur stalowych. Wymagania

dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach

zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasémy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposdb ciggty do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne

dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposdb ciggty do

obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.

Wymagania i metody badan

11.  PN-EN ISO 1461:2000

12. PN-EN 10240:2001

14.  PN-EN 10327:2005(U)

15, PN-EN 12767:2003

16.  PN-EN 12899-1:2005

State, pionowe znaki drogowe - CzeS¢ 1: Znaki state

17.  prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

18.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19.  PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy os$wietleniowe. Wymagania ogodlne i badania

20.  PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy oSwietleniowe
drogowe

21.  PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22.  PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

24.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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10.2 Przepisy zwigzane

25. Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkdéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku definicja i
pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-00

D 07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem balustrady ochronnej Ul1la dla zadania
pn. Przebudowa drogi powiatowej Nr 1778R Pruchnik-Kramarzéwka-Helusz w km 0+000 - 8+365.
1.2, Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z montazem urzadzen
zabezpieczajgcych ruch pieszy tj: balustrad U-11a.
Usytuowanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia uzyte w niniejszej specyfikacji s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine"[1] pkt 1.4.
Balustrada - element zabezpieczajacy przed upadkiem z wysokosci, jesli powierzchnia po ktorej odbywa sie ruch pieszy
lub rowerzystow, potozona jest powyzej 0,5 m od poziomu terenu. Sktada sie z poreczy, stupkow i wylgcznie
elementéw pionowych ( szczeblin ) o rozstawie nie wiekszym niz 0,14 m.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»~Wymagania ogodlne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszy, objetych niniejszg Specyfikacja,
Ssg:
— gotowe segmenty ogrodzenia w ramach wraz ze stupkami i elementami do montazu,
— beton i jego sktadniki.
- bariera drogowa stalowa SP-04,
2.3. Gotowe segmenty ogrodzenia w ramach wraz ze stupkami i elementami do montazu
2.3.1. Wymagania dla segmentéw ogrodzenia
Segmenty ogrodzenia powinny by¢ wykonane z ram wypetnionych ptaskownikami lub pretami stalowymi. Ramy moga
by¢ wykonane z rur, katownikdw lub innych profili zaakceptowanych przez Inzyniera.
Szczebliny wypetniajgce rame powinny by¢ wykonane z ptaskownikéw 50 x 10 mm lub pretéw stalowych ustawionych
wytacznie pionowo o rozstawie nie wiekszym niz 0,14 m. Diugo$¢ segmentéw powinna wynosi¢ 1,50 lub 2,00 m.,
wysokos¢ - 1,00m.
2.3.2. Wymagania dla stupkéw stalowych
Stupki nalezy wykona¢ z ocynkowanych rur okragtych. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [3], PN-H-
74220 [4] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Strona | 175



Przebudowa drogi powiatowej Nr 1778R Pruchnik-Kramarzéwka-Helusz w km 0+000 - 8+365

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zawalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury i zabezpieczone.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A):

PN-H-84023-07 [9], PN-H-84018 [6], PN-H-84019 [7], PN-H-84030-02 [10] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [5].

2.3.3. Wymagania dla elementéw potaczeniowych do mocowania elementéw ogrodzen

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania miedzy sobg elementow
ogrodzenia jak: Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien
i wypuktych karbow.

Wiasnosci mechaniczne elementdw potgczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054 [25], PN-M-82054-
03 [26] lub innej normy uzgodnionej.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zaleznosci od
wielkoSci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

a) umiarkowanych - 8 um,

b) ciezkich - 12 pm,

zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej Srodowisk wedtug PN-H-04651.

2.3.4. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

Powtoka metalizacyjna cynkowa powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej ni_ 99,5% i odpowiadac
wymaganiom BN-89/1076-02 [24]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna by¢

zgodna z wymaganiami tablicy 1.

Tablica 1. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wg BN-
89/1076-02 [24]

Agresywnosc¢ korozyjna atmosfery wg Minimalna grubo$¢ powtoki, ym,
PN-H-04651 [1] przy wymaganej trwatosci w latach
10 20
Umiarkowana 120 160
M - powtoka pokryta dwoma lub wieksza liczba warstw powtoki malarskiej

2.3. Materialy na fundament pod stupki
Do wykonywania betonu nalezy uzyc:

— cementu portlandzkiego klasy 32.5N, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego wg PN-EN 197-1,

— kruszywa spetniajgcego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszywa wchodzgcego w sktad mieszanki
betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialnos¢ przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody,

— wody wg PN-B-32250,

— mozna uzy¢ dodatkdéw lub domieszek wedtug zasad wymienionych w PN-B-06250 i posiadajgcych aprobate
techniczng IBDiM.

Beton B15 (C12/15) powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-B-06250.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
0Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
Wykonanie dotéw pod stupki i ustawienie stupkéw oraz elementéw ogrodzen i balustrad bedzie wykonane recznie.
Dopuszcza sie uzycie wiertnic do wykonywania otworéw pod
stupki.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie dotéw pod stupki i fundament
Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiaréw stupka, a gtebokos¢ 0,8 -
1,2 m. Doty pod fundament powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Najpierw nalezy wykona¢ doty
pod stupki poczatkowe, a nastepnie dokona¢ podziatu odcinkdw prostych na mniejsze odlegtosci odpowiadajgce
dtugosciom przeset ogrodzenia i w takich odlegtosciach wykonac¢ doty pod stupki posrednie.
Nalezy dazy¢, aby odlegtos¢ pomiedzy stupkami byta jednakowa we wszystkich odcinkach ogrodzenia.
Dno wykopdow nalezy wyréwnac i zagescic¢ ubijakiem recznym o masie 12 - 16 kg.

Strona | 176



Przebudowa drogi powiatowej Nr 1778R Pruchnik-Kramarzéwka-Helusz w km 0+000 - 8+365

5.2. Ustawienie balustrad U-11a oraz barier chodnikowych
Lokalizacja balustrady winna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa.
Roboty zwigzane z w ustawieniem balustrad obejmujg wykonanie nastepujgcych czynnosci:
jesli konieczne — potgczenie cztondw balustrady przez spawanie,
e wyznaczenie lokalizacji balustrady na podstawie Dokumentacji Projektowej,
e wykonanie dotdw pod stupki balustrady,
e przygotowanie mieszanki betonowej, wykonanie fundamentéw pod stupki wraz z zabetonowaniem w nich
marek stalowych do zamocowania balustrady,
e zamocowanie balustrady,
Dolny poziomy element konstrukgcji balustrady faczacy szczebliny nie moze znajdowac sie powyzej 0,2m od poziomu
chodnika. Wysoko$¢ balustrady wynosi 1,10m .
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét
Kontrola jakosci Robét polega na sprawdzeniu:
zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowa,
poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki,
poprawnosc¢ i réwnomierno$¢ ustawienia stupkow,
doktadnos$¢ przymocowania przeset,
wysokos¢ ustawienia,
e estetyka malowania,
Grubo$c¢ zabezpieczenia antykorozyjnego mierzy sie grubo$ciomierzami magnetycznymi lub
elektromagnetycznymi zgodnie z EN ISO 2178 i ISO 2808.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 mb (metr biezacy) ustawionej balustrady U-11a i bariery.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt

9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa 1m zamontowanego balustrady U-11a obejmuje i bariery:
¢ oznakowanie miejsca robét,
roboty przygotowawcze,
zakup i dostarczenie materiatéw,
wyznaczenie lokalizacji balustrady na podstawie Dokumentacji Projektowej,
wykonanie dotéw pod stupki balustrady,
przygotowanie mieszanki betonowej, wykonanie fundamentéw pod stupki wraz z zabetonowaniem w nich
marek stalowych do zamocowania balustrady,
e zamocowanie balustrady,
e przeprowadzenie badan i pomiardw.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Specyfikacje techniczne STWIORB.
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D 07.07.01 DOSWIETLENIE PRZEJSC DLA PIESZYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
o$wietlenia drogowego przy przejsciach dla pieszych dla zadania pn. Przebudowa drogi powiatowej Nr 1778R
Pruchnik-Kramarzéwka-Helusz w km 0+000 - 8+365..
1.2, Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robodt
wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowg oswietlenia
drogowego przy przejsciach dla pieszych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do zamocowania oprawy
oSwietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.
1.4.2. Maszt oSwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg fundamentu, stuzaca do
zamocowania opraw o$wietleniowych na wysokosci powyzej 16 m.
1.4.3. Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup o$wietleniowy z oprawa.
1.4.4. Oprawa os$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietlnego
wysytanego przez zrodto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg
elektryczna.
1.4.5. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, moggcy pracowac
pod i nad ziemia.
1.4.6. Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupdw oswietleniowych.
1.4.7. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub szafy oswietleniowej
W pozycji pracy.
1.4.8. Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje o$wietleniowe.
1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w wypadku pojawienia sie
na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.
1.4.10. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materialy
1.4.11. Autonomiczne lampy z o$wietleniem LED
Doswietlenie przejscia dla pieszych jest projektowane jako autonomiczne lampy z oprawami LED o mocy 40W zasilanymi
hybrydowo — ogniwami oraz sitownig wiatrowg. Do montazu uzyte zostang ocynkowane stupy stozkowe o wysokosci
brutto 8,90m (wraz z instalacjg hybrydowa), zas oprawy zawieszone bedg na wysokosci 6,5m.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosc robdt:
— zurawia samochodowego,
— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,
— oraz innego sprzetu niezbednego do wykonania robdt.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatlow i elementow oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania os$wietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dtuzycowej,
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— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli.

Na Srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdinych
elementdw. ]

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Montaz
Oswietlenie nalezy wykonac zgodnie z zapisami ,,Ochrona Pieszych - Podrecznik dla organizatoréw ruchu pieszego”
Krajowej Rady Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego, zapisami normy PN-EN 13201:2007 oraz przepisami prawa polskiego.
Mozliwe jest szczegolne odstepstwo od warunkdw okreslajgcych wartosci luminacji pod warunkiem zapewnienia
odpowiedniego kontrastu pomiedzy ttem a sylwetkg pieszego poprzez moc lub barwe luminacji.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Wykopy
Po zasypaniu fundamentdw, ustojow nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu.
6.3. Fundamenty i ustoje
Program badain powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci.
6.4. Latarnie i maszty oswietleniowe
Latarnie i maszty o$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,
jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
jakosci potgczen Srubowych stupdw, masztdw, wysiegnikow i opraw,
stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.
6.5. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywa¢ przy suchej i czystej nawierzchni,
wolnej od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, moggacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiardw nie
nalezy przeprowadzaé podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy
sie kurz itp.). Do pomiardéw nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywac za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie do
korekcji katowej, a element $wiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas
pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach STWIORB zostang przez
Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien STWIORB zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty,

— wykonanie fundamentdw i ustojow,
8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprécz dokumentdéw wymienionych w

punkcie 8.5 STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”:
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— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
— protokdty z dokonanych pomiardw skuteczno$ci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 szt. Lamp autonomicznych LED obejmuje odpowiednio:
— wyznaczenie robot w terenie,
— dostarczenie materiatow,
— wykopy pod fundamenty,
— wykonanie fundamentdw lub ustojow,
- zasypanie fundamentdw, ustojow, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
— montaz masztdw, stupdw, wysiegnikdw, opraw, szafy o$wietleniowej i instalacji przeciwporazeniowej,
— podtaczenie zasilania,
— sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia o$wietlenia,
— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajgcemu.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy normy PN-EN 13201:2007

D 08.01.01B USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych wraz z wykonaniem taw dla
zadania pn. Przebudowa drogi powiatowej Nr 1778R Pruchnik-Kramarzéwka-Helusz w km 0+000 - 8+365.

1.2, Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem ustawienia kraweznikow betonowych na tawach betonowych:

— o wym. 20 x 30 cm na tawie betonowej z oporem,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub
wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy
powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine[1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe (na wytukowaniach nalezy stosowac krawezniki tukowe o promieniach zgodnie z zaleceniamu

producenta),

— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— beton do wykonania taw C12/15.
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2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania wobec kraweznikdw
Krawezniki betonowe powinny mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
— wymiar kraweznika: 20 x 30 x 100 cm, 20 x 22 x 100 cm,
— typ kraweznika: uliczny, najazdowy;
— kraweznik produkowany by¢ produkowany z jednego rodzaju betonu lub z réznych betonéw zastosowanych w
warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktora na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako
powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),
— na odcinkach krzywoliniowych nalezy stosowac krawezniki tukowe (wg zalecen producenta dobra¢ odpowiednie
krawezniki tukowe w zaleznosci od stopnia krzywizny odcinka),
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu
z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zzar:‘ﬁl(c Wymagania

1 Ksztatt i wymiary

Wartosci dopuszczalnych Dlugos¢: = 1%, 24 mmi <10 mm
11 odchytek od wymiaréw C Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:

) nominalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, < 5 mm,
doktadnoscig do milimetra - dla innych czesci: £ 5%, = 3 mm, < 10 mm
Dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowosci,

dla dtugosci pomiarowej
1.2 300 mm C + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornosc¢ na
51 zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m?, przy czym
rozmrazanie z udziatem kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
soli odladzajgcych
L. Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
2.2 Wytrzy_mak_)sc na F wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
zginanie 3 6,0 > 48
23 Trwatos¢ ze wzgledu na E Krawezniki majg zadawalajgca trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione
) wytrzymatosé sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa | szerokiej Sciernej, wg Béhmego,
odpor- zat. G normy — wg zat. H normy — badanie
noéci | badanie podstawowe alternatywne
4 <20 mm < 18000 mm?3/5000 mm?
a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
polerowana — zadawalajgca odpornosé,
. . b) trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
2.5 Odpornc,>§c na po Slizg/ I warunkach uzytkowania kraweingi]ka jestgzadawalajaca przez caty
poslizgniecie . - : P o
okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajgce
intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskéw,
3.1 Wyglad J b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 Tekstura j a) tekstura powinna by¢ poréwpana z pr(’).bkami dost.arczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
Strona | 181




Przebudowa drogi powiatowej Nr 1778R Pruchnik-Kramarzéwka-Helusz w km 0+000 - 8+365

b) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zZmianami we wtasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne
a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,
b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
c)réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiasciwosci surowcdw lub warunkow dojrzewania betonu,
nie sg uwazane za istotne

3.3 Zabarwienie ]

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw
Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow,
ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy ukfada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4]
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byC¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza Sciany Srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatlow

Transport cementu powinien sie odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sie w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

— roboty przygotowawcze,
— wykonanie fawy,
— ustawienie kraweznikdéw,
—  wypehnienie spoin,
-~ roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej:
— ustali¢ lokalizacje robdt,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosSciowych,
— usungc przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. tawa betonowa.
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tawe betonowa z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7].
5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej.
5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm
po zageszczeniu. Dopuszcza sie sytuowanie kraweznikéw bezposrednio na tawie betonowej pod warunkiem utrzymania
pola powierzchni przekroju poprzecznego tawy betonowej wraz z podsypkg oraz w porozumieniu i za zgodg Inzyniera.
5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-
piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda.
5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Do robot wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementdw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty

zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),
— ew. wykonac wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkt 2 (tablicy
1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikdw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1
i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny obejmowac
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gdérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
C) rownos¢ gornej powierzchni taw.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej fawy.
6.3.1. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwodch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie
moze przekraczac 1 cm,

d) dokfadnos¢ wypetnienia spoin bada sig co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtgbokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonanie fawy,

Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine”

[1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt

9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie tawy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. przepisy zwigzane

10.1. Specyfikacje techniczne STWiORB

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
4, PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosc
5. PN-EN 1340:2004 i PN- Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8 PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegdétéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987
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D 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego dla zadania pn.
Przebudowa drogi powiatowej Nr 1778R Pruchnik-Kramarzéwka-Helusz w km 0+000 - 8+365.
1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego:
— betonowego o wymiarach 30x8cm,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sg:
— obrzeza betonowe,
— beton do wykonania taw,
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe
Nalezy stosowa¢ betonowe obrzeza o wymiarach 8 x 30 x 100 cm.
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymagania betonowych obrzezy chodnikowych
Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu
z solg odladzajacag w warunkach mrozu

Lp. | Cecha | Zatacznik | Wymagania
1 Ksztatt i wymiary

Wartoéci  dopuszczalnych Dtugo$c¢: = 1%, 24 mm i < 10 mm
11 odchytek od  wymiarow C Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
) nominalnych, Z - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, < 5 mm,
dokfadnoscig do milimetra - dla innych czesci: £ 5%, = 3 mm, < 10 mm
Dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
1.2 | 300 mm C £ 1,5mm

400 mm + 2,0 mm

500 mm +2,5mm

800 mm + 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Odpornosc na
21 zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m?, przy czym

rozmrazanie z udziatem kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m

soli odladzajgcych

2 Klasa | Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
2.2 \Z/;yi/r’g;zg/irgla’fosc nal e wytrz. | wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
2 50 > 4,0
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23 Trwatos¢ ze wzgledu na E Obrzeza majq zadawalajgca trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione
) wytrzymatos¢ sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 | Odpornosc¢ na Scieranie | GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
szerokiej
Klasa | Sciernej, wg zat. | Bohmego,
odpor- |G normy —|wg zat. H normy - badanie
nosci badanie alternatywne
podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm?3/5000 mm?
25 Odporno$¢ na poslizg/ I a) jesli gérna powierzchnia nie byla szlifowana i/lub polerowana —
"~ | poslizgniecie zadawalajgca odpornosé,
3 Aspekty wizualne
a) powierzchnia obrzeza nie powinna miec rys i odpryskéw,
3.1 | Wyglad ] b o . .
) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

a) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

3.2 | Tekstura ] b) rdznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wlasciwosci surowcow i warunkow twardnienia, nie

$g uwazane za istotne

a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania
betonu, nie sg uwazane za istotne

3.3 Zabarwienie ]

2.4.2. Skfadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
0 wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.
2.5. Materialy na lawe

Do wykonania faw nalezy stosowa¢ beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4].
3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
5. Wykonanie roboét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

0Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukgji szalunku.
5.3. Lawa

tawe nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowg z betonu C12/15.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiac na tawie w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig gornej powierzchni
obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na peing
gtebokos¢.
6. Kontrola jakosci robot
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu.
Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katdéw prostych w narozach elementéw wykonuije sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
Badania pozostatych materiatow powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreSlone w normach podanych
dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) fawy z betonu - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— wypehnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petng gtebokosc.
7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana fawa. i
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— wykonanie fawy ew. szalunku,
— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane

Normy
4, PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosc¢
5. PN-EN 1340:2004 i PN- Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
EN 1340:2004/AC
D 08.05.01 SCIEK Z KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem $ciekdw z czterech rzedéw kostki brukowej betonowej
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dla zadania pn. Przebudowa drogi powiatowej Nr 1778R Pruchnik-Kramarzowka-Helusz w km 0+000 -
8+365.
1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:
— Sciekéw z dwdch rzeddw kostki brukowej betonowej,
1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.3. Beton na tawe
Beton na tawe $ciek powinien by¢ beton klasy C12/15.
2.4, Kostka betonowa
- odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
- barwa: szara,
- ksztatt: HOLLAND
- wymiary: grubo$¢ 80 mm, pozostate zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta.
Pozostate wymagania zgodnie z STWIORB d 05.03.23 ,Nanawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drdg i ulic oraz
placéw i chodnikéw”
3. sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania betonu,

— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. transport

4.1, Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Materiaty mozna przewozic dowolnymi S$rodkami transportu w sposdb zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem.

5. wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i 0$ Scieku zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.4. Wykonanie taw

tawe nalezy wykonac z betonu C12/15 w szalowaniu lub inng metodg pozwalajacq na uzyskanie wymiaréw
fawy zgodnych z dokumantacjg projektowa.
5.6. Wykonanie scieku

Ustawienie kostki brukowej na tawie powinno by¢ wykonane na na tawie betonowej. Ustawianie Scieku powinno
by¢ zgodne z projektowang niweletg dna Scieku.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny kostek uktadanych na tawie betonowej nalezy wypetnic
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Co
50 m nalezy wykonac szczeliny dylatacyjne analogicznie jak dla tawy pod kraweznik.

6. kontrola jakosci robdt
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
wykonania Scieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania Scieku powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktdre zostaty
okreslone w STWIORB d 05.03.23 ,,Nanawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drdg i ulic oraz placéw i chodnikow”.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie robo6t zwigzanych z wykonaniem $cieku z nalezy sprawdzac:

— gotowa tawe,
— wykonanie $cieku.
6.3.2. Sprawdzenie wykonania scieku
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta Scieku, ktdéra moze rdznic sie od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m wykonanego Scieku,
b) réwnosc¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze
wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig Scieku a tatg czterometrowa,
C) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego Scieku z elementdéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonana fawa, i
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m Scieku obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— ulozenie Scieku z wypetnieniem spoin,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

2.  PN-B-06250 Beton zwykty

3 PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
6 PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

7 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8 BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

16.3. Inne dokumenty
D 09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z sadzeniem drzew dla zadania pn. Przebudowa drogi powiatowej Nr 1778R Pruchnik-
Kramarzowka-Helusz w km 0+000 - 8+365.
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1.2, Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wiasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwdj.
1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryfa korzeniowa - uformowana przez szkdétkowanie bryla ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewdw sztucznie wytworzona w szkdtce z pniami o wysokosci od 1,80
do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.
1.4.6. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkdtce przez niskie przyciecie
przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujace charakterystyki:
ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajgcych 2 m wysokosci,
ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych odpadkow
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym
powietrzu w pryzmach, w sposdb i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci
kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami bytowymi z
osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent
do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami
z oczyszczalni Sciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany
jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.
2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa ikrzewy

Lipa lub klon wysokos¢ sadzonki 1,5-2,5m.Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-
67023 [3] i PN-R-67022 [2], wiasciwie oznaczone, tzn. muszg miec etykiety, na ktdrych podana jest nazwa tacirfiska,
forma, wybor, wysoko$¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewdw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego
dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:
pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,
system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny wystepowaé
liczne korzenie drobne,
u roslin sadzonych z brytg korzeniowg, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo
uformowana i nie uszkodzona,
pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba Ze jest to ciecie formujace, np. u form kulistych,
pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,
przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaros$niete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zarosniete blizny na przewodniku
w II wyborze, u form naturalnych drzew.
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Wady niedopuszczalne:
silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
odrosty podkfadki ponizej miejsca szczepienia,
$lady zerowania szkodnikow,
oznaki chorobowe,
zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,
martwice i pekniecia kory,
uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
dwupedowe korony drzew formy piennej,
uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,
zte zroéniecie odmiany szczepionej z podkiadka.

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢é w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikdw,
sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),

a ponadto do pielegnacji zadrzewien:

pit mechanicznych i recznych,

drabin,

podnos$nikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow do wykonania nasadzen

Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materiatéw.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub
korzeni i pedow. Rosliny z brytg korzeniowa muszg mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogg by¢ przewozone wszystkimi Srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia
powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i
nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.
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4.3. Transport roslin kwietnikowych
Rosliny przygotowane do wysytki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywa¢ w miejscach ostonietych i
zacienionych. W przypadku niewysytania roélin w ciggu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryska¢ wodg (pedy
roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby unikng¢ zaparzenia).
Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed wstrzgsami, uszkodzeniami i wyschnieciem.
Przy przesyfaniu na dalsze odlegtosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi Srodkami transportowymi, zakrytymi.
W okresie wysokich temperatur przewdz powinien by¢ w miare mozliwosci dokonywany noca.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikéw
Wymagania dotyczgce wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikdw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
przy zaktadaniu trawnikdw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem,
teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,
przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabi¢,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzesnia,
na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje inaczej,
na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje inaczej,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatkg,
po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych
warunkoéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac
watu gtadkiego,
mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg skfadu podanego w SST.
5.2.2. Pielegnacja trawnikéw
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,
nastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby wysoko$c¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyjac pierwszg potowe pazdziernika),
koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu, przy
czym czestos$¢ koszenia i wysoko$c ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; $rodki chwastobodjcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.
Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegolnych porach roku:
wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.
5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow
Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw sg nastepujace:
pora sadzenia - jesien lub wiosna,
miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektows,
dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemig urodzajna,
roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm glebiej jak rosta w szkotce. Zbyt gtebokie lub ptytkie sadzenie
utrudnia prawidtowy rozwoj rosliny,
korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigc,
przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,
korzenie roslin zasypywac sypka ziemig, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowaé miske i podlaé,
drzewa formy piennej nalezy przywigzac do palika tuz pod korong,
wysoko$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,
palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejgcych wiatrow.
5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu
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Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
podlewaniu,
odchwaszczaniu,
nawozeniu,
usuwaniu odrostow korzeniowych,
poprawianiu misek,
okopczykowaniu drzew i krzewdw jesienia,
rozgarnieciu kopczykéw wiosng i uformowaniu misek,
wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewow,
wymianie zniszczonych palikow i wigzadet,
przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujgcych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).
5.3.3. Pielegnacja istniejgcych (starszych) drzew i krzewow

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewdw jest ciecie, ktére powinno uwzgledniac cechy
poszczegdlnych gatunkéw roslin, a mianowicie:
sposob wzrostu,
rozgatezienie i zageszczenie gatezi,
konstrukcje korony.

Projektujgc ciecia zmierzajgce do usuniecia znacznej czesSci gatezi lub konardw, nalezy unikac ich jako
jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujace rodzaje ciecia:
ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdow, przechodnidw lub mieszkancéw, drzew rosngcych na koronie
drdg i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla unikniecia kolizji z pojazdami usuwa sie gatezie zwisajgce ponizej
4,50 m nad jezdnie drdg i ponizej 2,20 m nad chodnikami;
ciecia krzewow lub gatezi drzew ograniczajgcych widoczno$¢ na skrzyzowaniach drég;
ciecia drzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy zmniejszonym systemem korzeniowym
a korong, co moze mie¢ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robot ziemnych.
Usuwa sie wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% gatezi;
ciecia odmtadzajgce krzewow, ktdérych gatezie wykazujg matg zywotnos¢, powodujg niepozadane zageszczenie, zbyt
duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadza¢ na krzewach rosngcych w warunkach normalnego
os$wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;
ciecia sanitarne, zapobiegajgce rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdrczego, poprzez usuwanie gatezi porazonych
przez chorobe lub martwych;
ciecia zywoptotdw powinny byc¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ciecie po posadzeniu powinno by¢ mozliwie
krotkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu zageszczenia peddw, ciecia
dokonuije sie w okreslonej ptaszczyznie. Najczesciej stosowane sg ptaskie ciecia gornej powierzchni zywoptotu.
5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Konieczno$¢ przesadzania drzew starszych (istniejgcych) wynika najczesciej tam, gdzie prowadzone sg roboty
modernizacyjne drdg i ulic.

Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w SST i uwzgledniaé:
gatunek drzewa,
wiek i rozmiary drzewa,
przewidywang mase drzewa i ziemi tworzgcej bryte korzeniowa,
warunki transportu przesadzanych drzew,
warunki pielegnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powinno sie zleca¢ wykwalifikowanej firmie.
5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastepujacych zabiegach:
uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego nawilgocenia, zwtaszcza
na glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje sie podlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,
ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sie pnia i konaréw oraz dziatania wiatréw, poprzez
stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami (np.
emulsje parafinowe, lateksowe),
ukfadaniu Scidtki wokdt Swiezo przesadzonego drzewa,
usuwaniu chwastow.
5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drdg, ulic, placéw, parkingdw itp. w sasiedztwie istniejgcych drzew,
nastepuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jezeli istniejgce drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okre$lone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robot.




Przebudowa drogi powiatowej Nr 1778R Pruchnik-Kramarzéwka-Helusz w km 0+000 - 8+365

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikdw polega na sprawdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),
pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
iloSci rozrzuconego kompostu,
prawidtowego uwatowania terenu,
zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
gestosci zasiewu nasion,
prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.
6.3. Drzewa i krzewy
Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:
wielkosci dotkdw pod drzewka i krzewy,
zaprawienia dotkéw ziemig urodzajna,
zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i odmian, odlegtosci
sadzonych roslin,
materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z normami:
PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,
prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,
odpowiednich terminéw sadzenia,
wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewdw,
zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw dotyczy:
zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,
zgodnosci posadzonych gatunkdéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewdw z dokumentacjg projektowa,
wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosne lub wykonaniu kopczykdw, jezeli odbidr jest na
jesieni,
prawidtowosci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone, mocowanie
nie naruszone),
jakosci posadzonego materiatu.
6-4-—Kwietnild
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéw z roélin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (oprécz
roslin cebulkowych i réz),
szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i réz na kwietnikach.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
zakfadanie trawnikow,
pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

Cena-wykenania-m2kwictnika-obejmuje:

I
pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkéw,
dostarczenie materiatu roslinnego,
pielegnacje posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.
10. Przepisy zwigzane

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste

4, PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktgcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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