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2. Podstawa prawna opracowania

e Zlecenie inwestora Nadlesnictwo Etk z 2021r

e Mapa sytuacyjno wysokosciowa Szkotki Lesnej skala 1:1000

e Notatki ze spotkania projektanta z inwestorem

e Obowigzujace Polskie Normy, przepisy Prawa Budowlanego i rozporzadzenia
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegotowego zakresu
rodzajow robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. Dz.
U. 2002 Nr 151 poz.1256 z pdzniejszymi zmianami

e Obowigzujace Prawo wodne

- Zgodnie z definicja melioracji okreslonych w ustawie prawo wodne Dz.U. z 2018r.
poz. 2268 art. 197. 1. do urzadzen melioracji wodnych zalicza si¢:

rowy wraz z budowlami zwigzanymi z nimi funkcjonalnie,

drenowania,

rurociagi,

stacje pomp stuzace wytacznie do celow rolniczych,

ziemne stawy rybne,

groble na obszarach nawadnianych,

systemy nawodnien grawitacyjnych,

= systemy nawodnien cisnieniowych, jezeli stuzg celom, o ktérych mowa w art.
195. (melioracje wodne polegaja na regulacji stosunkéw wodnych w celu
polepszenia zdolnosci produkcyjnej gleby i utatwienia jej uprawy)

O O O O O O O

3. Celizakres opracowania

Nadlesnictwo Etk aktualnie posiada na terenie szkotki deszczowni¢ potstaly, ktorej zty stan
techniczny nie pozwala na dalsza jej eksploatacj¢ zgodnie z przeznaczeniem, istnieje potrzeba
rozbudowania systemu deszczowania o deszczownie stala z automatycznym zarzadzaniem
procesem nawadniania.

Zadaniem budowanej deszczowni statej w Szkotce Lesnej zgodnie z art. 195. prawa wodnego
bedzie regulacja stosunkéw wodnych w celu polepszenia zdolnosci produkcyjnej gleby, utatwienia
jej uprawy oraz utrzymanie optymalnej wilgotnosci gornej warstwy gleby w okresie wegetacyjnym,
a takze ochrona materiatu szkotkarskiego przed przymrozkami. Ponadto automatyczny system
nawadniania w istotny sposob wptynie na zmniejszenie czasu obstugi deszczowni a takze pozwoli
na deszczowanie znacznie wigkszej powierzchni niz przed rozbudows istniejacej deszczowni.
Dzigki pelnej automatyzacji w zakresie deszczowania i dozowania begdzie mozna stosowac
nawozenie dolistne za pomoca sieci deszczujace;.

3.1. Istniejgcy stan zagospodarowania dziafki

Teren objety opracowaniem potozony jest na terenie Laséow Panstwowych Nadlesnictwa Etk na
czesci dzialkek nr 553 i 541 obreb 0331 Nowa Wie$ Elcka jedn. ewid. 280502_ 2 Elk. Na w/w
dziatkach znajduje si¢ szkotka Lesna.

Dziatka wyposazona jest w nastepujagce media: przylacze energetyczne, wodociggowe. Teren
dziatki jest ptaski, porosniety jest roslinnoscia niska i jest w catosci ogrodzony.
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Projektowane zagospodarowanie dzialek

Przedmiotem inwestycji jest ,,Budowa deszczowni statej wraz z budynkiem pompowni dwoma
zbiornikami wody oraz infrastrukturg na szkoétce lesnej w lesnictwie Mrozy™ na czesci dziatek nr

553 i

541 obreb 0031 Nowa Wie$ Etcka jedn. ewid. 280502 2 Etk. Na w/w dziatkach znajduje sie

Szkotka Lesna nalezaca do Nadlesnictwa Etk. Obecnie stanowi to cato§¢ zamierzenia budowlanego
inwestora.
PrOJektuJe si¢ budowe:

VVVVVVYVYYVYY

budynku pompowni (oddzielne opracowanie) wyposazonego w:

zestaw pompowy o wydajnosci nominalnej 120m?%h i mocy 33kW

system filtracyjny zbudowany z 3 filtrow zwirowych oraz jednego filtra siatkowego ptukanego
automatycznie

uktad dozujacy nawozy wraz z pomiarem pH i EC

automatyczny uktad sterowania procesem nawadniania wraz ze stanowiskiem komputerowym oraz
stacjg meteo.

instalacja elektryczna za licznikowa wewnetrzna w stacji pomp do nawodnien ci$nieniowych -
oddzielne opracowanie

system alarmowy

dwoch zbiornikow retencyjnych z blachy falistej 0 tacznej pojemnosci 1281,20m* z dachem
galwanizowanym lub rownowaznym. Projektowane zbiorniki retencyjne nie kwalifikujg si¢ do
specjalistycznych robot budowlanych, ponadto prace ziemne prowadzone beda bardzo ptytko
W zwigzku z powyzSzym nie ma obowiazku okreslenia geotechnicznej kategorii obiektu zgodnie
z rozporzadzeniem z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
obiektow budowlanych ( Dz.U. z 2012, poz. 463), §2. Maksymalne posadownienie zbiornika (-0,5m)
od poziomu ternu istniejacego.

montaz pomp glgbinowych w projektowanych studniach wraz z montazem nowej armatury
wykonanie rurociggu po stronie ssacej PE DN @ 200mm

wykonanie rurociggow deszczujacych na kwaterach siewnych PE DN @ 75mm

wykonanie rurociagéw glownego zasilajacego kwatery siewne PE DN @ 160mm

wykonanie rurociggu 0dwadniajgcego wody poptuczne PE DN @ 110mm

wykonanie studni z elektrozaworami DN 1500mm

wykonanie studni odwadniajacych na kolektorze gtownym DN 1000mm, H=2,0m

wykonanie studni odwadniajacych na kolektorach deszczujagcych DN 250mm, H=1,4m

wykonanie drenazu rozsaczajacego wody poptuczne @ 125mm

dostawa i montaz dozownika na wozku wraz ze zbiornikiem na nawozy 60l

4, Zawartos¢ projektu

5.

¢ Projekt zagospodarowania dziatek.

e czes$¢ opisowa.

e Ccz¢$¢ rysunkowa.

e Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Projektowane zagospodarowanie dzialek.

Przedmiotem inwestycji jest ,,Budowa deszczowni statej wraz z budynkiem pompowni dwoma
zbiornikami wody oraz infrastrukturg na szkotce lesnej w lesnictwie Mrozy” z uwzglednieniem
mozliwoséci prowadzenia produkcji szkotkarskiej na kwaterach siewnych w trakcie realizacji
zadania inwestycyjnego.
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6. Opis instalacji nawadniajacej

6.1. Stan prawny

Urzadzenia nawadniajace przeznaczone do rozbudowy znajduja na terenie Szkotki Lesnej
zlokalizowane sg na wydzielonym terenie z gruntow lesnych. Wiascicielem prawnym dziatek,
w tym 1 Szkotki Les$nej jest Skarb Panstwa, a wladajacym Lasy Panstwowe — Nadle$nictwo Elk.

Szkotka potozona jest na czgsci dziatkach nr 553 i 541 obreb 0031 Nowa Wie$ Elcka jedn.
ewid. 280502 2 Etk Nadlesnictwo Etk.

Wszystkie wskazane w dokumentacji projektowej znaki towarowe, patenty lub, materialy
(wyroby) i urzqdzenia nalezy rozumie¢ jako okreslenie wymaganych parametrow technicznych lub
standardow jakosciowych. Oznacza to, Ze zgodnie z art. 29 ustawy, w odniesieniu do materiafow
(wyrobow) i urzqdzen wskazanych z nazwy zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie materiatow
(wyrobow) i urzqdzen rownowaznych, tj. o jakosci nie gorszej niz opisana W dokumentacji
projektowej oraz Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Robét Budowlanych. Ponadto,
w przypadku, gdy w przedmiotowych opracowaniach zostaty wskazane normy, aprobaty techniczne,
specyfikacje techniczne i systemy odniesienia, za wyjgtkiem Polskich Norm przenoszgcych normy
europejskie oraz norm innych panstw cztonkowskich EOG przenoszqgcych te normy, dopuszcza
rozwigzania rownowazne opisywanym.

6.2. Zestaw pompowy

W projektowanej instalacji woda technologiczna do nawodnien bedzie pochodzi¢ z dwoch
studni gl¢binowej, ktore zaprojektowane zostaly w obrebie projektowanego budynku pompowni.
Woda bedzie gromadzona w dwoch potaczonych ze sobg zbiornikach stalowych dopeinianych
w zaleznosci od wielkosci biezacych rozbiorow, po spadku poziomu zwierciadta wody do wartosci
ustalonej, jako warto$¢ startowa dopetniania.

Napetnianie zbiornikow odbywaé si¢ bedzie za pomocg dwoch pomp glebinowej SP 14-11 o
mocy 3kW sterowanych przetwornicami czestotliwosci z budynku pompowni lub pomp
rownowaznych. Napetnianie bedzie realizowane za pomoca sondy hydrostatycznej zamontowanej
w jednym ze zbiornikéw z blachy falistej. Zastosowano jeden czujnik pomiarowy, gdyz potagczone
zbiorniki beda miaty jednakowy poziom wody. W chwili osiagniecia poziomu maksymalnego wody
nastapi wytaczenie zaworéw napelniajacych. Zapewnia to uklady regulacji z pltywakowymi
czujnikami poziomu umieszczonymi w zbiornikach.

Ilos¢ wody pompowanej ze studni glebinowej do zbiornikow bedzie mierzona za pomoca
wodomierza.

Woda tloczona w instalacje nawadnia bedzie za pomocg nowego zestawu pompowego,
zbudowanego z trzech pionowych wielostopniowych pomp o wydajnosci nominalne 120m?h
I podnoszeniu Hnom=65m. Zestaw wyposazony W silniki 0 mocy 11kW z nabudowanymi
przetwornicami czgstotliwosci 60Hz. Maksymalna wydajnos¢ zestawu pompowego wynosi
144m?3h a max podnoszenie 102m wysokosci stupa wody.

Zaprojektowano pionowe wielostopniowe pompy, z przytaczami kotnierzowymi w uktadzie in-
line, do wbudowania w rurociag lub ustawienia na fundamencie. Podstawa i gtowica pompy
wykonane sg z zeliwa szarego. Czesci pompy stykajace sSie z cieczg tloczong, wykonane sg ze stali
nierdzewnej. Pompy podigczone do kolektora ssacego i tlocznego, wykonanego sg ze stali
nierdzewnej DN 150mm. Pomiedzy pompami, a kolektorami wbudowane sg zawory odcinajace
w postaci przepustnic mi¢gdzy kotnierzowych oraz zaworéw zwrotnych po stronie ssacej. W sktad
wyposazenia standardowego zestawu pompowego ponadto wchodza:

— trzy przetwornice czestotliwosci nabudowane na pompach
— przetwornik cisnienia z wyj$ciem analogowym
— manometr IMPa
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— ramy wykonane ze stali nierdzewnej
— szafy sterujace z panelem sterujagcym MPC ES, IP 54 z wylgcznikiem gtoéwnym,

bezpiecznikami, zabezpieczeniem silnika

W standardowym wyposazeniu nie ma zabezpieczenia przed suchobiegiem oraz zbiornika
hydroforowego, ktore to stanowig dodatkowe wyposazenie niezbedne do prawidlowego
funkcjonowania zestawu pompowego. Do pomp mozna podiaczy¢ zewnetrzne czujniki np.
przeptywu, réznicy cisnien lub temperatury. Przyciski na panelu sterowania umozliwiajg ustawienie
wymaganej wartosci zadanej, a takze przestawienie pompy na charakterystyke MIN i MAX lub
funkcje STOP. Gtéwnym zadaniem panelu MPC jest:

utrzymywanie stalego ci$nienia tloczenia poprzez ptynng regulacje predkosci pomp
I kaskadowe zataczanie lub wylacznie pozostatych pomp

automatyczne przelaczanie na energooszczgdny tryb pracy przy matych przeptywach
zabezpieczenie silnika

automatyczna zmiana pomp w zaleznosci od czasu pracy (nastawy: wyl, raz na dzien, raz na
tydzien) i zaktocenia

test rozruchu pomp

zbiorcza sygnalizacja pracy i zaktocenia stykami bezpotencjatowymi

odczyt liczby godzin pracy pomp

odczyt 100 ostatnich zaktocen z datg i godzing

zabezpieczenie przed suchobiegiem

kontrola ci$nienia ttoczenia

czasowe dopasowanie wartosci zadanej przy pomocy programu czasowego

definiowanie pomp rezerwowych, priorytetow pomp, pracy przeciwpozarowej, kontroli
redukcji wartosci zadanej, wptywu warto$ci zadanej

sterowanie przeptywem, poziomem lub temperaturg w uktadzie sprzgzenia zwrotnego
komunikacja z zewnetrznymi systemami i urzadzeniami

Rys. nr 1 Przyktadowy panel sterujgcy zestawem pompowym

Zestaw pompowy dodatkowo zostanie rozbudowany o zabezpieczenie przed sucho biegiem
W postaci urzadzenia LigTec Ilub roéwnowaznego zamontowanego na kazdej z pomp,
w automatyczne odpowietrzniki, zabezpieczenie termiczne, czujnik zalania pompowni, czujnik
zaniku napiecia oraz wyltgcznik cisnienia.

Czujniki sprawdzaja nie tylko obecnos¢ wody w kazdej z pomp ale rowniez jej temperature
chronigc pompy przed przegrzaniem oraz pracg na sucho. W pompowni przy zestawie pompowym
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na posadzce zostanie réwniez zamontowany czujnik zalania, ktory wylacza zestaw pompowy
w momencie, kiedy pojawi si¢ woda na posadzce. Czujnik bedzie zamontowany 0,5cm nad
posadzka.

Ponadto do zestawu pompowego zostanie podtgczony modut komunikacyjny GPRS/GSM CIM
250 umozliwiajacy zdalne sterownie zestawem pompowym np. za pomoca telefonu komorkowego.
Do panelu sterujgcego zestawem pompowym zostanie podtgczona dodatkowa sonda hydrostatyczna
dzieki ktorej na wyswietlaczu bedziemy mie¢ wskazania poziomu wody w zbiorniku retencyjnym,
sonda ponadto stanowi¢ bedzie rowniez uktad sterowania pompa glebinowg oraz zabezpiecza uktad
pompowy przed suchobiegiem. Na kolektorze ttocznym zamontowany zostanie dodatkowo zbiornik
przeponowy 100l. Zestaw pompowy wyposazony jest w podstawe, do ktorej za pomoca
wibroizolatoréw przykrecone sg pompy pionowe. Podstawe wykonang ze stali nierdzewnej nalezy
zamontowa¢ za pomocg kolkow rozporowych @ 10mm do posadzki. Pierwsze uruchomienie
zestawu pompowego i szkolenie, przeprowadzi¢ musi autoryzowany Serwis wyznaczony przez
producenta. Do zakupionego zestawu pompowego dotaczona jest obszerna instrukcja obstugi wraz
Z jego parametrami pracy.

6.2.1. Sonda hydrostatyczna

Zasada dziatania opiera si¢ na pomiarze czasu przejscia sygnatu ultradzwigkowego migdzy
nadajnikiem a przeszkoda, o ktorg si¢ ten sygnat odbija. Moze by¢ stosowana do ciagglego pomiaru
poziomu w aplikacjach wodno- $ciekowych, przemysle chemicznym, zbiornikach oraz kanatach
otwartych, jako zabezpieczenie suchobiegowe pomp 1 systemow. Zastosowana procedura
falszywego echa "Auto False Echo" do tlumienia falszywego sygnatu od statych elementow,
wysokiego poziomu sygnatu w stosunku do szumow oraz doktadnosci 0,15% lub 6mm gwarantuje
wysoka i niezawodng jako$¢ pomiaru.

Cechy produktu:

+ wyswietlacz z bargrafem

 konfiguracja za pomocg SIMATIC PDM, komunikatora HART recznego programatora na podczerwien
 Specjalne zakresy pomiarowe: 0-1 m H,0 do 0-200 m H,06m, 12m
» czestotliwosc 54 kHz

* napigcie zasilania nominalne 24V VDC, maksymalne 30V VDC

+ sygnal wyjsciowy 4-20mA, protokot HART lub PROFIBUS PA

* pami¢¢ nieulotna EEPROM

+ dwa wykonania materiatowe przetwornika PVDF, ETFE

» obudowa wykonana ze stali nierdzewnej

* Zzakres temperatury otoczenia -10°C...+80°C

» wbudowana kompensacja temperaturowa

» Dlugo$é przewodu nosnego do 200 m

* stopien ochrony IP 67/ 68

 dopuszczenia do pracy w strefie przeciwwybuchowej
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Rys. Nr 2 Zdjecie przykiadowej sondy hydrostatycznej

6.3. Zestaw filtracyjny

Za zestawem pompowym zostanie zamontowany zestaw filtracyjny majacy za zadanie
oczyszczenie wody z wszelkich zanieczyszczen mechanicznych i biologicznych. Zestaw ten sktada
si¢ z trzech filtrow zwirowych 36” ptukanych automatycznie.

: «‘ “vg'. - ':.

Rys. Nr 3 Zdjecie przykfadowego filtra zwirowego 36"

Wnetrze filtrow wypelnione jest specjalnym zlozem bazaltowym o granulacji 1,3-3mm.
Wysokos$¢ ztoza nie powinna przekracza¢ potowy wysokosci objetosci czynnej filtra (objetosé
czynna jest to przestrzen od wewngtrznej podtogi filtra do goérnego wlotu. Ptukanie ztoza odbywa
si¢ poprzez odwrocenie kierunku przeptywu wody. Czynno$¢ ta nalezy wykonaé przy spadku
ci$nienia na filtrze o 0,5atm. Minimalna wydajnosci takiego zestawu wynosi 120 m3/h. Wysoko$¢
kazdego filtra wynosi 1170mm, natomiast $rednica filtra rowna si¢ 900mm. Proces automatycznego
ptukania filtrow sterowany bgdzie za pomoca sterownika czasowego oraz zaworéw hydraulicznych
trojdroznych 3”. Woda z ptukania filtrow odprowadzona zostanie rurociggiem PE 110mm. Ponadto
filtry zwirowe wyposazone b¢dg w zawor odpowietrzajacy 2”, chronigcy system przed uderzeniami
hydraulicznymi oraz zawor bezpieczenstwa 2.
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Parametry techniczne zestawu filtréw zwirowych 3x36”
wydajnosé filtracyjna 96-186m/h
$rednica pojedynczego zbiornika 36”

srednica przytaczy w zbiorniku 3”7

wysokos¢ zbiornika 1170mm

ilo$¢ ztoza w uktadzie filtracyjnym 3x350kg=1050kg

Za filtrami na przewodzie tlocznym zainstalowany bedzie wodomierz $rubowy DN150
z kolnierzami w celu doktadniejszego pomiaru dawki wydatkowanej wody. Ponadto po stronie

tlocz
[ ]
[ ]

nej zostang zamontowane nast¢pujace urzadzenia:
Filtr siatkowy np. F3300 DN 150 z siatkg 100mikronow automatyczny lub rownowazny
przepustnica migdzykotnierzowa DN 150
zbiorniki nawozowe 1000l na palecie wyposazone w mieszadta, sztuk 4 usytuowane na
zewnatrz stacji pomp
mieszalnik nawozowy np. Ami Penta lub réwnowazny
zawor czerpalny 1”M-F
sonda EC i pH
zawor zwrotny kotnierzowy DN 150mm
zawor glowny 67, 24VAC, kotnierzowy odcinajacy doptyw wody po zakonczeniu procesu
nawadniania.
kompensatory gumowe DN 150mm sztuk 2

Zawor glowny bedzie sterowany za pomocg komputera nawodnieniowego obstugujacego
zawory elektromagnetyczne na poszczegoélnych kwaterach. Magistrala rozprowadzajgca wode
pomigdzy poszczegdlnymi urzadzeniami w pompowni wykonana bedzie w technologii PE
zgrzewanej doczotowo @ 160mm lub moze by¢ wykonana w technologii PCV. Wodomierz, zawor
glowny oraz rura PCV 160mm bedg zamocowane na uchwytach do posadzki pompowni.

W budynku pompowni zamontowany réwniez przenosny 0suszacz powietrza o wydajnosci nie
mniejszej niz 501/dobg.
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6.4. Rurociagg tloczny

Woda do poszczegolnych kwater rozprowadzana bedzie za pomoca kolektora gléwnego
zbudowanego z rur PE PN 10 SDR 17 @160mm. Kolektor gtowny Iaczony bedzie metoda
zgrzewania czotowego. Zastosowanie rur PE znacznie utatwi wykonawstwo robot ziemnych oraz
pozwoli na ulozenie rurociagdw na mniejszych glebokosciach (minimalne przykrycie rurociagu
W zaglebieniach terenu 1,2m zgodnie z Materiatami Instrukcyjnymi nr 27 Instytutu Melioracji
i Uzytkow Zielonych w Falnetach) oraz pozwoli na zrezygnowanie z uktadania rur ochronnych pod
drogami gospodarczymi. Posadowienie rurociggu gtownego przewidziano na gi¢bokosci do 1,5m.
Wykop o glgbokosci do 1,5m z utrzymaniem spadkéw umozliwiajacych odwodnienie rurociggow
na okres zimowy poprzez wykorzystanie studni odpowietrzajaco odwadniajacej.

6.4.1. Roboty ziemne
Przed przystapieniem do prac ziemnych trasa rurociggu winna by¢ wytyczona przez
uprawnionego geodete.

Wykopy wykona¢ mechanicznie, a wykopy reczne obowigzuja przy skrzyzowaniu
z istniejacym uzbrojeniem minimum 1,0 m przed i 1,0 m za kolidujacym uzbrojeniem.

6.4.2. Przygotowanie podtoza

Ze wzgledu na silnie rozbudowang sie¢ rdéznych ruroCiggéw rozprowadzonych na terenie
szkoltki nalezy zachowac najwyzsza ostroznos¢ przy wykonywaniu prac ziemnych pod rurociagi
glowne, aby nie uszkodzi¢ istniejacej juz sieci wodociggowej rozprowadzonej do poszczegodlnych
kwater oraz sieci elektrycznej. Na terenie szkotki czes¢ drog jest utwardzona i miejscach, gdzie
maja przechodzi¢ sieci nalezy wykona¢ przewierty pod drogami wewngtrznymi tak aby nie
uszkodzi¢ istniejacej nawierzchni.

Uktadanie rur na dnie wykopu nalezy prowadzi¢ na podtozu z zageszczonego piasku
0 wysokosci 0,15 m, odwodnionym i wyprofilowanym dnem na lozysko no$ne rury zgodnie
z zaprojektowanymi spadkami. Budowg nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektowanymi spadkami. Po
zakonczeniu robot nawierzchnig przywrocic¢ do stanu pierwotnego.

6.4.3. Odwodnienie wykopow

Nie przewiduje si¢ wystepowania wod gruntowych. W przypadku ich ewentualnego pojawienia
si¢ nalezy odpompowac je pompami spalinowymi bezposrednio z dna wykopu.

6.4.4. Montaz rurociggow

Montaz rurociggow wykonaé zgodnie z "Instrukcjg montazowg"” producenta. Rurociag uktadac
na 15 cm podsypce z gruntu rodzimego. Obsypke stosowa¢ po obu stronach rury do 30 cm nad
wierzch rury réowniez z uzyciem gruntu rodzimego. Nad rurociggami nalezy ulozy¢ tasme
lokalizacyjng z metalowa wktadka umozliwiajagce oznaczenie trasy projektowanego uzbrojenia (30
cm nad rurg). Wktadka metalowa powinna by¢ potaczona z obudowsg do zasuw lub trzpieniem
metalowym zasuwy. Przy robotach montazowych do wszystkich potaczen $srubowych nalezy
uzywa¢ wylacznie kluczy dynamometrycznych. Rurociggi glowne powinny by¢ utozone
w wyréwnanym wykopie na glgbokosci 1,2m z zachowaniem spadkow zgodnie z uksztattowaniem
terenu.
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6.4.5. Zasypywanie rurociaggow i zageszczanie

Zasyp rurociaggow W wykopie sktada si¢ z dwoch warstw:
e warstwy ochronnej rurociagu o wysokosci 30 cm ponad wierzch przewodu
e warstwy do powierzchni terenu
Zasyp rurociggéow przeprowadza si¢ w trzech etapach:
e etapl-wykonanie warstwy ochronnej rury z wytgczeniem odcinkéw na ztgczach,
e etap 2- po probie szczelnosci ztgcz rur wodociggu, wykonanie warstwy ochronnej
W miejscach potaczen,
e et ap 3 - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym
zaggszezeniem i ewentualng rozbiorka deskowan $cian wykopu.
Przy zasypywaniu nalezy uzyska¢ wskaznik zageszczenia a=0,95 (podsypka, obsypka
I zasypka).

6.4.6. Proba szczelnosci rur PE

Po wutozeniu rurociggéw nalezy wykonaé¢ probe szczelno$ci przewodu wodociggowego.
Wszystkie zasuwy na badanym odcinku pozostawi¢ otwarte. Przed proba odpowietrzy¢ rurociag
w najwyzszym punkcie. Napetia¢ rurociag powoli z najnizszego punktu, aby umozliwi¢ usunigcie
powietrza. Po napetnieniu utrzymywac cisnienie robocze przez 12 godzin. Podwyzsza¢ cisnienie do
ci$nienia probnego pp = 1,5 x pr. Utrzymywac ci$nienie probne przez 30 minut obserwujac na
manometrze czy nie spada jego wartos¢. Obserwowaé jednoczes$nie przewodd i ztacza w celu
eliminacji ewentualnie powstatych przeciekow. Przewdd uwaza si¢ za szczelny, gdy po 30
minutach proby manometr nie wykaze spadku cisnienia. Jezeli na manometrze zaobserwowano
spadek cisnienia, nalezy zlokalizowac i sungc nieszczelno$¢ oraz powtdrzyé probg Szczelnosci.
Proby szczelnosci nalezy przeprowadza¢ w oparciu 0 nastgpujaca norme: Przewody wodociggowe
PN-B-10725:1997.

6.5. Zawory elektromagnetyczne

Caty obiekt podzielono na 36 sekcji nawadniajacych poszczegdlne kwatery siewne. Kazda
sekcja wyposazona zostanie w zawor elektromagnetyczny 2”.

Zawory elektromagnetyczne wykonane materiatow, ktore moga pracowaé pod statym
cisnieniem 15 barow w réznych warunkach zewnetrznych. Zawory standardowo sg wyposazone we
wzmacniang membrang oraz funkcje¢ regulacji przeptywu.

Gdy do nawadniania stosowana jest brudna woda nalezy zastosowaé opcje z filtrem Sentry™
lub rownowaznym. Filtr przeplukuje filtr do czysta wycierakiem, ktory przesuwa sie¢
w gore 1 przeplukuje calg przegrode filtra podczas otwierania zaworu. Ponadto wycierak szoruje
rowniez gorng cze$¢ filtra podczas dalszej pracy zaworu. Filtr Sentry™ mozna zainstalowaé
réwniez po zamontowaniu zaworu.

Rys. Nr 4 Zdjecie przyktadowego elektrozaworu ICV z filtrem Sentry ™
12
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Cechy elektrozaworu ICV:
e Rozmiar: 1" gwint BSP, 142" gwint BSP, 2" gwint BSP, 3" gwint BSP
e Rgczny zawor spustowy umozliwia szybkie i fatwe uruchamianie
e Konstrukcja z wiokna szklanego pozwala na stosowanie najwyzszego cisnienia
statycznego
e Konstrukcja uszczelnienia z membrang zapewnia lepszg szczelno$¢
e Wzmocniona membrana i gniazdo zapewniaja Wysokg wydajnos¢ w kazdych
warunkach
e Zaciski pokrywy zapewniajg bezproblemowa konserwacje zaworu
e Dzi¢ki opcji regulacji przeptywu mozliwe jest wykorzystanie go do mikronawadniania
e Cewka 24V w obudowie z uktadem bezpieczenstwa MAC zapewnia bezproblemows
obstuge
e Temperatura znamionowa: 66° C
Szczegdtowe podiaczenie poszczegodlnych sekcji  zostatlo przedstawione na rysunkach
zatagczonych do projektu. Urzadzenia te zlokalizowa¢ nalezy w studniach hydrantowych
wykonanych z krggéw betonowych o srednicy 1500mm z pokrywsa betonowsg i wtazem zeliwnym.
Wszystkie studnie nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 1917:2000 beton B-45.

Przed kazda studnia hydrantowa zainstalowana zostanie zasuwa kotnierzowa HAWLE o
srednicy @ 100mm. W studniach hydrantowych z elektrozaworami zainstalowane zostang rowniez
wejsécia do dozownika nawozowego TF 10 lub rownowaznego. W celu podtaczenia pompy nalezy
w kazdej studni zainstalowa¢ po dwie obejmy siodlowe z gwintem wewne¢trznym 1,57, zawory
kulowe metalowe 1,5” wkretno-nakretne oraz ztaczki geka 1,5”.

6.6. Sterownie systemem nawadniania

6.6.1. Komputer nawadniajacy

Caly proces nawodnienia przebiega¢ bedzie w sposob automatyczny. Za prawidtowe dziatanie
systemu odpowiedzialny bedzie komputer nawodnieniowy np. Ami Penta lub réwnowazny.

Rys. Nr 5 Zdjecie przyktadowego komputera Ami Penta
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Najwazniejsze cechy:

e Zaawansowane sterowanie wzrostem roslin
e Elastyczne nastawy nawadnianych grup

e 100 grup nawadniajacych

e 20 receptur

e 8 elektrozaworow pracujacych jednoczesnie
e Prosty w obstudze ekran dotykowy

e Program antyprzymrozkowy

Proces nawadniania jest uwarunkowany wieloma czynnikami, takimi jak: pH, EC, temperatura
wody, szybkos$¢ parowania, nagromadzenie soli w podtozu i nastonecznienie. W celu zapewnienia
optymalnego wzrostu roslin, nalezy ustali¢ pewien poziom wartosci tych czynnikow w zalezno$ci
od rodzaju uprawy, pory dnia i roku, itp. Komputer reguluje warto$¢ danego parametru na
podstawie roznicy mi¢dzy wartoscig docelowg zadang przez uzytkownika a warto$cig zmierzong
w danym czasie.

Komputer nawodnieniowy posiada budowe modutows. Dzigki takiej strukturze mozna tatwo
przystosowac do obstugi wigkszosci szkotek, prosto tez go rozbudowac dodajac wedtug aktualnych
potrzeb kolejne moduty sterujace i modyfikujac funkcje programowe. Komputer ten taczy w sobie
wszechstronnos¢ i prostotg, Co czyni go idealnym rozwigzaniem dla szerokiej gamy uzytkownikow.

Komputer moze sterowa¢ roéznymi rodzajami systemoéw nawadniania (zraszajace, kroplowe,
zalewowe).

Umozliwia sterowaniem do 100 grup pozwalajac na indywidualne uruchamianie kazdej z nich.
Kazda z grup umozliwia wybor 20 réznych receptur zawierajacych informacje na temat EC, pH
oraz mieszanki nawozéw. Kazda grupa moze sterowa¢ 30 zaworami, ktore mogg zosta¢ dowolnie
dobrane sposrod 200 dostepnych zaworow. W tym samym czasie mozna przeprowadzac
nawadnianie za pomocg 8 zawordéw, co gwarantuje maksymalnie wykorzystanie wydajnosci
systemu. Czas nawadniania oraz ilos¢ podawanej wody moze by¢ ustawiony indywidualnie dla
kazdego z zaworow.

Do uruchamiania nawadniania uzytkownik moze wykorzystywac starty czasowe, radiacyjne,
cykliczne oraz kontaktowe, ktore moga by¢é generowane na bazie sygnatéow z urzadzen
pomiarowych, takich jak taca startowa, czy czujnik uwilgotnienia maty. Dawke nawadniania mozna
programowac¢ w oparciu o czas trwania lub przeptyw.

Do komputera podtgczong bedzie rowniez stacja meteo, ktora bedzie kontrolowac:

e predko$¢ wiatru

e Kkierunek wiatru

e temperatur¢ powietrza na wysokosci 2m

e temperature powietrza przy gruncie w 3 ré6znych miejscach na szkotce
e wilgotnos¢ powietrza

e ilo$¢ opadow atmosferycznych w mm

e radiacje swiatla

14
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Rys. Nr 6 Zdjecie przykiadowej stacji meteo

Czujniki pomiarowe stacji meteo zostang zainstalowane na maszcie wykonanym ze stali
nierdzewnej o $rednicy 25mm i wysokosci 2m.

Stacja stuzy do dokonywania pomiarow warunkéw pogodowych z wykorzystaniem komputera
nawodnieniowego. Wszystkie pomiary z czujnikow stacji odczytywane sg wylacznie za
posrednictwem komputera nawodnieniowego, wyposazonego w modut meteo. Stacja powinna by¢
umieszczona w miejscu reprezentatywnym dla uprawy. Nie nalezy montowac jej w Sasiedztwie
drzew, komindéw oraz innych obiektow, ktore mogtyby ja zastania¢ lub cieniowac.

Oprogramowanie komputera pozwala na uruchomienie 8 zaworéw elektromagnetycznych, co
w niektorych okolicznosciach ogranicza powierzchnie materiatu szkotkarskiego chronionego przed
przymrozkami oraz wydajno$¢ zestawu pompowego, w tym celu zostanie on rozbudowany o
skrzynke¢ krosowa umozliwiajaca zataczenie do 16 elektrozaworow.

Komputer zostanie umieszczony w stacji pomp do nawodnien cisnieniowych natomiast
w budynku kancelarii zostanie zamontowane stanowisko z komputerem i oprogramowaniem np.
Super Link 6 lub rownowaznym.

6.6.2. Stanowisko komputerowe wraz z oprogramowaniem rejestracji danych

Oprogramowanie np. ,,Super Link 6” lub réownowazne umozliwiajgce sterowanie praca
komputera z budynku kancelarii oraz rejestrowanie wszelkich danych. Program ten zostat
stworzony w oparciu 0 cenne doswiadczenia uzytkownikéw komputeréw. Program pracuje
w $rodowisku Windows, w jezyku polskim, wyposazony jest w przejrzysScie napisany system
pomocy. Oprogramowanie umozliwia gromadzenie i archiwizacji danych notujac wszystkie zmiany
parametrow i komunikaty systemu. Pozwala na tworzenie czytelnych zestawien tych danych oraz
prezentacje w formie wykresow. Zestawienia moga by¢ importowane do pliku.

6.6.2.1 Centralny system sterowania

Program bezproblemowo i szybko odczytuje i reguluje warunki w réznych dziatach. Informacje
moga by¢ wyswietlane 1 regulowane bezposrednio z centralnego komputera firmy.
Oprogramowanie gwarantuje najlepsze wykorzystanie zaawansowanych urzadzen do kontroli
klimatu, nawadniania i nawozenia.
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6.6.2.2 Zdalne sterowanie i wsparcie

Program pozwala na tatwe Sterowanie i1 regulacje¢ z dowolnego miejsca za pomocg laptopa lub
smartfona. Korzystajac z oprogramowania np. Super Link 6 mozesz uzyska¢ pomoc bezposrednio
z przewodowej linii producenta.

b} Strona giwna Deiakania ~ 54 Widok ~ (5 Komunikacja ~ [, Plikii dodatki ~ M. Zdalna aktualizacia &

o o HA ’
47 RH% o o WT° Date: 04.08.2015 e
693 Wim2 7 6.8 mis Time: 17:20:15
[ usen serue

Compartment —Z
<1

AMI Penta

User: SL4 Administrator

P resnncs wsarvases wancrow | [ erours | [ e oz wesk s rmcean | [ st |

| GROUP2 GROUP 3 GROUP 4 [ GROUPS GROUP & | GROUP T [ GROUP &

BASC | VALVES START SUNINT | VOL ADJ. IWNTERVAL | HUILTEMP. [ 24 HOUR SeTuP

MINIMUM HUMIDITY
Minimum hurmidity control active No
Minimum humidity overrun by auta period Yes

Relative humidity for start 60 % 250'C

Temperature for start frost protection (low) 20

GEELL

g
(

READINGS
Relative humidity 0% Temperature for high temp. start 00°c

Hh re f P
= Temperature for frost protection 00°C
AL
A

Rys. Nr 7 Przyktadowe stanowisko komputerowe z oprogramowaniem

6.6.2.3 Stanowisko komputerowe do obslugi deszczowni

- Elementy zestawu 1 — serwer (lokalizacja w pomieszczeniu biurowym):
- komputer PC z systemem operacyjnym Windows

- Kkarta sieciowa (2 szt.)

- monitor LED 27”

- zasilacz UPS z oprogramowaniem

- klawiatura + mysz

- Dysk SSD 2 x 500GB

6.6.2.4 Zraszanie antyprzymrozkowe

System nawadniania zraszaczami na kwaterach polowych ma by¢ wykorzystywany takze do
ochrony antyprzymrozkowej uprawy. Automatyczny start systemu ze wzgledu na ochrong
antyprzymrozkowa realizowany bedzie na podstawie pomiaru temperatury powietrza
dokonywanego przy gruncie w wybranych punktach kwater polowych.

Czujniki pomiarowe zostang podtaczone do komputera nawodnieniowego umieszczonego na
mieszalniku nawozowym, w ktorych zaprogramowane beda odpowiednie warunki startowe dla
grupy zaworow instalacji antyprzymrozkowej.

Elementy sterowania i pomiary:

pomiar temperatury zewnetrznej powietrza

Czujniki:

3 X czujnik temperatury powietrza rozmieszczone na terenie szkotki po réznych kwaterach
siewnych. Kazdy z czujnikow bedzie przypisany do innej grupy zaworowe;j sterujgcej inng grupa
Zaworowsa.
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Potaczenie komputera z zaworami elektromagnetycznymi odbywac si¢ bedzie za pomoca kabla
elektrycznego YKY oraz YKSY. Do poszczegélnych sekcji nawadniajacych przewidziane rézne
przekroje oraz dlugosci poszczegdlnych przewodow sterujacych.

Kable sterujace praca elektrozaworéw beda utozone w tym samym wykopie, co rura gldwna
zasilajaca poszczegdlne kwatery.

W stacji pomp do nawodnien ciSnieniowych zostang zamontowane dwa wentylatory, sterowane
programatorem czasowym, ktorych zadaniem bedzie utrzymanie odpowiedniej wilgotnosci
powietrza wewnatrz budynku oOraz przenosny osuszacz powietrza 0 wydajnosci minimalnej
501/dobe. Ponadto umieszczony zostanie panel pompy, w ktorym zlokalizowane beda przekazniki
i zabezpieczenia pompy.

6.7. Mieszalnik Nawozowy

Potaczenie nawadniania z ptynnym nawozeniem, zwane fertygacja bedzie realizowane przy
pomocy mieszalnika nawozowego sterowanego komputerem nawodnieniowym.

Mieszalnik nawozowy to, niezwykle proste w obstudze urzadzenie, przeznaczone do kontroli
podstawowych procesow nawadniania | nawozenia W roznych rodzajach upraw. Model
podstawowy zawiera funkcje umozliwiajace kontrole EC i pH. Moze on by¢ rozszerzany 0 Szereg
modutow dodatkowych, co daje gwarancj¢ dopasowania urzadzenia do potrzeb konkretnej uprawy.
Pozwala to na osiggnig¢cie Wzrostu jakosci i ilosci plonow oraz daje mozliwo$¢ oszczgdnosci wody
1 Nnawozow.

Mieszalnik nawozowy moze wspotpracowac z kazdym rodzajem systemu nawadniajacego lub
kombinacja kilku systemow,

np. z systemem nawodnien kroplowych w polqczeniu z instalacjq zamgtawiajgcg

Mieszalnik nawozowy, a doktadniej jego cz¢$¢ wykonawcza, stanowi kompaktowa jednostke
hydrauliczng odpowiedzialng za sporzadzenie pozywek, tzn. roztwordw wodnych nawozow
I kwasu.

W sktad mieszalnika wchodzg nastgpujace elementy:

4 x zwezka z zaworem dozujacym i wskaznikiem przepltywu do nawozoéw

1 x zwezka z zaworem dozujacym do kwasu/zasady

pompa pionowa wirowa wielostopniowa, z softstartem

panel elektryczny

zbiornik mieszajacy 130 | z ptywakowym czujnikiem poziomu gornego

czujnik poziomu dolnego wody w zbiorniku mieszajacym

kontrola naptywu wody do zbiornika mieszajacego (zawor hydrauliczny)
manometry do wskazan ci$nienia na pompie i ci$nienia na zwezkach dozujacych
statyw ze stali nierdzewnej

filtry do zbiornikéw nawozowych i zbiornika z kwasem

17


mailto:budprojekt@pro.onet.pl

i

P.U.l. BUDPROJEKT SP.Z 0. O
87-100 Torun, ul. Szosa Chelminska 119
tel./fax (+48 56) 654-44-92
email: budprojekt@pro.onet.pl

///lll
X!;\sa!.
[}

Rys. Nr 8 Zdjecie przyktadowego mieszalnika nawozowego z pompg pionowg

Calos¢ urzadzen zamontowana jest na ramie wykonanej ze stali nierdzewnej i stanowi
jednostke, ktora nalezy podtaczyé w ,,by-pas” do rurociggu gtownego DN 150 mm, oddzielajac
dwoma zaworami PCV 75-2”.

Pozywka bedzie komponowana na bazie trzech ptynnych Kkoncentratow nawozowych
I roztworu kwasowego. Cztery zbiorniki PE 1000 litréw na podstawach, z przeznaczeniem na w/w
koncentraty nalezy ustawi¢ poza pomieszczeniem pompowni i potaczy¢ z mieszalnikiem wezami
zbrojonymi nieprzezroczystymi o $rednicy @ 20 mm zakonczonymi filtrami. Weze i filtry powinny
by¢ wykonane z materiatdw odpornych na dziatanie koncentratow nawozowych i kwasowego.

Jesli posiadamy nawoz w formie statej, ktory zamierzamy uzy¢ do fertygacji, to nalezy
najpierw sporzadzi¢ ptynny koncentrat nawozowy rozpuszczajac nawoz w wodzie. Do tego celu
zaplanowano mieszadta mechaniczno-hydrauliczne do nawozow.

MIESZADLO DO NAWOZOW

SILNIK MIESZADtA

Q —
[ U’ ==
SKRZYNKA ARMATURA
ELEKTRYCZNA HYDRAULICZNA
| MIESZADLO !
EIIEEgB;%EIWNEJ WAZ TRICOFLEX 1"- 30 mb

S e U
ZBIORNIK RUROCIAG SSAWNY/ P\\ POMPA W WYKONIANIU
el ala Rl e AL LT
PE 1000l . ZE STALI NIERDZEWNEJ

PODSTAWA7 ‘
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W sktad mieszadta wchodza nastepujace elementy:
e zbiornik PE 1000 | na podstawie,
e mieszadlo mechaniczne ze stali nierdzewnej napedzane silnikiem,
e pompa do przepompowywania wykonana w stali nierdzewnej zamontowana na
zamontowana w stacji pomp, Q min.=4,0 m%/h przy P=3 bar,
e potaczenia hydrauliczne wykonane w technologii PCV,
e komplet zabezpieczen elektrycznych.

6.7.1. Zalecenia nawozowe przy stosowaniu mieszalnika nawozowego

Nawozenie rozpoczynamy W 18-21 dniu po wysiewie w szkotce kontenerowej i po 30 dniach
w szkotkach otwartych. Stosujemy niskie, fizjologiczne koncentracje nawozow w kazdym
podlewaniu:

e dla So, Sw i Md (gatunki iglaste) — 100 mg azotu/l (konduktywnosé¢ 0,6-0,7mS/cm)
w pierwszych trzech tygodniach i 130-150mg azotu/l (konduktywnos¢ 0,8 -0,9mS/cm)
w nawozeniu pozniejszym, ktore stosujemy do konca sierpnia. Nalezy jednak pamigtac,
ze od konca lipca dawki nawozoéw ponownie zmniejszamy do poziomu konduktywnosci
0,7 mS/cm. Maksymalnie mozna stosowaé¢ dawki nie przekraczajace OEtk 1,0mS/cm
dla sadzonek poza namiotem.

e Dla gatunkoéw lisciastych utrzymujemy dawki w granicach 70-90mg azotu/l
(konduktywno$¢ 0,6 mS/cm). Konduktywnos¢ (EC) roztworu dla gatunkow lisciastych
nie powinna przekroczy¢ 0,8mS/cm.

Wydajno$¢ deszczowania wraz z nawozeniem w szkotkach kontenerowych powinna by¢
ustawiona na 8-12 I/m? przy kazdym podlewaniu. Przy takiej wydajnosci wprowadzamy w trakcie
sezonu w szkotce kontenerowej 35-45 g azotu/m? i proporcjonalnie pozostate makroelementy
I mikroelementy. W przypadku jednoczesnego zastosowania nawozu o dtugim okresie rozktadu,
nalezy zmniejszy¢ dawke catkowitg do 30g azotu/m?.

Dla gatunkow lisciastych zwigkszamy czas podlewania, umozliwiajacy wprowadzenie
potrzebnego azotu i pozostatych sktadnikéw przy nizszych stezeniach dochodzac do 15 1/m?
powierzchni produkcyjnej. Czgstotliwo$¢ podlewania uzalezniona jest przede wszystkim od
warunkow zewnetrznych. W szkotkach kontenerowych w zasadzie podlewamy i jednoczesnie
nawozimy dwukrotnie w ciggu tygodnia, zwigkszajac Cczestotliwosé w okresach wysokiej
temperatury.

W szkoétkach otwartych, w namiotach foliowych przy produkcji w substracie bez kontenerow
I w inspektach nawozimy nie czgsciej jak 1 raz w tygodniu, przy zatozeniu, ze wczesniej
uzupetniliSmy nawozy doglebowo. Wydajnos¢ deszczowania wraz z nawozeniem poprzez
dozownik podlega og6lnym zasada przyjetym przy stosowaniu deszczowni w szkotkach.

6.8. Zbiornik retencyjny z dachem galwanizowanym

Wykonanie zbiornika retencyjnego polega na zakupieniu i zlozeniu gotowego zbiornika
wykonanych z blachy falistej, ktéry dostarczany jest na plac budowy w czesciach ulozonych
na paletach. Przed montazem gotowego zbiornika nalezy przygotowaé teren, na ktorym zostanie
posadowiony zbiornik. Do przygotowania terenu pod zbiornik nalezy uzy¢ koparki podsi¢biernej 0
poj. naczynia roboczego 0,6 m®, do rozplantowania urobku spycharki o mocy 74 kW (100 KM), do
transportu samochod samowytadowczego i ciagnika rolniczego. Urobek z wykopu pod zbiornik
nalezy odwiez¢ poza obrgb robdt, w miejsca wskazane przez inwestora. Wywieziony urobek nalezy
wyrowna¢ przez rozplantowanie spycharka. Wykonawstwo projektowanego zbiornika mozna
prowadzi¢ w okresie od marca do listopada, tj. poza okresem zalegania pokrywy $nieznej i nie jest
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to inwestycja w zadnym wypadku ucigzliwa dla §rodowiska. Dotyczy to zarowno zanieczyszczen,
ktore w ogole nie wystepuja, jak i hatasu, ktory jest nieznaczny, a jego natezenie nie odbiega od
wytwarzanego podczas prac lesnych (np. czyszczenia lub trzebiezy). Wyjatkiem jest wykonywanie
prac w strefach ochronnych ptakéw drapieznych i gatunkow szczegodlnie ptochliwych oraz objetych
ochrong strefowa. W tych miejscach wykonawstwo nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi
zawartymi w rozporzadzeniu ministra §rodowiska w sprawie ochrony gatunkowej zwierzat. Po
dostawie zbiornika ptyty stalowe musza by¢ od razu zmontowane. jesli prace montazowe
zaplanowano na poézniejszy termin, elementy zbiornika muszg by¢ sktadowane do czasu budowy
w suchym miejscul.

6.8.1. Warunki klimatyczne, w jakich nalezy prowadzi¢ montaz zbiornika:

Sita wiatru ponizej 5 stopni w skali Beauforta; musi by¢ oceniona przez montazyste jako
odpowiednia,

— Temperatura powietrza powyzej 5°C,

— Klejenie i zgrzewanie moze by¢ wykonane, gdy temperatura wynosi powyzej 5°C,

wilgotnos¢ wzgledna ponizej 80 %o;

— powierzchnie sklejane i zgrzewane musza by¢ suche i czyste

6.8.2. Przygotowanie terenu pod zbiornik

Teren przygotowany pod zbiornik musi by¢ ptaski i rowny, a grunt wystarczajaco nosny, aby
utrzyma¢ cigzar zbiornika wypelnionego woda. Zalecane jest zaglebienie zbiornika w gruncie
w celu poprawienia jego statecznosci. Maksymalne zaglebienie zbiornika od powierzchni terenu nie
powinno przekracza¢ 0,5 m. JeSli zbiornik ma by¢ zaglebiony, przygotowujemy wykop
o glebokosci okoto 0,5 m. Wyréwnujemy oraz oczyszczamy podtoze bedace pdzniej dnem
zbiornika z kamieni, innych twardych i ostrych przedmiotow oraz korzeni roslin. Wysypujemy dno
zbiornika warstwg piasku grubosci okoto 15cm. Uktadamy cylindrycznie krag plyt
fundamentowych (moga to by¢ na przyktad ptyty JOMB 100 x70) w pewnym odstepie na obwodzie
o $rednicy odpowiadajacej wymiarowi $rednicy zbiornika. Sprawdzamy poprawnos$¢ utozenia plyt
fundamentowych (regularnos¢ ulozenia oraz poziom). Do srodka przygotowanego kregu wkiadamy
pozostate elementy montazowe zbiornika (tkaning ochronng i powloke uszczelniajacg) w celu
fatwiejszego ich montazu w pdzniejszym czasie. Przed obsypaniem zbiornika warstwg piasku
nalezy $ciany zbiornika zabezpieczy¢ od strony zewnetrznej folig fundamentowa kubetkowa na
wysokosci min. 0,5m od dna zbiornika w taki sposob aby blacha zbiornika nie miata
bezposredniego kontaktu z gruntem.

6.8.3. Montaz $cian zbiornika

Sciany zbiornika sktadajace si¢ z tloczonych paneli stalowych montujemy cylindrycznie.
W zaleznosci od wysokosci, kazdy zbiornik zbudowany jest odpowiednio z okreslone;j ilosci paneli
sktadanych jeden na drugim. Pierwszy krag $cian zbiornika montujemy z najgrubszych paneli.
Mocujemy panele ze soba przy pomocy $rub (tby $rub musza znajdowac si¢ od strony wewnetrznej
zbiornika), jednoczes$nie zaktadajac na nie podktadki. Skrgcamy $ruby nakretkami, nie za mocno,
tzn ,,silg ragk”. Sprawdzamy poprawnos¢ uksztattowania kregu ($rednice i poziom) w stosunku do
fundamentu. Drugi krag $cian zbiornika montujemy dopasowujgc kolejne panele do pierwszego
zbudowanego kregu, z przesunigciem o pot blachy, od jego strony zewnetrznej. Gorny, kolejny
panel zbiornika musi zachodzi¢ na panel dolny od strony zewngtrznej zbiornika. Zaktadamy
i skrecamy S$ruby recznie (tby $rub musza znajdowaé si¢ od strony wewngtrznej zbiornika).
Sprawdzamy uksztattowanie krggu oraz poziom, a nast¢pnie mocno dokrecamy $ruby kregu
dolnego. Trzeci krag $cian zbiornika montujemy w ten sam sposob, co krag drugi pamietajac
0 zachodzeniu na siebie paneli zbiornika od strony zewnetrznej. Skrgcamy $ruby recznie,
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a nastepnie sprawdzamy uksztattowanie $cian zbiornika i poziom. Po upewnieniu Sig¢, Sciany
zbiornika sg odpowiednio uksztaltowane i spoziomowane dokr¢camy mocno $ruby drugiego kregu.
Kolejny krag montujemy w ten sam sposob, jak poprzedni. Gdy wszystkie kregi zbiornika zostana
zamocowane i skrecone, a zbiornik ponownie sprawdzony na jego koliste uksztaltowanie
1 wyrownanie w poziomie, wtedy na zewnetrznej $cianie zbiornika mocujemy haki. Haki mocujemy
w dolnych $rubach ostatniego kregu przykrecajgc je ptaskimi nakretkami. Mocujemy je po
obwodzie rbwnomiernie, mniej wigcej co 3 Srube.

6.8.4. Montaz tkaniny ochronnej oraz powloki uszczelniajgcej zbiornik

Wewnetrzng $ciang zbiornika wyScielamy tkaning ochronng w postaci wiokniny. Przektadamy
ja przez goérng krawedz Sciany zbiornika tak, aby po zewnetrznej stronie zbiornika tkanina zwisata
okoto 10cm. Po stronie wewngtrznej zbiornika nadmiar tkaniny uktadamy na ziemi. Do gornej
krawedzi zbiornika powloke ochronng mocujemy za pomoca listew. Tkaning ochronng
przymocowang do gérnej krawedzi wysScielamy $ciang wewnetrzng zbiornika oraz jego dno
sprawdzajac czy dobrze do nich przylega.

— Obwod powloki uszczelniajacej jest nieco wigkszy, niz obwod zbiornika. Dlatego tez w
czasie uktadania jej na $cianach zbiornika, powtoke¢ nalezy probnie dopasowacé i porobic¢ co pewien
czas zaktadki o wielko$ci ok. 5 cm, na jej calym obwodzie, aby zniwelowa¢ naddatki materiatu i
dopasowac¢ do ksztattu.

— Powloke przektadamy nad krawedzig zbiornika i tymczasowo mocujemy linka.

— Dla prawidtowego napigcia powtoki jej wzmocniong warstwe, zakladamy bezposrednio na
uchwyt.

— Po sprawdzeniu poprawnos$ci utozenia powloki dokonujemy ostatecznego zamocowania
I naciggniecia linki.

— Bezposrednio po zamontowaniu powtoki uszczelniajacej nalezy napei¢ zbiornik woda,
przynajmniej do wysoko$ci 50cm. Zapewni to stabilno$¢ posadowienia zbiornika, a na terenach
otwartych zapobiegnie niszczeniu wktadu przez podwiewajacy wiatr.

6.8.5. Instrukcja instalacji dachu galwanizowanego

Dach galwanizowany ma na celu zapobiega¢ narastaniu glonéw poprzez ograniczenie dostepu
$wiatta. Dobor odpowiedniego dachu galwanizowanego i jego staranne zamontowanie jest bardzo
istotne i ma wptyw na skuteczno$¢ ochrony antyglonowe;j i koszty eksploatacji.

uszkodzenie wktadu

podktadaj stopy drabiny i zaktadaj
odpowiednie obuwie, aby zapobiec

Warunki atmosferyczne:

— Sita wiatru < 5 stopni i musi by¢ oceniona przez montazyste jako odpowiednia.

— Temperatura > 5 0C.

Wszystkie prace zwigzane z budowag zbiornika nalezy wykonywaé zgodnie ze szczegdlowa
instrukcja montazu dostarczong przez producenta lub dostawce
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6.8.6. Konserwacja

Aby mie¢ gwarancje prawidtowego funkcjonowania zbiornikow przez wiele lat nalezy
przestrzega¢ instrukcji montazowych oraz zapobiega¢ ich mechanicznym uszkodzeniom. Jezeli
zbiornik znajduje si¢ w terenie otwartym zalecane jest kazdorazowe regularne jego sprawdzanie po
wystgpieniu silniejszego wiatru. Nalezy sprawdzi¢ S$ciany zbiornika, wktad 1 pokrywe.
W przypadku stwierdzenia uszkodzen nalezy je jak najszybciej usungé. W okresie zimowym
zbiornik zawsze musi by¢ wypeliony woda min. w 1/3 jego objetosci. Zgromadzona woda
usztywnia zbiornik i utrzymuje wktad na wiasciwym miejscu. Brak wody moze by¢ przyczyna
uszkodzenia $cian zbiornika i wktadu uszczelniajacego przez podmuchy wiatru. Pokrywy naktadane
zamocowane na zbiornikach na terenach otwartych nalezy na okres zimowy zdemontowac. Nie
nalezy pobiera¢ wody ze zbiornika, gdy na powierzchni wody znajduje si¢ 16d. Pobieranie wody
moze by¢ przyczyng osunigcia si¢ lodu i uszkodzenia wktadu.

6.8.7. Parametry zbiornika z blachy falistej

Woda ze studni gitebinowej bedzie magazynowana w zbiornikach retencyjnych wykonanych z
blachy falistej 0 pojemnosci 1024,96m?®. Zbiorniki wyposazone beda w dachy galwanizowane,
drabiny z por¢czami oraz platformy. Pobor wody bedzie odbywat si¢ ze zbiornika za pomoca
rurociggu PE PN 10 DN 200mm, zakonczonym filtrem szczelinowym. Pomig¢dzy zbiornikiem a
budynkiem pompowni zlokalizowana zostanie zasuwa umozliwiajagca odwodnienie rurociggéw PE
200mm na okres zimowy. Odwodnienie polega na zamontowaniu na rurociggu obejmy 200-1” z
gwintem wew., kolana PE 32-1"M odcinka rurociggu PE 32mm. W studni po stronie ssawnej
zamontowany zostanie rowniez zawor zwrotny DN 200mm.

Wktad zbiornika nalezy uktadaé i faczy¢ zgodnie z wytycznymi producenta. Nalezy zwrocié
baczng uwage na szczelne potaczenie rurociggéw z wkladem zbiornika w miejscu potaczenia z
rurociggami oraz na staranne usunigcie ostrych przedmiotéw (kamienie, korzenie) z podtoza przed
utozeniem folii. O prawidlowy poziom wody w zbiorniku bedzie odpowiedzialna sonda
hydrostatyczna, ktora potaczona bedzie przez przekazniki z pompami giebinowymi SP 11-11.
W przypadku obnizenia si¢ lustra wody w zbiorniku sonda zatagczy pompe w studni glebinowe;.

Parametry zbiornikow,

- Srednica — 14,63m

- Wysoko$¢ — 3,05m

- Pojemnos¢ catkowita zbiornika — 512,48m?®

Do zbiornikéw podtaczone zostang rurocigg PE @ 75mm, na ktorym zamontowane beda
zawory elektromagnetyczne DN 75mm. Po zakonczeniu robot przylegly teren nalezy uporzgdkowac
i doprowadzi¢ do stanu wyjsciowego. Podczas eksploatacji tych budowli dwukrotnie w ciggu roku,
wiosng i jesienig, dokona¢ przegladu. Ewentualne uszkodzenia nalezy usuna¢, aby nie dopusci¢ do
rozmycia, przeptywu wody ze zbiornikéw. Roboty wykonawcze wyzej wymienionego zbiornika
retencyjnego moze stwarza¢ zagrozenia zwigzane z technologia wykonania, jak rowniez z
zastosowaniem sprzgtu. W celu likwidacji ewentualnych zagrozen dla pracujacych przy budowie
ludzi nalezy bezwzglednie przestrzega¢ przepisow bhp dla tego typu robodt. Sprzgt powinny
obstugiwa¢ osoby posiadajace uprawnienia oraz przeszkolenie w bhp w zakresie przepisow
ogblnych, a przed rozpoczeciem prac przeszkolenie na stanowisku pracy.

6.9. Instalacja nawadniajgca

W dokumentacji projektowej przyjeto parametry zraszaczy firmy NAANDANJAN, ktore
postuzyty do dokonania obliczen przekrojow rurociggéow, doboru zestawu pompowego oraz
pozostatych obliczen.

Do nawodnienia szkotki przewidziano zraszacze mosi¢zne (petno obrotowe) oraz (sektorowe)
firmy NAANDANJAN 233B-AF mozna zastosowaé zraszacze rownowazne. Wszystkie zraszacze
wyposazone zostang reduktor ci$nienia 3" firmy NELSON oraz zawory kulowe % odcinajace
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doptyw wody do poszczegolnego zraszacza. Zraszacze na ciggach deszczujacych rozmieszczone sg
wzgledem siebie w ukladzie trojkgtnym. Przyjeto zraszacze mosiezne o nastepujgcych parametrach
petnoobrotowe dwudyszowe NAANDAN 233 B-AF (dysze 4,0 x 2,5) oraz sektorowe NAANDAN
233PC z dysza 3,5mm. Zraszacze sektorowe posiadajg mozliwos¢ regulacji kata zraszania.
Zraszacze zaprojektowano w rozstawie, od 13,30 do 14,60m w rzgdzie i 13,30m do 16,30m miedzy
rzgdami.

Szczegbotowe rozmieszczenie zraszaczy przedstawiono na planie zagospodarowania ternu.
Zapotrzebowanie na wodg zraszacza petnoobrotowego wynosi 1,72m?/h przy ciénieniu 4 atmosfer
na zraszaczu dla zraszacza sektorowego jest to 1,2m3/h przy ci$nieniu 4bar. Promien rzeczywisty
zraszania przy takim ci$nieniu wynosi 13m. Na kwaterach zaprojektowano tgcznie 358 zraszaczy
w tym 161 szt. zraszaczy petlnoobrotowych i 197 szt. zraszaczy sektorowych. kLaczne
zapotrzebowanie na wode dla najwigkszej kwatery wynosi 60,28m%/h. Na tej kwaterze jednoczesnie
beda pracowacé 42 zraszacze i 4 ciagi deszczujace. System deszczowania begdzie wykorzystywany
do ochrony materiatu szkotkarskiego przed przymrozkami gdy temperatura otoczenia spadnie do
+1°C zostanie uruchomione deszczowanie wybranej kwatery, w tym celu zraszacze zostana
wyposazone dodatkowe dysze o $rednicy 3,5mm, oraz zaslepki dysz tylnych w zraszaczach
petnoobrotowych. Zraszacze sektorowe wyposazone zostang w dodatkowe dysze 3,0mm.

System deszczownia zostanie wylaczony, kiedy temperatura otoczenia osiagnie temp. +2°,
+3%C. Przy temperaturze w granicach -2°do -4°C niezbedna minimalna ilo$¢ wody, jaka musimy
podaé nad uprawy wynosi 3mm/h/Im? co daje na 30m%h/lha powierzchni nawadnianej. Tlos¢
ewentualnie zuzytej wody dla celow ochrony roslin przed przymrozkami nie jest uwzglgdniona w
bilansie wodnym potrzeb szkoiki.

Potaczenie zraszaczy z kolektorami PE @ 75mm odbywac si¢ begdzie za pomoca obejmy
siodtowej i odcinka rury PE ¢ 32mm oraz dwoch kolan PE 32-3/4”M oraz PE 32- %,”F na koncu,
ktore] bedzie zamontowany metalowa przedtuzszka o srednicy 3/4” i wysokosci 120cm, na ktorg
nakrecony bedzie zraszacz 233 B-AF. Rur¢ ocynkowang nalezy zabezpieczy¢é przed
zamontowaniem w ziemi tasmg denso, natomiast czes¢ nadziemng nalezy zainstalowa¢ w rurze PE
HDPE ¢ 32mm koloru niebieskiego. Dla prawidtowej pracy zraszaczy wymagane jest, aby
metalowa przedtuzszka 120cm zostata osadzona w bloczku betonowym o wymiarach 380mm x
240mm x 140mm. Doktadny schemat podtaczenia zraszacza zostat przedstawiony na zataczniku nr
4/S.
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7. Obliczenia zapotrzebowania wody do nawodnien wedlug
» Wytycznych stosowania deszczowni w szkétkach leSnych
zadrzewionych z 1991”

Zapotrzebowanie wody do nawodnien deszczownianych Szkotki Zespolonej obliczono przy
nastepujacych zatozeniach:

powierzchnia szkotki - 6,5ha
powierzchnia nawadniania szkotki wynosi ogotem - 6,5ha
opad $redni roczny obliczony jako $redni dla obiektu wynosi - 576mm
suma opadow w okresie wegetacyjnym (kwiecien do konca wrzesnia) - 339mm
wartos¢ dobowego zuzycia wody na ewapotranspiracje wynosi -2,7mm

pobrana i rozdeszczowywana woda zuzyta bedzie bezpowrotnie na parowanie terenowe,

do obliczen przyjeto nastepujaca technologie nawodnien:

od wysiewu nasion do potowy czerwca (deszczowanie) — zwilzanie gleby do glebokosci od 3
do 10 cm, dla zapewnienia optymalnych warunkow kietkowania nasion i rozwoju mtodych siewek
— 1 etap nawodnien,

od potowy czerwca do konca sierpnia (deszczowanie) — zwilzanie gleby na gtebokosé¢ od 6 do
20 cm, - 11 etap nawodnien,

deszczowanie wielolatek — zwilzanie gleby na glg¢bokos¢ od 10 do 25 cm,

do obliczen przyjeto nastepujace Sposoby nawodnien:

do obliczen przyjeto zraszacze 233 B-AF z dysza 4,0 x 2,5, Q = 1,72 m¥h i 233 PC z dysza
4,0mm Q=1,20 m®/h, promien R = 13m.

W trakcie nawadniania jednocze$nie mogg pracowac cztery ciagi ze zraszaczami w ilosci 42
sztuki. Laczne zapotrzebowanie dla najwiekszej kwatery na wode wynosi 60,28m?* /h. Podane
ponizej obliczenia dotycza deszczowania po okresie wystgpowania przymrozkéw w trakcie okresu
wegetacji.
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7.1. Zapotrzebowanie wody do nawodnien od wysiewu nasion do
pofowy czerwca (deszczowania — 1 okres nawodnien).

Dawka optymalna:
d=wdx0,1xh=6,7x0,1x10=6,7mm

gdzie:  d - dawka optymalna [mm]
Wq - zapas wody tatwo dostepnej [%]
h - Zadana gleboko$¢ zwilzania [cm]

Dawka brutto:
D = d/ke = 6,7/0,85 = 7,88 mm
gdzie: d - dawka optymalna [mm]
Ke - wspotczynnik efektywnos$ci deszczowania réwny 0,85

Czas pracy na jednym stanowisku:

tz =Dliz =7,88/6,62 = 1,19 godz.

gdzie: D - dawka jednorazowego polewu [mm]

iz - intensywno$¢ zrastania [mm/godz] przy cisnieniu 4bar, wydatku 1,72 m3/h dla

zraszaczy zastosowanych w Szkoétce wynosi 6,62 mm/h.
[los¢ zmian stanowiska roboczego w ciggu dnia:
N=td/tz=4/1,19=3,36

gdzie:  td - czas efektywnej pracy deszczowni

tz - czas pracy zraszacza na jednym stanowisku [godz]

Czestotliwos¢ deszczowania:
T =d/E =6,7/2,7 = 2,48 doby (przyjeto 2 doby)
gdzie: T — okres czasu pomiedzy kolejnymi nawodnieniami (doba)
d — dawka jednorazowego polewu netto (mm)
E — zuzycie wody na ewapotranspiracje (mm)

Powierzchnia deszczowana w ciagu jednego dnia ($rednia):
Pd = Pp/T =1,5/2 =0,75ha
gdzie:  Pd - powierzchnia deszczowana w Ciagu dnia roboczego [ha]
Pp - powierzchnie produkcyjne objete jednakowg dawka nawodnieniowg [ha]
T - okres czasu pomiedzy jednym A drugim kolejnym nawodnieniem [doby]

Powierzchnia jednocze$nie nawadniana (Srednia):
Pj =Pd/N=0,75/3,36=0,22ha
gdzie:  Pj - powierzchnia jednoczesnie nawadniana [ha]
N - ilo$¢ zmian stanowiska roboczego zraszaczy w ciggu dnia roboczego

Zapotrzebowanie catkowite i jednostkowe wody do nawodnien powierzchni jednoczesnie
zraszanej:

Zapotrzebowanie catkowite wody
z = 10xDxPj=10x7,88x0,22=17,36m?
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Zapotrzebowanie jednostkowe:
Q = (1000 x z)/(60 x tz) = (1000 x 17,36)/(60 x 1,19) = 243,13 I/min
Wydajno$¢ agregatow pompowych:

Qp = Q/0,98 =243,13 / 0,98 =248,09 I/min = 4,13 1/s -> (14,88 m%/h)

7.2. Zapotrzebowanie wody od czerwca do konca sierpnia
(deszczowanie - Il okres nawodnien).

Dawka optymalna:
d=wd x 0,1 x h=6,7x0,1 x 20=13,4mm
D =d/ke = 13,4/0,85 = 15,76 mm

Czas pracy zraszaczy na jednym stanowisku
tz =Dliz= 15,76/ 6,62 = 2,38godz.

Ilo$¢ zmian stanowiska roboczego w ciagu dnia:
N=td/tz=4/2,38=1,68(przyjeto 2)

Czgstotliwosé deszczowania:
T =d/E -13,4/2,7 = 4,99 dni (przyjeto 5 dni)

Powierzchnia jednoczesnie nawadniana (Srednia):
Pj=Pd/N=2/2=1,0ha

Zapotrzebowanie catkowite wody
z = 10xDxPj=10x15,76x 1,0=157,60 m3

Zapotrzebowanie jednostkowe:
Q = (1000 x z)/(60 x tz) = (1000 x 157,60)/(60 x 2,38) = 1103,34 I/min
Wydajnos¢ agregatow pompowych:
Qp = Q/0,98 =1103,34 / 0,98 =1126,16 I/min = 18,77 1/s -> (67,57 m%/h)

Maksymalne dzienne zapotrzebowanie na wode przy nawadnianiu gleby na gtebokos¢ 20cm

Q=D x 10 x Pd =15,76 x 10 x 2,0 = 315,2 m*/dobe
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7.3. Zapotrzebowanie wody dla wielolatek od kwietnia do konca sierpnia
(deszczowanie).

Dawka optymalna:
d=wad X 0,1xh=6,7x0,1x25=16,75mm
Dawka brutto:
D =d/ke = 16, 75/0, 85 =19, 71 mm
Czas pracy zraszaczy na jednym stanowisku przy zraszaczu o wydatku 1,63m%/h
tz = Dliz = 19,71/6,62 = 2,97 godz.

Ilo$¢ zmian stanowiska roboczego w ciggu dnia:
N =td/tz — 4/2,97 =1,34(przyjeto 1)
Czgstotliwosé deszczowania:
T =d/E = 16,75/2,7 = 6,20 dni (przyjeto 6 dni)
Powierzchnia deszczowana w ciggu jednego dnia:
Pd=Pp/T=2/6 =0,33 ha
Powierzchnia jednoczes$nie nawadniana ($rednia):
Pj=Pd/N= 0,33/1=0,33 ha
Zapotrzebowanie catkowite wody
z=10xDxPj=10x19,71 x 0,33 = 65,04 m3
Zapotrzebowanie jednostkowe:
Q = (1000 x z)/(60 x tz) = (1000 x 65,04)/(60 x 2,97) = 364,98 I/min

Wydajnos¢ agregatow pompowych:
Qp = Q/0,98 =364,98 / 0,98 =372,43 I/min = 6,21 1/s -> (22,35 m? h)

Maksymalne dzienne zapotrzebowanie na wode przy nawadnianiu gleby na giebokos¢ 25cm
Q=D x 10 x Pd =19,71 x 10 x 0,33 = 65,04 m3/dobe

7.4. Zestawienie obliczen srednic rurociggéw podziemnych na
poszczegoblnych kwaterach
Zatozenia do obliczen na kwaterze V zraszacze petnoobrtowe:

- wydatek wody ze zraszacza 1,72 m¥h
- rurociag PE PN 10 75mm

- dtugos¢ rurociggu na kwaterze 165m

- ilo§¢ pracujacych zraszaczy na rurociggu 10szt

Przeplyw na rurociagu PE:
Q= (10 x 1,72 m*/h) = 17,20m3/h

Straty hydrauliczne na rurociggu zraszajgcym:
Hs= L x hy x f= 160 x 0,0056x 0,365 = 0,327

Hstr — straty hydrauliczne cisnienia w rurociagu zraszajacym

L — dlugos$¢ rurociggu PE

hy — straty jednostkowe

f — wspotczynnik korygujacy zalezny od liczby pracujacych zraszaczy na rurociggu
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Dopuszczalna wartos¢ strat hydraulicznych na rurociggu (réznica cisnienia miedzy poczatkiem
a koncem odgale¢zienia zraszajgcego)

Hst_ dop= 0,234 X Hopt. = 0,234 X 40,0 = 9,36

Hst. dop — Wysoko$¢ dopuszczalnych strat
Hopt. - ci$nienie optymalne dla danego zraszacza (dyszy) w m/H
0,234 — wskaznik przeliczeniowy
stad:
Hstr < Hst. dop

0,327 < 9,36

Wymagane ci$nienie na poczatku rurociggu zraszajacego Wynosi::

Hn= Hopt. + 0,75 Hstr + h+ ngo

Hn= 40,0 + 0,75 x 0,327+ 1,2 + 0,75=42,19

Hn - wymagane ci$nienie na poczatku rurociggu PE (m/H.)

Hstr — straty hydrauliczne ci$nienia w rurociagu zraszajacym

Hopt. - ci$nienie optymalne dla danego zraszacza (dyszy) w m/H

h —wysokos¢ podstawy zraszacza (m)

Hgeo - rdznica rzgdnych trenu pomig¢dzy poczatkiem a koncem rurociaggu
0,75 wspotczynnik przeliczeniowy
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7.5. Zestawienie obliczen Srednic rurociggow gféwnych podziemnych

Obliczenia hydrauliczne instalacji nawadniajacych sprowadzaja si¢ do oOKreslenia Srednic
przewodoéw doprowadzajacych wode do urzadzen zraszajacych. Ich poprawny dobor warunkuje
efektywng prace urzadzen emitujacych wode. Ten etap pracy projektowej jest szczegolnie wazny,
gdyz zle zaprojektowana sie¢ rozprowadzajaca (zanizenie srednic przewodow) moze spowodowaé
znaczny spadek cisnienia, co w konsekwencji prowadzi do zmniejszenia zasiggu dziatania
zraszaczy 1 niewtasciwego rozprysku wody lub wrecz niezadziatania instalacji.

Przy doborze $rednic przewodéw nalezy kierowaé si¢ optymalnymi predkosciami wody, jak
rowniez wzgledami techniczno-ekonomicznymi. Zaprojektowanie rur o mniejszych $rednicach
wplywa co prawda na zmniejszenie kosztow budowy, jednakze nalezy liczy¢ si¢ ze zwigkszonymi
kosztami eksploatacyjnymi i odwrotnie.

Ze wzoru

Tr* D?
Q=——+V
4

gdzie:

Q- maksymalny przeplyw

V- predkosc¢ przeptywu

Jak wynika z powyzszego wzoru, $rednica jest zalezna nie tylko od wydatku Q, lecz i od
predkosci przeptywu wody w przewodach V. W ten sposob obliczenie $rednicy jest mozliwe tylko
po przyjeciu wielkosci obliczeniowej predkosci V. Wybor predkosci jest jednym z najwazniejszych
czynnikow przy obliczaniu wydajnosci sieci.

Wymogi eksploatacyjne okreslaja pewna graniczng warto$¢ predkosci, podyktowang
warunkami zabezpieczenia sieci przed szkodliwym dziataniem uderzen hydraulicznych,
powstajacych przy nagtym zatrzymaniu pomp lub stosowaniu uzbrojenia sieci o r6znej konstrukc;ji.
stwierdzono, ze maksymalna predko$¢ ruchu wody w rurach nie powinna przekraczac 2,5 - 3,0m/s.
Dolna granica prgdkosci wody zwykle nie jest ustalona. Wedlug Petrozolina w przewodach o
srednicy do 300mm stosuje si¢ zwykle predkosci 0,5 - 0,8m/s, a w przewodach powyzej 300mm
0,9-1,15m/s. Maksymalne predkosci w przewodach nie powinna przekraczaé 1,2m/s.

Na podstawie innego opracowania (Grzyb i wsp.) za podstawe¢ do okreslenia $rednicy rurociggu
przyjmuje sig:

o wielkos$¢ niezbednego przeptywu wody ze wzgledu na liczbe pracujacych jednoczesnie
zraszaczy

e dopuszczalng predkos¢ wody w rurociggach

e dopuszczalne straty cisnienia wody w rozpatrywanych odcinkach rurociggéw

e Najkorzystniejsze predkosci przeptywu wody w rurociggach deszczownianych
ttocznych sg réwne:

e w przewodach ttocznych gtownych 0,8-1,2m/s

e W przewodach tlocznych bocznych 1,0-1,5m/s

e Przeksztalcajac ten wzor mozemy rowniez wyliczy¢ przekrdj rury glownej zasilajaca
deszczownig:

_ |x

D=
*-JTN
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gdzie:

Q- maksymalny przeptyw

V- predkos¢ przeptywu

Do obliczen strat hydraulicznych dla dlugosci przewodow deszczownianych stosuje si¢
najczesciej wzor Darcy- Weisbacha.

2

L
hstr = —A—
s 29 d[m]

V - predko$¢ wody m/s

L - dlugos¢ przewodu, m

d - érednica przewodu, m

g - przyspieszenie ziemskie =9,81m/s?

A - wspotczynnik strat energetycznych na dhlugosci przewodu (wspotczynnik oporéw
hydraulicznych) w liczbach niemianowanych.

Po przeksztalceniu otrzymujemy nastepujacy wzor:

hstr=L x i

gdzie:

I — jednostkowa wysoko$¢ strat cisnienia, liczba niemianowana lub [%o], [%], odczytywana z
nomogramow (zatacznik do opracowania)

L — dlugos¢ odcinka przewodu [m],

Do obliczania strat miejscowych (straty na armaturze, w hydrantach, rozgalezieniach, na
przewodzie ssacym stosuje si¢ nastepujacy wzor:

VZ
hstr m = £ —[m]
2g

v - $rednica predkosci wody poza przeszkoda wywotujaca straty miejscowe (straty ci$nienia)
m/s

§ - wspolezynnik strat miejscowych oporéw hydraulicznych

W praktyce straty hydrauliczne wyznacza si¢ za pomoca odpowiednich nomograméw oraz
tablic.

Dobierajac $rednice ruroCiaggdw nalezy przestrzegaé zasady, ze rdznice ci$nien na poczatku i
koncu rurociggdw W obrebie pola deszczowanego moga dochodzi¢ do 20%.
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7.5.1. Obliczenie maksymalnej wydajnosci przeptywu dla rur PE 160

Przyjmujac zalozenie, ze w czasie nawadniania antyprzymrozkowego bedziemy jednoczesnie
deszczowac dwie kwatery V i VI to faczne zapotrzebowanie na wodg dla tych trzech kwater wynosi
124,32m%/h natomiast dtugosé rurociggu zasilajacego od budynku pompowni do tych kwater
wynosi L=110m.

1. Obliczenie maksymalnej wydajnosci przeptywu w rurociggu PE 160mm
xD2 3,14%0,1412 3,140,020

Q="—+V =" 25m/s == %25 =

0,063 *2,5 __ 0,158

=, = 0,040m3/s = 0,040m3/s * 60 = 2,40m3/
min = 2,40m3/min * 60 = 144,00m3/h

7.5.2. Obliczenie srednicy wewnetrznej rurociggu PE zasilajgcego w/w
kwatery

D=2
nV

\/7 \]4*11376 \/45504 = |22 _ 1249172 = 120,38mm

3,14%1 3,14%1

7.5.3. Obliczenie strat hydraulicznych dla rurociggu PE 160mm

1. Obliczenie strat hydraulicznych dla rurociagu PE 160mm

hstr =Lx*i = 110m * 23,38%0 = 110m * 0,02338
= 2,57mH,0
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8. Informacja dotyczaca planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
dla zadania inwestycyjnego pt. ,,Budowa deszczowni stalej wraz z
budynkiem pompowni dwoma zbiornikami wody oraz infrastruktura
na szkolce leSnej w lesnictwie Mrozy”

Szkoétka Lesna Nowa Wies Elcka
LOKALIZACIA obreb 0031 Nowa Wies Etcka jedn. ewid. 280502 Etk
SKARB PANSTWA - PGL LASY PANSTWOWE
NADLESNICTWO ELK
INWESTOR

Mrozy Wilekie 21
19-300 Etk

Opracowat

Artur Herman
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Informacja dla kierownika budowy nt obowigzku sporzgdzenia planu

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Kierownik budowy jest obowigzany, w oparciu o ponizsza informacje sporzadzi¢ lub zapewnic

sporzadzenie, przed rozpoczeciem budowy, planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajac
specyfike obiektu budowlanego i warunki prowadzenia robét budowlanych.

1.

2.

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na budowie sporzadza sie, jezeli:

w trakcie budowy wykonywany bedzie przynajmniej jeden z rodzajow robot budowlanych
wymienionym nizej

przewidywane roboty budowlane maja trwaé dluzej niz 30 dni roboczych
i jednoczesnie bedzie przy nich zatrudnionych co najmniej 20 pracownikéw lub
pracochlonno$¢ planowanych robét bedzie przekraczaé 500 osobodni.

W planie, nalezy uwzgledni¢ specyfike nastepujacych rodzajow robot budowlanych:

1.

N AW

ktorych charakter, organizacja lub miejsce prowadzenia stwarza szczegolnie wysokie
ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, a w szczegélnosci
przysypania ziemig lub upadku z wysokosci,

przy prowadzeniu ktérych wystepuja dziatania substancji chemicznych lub czynnikow
biologicznych zagrazajacych bezpieczenstwu i zdrowiu ludzi,

stwarzajaCych zagrozenie promieniowaniem jonizujacym,

prowadzonych w poblizu linii wysokiego napiecia lub czynnych linii komunikacyjnych,
stwarzajacych ryzyko utonigcia pracownikow,

prowadzonych w studniach, pod ziemig i w tunelach,

wykonywanych przez kierujacych pojazdami zasilanymi z linii napowietrzajacych,
wykonywanych w kesonach, z atmosferag wytwarzang ze sprezonego powietrza,
wymagajacych uzycia materiatbw wybuchowych,

10 prowadzonych przy montazu i demontazu cigzkich elementoéw prefabrykowanych.
Zakres robét budowlanych wystepujacych w projektowanej wadze a wymagajacych sporzadzenia

planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

- ktorych charakter, organizacja lub miejsce prowadzenia stwarza szczegolnie wysokie ryzyko
powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, a w szczegoélnosci przysypiania ziemig lub
upadku z wysokosci,

- prowadzonych w poblizu linii wysokiego napiecia lub czynnych linii komunikacyjnych

Wszelkie roboty wykona¢ przy scistym zachowaniu warunkéw BHP oraz prowadzi¢ i dokonywaé odbioru
zgodnie z nastepujacymi normami i przepisami prawnymi:

- Rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003roku w sprawie BHP podczas wykonywania
robot budowlanych (Dz. U. z 2003 r. nr 47 poz. 401)
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8.2. Informacja dla kierownika budowy posiadajgcego obowigzek sporzgdzenia
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

8.2.1. Zakres robot budowlanych dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosé¢
realizacji poszczegolnych obiektow

Przedmiotem inwestycji jest Budowa deszczowni stalej wraz z budynkiem pompowni dwoma
zbiornikami wody oraz infrastrukturg na szkétce lesnej w lesnictwie Mrozy. Wynikiem przebudowy
bedzie wykonania robot:

= Budowa sieci zasilajgcej wodociggowej PE

= Dostawa i montaz zbiornikéw retencyjnych

» Dostawa i montaz uktadu pompowego i stacji uzdatniania wody
» Dostawa i montaz uktadu sterowania procesem nawadniania

8.2.2. Wykaz istniejacych obiektéow budowlanych:
Budynek kancelarii, budynek gospodarczy

8.2.3. Wskazanie elementow zagospodarowania dzialek lub terenu, ktore moga
stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Z uwagi na wykonywanie rob6t ziemnych pod studnie, rurociggi moga wystapi¢ zagrozenia
bezpieczenstwa dla pracownikow oraz osob przebywajacych w ich bezposrednim sgsiedztwie takie
jak upadek z wysokosci, otarcia, skaleczenia, przygniecenie ciezki elementami.

8.2.4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas
realizacji robot budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas
wystepowania

- mozliwo$¢ przysypania ziemig podczas montazu studni w wykopie oOraz rurociggow
ttocznych,

- mozliwo$¢ upadku materiatdéw z wysokos$ci ponad 2 m

- Upadek do wykopu o glebokosci od 1,2 do 3,5 m

- przygniecenie ciezkimi elementami jak kregi betonowe, grodzice

- zagrozenie wystgpujace podczas montazu studni

- porazenie energig elektryczng w czasie wykonywania robot elektrycznych

- wystepujace podczas stosowania elektronarzedzi

- wystepujace podczas pracy sprzetu budowlanego

- przysypanie ziemia

zagrozenie Wystepuje w czasie catego czasu trwania budowy — robdt montazowych oraz
wykonczeniowych

8.2.5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed
przystapieniem do realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych

W stosunku do zakresu robot objetych przedmiotowym projektem nie przewiduje sig
stosowania specjalnych wymagan innych niz te, ktére sg zawarte w aktualnie obowigzujacych
instrukcjach i przepisach.

W zwigzku z powyzszym instruktaz pracownikéw powinien by¢ prowadzony stosownie do
w/w przepisow W zalezno$ci od branzy robot.

Zasady postgpowania na przypadek powstania zagrozenia powinny by¢ okreslone w trakcie
przeszkolenia przeprowadzonego wsrod wszystkich zatrudnionych pracownikow (generalnego
wykonawcy i podwykonawcow) z wpisem listy imiennej do ksiegi BHP i ztozeniem podpisow.
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Kazdy pracownik niezaleznie od odpowiedniego przeszkolenia BHP powinien zosta¢
przeszkolony stanowiskowo na poszczegolnych stanowiskach pracy. Powyzsze nadzoruje
koordynator bedacy jednoczesnie kierownikiem budowy.

Zachodzi konieczno$¢ stosowania przez pracownikow s$rodkéw ochrony indywidualnej
zabezpieczajacych przed skutkami zagrozen tj. kaski, odziez i buty ochronne,

aparaty bezpieczenstwa, liny asekuracyjne, szelki bezpieczenstwa i inne niezbedne dla
bezpiecznego wykonywania robot.

Nadzorujg to kierownicy poszczegolnych zakresow robot i kierownik budowy.

8.2.6 Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych
niebezpieczenstwom

Wskazanie $rodkoéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajagcym z wykonywania robot budowlanych w strefach szczegoélnego zagrozenia lub w ich
sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawng Komunikacje, umozliwiajaca szybka
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Wszelkie srodki zapobiegajace podczas prowadzenia robot branzy budowlanej musza byé
zgodne z wlasciwymi przepisami w tym zakresie.

Nie przewiduje si¢ odstgpstwa od tych przepisow ani nie ustala si¢ niniejszym specjalnych
wymagan nie objetych przepisami.

Ewakuacja w razie pozaru lub innych zagrozen odbywa Si¢ poza teren budowy do drogi lesnej.

Przebywanie lub przechodzenie oséb postronnych przez wydzielone i oznakowane strefy
bezpieczenstwa jest zabronione.

8.3. Uwaga generalna

Zgodnie z art. 21 a ust. | Prawo Budowlane kierownik budowy jest obowigzany sporzadzi¢ lub
zapewni¢ sporzadzenie przed rozpoczeciem budowy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
zwanego planem ,,bioz".

Sporzadzit:

Artur Herman
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9.  Zalaczniki i rysunki
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