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I. Wprowadzenie

Zleceniodawca: Przedsigbiorstwo Ustug Inwestycyjnych BUDPROJEKT sp. z 0.0.
ul. Szosa Chetminska 119
87-100 Torun

Uzytkownik: Nadle$nictwo Elk
Mrozy Wielkie 21
19-300 Etk

Przeznaczenie wody i wymogi jakosci: do zasilania zbiornikow retencyjnych (szczelnych),
z ktorych woda wykorzystywana bedzie na potrzeby szkotki lesnej — do deszczowania upraw lesnych
(deszczowanie wegetacyjne, grawitacyjne i ochronne), o powierzchni ok. 5,5 ha, o jakosci wody bez
szczegblowych wymagan.

Zasoby eksploatacyjne ujecia przyjeto o wielkosci ok. Q= 9,0 m*/h. Studnie beda pracowaé
naprzemiennie, pompujac wode do zbiornikéw retencyjnych. Studnia nr 1 petnié bedzie role studni
podstawowej, natomiast studnia nr 2 — studni awaryjnej.

Nadlesnictwo Elk aktualnie posiada na terenie szkotki deszczownig potstata, ktorej zty stan
techniczny nie pozwala na dalsza jej eksploatacje zgodnie z przeznaczeniem, istnieje potrzeba
rozbudowania systemu deszczowania o deszczownig stalg, z automatycznym zarzadzaniem procesu
nawadniania. Zadaniem budowanej deszczowni statej w Szkotce Lesnej zgodnie z art. 195. ustawy
Prawo Wodne bedzie regulacja stosunkow wodnych w celu polepszenia zdolnosci produkcyjnej
gleby, ulatwienia jej uprawy oraz utrzymanie optymalnej wilgotnosci goérnej warstwy gleby
w okresie wegetacyjnym, a takze ochrona materiatu szkotkarskiego przed przymrozkami. Dzieki
pelnej automatyzacji w zakresie deszczowania 1 dozowania begdzie mozna stosowa¢ nawozenie
dolistne za pomocg sieci deszczujace;.

Projektowane studnie realizowane beda w ramach inwestycji pt. ,, Budowa budynku
technicznego, dwoch zbiornikow naziemnych na wode przeznaczonych do deszczowania szkotki lesnej
wraz z instalacjg deszczowania i infrastrukturg techniczng".

I1. Lokalizacja i zagospodarowanie terenu

Teren projektowanych robot geologicznych potozony jest w Nadle$nictwie Etk, w lesnictwie
Mrozy. W ujeciu administracyjnym teren szkotki lesnej znajduje si¢ na dziatkach nr 541; 542; 553
I 554 obreb 0031 Nowa Wies Etcka, jedn. ewid. 280502 2 Etk. Wiascicielem prawnym dziatek,
w tym Szkoéiki Lesnej jest Skarb Panstwa, a wladajacym Lasy Panstwowe — Nadle$nictwo Elk.

Zwarta zabudowa miasta Etk znajduje si¢ w odlegtosci ok. 1,3, na potnocny-zachod od terenu
szkotki. Na zachdd od szkotki w odleglosci ok. 100 m projektuje si¢ droge ekspresowa nr S61,
a dalej w lesie znajduja si¢ zabudowania Agencji Rezerw Magazynowych. Lokalizacje terenu
projektowanych robot przedstawiono na mapie topograficznej (zat. nr 1.1) oraz na mapie sytuacyjno-
wysokosciowej (zal. nr 1.6).

Otwory wiertnicze projektuje si¢ na terenie istniejacej szkotki lesnej. Powierzchnia terenu jest
malo urozmaicona, a rzedne zawieraja sie w przedziale 127,0-127,8 m n.p.m. W miejscu
projektowanych studni nie ma podziemnej, ani nadziemnej infrastruktury technicznej (typu kable,
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rurociagi, stupy itp.). Jedynie w sasiednich ciggach komunikacyjnych znajduje si¢ lokalny wodociag,
przeznaczony do nawadniania upraw.

Na terenie szkotki, w odleglosci ok. 160 m na potudniowy-wschdd znajduje si¢ studnia
ujmujgca wody poziomu czwartorzedowego, stuzaca do zasilania budynku socjalnego szkotki. Brak
jest informacji na temat glebokosci studni oraz eksploatowanej warstwy wodonosnej. Lokalizacje
istniejacej studni przedstawiono na zat. 1.6.

W rejonie projektowanych roboét geologicznych nie ma duzych, wielootworowych uje¢ wod
podziemnych. Najblizsze uj¢cia wod podziemnych znajdujg si¢ w miescie Etk, w odlegtosci od 2,0
do 7,0 km na pétnoc od projektowanych otworow — zat. nr 1.3a. Ww. ujecia znajduja si¢ w duzej
odleglosci od projektowanych otworow i nie przewiduje si¢ mozliwosci oddziatywan
skumulowanych.

Ujeciami wod zwigzanymi z omawianym poziomem, dla ktérych zostaty wyznaczone tereny
ochrony posredniej sa:

- wspolne ujecie komunalne dla Etku i1 Zaktadow Migsnych ,,Mazury”, potozone
w odlegtosci ok. 6,5 km na pétnoc, 0 zatwierdzonych zasobach 1000 m®/h;

- Ujecie Agencji Rezerw Materialowych w Nowej Wsi Elckiej, potozone ok. 800 m na
zachdd, o zatwierdzonych zasobach 62 m3/h.

Tab. 1. Podstawowe dane o najblizszych otworach eksploatacyjnych.

Nr  otworu na | Rok Glebokos¢ Glegbokos¢ Srednica | Wydajnos¢ | Glebokosé /

Mapie wykonania [/ | wiercenia /| zafiltrowania studni [m¥n] | | rzedna ustab.

Hydrogeologicznej | miejscowo$é stratygrafia [mm] depresja Zw. wody

ujetej warstwy [m]

22 1966 / Etk — 20,0/Q 13,5-17,5 203 4,416,5 4,5/120,5
Szyba

23 1959 / Etk- 51,0/ Q 21,0-31,5 203 6,9/0,5 3,7/121,0
Szyba

24 1959/ Mrozy | 56,1/Q 40,0-47,9 254 20,6/8,5 9,0/1171

29 1967 / Nowa 62,0/ Q b.d. b.d. 62,0/4,65 | 4,45/121,75
Wie$ Elcka

[11. Opis wynikow geologicznych materialow archiwalnych
Dla potrzeb opracowania niniejszego projektu korzystano z nast¢pujacych map oraz opracowan
archiwalnych:

1. Duda R., Gonet A., Macuda J., Porwisz J., Zawisza L.. Instrukcja obstugi wiercen
hydrogeologicznych. Wyd. AGH, Krakow 2011 r.

2. Hydrogeologia ogélna. Pazdro Z., Kozerski B. Wyd. Geol., Warszawa 1990.

3. Lisicki S., Nizicka D.: Objasnienia do Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1: 50 000,
arkusz Etk (183). Panstwowy Instytut Geologiczny. Warszawa 2014 r.

4. Lisicki S., Nizicka D.: Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Etk (183).
Panstwowy Instytut Geologiczny. Warszawa 2009 .
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5. Mapa Geosrodowiskowa Polski (1) Plansza A i B, arkusz Efk (183). Panstwowy Instytut
Geologiczny. Warszawa 2019 r.

6. Metodyka okreslania zasobow eksploatacyjnych uje¢ zwyklych wod podziemnych. Poradnik
metodyczny. Dabrowski S., Gorski J., Kapuscinski J., Przybylek J., Szczepanski A., Wyd.
Ministerstwo Srodowiska , Warszawa 2004 r.

7. Objasnienia do Mapy Geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000, arkusz Etk (183). Panstwowy
Instytut Geologiczny. Warszawa 2012 r.

8. Wilostowski J.: Objasnienia do Mapy Hydrogeologicznej Polski, arkusz Etk (183). Panstwowy
Instytut Geologiczny. Warszawa 2004 r.

9. Wilostowski J.: Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Etk (183). Panstwowy
Instytut Geologiczny. Warszawa 2004 r.

Geologiczne materiaty archiwalne, dla potrzeb opracowania niniejszego projektu, pozyskano
Z PIG-u, zgodnie z wymogami przepisOw ustawy Prawo geologiczne i gornicze.

IV. Srodowisko fizyczno-geograficzne i hydrografia

Pod wzgledem fizycznogeograficznym (Kondracki, 2000) teren projektowanych robot
geologicznych nalezy do podprowincji Pojezierza Wschodniobattyckie, makroregionu Pojezierze
Mazurskie, mezoregionu Pojezierze Elckie. Pojezierze Elckie w przewazajacej czesci stanowi silnie
pagorkowata wyzyng, miejscami porosnigta zwartymi kompleksami lesnymi z licznymi jeziorami.
Morenowe wzgorza osiagaja tu wysokosci bezwzgledne ponad 180 m n.p.m. Teren odwadniany jest
przez przeptywajaca na zachodzie rzeke Etk oraz jej doptywy. Srednia roczna suma opadéw
atmosferycznych zawiera si¢ w przedziale 550 — 600 mm.

Pod wzglgdem geomorfologicznym teren ten znajduje si¢ na obszarze rozleglej rowniny
sandrowej nizszego poziomu sandru elfckiego. Osady te bogate sg we frakcje piaskowa,
w odréznieniu od wyzszego poziomu, na ktorym dominuje frakcja zwirowa. Powierzchnia sandru
opada w kierunku potudniowo-wschodnim od wysokosci okoto 148,0 m n.p.m. na zachdd od Etku do
wysokosci 133,0 m n.p.m. na potudnie od Prostek. Osady te byly akumulowane przez wody
roztopowe plyngce od czota stagnujacego ladolodu w czasie postojowej fazy poznanskiej.

Wedlug podziatu hydrograficznego teren ten lezy w dorzeczu Wisty, w zlewni rzeki Eik,
prawobrzeznego doplywu Biebrzy. Rzeka Elk przeptywa na zachdd od terenu robdt geologicznych
z poinocy na potudnie, a jego najblizszymi doplywami sg Rozanica 1 Karmeléwka. Na terenie tym
wystepuje szereg duzych jezior, stanowiacych atrakcje turystyczng tego obszaru. Do najwigkszych
naleza: jezioro Selmet Wielki (o powierzchni 1261 ha), Jezioro Etckie (395 ha), jezioro Sunowo (167
ha), Jezioro Dybowskie (152 ha), jezioro Szarek (132 ha), Jezioro Regielskie (107 ha), jezioro
Toczytowo (102 ha), Jezioro Bajtkowskie (85 ha) oraz kilka mniejszych.

V. Opis budowy geologicznej

Omawiany obszar polozony jest w obrgbie wyniesienia mazurskiego, be¢dacego czescia
prekambryjskiej platformy wschodnioeuropejskiej. W rejonie badan rozpoznano warunki
wystepowania utworoéw czwartorz¢dowych, zalegajacych na utworach paleogenskich.
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PALEOGEN (Pq)

Utwory paleogenskie zalegaja na glebokosci ok. 145-180 m. W ujeciu litologicznym sg to
gezy i piaski margliste paleocenu oraz piaski i mutki kwarcowo-glaukonitowe eocenu. Stanowig one
najglebsze rozpoznane podioze.

CZWARTORZED (Qp)

Grunty plejstocenskie (Qp) spoczywaja na podlozu paleogenskim. Spagowsa cze$¢ stanowi
pakiet utworow zlodowacenia potludniowopolskiego, przykrytych utworami zlodowacen
srodkowopolskich i poétnocnopolskich. Obraz budowy geologicznej ma charakter mozaikowy,
charakteryzujacy si¢ duzg zmiennoscig litologiczng: od przepuszczalnych warstw piaskow
wodnolodowcowych i interglacjalnych, po staboprzepuszczalne mutki zastoiskowe i gliny zwatowe
réznych zlodowacen — zat. nr 2.1.

Dla potrzeb realizacji celu niniejszego projektu potrzebne beda utwory ostatniego
zlodowacenia. Podczas zlodowacenia Wisty (zlodowacenie pdtnocnopolskie) 1ladolod wkraczatl na
omawiane obszary dwukrotnie: w okresie stadiatu $rodkowego, ktorego osady nie wystepuja na
powierzchni, i gérnego. Osady tych stadialow o migzszosci okoto 50,0 m wyksztalcone sg gtownie
w postaci glin zwatowych, rozdzielonych osadami wodnolodowcowymi piaskami i zwirami oraz
zastoiskowymi mutkami i piaskami. Gliny zwatowe stadiatu §rodkowego o migzszosci dochodzacej
do 25,0 m podscielajg piaski i zwiry wodnolodowcowe dolne, a przykrywajg piaski i zwiry
wodnolodowcowe gorne oraz mulki i piaski zastoiskowe.

Utwory stadialu gornego lezg bezposrednio pod utworami holocenu, ich maksymalna
Migzszos¢ na obszarze sandru etckiego dochodzi do 40,0 m. Gléwnym poziomem tego okresu Sg
gliny zwalowe o migzszosci okoto 25,0 m z duzg zawartoscig wapieni pétnocnych. Gliny te na
powierzchni tworza rozlegte faliste wysoczyzny. Piaski i zwiry wodnolodowcowe gorne buduja
ptatowe fragmenty rownin sandrowych poziomu wyzszego sandru etckiego. Szczegolnie w centralnej
czesci sandru osady te bogate sa we frakcje zwirowa, a ich migzszos¢ przekracza 20,0 m. Osady te
byly akumulowane przez wody roztopowe ptynace od czota stagnujacego ladolodu, w czasie
postojowej fazy poznanskiej.

Grunty holocenskie (Qh) wyksztalcone sg w postaci gleby o migzszosci ok. 0,5 m, piaskow
eolicznych o migzszosci do 2 m oraz gruntdow organicznych i deluwialnych, wypetniajacych nizsze
czes$ci terenu.

W rejonie projektowanych robot przewiduje sie nastepujace warunki geologiczne:
Czwartorzed — holocen:

00 - 0,5 gleba,

Czwartorzed — plejstocen:

0,5 — 40,0 piaski i zwiry wodnolodowcowe

40,0 - 50,0 piaski mutkowate, podscielone gling zwatowa i mutkiem.

| poziom wodono$ny - czwartorzedowy:
zwierciadto nawiercone — 6,5 m
zwierciadlo ustabilizowane — 6,5 m.

Projekt robdt geologicznych dla wykonania dwdch otworéw rozpoznawczo-eksploatacyjnych ujmujgcych wody podziemne
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V1. Opis warunkow hydrogeologicznych

W podziale regionalnym zwyktych wod podziemnych, wedlug jednostek hydrogeologicznych
(AHP), omawiany obszar potozony jest w prowincji nizowej, w II — Regionie mazowiecko-mazursko-
podlaskim, w 1l2 — subregionie pojeziernym, a wedtug jednolitych czesci wod podziemnych (JCWPA)
usytuowany jest w prowincji Wisty, w Regionie Narwi, Pregoty i Niemna.

Teren projektowanych robét geologicznych znajduje si¢ w obregbie jednolitej czgsci wod
podziemnych, oznaczonej europejskim kodem PLGW 200032, o dobrym stanie iloSciowym
i jakosciowym, w regionie wodnym Srodkowej Wisly. Jest to obszar bilansowy Biebrzy Z-11,
o powierzchni ok. 7062 km?, dla ktorego zasoby dyspozycyjne, na rok 2020, ustalone sa
w wysokosci 656 941 m®/dobe. Omawiany teren potozony jest takze w obrebie Gtéwnego Zbiornika
Wod Podziemnych 217 — Pradolina rzeki Biebrzy.

Glownym pietrem uzytkowym sg tu wody czwartorzedowe, powszechnie wykorzystywane do
celow komunalnych i przemystowych. Pigtro to tworzg trzy poziomy wodonosne.

Poziom pierwszy prowadzacy wody gruntowe o zwierciadle swobodnym, zbudowany jest
z piaskow 1 zwirdw zlodowacenia Warty 1 Wisty. Zwigzany jest on z rozlegtym sandrem,
przebiegajacym z péinocy na potudniowy-wschdd, obejmujacym m.in. doling rzeki Etk. Migzszosé
utworéw wodonosnych miesci si¢ w przedziale 10-20 m w rejonie Etku i Prostek do przeszto 40 m
w poblizu Etku-Szyby. Zwierciadto wody ma charakter swobodny i najczesciej wystepuje na
glebokosci do 5-7 m, cho¢ lokalnie moze by¢ glebiej — do 15 m. Poziom ten zasilany jest gtdéwnie
przez infiltrujace wody opadowe oraz z doptywu wod z rejonu wysoczyzn. Charakteryzuje si¢ on
dobrymi parametrami hydrogeologicznymi — przewodnoscia powyzej 500 m?/24 h i wydajnoscia
potencjalna studni powyzej 50 m®h. Parametry te ulegaja pogorszeniu w kierunku potudniowo-
wschodnim. Na wickszosci obszaru wystepuje wysoki stopien zagrozenia wod tego poziomu, ze
wzgledu na plytkie wystepowanie zwierciadta i brak utworéow izolujacych. Lokalnie w poblizu Etku
wystepuje bardzo wysoki stopien zagrozenia, ze wzgledu na wystepowanie licznych ognisk
zanieczyszczen, ktore spowodowaty lub moga powodowaé pogorszenie jakosci wod podziemnych.

Na obszarze wysoczyzny w czesci zachodniej omawianego terenu rozpoznane sg dwa
poziomy migdzymorenowe o charakterze uzytkowym — ptytszy, zwigzany z utworami wodonosnymi
zlodowacen Warty i Wisty oraz glebszy, zwigzany prawdopodobnie z warstwami wodonosnymi
zlodowacenia Odry. Obie warstwy wodonosne pozostaja ze sobg w kontakcie hydraulicznym.

Plytszy poziom miedzymorenowy wystepuje na gitebokosci 15-50 m. Zwierciadto wody ma
charakter napiety. Migzszos¢ utworow wodonosnych miesci si¢ w przedziale 10-20 m. Przewodnos¢
tego poziomu wodonosnego jest raczej staba, najczesciej nie przekracza 200 m?/24 h, a wydajnosci
potencjalne mieszcza sic zwykle w przedziale 30-50 m3/h (Wtostowski, 2004)

Glebszy poziom miedzymorenowy wystepuje na glebokosci powyzej 50 m, jedynie na zachod
od Prostek - w przedziale 15-50 m. Najwigksze migzszosci wystepuja w pasie Prostki — Kobylinek —
Glinki i mieszczg si¢ w przedziale 2040 m, a najmniejsze, ponizej 10 m, w zachodniej cz¢sci terenu.
Przewodnos¢ jest niska, zwykle nie przekracza 200 m?/24 h, a srednie wydajnosci potencjalne studni
plasuja sic w przedziale 30-50 m®h, cho¢ w czesci zachodniej bywaja nizsze.

Na arkuszu Mapy Hydrogeologicznej teren projektowanych robét geologicznych znajduje sie
w obrebie jednostki hydrogeologicznej nr 3aQIlll. Przeptyw wod podziemnych skierowany jest na
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potudniowy-zachdd do doliny rz. Etk, a ustabilizowane zwierciadto wod podziemnych ksztattuje si¢ na
rzgdnej ok. 121,0 m n.p.m., tj. na glebokosci ok. 6,5 m. Osady wodonosne gldéwnego uzytkowego
poziomu wodono$nego o Sredniej migzszosci 26 m, cechuje na ogdt wysoki wspotczynnik filtracji,
wynoszacy $rednio k= 35 m/24h. Utwory te charakteryzuja sie przewodno$ciag 910 m?/24h, a modut
zasobow odnawialnych w tej jednostce wynosi Mo= 380 m®/24h*km? przy module zasobow
dyspozycyjnych Mg= 200 m3/24h*km?,

Wody podziemne wystepujagce w utworach czwartorzedowych sg wodami zwyklymi
1 niskozmineralizowanymi, stabo zmienionymi antropogenicznie typu HCO3 — Ca — Mg i HCOs3 — Ca.
Dotyczy to wody pozioméw mig¢dzyglinowych i naturalnie izolowanych przed zanieczyszczeniami
antropogenicznymi i poziomow odstonigtych na obszarach niezmienionych dziatalnoscia cztowieka.

W rejonie Etku, z uwagi na oddziatywanie czynnikéw antropogenicznych moga wystepowaé wody
HCOs3— SO4— Ca (Wlostowski, 2004).

VII. Cel i podstawa robét geologicznych

Celem projektowanych robot geologicznych jest wykonanie dwoch — otwordw
hydrogeologicznych, o charakterze rozpoznawczo-eksploatacyjnym, a docelowo studni giebinowych
dla potrzeb ujecia wod podziemnych pigtra czwartorzedowego i ustalenia zasobow eksploatacyjnych
tego ujecia.

Podstawe opracowania projektu robét geologicznych stanowia:

e zlecenie Zamawiajgcego,

e Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne 1 gérnicze. (Dz. U. z 2020, poz. 1064,
1339 ze zm.),

e Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz. U. z 2020, poz. 310).

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegétowych
wymagan dotyczacych projektow robot geologicznych, w tym robot, ktorych wykonywanie
wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. Nr 288, poz. 1696 z poz. zm.),

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 maja 2014 r., w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. z 2014, poz. 596).

VII1. Osiagniecie celu robot geologicznych

Dla potrzeb osiagnigcia celow robot geologicznych projektuje si¢ wykonaé 2 otwory
hydrogeologiczne, pompowania oczyszczajace i pomiarowe oraz pobor i badania laboratoryjne prob
gruntow | wody podziemnej, prowadzonymi zgodnie z wymogami ,,INStrukcji obstugi wiercen
hydrogeologicznych.”, Wyd. AGH, Krakéw 2011.

W ramach projektowania otwordéw eksploatacyjnych przyjeto nastepujace zatozenia:
- zapotrzebowanie na wode Q= 9,0 m¥/h;
- §rednica czg$ci czynnej filtra (razem z obsypka) d = 0,280 m;

- wspotezynnik filtracji k = 0,000405 m/s.

Dopuszczalng predkosé wlotowa do filtra, z zatozeniem czasowej eksploatacji, obliczono ze
wzoru Sichardta:
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\ 15" 0,00134m/s = 4,83 m/h.

dop =

Dhugos¢ czesci roboczej filtra obliczono ze wzoru:

I=L=2,1m

Vd oD e
op

Dla potrzeb projektu, przyjeto filtr o dlugosci czesci roboczej 5,0 m.
8.1. Lokalizacja i ilo$¢ projektowanych wyrobisk

W ramach robot geologicznych projektuje si¢ wykonaé 2 otwory rozpoznawczo-
eksploatacyjne, o gtebokosci ok. 30,0 m. Otwory te lokalizuje si¢ na dz. nr 553, obreb Nowa Wies$
Etcka, gm. Elk, pow. efcki, na terenie Lesnictwa Mrozy, Nadlesnictwo Etk.

Wspotrzedne geograficzne projektowanych otworow:

otwor nr 1:
dhugos$¢ geograficzna wschodnia — A= 22° 23’ 36,29,
szeroko$¢ geograficzna poéinocna — ¢ = 53° 47° 36,04,

otwor nr 2:
dhugos¢ geograficzna wschodnia — A= 22° 23’ 35,80,
szerokos¢ geograficzna potnocna — ¢ = 53° 47’ 34,78,

Ostateczng lokalizacje otworow ustali nadzor geologiczny W porozumieniu z Inwestorem.
W miejscu otwordw nie powinno by¢ przeszkdd podziemnych, mogacych stanowié¢ utrudnienie dla
wykonania wiercen.

Lokalizacje projektowanych otworow przedstawiono na mapie syt.—wys. (zat. nr 1.6).
8.2. Wiercenie i konstrukcja otworow hydrogeologicznych

W ramach roboét geologicznych, pod statym dozorem uprawnionego geologa, projektuje si¢
wykona¢ 2 otwory hydrogeologiczne metoda udarowa przy uzyciu tyzek wiertniczych i §widrow
rurowych/spiralnych, w jednej kolumnie rur ostonowych ¢ 10%4’- 14>’ zapuszczonych na glebokoéé
ok. 30,0 m — zal. nr 3. Ostateczna gtgbokos¢ wiercenia powinna by¢ dostosowana do rzeczywistych
warunkéw hydrogeologicznych.

Dopuszcza si¢ takze wiercenie z zastosowaniem metody obrotowej z prawym obiegiem
ptuczki, bez rurowania. W piaszczystych utworach nalezy stosowaé ptuczke polimerowa, o srednicy
gryzera ($widra) ok. 250,8 mm.

W wykonanych otworach projektuje si¢ zafiltrowanie ze wzmocnionych rur PVC-U, szeregu
PN-12,5, o $rednicy zewnetrznej 160 mm (lub 225 mm przy odpowiednio wigkszej $rednicy rur
oktadzinowych) i nastepujacej konstrukcji:

rura podfiltrowa — dtugos¢ 2,0 m, dot rury podfiltrowej nalezy zabezpieczy¢ denkiem
i posadowi¢ na poduszce zwirowej;
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cze$¢ czynna filtrow — dlugos¢ 5,0 m o s$rednicy zewnetrznej 160 mm, filtr szczelinowy
o grubosci szczelin S= 3 mm, owiniety zytka / siatka podktadowg oraz siatkg filtracyjna, wokot filtra
nalezy wykona¢ obsypke, 0 odpowiedniej granulacji;

rury nadfiltrowe — dtugos¢ ok. 23,0 m, wylot rury wypuszczony ponad powierzchni¢ terenu.

Po zafiltrowaniu otworu, wykonaniu pompowan i pomiaréw, kolumng rur ostonowych
w catosci nalezy w usuna¢, a wylot rury nadfiltrowej, po uzyskaniu pozwolenia wodnoprawnego na
wykonanie urzadzenia wodnego do poboru wody, zabezpieczy¢ glowica oraz obudowa studni
(nadziemng typu Lange lub podziemng z kregdw betonowych).

Projektowang konstrukcj¢ otworow rozpoznawczo-eksploatacyjnych przedstawiono na zat. 3.
Ostateczna konstrukcije filtra (Srednice, rodzaj itp.), gleboko$é zafitrowania oraz konstrukcje

otwordéw sporzadzi nadzor hydrogeologiczny, na podstawie faktycznie stwierdzonych warunkow
hydrogeologicznych. Dopuszcza si¢ takze zmiang lokalizacji otworow w obrebie dz. nr 553.

8.3. Zamykanie horyzontéw wodonos$nych

W trakcie robdt wiertniczych projektuje si¢ przewiercenie jednej warstwy wodonosnej
w jednej kolumnie rur oktadzinowych lub przy uzyciu ptuczki polimerowe;.

8.4. Likwidacja otworéw wiertniczych

W ramach rob6t geologicznych nie przewiduje si¢ potrzeby wykonania likwidacji otworow
rozpoznawczych. Jednak w przypadku potrzeby wykonania likwidacji spowodowanej, np. nie
uzyskaniem wymaganej wydajnosci otworu lub uszkodzeniem kolumny filtracyjnej podczas
zapuszczania, otwor nalezy zasypa¢ urobkiem zdezynfekowanym podchlorynem sodu lub
chloraming, zachowujac kolejnos¢ 1 przepuszczalno$¢ przewiercanych warstw. Decyzje o likwidacji
otworu podejmie nadzor geologiczny w porozumieniu z Inwestorem i Wykonawca wiercen.

8.5. Badania geofizyczne i geochemiczne

W ramach robdt geologicznych nie projektuje si¢ wykonywania badan geofizycznych
I geochemicznych.

8.6. Pobor proéb gruntu i wody podziemnej

Podczas wiercen udarowych projektuje si¢ pobor prob gruntu 0 naturalnym uziarnieniu NU
w kategorii klasy B3. Proby nalezy pobiera¢ do skrzynek lub woreczkow foliowych, z kazdej
warstwy litologicznej co 2,0 m wiercenia. Glgbokos¢ poboru prob ustali dozér geologiczny
w dostosowaniu do rzeczywistych warunkow geologicznych. Do czasu zatwierdzenia dokumentacji
geologicznej probki gruntu nalezy przechowywaé¢ w magazynie wykonawcy robot geologicznych,
a nastepnie je zlikwidowac.

W przypadku wiercen obrotowych nalezy pobiera¢ proby pluczki i gruntu z kazdej warstwy
geologicznej w celu ustalenia sekwencji osadow.

Pod koniec pompowania pomiarowego z kazdego otworu nalezy pobra¢ 2 proby wody
podziemnej (po min. 3 1), zgodnie z wymogami PN-76/C-04620/03 do analiz fizyczno-chemicznych.
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8.7. Obserwacje i pomiary hydrogeologiczne

1.  Podczas wiercen nalezy prowadzi¢ dokumentacj¢ budowy geologicznej oraz okresla¢ zasigg
(strop i spag) warstwy wodonosnej.

2. Po zafiltrowaniu kazdy otwor eksploatacyjny nalezy uzbroi¢ w pompe, ktorej maksymalna
wydajno$¢ powinna by¢ okoto 1,5 razy wigksza od projektowanej maksymalnej wydajnosci
eksploatacyjnej. Wydajnos¢ okresli dozdr geologiczny na podstawie wynikow pompowania
oczyszczajacego. Zestaw pompowy nalezy uzbroi¢ w aparatur¢ pomiarowa pozwalajacg na
rejestracje wydajnosci i pobdr probek wody surowej do badan laboratoryjnych.

3. Zasilanie elektryczne pompy glebinowej nalezy zapewni¢ z wlasnego zrodla (agregatu) lub
z instancji Inwestora.

4. Pompowanie oczyszczajace kazdego otworu nalezy prowadzi¢ do czasu zupelnego
oczyszczenia wody, ale w czasie nie krotszym niz 12 godzin, stopniowo zwigkszajac (zrywami)
wydajno$¢ od Q minimalnej dla pompy do Q maksymalne;.

5. Dezynfekcje otworow (podchlorynem sodu) nalezy wykona¢ po pompowaniu oczyszczajacym,
PO czym pozostawi¢ otwor na min. 24 godziny, na tzw. ,,stojke technologiczng”.

6. Pompowania pomiarowe nalezy wykona¢ w warunkach doptywu ustalonego na 2 stopniach
dynamicznych przy wydajno$ciach:

| stopien - % Qmax
II stopien - Qmax-

7.  Pompowania pomiarowe na poszczegélnych stopniach prowadzi¢ przez min. 24 godziny. Po
zakonczeniu kazdego cyklu nalezy wykona¢ pomiary stabilizacji ZWG. Pomiar glgbokosci
ZWG w otworze nalezy wykonywac¢ przy uzyciu $swistawki hydrogeologicznej z doktadnoscia
nie mniejsza niz 5 cm lub w sposéb ciagly metoda elektroniczng. Szczegdlowy program
pompowania ustalony zostanie przez nadzor hydrogeologiczny na podstawie wytycznych
Instrukcji obstugi wiercen hydrogeologicznych, Krakoéw 2011.

8. Wod¢ z pompowan nalezy odprowadza¢ na teren le$ny, we¢zami strazackimi na odleglosé¢
ok. 150-200 m. Przewidywana obj¢tos¢ wody z pompowan oczyszczajacych i pomiarowych
z jednego otworu wynosi ok. 500 m®,

9. Po zakonczeniu pompowania pomiarowego nalezy wykona¢ pomiar glebokosci kazdego
otworu eksploatacyjnego, a w przypadku gdy migzszo$¢ osadu na dnie rury podfiltrowej
przekroczy 0,5 m nalezy ja oczyscic.

8.8. Zakres badan laboratoryjnych

Na 6 wytypowanych probkach NU pochodzacych ze strefy saturacji (po 3 proby z kazdego
otworu) nalezy wykona¢ przesiewy metoda sitowg dla okres§lenia skladu granulometrycznego
I wspotczynnikow filtracji k.

Na 2 probach wody podziemnej nalezy wykona¢ oznaczenia w nastgpujacym zakresie:
odczyn pH, przewodno$¢ elektryczna, twardo$¢, jon amonowy, azotyny, azotany, chlorki, mangan
I zelazo, metnoseé.

Dodatkowo na 1 probie nalezy oznaczy¢: sod, magnez, wapn, siarczany, wodoroweglany, jon
amonowy, mineralizacja (sucha pozostatos¢), utlenialnos¢.
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8.9. Pomiary geodezyjne

Whytyczenie otworow hydrogeologicznych nalezy wykona¢ metodami geodezyjnymi. Po
wykonaniu otworow w ramach pomiaréow geodezyjnych nalezy okresli¢ wspotrzedne geodezyjne
oraz rzgdne terenu i Kryz w dowigzaniu do panstwowej osnowy geodezyjne;.

I X. Harmonogram wykonania robét geologicznych
Roboty geologiczne zostang wykonane po uzyskaniu decyzji zatwierdzajacej projekt robot
geologicznych i po zgloszeniu zamiaru przystgpienia do realizacji robot geologicznych Staroscie

Efckiemu i Wojtowi Gminy Etk.

Orientacyjny czas trwania rob6t i badan wynosi:

Przygotowanie placu wiercen - 2.dni
wiercenie otworow -2dni
zabudowa kolumny filtracyjnej i pompowania -4 dni
badania laboratoryjne -10dni
likwidacja placu wiercen - 2.dni
opracowanie dokumentacji powykonawczej - 6 miesiecy.

X. Oddzialywanie projektowanych robot na Srodowisko

W ramach robot geologicznych projektuje si¢ wykona¢ wiercenia metoda udarowa w rurach
ostonowych lub metodg obrotowg z prawym obiegiem ptuczki o glgbokosci ok. 30,0 m. W przypadku
wystapienia wyciekow paliwa lub oleju z urzadzen wiertniczych powierzchni¢ terenu nalezy
zabezpieczy¢ przed przedostaniem si¢ skazenia w podloze, poprzez zastosowanie Srodkow
neutralizujacych produkty ropopochodne, a nastepnie mechanicznie usung¢ skazony grunt i wywiesé
na odpowiednie sktadowisko odpadéw. Wiercenie nie spowoduje znaczacego przeksztatcenia
powierzchni terenu, ani nie zaburzy stosunkow wodnych. Urobek powstaty podczas wiercenia zalicza
si¢ do odpadéw obojetnych, ktore mogg by¢ sktadowane w sposob nieselektywny. W przypadku
wykorzystania ptuczki, po zakonczeniu wiercenia, nalezy ja usung¢ z dolu ptuczkowego oraz
wywie$s¢ na odpowiadanie skladowisko odpadow lub wykorzysta¢ do nastgpnych wiercen. Po
wykonaniu wiercen i badan, teren wokot otworu zostanie uporzadkowany i zrekultywowany, a rury
ostonowe zostang usuni¢te Z otworu.

Teren projektowanych robot geologicznych potozony jest w obrgbie Obszaru Chronionego
Krajobrazu Pojezierze Elckie, o powierzchni 49 297,2 ha. W bezposrednim sgsiedztwie planowych
studni nie ma zbiornikdbw wodnych, ani terenéw podmoktych, na ktéore mogloby oddziatywac
planowane uj¢cie wody podziemne;.

Teren projektowanych robot geologicznych potozony jest poza obszarami chronionymi
w ramach Europejskiej Sieci Natura 2000.

Ocenia sig¢, ze projektowane roboty geologiczne prowadzone zgodnie z obowigzujacymi
normami i przepisami nie beda negatywnie oddziatywac na srodowisko naturalne, obszary chronione,
w tym na podtoze gruntowe, wody podziemne i powierzchniowe oraz tereny lesne.

Ujecie wod podziemnych o wydajnosci Q= 9,0 m®h i gtebokosci do 100 m nie zalicza si¢ do
przedsigwzie¢ mogacych znaczaco oddzialywa¢ na $rodowisko w rozumieniu przepisow Ustawy
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z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko.

Xl. Przedsiewziecia niezbedne dla bezpiecznego wykonania robat

Przy lokalizowaniu otworéw wiertniczych nalezy postugiwac si¢ aktualng mapa sytuacyjno-
wysokosciowg. Roboty geologiczne powinny by¢ wykonywane przez osoby z odpowiednimi
kwalifikacjami i uprawnieniami, z zachowaniem zasad BHP i p.poz., obowigzujacych na tego typu
obiektach.

Prace realizowane zgodnie z projektem i zasadami BHP nie spowoduja zagrozenia
srodowiska 1 bezpieczenstwa powszechnego. Transport wiertnicy wraz z oprzyrzadowaniem
powinien odbywac si¢ po istniejacych drogach dojazdowych, po wczes$niejszym uzgodnieniu wjazdu
z Nadle$nictwem. Organizacja placu budowy wymaga¢ bedzie wydzielenia terenu, na ktéorym
zostanie ustawione urzadzenie wiertnicze, rampa rurowo-zerdziowa oraz wykonane doty urobkowe.
Teren wiercenia nalezy 0grodzi¢ i oznakowac tablicami ostrzegawczymi.

Podstawowym warunkiem dopuszczenia do ruchu urzadzen energomechanicznych, powinien
by¢ prawidtowy montaz, jak réwniez ich stan techniczny. Codziennie przed rozpoczeciem robot,
wiertacz powinien dokona¢ przeglad urzadzen wiertniczych i sprzgtu pomocniczego. Zagrozenia
mogace wystapi¢ podczas prac wiertniczych sprowadzaja si¢ przewaznie do zagrozen
energetycznych 1 mechanicznych. Zagrozenia mechaniczne zwigzane s3a z wystgpowaniem
wirujacych czesci maszyn. Profilaktyka i likwidacja polega na sprawdzaniu oston czgsci wirujacych
oraz ich naprawie.

Na wiertni moze wystapi¢ zagrozenie pozarowe, wigc kazda wiertnia powinna byc¢
wyposazona w sprz¢t przeciwpozarowy. Pracownicy zatrudnieni na wiertni powinni by¢ pouczeni
o sposobach zapobiegania pozarom 1 ich zwalczaniu. Warunkami szkodliwymi na wiertni moze by¢
hatas. Halas powinien by¢ eliminowany poprzez stosowanie ochronnikéw stuchu. Szczegodlng
ostroznos¢ nalezy zachowal przy przegladzie mechanicznych urzadzen wiertniczych, przy
sprawdzaniu potaczen elementéw wiezy wiertniczej, sprawdzania lin 1 prawidlowosci ustawienia
urzadzen.

W trakcie realizacji robot nie beda stosowane materialty wybuchowe i promieniotworcze.
Wylot otworu poza godzinami pracy musi by¢ skutecznie zabezpieczony. Wiertnia powinna by¢
wyposazona w niezbedne pomieszczenia socjalne i urzadzenia higieniczno-sanitarne. Po zakonczeniu
prac wiertniczych wykonawca prac zobowigzany jest do uporzadkowania terenu i przywrdcenia go
do stanu pierwotnego.

Prace wiertnicze nalezy wykonywac¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia
28.06.2002 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego
zabezpieczenia przeciwpozarowego w zaktadach goérniczych wydobywajacych kopaliny otworami
wiertniczymi (Dz. U. Nr 109, poz. 961).

XI11. Wnioski

1. W ramach robdt geologicznych projektuje si¢ wykona¢ dwa otwory rozpoznawczo-
eksploatacyjne metoda udarowa w kolumnach rur ostonowych ¢ 10¥*” — 14> lub obrotowa
z prawym obiegiem ptuczki polimerowej, 0 projektowanej gltgbokosci ok. 30 m oraz montaz w
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nich kolumn eksploatacyjnych z rur PVC-U, o $rednicy zewnetrznej ok. 160 mm (alternatywnie
225 mm).

Otwory ujmowa¢ beda czwartorzedowy odkryty poziom wodonosny. Decyzje o ostatecznej
konstrukcji otworow hydrogeologicznych 1 ich glebokosci, zostanie podjgta przez nadzor
geologiczny, wykonawce i Inwestora, po wykonaniu otworow rozpoznawczych.

Wykonywanie, dozorowanie, kierowanie pracami i robotami geologicznymi sprawowac
powinny osoby posiadajgce uprawnienia wymagane przepisami.

Whioskuje si¢ o upowaznienie nadzoru geologicznego do korygowania glebokosci otworow
wiertniczych w zakresie 20 %, ustalania miejsc poboru prob gruntu w zaleznosci od
stwierdzonych rzeczywistych warunkow geologicznych oraz organizacji pompowania
0CZYSZCZajacego 1 pomiarowego.

Proby pobierane podczas robdt geologicznych, zalicza si¢ do czasowego przechowania. Po
wykonaniu badan i zatwierdzeniu dokumentacji hydrogeologicznej zostang one zlikwidowane.

Ocenia si¢, ze projektowane roboty geologiczne nie beda niekorzystnie oddziatywaé na
srodowisko naturalne.

Wyniki robot geologicznych nalezy opracowa¢ w formie Dokumentacji hydrogeologicznej
zgodnie z wymogami Rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia 8 maja 2014 r., w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej.

Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajagca zasoby eksploatacyjne ujgcia, stanowi¢ bedzie
zalacznik do wniosku o wydanie pozwolenia wodnoprawnego na ustugi wodne — pobdr wod
podziemnych.

Niniejszy projekt robot geologicznych podlega zatwierdzeniu przez Starost¢ Etckiego.
Whioskuje si¢ o okreslenie waznosci decyzji na okres 5 lat.

Ten, kto uzyska decyzj¢ zatwierdzajacg Projekt jest zobowigzany zglosi¢ zamiar przystgpienia
do realizacji robot geologicznych organowi administracji geologicznej — Staro$cie Elckiemu oraz
Wojtowi Gminy Elk, najpdzniej na 2 tygodnie przed planowanym terminem ich rozpoczecia.

Opracowat:

mgr inz. Tadeusz Szczuczko
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