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ST — 1.0. Wymagania ogolne (CPV 45213000-3)

1.Wstep
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania techniczne dotyczace wykonania
i odbioru robdt budowlanych instalacji elektrycznych zewnetrznych i wewnetrznych budowy deszczowni
statej wraz z budynkiem technicznym pompowni i zbiornikami naziemnymi wody oraz z infrastrukturg
techniczng w Szkotce Lesnej Mrozy. Obiekt znajduje sie w m. Nowa Wie$ Etcka dziatki nr 541 i 553/3
obreb 0031 Nowa Wies$ Etcka jedn. ewid. 280502_2 Eik.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument inwestorski niezbedny przy
realizacji i odbiorze robdt wymienionych w pkt 1.1.

1.3.Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z budowg budynku
technicznego pompowni wraz z dwoma zbiornikami wody i ujeciem wody i obejmujg wykonanie instalacji
elektrycznych wewnetrznych i zewnetrznych.

1.4.0go6lne wymagania dotyczace robot

1.4.1.Realizacja inwestycji rozpoczyna sie od daty przekazania wykonawcy placu budowy. Przekazanie
placu budowy nastepuje protokolarnie i obejmuje przekazanie wykonawcy projektu budowlanego,
pozwolenia na budowe, szczegdtowej inwentaryzacji istniejgcego zagospodarowania naziemnego,
podziemnego i nadziemnego terenu budowy oraz wytycznych realizacji inwestyciji.

1.4.2.Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa,
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi robdt, poleceniami nadzoru inwestorskiego (Inzyniera) i
autorskiego, zgodnie z art. 22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane.

1.4.3.Przed przystgpieniem do realizacji robot wykonawca powinien odpowiednio przygotowac i
zabezpieczyc¢ teren budowy oraz oznaczy¢ budowe tablicg informacyjna.

1.4.4.Roboty budowlano — montazowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

w zakresie ochrony $rodowiska w czasie wykonywania robot, bezpieczenstwa i higieny pracy oraz z
zapewnieniem ochrony wtasnosci publicznej i prywatnej.
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ST- 2.0. Instalacje elektryczne wewnetrzne (CPV 45311100-1 i CPV
45311200-2)

1.0.
1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

2.0.

2.1.

WSTEP

Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru instalacji elektrycznych, budowg WLZ-tu i kabli zasilajaco - sterowniczych dla
budowy deszczowni statej wraz z budynkiem technicznym pompowni i zbiornikami naziemnymi
wody oraz z infrastrukturg techniczna.

Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych Specyfikacja
Roboty, ktdrych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie
i odbidr robdt wyspecyfikowanych w pkt. 1.1,

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nw. robdt instalacji
elektrycznych:

- instalacja oSwietlenia wnetrz;

— instalacja zasilania i gniazd wtykowych;

— linie zasilajgce urzadzenia technologiczne;

—  budowa rozdzielnicy TN, SK1 i SK2;

— instalacji odgromowej i uziemiajacej;

— instalacji SSWiN;

—  budowa linii kablowych;

—  pomiary powykonawcze.

Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s zgodne
z obowigzujgcymi Polskimi Normami (PE i EN-PN) i Specyfikacjg Techniczng ST-1.0 ,Wymagania
Ogdlne” pkt 1.4.

MATERIALY
Ogdlne warunki stosowania materiatdw podano w Specyfikacji Technicznej ST-1.0 ,Wymagania
Ogdlne” pkt 2.0.

Zastosowane w specyfikacji okresSlenie przedmiotu zamdwienia poprzez wskazanie nazwy
producenta ma na celu doprecyzowanie przedmiotu zaméwienia.

Zamawiajgcy dopuszcza mozliwo$¢ skladania ofert réwnowaznych pod warunkiem, ze
zaproponowane materiaty (i urzadzenia) beda posiadaty parametry nie gorsze niz te, ktére sg
przedstawione w dokumentacji technicznej. W przypadku zitozenia ofert rownowaznych nalezy
zatagczy¢ foldery, dane techniczne i aprobaty techniczne dla materiatow (i urzadzen)
rownowaznych, zawierajgcych ich parametry techniczne.

Materialy niezbedne do wykonania robot

e Przewody kabelkowe - typu OWY, YDYp i YDY, HDGs, z zytami miedzianymi, w izolacji
polwinitowej na napiecie 750V. Dla zyty neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasno-
niebieski natomiast dla zyty ochronnej kombinacjg barw zétto-zielonej. Na powiloce
przewodow kabelkowych winno znajdowac sie oznakowanie producenta, metraz, napiecie
znamionowe izolacji oraz znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w
budownictwie.
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2.2

3.0.

e Osprzet rozdzielczy — cato$¢ osprzetu rozdzielczego na napiecie do 1 kV winna by¢
przystosowana do montazu na euroszynie, posiadac certyfikat na znak bezpieczenstwa
i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie. Obudowy tablic rozdzielczych
winny posiada¢ stopien szczelnosci IP 40.

e Osprzet elektryczny - winien by¢ przystosowany do uzytku w obiektach publicznych,
posiadac certyfikat na znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w
budownictwie.

e Oprawy o$wietleniowe - winny by¢ wyposazone w fluorescencyjne zrodta Swiatta odbtysnik
lub klosz szczelny zapewniajacy stopien szczelnosci IP 44, IP65. Mocowanie opraw do sufitu
lub zwieszakowe oraz na korytkach. Oprawy =zasilane z autonomicznych baterii
akumulatoréw winny by¢ wyposazone w elektroniczne ukfady zaptonnikowe oraz
oznakowanie zottym paskiem o szerokosci 2cm. Oprawy o$wietleniowe winny posiadac
certyfikat na znak bezpieczerstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w
budownictwie, oraz certyfikat CNOBP (oprawy ewakuacyjne i kierunkowe).

Stosowano:
- szafy i obudowy typu XL-800,
- tablica rozdzielcza natynkowa firmy Legrand, wyposazone w osprzet modutowy Legrand.

Stosowano lampy i oprawy:
Oprawy os$wietleniowe ze zrodtem LED
- Oprawa n/t szczelna IP65 LED 45W
- Plafon n/t LED 20W IP65

Stosowano materiaty:
- rury instalacyjne gtadkie RL, listwy PCV
- osprzet: puszki, taczniki, gniazda wtykowe szczelne
- elementy uszczelniajgce
- uchwyty, kotki, Sruby do mocowania kabli

Szczegbtowe zestawienie materiatéw znajduje sie w przedmiarze robot.

Deklaracja zgodnosci.

Wyroby i materialy elektryczne, wymienione w zarzadzeniu dyrektora Polskiego Centrum Badan
i Certyfikacji z 28 marca 1997 (. (MP nr 22 z 1997 r. p6z. 216), powinny posiada¢ aktualny
certyfikat na znak bezpieczenstwa.

Magazynowanie materialow

Dostarczone na budowe materialy elektryczne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
zamknietych, przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze o$wietlonych.
Wszystkie materiaty i urzadzenia przewidywane do wbudowania beda zgodne
z postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania i wydobywania
materiatow oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu
i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnoS¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych
materiatow dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie.

SPRZET
Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ST-1.0 ,Wymagania
Ogolne” pkt 3.0.

Do wykonania robdt Wykonawca powinien dysponowac drobnym sprzetem montazowym
wynikajgcym z technologii prowadzenia robdt:

- samochdd dostawczy o no$nosci do 0,9 Mg

- elektronarzedzia reczne
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4.0.

5.0.
5.1.

5.2,

5.3

5.3.1

5.3.2

5.3.3

- przyrzady pomiarowe do prob i badan pomontazowych.

Uwaga: Parametry sprzetu podane sg orientacyjnie.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosc i Srodowisko wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, MB oraz projektu
organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

TRANSPORT

Warunki ogodlne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-1.0 ,Warunki
Ogdlne” pkt 4.0.

Ogdlne wymagania dotyczace Transportu podano w ST - 00. Wymagania ogolne".

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Urzadzenia transportowe
powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementéw, konstrukgji itp. niezbednych
do wykonania robdt. Przewozone Srodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami
producenta. Zaleca sie dostarczanie materiatdw do stanowisk montazowych bezposrednio przed
ich montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogolne

Warunki ogdlne wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-1.0 ,Warunki Ogdlne” pkt
5.0.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram roboét.

Rozpoczecie robot
Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robot powinien stwierdzi¢, ze:
e obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do
prowadzenia robdt instalacyjnych
e elementy budowlano-konstrukcyjne majgce wptyw na montaz instalacji odpowiadaja
zatozeniom projektowym.

Szczegotowe warunki wykonania robot

Tablice rozdzielcze
Projektuje sie budowe szafy kablowej SK1 i SK2. Montaz na fundamencie prefabrykowanym.
Projektuje sie montaz rozdzielnicy TN. Montaz natynkowy.

Instalacja oswietleniowa

W pomieszczeniach zaprojektowano os$wietlenie z wbudowanym Zrédtem LED. W

pomieszczeniach zastosowano oprawy natynkowe szczelne w wykonaniu IP65. Zasilanie

oSwietlenia nalezy wykona¢ z tablicy TN przewodami YDYpzo z zytg ochronng, o przekrojach

przewidzianych dla danego obwodu.

Przewody uktada¢ pod tynkiem, na korytach kablowych i na tynku. Przewody prowadzic

zasadniczo w liniach poziomych i pionowych. Osprzet zastosowaé w zaleznosci od sposobu

wykonania instalacji i charakteru pomieszczen, tzn.:

- dla instalacji wykonanych w pomieszczeniach z atmosferg normalng, osprzet w

wykonaniu podtynkowym. Wylagczniki instalowa¢ na wys. 1,2m od podiogi. W
pomieszczeniach mokrych osprzet szczelny IP44 i IP65.

Instalacje zasilajace i WLZ

Instalacja obejmuje wykonanie WLZ-tu dla rozdzielnicy TN i istniejgcego ztgcza kablowego
kancelarii. Kable nalezy uktada¢ w rowie kablowym w rurach ostonowych na gtebokosci 0,8m.
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5.3.4

6.0.
6.1.

Doprowadzenia przewoddw zasilajgcych z tablic rozdzielczych do urzadzen nalezy wykonac w
sposOb nie powodujacy naprezen mechanicznych. Przewody uktadac¢ pod tynkiem, w przestrzeni
miedzy ptytowej w Sciankach gipsowych. Przewody prowadzi¢ zasadniczo w liniach poziomych
i pionowych. Linie zasilajgce tablice nalezy wykona¢ przewodami typu YLY, OWYZo, YDYzo z
oddzielnym przewodem neutralnym ,N" i ochronnym ,PE", o przekrojach podanych na
odpowiednich rysunkach. Linie zasilajgce nalezy uktada¢ pod tynkiem, w rurach i w korytach
instalacyjnych. Na odcinkach pionowych doprowadzajacych linie zasilajgce do rozdzielnic,
przewody lub kable nalezy uktada¢ w rurach ochronnych. Linie zasilajgce nalezy uktada¢ w
sposdb nie powodujgcy naprezen mechanicznych. Linie zasilajgce nalezy wyposazy¢ w oznaczniki.

Instalacja sily i ghiazd wtykowych

Instalacja sity obejmuje zasianie odbioréow technologicznych, gniazd wtyczkowych 24V, 230V
i 400V. Gniazda ogodlne 230V przewiduje sie we wszystkich strefach obiektu przewidziane dla
zasilania drobnych przeno$nych urzadzen elektrycznych i urzadzen stosowanych do celow
porzadkowych i remontowych.

Doprowadzenia przewoddéw do urzadzen nalezy wykona¢ w sposdb nie powodujgcy naprezen
mechanicznych. Przewody uktada¢ pod tynkiem, w przestrzeni miedzy pitytowej w Sciankach
gipsowych. Przewody prowadzi¢ zasadniczo w liniach poziomych i pionowych

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
0golne zasady kontroli
Wykonawca jest zobowigzany do opracowania programu zapewnienia jakosci robdt budowlano-
montazowych. Opracowanie takie wymaga akceptacji Inzyniera i powinno zawierac:
- zasady komisyjnej kontroli materiatow, elementéw, urzadzen:
a) jakos$¢ materiatéw, wyrobdw, elementow okresla sie na podstawie
- dokumentow zatgczonych do dostawy,
- ogledzin zewnetrznych
b) sprawdzenie certyfikatéw, deklaracji, $wiadectw zgodnosci.

Kontrola jakosci powinna obejmowac:
— sprawdzenie materiatdbw pod wzgledem ich zgodnosci z aktualnymi normami,
dokumentacjg techniczng i niniejszg ST
— sprawdzenie wykonania robot zanikajgcych potwierdzone protokotami odbioréw
czesciowych i wpisami do dziennika budowy, a w szczegdlnosci:
—  sposobu utozenia przewodow
— gatunek dostarczonych towaréw (gatunek I),
—  jednolitos¢ wzoru
—  sprawdzenie wszystkich urzadzen podiaczonych do instalacji elektrycznej
—  sprawdzenie dokumentacji koricowej odbiorczej, ktdra musi zawiera co najmniej
(dostarcza wykonawca robot)
—  Oswiadczenie kierownika robdt elektrycznych o wykonaniu prac zgodnie dokumentacjg
i przepisami
—  Dokumentacja powykonawcza
—  Wopisy do dziennika budowy o robotach zanikowych
—  DTR urzadzen dostarczanych fabrycznie
—  Certyfikaty, deklaracje zgodnosci i dopuszczenia na zastosowane materiaty
i urzadzenia
— Instrukcje obstugi instalacji elektrycznej
—  Protokoty pomiarowe:
Izolacja przewoddw
Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej - impedancja petli zwarcia
Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej - pomiar czasu zadziatania wytacznikow
roznicowe pragdowych
Skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowej - pomiar pradu zadziatania wylgcznikow
roznicowe prgdowych
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6.2.

7.0.

8.0.

8.1.

—  Badanie wytacznikéw réznicowe pradowych

—  Badanie skutecznosci zerowania;

—  Badanie rezystancji uziemienia.
Wszystkie urzadzenia powinny posiada¢ oznaczenia umozliwiajgce ich identyfikacje. Rozdzielnie
powinny by¢ opisane w sposob umozliwiajgcy jednoznaczne okreslenie obwodu.

Wszystkich czynnosci kontroli jakosci materiatow i rob6t dokonuje sie komisyjnie.

Wyniki czynnoséci kontrolnych i sprawdzajgcych jako$¢ materiatow i robdt zapisuje sie
w odpowiednich protokotach lub w dzienniku budowy.

Do protokotow zatgcza sie odpowiednie dokumenty: zaswiadczenia o jakosci, raporty i wyniki
badan, wyniki pomiaréw, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, certyfikaty bezpieczenstwa i inne.
Dokumenty te przechowuje sie do odbioru koricowego budowy.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie roboty, ktore nie spetniajg wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji
zostang odrzucone.

Wszystkie roboty, ktdre wykazujg wieksze odchylenia od cech okreslonych w pkt. 5 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce,

Wszystkie roboty, ktére stwarzajg zagrozenia bezpieczenstwa pracy lub takie zagrozenia stworzyé
przy dalszych pracach, powinny zosta¢ przerwane i ponownie wykonane przez Wykonawce, na
jego koszt Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢, wade za nie majaca
zasadniczego wptywu na dalsze roboty oraz na cechy eksploatacyjne sieci kanalizacyjnych i ustali
zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosc.

ODBMIAR ROBOT

Przewody, kable, rury oblicza sie w mb.

Oprawy, tablice oblicza sie w szt.

Zarowno Inzynier jak i wykonawca mogg zgdac koncowego sprawdzenia dostarczonego materiatu
w przypadku watpliwosci. Zadanie wykonawcy musi byé na piémie.

Przedmiar robot zostat dotgczony do dokumentacji projektowe;j.

ODBIOR ROBOT

Wymagania ogdlne dotyczgce odbioru robdt podano Specyfikacji Technicznej ST-1.0 ,Wymagania
ogdine”.

Odbiory robot sktadaja sie z odbioru czesciowego dla robot zanikajgcych i odbioru korncowego po
zakonczeniu budowy.

Odbioér czesciowy
Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
—  Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robét,
—  Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow i armatury.
—  Dziennik Budowy.

Odbidr robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:
—  jakosci wbudowanych materiatow oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej, ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi
utozenia przewodow przed zatynkowaniem
utozenia przewodow przed utozeniem stropdw podwieszanych
- ufozenia uziomu otokowego
prawidtowosci utozenia przewodow.
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8.2,

9.0

10.0

Odbidér czeSciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowag i ST, uzycia
wihasciwych materiatéw, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi
wymaganiami okre$lonymi w pkt 6.0. Wyniki z badan przeprowadzonych powinny by¢ ujete
w formie protokotow i wpisane do Dziennika Budowy.

0Odbior koncowy
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
—  dokumenty jak przy odbiorze czeSciowym
—  protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesSciowych
— ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym
—  dobdr przewoddw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia
—  dobdr i nastawienia urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych
— istnienie i prawidtowa lokalizacje urzadzen odtgczajacych i taczacych
—  dobdr urzadzen i sSrodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych
— oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych
—  umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych itp
— oznaczenia odwodow, bezpiecznikow, tgcznikow, zaciskow itp.
—  poprawnosci potgczen przewodow
— dostepu do urzadzen umozliwiajgcego poprawng obstuge i konserwacje
Nalezy przeprowadzi¢ nizej wymienione proby
—  Ciggtosci przewoddw ochronnych w tym potgczen wyrdwnawczych gtdwnych
i dodatkowych
—  Rezystandji izolacji
—  Samoczynnego wytgczenia zasilania
- Wytrzymatosci elektrycznej
—  Dziatania
—  Skutkéw dziatania ciepta
—  Spadku napiecia.
—  Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow materiatdéw, armatury i urzadzen
— instrukcje obstugi.

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzic:

— zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowg oraz ewentualnymi zapisami
w Dzienniku Budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej

—  protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcych usuniecia usterek

— aktualno$¢ Dokumentacji  Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany
i uzupetnienia

—  prawidtowo$¢ i zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg wbudowania urzadzen
i armatury.

PODSTAWA PLATNOSCI
Wylaczono z zakresu opracowania.

PRZEPISY ZWIAZANE

Dz. U Nr 75/2002 Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie
PN-IEC 60364-4-41. Ochrona przeciwporazeniowa'

PN-IEC 60364-4-43. Ochrona przed pragdem przetezeniowym";

PN-IEC 60364-4-45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4-443. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi*;

PN-IEC 60364-5-54. Uziemienia i przewody ochronne’;
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PN-86/E-05003 zeszyt 01. Ochrona odgromowa. Wymagania ogdlne*

PN-IEC 61024-1. Ochrona odgromowa. Zasady ogdlne"

PN-IEC 60364-5-523 ,,Obcigzalno$¢ dtugotrwata przewodow'

PN-84/E-02033. Oswietlenie wnetrz $wiatem elektrycznym";

PN-EN 1838. Oswietlenie awaryjne'

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

PN-90/E05023  Oznaczenia identyfikacje przewoddw elektrycznych barwami lub cyframi
PN-79/H-97070 Zabezpieczenia konstrukcji stalowych przed korozja.
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