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1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy oSwietlenia i zasilania, ktory

stanowiC bedzie czeS¢ projektu inwestycji drogowej.

1.2. Inwestor
WOIT GMINY SKOROSZYCE

ul. Powstaricdw Slaskich 17, 48-320 Skoroszyce
53-139 Wroctaw

1.3. Jednostka Projektowa
DROG-PLAN Przemystaw Dtubata
ul. Styki 5/2
49-200 Grodkow

1.4. Podstawa opracowania

Umowa z Inwestorem
Uzgodnienia i ustalenia z Zamawiajgcym.

260 z pdzniejszymi zmianami,

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. ,,Prawo Budowlane” tj. Dz.U. z 2013 r. poz. 1409,
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych tj. Dz.U. z 2013 r. poz.

» Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi

publiczne i ich usytuowanie Dz.U. 2016 poz. 124 z pdzniejszymi zmianami,

= N SEP-E 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie

i budowa.

= PKN-CEN/TR 13201-1: 2016-02 Oswietlenie drog -- Cze$¢ 1: Wytyczne dotyczace

wyboru klas o$wietlenia
=  Warunki zasilania TAURON.

1.5. Zakres projektu

Projekt obejmuje budowe nowego oswietlenia drogowego wraz z szafkg
osSwietleniowg oraz podtgczeniem do sieci TAURON. W ramach projektu nalezy
wykona¢ miedzy innymi:

e Montaz stupdw o$wietleniowych wraz z fundamentami i oprawami,

e Montaz szafki oswietleniowej wraz ze sterowaniem,

e Ulozenie linii kablowej zasilania wraz z przepustami ochronnymi,

e Wykonanie uziemienia,

e Pomiary elektryczne i fotometryczne.

2. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

2.1. Parametry o$wietlenie drogowego

Zgodnie z normg PKN-CEN/TR 13201-1: 2016-02 Oswietlenie drog -- CzeS¢ 1: Wytyczne
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dotyczace wyboru klas oswietlenia

Dla doswietlenia uktadu drogowego przyjeto klase oSwietlenia M4 o parametrach:
Ls = 0,75 cd/m2

Uo(min) = 0,4

2.2. Budowa oswietlenia

Projektowane os$wietlenie drogowe zasilane bedzie linig kablowg YAKXS 4x35mm? wraz z
bednarkg FeZn 4x25mm. Projektowang linie kablowg o$wietlenia nalezy wprowadzi¢ do
projektowanej szafy o$wietlenia drogowego SO. Linie kablowg oswietlenia wraz ze stupami
oswietleniowymi nalezy lokalizowa¢ zgodnie z trasami przedstawionymi na PZT. Sposdb
pofgczenia szafek oraz latarni przedstawiono na schematach budowy o$wietlenia drogowego.

2.3. Dobor stupow oswietleniowych i ich posadowienie

Do o$wietlenia projektowanej drogi projektuje sie stupy aluminiowe anodowane bezszwowe
0 wysokosci 8m montowane na fundamentach prefabrykowanych z wysiegnikami
pojedynczymi o dtugosci podanych w tabelach montazowych. Czesci przyziemne stupdéw
osSwietleniowych zabezpieczy¢ przed oddziatywaniem srodowiska za pomocg elastomeru. Kolor

stupdw ustali¢ z Inwestorem na etapie realizacji zadania. Na wysokosci 2,5m nalezy nanies¢

numery eksploatacyjne stupdw. Sposdb oznakowania stupdw ustali¢ z wiascicielem na etapie

realizacji zadania.

2.4. Dobor opraw oswietleniowych
Minimalne parametry, jakie powinny posiadac oprawy to:

PARAMETRY KONSTRUKCYINE

¢ budowa oprawy dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia
komory optycznej)

materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo

materiat klosza — szkto hartowane ptaskie

montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy @48-60mm

oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajgcy na montaz zaréwno na
wysiegniku jak i bezposrednio na stupie, a takze pozwalajgcy na zmiane kata nachylenia
oprawy w zakresie 0-10° (montaz bezposredni) lub 0-15° (montaz na wysiegniku)
budowa oprawy pozwala na szybkg wymiane ukfadu optycznego oraz modutu zasilajgcego
stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK08

szczelno$¢ komory optycznej — IP66

szczelnoS¢ komory elektrycznej — IP66

wyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkdw zamieszczonych ponizej

PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCIONALNOSC

moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 45W
znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

uktad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI
gniazdo NEMA 7 - pinowe




e ochrona przed przepieciami — 10kV
e klasa ochronnosci elektrycznej: I lub II
e zakres temperatury pracy oprawy od -40°C do +40°C

PARAMETRY OSWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

e rodzaj zrédfa Swiatta — LED

o zakres temperatury barwowej zrodet Swiatta — 2900-4000K

e utrzymanie strumienia Swietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-
80 - TM-21)

e warto$ci wskaznika udziatu Swiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z
Rozporzadzeniem WE nr 245/2009

e dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym
pozwalajgcym wykonac obliczenia parametrow o$wietleniowych

e W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrodtowe pliki
obliczeniowe

e roznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy rownowaznej nie powinna
by¢ wieksza niz+ 5% w stosunku do podanych ponizej

e sprawnos$¢ ukfadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej

e oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka
badawczego potwierdzajgcy deklarowane zgodnosci, np. ENEC+

2.5. System sterowania oswietleniem
Podstawowym rozwigzaniem w zakresie sterowania oSwietleniem jest montaz zegara
astronomicznego w szafie os$wietleniowej. W budowanej szafce SO nalezy przewidzie¢ rezerwe
miejsca na montaz sterownika centralnego os$wietlenia. Wszystkie oprawy muszg byé
wyposazone W 7-pinowe gniazdo NEMA umozliwiajgce w przysztoSci montaz sterownikéw

lokalnych w oprawach.

2.6. Budowa kablowej linii o$wietleniowych.

Sposob uktadania kabli w ziemi zgodnie z N-SEP-E-004. Kabel uktada¢ w rowie kablowym na
gtebokosci 0,5m liczac od gdrnej krawedzi kabla do gotowej powierzchni chodnika (poza
chodnikiem 0,7m). Przy przejsciu przez droge kabel o$wietleniowy uktadaé w rurze ochronnej
zgodnie z SST na gtebokosci min. 1,0m od powierzchni niwelety jezdni. Pod i na kabel nasypac
warstwe piasku o grubosci po 10cm, a na wysokosci 25cm od dolnej krawedzi kabla utozy¢ na
catej dtugosci trasy folie ochronng koloru niebieskiego. Grubosc folii powinna by¢ nie mniejsza
niz 0,3mm. Krawedz zastosowanej folii powinna by¢ wystawaé, co najmniej 50mm poza
zewnetrzng krawedz utozonego kabla. W miejscach zblizen z istniejgcymi sieciami m.in. siecig
gazowa i kanalizacjg wykona¢ wykopy kontrolne w sposob reczny w celu zbadania doktadnej
lokalizacji tych sieci. Wszystkie opisane na planie sytuacyjnym dtugosci rur ochronnych
obejmujg ich zapas po obu stronach jezdni min. 0,5m. Konce rur ochronnych nalezy
zabezpieczy¢ przed dostaniem sie do Srodka wilgoci i zanieczyszczen. Sam kabel opisywac

stosujgc oznaczniki kablowe (opaski kablowe) informujgce o rodzaju, typie i parametrach
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uktadanego kabla rozmieszczone na kablu w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz w
miejscach charakterystycznych majacych wptyw na bezpieczenstwo. Przy wprowadzeniu kabli

do stupdw oswietleniowych zostawic¢ zapas okoto 1m.

2.7. Zasilanie projektowanego oswietlenia drogowego i znakow
aktywnych

Zasilanie dla projektowanych szaf o$wietlenia drogowego SO, nalezy wykonaé zgodnie z
warunkami zasilania TAURON. Trasy kablowe nalezy wykonaé zgodnie z rysunkami planu

sytuacyjnego oraz ze schematami projektowymi.

2.8. Ochrona przeciwporazeniowa
Jako system dodatkowej ochrony od porazen projektowanych stupdw oswietleniowych
przyjeto samoczynne wytgczenie zasilania w przypadku zwarcia z metalowg konstrukcja.
Metalowe elementy stupéw nalezy pofaczy¢ do bednarki Fe/Zn 25x4mm uktadanej wzdtuz trasy
kabla zasilajgcego latarnie. Potgczenie nalezy wykonac przewodem o minimalnym przekroju
6mm?. Dodatkowo stosowaé uziemianie ostatnich stupdw osSwietleniowych o wartosci

nieprzekraczajacej 10Q

2.9. Bilans mocy projektowanego oswietlenia drogowego

Moc Moc
L.p. Typ oprawy ilos¢ obliczeniowa
[W] [W]
SO1
1. Oprawa LED 37,6W 7 37,6 316
Suma mocy elektrycznej 316

Przyjeto wspdtczynnik rozruchu 1,2

2.10. Ochrona przeciwporazeniowa — obliczenia

OBLICZENIE OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ DLA:
Oswietlenie szafa SO
* Moc zapotrzebowana w obwodzie:
P =| 316 W|

* Prad szczytowy obliczeniowy

Ib = P/(1,73*cos(fi)*U) = | 0,49 A
gdzie:
P - moc zapotrzebowana w obwodzie
cos(fiy - wspoiczynnik mocy
Un - napiecie znamionowe miedzyfazowe [V]




* Dobér przewodu ze wzgledu na obciazalnos¢ pradowa

Warunek:
| Iz*k > Ib |
gdzie:
Ib - prad szczytowy obliczeniowy [A]
1z obcigzalnos¢ dtugotrwata [A]
k - wspotczynnik
Dobrano : YAKXS 4 x 35 mm2 |
lz = 135 | k= 1 |
Iz*k > Ib
135 > 0,49
SPEENIONY |

* Dobor zabezpieczenia przecigzeniowego

Warunki:
Ib < In < Iz
12 < 1,45*1z
12 = k2*In
gdzie:
Ib - prad obliczeniowy w obwodzie [A]
Iz - dopuszczalna obcigzalnos¢ prgdowa diugotrwata [A]
In - prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczajgcego [A]
12 - prad zadziatania urzgdzen zabezpieczajgcych [A]
k2 - wspdtczynnik krotno$¢ pradu powodujgcego zadziatanie zab réwny
* 1,6 - 2,1 dla wktadek bezpiecznikowych
* 1,45 dla wytgcznikéw nadpragdowych B, C i D
Wybrano | WT00gG - 6 A
Ib < In < Iz
0,49 < 6 < 135
| SPELNIONY |
12=k2*In < Iz
9,6 < 195,75
| SPELNIONY |

* Dobér zabezpieczenia zwarciowego

Warunek:
Inw > Iws |
gdzie:
Inw - prad znamionowy wytgczalny urzgdzenia zabezpieczajgcego [A]
lws - spodziewana warto$¢ pradu zwarcia Ikf [A]

Elementy obwodu zwarciowego:

Nazwa R [Ohm] X [Ohm] I[km]
1| trafo 250kVA 0,0118 0,262 -
2 YKXS 4x10 1,85 0,081 0,04
3| YAKXS 4x35 0,86 0,08 0,187
4
Rezystancja petli zwarcia Rz = 0,481 Ohm
Reaktancja petli zwarcia Xz = 0,298 Ohm
Impedancja petli zwarciaZz = 0,57 Ohm

10



Prad zwarcia jednowazowego :
Ikf = (0,95*Uf)/Zz = 385,76 A

Inw > Iws
50 000 > 385,76
| SPELNIONY |

* Dopuszczalny czas przeptywu pradu zwarciowego

t = [k*(s/Ikf)]*2 = 45,08 s
gdzie:
k - wspotczynnik liczbowy przyjmujgcy nastepujgce wartosci
* 135 dla przewodéw Cu z izolacja z gumy, butylenu lub polietylenu usiec.
* 87 dla przewoddw AL z izolacjg z gumy, butylenu lub polietylenu usiec.
* 115 dla przewodoéw Cu z izolacjg z PCV
* 74 dla przewoddw AL z izolacjg PCV
s - przekroj przewodow [mm2]
Ikf - prad zwarcia jednofazowego [A]
Wymagany czas wytaczenia - 5 S
t wyliczone > t wymagany
45,08 > 5
SPELNIONY

* Sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej

Warunek:
| Zs*la < Uo
gdzie:
Uo - wartos$¢ skuteczna napiecia znamionowego wzgledem ziemi [V]
Zs - impedancja petli zwarcia [Ohm]
la - prad powodujgcy zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego [A]
la = k*In |
gdzie:
In - warto$¢ znamionowa pradu urzgdzenia zabezpieczajgcego
k - krotnos¢ prgdu znamionowego przy ktérym zadziata urzgdzenie
Krotno$¢ pradu znam "k" dla ktérego w czasie 5 S

nastgpi zadziatanie urzgdzenia: 43 |

Krotno$¢ pradu znam. "k" dla wyliczonego pradu zwarcia | 64,2932 |

k wylliczone > k urzadzenia
64,29 > 4,3
Wylaczenie nastapi w wyznaczonym czasie 5 s

Zs*la < Uo
14,61 < 230

2.11. Zestawienie projektowanych urzadzen oswietleniowych

Lp. | Nazwa | Jednostka | ilo¢

Montaz

prefabrykowanym

1 | Stup oSwietleniowy h=8m wraz z fundamentem kpl.

7
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2 | Wysiegnik 1,0m kat 5st. kpl. 7
3 | Oprawa o$wietleniowa LED 37,6W szt. 7
4 | Rura ochronna HDPEp110 m 68
5 | Rura ochronna HDPE110 m 8
6 | Tabliczka bezpiecznikowa pojedyncza z bezpiecznikiem szt. 7
7 | Kabel YAKXS 4x35mm? m 187
8 | Kabel YKXS 4x10mm? m 40
9 | Kabel YDYZo 3x2,5mm? m 70
10 | Bednarka FeZn 4x25mm m 187
11 | Uziom pionowy 10 Ohm kpl. 3
12 | Montaz szafek o$wietleniowych wraz z wyposazeniem Kpl. 1

12



3. UWAGI KONCOWE

1. Roboty montazowe wykonaé zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi normami i
przepisami ze szczegdlnym uwzglednieniem zasad BHP okreSlonych w rozporzadzeniu
ministra infrastruktury z dnia 06.02.2003, obowigzujgcymi od dnia 19.09.2003 (Dz. U.
Nr 47 poz. 401 z dni. 19.03.2003\. Kable energetyczne nalezy ukfada¢ zgodnie z norma
N-SEP-E-004 , Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.”

. Przestrzega¢ warunkéw podanych w uzgodnieniach

. Roboty ziemne w okolicach innych sieci podziemnych wykonac¢ recznie

. Wszelkie zmiany w projekcie uzgodni¢ z projektantem

o A W N

. Przed wejsciem na plac budowy powiadomi¢ pisemnie, o terminach rozpoczecia
i zakonczenia robdt, wiascicieli urzadzen podziemnych oraz wtascicieli terenu.
6. Roboty ziemne wykonywac pod nadzorem wiascicieli urzadzen podziemnych
7. Do protokotu odbioru dotgczy¢ protokdt pomiardw elektrycznych oraz fotometrycznych.

4. Obliczenia oswietlenia
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Oswietlenie drogowe - Sidzina

Lista opraw

DIALUx

Drazem Prazem Skutecznos¢ Swietlna

30485 Im 263.2 W 115.8 Im/W
Szt. Producent Numer artykutu  Nazwa artykutu P o} Skuteczno$¢ Swietlna
7 Schréder TECEO GEN2 1/5136 /24 LEDs 500mAWW  37.6 W 4355Im  115.8 Im/W

830 37,6W / Light Exhauster / 445012




Oswietlenie drogowe - Sidzina D | A Lu X

Arkusz danych produktu

Schréder - TECEO GEN2 1/ 5136/ 24 LEDs 500mA WW 830 37,6W / Light Exhauster / 445012

1e+02° 1e+02°
9e+01° 9e+01°
8e+01° 8e+01°
6e+01° 6e+01°
400
P 37.6 W
4e+01° 4e+01°
qDLampa 5197 Im 600
q)Oprawa 4355 Im
800
n 83.80 %
3e+01° 2e+01° 0° 2e+01° 3e+01°
Skutecznos¢ 115.8 Im/W S it st et W=84%
Swietlna
Polarny LVK
CCT 3000 K
CRI 80




Oswietlenie drogowe - Sidzina D | A Lu X

Sidzina
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Jezdnia 1 (M4), 112.50 m?
=D Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

450m

A

-*

2500m



Oswietlenie drogowe - Sidzina

Sidzina

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

=> [

Schréder
Producent Schréder P 376 W
Nazwa artykutu TECEO GEN2 1/ PLampa 5197 Im
5136/ 24 LEDs
500mA WW 830 Doprawa 4355 Im
37,6W/ Light
Exhauster / 445012 n 83.80 %

1x 24 LEDs 500mA
WW 830

Wyposazenie

TECEO GEN2 1 /5136 / 24 LEDs 500mA WW 830 37,6W / Light Exhauster / 445012 (z jednej strony

na dole)

Odstep stupa 25.000 m
(1) Wysokos¢ punktu Swietinego 8.000 m
(2) Nawis punktu Swietlnego 0.781Tm
(3) Nachylenie wysiegnika 5.0°

(4) Dtugos¢ wysiegnika 1.000 m

DIALUx

(O}

Godziny pracy w ciggu roku

4000 h: 100.0 %, 37.6 W

Zuzycie

1504.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia Swiatta

W kazdym kierunku tworzgcym podany kat z dolng
linig pionowa przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku odwietleniu.

> 70°: 662 cd/kim
> 80°: 137 cd/klm
> 90°: 2.13 cd/kim

Klasa natezenia o$wietlenia G*2
Wartosci natezenia $wiatta w [cd/kim] do obliczania

klasy natezenia Swiatta odnoszg sie do strumienia
Swietlnego lampy, zgodnie z EN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia D.6

)




Oswietlenie drogowe - Sidzina D | A L u x

Sidzina
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pdl oceny

Rozmiar Obliczono Zad. Kontrola
Jezdnia 1 (M4) Lm 0.88 cd/m? > (.75 cd/m?

Uo 0.70 >0.40

Ui 0.91 >0.60

TI 8 % <15%

Re 0.64 >0.30

Obliczono wspétczynnik konserwacji 0.67 dla instalacji.

Wyniki dla wskaznikow wydajnosci energetycznej

Rozmiar Obliczono Zuzycie
Sidzina Dp 0.029 W/lx*m? -
TECEO GEN21/5136/ 24 De 1.3 kWh/m? rok, 150.4 kWh/rok

LEDs 500mA WW 830 37,6W
/ Light Exhauster / 445012
(z jednej strony na dole)
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Projektowany obwod oswietleniowy:

obwad nr | kabel YAKXS 4x35mm? o dfugosci facznej 152/187m ,
moc P = (7 * 37,6W )* 1,2 = 0,32kW

obwéd nr Il - rezerwa

Schemat oswietlenia SO

proj. ZK+1P
wg. osobnego opracowania
TAURON

Proj. szafka o$wietleniowa SO

(zaméwiona moc P=3,0kW)

L1L2L3 bwws\és,\_ 50Hz In=634;

PRZEEACINIK TROJPOZYCYINY Si:

Al — ster. automatyczne przez
zeqgar astronomiczny
A2 — ster. automatyczne przez
sterownik centrainy
16A g€ 0 — wyfgczone
R — ster. reczne

A\ F

ROAIAZ

NE.Q%NS
H\/X bxwmzé
A\ 6FA

rozigcznik 160A
3x WINH

rozigeznik 160A
3x WTNH gG 6A

H1=3
230V
zielona

Rezerwa miejsca na
sterownik centralny

_
_ :ﬂ,
[ mopue cers M
_ H —o—
i

YKXS 4x10mm?, 1=40m

BMISZSY - || POMGO

proj. YAKXS 4x35mm?+FeZn 4x25mm, obwdd |

37,6W 37,6W 37,6W 37,6W 37,6W 37,6W 37,6W

A A A A A A A
1/SO/L1  2/80O/L2  3/SO/L3  4/SO/ML1  5/SO/L2 6/SO/L3  7/SO/L1

l l l } l

2/7Tm 25/30m 25/30m 25/30m 25/30m 25/30m ~ 25/30m

Rs<100Q Re<10Q

LEGENDA

zestaw ,,A"- proj. stup o$wietleniowy h=8m; wysiegnik 1,0m; kat oprawy 5°
LED / 5136/ 24 LEDs 500mA WW 830 37,6W / Light Exhauster / 445012

Wajt Gminy Skoroszyce
INWESTOR ul. Powstarcow Slaskich 17;
48-320 SKOROSZYCE
JEDNOSTKA DROG = PLAN
PROJEKTOWA Przemystaw Diubata
ul. Styki 5/2, 49-200 GRODKOW
"Przebudowa i rozbudowa ul. Krétkiej i ul.
TEMAT Sportowej
wraz z wigczeniem do drogi powiatowe;"
Nazwa rys. Schemat budowy o$wietlenia
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