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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1.

Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Mieszkalny 1.2 Rok budowy 1900

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie |ul. Jezuicka 1
i nazwisko, PESEL*) (* w
przypadku cudzoziemca nazwa i | 85-102 Bydgoszcz 85-018 Bydgoszcz
numer dokumentu tozsamosci)

Miasto Bydgoszcz 1.4 Adres budynku

ul. Ks. Piotra Skargi 12 (dz. nr 35, obr.
0147)

KUJAWSKO-POMORSKIE
PESEL:

2.

Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt

BIURO PROJEKTOWE SANIGATOR PAWEL MOCZULSKI,
RAFAL HALAS, WOJCIECH LUCZAK SPOLKA JAWNA

ul. Bukowska 150, 60-189 Poznan
520310525

. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

Moczulski Pawet

WKP/0388/POOS/18
w spec. instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen cieplnych, wentylacyjnych,
gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych do projektowania bez ograniczen

. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego

1 - -

. Miejscowosé: Poznan Data wykonania opracowania czerwiec 2023

. Spis tresci

a A WO N 2O

. Strona tytutowa audytu energetycznego

. Karta audytu energetycznego budynku

. Wykaz dokumentow i danych zrédtowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtadciwych usprawnienh i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6.

7.
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8.

Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna

2.1.2. |Liczba kondygnacji 3 3

2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 2875,86 2875,86

2.1.4. | Powierzchnia uzytkowa budynku [m?2] 271,32 271,32

Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i

2.1.5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy 271,32 271,32

administraciji publicznej [m2]

216. }{Xos]kazmk udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 100,00 100,00

2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 14,00 14,00

2.1.8. |Liczba oso6b uzytkujgcych budynek 53,00 53,00
Miejscowy,

mieszany: piece typu Miejscowy: kotty

2.1.9. |Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej junkers i kotty gazowe 2-f
gazowe 2-f C.0.+C.W.U.
C.0.+C.W.U.

Miejscowy,
mieszany: piece Miejscowy: kotly
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku kaflowe i kotly gazowe 2-f
gazowe 2-f c.o. C.0.+C.W.U.
+C.W.U.

2.1.11. |Wspotczynnik A/V [1/m] 0,40 0,40
Kamienica Kamienica
mieszkalna mieszkalna

wielorodzinna z wielorodzinna z
czescig gtdwng oraz | czescig gtowng oraz
oficyna. Sciana oficyna. Sciana
. frontowa od ul. P. frontowa od ul. P.
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek Skargi objeta Skargi objeta
ochrong ochrong
konserwatorskg. Od | konserwatorskg. Od
strony bocznej strony bocznej
Sciany przylegajg do | Sciany przylegajg do
kamienic sagsiednich. | kamienic sgsiednich.

2.2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po

budowlane W/(m?2-K) termomodernizacja | termomodernizacji
. 1,29; 1,81, 1,29; 0,19; 0,20; 0,05;

2.2.1. |Sciany zewnetrzne 2,48; 1,28; 1,36; 0,19; 0,00; 0,37;

1,29; 1,81 0,05; 0,05

299 Dach/stropodach/str_op pod nieogrzewanymi poddaszami 2.87: 2.36: 2,02 2.87:0.15: 0,15
lub nad przejazdami

2.2.3. | Strop nad piwnica 1,39 1,39

2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych

2.2.5. | Okna, drzwi balkonowe 1,90; 2,60 0,90; 0,90

2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 3,00; 2,30; 3,00; 3,00; 1,30; 1,30;
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przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]

2.2.7. |Sciany na gruncie 1,36 1,36
2.2.8. |Stropy wewnetrzne 1,39 1,39
2.2.9. |Stropy zewnetrzne 1,20; 0,24,
2.2.10. |Sciany wewnetrzne 1,27;1,15; 1,15; 1,15 1,27, 1,15; 1,15; 1,15
2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawnos$¢ wytwarzania 0,820 0,870
2.3.2. | Sprawnos$¢ przesyiu 1,000 1,000
2.3.3. | Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 0,720 0,930
2.3.4. | Sprawno$¢ akumulaciji 1,000 1,000
2.3.5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,950
2.4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos$¢ wytwarzania 0,568 0,830
2.4.2. | Sprawnos$¢ przesytu 0,800 0,800
2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos$¢ akumulaciji 1,000 1,000
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji Stan prze_d . Stan po
termomodernizacja | termomodernizacji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji Weqtylaqa Wen_tylaqa
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolark_a/ka_naiy stolark_a/ ka_naiy
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 1936,50 2026,21
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,67 0,70
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 114,37 51,85
26.2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 45,01 45,01
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 888,04 337,92
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1507,74 396,77
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
26.5. Rpcznp obI|cz§n|owe ;uiyme energii do przygotowania 1214.69 830,84
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji
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Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody

2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
2.6.8. systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 282,42 107,47
[KWh/(mZ2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
2.6.9. systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 479,50 126,18
[KWh/(mZ2rok)]
2.6.10. : . . . <o
1) Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po

audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.7.1. |Kosztza 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2) [z/GJ] 74,14 50,99
272, Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc 0,00 0,00
3) [zt/(MW-m-c)]
273 Koszt przygotowania 1 m< cieptej wody uzytkowej ) 68,92 34.78
[zt/m3]
274 Koszt 1.MW m(?cy zaméwiogej na przygotowanie cieptej 0,00 0,00
wody uzytkowej na miesigc ) [zZ{/(MW-m-c)]
. . . 2 . .
275 M|e3|¢czr?y koszt ogrzewania 1 m< powierzchni 10,65 204
uzytkowej [zt/(m2-m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 16,20 10,80
2.7.7. |Inne [zi] 0,00 0,00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
2.8.1.1. koricows [KWh/(m?rok)] 865,02 390,41
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
2.8.1.2 nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m?rok)] 951,52 429,45
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 54,87
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 1492,39
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 34,76
2.8.1.6. | Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rok] 146,72
2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztéw energii [zt/rok] 111008,06
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji4) [kW] -
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. |termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [z1] 847181,15 1043232,81
2822 Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizaciji netto brutto
%% linstalacji odnawialnego zrodta energii4) [z1] 0,00 0,00
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Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii w
tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy

lub modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii4)
[%6]

2.8.2.3. 0,00

2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?5) NIE

2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna®) [z{] 271240,53

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzadzania swiadectw, jako udziat
odnawialnych Zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowa dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac¢ 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

*) wysokos$é premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% tgcznych kosztéw tgcznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r o zmienia niektérych ustaw wspierajgcych poprawe warunkow
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektorych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4. Rozporzgdzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewzigecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegobtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkow, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecac
wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Iub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;j.

10. Rozporzgdzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegotowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne
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1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzyteczno$ci publiczne;.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 9.0

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielkos¢ srodkéw witasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

225000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

820000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogdlne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna

Kubatura budynku - 3452,26 m3
Kubatura ogrzewania - 2875,86 m3
Powierzchnia netto budynku - 271,32 m2
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 271,32 m2
Wspotczynnik ksztattu - 0,40 m-1
Powierzchnia zabudowy budynku - 311,70 m2
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llo$¢ mieszkan

llo$¢ mieszkancow

- 14,00
- 53,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym

energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

integralng czes¢ audytu

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1.28; 11%%5 1122% i?ﬁ 1.28; W/(m2-K)
Dach/stropodach 2,87; 2,36; 2,92 W/(m2-K)
Strop piwnicy 1,39 W/(m2-K)
Okna 1,90; 2,60; W/(m2-K)
Drzwi/bramy 3,00; 2,30; 3,00; W/(m2-K)
Okna potaciowe W/(m2-K)
Sciany na gruncie 1,36 W/(m2-K)
Stropy wewnetrzne 1,39 W/(m2-K)
Stropy zewnetrzne 1,20; 1,20 W/(m2-K)
Sciany wewnetrzne 1,27, 1,15; 1,15; 1,15 W/(m2-K)
4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.0. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizaciji
Optata za 1 GJ na ogrzewanie 74,14 zt/GJ 50,99 zt/GJ
oogp:fgv za i; MW mocy zamowionej na 0,00 ZH(MW-m-c) 0,00 ZH(MW-m-c)
Inne koszty, abonament 5,40 zt/m-c 5,40 zl/m-c

Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizaciji
Optata za 1 GJ 50,99 z{/GJ 50,99 zi/GJ

Optata za 1 MW mocy zamowionej na 0,00 ZH(MW-m-c) 0,00 ZH(MW-m-c)
podgrzanie c.w.u.

Inne koszty, abonament 10,80 zt/m-c 5,40 zl/m-c

Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - Piece kaflowe
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Rodzaj paliwa 'egr?(?;ki % udzial Warto$¢ opatowa Cena za srednia wazona
I P jedn zrodta P GJ optata za GJ
paliwa
Paliwo — Wegiel kamienny 2,33zt 70% 0,028 GJ/kg 84,06zt 84,06
b2 70%
Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - Piece gazowe 2-f
Cena o . . : .
Rodzaj paliwa jednostki A’ u’d2|a+ Wartos¢ opatowa Cenaza srednia wazona
) zrodta GJ optata za GJ
paliwa
Paliwo - Gaz ziemny GZ-50 1,83z 30% 0,036 GJ/m3 50,99zt 50,99
2 30%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Piece kaflowe 70%
_ Piece kaflowe
Wytwarzanie i ) . NH,g = 0,800
Paliwo - wegiel kamienny
. Zrédio ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie _
Przesytanie ciepta elektryczne, piec kaflowy, kominek) H.d 1,000
Regulacja systemu grzewczego |Ogrzewanie piecowe lub z kominka NH,e = 0,700
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni Wi = 1,000
tygodnia
(I:(;E(;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw wq = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego N tot = NH,gNH,d"H,eNH,s = 0,560
Informacje uzupetniajgce
dotyczgce przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
grzewczego po 1984 r.
Piece gazowe 2-f 30%
Kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekte,
] z zamknietg komorg spalania i palnikiem _
Wytwarzanie modulowanym, o mocy nominalnej do 50kW MH,g = 0,870
Paliwo - gaz ziemny
L Ogrzewanie mieszkaniowe (wytwarzanie ciepta w -
Przesytanie ciepta przestrzeni lokalu mieszkalnego) H,d 1,000
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego |plytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NH,e = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni 7 dni Wi = 1,000
tygodnia
g(;f)()e/rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw wq = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Ny tot = NH,gNH,d"H,eNH,s = 0,670
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Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
gggsvrgzizezgizyfgg;?_ Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Piec "Junkers" 70%
Wytwarzanie ciepta ;Lzri?g\;veor;v;é)?zoudr%;zrﬁwacz gazowy z zaplonem nw,g = 0,500
Przesyt cieptej wody ;%igﬁﬁgg}frngf;nsmpy punkiow poboru w nw,d = 0,800
Regulacja i wykorzystanie nw,e = 1,000
Akumulacja ciepta nW,s = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. Ny tot = NW,g NW,d NW,s NW,e = 0,400
Piec gazowy 2-f 30%
Wytwarzanie ciepta Kotly niskotemperaturowe o mocy do 50 kW nw,g = 0,830
Przesyt cieptej wody jz%ig/:ﬁel\gg:{?rngg?ngmpy punkiow poboru w nw,d = 0,800
Regulacja i wykorzystanie NW,e = 1,000
Akumulacja ciepta nw,s = 1,000
Sprawnosc¢ catkowita systemu c.w.u. Ny tot = nw,g "W,d "\W,s NW,e = 0,664
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW
4.7. Charakterystyka systemu wentylacji
Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna
gggfgﬁ’%ggﬁ:igﬁgi?zg stolarka/kanaty grawitacyjne
S povers
Krotnos¢ wymian powietrza 0,67

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

instalacji
Sciana zewnetrzna tylna oraz oficyny nieocieplona, z widocznymi
] uszkodzeniami spekaniami, zarysowaniami, ubytki tynkéw, w tym okoto 60%
Sciany zewnetrzne do istniejgcych tynkéw kwalifikuje sie usuniecia. Wspoétczynnik przenikania ciepta
ocieplenia elewacji zewnetrznych nie spetnia Zadnych wymagan w zakresie ochrony

cieplnej. Dopuszcza sie ocieplenie elewaciji tylnych oraz oficyny z wyjgtkiem
elewaciji frontowej, ktéra objeta jest ochrong konserwatorskg Elewacje tylna




BIURO PROJEKTOWE SANIGATOR P.MOCZULSKI, R. HALAS, W. tUCZAK

nalezy ociepli¢ styropianem do grubosci spetniajacej wymagania w zakresie
WT

Sciana zewnetrzna-gtéwna
frontowa

Sciana zewnetrzna frontowa nieocieplona, z widocznymi uszkodzeniami
spekaniami, zarysowaniami, ubytki tynkéw, w tym okoto 60% istniejgcych
tynkéw kwalifikuje sie usunigcia. Wspoétczynnik przenikania ciepta elewac;ji
zewnetrznych nie spetnia zadnych wymagan w zakresie ochrony cieplnej. Z
uwagi na ochrone konserwatorskg nie dopuszcza sie ocieplenia $cian
zewnetrznych a jedynie renowacje. Jako dziatanie termomodernizacyjne
zostato uwzglednione zastosowanie tynku o wtasciwosciach izolacyjnych.

Dach skosny cz. giéwnej

Dach skosny czesci gtdwnej oddzielajgcy ogrzewane mieszkania na poddaszu
od przestrzeni zewnetrznej nieocieplony, nie spetnia wymagan w zakresie
aktualnie obowigzujgcych przepiséw w zakresie ochrony cieplnej. Zaleca sie
ocieplenie dachu warstwg wetny mineralnej o grubosci, ktéra zapewni
izolacyjnos¢ cieplng na odpowiednim poziomie. W celu wykonania izolacji
nalezy zdjg¢ warstwe dachéwek, ocieplenie ktas¢ miedzy krokwiami,
dodatkowo przykrywajgc izolacjg wiatrochronng oraz przeciwwodna,
przeciwwilgociowg. Po wykonaniu prac nalezy ponownie potozy¢ dachéwki.
Izolowanie dachu skosnego nalezy rozpatrywac tgcznie z izolacjg czesci
poziomej stropu nad poddaszem nieogrzewanym, nieuzytkowym, ktory
oddziela ogrzewane mieszkania na poddaszu a przestrzen strychu
nieuzytkowego, nieogrzewanego powyzej.

Strop wewnetrzny piwnicy

Strop oddzielajgcy nieogrzewang piwnice od lokali ogrzewanych na parterze
jest stropem tukowym. Ze wzgledu na jego konstrukcje nie jest przewidziany
do termomodernizacji.

Strop zewnetrzny ptaski cz.
gtéwne;j

Ocieplenie stropu oddzielajgcego ogrzewane lokale mieszkalne na poddaszu
od przestrzeni nieogrzewanej - stropu nieuzytkowego - nieogrzewanego. Strop
oddzielajgcy ogrzewane mieszkania od czesci nieogrzewane;j jest
nieocieplony i nie spetnia wymagan w zakresie ochrony cieplnej. Nalezy
ociepli¢ poddasze nad mieszkaniami izolacjg z wetny mineralnej o grubosci
dobranej w taki sposob aby spetnione byty wymagania w zakresie ochrony
cieplnej (zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami). Nalezy rozpatrywac¢
tacznie z izolacjg skosnej czesci dachu budynku gtéwnego.

Sciana zewnetrzna - lukarn

Sciana zewnetrzna lukarn jest nieocieplona, Z uwagi na grubos$é $ciany oraz
mozliwos¢ wystepowania potencjalnych mostkéw cieplnych generuje duze
straty ciepta w mieszkaniach na poddaszu, jak réwniez moze sie przyczyniac
do powstawania zawilgocen a nawet grzybow w okresie zimowym.
Wspdtczynnik przenikania ciepta elewacji zewnetrznych nie spetnia zadnych
wymagan w zakresie ochrony cieplnej. Dopuszcza sie ocieplenie scian lukarn
za pomocg plyt fenolowych o grubosci spetniajgcej wymagania w zakresie
WT.

Dach lukarn

Dach lukarn jest nieocieplony, Z uwagi na grubos¢ oraz mozliwosé
wystepowania potencjalnych mostkéw cieplnych generuje duze straty ciepta w
mieszkaniach na poddaszu, jak rowniez moze sie przyczynia¢ do
powstawania zawilgocen a nawet grzybow w okresie zimowym. Wspotczynnik
przenikania ciepta elewacji zewnetrznych nie spetnia zadnych wymagan w
zakresie ochrony cieplnej. Dopuszcza sie ocieplenie dachu lukarn za pomocg
dachowych ptyt warstwowych izolacyjnych z rdzeniem ze styropianu oraz
wierzchnig warstwg papy. Ze wzgledéw technicznych zaleca sie ocieplenie
styropapg o maksymalnej grubosci 12cm.

Sciana zewnetrzna-boczna

Sciana zewnetrzna elewacji LA przylegajgca do sgsiedniej kamienicy jest
nieocieplona. Nie spetnia wymagan w zakresie ochrony cieplnej. Z uwagi na
prawa witasnosciowe. Czes¢ elewaciji LA, ktora styka sie z powietrzem
zewnetrznym (powyzej sasiedniej kamienicy) musi zosta¢ ocieplona bez
znacznego pogrubienia $ciany. W celu unikniecia koniecznosci zastosowania
zbyt grubych ptyt izolacyjnych zaleca sie zastosowanie tynku o
wiasciwosciach termoizolacyjnych.
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Strop zewnetrzny - oficyny

Ocieplenie stropu oddzielajgcego ogrzewane lokale mieszkalne na poddaszu
od przestrzeni nieogrzewanej - strychu wentylowanego-nieogrzewanego.
Strop oddzielajgcy ogrzewane mieszkania od czesci nieogrzewane;j jest
nieocieplony i nie spetnia wymagan w zakresie ochrony cieplnej. Nalezy
ociepli¢ strop nad mieszkaniami izolacjg z wetny mineralnej o grubosci
dobranej w taki sposob aby spetnione byty wymagania w zakresie ochrony
cieplnej (zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami). Warstwe ocieplenia
uktadac w przestrzeni podtogi. Jezeli bedzie to konieczne nalezy podniesé
podtoge.

Sciana zewnetrzna piwnicy

Sciana fundamentowa jest wykonana z cegly petnej o grubosci ~44cm w
przecietnym stanie bez odpowiedniej izolacji przeciwwilgociowej oraz bez
izolacji termicznej. Brak izolacji termicznej oraz przeciwwilgociowej wptywa na
zawilgocenie i zagrzybienie scian w czesci piwnicznej . Ocieplenie nalezy
wykona¢ wraz z montazem izolacji przeciwwilgociowej liczac od gérne;j
krawedzi fawy fundamentowej na catej wysokosci $ciany fundamentowe;.
Nalezy ociepli¢ np. styrodurem o zalecanej grubosci ocieplenia 7cm.

Sciana zewnetrzna oficyny —
boczna

Sciana zewnetrzna elewaciji BC przylegajgca do sgsiedniej kamienicy jest
nieocieplona. Nie spetnia wymagan w zakresie ochrony cieplnej. Z uwagi na
prawa wtasnosciowe. Czes¢ elewacji BC, ktéra styka sie z powietrzem
zewnetrznym musi zosta¢ ocieplona bez znacznego pogrubienia sciany. W
celu unikniecia koniecznosci zastosowania zbyt grubych ptyt izolacyjnych
zaleca sie zastosowanie tynku o wtasciwosciach termoizolacyjnych.

Modernizacja grupy przegréd
"Nowa "Wymiana na nowe drzwi
zewnetrzne drewniane U=1,3"
'‘Wentylacja grawitacyjna™

Istniejaca stolarka drzwiowa jest zuzyta i nieszczelna. Drzwi wejsciowe (z
wyjatkiem gtéwnych) nalezy wymieni¢ na nowe o wspotczynniku U=1,3W/m2K.

Modernizacja grupy przegréd
""Wymiana na nowe okna
drewniane U=0,9" 'Wentylacja
grawitacyjna"'Wymiana na nowe
okna drewniane U=0,9"
'‘Wentylacja grawitacyjna

Zgodnie z wytycznymi konserwatora zabytkow catg istniejgca stolarke okienng
zamontowang na elewacji frontowej nalezy wymieni¢ na nowa, drewniang
wraz z montazem nawiewnikow okiennych w celu poprawy wentylacji. Nalezy
zachowac istniejgce zdobienia oraz podziaty.

Modernizacja grupy przegréd
""Wymiana na nowe okna PVC
U=0,9" 'Wentylacja
grawitacyjna™

Zgodnie z wytycznymi konserwatora zabytkow catg istniejgcg stolarke okienng
zamontowang na elewacji tylnej oraz oficyny nalezy wymieni¢ na nowg PVC
wraz z montazem nawiewnikéw okiennych w celu poprawy wentylacji.

Drzwi zewnetrzne D1

Z uwagi na ochrone konserwatorskg drzwi gtéwne nalezy podda¢ renowac;ji.

System grzewczy

W budynku mieszkalnym wielorodzinnym znajduje sie przestarzaty system
grzewczy oparty o indywidualny / mieszkaniowy sposob ogrzewania z
przewaga piecy kaflowych (~70%) w cze$ci mieszkan w wyniku modernizaciji
na wiasna reke przez uzytkownikoéw lokali wymieniono system grzewczy na
instalacje c.o. opartg o kotty grzewcze (~30%). Ogdlnie system grzewczy w
budynku jest przestarzaty o stosunkowo niskiej sprawnosci bez mozliwosci
regulacji. Zaleca sie catkowitg modernizacje systemu grzewczego.

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

W budynku mieszkalnym wielorodzinnym znajduje sie przestarzaty system
przygotowania cieptej wody oparty o indywidualny / mieszkaniowy system
podgrzewu z przewagqg przeptywowych podgrzewaczy gazowych z otwartg
komorg spalania typu "junkers" (~70%) w czesci mieszkan w wyniku
modernizacji na wiasna reke przez uzytkownikéw lokali zamontowano kotty
gazowe dwu-funkcyjne (~30%).0gdlnie system przygotowania cieptej wody w
budynku jest przestarzaty o stosunkowo niskiej sprawnosci bez mozliwosci
regulacji. Zaleca sie catkowitg modernizacje systemu przygotowania cwu..

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia modernizacyjnego
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6.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Sciana zewnetrzna oficyny — boczna

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji Wariant 1, Tynk z po[\‘:,v\;lcz;a!ll(z);lacyjna, A=0,000049
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 29,65m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 20,44m?2
Stopniodni: 3360,20 dzien-K/rok two= 18,50 OC ty;0=-18,00 OC
Wariant
Stan numer
istniejgcy
Wariant 1
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 74,14 50,99
Opfata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 5,40 5,40
Grubos$¢ proponowane;j cm 1

dodatkowej izolacji b

Wspoiczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 1,606 0,048

Opor cieplny R (M2K)/W 0,62 21,03
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W 20,41
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 13,32 0,00
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0017 0,0000
Roczna oszczednosé kosztéw A O zi/rok 987,80
Cena jednostkowa usprawnienia Kj  zp/m?2 350,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 8797,27
Prosty czas zwrotu SPBT lata 8,91

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 8797,27 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8,91 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 1 cm

Informacje uzupetniajace:

Z uwagi na konieczno$¢ zastosowania materiatéw, ktére znaczaco nie pogrubig $ciany rekomenduije sie zastosowanie tynku o
wiasciwosciach termodynamicznych.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - lukarn

Proponowany materiat dodatkowej izolac;ji Wariant 1, Ptyta fenolowa , A= 0,021 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 64,01m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 64,01m?2

Stopniodni: 3360,20 dzien-K/rok two= 18,50 OC tzo= -18,00 OC
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Wariant
Stan numer
istniejgcy
Wariant 1
Opfataza 1 GJ Oz ztIGJ 74,14 50,99
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 5,40 5,40
Grioost proporowene I
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 2,481 0,194
Opdr cieplny R (M2K)W 0,40 517
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W 4,76
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 46,10 3,60
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0058 0,0005
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zt/rok 3234,54
Cena jednostkowa usprawnienia Kj zkm?2 400,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 31495,28
Prosty czas zwrotu SPBT lata 9,74

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 31495,28 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 9,74 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Informacje uzupetniajace:

Sciany lukarn na poddaszu cienkie, nieocieplone - generujg duze straty w mieszkaniach na poddaszu. W celu unikniecia koniecznosci
ocieplenia gruba warstwg izolacji zaleca sie zastosowanie ptyt fenolowych. Koszty uwzgledniajg zakup materiatéw wraz z robocizna.

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach lukarn

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Plyta dachowa warstwowa z rdzeniem ze

styropianu , A= 0,022 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 76,33m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 76,33m2
Stopniodni: 3360,20 dzien-K/rok two= 18,50 OC ty;o=-18,00 OC
Wariant
Stan numer
istniejgcy
Wariant 1
Optata za 1 GJ Oz z/GJ 74,14 50,99
Opfata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 5,40 5,40
Grubos$¢ proponowane;j
dodatkowej izolacji b cm 14
Wspoitczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 2,917 0,149

-13 -




BIURO PROJEKTOWE SANIGATOR P.MOCZULSKI, R. HALAS, W. tUCZAK

Opdr cieplny R (M2K)W 0,34 6,71
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m2K)/W 6,36
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 64,65 3,30
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0081 0,0004
Roczna oszczednosé kosztéw A O zi/rok 4624,24
Cena jednostkowa usprawnienia Kj zpm?2 500,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 46942,95
Prosty czas zwrotu SPBT lata 10,15

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 46942,95 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10,15 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajace:

robocizna.

Dach lukarny cienki, nieocieplony - generuje duze straty w mieszkaniach na poddaszu. Koszty uwzgledniajg zakup materiatéw wraz z

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Sciany zewnetrzne do ocieplenia

. . - Wariant 1, Plyty z wetny mineralnej, A= 0,040
Proponowany materiat dodatkowej izolacji TV y . 1 ’
[Wi(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 326,37m2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 326,37m?2
Stopniodni: 3360,20 dzien-K/rok two= 18,50 OC ty;0=-18,00 OC
Wariant
Stan numer
istniejgcy
Wariant 1

Opfataza 1 GJ Oz ztGJ 74,14 50,99
Opfata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 5,40 5,40
Grubos¢ proponowane;j
dodatkowej izolacji b cm 18
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,410 0,192
Opor cieplny R (M2K)/wW 0,71 5,21
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (mZK)/W 4,50
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 146,68 18,36
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0184 0,0023
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zi/rok 9938,68
Cena jednostkowa usprawnienia Kj  zp/m?2 300,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt é20431’7
Prosty czas zwrotu SPBT lata 12,12
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Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 120431,78 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 12,12 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 18 cm

Informacje uzupetniajgce:

Koszty uwzgledniajg zakup materiatéw termomodernizacyjnych oraz pomocniczych wraz z robocizna.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach skosny cz. gléwnej

Wariant 1, Filce, maty i plyty z welny mineralnej , A=

Proponowany materiat dodatkowej izolacji 0,042 [Wi/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 117,54m2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 117,54m?2
Stopniodni: 3360,20 dzien-K/rok two= 18,50 OC ty;o=-18,00 OC
Wariant
Stan numer
istniejgcy
Wariant 1
Opfataza 1 GJ Oz ztIGJ 74,14 50,99
Opfata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 5,40 5,40

Grubos$¢ proponowane;j

dodatkowej izolacji b cm 27

Wspoiczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 2,356 0,146

Opor cieplny R (Mm2K)/wW 0,42 6,85
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W 6,43
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 80,40 4,98
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0101 0,0006
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zi/rok 5706,70
Cena jednostkowa usprawnienia Kj  zp/m?2 600,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 86744,52
Prosty czas zwrotu SPBT lata 15,20

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 86744,52 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 15,20 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 27 cm

Informacje uzupetniajgce:

Dach nieizolowany w celu ocieplenia koniecznym jest rozebranie warstw dachéwek oraz innych warstw izolacji wiatrochronnej przed
potozeniem izolacji. Koszty uwzgledniajg robocizne - prace rozbiérkowe i montazowe oraz zakup materiatéw.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna-boczna

Proponowany materiat dodatkowej izolac;ji Wariant 1, Tynk z po[\‘:,v\;lcz;a!ll(z);lacyjna, A=0,000049
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 32,68m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 32,68m2
Stopniodni: 3360,20 dzien-K/rok two= 18,50 OC tzo= -18,00 OC
Wariant
Stan numer
istniejgcy
Wariant 1
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 74,14 50,99
Opfata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 5,40 5,40
Grubos$¢ proponowane;j cm 1

dodatkowej izolacji b

Wspoitczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 1,283 0,005

Opoér cieplny R (M2K)/W 0,78 204,86
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (mZK)/W 204,08
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 12,17 0,05
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0015 0,0000
Roczna oszczednosé kosztéw A O zi/rok 899,84
Cena jednostkowa usprawnienia Kj  zym?2 350,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 14069,95
Prosty czas zwrotu SPBT lata 15,64

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 14069,95 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 15,64 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 1 cm

Informacje uzupetniajace:

Z uwagi na konieczno$¢ zastosowania materiatéw, ktére znaczgco nie pogrubiag $ciany rekomenduje sie zastosowanie tynku o
wiasciwosciach termodynamicznych.

Ocena optacalnosci i wybo6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna-gtéwna frontowa

Wariant 1, Tynk z powtoka izolacyjna, A= 0,000
Proponowany materiat dodatkowej izolacji [W/(m-K)]; Wariant 2, Tynk lub gtadz cementowo-
wapienna, A= 0,900 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 183,87m?2

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 183,87m2
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Stopniodni: 3360,20 dzien-K/rok two= 18,50 OC t;o=-18,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy | wariant 1 | wariant 2

Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 74,14 50,99 50,99
Opfata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 5,40 5,40 5,40

Grubos$¢ proponowane;j

dodatkowej izolacji b cm 1 1

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,291 0,047 1,273

Opor cieplny R (M2K)/W 0,77 21,18 0,79
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W 20,41 0,01
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 68,90 2,52 67,93
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0087 0,0003 0,0085
Roczna oszczednosé kosztéw A O zi/rok 4980,05 |1644,76
Cena jednostkowa usprawnienia Kj zt/m2 350,00 100,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 79157,15 | 22616,33
Prosty czas zwrotu SPBT lata 15,89 13,75

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 79157,15 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 15,89 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 1 cm

Informacje uzupetniajace:

Ze wzgledu na ochrone konserwatora niemozliwe jest zastosowanie materiatéw izolacyjnych takich jak wetna mineralna czy styropian. Wybor
materiatu docieplajgcego opiera sie na dwéch wariantach - wariant 1 to renowacja tynku wraz z zastosowaniem powtoki termoizolacyjnej,
wariant 2 to wykonanie jedynie renowacji tynku z zastosowaniem tynku cementowo-wapiennego.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny - oficyny

Wariant 1, Filce, maty i ptyty z welny mineralnej , A=

Proponowany materiat dodatkowej izolacji 0,042 [WI(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 44,63m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 44,63m?2
Stopniodni: 3360,20 dzien-K/rok two= 18,50 OC tyo=-18,00 OC
Wariant
Stan numer
istniejgcy
Wariant 1
Optata za 1 GJ Oz z/GJ 74,14 50,99
Opfata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 5,40 5,40

-17 -



BIURO PROJEKTOWE SANIGATOR P.MOCZULSKI, R. HALAS, W. tUCZAK

dodatkowel o b om - |
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,195 0,240
Opor ciepiny R (M2K)/W 0,84 4,17
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W 3,33
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 15,49 3,11
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0019 0,0004
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zt/rok 989,72
Cena jednostkowa usprawnienia Kj  zym?2 300,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 16468,47
Prosty czas zwrotu SPBT lata 16,64

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 16468,47 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 16,64 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajace:

Nakfady uwzgledniajg zakup materiatébw demontaz posadzki drewnianej na strychu oraz montaz ocieplenia w przestrzeni stropu
oddzielajgcego mieszkania ogrzewane od czgsci nieogrzewanej strychu wraz z ponownym potozeniem podtogi. Rozpatruje sig tylko 1
wariant ocieplenia o grubosci spetniajgcej aktualne wymagania w zakresie WT.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny ptaski cz. giéwnej

Wariant 1, Filce, maty i ptyty z welny mineralnej , A=

Proponowany materiat dodatkowej izolac;ji 0,042 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 131,84m2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 131,84m?2
Stopniodni: 3360,20 dzien-K/rok two= 18,50 OC ty;0=-18,00 OC
Wariant
Stan numer
istniejgcy
Wariant 1
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 74,14 50,99
Opfata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 5,40 5,40

Grubos$¢ proponowane;j

dodatkowej izolacji b cm 14

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,195 0,240

Opor cieplny R (M2K)/wW 0,84 4,17
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (mZK)/W 3,33
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 45,75 9,18
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0058 0,0012
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zi/rok 2923,65
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Cena jednostkowa usprawnienia Kj zt/m?2 300,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 48648,22
Prosty czas zwrotu SPBT lata 16,64

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 48648,22 zt

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 16,64 lat

Informacje uzupetniajgce:

Nakfady uwzgledniajg zakup materiatéw oraz montaz ocieplenia w przestrzeni stropu oddzielajgcymi mieszkania ogrzewane od czesci
nieogrzewanej. Zaleca sie wykonanie ocieplenia stropu nad mieszkaniami wraz z ociepleniem dachu. Koszty rozbiérki dachu uwzgledniono
przy ocieplaniu czesci skosnej dachu. Rozpatruje sig tylko 1 wariant ocieplenia o grubosci spetniajgcej aktualne wymagania w zakresie WT.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnicy

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji Wariant 1, Styrodur, A= 0,036 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 5,08m2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 67,78m2
Stopniodni: 3360,20 dzien-K/rok two= 18,50 e tzo=-18,00 oc
Wariant
Stan numer
istniejgcy
Wariant 1

Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 74,14 50,99
Opfata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 5,40 5,40
Grubos¢ pr_o_ponoy\_/anej em 7
dodatkowej izolacji b
Wspodiczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 1,361 0,373
Opor cieplny R (Mm2K)/wW 0,73 2,68
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W 1,94
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2,01 0,55
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0003 0,0001
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zi/rok 120,75
Cena jednostkowa usprawnienia Kj zt/m?2 300,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny, zt 25010,82
Prosty czas zwrotu SPBT lata 207,12

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 25010,82 zt

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 207,12 lat
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Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 7 cm

Informacje uzupetniajgce:

Naktady uwzgledniajg wykonanie robot ziemnych (wykopy), zakup materiatéw izolacyjnych, montaz na $cianie zagtebionej w ziemi oraz
napowietrznej. Rozpatruje sie tylko 1 wariant ocieplenia izolacja o grubosci 7cm

6.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja grupy przegréd ""Wymiana na nowe okna PVC U=0,9" 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 974,96 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 66,16m2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 66,16m?2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 66,16m?2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy:

Stopniodni: 3360,20 dzien-K/rok 6i = 18,50 0C ©6e =-18,00 0C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Opfataza 1 GJ ztIGJ 74,14 50,99
Opfata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 5,40 5,40
Wspétczynnik cmyy 1,20 1,00
Wspétczynnik cy 1,10 0,85

Wspétczynnik a

Wspodiczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 2,346 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 96,36 17,29
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0202 0,0173
Roczna oszczednosé kosztéw AO  zi/rok 6262,69
Cena jednostkowa wymiany okien

lub drzwi 2im?2 1000,00
Koszt realizacji wymiany okien lub 2 81379.88
drzwi Nok

Koszt ree'x_llzacp modernizaciji 2t 1000,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 13,15

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 82379,88 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 13,15 lat

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
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Modernizacja systemu wentylacji
U= 10,90

Informacje uzupetniajace:

W cenie naktadéw uwzgledniono koszty zwigzane z demontazem istniejgcej stolarki, zakup i montaz nowej stolarki okiennej (PVC)
spetniajgcej wymagania konserwatora, uwzgledniono réwniez koszty zakupu i montazu na oknach nawiewnikéw okiennych.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja grupy przegréd ""Wymiana na nowe okna drewniane U=0,9" 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 662,32 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 49,30m2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 49,30m2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 49,30m2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3360,20 dzien-K/rok 6i =18,50 0C 0e =-18,00 0C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optata za 1 GJ zt/GJ 74,14 50,99
Opfata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 5,40 5,40
Wspdétczynnik ¢y 1,35 1,00
Wspdtczynnik cy 1,20 0,85

Wspétczynnik a

Wspoiczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 2,447 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 76,74 18,93
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0155 0,0106
Roczna oszczednos$¢ kosztéw AO  zt/rok 4724,05
Cena jednostkowa wymiany okien 2

lub drzwi zt/m 1400,00
Kosz; realizacji wymiany okien lub 2t 84902.18
drzwi Nok

Koszt realizacji modernizaciji

wentylacji Nw z 3600,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 18,73

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 88502,18 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 18,73 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:
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W cenie naktadéw uwzgledniono koszty zwigzane z demontazem istniejgcej stolarki, zakup i montaz nowej stolarki okiennej (drewnianej)
spetniajgcej wymagania konserwatora, uwzgledniono réwniez koszty zakupu i montazu na oknach nawiewnikéw okiennych.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja grupy przegréd "Wymiana na nowe drzwi zewnetrzne drewniane U=1,3" 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 236,00 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 16,44m2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 16,44m?2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 16,44m2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3360,20 dzien-K/rok 6i = 18,50 0C 6e =-18,00 0C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optata za 1 GJ zt/GJ 74,14 50,99
Opfata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 5,40 5,40
Wspdétczynnik ¢y 1,35 1,00
Wspdtczynnik cy 1,20 0,85

Wspétczynnik a

Wspoitczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 2,733 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 26,95 7,39
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0056 0,0011
Roczna oszczednosé kosztéw AO  zi/rok 1621,43
Cena jednostkowa wymiany okien 2

lub drzwi zt/m 3700,00
Kosz; realizacji wymiany okien lub 2t 74814.34
drzwi Nok

Koszt realizacji modernizaciji

wentylacji Nw z 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 46,14

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 74814,34 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 46,14 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Naktady uwzgledniajg demontaz istniejgcych drzwi oraz zakup i montaz nowych.

6.3 Ocena optacalnosci i wyboér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej
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6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Liczba uzytkownikow L 53,00 53,00
Zapotrzebowanie jednostkowe Vcw [m3/d] 0,110 0,110
Temperatura cieptej wody na zaworze czerpalnym [°C] 55,00 55,00
Liczba dni uzytkowania ty,; [dni] 365,00 365,00
Czas uzytkowania w ciggu doby T [h] 24,00 24,00
Sprawnos¢ zrodta ciepta 0,568 0,830
Sprawnos¢ przesytu 0,800 0,800
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 1,000 1,000
Wspotczynnik nierdwnomiernosci Nh 3,54 3,54
Zuzycie w ciggu doby Gy [m3/d] 5,83 5,83
Zuzycie srednie godzinowe G ¢r [m3/h] 0,32 0,24
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q¢ [GJ/a] 1214,693 830,843
Max moc cieplna gcwy [MW] 0,0450 0,0450

6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ [2t/GJ] 50,99 50,99
CO\FI)\;rauta za 1 MW mocy zamowionej na podgrzanie [Z/MW] 0.00 0,00
Inne koszty, abonament [z] 10,80 5,40
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/rok] 19637,29
Koszt modernizacji Nu [zH] 34440,00
SPBT [lat] 1,75

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia

Naktady [z4]

Montaz instalacji c.w.u.

34440,00

Suma:

34440,00

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Piec gazowy 2-f 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien
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Ulepszenie sprawnosci wytwarzania Ng

Montaz nowego zZrodta ciepta w kazdym lokalu - tj.
wiszgcy kociot gazowy 2-f 0 mocy Q<30kW. Koszty
zakupu i montazu urzgdzen uwzgledniono przy
modernizacji systemu ogrzewania. Przygotowanie
cieptej wody odbywac¢ sie bedzie indywidualnie dla
kazdego lokalu (brak instalacji cyrkulacji).

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Montaz instalacji cwu od kotta do przyboréw wody

cieptej w obrebie lokalu.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng

Brak zasobnika cwu.

6.4. Ocena optacalnosci i wyboér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z/GJ] 74,14 50,99
Optata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [zZYMW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z] 5,40 5,40
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa [GJ] 888,04
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,1144
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,590 0,809
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/rok] 60422,53
Koszt modernizaciji 2] 284130,00
SPBT [lat] 4,70

Informacje uzupetniajace:

Z uwagi na fakt, iz jest to istniejgca kamienica mieszkalna z nieogrzewang piwnicg przeznaczong na komérki
lokatorskie oraz nieogrzewang klatkg schodowg - najbardziej optymalnym rozwigzaniem bedzie modernizacja
systemu grzewczego na ogrzewanie etazowe oparte o wiszgce kotty gazowe w pomieszczeniach fazienek lub
kuchni oraz instalacje c.o. grzejnikowg w obrebie mieszkan.

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszenh termomodernizacyjnych sktadowych n oraz
wspotczynnikdw w
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego Zrédta ciepta NH,g 0,870
Przesytania ciepta, np. izolacja pionow zasilajgcych ny ¢ 1,000
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nH e 0,930
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego Ny s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wg 0,950
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego NH,g'NH,d'NH,e NH,s 0,809

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.
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6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia

Naktady [zf]

Montaz centralnego ogrzewania dla kazdego z lokalu z uwzglednieniem wszystkich prac

284130,00

Suma: 284130,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Piec gazowy 2-f 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania Ng

Montaz we wszystkich mieszkaniach nowych
wiszgcych kottéw gazowych 2-funkcyjnych c.o.+c.w.u. z
przeptywowym podgrzewaczem w ody o mocy <30kW

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Montaz w kazdym mieszkaniu nowej instalacji c.0. wraz
z montazem grzejnikow ptytowych (oraz drabinkowych
w tazienkach) wyposazonych w gtowice termostatyczne
i podtgczone do nowych kottéw gazowych.

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Wykonanie nowej instalacja c.o. od zrddta ciepta do
wszystkich odbiornikdw np. z rur wielowarstwowych z
wktadkg aluminiowg, zaizolowanych zgodnie z
WT2021.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng

Brak zasobnika ciepta.

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wi i wWg

Regulacja ogrzewania i zastosowanie przerw
indywidualnie dla kazdego lokalu wg potrzeb
uzytkownikow.

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

N ) _ _ ) Planowane koszty
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot SPBT
b- przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z4] [lat]
1. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 34440,00 zt 1,75
2. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna oficyny — boczna 8797,27 zi 8,91
3. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - lukarn 31495,28 z 9,74
4. Modernizacja przegrody Dach lukarn 46942,95 zt 10,15
5. Sciany zewnetrzne do ocieplenia 120431,78 zt 12,12
6. Mi)der"nllzaqa grupy prze.grod. \{melana na nowe okna PVC 82379,88 7t 13,15
U=0,9" 'Wentylacja grawitacyjna
7. Modernizacja przegrody Dach skosny cz. gtéwne;j 86744,52 zt 15,20
8. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna-boczna 14069,95 zt 15,64
9. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna-gtéwna frontowa 79157,15 zt 15,89
10. Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny - oficyny 16468,47 zt 16,64
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11. Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny ptaski cz. gtéwnej

48648,22 zt 16,64

Modernizacja grupy przegrod ""Wymiana na nowe okna drewniane

12 U=0,9" 'Wentylacja grawitacyjna™ 88502,18 zt 18,73

13. Modernizacja grupy przegréd""YVymiana na nowe drz.wim 74814.34 74 46.14
zewnetrzne drewniane U=1,3" 'Wentylacja grawitacyjna

14, Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnicy 25010,82 zt 207,12

15. Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1200,00 zt

Modernizacja systemu grzewczego

284130,00 4,70

7.2 Okreslenie kosztow poszczegolnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 34440,00
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna oficyny — boczna 8797,27
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - lukarn 31495,28
4 Modernizacja przegrody Dach lukarn 46942,95
5 Sciany zewnetrzne do ocieplenia 120431,78
6 g';/:gsv?trgg?:?'grupy przegréd ""Wymiana na nowe okna PVC U=0,9" 'Wentylacja 82379,88
7 Modernizacja przegrody Dach skosny cz. gtéwnej 86744,52
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna-boczna 14069,95
9 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna-gtéwna frontowa 79157,15
10 |Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny - oficyny 16468,47
11 |Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny ptaski cz. gtéwnej 48648,22
12 !\AV\;):r:at;r;:;zc?gjgrgwigcsjrrz]Z%réd ""Wymiana na nowe okna drewniane U=0,9" 88502,18
13 Mi)der"nlizacja grupy przegréd_"V\lllyl/miana na nowe drzwi zewnetrzne drewniane 74814,34
U=1,3" 'Wentylacja grawitacyjna
14 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnicy 25010,82
15 |Modernizacja systemu grzewczego 284130,00
16 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1200,00
Catkowity koszt 1043232,81
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 34440,00
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna oficyny — boczna 8797,27
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - lukarn 31495,28
4 Modernizacja przegrody Dach lukarn 46942,95
5 Sciany zewnetrzne do ocieplenia 120431,78
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Modernizacja grupy przegrod ""Wymiana na nowe okna PVC U=0,9" 'Wentylacja

6 grawitacyjna™ 82379,88
7 Modernizacja przegrody Dach skosny cz. gtéwne;j 86744,52
8 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna-boczna 14069,95
9 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna-gtéwna frontowa 79157,15
10 |Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny - oficyny 16468,47
11 | Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny ptaski cz. gtéwnej 48648,22
12 !\\;I\;)e(jr?t;r;gzc?gjgrgwgcsjrﬁ:gréd ""Wymiana na nowe okna drewniane U=0,9" 88502,18
13 Mi)der"nlizacja grupy przegréd"‘V\lllymiana na nowe drzwi zewnetrzne drewniane 7481434
U=1,3" 'Wentylacja grawitacyjna
14 | Modernizacja systemu grzewczego 284130,00
15 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1200,00
Catkowity koszt 1018221,99
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 34440,00
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna oficyny — boczna 8797,27
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - lukarn 31495,28
4 Modernizacja przegrody Dach lukarn 46942,95
5 Sciany zewnetrzne do ocieplenia 120431,78
6 gI;/:cz;fli\I(?tr;(i;?ri:{j;llIgrupy przegréd ""Wymiana na nowe okna PVC U=0,9" 'Wentylacja 82379,88
7 Modernizacja przegrody Dach skosny cz. gtéwne;j 86744,52
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna-boczna 14069,95
9 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna-gtéwna frontowa 79157,15
10 |Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny - oficyny 16468,47
11 |Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny ptaski cz. gtéwnej 48648,22
12 !\AV\;):r:at;r;:;zc?gjgrgwigcsjrrz]Z%réd ""Wymiana na nowe okna drewniane U=0,9" 88502,18
13 |Modernizacja systemu grzewczego 284130,00
14 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1200,00
Catkowity koszt 943407,65
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 34440,00
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna oficyny — boczna 8797,27
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - lukarn 31495,28
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grawitacyjna

4 Modernizacja przegrody Dach lukarn 46942,95
Sciany zewnetrzne do ocieplenia 120431,78
6 Modgrnizacjigrupy przegréd ""Wymiana na nowe okna PVC U=0,9" 'Wentylacja 8237988
grawitacyjna
7 Modernizacja przegrody Dach skosny cz. gtéwne;j 86744,52
8 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna-boczna 14069,95
9 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna-gtéwna frontowa 79157,15
10 |Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny - oficyny 16468,47
11 | Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny ptaski cz. gtéwnej 48648,22
12 | Modernizacja systemu grzewczego 284130,00
13 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1200,00
Catkowity koszt 854905,47
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 34440,00
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna oficyny — boczna 8797,27
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - lukarn 31495,28
4 Modernizacja przegrody Dach lukarn 46942,95
5 Sciany zewnetrzne do ocieplenia 120431,78
6 Modgrnizgcjzilgrupy przegréd ""Wymiana na nowe okna PVC U=0,9" 'Wentylacja 82379 88
grawitacyjna
7 Modernizacja przegrody Dach skosny cz. gtéwne;j 86744,52
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna-boczna 14069,95
9 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna-gtéwna frontowa 79157,15
10 |Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny - oficyny 16468,47
11 | Modernizacja systemu grzewczego 284130,00
12 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1200,00
Catkowity koszt 806257,25
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 34440,00
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna oficyny — boczna 8797,27
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - lukarn 31495,28
4 Modernizacja przegrody Dach lukarn 46942,95
5 Sciany zewnetrzne do ocieplenia 120431,78
6 Modernizacja grupy przegréd ""Wymiana na nowe okna PVC U=0,9" 'Wentylacja 8237988
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7 | Modernizacja przegrody Dach sko$ny cz. gldwne;j 86744,52
8 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna-boczna 14069,95
9 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna-gtéwna frontowa 79157,15
10 |Modernizacja systemu grzewczego 284130,00
11 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1200,00
Catkowity koszt 789788,78
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 34440,00
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna oficyny — boczna 8797,27
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - lukarn 31495,28
4 Modernizacja przegrody Dach lukarn 46942,95
5 Sciany zewnetrzne do ocieplenia 120431,78
6 Modgrnizgcjzilgrupy przegréd ""Wymiana na nowe okna PVC U=0,9" 'Wentylacja 82379 88
grawitacyjna
7 Modernizacja przegrody Dach skosny cz. gtéwne;j 86744,52
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna-boczna 14069,95
9 | Modernizacja systemu grzewczego 284130,00
10 |Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1200,00
Catkowity koszt 710631,62
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 34440,00
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna oficyny — boczna 8797,27
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - lukarn 31495,28
4 Modernizacja przegrody Dach lukarn 46942,95
5 Sciany zewnetrzne do ocieplenia 120431,78
6 gl;/:gsv(?tr;;?ﬁﬁlgrupy przegréd ""Wymiana na nowe okna PVC U=0,9" 'Wentylacja 82379,88
7 Modernizacja przegrody Dach skosny cz. gtéwne;j 86744,52
8 Modernizacja systemu grzewczego 284130,00
9 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1200,00
Catkowity koszt 696561,68
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 34440,00
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2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna oficyny — boczna 8797,27
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - lukarn 31495,28
4 Modernizacja przegrody Dach lukarn 46942,95
5 Sciany zewnetrzne do ocieplenia 120431,78
6 Modgrnizacjigrupy przegréd ""Wymiana na nowe okna PVC U=0,9" 'Wentylacja 8237988
grawitacyjna
7 | Modernizacja systemu grzewczego 284130,00
8 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1200,00
Catkowity koszt 609817,16
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 34440,00
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna oficyny — boczna 8797,27
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - lukarn 31495,28
4 Modernizacja przegrody Dach lukarn 46942,95
5 Sciany zewnetrzne do ocieplenia 120431,78
6 | Modernizacja systemu grzewczego 284130,00
7 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1200,00
Catkowity koszt 527437,28
Wariant 11
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 34440,00
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna oficyny — boczna 8797,27
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - lukarn 31495,28
4 Modernizacja przegrody Dach lukarn 46942,95
5 Modernizacja systemu grzewczego 284130,00
6 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1200,00
Catkowity koszt 407005,50
Wariant 12
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 34440,00
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna oficyny — boczna 8797,27
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - lukarn 31495,28
4 Modernizacja systemu grzewczego 284130,00
5 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1200,00
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Catkowity koszt 360062,55
Wariant 13
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 34440,00
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna oficyny — boczna 8797,27
3 | Modernizacja systemu grzewczego 284130,00
4 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1200,00
Catkowity koszt 328567,27
Wariant 14
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 34440,00
2 | Modernizacja systemu grzewczego 284130,00
3 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1200,00
Catkowity koszt 319770,00
Wariant 15
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja systemu grzewczego 284130,00
2 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1200,00
Catkowity koszt 285330,00
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegoélnych wariantéw przedsiewziecia
Stosunek
. i pow.
Srednia . .
Roczne | temperat Powierze Kubatura Kubatura przegrod
Sumarycz hnia ; .. | zewnetrz
zapotrzeb ura . pomieszc przestrze | Wskaznik
. na strata . . pomieszc . Kubatura . ; nych do
Wariant . owanie | pomieszc f zen ni cieplny
ciepta o . zen budynku budvnk kubatury
budynku energii zen ogrzewan ogrzewan ogrzewan | budynku przestrze
budynku | ogrzewan ch ych ej ni
ych y
ogrzewan
ej AlV
MW] [GJ] [oC] [m2] [m3] [m3] [m3] [W/m3] [1/m]
0 0,1144 888,04 18,50 873,46| 2875,86| 3452,26| 2875,86 41,97 0,40
1 0,0518 337,92 18,50 873,46| 2875,86| 3452,26| 2875,86 22,30 0,40
2 0,0520 339,47 18,50 873,46| 2875,86| 3452,26| 2875,86 22,36 0,40
3 0,0529 346,74 18,50 873,46| 2875,86| 3452,26| 2875,86 22,37 0,40
4 0,0557 370,38 18,50 873,46| 2875,86| 3452,26| 2875,86 22,37 0,40
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5 0,0603| 409,69 18,50| 873,46| 2875,86| 3452,26| 2875,86 23,97 0,40
6 0,0618| 423,07 18,50| 873,46| 2875,86| 3452,26| 2875,86 24,51 0,40
7 0,0702| 495,40 18,50| 873,46| 2875,86| 3452,26| 2875,86 27,41 0,40
8 0,0717| 508,70 18,50| 873,46| 2875,86| 3452,26| 2875,86 27,94 0,40
9 0,0812| 592,00 18,50| 873,46| 2875,86| 3452,26| 2875,86 31,24 0,40
10 0,0847| 622,87 18,50| 873,46| 2875,86| 3452,26| 2875,86 31,24 0,40
11 0,0996| 755,51 18,50| 873,46| 2875,86| 3452,26| 2875,86 36,85 0,40
12 0,1073| 824,55 18,50| 873,46| 2875,86| 3452,26| 2875,86 39,53 0,40
13 0,1126| 872,51 18,50| 873,46| 2875,86| 3452,26| 2875,86 41,39 0,40
14 0,1144| 888,04 18,50| 873,46| 2875,86| 3452,26| 2875,86 41,97 0,40
15 0,1144| 888,04 18,50| 873,46| 2875,86| 3452,26| 2875,86 41,97 0,40

7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajgcych z przeprowadzenia przedsiewziecia

termomodernizacyjnego
_ Qho,1co | Qo,1cwu

Wariant no,1 wi0,1 Wdo,1 Qo,1 00,1 AO %A0

dho,1co | 90,1cwu
GJ GJ

- - - - GJ zt zt %
MW MW
888,04| 1214,69

0 0,59 1,00 1,00 | 272000| 1737335
0,1144| 0,0450 7
337,92| 830,84

1 0,81 1,00 005 | 1227.61| 6272551 | 11100801 5344
0,0518| 0,0450 6
339,47| 830,84

2 0,81 1,00 005 | 122043 62818,18| 11091531 434,
0,0520| 0,0450 9
346,74| 830,84

3 0581 1,00 0,95 1237,97| 6325372 | 1104798 4459
0,0529| 0,0450 4
370,38| 830,84

4 0,81 1,00 0,95 126572 | 64668,89 | 109064.6 62,78
0,0557| 0,0450 7
409,69| 830,84

5 0,81 1,00 0,95 1311,87 | 67022,04 | 1067115 61,42
0,0603| 0,0450 3
423,07| 830,84

6 0,81 1,00 0,95 1327,58 | 6782312 | 1099104 60,96
0,0618| 0,0450 4
495,40| 830,84

7 0,81 1,00 0,95 1412,52 | 7215377 | 101579.8 58,47
0,0702| 0,0450 0
508,70| 830,84

8 0,81 1,00 0,95 142814 | 72950,26 | 100783.3 58,01
0,0717| 0,0450 0
592,00 830,84

9 0,81 1,00 0,95 1525,94 | 77937,11| 95796,46 55,14
0,0812| 0,0450

10 622,87| 830,84 0,81 1,00 0,95 1562,18 | 79785,13 | 93948,44 54,08
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0,0847 0,0450
755,51 830,84
11 0,81 1,00 0,95 1717,93| 87726,66 | 86006,91 49,51
0,0996 0,0450
824,55 830,84
12 0,81 1,00 0,95 1798,98 | 91859,67 | 81873,90 47,13
0,1073 0,0450
872,51 830,84
13 0,81 1,00 0,95 1855,29 | 94730,92| 79002,65 45,47
0,1126 0,0450
888,04 830,84
14 0,81 1,00 0,95 1873,53| 95661,04| 78072,52 44,94
0,1144 0,0450
888,04 1214,69
15 0,81 1,00 095 | 225738 1152983| 5g435 03| 3363
0,1144| 0,0450 3
7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku
Procentowa
oszczednosé
Wariant Roczne zapotrzebowania na Premia
przedsiewziecia Koszty catkowite oszc’zednoéci“ energie (z termomodernizacyjn
termomodernizacyjn kosztow energii uwzglednieniem a
ego sprawnosci
catkowitej)
2] [zt/rok] [%0] [z1]
1. 1043232,81 111008,06 54,87 271240,53
2. 1018221,99 110915,39 54,80 264737,72
3. 943407,65 110479,84 54,49 245285,99
4. 854905,47 109064,67 53,47 222275,42
5. 806257,25 106711,53 51,77 209626,88
6. 789788,78 105910,44 51,19 205345,08
7. 710631,62 101579,80 48,07 184764,22
8. 696561,68 100783,30 47,49 181106,04
9. 609817,16 95796,46 43,90 158552,46
10. 527437,28 93948,44 42,57 137133,69
11. 407005,50 86006,91 36,84 0,00
12. 360062,55 81873,90 33,86 0,00
13. 328567,27 79002,65 31,79 0,00
14, 319770,00 78072,52 31,12 0,00
15. 285330,00 58435,23 17,01 0,00

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity

- planowana kwota srodkéw wiasnych

- planowana kwota kredytu

1043232,81 zt
225000,00 zt
818232,81 zt
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- przewidywana premia termomodernizacyjna 271240,53 zt

- roczne oszczednosci kosztow energii 111008,06 zt . 63,90 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: : Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna oficyny — boczna
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 1 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Tynk z powtokg izolacyjng

Uwagi:

Z uwagi na koniecznos¢ zastosowania materiatow, ktére znaczgco nie pogrubig sciany rekomenduje si¢ zastosowanie tynku o
wiasciwosciach termodynamicznych.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - lukarn
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta fenolowa

Uwagi:

Sciany lukarn na poddaszu cienkie, nieocieplone - generujg duze straty w mieszkaniach na poddaszu. W celu unikniecia koniecznosci
ocieplenia gruba warstwg izolacji zaleca sie zastosowanie ptyt fenolowych. Koszty uwzgledniajg zakup materiatéw wraz z robocizna.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach lukarn

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta dachowa warstwowa z rdzeniem ze styropianu
Uwagi:

Dach lukarny cienki, nieocieplony - generuje duze straty w mieszkaniach na poddaszu. Koszty uwzgledniajg zakup materiatéw wraz z
robocizna.

P4
Usprawnienie: Sciany zewnetrzne do ocieplenia

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 18 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyty z wetny mineralnej
Uwagi:

Koszty uwzgledniajg zakup materiatdw termomodernizacyjnych oraz pomocniczych wraz z robocizng.

P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach skosny cz. gtéwnej
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 27 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Filce, maty i ptyty z wetny minerainej
Uwagi:

Dach nieizolowany w celu ocieplenia koniecznym jest rozebranie warstw dachéwek oraz innych warstw izolacji wiatrochronnej przed
potozeniem izolacji. Koszty uwzgledniajg robocizne - prace rozbiérkowe i montazowe oraz zakup materiatéw.

P6
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna-boczna

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 1 cm
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Zastosowany materiat izolacji termicznej: Tynk z powtoka izolacyjng
Uwagi:

Mozliwosc¢ ocieplenia elewacji LA jedynie od strony wewnetrznej. W celu uniknigcia koniecznos$ci stosowania grubych warstw materiatow
termoizolacyjnych zaleca sie zastosowanie ptyt izolacyjnych typu PIR o grubosci spetniajgcej WT. Koszty uwzgledniajg zakup materiatéw
oraz robocizne.

P7

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna-gtéwna frontowa
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 1 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Tynk z powtokg izolacyjng

Uwagi:

Ze wzgledu na ochrone konserwatora niemozliwe jest zastosowanie materiatéw izolacyjnych takich jak wetna mineralna czy styropian. Wybér
materiatu docieplajgcego opiera sie na dwoéch wariantach - wariant 1 to renowacja tynku wraz z zastosowaniem powtoki termoizolacyjne;j,
wariant 2 to wykonanie jedynie renowacji tynku z zastosowaniem tynku cementowo-wapiennego.

P8

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny - oficyny
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej
Uwagi:

Nakfady uwzgledniajg zakup materiatéw demontaz posadzki drewnianej na strychu oraz montaz ocieplenia w przestrzeni stropu
oddzielajgcego mieszkania ogrzewane od czgsci nieogrzewanej strychu wraz z ponownym pofozeniem podtogi. Rozpatruje sie tylko 1
wariant ocieplenia o grubosci spetniajgcej aktualne wymagania w zakresie WT.

P9

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny ptaski cz. gtéwnej
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej
Uwagi:

Nakfady uwzgledniajg zakup materiatéw oraz montaz ocieplenia w przestrzeni stropu oddzielajgcymi mieszkania ogrzewane od czesci
nieogrzewanej. Zaleca sig¢ wykonanie ocieplenia stropu nad mieszkaniami wraz z ociepleniem dachu. Koszty rozbiérki dachu uwzgledniono
przy ocieplaniu czesci skosnej dachu. Rozpatruje sie tylko 1 wariant ocieplenia o grubosci spetniajacej aktualne wymagania w zakresie WT.

P10

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnicy
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 7 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styrodur

Uwagi:

Nakfady uwzgledniajg wykonanie robét ziemnych (wykopy), zakup materiatéw izolacyjnych, montaz na $cianie zagtebionej w ziemi oraz
napowietrznej. Rozpatruje sie tylko 1 wariant ocieplenia izolacja o grubosci 7cm

o1

Usprawnienie: Modernizacja grupy przegrod ""Wymiana na nowe okna PVC U=0,9" 'Wentylacja grawitacyjna™
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m2~K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

W cenie naktadéw uwzgledniono koszty zwigzane z demontazem istniejgcej stolarki, zakup i montaz nowej stolarki okiennej (PVC)
spetniajgcej wymagania konserwatora, uwzgledniono réwniez koszty zakupu i montazu na oknach nawiewnikéw okiennych.

02
Usprawnienie: Modernizacja grupy przegréd ""Wymiana na nowe okna drewniane U=0,9" 'Wentylacja grawitacyjna™

Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(mZ-K)
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Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Uwagi:

W cenie naktadéw uwzgledniono koszty zwigzane z demontazem istniejgcej stolarki, zakup i montaz nowej stolarki okiennej (drewnianej)
spetniajgcej wymagania konserwatora, uwzgledniono réwniez koszty zakupu i montazu na oknach nawiewnikéw okiennych.

03

Usprawnienie: Modernizacja grupy przegrod "Nowa "Wymiana na nowe drzwi zewnetrzne drewniane U=1,3" 'Wentylacja
grawitacyjna™

Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(mZ2-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Uwagi:

Nakfady uwzgledniajg demontaz istniejgcych drzwi oraz zakup i montaz nowych.

C.W.U.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Montaz instalacji c.w.u.

Uwagi:

Koszt wykonania modernizacji instalacji c.w.u. pomija zakup zrédta ciepta, ktéry zostat uwzgledniony w modernizaciji instalacji grzewczej
(kociot gazowy 2-funkcyjny).

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Montaz centralnego ogrzewania dla kazdego z lokalu z uwzglednieniem wszystkich prac
Uwagi:

Z uwagi na fakt, iz jest to istniejgca kamienica mieszkalna z nieogrzewang piwnicg przeznaczong na komorki lokatorskie oraz nieogrzewana
klatkg schodows - najbardziej optymalnym rozwigzaniem bedzie modernizacja systemu grzewczego na ogrzewanie etazowe oparte o
wiszgce kotty gazowe w pomieszczeniach fazienek lub kuchni oraz instalacje c.o. grzejnikowg w obrebie mieszkan.
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