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CZESC OPISOWA - PROJEKT BUDOWLANO - ARCHITEKTONICZNY

1. Rodzaj i kategoria obiektu budowlanego

Projektowany obiekt to elektrownia fotowoltaiczna o mocy szczytowej 0,99MWp wraz z infra-
strukturg towarzyszacg;

kategoria VIII i XXVI.
2. Zamierzony sposob uzytkowania oraz program uzytkowy obiektu budowlanego

Planowana elektrownia fotowoltaiczna zlokalizowana zostanie na wydzielonym obszarze lotni-
ska Kagkolewo, w sgsiedztwie terendw lesnych, w obrebie granic geodezyjnych wsi Kgkolewo.
Rozpatrywany obszar znajduje sie w wojewddztwie wielkopolskim, w powiecie Grodziskim,
gminie Grodzisk Wielkopolski na pétnocnej czesci dziatki o numerze 391/57 obreb Kgkolewo.

W ramach projektu planowany jest montaz instalacji farmy fotowoltaicznej na gruncie. Budowa
elektrowni PV na gruncie pozwala na zastosowanie optymalnego kata pochylenia oraz azymu-
tu przez co instalacja gruntowa bedzie charakteryzowa¢ sie wysoka produkcjg energii z kWp
zainstalowanej mocy. Panele zostang ustawione w 23 rzedach, w uktadzie wschod-zachéd,
pod katem 10°. Farma obejmie 1800 paneli o jednostkowej mocy 550Wp.

Wykorzystanie elektrowni fotowoltaicznej przetozy sie na zmniejszenie kosztéw eksploatacyj-
nych zwigzanych z zasilaniem elektrycznym infrastruktury PCSS, pozwoli na poprawe jakosci
powietrza poprzez zmniejszenie emisji do atmosfery szkodliwych zwigzkow i substancji po-
wstajgcych w wyniku spalania paliw kopalnych, dodatkowo poprawi sie efektywnos¢ energe-
tyczna budynkow oraz bezpieczenstwo energetyczne obiektow.

3. Uklad przestrzenny, forma architektoniczna

Budynek stacji UES-K 240/310 wykonany jest z zelbetu C35/45. Stacja posiada wtasny fun-
dament, co w potgczeniu z hermetyczng technologig przepustéw kablowych SN zapewnia
catkowitg wodoszczelnos¢ w obydwu kierunkach. Dach stacji stanowi oddzielny element.
Stacja posiada przedziaty: rozdzielnicy SN , rozdzielnicy nN oraz komore transformatora.
Drzwi do przedziatu wykonane sg z ocynkowanej blachy stalowej, malowanej proszkowo na
dowolny kolor. Drzwi do komory transformatora wyposazone sg w kratki wentylacyjne za-
pewniajgce chtodzenie urzgdzen i wentylacje przedziatéw. Wymaga sie aby klasa odporno-
Sci zastosowanych drzwi na korozje wynosita co najmniej: C4(test Kesternicha wg PN-EN
ISO 6988). Wymaga sie aby zawiasy byty umieszczone od strony wewnetrznej stacji byty
wykonane ze stali nierdzewne;.

Whnetrze stacji malowane jest farbg dyspersyjng na kolor biaty. Wprowadzenie kabli SN od-
bywa sie przez szczelne przepusty kablowe, umieszczone w dolnej czesci korpusu.

W stacji wykonano specjalne przegrody oraz chtodnice dekompresujgce cisnienie gazu po-
wstate w wyniku zwarcia tukowego na przytgczu kablowym SN.

W standardowym wykonaniu elewacja zewnetrzna stacji pokryta jest tynkiem mineralnym w
dowolnym kolorze, odpornym na promieniowanie UV.

Elementy konstrukcyjne obudowy stacji

Dach obudowy stacji wykonany jest w postaci ptyty zelbetowej o ksztatcie prostokgtnym, wy-
miarach zewnetrznych 3220 x 2520 mm oraz zmiennej grubosci w celu uksztattowania 2%
spadku. Minimalna grubos¢ ptyty dachowej wynosi 100mm, a maksymalna 130mm.

Plyta dachowa wykonana jest z betonu klasy C35/45 i jest dwukierunkowo zbrojona pretami
o srednicy ®10mm, w rozstawie maksymalnym, co 150mm, ze stali A-IlIN. Dla ptyty dacho-
wej przyjeto klase ekspozycji srodowiska XF3, jak dla betonowych poziomych elementéw
narazonych na deszcz i zamarzanie. Dla klasy ekspozycji XF3 przyjeto otuline pretéw zbro-
jeniowych zbrojenia zwyktego réowng 40mm.



Bryte gtébwng obudowy stacji transformatorowej stanowi monolitycznie powigzany ze sobg
uktad czterech $cian zewnetrznych oraz podtoga. Sciany zewnetrzne i podtoga wykonane sg
w postaci ptyt zelbetowych dwukierunkowo zbrojonych z pretéw d6mm i @10mm, w rozsta-
wie maksymalnym co 150mm, ze stali klasy A-IlIN. Dla scian zewnetrznych przyjeto klase
ekspozyciji srodowiska XF1, jak dla betonowych elementéw pionowych narazonych na
deszcz i zamarzanie. Dla klasy ekspozycji przyjeto otuline pretéw zbrojenia zwykitego rowng
40mm.

4. Charakterystyczne parametry obiektu budowlanego

Podstawowymi komponentami farmy fotowoltaicznej beda:

¢ panele fotowoltaiczne — 1800 szt. o jednostkowej mocy 550Wp,

e inwertery/falowniki — 8 szt. o mocy wyjsciowej AC 100kW,

e systemowa podkonstrukcja stotéw (2 panele montowane w orientacji poziomej),
e stacja transformatorowa o mocy znamionowej 1MVA,

e rozdzielnice elektryczne z zabezpieczeniami po stronie statopradowej DC,

e rozdzielnice elektryczne z zabezpieczeniami po stronie AC,

e okablowanie statoprgdowe DC (trasy kablowe umozliwiajgce poditgczenie od paneli fotowo-
lataicznych do inwerterow),

¢ okablowanie zmiennopradowe AC (trasy kablowe umozliwiajgce podtgczenie od inwerterow
do stacji transformatorowej),

e system monitoringu przemystowego CCTV terenu objetego przedmiotowym zadaniem,
e system monitorowania pracy instalacji PV.

Podstawowe parametry techniczne gtéwnych gtéwnych komponentéw farmy fotowoltaicznej zesta-
wione zostaty w tabeli nr 1.

Tabela nr 1. Zestawienie podstawowych parametrow instalacji farmy fotowoltaicznej.

Farma fotowolta- Moc instalacji Liczba modutow | Liczba inwerte- Szacowany
iczna (MWp) PV row uzyi:l; t:;l;(:r?ii z
PCSS — Lotnisko (szt.) (szt.) /
Kakolewo (kWh/rok)
0,99MWp 1800 8 981 751

Catkowita moc systemu projektowanej farmy fotowoltaicznej wynosi 990kWp i bedzie sktadata
sie z 1800 modutéw fotowoltaicznych o mocy 550Wp kazdy.

Z racji uwarunkowan formalno-administracyjnych oraz podjeciu decyzji przez Zamawiajgcego o
wymaganej dtuzszej produkcji energii elektrycznej dobowej, ale z mniejszg mocg maksymalng,
projektowang farmg fotowoltaiczng umiejscowiono w orientacji wschod-zachéd, pod katem 10°,
dopasowujgc panele na systemowych podkonstrukcjach do granic zabudowy wynikajgcych z
MPZP.

STACJA TRANSFORMATOROWA

Wymiary, objeto$¢ betonu i mase nominalng projektowanych elementéw prefabrykowanych
obudowy stacji transformatorowej przedstawiono w tabeli:




Szerokos¢ zewnetrzna 2,40 m
Dtugos¢ zewnetrzna 3,10 m
Wymiary Wysokos¢ catkowita 2,72 m
gabarytowe W;/sokoéé po posadowieniu (od poziomu grun- 1,97 m
tu
Powierzchnia zabudowy 7,44 m?
Powierzchnia uzytkowa 6,38 m?
Masa bryty gtownej 7,27 t
Masy Masa dachu (bez nadstawki z dachowki) 2,23 t
Catkowita masa obudowy(bez wyposazenia) 9,50 t

5. Opinia geotechniczna, informacja o sposobie posadowienia budynku
Warunki posadowienia.
Analiza warunkéw gruntowo-wodnych pozwala na sformutowanie nastepujgcych wnioskow:

* W podtozu wystepujg nosne piaski drobne srednio zageszczone, charakteryzujgce sie usred-
nionym stopniem zageszczenia 1D=0,50

» Gtéwne podtoze projektowanej inwestycji stanowig utwory mato i Srednio spoiste, wyksztatco-
ne w postaci twardoplastycznych oraz potzwartych piaskow gliniastych i glin piaszczystych o
usrednionym stopniu plastycznosci w przedziale 1L=0,00-0,05,

* Na gtebokosci 3,50 m p.p.t. udokumentowanie wystepowanie warstwy o migzszosci 1 m gliny

» Wystepowanie wody gruntowej stwierdzono w postaci napietego zwierciadta wod podziem-
nych, gtebokos$¢ nawierconego zwierciadta to 4,70 m p.p.t, natomiast gtebokosc¢ stabilizacji to
4,60 m p.p.t.

Omawiane podtoze charakteryzuje sie prostymi warunkami gruntowymi, natomiast projektowa-
ng konstrukcje mozna zakwalifikowac do | kategorii geotechniczne;j.

Posadowienie konstrukcji zostanie zrealizowane przez zelbetowe fundamenty o wysokosci
60cm.

6. Parametry techniczne budynku charakteryzujgce wplyw na srodowisko

zapotrzebowanie i jako$¢ wody oraz ilos¢, jakos¢ i sposéb odprowadzania sciekow

Nie dotyczy

emisja zanieczyszczen gazowych, w tym zapachow, pytowych i ptynnych, z podaniem ich
rodzaju, iloci i zasiegu rozprzestrzeniania sie:

Nie dotyczy

rodza;j i ilos¢ wytwarzanych odpadow:

Nie dotyczy
emisja hatasow, wibracji,oraz promieniowania, w szczegdlnosci, jonizujgcego, pola
elektromagnetycznego i innych zakiécen :

Nie wystepuje zwigzana z eksploatacjg budynku emisja hatasu, wibracji i promieniowania w
tym jonizujgcego jak rowniez nie powstaje pole elektromagnetyczne czy inne zaktécenia. Mon-
towane na zewnatrz urzadzenia technologiczne ( skraplacze instalacji chtodniczej i klimatyza-
cji) spetniajg normy hatasu i bedg montowane z zastosowaniem oston akustycznych.

wptyw obiektu budowlanego na istniejgcy drzewostan, powierzchnig ziemi, w tym glebe, wody




powierzchniowe i podziemne:

Planowana inwestycja nie bedzie stanowi¢ zagrozenia dla Srodowiska naturalnego, powierzch-
nie ziemi w tym glebe, wody powierzchniowe i podziemne.

Inwestor wystgpit o wydanie decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach. W odpowiedzi organ
prowadzacy umorzyt postepowanie, twierdzac, ze przedsiewziecie nie kwalifikuje sie do przed-
siewzie¢ mogacych zawsze znaczgco lub potencjalnie znaczgco oddziatywaé na srodowisko.

7. Zasadnicze elementy wyposazenia budowlano-instalacyjnego
7.1 Elementy konstrukcyjne- panele fotowoltaiczne
Zalozenia obcigzeniowe

e obcigzenia state- PN-EN 1991-1-1 — ciezar wlasny systemowych elementéw konstrukc;ji
wsporczych i ciezar modutéw fotowoltaicznych,

e obcigzenie wiatrem — PN-EN 1991-1-4 —elementy bedg zlokalizowane na otwartym terenie.
e ciezar paneli — zgodnie z kartg katalogowg przyjetego systemu,

e sity poziome oraz pionowe od wiatru przenoszone bedg przez kontakt wbitych stupéw z
gruntem.

¢ Nachylenie paneli 10° w stosunku do powierzchni terenu

Konstrukcja wsporcza

Proponowanym wyborem w zakresie konstrukciji wsporczej jest system montazowy firmy Keno
System 2+. Mozna zastosowac inny system réwnowazny.

Konstrukcje mocujagcg stanowi uktad podtuznych elementéw (pasm) o szerokosci 4 modutéw (2
modutu na ,pofac¢”. Dlugosé pasm zréznicowana zalezna od wymiaru dziatki.

Konstrukcja wsporcza w postaci tréjkatnych modutéw ustawionych w rozstawie paneli fotowol-
taicznych (np. system KENO). Tréjkatne moduty wsporcze wykonane ze stali S235 ocynkowa-
nej ogniowo. Moduty wsporcze ustawione bedg na punktowych fundamentach zelbetowych. W
przypadku systemu KENO sg to fundamenty o wys. 60cm i srednicy 25cm (mozna zastosowac
system rownowazny). Fundamenty wykonac¢ z betonu min. C25/30 o wodoszczelnosci W6.

Doktadne wymiary i liczba fundamentéw muszg wynika¢ z obliczeh wykonanych prze wyko-
nawce podkonstrukcji i musi zapewniac statecznosc¢ konstrukcji na obcigzenie wiatrem.

Na tej konstrukcji montowane bedg systemowe profile aluminiowe do montazu paneli fotowolta-
icznych.

Konstrukcja stalowa zabezpieczona antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe spetniajgca
wymagania kategorii korozyjnosci min. C3 i trwatosci H.

Elementy uzupetniajgce do montazu paneli PV wykona¢ ze stali nierdzewnych A2 lub z alumi-
nium.

Wszystkie tgczniki ze stali nierdzewnej A2 lub stal ocynkowana ogniowo.
Moduty fotowoltaiczne
Do farmy fotowoltaicznej zastosowane zostang moduty o wymiarach ~2,28 x1,13m.

Moduty zostang utozone w uktadzie poziomym w 4 rzedach (2+2). Zastosowano uktad dwuspa-
dowy po kierunku wschod- zachdd. Kat nachylenia paneli to 10°. Liczba kolumn na kazdej
konstrukcji wsporczej zalezy od dtugosci tej konstrukcji. Diugos¢ pasm konstrukcji wsporcze;j
wynika z geometrii dziatki. Przewidywany jest wykonanie 23 pasm konstrukcji wsporcze;j.

Wymagania dotyczace rozwigzan konstrukcyjnych

Wykonawca zastosuje materialy o jakosci i w standardzie wykonczenia nie gorszym niz okre-



Slone w SWZ. Wszystkie materiaty zastosowane do wykonania konstrukcji powinny by¢ nowe i
najlepszej jakosci, wymagajgce minimum konserwacji. Powinny zapewniac dtugotrwatg przy-
datnos$¢ w warunkach klimatycznych panujgcych w miejscu lokalizacji Inwestycji. Zastosowane
materiaty i elementy gotowe oraz rozwigzania konstrukcyjno-budowlane powinny spetnia¢ wy-
magania obowigzujgcych norm i przepisow.

W potaczeniach elementéw metalowych wykonanych z ré6znego rodzaju materiatow nalezy sto-
sowac przektadki i uszczelki izolacyjne zgodnie z wytycznymi producenta podkonstrukcji syste-
mowych.

Elementy ztgczne systemu (wkrety samowiercace, sruby, nakretki, podktadki) powinny by¢ wy-
konywane ze stali nierdzewnej gatunku A2 lub ze stali ocynkowanej ogniowo. Systemowe
ksztattowniki i inne elementy sktadowe konstrukcji wsporczych do mocowania modutow foto-
woltaicznych powinny objete odpowiednig aprobatg techniczna. Zestaw wyrobow do wykony-
wania instalacji fotowoltaicznych musi posiada¢ Opinie Techniczng ITB o mozliwosci ich zasto-
sowania w srodowisku o kategorii korozyjnosci C4 wg PN-EN ISO 9223:2012.

Konstrukcja ze stali nierdzewnej oraz konstrukcja aluminiowa nie wymagajg zabezpieczenia
antykorozyjnego. Elementy stalowe (wykonane ze stali zwyktej) zabezpieczy¢ wg PN ISO
12944: trwatos¢ H, kategoria korozyjnosci min. C3, stopien czystosci Sa2%s.

Konstrukcja nie wymaga zabezpieczenia przeciwpozarowego.

8. Instalacje

8.1 Instalacja elektryczna
Komponenty instalacji fotowoltaicznej
1) Panele fotowoltaiczne

Dla planowanej instalacji farmy fotowoltaicznej przyjeto moduty fotowoltaiczne wykonane w
technologii monokrystalicznej.

Moduty monokrystaliczne charakteryzujg sie najlepszym stosunkiem ceny do otrzymywa-
nych korzysci spo$rod modutdéw dostepnych na rynku.

W realizowanym wariancie przewidziano zastosowanie modutdéw monokrystalicznych JA
Solar JAM72S30-550/MR o mocy 550Wp. Podstawowe dane techniczne tego produktu zo-
staty przedstawione w tabeli nr 2, natomiast karta katalogowa dotgczona zostata do niniej-
szego PB jako Zatgcznik nr 01

Tabela nr 2. Parametry elektryczne, temperaturowe i wytrzymato$ciowe modutu JA Solar
JAM72S30-550/MR

Parametr Wartos¢

Moc maksymalna [Wp] 550
Prad zwarciowy [A] 14
Napiecie obwodu otwartego [V] 49,9
Prad znamionowyl[A] 13,11
Napiecie znamionowe [V] 41,96
Sprawnosé 21,3
Temp. wspotczynnik natezenia [%/C] 0,045 %/°C




Temp. wspotczynnik napiecia [%/C] -0,275 %/°C
Temp. wspotczynnik mocy [%/C] -0,35 %/°C
Wymiary [mm] 2274x1134x35
Waga [kg] 28,9
Rama Anodowane aluminium
Tolerancja mocy 0~+5W

Maksymalne napiecie systemu 1000 VDC

Liczba ogniw [szt.] 144 (6x24)
Maksymalne obcigzenie [Pa] 5400

2) Inwertery

Dla planowanej instalacji farmy fotowoltaicznej przyjeto trojfazowy falownik szeregowy firmy
Fronius Tauro Eco 100-3-D o mocy 100 kW.

Falowniki szeregowe zagwarantujg kompromis pomiedzy wydajnoscig pracy instalacji, ryzy-
kiem awarii i zwigzanej z nig przerwg dziatania instalacji, a kosztami zakupu. Falownik firmy
Fronius charakteryzuje sie m.in. posiadaniem liczbg przytagczy stringowych PV1/PV2/PV3:
7/7/8.

W projekcie przyjeto wykorzystanie falownikéw szeregowych, beztransformatorowych, w
uktadzie rozproszonym o mocy 100 kW kazdy. Zastosowanie urzadzen tego typu pozwoli
na zminimalizowanie ryzyka awarii czesci elektrowni. Falowniki tej mocy charakteryzujg sie
takze korzystng ceng w przeliczeniu na Wat mocy.

W tabeli nr 3 przedstawiono parametry techniczne dobranego falownika, natomiast karta
katalogowa zostata dotgczona w postaci Zatgcznika nr 02 do niniejszego PB.

Tabela nr 3. Parametry techniczne falownika Fronius Tauro Eco 100-3-D.

Falownik: Fronius Tauro Eco 100-3-D
Producent Fronius
Dane elektryczne

Moc znamionowa pradu AC 100 kw
Maks. prad wejsciowy 175 A
Zuzycie nocne <16 W
Maks. napiecie wejsciowe 1000 \Y
Liczba faz zasilajgcych 3
Liczba wejsé DC 7/7/8
Z transformatorem Nie
Maksymalne catkowite zaktdcenia harmoniczne 3 %
Min. napiecie MPP 580 \"




Max napiecie MPP 1000 \

Instalacje elektryczne zmiennopradowe AC

Zaprojektowano przesyt energii elektrycznej z inwerteréw do rozdzielni Rnn w stacji transfor-
matorowej instalacjg wykonang kablami nn 0,4kV w uktadzie sieci TNC uktadanymi w ziemi.

Instalacje kablowg nn 0,4kV od inwerteréw do Rnn prowadzi¢ w ziemi w wykopie otwartym:
¢ na gtebokosci 0,7m

e kabel uktada¢ na podsypce piaskowej o grubosci 10cm, a nastepnie zasypywac ubitg war-
stwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm

e na wysokosci nie mniejszej niz 25 cm i nie wiekszej niz 35 cm trase linii kablowej oznaczyc¢
folig perforowang koloru niebieskiego

e projektowang linie kablowg w miejscu skrzyzowan i zblizen z innymi urzgdzeniami podziem-
nymi ostania¢ rurami HDPE dwusciennmi @110 o dtugo$ci réwnej szeroko$ci obiektu krzy-
zowanego oraz 50 cm z kazdej strony tego obiektu

e kabel uktada¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 50 cm od kraweznikéw, fundamentéw stupow i
innych podziemnych czesci obiektow budowlanych

¢ na kablu utozonym w ziemi (na catej dtugosci trasy kabla) zatozy¢ trwate oznaczniki wykona-
ne z tworzywa sztucznego rozmieszczone co 5 m. Dodatkowo oznaczniki zaktadaé przy mu-
fach oraz z kazdej strony przepustu kablowego; na oznacznikach nalezy podac¢ napiecie no-
minalne sieci, oznaczenie ciggu kablowego, typ i przekroj kabla, rok budowy linii, wtasciciela

e trasa linii kablowej (utozonej metodg wykopu otwartego) musi by¢ oznaczona na catej dtugo-
Sci tasma ostrzegawczg koloru niebieskiego (perforowang) o szerokosci 300mm i grubosci
minimum 0,5mm umieszczong na wysokosci do 23 cm wzgledem powierzchni zewnetrznej
kabla lub ostony kabla.

Uziemienie

Na terenie elektrowni przewidziano wykonanie uziemienia, do ktérego nalezy podtgczy¢ kon-
strukcje paneli, uziemienie prefabrykowanej stacji transformatorowej, ochronniki przepiecio-
we instalacji PV. Uziemienie nalezy wykonac jako uziom kratowy o okach od 20x20m do
40x40m. Uziom kratowy nalezy wykonac bednarkg ocynkowang o przekroju 120mm?.

Wokot stacji kontenerowej prefabrykowanej nalezy wykona¢ uziom otokowy bednarkg ocyn-
kowang o przekroju 120mm?. Uziom otokowy petni role uziemienia ochronnego i roboczego
stacji transformatorowe;j.

W stacji transformatorowej wykonac:
e uziemienie ochronne i robocze transformatora
e uziemienie ochronne rozdzielni RSN
e uziemienie szyn PEN rozdzielnicy nn.

Dla potrzeb skutecznej ochrony nalezy zapewni¢ warto$¢ wypadkowg uziemienia sztucznego
stacji R< 5 Q, wartos¢ wypadkowg uziemienia ochronnego i roboczego Rwyp< 1,25 Q. Na-
piecie razenia Ur<65V.

Wszelkie potgczenia instalacji uziemiajgcej winny by¢ zabezpieczone przed korozjg.

Do uziemienia ochronnego podigczy¢ obudowy, siatki ochronne, przegrody, konstrukcje
wsporcze, drzwi.



Prefabrykowana stacja transformatorowa

Zaprojektowano zastosowanie prefabrykowanej stacji transformatorowej dostarczonej przez
producenta wraz z wyposazeniem.

Stacja transformatorowa typu UES-K 240/310 do miejsca przeznaczenia dostarczana jest w
catosci. Bryta gtéwna stacji jest w petni wyposazona w urzgdzenia elektryczne: rozdzielnica
SN, rozdzielnica nN, transformator.

W celu wykonania posadowienia stacji nalezy wykopaé wykop o gtebokosci ~750mm, a diu-
gosci i szerokosci wiekszej o 1000mm od wymiaréw stacji. Nastepnie nalezy utozy¢ podsyp-
ke zwirowg o grubosci ok.100mm i odpowiednio jg zagesci¢ i wypoziomowaé. Zalecana gru-
bos¢ ziarna 16mm. Posadowienia stacji UES-K 240/310 nalezy dokonywaé dzwigiem o no-
Snosci, co najmniej dwukrotnie wiekszej niz masa bryty gtdwnej staciji.

Stacja transformatorowa typu UES-K 240/310 jest wolnostojgcg obudowg przystosowang do
obstugi urzgdzen stacyjnych z zewnatrz. Stacja przystosowana jest do pracy w promieniowe;j
lub pierscieniowej kablowej sieci elektroenergetycznej SN.

Stacja transformatorowa typu UES-K 240/310 spetnia wymagania normy: PN-EN 62271-
202:2014-12.

Stacja transformatorowa typu UES-K 240/310 wyposazona jest w:
- rozdzielnice SN15kV w izolacji gazu SF6,

- rozdzielnice nn0,4kV 1250LS-15K,

- transformator SN/nn 15/0,4kV olejowy 1000 kVA, Dyn5,

- szafke zabezpieczeniowa

- tablice pomiaru posredniego rozliczeniowego energii elektrycznej,

Potgczenia miedzy rozdzielnicg SN a transformatorem oraz transformatorem a rozdzielnicg
nn wykonane sg kablami.

Ochrona przeciwporazeniowa

Dla instalacji elektrycznej podstawowg ochrone przeciwporazeniowg stanowi izolacja robo-
cza kabli, przewodow, urzgdzeh oraz odstep izolacyjny zapewniony przez przegrody i obudo-
wy. Dodatkowa ochrone przeciwporazeniowg stanowi uziemienie ochronne.

Ochrone od porazen wykona¢ zgodnie z normg N-SEP-E-001:2003 oraz Rozporzgadzeniem Mini-
stra Przemystu nr 473 z dnia 08.10.1990r. (Dz. U. nr 81).

Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrone przed przepieciami zaprojektowano w stacji transformatorowej w rozdzielniach po
stronie SN i nn, w tablicy automatyki zabezpieczeniowej, w obwodach potrzeb wtasnych. W
tym celu po stronie nn zaprojektowano ograniczniki przepie¢ typu 1 oraz typu 2.

Celem ochrony instalacji PV przed skutkami przepie¢ zaprojektowano ograniczniki przepie¢
typu 2 w szafkach przytgczowych DC przy inwerterach.

Préby i badania pomontazowe
Po zakonczeniu prac montazowych stacji nalezy jg podda¢ probom sprawdzajgcym:

- kilkakrotne proby funkcjonalne dziatania roztgcznikéw z uziemnikami w polu liniowym i
transformatorowym rozdzielnicy SN,

- sprawdzenie dziatania blokad miedzy roztgcznikiem a uziemnikiem,
- proby funkcjonalne dziatania roztgcznika w polu transformatorowym rozdzielnicy n.n.,

- sprawdzenie dziatania roztgcznikow z bezpiecznikami w polach odptywowych rozdziel-



nicy n.n.,
- sprawdzenie stanu potgczen srubowych w obwodach prgdowych SN i n.n.,
- sprawdzenie stanu potgczen uziemien,
- sprawdzenie kompletnosci wyposazenia instalacji oswietleniowe;j,
- sprawdzenie poprawnosci dziatania wszystkich drzwi wejsciowych.

Po zakonczeniu sprawdzenia poszczegolnych elementéw uprawniane osoby powinny wyko-
na¢ badania aparatow i pomiary obwodéw okreslajgce ich zdolno$¢ do pracy. Pomiary nalezy
potwierdzi¢ stosownymi protokétami badania.

Nalezy wykonac¢ nastepujgce badania i pomiary:
3) Badania tgcznikéw niskiego napiecia obejmujgce:
-ogledziny zewnetrzne
-préby funkcjonalne
-pomiary rezystancji izolacji
4) Badania transformatora obejmujgce:
-pomiar rezystancji uzwojen
-pomiar rezystanc;ji izolacji uzwojen
-okreslenie wspoétczynnika absorpcji Reo/R1s
5) Badania obwoddéw wysokiego napiecia obejmujace:
-prébe napieciowg izolacji napieciem probierczym przemiennym
-pomiar rezystancji izolacji
4) Pomiar rezystancji uziemienia staciji.
8.2 Oswietlenie zewnetrzne

Planuje sie o$wietlenie zewnetrzne w poblizu bramy wjazdowej i stacji transformatorowe;.
Zgodnie z MPZP nalezy stosowac oswietlenie zewnetrzne w wykonaniu ograniczajgcej zanie-
czyszczenie swiattem, z ukierunkowaniem strumienia swietinego na powierzchnie terenu.

8.3 Instalacje teleinformatyczne

Dla instalacji farmy fotowoltaicznej przewiduje sie zastosowanie inteligentnych systemoéw za-
rzgdzania energig opartych o technologie TIK (technologie informacyjno-komunikacyjne). W ra-
mach systemu zostang zainstalowane liczniki/analizatory energii elektrycznej w punkcie przytg-
czenia obiektu do sieci OSD oraz przy falownikach fotowoltaicznych. System musi mie¢ mozli-
wos¢ dynamicznej analizy produkcji energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej. W ramach
systemu TIK uktad rejestracji danych bedzie gromadzit i przesytat dane o btedach i awariach fa-
lownikow fotowoltaicznych, co pozwoli na podjecie szybkiej reakcji w przypadku wystgpienia
awarii.

W zakresie rozwigzan technicznych projektuje sie potgczenia miedzy systemem rejestracji da-
nych, a falownikami i licznikami/analizatorami za pomoca przewodéw lub bezprzewodowo.
Przewiduje sie wykorzystanie standardowych protokotéw komunikacyjnych Modbus RTU lub
réwnowazne. Rozwigzania rownowazne muszg w zakresie komunikacji zapewnia¢ wymagane
parametry funkcjonalno-uzytkowe.

W ramach systemu TIK/BMS wymaga sie, aby instalacja fotowoltaiczna posiadata mozliwosé
monitoringu lokalnego jak i zdalnego.

Nalezy zapewni¢ podtgczenie uktadu monitoringu do sieci Internet z wykorzystaniem sieci inter-
netu optycznego dostepnego w obrebie lotniska Kgkolewo.

Planowane do realizacji przytgcza swiattowodowe wykonane zostang w postaci doziemnych li-
nii swiattowodowych zachowujgc spéjnosc z istniejgca infrastrukturg sieci telekomunikacyjnej
na lotnisku. Na terenie farmy PV, w bezposrednim sasiedztwie wezta energetycznego (stacja



trafo) posadowiona zostanie zewnetrzna szafa hermetyczna (min. IP44), w ktérej zakonczone
beda projektowane kable swiattowodowe.

Przewidziane do budowy linie Swiattowodowe zawiera¢ bedg co najmniej 48 jednomodowych
widkien Swiattowodowych zgodnie z zaleceniem ITU-T G.652. Wzdtuz tras nowobudowanych
odcinkéw linii Swiattowodowych uktadany bedzie kabel lokalizacyjny (np. typu XzTKMXpw
2x2x0,6) stuzgcy do pdzniejszej lokalizaciji linii swiattowodowych w terenie. W potowie gteboko-
Sci wykopu utozona zostanie réwniez tasSma ostrzegawcza.

W punktach weztowych poszczegodlnych odcinkow linii, w studniach kablowych, zostang zain-
stalowane tzw. mufoprzetgcznice umozliwiajgce dynamiczne zestawianie traktéw optycznych.
Pozwoli to na realizacje ustug sieciowych i przesyfanie sygnatdéw w wielu kierunkach, zapew-
niajac niezawodnosc¢ potgczen.

Pod pojeciem monitoringu lokalnego nalezy rozumie¢ mozliwos¢é monitoringu pracy instalaciji
PV w obiekcie z wykorzystaniem komputera lub urzgdzenia mobilnego. Dobrany system moni-
toringu musi mie¢ mozliwosci potgczenia bezprzewodowego falownikéw z urzgdzeniem (kom-
puter/tablet) odbierajgcym i gromadzacym dane.

Pod pojeciem monitoringu zdalnego nalezy rozumie¢ mozliwos¢ monitorowania pracy z wyko-
rzystaniem sieci internetowej z dowolnego miejsca. Dobrany system monitoringu musi mie¢
mozliwosci ustawienia punktu dostepu, za pomocg ktérego informacje z falownika bedg prze-
kazywane i gromadzone na serwerze. Na etapie Projektu Wykonawczego nalezy przewidzie¢
powyzsze wymagania i wybrac najbardziej optymalne rozwigzanie.

Dostarczenie wszelkich urzgdzen i komponentow niezbednych do przekazywania danych z fa-
lownika do punktu dostepu, w ramach ktorego jest wykonywana instalacja PV.

Wymaga sie, aby system monitoringu w zakresie wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowych umozli-
wiat:

e odczyt chwilowej mocy instalacji PV,
e odczyt poboru mocy (zapotrzebowania) dla potrzeb wtasnych,

e odczyt i archiwizacje danych o rocznej, miesiecznej, dziennej i 15 min produkcji i zuzyciu
energii,

e informacje o btedach i statusie pracy instalaciji.
8.4 Instalacje alarmowe.

Nie przewiduje sie.
8.5 CCTV - telewizja przemystowa.

Ze wzgleddw bezpieczenstwa wymaga sie wykonania systemu telewizji dozorowej CCTV zgod-
nie z przedstawiong specyfikacja:

6) 10 szt. kamer z przetwornikiem o rozdzielczosci 4 Mpix (2560x1440), standard ONVIF
(min wersja 17.12), min. 20 kl./s., obiektyw f=2.8mm, kompresja H.264/H.264+/H.265/
H.265+/MJPEG, dwa strumienie video, WDR120 dB, BLC, 3D DNR, zasilanie PoE lub
12 VDC

e metalowa obudowa wandaloodporna w klasie nie mniejszej niz IK10
o klasa szczelnosci nie mniejsza niz IP67
¢ wbudowany os$wietlacz IR o min zasiegu 30m

e zaimplementowana analiza obrazu: detekcja ruchu, przekroczenie linii, wtargniecie w wyzna-
czony obszar

7) kamery montowac¢ na dedykowanych przez producenta kamer adapterach montazo-
wych (puszkach),

8) rejestrator, montaz w serwerowni hangaru PCSS, sygnaly zebrane przez przetgcznik w
wydzielonej sieci wewnetrznej



e do obstugi min. 12 kamer IP o rozdzielczosci do 4Mpix
e wyposazony w wyjscie video HDMI 4K do 3840x2160
e mozliwos¢ obstugi zdalnej i lokalnej

e wsparcie dla kamer dwustrumieniowych z mozliwoscig dynamicznego przetgczenia strumienia
video w celu maksymalnego wykorzystania mocy uktadu DSP

e wsparcie H.264/H.264+/H.265/H.265+/MPEG4
e dysk twardy min. 4 TB, umozliwiajacy zapis z ostatnich 30 dni (bufor cykliczny)
9) niezbedne okablowanie

Kamery nalezy rozmiesci¢ na konstrukcjach wsporczych w celu objecia polem widzenia ob-
wiedni instalacji fotowoltaicznej PV. Doktadne lokalizacje i kierunki usytuowania ustali¢ na eta-
pie Projektu Wykonawczego z Zamawiajgcym.

9. Warunki ochrony przeciwpozarowej
9.1 Odlegtosci od obiektow sgsiadujacych

Stacja transformatorowa zlokalizowana jest w odlegtosci ok 15m od granicy dziatki. Sgsiednie
dziatki sg dziatkami drogowymi, oznaczonymi w miejscowym planie jako KDW.

Panele fotowoltaiczne usytuowane bedg w granicach nieprzekraczalnych linii zabudowy wyni-
kajgcych z MPZP.

9.2 Parametry pozarowe wystepujacych substancji palnych

W stacji transformatorowej zastosowany bedzie transformator olejowy 1000kVA o masie oleju
617kg.

9.3 Przewidywana gestos¢ obcigzenia ogniowego

Stacja transformatorowa o powierzchni 7,44m?, wyposazona bedzie w transformator olejowy
1000kVA o masie oleju 617kg.

Gestos¢ obcigzenia ogniowego stacji transformatorowej wyniesie Q=3980MJ/m?.
9.4 Kategoria zagrozenia ludzi

Kontener techniczny z transformatorem zaliczany jest do kategorii PM. Obiekt nie zawiera po-
mieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi.

9.5 Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni zewnetrznych

Olej transformatorowy stosowany w stacjach transformatorowych posiada temperature zaptonu
w granicach od 100 do 135°C- pary oleju w normalnych temperaturach pracy nie tworzg mie-
szanin wybuchowych.

9.6 Podzial obiektu na strefy pozarowe
Caly budynek objety jest jedng strefg pozarowa.

9.7 Klasa odpornosci pozarowej budynku oraz klasa odpornosci ogniowej elementow
budowlanych.

¢ Klasa odpornosci pozarowej budynku - Wymagana klasa odpornosci pozarowej budynku - B
obnizona do E

Zgodnie z par. 215 dopuszcza sie przyjecie klasy E odpornosci pozarowej dla
jednokondygnacyjnego budynku PM o gestosci obcigzenia ogniowego przekraczajgcej 500
MJ/m2 pod warunkiem zastosowania wszystkich elementéw budynku nierozprzestrzeniajgcych
ognia.
Wszystkie elementy budynku nalezy wykonaé¢ z materiatéw nie rozprzestrzeniajgcych
ognia (NRO).



10. Uwagi koncowe

¢ Roboty budowlane i montazowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej, wymaganiami bezpieczenstwa i higieny pracy, polskimi normami i przepisami.

e Uwagi i opisy zamieszczone z czesci rysunkowej stanowig integralng czesc projektu. Wszystkie
rozwigzania techniczne, zwigzane z okreslong technologig nalezy wykona¢ doktadnie wg
wytycznych i zalecen producenta.

e Zastosowane w projekcie materiaty, rozwigzania techniczne i urzgdzenia winny spetniaé normy
bezpieczenstwa ppoz. i BHP (posiadajg odpowiednie atesty i aprobaty).

o Wszystkie zastosowane materialy oraz elementy wyposazenia wymagajg akceptacii
Zleceniodawcy.

o Wszelkie zastrzezone nazwy i znaki towarowe nalezg do ich prawnych wiascicieli i zostaty
wykorzystane wytgcznie w celach informacyjnych.

o Wszelkie wymienione w projekcie materiaty i technologie mogg by¢ zamienione na inne, przy
zachowaniu tych samych parametrow technicznych i jakosciowych, zgodnie z warunkami
opisanymi w SWZ.

Opracowata:

mgr inz. arch. Dorota Majorkowska mgr inz. Maria tuczak upr. 314/Pw/91
upr. 46/WPOKK/2016 (uprawnienia w zakresie sieci i instalacji

(uprawnienia w zakresie architektury bez ograniczen) elektrycznych bez ograniczen)



