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1. WSTEP

1.1 Typ roboét

kod CPV 45315300-1 ~ Instalowanie linii energetycznych
kod CPV 45310000-3 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
kod CPV 45314300-4 - Kiadzenie kabli

kod CPV 45316110-9 ~ Instalowanie zewnetrznego sprzetu oéwietleniowego

1.2 Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
w zakresie budowy elektroenergetycznej kablowej sieci 0,4 kV o$wietlenia ulicznego.

1.3 Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1,

1.4 Zakres robét objetych S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem sieci oSwietleniowej zgodnie z dokumentacjq projektowa, w tym:

montazu nowej szafy o$wietleniowej SOT.

budowy zasilania szafy o$wietleniowej SOT.

budowy kablowej sieci o$wietleniowe] zasilajacej - YAKxS 5x25 mm?®.
posadowienia fundamentéw dla latarni o$wietleniowych.

montazu aluminiowych stupéw ulicznych.

montazu ulicznych opraw o$wietleniowych typu LED.

wykonania uziemien ochronnych.

demontazu istniejgcej, napowietrznej sieci o$wietlenia ulicznego.

uruchomienia nowego oswietlenia i regulacje ustawienia opraw o$wietleniowych.
wykonania wymaganych pomiardw i sporzgdzenie stosownych protokotow.
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1.5 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami.

1.6 Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robét
z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca
wykona roboty zgodnie z poleceniem Inwestora i Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Materiaty do wykonania w/w rob6t elektrycznych stosowaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, opisami
technicznymi, rysunkami i obowigzujgcymi normami. Dostawa materiatéw przeznaczonych do robdt
elekirycznych powinna nastgpic¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu miejsca montazu. Jesli jest to
konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatow, to powinny by¢ zabezpieczone od zewnetrznych wplywéw
atmosferycznych. W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajéw kabli i przewod6éw
powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami $rodowiska. Materiaty, wyroby
i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie $wiadectwa, jakosci, np.: aparaty, kable, urzadzenia
prefabrykowane, maszty itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze Swiadectwami, jakosci, kartami gwarancyjnymi
lub protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatdw nalezy zwrdcié uwage na zgodnosé
stanu faktycznego z dowodami dostawy.




3. SPRZET

Roboty elektroenergetyczne moga by¢é wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inwestora. Przy mechanicznym wykonywaniu robét Wykonawca powinien
dysponowac sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania tego typu robét. Roboty
ziemne wykonywane w poblizu istniejgcych urzadzeri podziemnych winny byé wykonywane recznie.
Roboty elektryczne prowadzone beda przy uzyciu nastepujacego sprzetu mechanicznego:

ciggnik kotowy,

koparka j-nacz. kotowa,

zuraw samochodowy,

podnosnik montazowy samochodowy hydrauliczny,

wibromtot elektryczny.
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4. TRANSPORT

Materialy przewidziane do wykonania robot mogq by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatéw diugich nalezy stosowaé przyczepy
dtuzycowe, a materialy wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem oraz
przesuwaniem. Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna.
Unika¢ transportu kabli w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu i przechowywania
materiatow elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wtasciwosci
tych urzadzen, zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz
sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegaé zaleceri wytworcow,
a w szczegolnosci transportowane urzadzenia zabezpieczac przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami
oraz przesuwaniem sie, aparature ostroznie zatadowywac i zdejmowadé, nie narazajac ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powlok. W czasie transportu korice wszystkich rodzajow kabli powinny byé
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami Srodowiska.

Srodki transportu przewidziane do stosowania:
1. samochdd dostawczy do 0,9 t,
2. samochdd dostawczy do 5 t,
3. przyczepa do przewozenia kabli do 4 t.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogdine:

Potgczenia elektryczne przewoddw:

1. powierzchnie stykajgcych sie elementéw torow pradowych oraz przektadek i podktadek metalowych,
przewodzacych prad, powinny byé dokfadnie oczyszczone i wygtadzone,

2. zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody) pokryte powtokg metalowa ogniowg lub
galwaniczng nalezy tylko zmywacé odczynnikami chemicznymi i szlifowaé pastg polerska,

3. potgczenia nalezy wykonaé spawaniem, Srubami lub w inny sposob okreslony w projekcie
technicznym,

4. sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczng,

5. potgczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sig wykonywaé za pomocg spawania.
Wszelkie potgczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg, np. przez pokrycie
lakierem bitumicznym lub owiniecie tasmg.

Potgczenia elektryczne kabli:

Zyly wielodrutowe mogg mie¢ zakonczenia proste lub oczkowe, stosowane do przewodéw miedzianych, z
koncem prostym lub aczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie zakonczenia dopuszcza sie
tylko w przypadku; gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie koncowki lub tulejki; z koricowka kablowa
podtaczane pod Srube: koncdéwke montuje sie przez prasowanie, |utowanie lub spawanie; z tulejkg
(koncowka rurkowa) umocowang przez zaprasowanie.

Sruby i wkrety w potaczeniach:

Sruby i wkrety do tgczenia szyn oraz przewodow powinny miec takg diugosé, aby po skreceniu potgczenia
wystawaly, co najmniej na wysoko$¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to $rub dostarczanych przez wytworce
wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysokos$¢ ok. 2-3 mm, wystajacej poza nakretke.




Przytaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw o$wietleniowych itp.:

w gniazdach bezpiecznikowych przewéd doprowadzajgcy nalezy potaczyé z szyng gniazda (Srubg
stykowa), a przewod zabezpieczany z gwintem w oprawach o$wietleniowych i podobnym osprzecie
przewod fazowy lub "+-" nalezy faczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a przew6d neutralny lub -, z gwintem
(oprawka).

Prace spawalnicze:
1. prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementdw izolacyjnych, aparatow i
przewodow odpryskami roztopionego metalu,
2. prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ w odlegtosci bezpiecznej od aparatow i urzadzen
zawierajgcych olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.

Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu:

1. montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu tych urzadzen,

2. kable nalezy uktadac w sposéb zapewniajacy szybka ich identyfikacje i fatwy dostep,

3. wszynach zbiorczych sztywnych stosowac odpowiednie kompensatory,

4. dla podtgczenia szyn i kabli nalezy stosowa¢ standardowe $ruby z gwintem metrycznym i z tbem
szesciokgtnym,

5. najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowac zgodnie z przepisami.

Préby po montazowe:
Po zakonczeniu robét elektrycznych, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj. technicznego sprawdzenia, jako$ci wykonanych robét wraz

z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem poszczegdinych instalacji, rozdzielnic i
urzgdzen.

5.2 Wymagania szczeqotowe

Szafa oswietleniowa SOT

Dla zasilania projektowanych i istniejacych obwoddéw os$wietleniowych nie podlegajacych przebudowie
i likwidacji, przewidziano montaz nowej szafy oSwietleniowej SOT w rejonie stacji transformatorowej
S51-989. Nalezy zastosowa¢ szafe 9 obwodowa w obudowie =z tworzywa sztucznego,
termoutwardzalnego, zamontowang na gotowym fundamencie prefabrykowanym. Wyposazenie
i schemat uktadu potgczen - zgodnie ze schematem zamieszczonym w projekcie technicznym. Jako
zabezpieczenia dla nowych obwodéw os$wietleniowych nalezy zamontowaé wytgczniki nadmiarowo-
pradowe typu 3xS301-C20A. Na projektowanych kablach o$wietleniowych w szafie o$wietleniowej,
nalezy zatozyC tabliczki opisowe z informacjg o relacji potaczen sieci, a wewnatrz szafy zawiesi¢
schemat.

Linia kablowa o$wietleniowa

Projektowane o$wietlenie zasilane bedzie przy uzyciu sieci kablowej niskiego napiecia, jako nowy obwod
oSwietleniowy wyprowadzony z nowej szafy oSwietleniowej SOT zabudowanej w rejonie stacji
transformatorowej $1-989. Projektowany obwéd oswietleniowy, bedzie sie takze nawigzywat do
istniejacych latarni/stupéw oswietleniowych, celem zachowania istniejgcego ukladu zasilania sieci
o$wietleniowej (stup nr 26 ul. Zakole), a takze celem zapewnienia drugostronnego zasilania petlowego
(latarnia nr 24 ul. Borowncka) Dla zasilania projektowanego oswietlenia nalezy zastosowac kabel typu
YAKxS 5x25 mm®. Ukiad potgczern wykonaé zgodnie ze schematem ideowym zasilania. Sie¢ kablowa
zasilajgca oSwietlenie, utozona ma by¢ w ziemi jak na rysunku ponizej, na glebokosci £ 70 cm, wediug
zasad uktadania kabli do 1 kV, przewidzianych normami. Kabel nalezy ulozy¢ bezposrednio w ziemi na
dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty. Jezeli grunt nie jest piaszczysty — na warstwie piasku
o grubosci 10 cm. Utozony kabel nalezy przysypac¢ warstwa piasku o grubosci £ 15 cm, a nastepnie
warstwg ziemi pochodzacej z wykopu. W warstwie tej ma by¢ utozona folia niebieska o grubosci nie
mniejszej niz 0,5 mm i szerokosci nie mniejszej niz 20 cm w odstepie < 25 cm od kabla. W wykopie kable
uktada¢ nalezy linig falistg z zapasem (1+3 %) w celu skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.
W przypadku przejscia kabla przez miejsca o zwigkszonym zagrozeniu, na skrzyzowaniach z istniejgcym
uzbrojeniem, a takze pod zjazdami i ulica — kabel utozy¢ w rurze ochronnej HDPE & 110 mm. Korice rur
uszczelni¢. W jednym przepuscie rurowym moze by¢ utozony tylko jeden kabel. Na catej diugosci kabla w
odstepach nie wiekszych niz 6-8 m oraz na poczatku i koncu kabla, a takze przy kazdym stupie i na
koncach przepustéw, na kabel nalezy zatozy¢ trwate oznaczniki. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ napisy
zawierajgce: symbol i nr ewidencyjny kabla, oznaczenie kabla, znak uzytkownika kabla, rok utozenia
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kabla. Zapas kabli przy kazdym stupie winien wynosi¢ po 1,5 m. Kable przed zasypaniem zglosi¢ do
odbioru wstepnego oraz do inwentaryzacji geodezyjnej. Przed zasypaniem ziemia, nalezy sprawdzi¢
ciggtos¢ zyt i rezystancje izolacji kabli. Na kabel w stupach o$wietleniowych zawiesi¢ odpowiednie
tabliczki opisowe, informujace o docelowych potgczeniach kabli o$wietleniowych.

Sterowanie oswietleniem odbywaé si¢ bedzie za pomoca kaskadowego, kablowego potaczenia
sterowniczego. W tym celu do nowej szafy oswietleniowej SOT nalezy wprowadzi¢ i podtaczy¢ istniejacy
kabel sterujacy: kierunek szafa o$wietleniowa SOT przy stacji transformatorowej S1-763 ul. Miedziana.

Stupy oswietleniowe.

Dla oswietlenia przedmiotowej ulicy, zaprojektowano aluminiowe latarnie uliczne. Beda to latarnie
z wykorzystaniem stupéw z wysiegnikami tukowymi o diugoéci 1,5 m oraz nachyleniu 5°. Wysoko$¢
latarni fgcznie z wysiegnikiem 8 m. Nalezy zastosowaé stupy stozkowe, bezszwowe 0 powierzchni
anodowanej w kolorze grafi towym z dodatkowym zabezpieczeniem dolnej czesci stupa (do wys. 350 mm)
elastomerem poliuretanowym. Srednica stupa przy podstawie minimum @ 176 mm, $rednica zakoriczenia
60 mm, grubos$¢ Scianki minimum 4 mm, podstawa stupa o wymiarach 400x400 mm, rozstaw $rub
mocujgcych 300x300 mm. Stupy posadowi¢ nalezy na gotowych, prefabrykowanych fundamentach
betonowych w miejscach wskazanych na planie. Fundamenty posadowi¢ tak, aby podstawa stupa (gorna
jej ptaszczyzna), byta na wysoko$ci 2 cm nad poziomem terenu zielonego. We wnekach stupéw
oswietleniowych, dla potaczenia kabla i przewodow zasilajgcych, nalezy umiescié izolacyjne ztgcza
kablowe. Dla nowych opraw zastosowaé bezpaecznlkl topikowe gG 16 A. Do projektowanych stupbéw
wciggnigte zostang przewody YDY 3x1,5 mm? taczace ztgcza kablowe z oprawami o$wietleniowymi.
Wskazane na schemacie zasilania latarnie, nalezy uziemi¢ — wykonaé uziomy gtebinowe tasmowo-
pretowe. Jako uziemienie zastosowaé prety Galmara, potaczone ze stupami bednarka ocynkowana
FeZn 25x4 mm. Warto$¢ opornosci uziemienia: R€10 Q. Konstrukcje nowych stupéw podtaczy¢ do zyly
ochronnej PE kabla zasilajgcego. Wykona¢ numeracje stupdw - zgodnie ze schematem ideowym
zasilania. Numery stupow nalezy nanie$¢ na wysokosci okoto 2,0 m czamng farbg. Wszystkie stupy
oswietleniowe muszg byé oznakowane znakiem CE na zgodno$¢ z PN-EN 40:5.

Oprawy os$wietleniowe,

Nalezy zastosowaC oprawy uliczne typu LED. Korpus oprawy wykonany, jako ci$nieniowy odlew
aluminium, klosz - szkio hartowane. Temperatura barwowa 4000K, moc opraw 42 W. Optyka w rejonie
skrzyzowan DW10, a na odcinkach liniowych DM10. Strumien $wietiny opraw min. 5.600. Skuteczno$¢
Swietlna minimum 130 Im/W, stopienn ochrony IP66, wytrzymatosé mechaniczna minimum K09, zZrodia
$wiatta - wymienne panele LED wyposazone w soczewki PMMA. Prad sterowania max. 700 mA, klasa
ochrony Il. Oprawy wyposazone w ochrong przeciwprzepigciows, Utrzymanie strumienia Swietinego
100.000 h. Zaczep montazowy @ 48/60 mm, mozliwo$é regulacji kata ustawienia. Po uruchomieniu
nalezy dokonac ostatecznej regulacji ustawienia opraw, dla uzyskania najbardziej optymalnego efektu
Swietinego. Parametry catej oprawy potwierdzone certyfikatami CE oraz ENEC.

6. KONTROLA, JAKOSCI ROBOT

Wszystkie elementy robot instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
e zgodnosci z dokumentacja i przepisami,
e poprawnego montazu,
» kompletnosci wyposazenia,

poprawnosci oznaczenia,

braku widocznych uszkodzen,

nalezytego stanu izolacji,

skutecznosci ochrony od porazen.

6.1 Kontrola jakosci materiatow

Urzadzenia, stup, osprzet oraz kable i przewody elekiroenergetyczne powinny posiadac atest fabryczny
lub Swiadectwo, jako$ci wydane przez producenta oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje
i DTR.

6.2 Kontrola i badania w trakcie robét:
e sprawdzenie stupow po montazu,
¢ sprawdzenie i badanie przewodéw po montazu,
e sprawdzanie prawidtowosci montazu przewodow ochronnych,




6.3 Badania i pomiary po montazowe po zakornczeniu robét nalezy wykonaé:

zachowania ciggtosci zyt roboczych,

zgodnosci faz,

pomiary rezystancji uzioméw i napiec razenia,

skutecznosci ochrony od porazen,

sprawdzenie stanu izolacji induktorem,

natezenia, luminanciji i réwnomiernosci strumienia $wietinego.

7. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze robot powinny by¢ dostarczone nastegpujgce dokumenty:
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dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupemieniami w trakcie wykonywania
robot,

dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét,
dokumenty dotyczace, jakoéci wbudowanych materiatéw,

protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych,

protokoty badan technicznych i pomiaréw kontrolnych,

Swiadectwa, jakosci wydane przez dostawcdw urzadzen i materiatow,

dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen,

inwentaryzacja powykonawcza, geodezyjna,

dokumentacja Techniczno - Ruchowa urzgdzen.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1 Polskie normy
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PN-82/B-02000 - Obcigzenie budowli, Zasady ustalania wartosci.

PN-82/B-02001 - Obcigzenie budowli. Obcigzenia state.

PN-77/B-02011 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem.

PN-87/B-02013 - Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne $rodowiskowe. Obcigzenia
oblodzeniem.

PN-90/B-03200 - Konstr. stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie i wykonanie.

PN-B-03215 - Konstrukcje stalowe. Potaczenia z fundamentami. Proj. i wykonanie.
PN-87/B-69008 - Spawalnictwo. Klasyfikacja konstrukcji spawanych.

PN-B-06200 - Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania
podstawowe.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetonowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-IEC 60050-826 - Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

PN-80/E-05023 — Oznaczenia identyfikacyjne przewoddow barwami lub cyframi.

PN 92/E-05009/56 — Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.

PN-IEC 99-1:1993 — Ograniczniki przepig¢. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepie¢ do sieci
pradu przemiennego.

PN-76/E-90301 — Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
poliwinylowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

PN-91/M-42029 — Urzadzenia elektryczne. Ogodlne wymagania i badania.

PN-92/E-01200/11 — Symbole graficzne stosowane w schematach. Schematy i plany instalacji
elektrycznych, budowlane i topograficzne.

PN-88/E-02000 — Napigcia znamionowe.

PN-90/E-05025 - Obliczanie skutkdw prgdow zwarciowych.

N SEP-E-001. Norma SEP Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

N SEP-E-004. Norma SEP Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

8.2 Przepisy prawne

1.
2
3
4.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (DZ. U. 1994 nr 89 poz. 414).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlan. (Dz. U. 2004 nr 92 poz. 881).
Ustawa — Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz. U. 1997 nr 54 poz. 348).
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o syst. oceny zgodnosci (Dz. U. 2002 nr 166 poz. 1360).



Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozar. (Dz. U. 1991 nr 81 poz. 351.
Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczeristwa i
higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U 2013 poz. 492).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczernstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47, poz. 401).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., w sprawie szczegotowych
warunkoéw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw umieszczania ich na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 15 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz. U. 2005 nr 259, poz. 2172).



