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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot zwigzanych z robotami wymienionymi w nagtéwku.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania jak w nagtéwku..

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt
objetych specyfikacjami szczegétowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowg (droge) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dtugos$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostéw tukowych z nadsypka -odlegtosé w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robot.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowe;j
i ruchu pieszego.

1.4.8. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
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1.4.12. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czesé obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.15. Rejestr obmiardw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
materiatéw oraz robét.

1.4.17. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja
projektowsy i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowg, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzgca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukgji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podfoza. Moze
zawierac warstwe mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

1.4.20. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.21. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
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1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.26. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.27. Podtoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.28. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji
projektowe;.

1.4.30. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potgczenia.

1.4.31. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgce do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

1.4.32. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentac;ji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.35. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupéw
lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.36. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzagdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.37. Rozpietosc teoretyczna - odlegtos¢é miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta
mostowego.

1.4.38. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtos$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokosé
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.39. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z
wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.40. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.
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1.4.41. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.42. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.43. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdét zwigzanych z budowa,
modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosc¢ z
dokumentacjg projektowsg, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdéw, dziennik budowy oraz dokumentacije
projektowa.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos$¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koricowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu realizacji robét .

Jezeli w trakcie wykonywania robét okaze sie koniecznym uzupetnienie dokumentacji
projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i SST na
wiasny koszt w 3 egzemplarzach i przedtozy je Inwestorowi do akceptacji.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawecy stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé
ich waznosci wymieniona w umowie na roboty budowlane. Wykonawca nie moze wykorzystywac
btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktdry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdw.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowgq i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg
lub SST i wptynie to na niezadowalajgca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

A. Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,,pod ruchem”)
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Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakdw, dla
ktdrych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez
Zamawiajgcego.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
spos6b uzgodniony z Zamawiajgcym oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Zamawiajgcego, tablic informacyjnych, ktdrych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Zamawiajgcego. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene umowna.

B. Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonaweca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw,
wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposéb uzgodniony z Zamawiajgcym oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Zamawiajgcego, tablic informacyjnych, ktdrych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Zamawiajgcego. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowacé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
e utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

e podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen
lub uciazliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

A. lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
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B. srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

e zanieczyszczeniem zbiornikdéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
® zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

C. mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywacd sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywofanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwos$é zanika (np. materiaty pylaste) mogga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymad zgode na uzycie tych materiatéw od witasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzagdzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami
tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji.

Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
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Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na os$ przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia
od witadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw i w sposdb ciggty bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Zamawiajgcego. Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe
nie beda dopuszczone na swiezo ukoniczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposdéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Zamawiajgcego.

1.5.10. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robdt

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty zakoriczenia robdt (do wydania potwierdzenia
zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywad roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Zamawiajacego
powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod i w sposdb ciggty bedzie informowac¢ Zamawiajgcego swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéow i odpowiednie swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego Zrédta nie oznacza, ze wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskajg zatwierdzenie.
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Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrddta w sposdb ciggly spetniajg wymagania SST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materiatdw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Zamawiajgcemu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek Zzrddta.

Wykonaweca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i
Zzwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Zamawiajacego.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Zamawiajacego, Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w
dokumentach umowy.

Eksploatacja zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwodrnie materiatdw mogg byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatéw moga
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji
okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Zamawiajgcy bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, bedg zachowane
nastepujgce warunki:

e Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w
czasie przeprowadzania inspekcji,

e Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego. Jesli Zamawiajacy zezwoli
Wykonawecy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt
tych materiatdw zostanie przewartosciowany przez Zamawiajcego.

Kazdy rodzaj robdt, w ktdrym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
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Wykonaweca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy beda one
potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc¢ i
wiasciwos¢ do robdt i byty dostepne do kontroli przez Zamawiajgcego.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Zamawiajgcym lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o swoim
zamiarze , co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
wymagane dla badan prowadzonych przez Zamawiajgcego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Zamawiajgcego.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robét powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Zamawiajgcego; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Zamawiajgcego.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Zamawiajgcego w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonaweca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Zamawiajacego, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robat.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniac prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Zamawiajgcego, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzer na osie
moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawecy.
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Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnosé z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniami Zamawiajgcego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementdéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Zamawiajacego.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robot zostang, jesli wymagacd tego bedzie Zamawiajacy, poprawione przez Wykonawce na wtasny
koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Zamawiajgcego nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Zamawiajgcego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentac;ji projektowej i
w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang
kwestie.

Polecenia Zamawiajgcego beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe
z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program Zapewnienia Jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢,
zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét
gwarantujacy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakos$ci powinien zawiera¢:

A. Czes¢ ogdlng opisujgcq:

e organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposdb prowadzenia robét,
e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

® sposbdb zapewnienia bhp.,

e wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robot,

e system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

e wyposazenie w sprzet i urzagdzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
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® sposbb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmdw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi projektu;

B. Czes¢ szczegotowq opisujgcq dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilos¢ sSrodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposbb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

® sposdb i procedure pomiardéw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw robét,

® sposbdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
Inzynier moze zwolni¢ Wykonawce z obowigzku opracowania Programu Zapewnienia Jakosci.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
0siggnac zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatdw oraz robét.

Przed zatwierdzenie systemu kontroli Zamawiajgcy moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot z
czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Zamawiajacy ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Zamawiajgcy bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekgc;ji.

Zamawiajgcy bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptynac
ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek
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Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu
w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Zamawiajgcego Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Zamawiajgcego. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna
wytyczne krajowe, alboinne procedury, zaakceptowane przez Zamawiajacego.

Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Zamawiajgcemu. Koszty wszystkich badan ponosi
Wykonawca.

6.5. Raporty z badar

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Zamawiajgcemu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Zamawiajgcemu na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Zamawiajgcego

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Zamawiajacy uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u Zrddta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Zamawiajacy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie oceniaé¢ zgodnos¢ materiatéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Zamawiajgcy moze pobierac prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swadj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy s3
niewiarygodne, to Zamawiajacy poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robdt z dokumentacjg projektowg i SST. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Zamawiajgcy moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadaja:

A. Certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepiséw i
dokumentdw technicznych,

B. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
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® Polskg Normga lub

e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadaé¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Zamawiajgcemu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

A. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktdra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegélnosci:
e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
e date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
e uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robdt,
e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,
e przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
e uwagi i polecenia Zamawiajgcego,
e daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

e zgtoszenia i daty odbiorow robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robdét,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodnosc rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

e dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
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e dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

o wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
e inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Zamawiajgcego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Zamawiajgcego do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
robot.

B. Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementdéw robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposdb ciggly w
jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

C. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw,
orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Zamawiajgcego.

D. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne i przedstawiane do wglagdu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg
projektowag i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
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Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie na roboty budowlane lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Zamawiajacego.

7.2. Zasady okreslania ilosci robdét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wtasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w
m3 jako dtugosé pomnozona przez sredni przekrdj.

llosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzagdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4. Wagqi i zasady wazenia

Wykonaweca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywad to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciggty zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robot
podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢
dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony
z Zamawiajgcym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robodt

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
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e odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
e odbiorowi czeSciowemu — nie wystepuje

e odbiorowi ostatecznemu,

e odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robaét.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

Gotowosc¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Zamawiajgcego. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o
tym fakcie Zamawiajgcego.

Jakosé i ilos¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Zamawiajgcy na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdét. Odbioru
czesciowego robét dokonuje sie wg. zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt
dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakorczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona

przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakoriczenia robot i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiarédw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt
uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajacych
w warstwie Scieralnej lub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z
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uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robodt jest protokdt odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty:

e dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

e szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

e recepty i ustalenia technologiczne,

e dzienniki budowy i rejestry obmiardw (oryginaty),

o wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,

o deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

e opinie technologiczng sporzagdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét
wiascicielom urzadzen,

e geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,
e kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robdt.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawag ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowi ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniaé¢ wszystkie czynnosci, wymagania oraz badania
kontrolne sktadajace sie na jej wykonanie okreslone dla tej roboty w punktach 9 SST i w
Dokumentacji Projektowe;j.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowaé:
e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

e wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

e wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
e podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionym Slepym
Kosztorysie jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét
objetych tg pozycja kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdélne D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdw umowy i wymagan ogdélnych zawartych w D-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

e opracowanie oraz uzgodnienie z Zamawiajgcym i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Zamawiajgcemu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robdt,

e ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa
ruchu,

e optaty/dzierzawy terenu,
e przygotowanie terenu,

e konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i
drenazu,

e tymczasowgq przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
® oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
e utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
e usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. Catos$é prac pokrywa Wykonawca
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9.4. Roboty nieprzewidziane

Zamawiajgcy nie przewiduje ustalenia dodatkowej rezerwy jako % wartosci robot
nieprzewidzianych dla tego zadania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

> Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. nr 89, poz. 414z pdzniejszymi
zmianami).

> Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w
sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M. P. nr 2 z 1995 r., poz. 29).

> Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).

» Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 14 maja 1999 roku).

» Pozostate przepisy podane sg w asortymentowych SST.
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D-01.01.00 ROBOTY POMIAROWE PRZY BUDOWIE DROG
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktow
wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na zadaniu pn. jak w nagtéwku.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktdw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
wchodza:

e sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,

e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
e wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
e wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

e sporzadzenie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawcze;j.
1.3.2. Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza

Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza wykonanych i przebudowanych obiektéw
powinna by¢ wykonana przez geodete uprawnionego zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normamiiz
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow
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Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktdw gtéwnych trasy nalezy stosowad pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny miec¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktdw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do
0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktdw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe
$rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowacé nastepujacy
sprzet:

e teodolity lub tachimetry,
e niwelatory,

e dalmierze,

o tyczki,

o faty,

e tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowacd uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
4,

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw.
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W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie rdznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o
tym Inzyniera.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktow. Forma i wzoér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robodt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw
pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 50 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 100 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na
stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze
nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby Sredni btad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy
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Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentac;ji projektowej.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drog. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentac;ji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢é materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w
miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypdow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosc ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o
ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektdw mostowych nalezy wyznaczyé jego potozenie w terenie poprzez:
e wytyczenie osi obiektu,

e wytyczenie punktow okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i
filaréw mostéw i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawierac opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzié¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
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Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektdw jest czescig obmiaru robdt mostowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robot

Odbidér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
e sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
e wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
e wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
e wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

> Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

» Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

YV V V VYV V

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN |
PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt dot. zadania jak w nagtowku.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
rozbidrka:

e warstw nawierzchni,

e kraweznikéw, obrzezy i opornikow,

e Sciekow,

e chodnikéw,

e ogrodzen,

e barier i poreczy,

e znakéw drogowych,

e przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze
by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

e spycharki,

e tadowarki,
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e 7urawie samochodowe,
e samochody ciezarowe,
e zrywarki,

¢ mioty pneumatyczne,

e pity mechaniczne,

e frezarki nawierzchni,

o koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
4,

4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robdt rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu
budowy wszystkich elementéow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowsq, SST
lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbidrkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony przez
Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wiasnosciag Wykonawcy, powinny by¢
usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drdég, ogrodzen i przepustéow znajdujace sie
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetnié,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne. Wymagania Ogélne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robdt rozbiérkowych
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Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach
nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetniaé¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-
02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania Ogdlne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég i ogrodzen jest:
e dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),
e dla kraweznika — m (metr biezgcy)
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
e wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
e rozkucie i zerwanie nawierzchni,

e ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem
na poboczu,

o zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki na miejsce statego sktadu wraz z kosztem sktadu,
e wyrdownanie podtfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy:

e odkopanie kraweznikéw, obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

e zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw,

e zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidérki na miejsce statego sktadu wraz z kosztem sktadu,
e wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

c) dla rozbidrki chodnikow:

e reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

e ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
na poboczu,
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e zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

o zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki na miejsce statego sktadu wraz z kosztem sktadu,

e wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

>

V V V V V V V

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

PN-H-93402 Kgtowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe]j Specyfikacji Technicznej (SST) s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét - roboty ziemne - wymagania ogdlne.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét ziemnych podczas realizacji zadania pn. jak w nagtéwku.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja:

e wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych,
e budowe nasypdéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia,

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokosc¢ nasypu lub gtebokosé rowu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos$¢ zawarta jest w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop s$redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 1.4.9.Wykop
gteboki - wykop, ktdrego gtebokos¢ przekracza 3 m. 1.4.10. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy,
nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty

1.4.9. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

1.4.10 Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
WEg Wzoru:

ls=Pq/ Pus
gdzie:
P4 - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
P4s - maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych
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(Mg/m3).

1.4.11. Wskaznik réwnoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U =dso / dio
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm),

1.4.12. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

lo=E2/E1
gdzie:
E; - modut odksztatcenia oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,

E, - modut odksztatcenia oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY (grunty)

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205

Gru runtow
Wyszczegdlnienie py 8

Lp. R jednostka
witasciwosci . . . .
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
Mato wysadzinowe
® rumosz niegliniasty * glllna p|a§zczysta
« biasek pvlast zwiezta, glina pylasta
® Zwir P pylasty zwiezta
e pospotka * zwietrzelina e it, it piaszczysty, it
posp gliniasta I:a\stp Vb,
1 Rodzaj gruntu e piasek gruby pylasty

iasek ¢redni * rumosz gliniasty Bardzo wysadzinowe
[ ]
PR * 2wir gliniasty e piasek gliniasty
iasek drob . -
* plasek drobny e pospotka gliniasta « pyh, pyt piaszczysty
e 7uzel nierozpadowy ’

e glina piaszczysta,
glina, glina pylasta




”
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e it warwowy

Zawartosc czastek

2 <0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od3do 10 >10
3 Egpllarnosc bierna H m <1,0 51,0 51,0

Wskaznik piaskowy
HP

>35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za
zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonywaniu wykopdw, nie bedgc nadmiarem
objetosci robdt ziemnych, zostaty za zgodg Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze Zzrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru .

Grunty i materiaty nie przydatne do budowy nasypdw, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odkfad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile
nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze nakazac pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktdérych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub
nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”

3.2. Sprzet do robdt ziemnych

Wykonaweca przystepujac do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu do:

e Odspajania i wydobywania gruntu (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, itp.),

e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki itp.),
e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp),

e sprzety zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

’

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu.
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Wydajnos¢ srodkéw transportu powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowywania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie
zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbac, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczenie
geosyntetykow byty wykonywane w sposéb nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich
uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wieksze niz 210 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1cmi- 3 cm.

Szerokos$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w terenie.
Pochylenie skarp nie powinno réznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé
110 cm przy pomiarze tatg 3 metrows, albo powinny by¢ spetnione wymagania dotyczgce
nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodhnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajgcych,
ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
wykona¢ urzadzenia, ktdre zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar
robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca
ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w
catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie. Jezeli, wskutek
zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodhnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonawca wykopdw powinien postepowac w kierunku
podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzy i nadac¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w Dokumentacji Projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednié wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz termindw wykonywania innych robét na spetnienie
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wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy ujaé w rowy i / lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w poz. 5 oraz Dokumentacjg Projektowgq. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic

na:

o wiasciwe ujecie i odprowadzenie wdéd opadowych

e wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w poz. 6 SST

D.02.01.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonywania robét ziemnych.

Lp. Badana cecha

Minimalna czestotliwosé badan i
pomiaréw

1 [Pomiar szerokosci korpusu ziemnego

2 |Pomiar rzednych korpusu ziemnego

3 |Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci
3 mi poziomica lub niwelatorem, w
odstepach co 200 m na prostych, w
punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
tukach o R > 100m co 50m na tukach o R
< 100m oraz w miejscach, ktére budza
watpliwosci.

4 |Pomiar spadku podtuznego korpusu lub dna rowu

Pomiar niwelatorem rzednych w
odstepach co 200m oraz w punktach
watpliwych.

5 |Badanie zageszczenia gruntu

Wskaznik zageszczenia okreslaé dla
kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej
niz w trzech punktach na 1000m2
warstwy.

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci

projektowanej o wiecej niz 10 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego
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Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznié sie od rzednych projektowanych o wiecej
niz-3cmlub +1 cm.

6.3.4. Rdwnosc¢ korony korpusu Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3
metrowg, nie moga przekraczaé 3 cm.

6.3.5. Spadek podtuzy korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wiekszych niz-3 cm lub + 1 cm.

6.3.6. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205.

6.4. Zasada postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny
koszt. Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne
wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uznaé wade za nie majgcg zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt Ogélne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00.
»Wymagania ogdlne”.

Obmiar robét ziemnych Jednostka obmiarowa jest m® wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”. Roboty
ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg poz. 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
> PN-B-02480 Grunty Budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

VvV V V VYV VYV

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét - wykonanie wykopodw.

1.2. Zakres zastosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robdt przy realizacji zadania jak w nagtowku.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4 Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-02.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit
podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci G1 zgodnie z Dokumentacjg Projektowsy i
SST.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D.02.00.00. ,Wymagania ogélne”.

4. Transport

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D.02.00.00. ,Wymagania
ogoblne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogdlne zasady prowadzenia robdét podano w SST D.02.00.00. ,, Wymagania ogdlne”. Sposéb
wykonania skarpy wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowe]j obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypdéw byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu
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Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt
ziemnych

Minimalna wartos$¢ IS dla drdg:

Strefa korpusu

Kategoria ruchu KR3-KR6 Kategoria ruchu KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na g’fel:.)okosu.od 2(? d9 50 cm od 1,00 0,97
powierzchni robdt ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci
IS, podanych w Tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w Tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczenie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inspektora Nadzoru .

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na
podstawie pomiaru wtdérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruch budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednej robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3m. Z chwilg przystgpienia do
ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te
czynnos$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
wyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.02.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdécic na:

e sposdb odspajania gruntdéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci;

e zapewnienie statecznosci skarpy;

e odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu;

o doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykoriczenie);

e zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w poz. 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D.02.00.00.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m* wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.02.00.00.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.02.00.01. ,Wymagania
ogoblne”.

9.2. Cena jednostkowa obejmuje

Cena wykonania 1 m? wykopdéw w gruntach obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
e oznakowanie robot;

e wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek;

e odwodnienie wykopu na czas jego wykonania;
e profilowania dna wykopu;
® zageszczenie powierzchni wykopu;
e wykonanie nasypow mechanicznie,
e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej;
e rozplanowanie urobku na odktadzie;
e wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych;
e rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
> Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D.02.00.00.
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D.02.01.02. ZASYPANIE WYKOPOW/WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru zasypania
wykopdw oraz wykonania nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robdt w ramach realizacji zadania pn. jak w nagtowku.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét ziemnych przy
budowie obiektéw i obejmuja:

e przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,

e zasypanie wykopdw przy przyczétkach oraz formowanie nasypow wraz ze stozkami i
skarpami gruntem sypkim kategorii Il - lll z dokopu Wykonawcy wraz z zageszczeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00.

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robét oraz za ich zgodnosc z
Dokumentacjg Projektowa, Szczegdtowg Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inspektora
Nadzoru.

2. MATERIALY

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robét wedtug zasad niniejszej SST sg grunty
sypkie odpowiadajgce wymaganiom normy PN-5-02205:1998, grunty z ukopu (lub dokopu)
Wykonawecy lub pochodzace z wykopdw pod zasypywane elementy.

Jako materiat zasypki nalezy stosowac zwiry, pospotki i piaski co najmniej sSrednioziarniste o
wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym od 5.

Do zasypywania wykopdw liniowych wykonanych w gruntach spoistych nalezy zastosowac
grunt rodzimy lub inny grunt o podobnych wtasciwosciach jak grunt pochodzacy z wykopdw.

Materiaty te przed wbudowaniem muszg by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
3. SPRZET

Wykonaweca przystepujacy do zasypywania wykopow powinien mie¢ do dyspozycji
nastepujacy sprzet:

e spycharki do zasypywania wykopdw lub formowania nasypow,
e sprzet do recznego zasypywania wykopodw,

e wibratory ptytowe,
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o |ekkie walce,
e zuraw samochodowy,
® zageszczarki,
o ubijaki.
Sprzet uzywany do zasypywania i zageszczania wykopow musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

Materiaty przewidziane ustaleniami niniejszej SST do wykonywania robét przewozone bedg
samowytadowczymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robdt

Ogdlne warunki wykonania robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robdt przy zasypywaniu wykopow

Zasypywanie wykopdw nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscig robdt, na podstawie
harmonogramu opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
Harmonogram ten musi uwzglednia¢ etapowanie robdt. Kolejno$¢ wykonania wykopow i zasypek na
podstawie Dokumentacji Projektowej.

5.2.1. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopdéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
okreslonych Dokumentacjg Projektowg robdt i po uzyskaniu zgody Inspektora nadzoru. Przed
przystgpieniem do zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone i odwodnione. Do
zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarzniety i bez zanieczyszczen Dla obiektéw nowych -
rurociagi mozna zasypac po ich utozeniu, wypoziomowaniu i przeprowadzeniu préby szczelnosci.
Uktadanie warstwy gruntu i ich zageszczanie w poblizu rurociggdw powinno by¢ dokonywane w taki
sposoéb, aby nie spowodowad uszkodzenia rurociggu ani preizolacji.

5.2.2. Zageszczenie gruntu .

Zageszczanie gruntu nalezy wykonywac warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej
metody zageszczania gruntu i uzytego sprzetu. Grubosé zageszczanych warstw winna wynosic:

® przy zageszczaniu lekkimi walcami - do 0,2 m,
® przy zageszczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - do 0,4 m,

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu rurociggow/urzadzen lub warstwy odwadniajacych
powinno odbywac sie recznie do wysokosci 30 cm powyzej urzagdzenia lub warstwy odwadniajacej, w
taki sposdb, aby nie spowodowacd uszkodzenia systemu odwadniajgcego. Warstwy gruntu mozna
zageszczac recznie lub mechanicznie. Wskaznik zageszczenia wg metody Proctora nie powinien by¢
mniejszy niz:

Tabela 1 Wartosci wskaznika zageszczenia Is i wtdérnego modutu odksztatcenia E2 wymagane w nasypach.

KR1iKR2 KR3 i KR4 KR5 i KR6
Warstwa nasypu E> E> E>
Is Is Is
Sp Nsp Sp Nsp Sp Nsp
od 0 do 20 cm ponizej niwelety robot 1,0 | 100 | 100 | 1,0 | 120 | 120 | 1,03 | 120 | 120
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ziemnych

od 20 do 120 (200)* cm ponizej

. o 0,97 | 60 60 1,0 60 100 | 1,0 | 100 | 100
niwelety robét ziemnych

wiecej niz 120 (200)* cm ponizej

. e 0,95 | 30 45 10,97 | 30 60 | 0,97 | 45 60
niwelety robét ziemnych

stoki nasypu i wykopy przy

fundamentach podpér >0,95 _

* dla KR5 i KR6,
Sp - grunt spoisty,

Nsp - grunt niespoisty.

Zageszczenie zasypki i wilgotnos¢ gruntéw zageszczanych wg PN-S-02205:1998 oraz PN-B-
06050:1999.

Wilgotnos$¢ gruntu zageszczonego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla
danego gruntu.

Wilgotnos¢ optymalna i maksymalna, gestosé pozorna gruntu w stanie wysuszonym, powinny
by¢ wyznaczone laboratoryjnie. Przy zageszczaniu gruntu nasypowego nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

e roz$cielac grunt warstwami o rownej grubosci - sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

e warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej powierzchni, przy jednakowej liczbie przejs¢
urzadzenia zageszczajgcego,

e prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”

6.1. Badania materiatow

Nalezy sprawdzi¢ przydatnosé materiatdw na zasypki badajac:

e uziarnienie zgodnie z PN-88/b-04481 i PN-86/b-02480,

e wskaznik réznoziarnistosci > 5 zgodnie z PN-88/b-04481 i PN-86/b-02480,
e wodoprzepuszczalnos$é 6x10-5 m/s zgodnie z BN-76/8950-03

6.2. Badania przy odbiorze

e sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektows,
e sprawdzenie wykonanych zasypek,
e sprawdzenie rzednych,

e sprawdzenie zageszczania gruntdw na podstawie BN-77/8931-12 - wymagany wskaznik
zageszczenia 1,00; 0,97.

6.3. Dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu nie powinny by¢ wieksze niz:

e +1% dla wskaznika zageszczania gruntéw,
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e +2 cm dla rzednych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uznac za
zgodne z PN-5-02205:1998 oraz PN-B-06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny,
wykonane roboty uznaé nalezy za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji
Wykonawca jest obowigzany doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z normg i przedstawié je do
ponownego odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robét jest 1 m*® wykonanej zasypki lub nasypu zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i pomiarem w terenie. Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00.
,Wymagania ogdlne”.

Odbiér robdt Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
8. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania robdt obejmuje:
® prace pomiarowe i przygotowawcze,
e transport materiatu przewidzianego do wykonania robét,
e przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,
e zasypanie wykopéw liniowych lub wykonanie nasypu wraz z zageszczeniem,
e uporzadkowanie terenu robdét,
e przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
> Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D.02.00.00.
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D 03.01.01 PRZEPUSTY

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem przepustow z rur betonowych i zelbetowych.

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w nagtéwku.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robdt zwigzanych z wykonaniem
przepustow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgcy do
przeprowadzenia wody matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu
kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czes¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie
przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonaé przepust.

1.4.3. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementéw
prefabrykowanych.

1.4.4. Przepust zelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.5. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosSna wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

1.4.6 Przepust sklepiony — przepust, w ktérym mozna wydzieli¢ gérng konstrukcje tukowa
przenoszgcg obcigzenie pionowe i poziome na fundament tuku.

1.4.7. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koricowy przepustu w postaci $cian
rownolegtych do osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), stuzgcy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia)
wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokdw nasypu drogowego, stabilizowania
statecznosci catego przepustu i czeSciowego zabezpieczenia elementéw srodkowych przepustu
przed przemarzaniem.

1.4.8. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje faczace sie ze Sciankami czotowymi
przepustu, rdwnolegte, prostopadte lub ukosne do osi drogi, stuzgce do zwiekszenia zdolnosci
przepustowej przepustu i podtrzymania stokéw nasypu.

1.4.9. Izolacja zgrzewalna - materiat hydroizolacyjny, ktérego przyklejenie do podtoza uzyskuje sie
poprzez nadtopienie jego spodniej warstwy.

1.4.10 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnosé z ST
i poleceniami Zamawiajgcego.

2. MATERIALY
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Materiatami do wykonania robdt remontowych przy przepustach betonowych
(zelbetowych), kamiennych i ceglanych sa:

beton,

cegta, kamien,

stal zbrojeniowa,

zaprawa cementowa,

materiaty izolacyjne,

materiaty na tawe fundamentows,
drewno na deskowanie.

2.1. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinno
spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 PN-EN 12620:2004 dla kruszyw do betondw klas B 25, B 30 i
wyzszych.

2.2. Grysy

Do betondw stosowaé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze
ziarna do 16 mm. Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem zaakceptowania
przez Zamawiajgcego. Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementdw konstrukcji przepustéw.

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartos¢é pytéw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1
2 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20
3 Wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz:
- dla gryséw granitowych 16

- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz: 1,2
5 Mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, %, nie wiecej niz 2

6 Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg
PN-B-11112 [19]), %, nie wiecej niz:

10
7 Zawartos¢ zwigzkdw siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
8 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25
9 Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad wzorcowa

kruszywem nie ciemniejsza niz:

nie wywotujaca
zwiekszenia wymiaréw

10 Reaktywnos$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) liniowych ponad 0,1%
,170

11 Zawartos$¢ podziarna, %, nie wiecej niz: 5
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12 Zawartos$¢ nadziarna, %, nie wiecej niz: 10

2.3. Piasek.

Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bedgce kompozycjg piasku rzecznego i
kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementdéw konstrukcji przepustéow

Lp. Wtasciwosci Wymagania
1 Zawartos$¢ pytéw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5

2 Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,2

3 Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25

4 Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad wzorcowa

kruszywem nie ciemniejsza niz:

nie wywotujgca
5 Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) zwiekszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%

Zawartos¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosié:
do0,25mm-0d 14 do 19 %
do0,5mm-0d33do48%
dolmm-0d57do76 %
2.4. Zwir

Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech
fizycznych i chemicznych.

Ponadto mrozoodpornos¢ zwiru badang zmodyfikowang metoda bezposrednig wg PN-B-
11112 [19] ogranicza sie do 10 %.

Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji przepustow.

Lp. Wtasciwosci Wymagania
1. Wytrzymatos¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz: 12

2. Zawarto$¢ ziarn stabych, % nie wiecej niz: 5

3. Nasigkliwosé, %, nie wiecej niz: 1,0

4. Mrozoodpornos¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wiecej niz: 5,0
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5. Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20

6. Zawartos$¢ pytéw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5

7. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25

8. Zawartos¢é zwigzkdw siarki, % nie wiecej niz: 0,1

9. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa
ciemniejsza niz:

2.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej.

Sktadniki mieszanki mineralnej do betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia
mieszanki miescita sie w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia wg. rys. 1.

Rysunck 1. Krevwe granicene uziarnienia kruszywa do betonu.

8

//
E/

a7

Przechodz, %
R gagegdes

3
i
\

=

—T e
25 5 1 2 i 8 18
Bok oczka sita, mm

2.6. Cement.

Nalezy stosowac wytgcznie cement portlandzki (bez dodatkow).

Do betonu klas B 25, B 30 i B 40 nalezy stosowac cement klasy 32,51 42,5. Cement
stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustédw winien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-19701. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Zastapiona PN-EN 197-1:2002

Tablica 4. Wymagania ogdlne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 Wytrzyma’fi;,;:a Sciskanie, 0o 2 dniach 10 i
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nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5

poczatek wiazar.ﬂa, rTajwczes'niej Do 60 60

2. Czas wigzania uptywie min.

koniec wigzania najpdzniej, h 12 12

3 Statos$¢ objetosci, mm nie wiecej niz: 10 10
4. Zawartos$¢ SO3, % masy cementu, nie wiecej niz: 3,5 3,5
5. Zawartosc¢ chlorkéw, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
6. Zawartos¢ alkaliow, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6

taczna zawartosé dodatkéw specjalnych (przyspieszajgcych twardnienie,

plastyfikujgcych, hydrofobizujgcych) i technologicznych, dopuszczonych >0 >0

2.7. Woda.

Woda stosowana do betondéw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250 ,,Woda
do betondéw i zapraw". Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowga wode pitng.

2.8. Stal zbrojeniowa.

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-82/M-93215 , Walcdwka i prety stalowe do zbrojenia betonu".

Klasa, gatunek i Srednica musi by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub ST. Nie dopuszcza
sie zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Zamawiajgcego. Prety przeznaczone na
zbrojenie muszg by¢ oczyszczone z luznych ptatkow rdzy, kurzu i btota. Niedopuszczalne jest
stosowanie pretéw zanieczyszczonych ttuszczami i farbami.

2.9. Beton

Poszczegdlne elementy konstrukcji przepustéw nalezy wykonac¢ zgodnie z ,Wymaganiami i
zaleceniami dotyczgcymi wykonywania betondw do konstrukcji mostowych", z betonu klasy co
najmniej: - B 30 - prefabrykaty, scianki czotowe, przepusty, skrzydetka - B 35 - fundamenty, warstwy
ochronne Beton musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

nasigkliwos¢ nie wieksza niz 4 %,

przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,
odpornosc¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150
2.10. Zelbetowe elementy prefabrykowane.

Ksztatt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéw i $cianek
czotowych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowga. Odchytki wymiaréw prefabrykatow
powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [2]. Powierzchnie elementédw powinny by¢ gtadkie i bez rakow,
pekniec i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do
gtebokosci 5 mm. Po wbudowaniu elementow dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci
do 10 mm i dtugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej
krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.
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Sktadanie elementéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Poszczegdlne rodzaje elementéw powinny byc¢ sktadowane oddzielnie.

2.11. Zaprawa cementowa

Do zapraw nalezy stosowaé cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2] piasek wg PN-EN
13139:2003 i PN-EN 1008:2004

2.12. Materiaty izolacyjne

Do izolacji przepustéw i scianek czotowych nalezy stosowac materiaty wskazane w SST
posiadajgce aprobate techniczng oraz atest producenta. Zaleca sie stosowanie:

e emulsji kationowej wg EmA-94,

e lepiku asfaltowego wg PN-74/B-24620 , Lepki asfaltowy stosowany na zimno" lub wg PN-
58/C-96177 ,Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco".

e roztworu asfaltowego do gruntowania wg PN-74/B-24622 ,Roztwdr asfaltowy do
gruntowania".

e papy asfaltowej wg BN-79/6751-01 ,Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej" lub wg BN-
88/6751-03 ,Papa asfaltowa na welonie z wtdkien szklanych".

e wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne posiadajgce aprobaty techniczne — za zgoda
Zamawiajgcego.

2.13. Materiaty na tawy fundamentowe

Czesc przelotowa przepustu i skrzydetka mogg by¢ posadowione na:

e tawie fundamentowej z pospotki spetniajgcej wymagania normy PN-B-06712 [12],
e fawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spetniajagcej wymagania ST D-
04.05.01.
e podbudowie i ulepszonym podtozu z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.
2.14. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9]. Deskowanie
nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajgcych nastepujgcym normom:

e drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [26],

e tarcica iglasta do robdt ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],tarcica liSciasta do
drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],

e gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

e Sruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-
82505 [33] i PN-M-82010 [30], ptyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka
wodoodporna  odpowiadajgca  wymaganiom  okreslonym przez Wykonawce i
zaakceptowanym przez Zamawiajgcego. Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych
materiatéw, pod warunkiem akceptacji Zamawiajgcego.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne".

3.2 Sprzet do wykonywania przepustow

Wykonawca przystepujgcy do wykonania przepustu i Scianki czotowej powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e koparki do wykonywania wykopow gtebokich,

e sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopdw szerokoprzestrzennych,
e zurawi samochodowych,
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e betoniarek,
e innego sprzetu do transportu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

4.2 Transport materiatow

4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczenia wyrobow kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-
67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu
Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przewdz cementu powinien odbywac sie dostosowanymi do tego celu Srodkami transportu
w warunkach zabezpieczajgcych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem
opakowania i zanieczyszczeniem

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z normg PN-B06250[8]. Czas
transportu powinien spetnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatéw

Elementy prefabrykowane mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatosc co
najmniej 0,75 R (W ).

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjg i
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne". Roboty
nalezy wykonac¢ zgodnie z SST i poleceniami Zamawiajgcego.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu niezbednego do wykonania robot
remontowych przy przepuscie

e karczowanie krzakéw i zarosli znajdujacych sie na terenie planowanego wykopu,
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e odwodnienia terenu robét,
e prac pomiarowych (wytyczenie osi przepustu, krawedzi wykopu tawy fundamentowej i
Scianki czotowej przepustu .
5.3. Roboty ziemne

Sciany wykopdéw winny by¢ zabezpieczone na czas robét wg ST i zalecert Zamawiajacego. W
szczegblnosci zabezpieczenie moze polegac na:

e stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
e podparciu lub rozparciu scian wykopow,
e stosowaniu Scianek szczelnych.
Do podparcia lub rozparcia scian wykopdw mozna stosowac drewno, elementy stalowe lub
inne materiaty zaakceptowane przez Zamawiajacego.

Stosowane Scianki szczelne mogg by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ
Scianki oraz sposdb jej zagtebienia w grunt musi by¢ zgodny z zaleceniami Zamawiajgcego.

Po wykonaniu robot scianke szczelng nalezy usungé, zas powstatg szczeline zasypaé gruntem
i zagescid.

W uzasadnionych przypadkach, za$ za zgodg Zamawiajgcego, Scianki szczelne mozna
pozostawié w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢é pozostawiona niedobrana warstwa
gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢
usunieta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzgdowaniem nie powodujgcym
spulchnienia gruntu. Odchytki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji
projektowej nie moga przekracza¢ +1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.1. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowaé zwiry, pospétki i piaski co najmniej srednie.
Warstwe ochronng w bezposrednim sgsiedztwie rur nalezy wykonac¢ z materiatu nie zawierajgcego
kamieni i grud by nie uszkodzi¢ elementdw i izolacji. Zasypke nad przepustem nalezy uktadaé
jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczeniem
wedtug wymagan dokumentacji projektowej lub ST.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowacé wg PN EN 13285.

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

5.5 tawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z SST. Dopuszczalne odchyiki dla taw
fundamentowych przepustéw wynoszga:

a ) réznice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
1 2 cm dla przepustéw sklepionych,

+ 5 cm dla przepustow pozostatych,

b) réznice rzednych wierzchu fawy:

1 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,

+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.

Rdéznice w niwelecie wynikajgce z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie moga
spowodowac spietrzenia wody w przepuscie.
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5.6. Roboty betonowe

5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialnos$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci
po zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialnos$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:

e ksztatt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,

e zaktadang gtadkosc i wyglad powierzchni betonu,

e sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowe;j.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie
moze ona by¢ osiggnieta przez wieksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki.
Zaleca sie sprawdzanie doswiadczalne urabialnosci mieszanki betonowej przez prébe formowania w
warunkach zblizonych do rzeczywistych. Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej
nie moze przekracza¢: 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych i od 4,5 do 6,5
% w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng lub
obliczeniowo-doswiadczalng zapewniajgcg uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach.

Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte roboczg, uwzgledniajgcg zawilgocenie
kruszywa, pojemnos$c¢ urzagdzenia mieszajgcego i sposdb dozowania. Zmiana recepty roboczej musi
by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkow:

zmiana rodzaju sktadnikéw,
zmiana uziarnienia kruszywa,
zmiana zawilgocenia wywofujgca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej
ilosci wody zarobowej w 1 m3 mieszanki betonowe] przekraczajgcej £ 5 decm3.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac sie wytgcznie w betoniarkach
przeciwbieznych lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej muszg by¢ dozowane
wagowo z dokfadnoscia: £ 2 % dla cementu, wody, dodatkéw, + 3 % dla kruszywa.

Objetosé sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie
moze by¢ wieksza niz 100 % jej pojemnosci roboczej.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy
niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze réznic sie od konsystencji zatozonej (wg recepty
roboczej) wiecej niz £ 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0°C wykonywanie mieszanki
betonowej nalezy przerwac, za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

5.6.2. Woykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg KPED, wymagan SST i zgodnie z postanowieniem PN-B-06251

[9].

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowej. Sposéb wykonania
szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na miejsce
wbudowania. Do tego celu zaleca sie faczenie weztéw na przecieciu pretéw drutem wigzatkowym
wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwdjny krzyz) albo stosowac
spawanie. Zbrojenie musi zachowac¢ doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowac
podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materiatéw z tworzywa
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sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z pretéw stalowych. Szkielet zbrojenia
powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Zamawiajgcego. Sprawdzeniu podlegaja:

Srednice uzytych pretow,

rozstaw pretdéw - réznice rozstawu pretéw gtéwnych w ptytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w
innych elementach 0,5 cm,

rozstaw strzemion nie powinien réznic sie od projektowanego o wiecej niz + 2 cm,

roznice dtugosci pretéow, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odciecia — nie mogg odbiegaé od
dokumentacji projektowej o wiecej niz £ 5 cm,

otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowanych bez tolerancji ujemnych, -
powigzanie zbrojenia w sposdb stabilizujgcy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.
5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonywaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan
drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych. Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie
z dokumentacja projektowg i powinno zapewnia¢ sztywnosé i niezmiennosc uktadu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajgcy tatwy
jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszankg betonowg, deskowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwosé znieksztatcen lub odchyled w wymiarach
betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszankg betonowg
powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustow z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa
i ST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

e PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci nadziatanie mrozu,
e PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania,
dojrzewania, pielegnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz
+5°C. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej niz 5°C,
jednak wymaga to zgody Zamawiajgcego oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C
w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co
najmniej 7 dni. Bezposrednio po zakornczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi
beton przed deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250
[24]. Dopuszcza sie inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Zamawiajgcego. Rozformowanie
konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastgpié po osiggnieciu
przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementéw przepustow na terenie budowy,
ksztatt i ich wymiary powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Dopuszcza sie odchytki
wymiarow podane w punkcie 2.6.

Srednice pretéw i usytuowanie zbrojenia powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Otulenie pretéw zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla
przepustéw rurowych i 40 mm dla przepustow skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny mie¢ ksztatt
zgodnie z dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju poprzecznym
od wymiaru przewidzianego dokumentacjg projektowa moze wynosi¢ maksimum 5 mm.
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5.8. Montaz betonowych elementow prefabrykowanych przepustu i scianek czotowych

Elementy przepustu i scianki czotowe] z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na
przygotowanym podtozu. Styki elementédw powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowa wg PN-B-

14501 [20].

5.9. Scianki czotowe z betonu

Scianki czofowe przepustu nalezy wykonaé z betonu B30 zgodnie z KPED i zaleceniami
Zamawiajgcego.

5.10. Izolacja przepustow

Przed utozeniem izolacji powierzchnie izolowane nalezy zagruntowac np. przez:

e dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,
e posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych, lub innymi

materiatami zaakceptowanymi przez Zamawiajgcego.
Zagruntowang powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowa¢ lepikiem

bitumicznym na gorgco i utozy¢ izolacje z papy asfaltowe].

Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptowaniu przez Zamawiajgcego.
Elementy nie pokryte izolacjg przed zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem

bitumicznym na gorgco.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli robét podano w SST M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robdt przygotowawczych i robot ziemnych

Kontrole robdt przygotowawczych i robét ziemnych nalezy przeprowadzic¢ z uwzglednieniem
wymagan podanych w punkcie 5.2 i 5.3.

6.3. Kontrola robdt betonowych i Zzelbetowych

W czasie wykonywania roboét nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole sktadnikéw
betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8] zgodnie z tablicg 7.

Tablica 7. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250.

Metoda badania Termin lub czestos¢

Lp. Rodzaj badania wg badania

Badania sktadnikéw betonu

1.1. Badanie cementu
bezposrednio przed

1 - czasu wigzania
b PN-B-19701 [21] uzyciem kazdej
- statosci objetosci dostarczonej partii
- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa PN-B-06714- kazdej dostarczonej
15[15] partii
- sktadu ziarnowego
. PN-B-06714- kazdej dostarczonej
- ksztattu ziarn 16[16] partii

-zawartosc pytow PN-B-06714- kazdej dostarczonej
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mineralnych 13[14] partii
- zawartosci zanieczyszczen
obeych PN-B-06714- kazdej dostarczone;j
- wilgotnosci 12[13] partii
PN-B-06714- bezposrednio przed
18[17] uzyciem
przy rozpoczeciu robot
1.3. Badanie wody oraz W przypa.dku
PN-B-32250 [24] stwierdzenia
zanieczyszczen

1.4. Badanie dodatkéw
Instrukcja ITB 206/77 [43]
i domieszek

Badania mieszanki

. przy rozpoczeciu robot
betonowej
. - przy proj. recepty i 2 razy
- urabialnosci
2 na
- konsystendji PN-88/B-06250 zmiane robocza
- zawartosci powietrza w [8] .
przy ustalaniu recepty
mieszance betonowe;j oraz 2 razy na zmiane
roboczg
Badania betonu przy ustalaniu recepty
3

oraz po wykonaniu
3.1. Badanie wytrzymatosci

PN-88/B-06250 kazdej partii

na Sciskanie na prébkach (8] betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [10] w przypadkach
technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11]

uzasadnionych

przy ustalaniu recepty,3

razy w czasie
3.3. Badanie nasigkliwosci wykonywania konstrukcji
PN-B-06250 [8] | 3le nie rzadziej niz raz na
5000m3 betonu

przy ustalaniu recepty 2
razy w czasie

3.4 Badanie odpornosci na wykonywania

konstrukcji, ale nie

rzadziej niz raz na 5000
PN-B-06250 [8] m3 betonu

dziatanie mrozu

3.5 Badanie przy ustalaniu ref:epty,?,
razy w czasie




”
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przepuszczalnosci wody wykonywania konstrukgcji
ale nie rzadziej niz raz na
5000 m3 betonu

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, iloSci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentacjg projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

6.4. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow.

Umocnienie wlotdw i wylotdw nalezy kontrolowac wizualnie, sprawdzajgc ich zgodnos$¢ z
dokumentacja projektows.

6.5. Kontrola wykonania tawy fundamentowej.

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:

e rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,

e usytuowanie tawy w planie,

e rzedne wysokosciowe,

e grubosc tawy,

e zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa.

6.6. Kontrola wykonania elementdw prefabrykowanych.

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzac w zakresie:

o ksztattu i wymiaréw (dtugosé, wymiary wewnetrzne, grubos$¢ Scianki — wg dokumentacji
projektowej),
e wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
e wytrzymatosci betonu na Sciskanie,
e Srednicy pretdéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektowg).

Pofaczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci
zmontowanego przepustu z dokumentacjg projektowa.

6.7. Kontrola izolacji scian przepustu.

Izolacja Scian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami
punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne". pkt. 7.
Jednostka obmiarowa jest:

¢ 1 mb wykonanej czesci przelotowej przepustu
e 1 szt. Wykonanej $cianki czotowej

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne", pkt.

8.2. Odbior robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

e wykonanie wykopu,
e wykonanie taw fundamentowych,
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e wykonanie deskowania,
e wykonanie izolacji przepustu.
8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego robét dokonuje Komisja. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
SST, jesli ocena wizualna oraz wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogoblne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej Cena 1 szt. Scianki czotowej obejmuje:

e wykonanie deskowania i pdzniejsze jego rozebranie,

e roboty pomiarowe i przygotowawcze,

e dostarczenie materiatow,

® zbrojenie elementéw betonowych,

e wykonanie warstwy podtoza pod fundament wraz z warstwg wyréwnawczg,
e betonowanie konstrukcji fundamentu i Scianki,

e wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,

e oznakowanie i zabezpieczenie terenu budowy,

e doprowadzenie terenu budowy do stanu pierwotnego po zakonczeniu robdt, - wykonanie
pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw
budowlanych z betonu

. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwos$ci woda
. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia

. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie

2
3
4
5. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
6. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

7. PN-B-06250 Beton zwykty

8. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

9

. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradZzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na Sciskanie

10.PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na sSciskanie za pomoca
mtotka SCHMIDTA typu N

11.PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

12.PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych
13.PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych
14.PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
15.PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn

16.PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci
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17.PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
18.WT-4 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych 2010

19.PN-EN-933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego
20.PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

21.PN-EN-197-1:2002 Cement. Cze$¢1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

22.PN-EN-196-1 Metody badania cementu — Oznaczenie wytrzymatosci

23.PN-EN-196-2 Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu

24.PN-EN-196-3 Metody badania cementu - Oznaczenie czaséw wigzania i statosci objetosci
25.PN-EN-196-6 Metody badania cementu — Oznaczenie stopnia zmielenia
26.PN-EN-196-7 Metody badania cementu — Sposoby pobierania i przygotowania prébek
cementu

27.PN-EN-196-21 Metody badania cementu- Oznaczenie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie

28.PN-EN-197-2 Cement - Cze$¢2: Ocena zgodnosci

29 PN-EN-934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Definicje i wymagania
30.PN-EN-480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Oznaczenie czasu wwigzania
31 PN-B-24622 Roztwdér asfaltowy do gruntowania

32.PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
33.PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
34.PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne i iglaste

35.PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

36.PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdélnego przeznaczenia

37.BN-H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
38.BN-M.-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
39.BN-M.-82121 Sruby z tbem kwadratowym

40.PN-M-82503 Wkrety do drewna z tbem stozkowym

41.PN-M-82505 Wkrety do drewna z tbem kulistym

42 .PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

43.BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okrggtym i
kwadratowym
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44.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
45.BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobéw kamiennych podczas transportu

46.PN-79/6751-01 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa
na tasmie aluminiowej

47.PN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wtdkien szklanych

48.PN-69/71122 Ptyty pilsSniowe z drewna
49.PN-3/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z z betonu
kruszywowego

50.BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
51.PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia.

52. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

10.2 Inne dokumenty

53. Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonania betonéw do konstrukcji mostowych GDDP,
Warszawa 1990

54.Wymagania techniczne dla wykonania i odbioru obiektéw mostowych (WTW). Biuro Projektowo
Badawcze Drog i Mostow - Transprojekt Warszawa, Sp. z 0.0.

55. Wymagania techniczne wykonania i odbioru typowych elementéw przepustéw rurowych.
Instytut Technologii i Organizacji Produkcji Budowlanej Politechniki Warszawskiej,

56. Przepusty drogowe z elementéw prefabrykowanych — B.P.B.D.i M , Transprojekt — Warszawa”
2007,

57. Zelbetowe przepusty skrzynkowe - B.P.B.D.i M , Transprojekt — Warszawa” 2004,

58. Prefabrykowane przepusty skrzynkowe, czes¢ Il przepusty o przekroju dwudzielnym — B.P.B.D.i M
Transprojekt — Warszawa” 1993,

59. Prefabrykowane przepusty rurowe - czes¢ ogdlna - B.P.B.D.i M , Transprojekt — Warszawa” 1994
60. Prefabrykowane przepusty rurowe - prefabrykaty - B.P.B.D.i M , Transprojekt - Warszawa” 1994,
61. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytéw lotnych do betondw kruszywowych.

62. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.
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D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem koryta, profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robdét
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmujg wykonanie koryta wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podfoza w ramach zadania pn. jak w nagtéwku.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi
normami i definicjami podanymi w D-00.00.00 - “Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos$é z
Dokumentacjg techniczng, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

W miejscach robot ziemnych wgtebnych (wykopow, koryta, wiercenia itp.) Wykonawca ma
obowigzek chronienia istniejgcych uzbrojen podziemnych i prowadzenia robdt pod nadzorem
administratora tych uzbrojen.

2. MATERIALY
Brak
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

3.2 Profilowanie koryta

Do wykonania robét nalezy stosowac¢ rowniarki, spycharki uniwersalne z ukosnie
nastawianym lemieszem, walce statyczne i wibracyjne oraz inny sprzet zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sprzet powinien gwarantowac uzyskanie odpowiedniej jakosci robdt. Stosowany sprzet
powinien by¢ w dobrym stanie technicznym i nie moze powodowac¢ niekorzystnego wptywu na
wiasciwosci gruntu podtfoza.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne zasady dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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4.2. Transport materiatow

Materiaty na odziarnienie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem, zawilgoceniem oraz rozsegregowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem dolnych warstw
konstrukcji nawierzchni.

Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany z wykonaniem dolnej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do wyznaczenia prawidtowego uksztattowania koryta w planie i w profilu
powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawi¢ w osi drogi i w rzedach
rownolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow
lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie
wiekszych niz co 10m.

Do rozbidrki poszczegdlnych elementdéw nalezy stosowad sprzet:

e nawierzchnie bitumiczne - frezarki do nawierzchni, mtoty pneumatyczne, pity, zrywarki, koparki,
e podbudowy z kruszyw - spycharki, koparki, tadowarki,

o krawezniki i obrzezy betonowych - mtoty pneumatyczne, narzedzia reczne,

e chodniki z ptyt betonowych - mtoty pneumatyczne, narzedzia reczne,

e Scieki i elementy odwodnienia - mtoty pneumatyczne, narzedzia reczne,

e bariery drogowe - narzedzia reczne,

e znaki drogowe - narzedzia reczne,

e przepusty drogowe - koparki, mtoty pneumatyczne, narzedzie reczne,

e studzienki kanalizacyjne - koparki, mtoty pneumatyczne, narzedzie reczne,

e badz inny w zaleznosci od przyjetej technologii zaakceptowany przez Inzyniera.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu w ktérym
prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego odspajania.

Koryto mozna wykonadé recznie, gdy jego szerokosc¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn.
Sposdb wykonania musi byé zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtfoza
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Do profilowania podtoza mozna przystgpi¢ po wykonaniu i odebraniu robét zwigzanych z
wykonaniem elementéw odwodnienia (sgczkdw, przykanalikéw i studzienek sciekowych).

Profilowanie podtoza w wykopie i gérnej ptaszczyznie korpusu drogowego polega na Scieciu
nieréwnosci i nadaniu pfaszczyznom pochylenia podtuznego i poprzecznego zgodnie z Dokumentacja.

W przypadkach remontéw: drég gospodarczych, istniejgcych dojazdéw do zbiornikdw,
niwelete koryta pod nawierzchnie Wykonaweca ustali w trakcie prowadzenia Robét w uzgodnieniu z
Inzynierem.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po wyprofilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie aby rzedne
terenu przed profilowaniem byty co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli
warunek ten nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania przydatnosci do wbudowania, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych. Podtoze skaliste wymaga spulchnienia i
rozdrobnienia na gtebokos¢ co najmniej 15 cm. Bezposrednio po wyprofilowaniu podtoza nalezy
przystgpic¢ do jego zageszczania przez watowanie.

Zageszczanie nalezy kontynuowacd do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. W przypadku, gdy gruboziarnisty
materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badan zageszczenia, kontrole nalezy
oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o PN-S-
02205:1998. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia oraz wskaznik odksztatcenia lo
bedacy stosunkiem wartosci modutu wtdrnego do wartosci modutu pierwotnego, stosujgc zakresy
obcigzen podane w normie.

Podtoze mozna uznad za prawidtowo dogeszczone, jezeli:
Is>1,00lublo< 2,20
przy czym modut odksztatcenia E; > 80 MPa

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalne;j
z tolerancjg od — 20 % do + 10 % wartosci wilgotnosci optymalne;j.

W przypadku braku mozliwosci uzyskania wymaganego modutu odksztatcenia, grunt w
podtozu nalezy wymienic lub osuszy¢.

5.5. Utrzymanie koryta

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu koryta nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi
niezwtocznie do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone koryto ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza
Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania w czasie robot
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6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw podje ponizsza tabela:

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1. Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2. Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3. Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4. Spadki poprzeczne*/ 10 razy na 1l km
5. Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6. Uksztattowanie osi w planie*/ co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach
7. Zageszczenie, wilgotnosé gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
podtoza rzadziej niz raz na 600 m2
*/ Dodatkowe pomiary spadkdow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc¢ koryta

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + 10 cm.

6.2.3. Rownosc koryta

Rownos¢ podtuzna i poprzeczna koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowg
tatg zgodnie z BN-68/8931-04. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowq z tolerancjg + 1,0 %.

6.2.5. Rzedne wysokosSciowe

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, - 2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta

Wymagania dotyczace zageszczenia podano w pkt. 5.4. niniejszej SST.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badac¢ wg PN-EN 1097-5:2001. Tolerancje dla
wilgotnosci podano rowniez w pkt. 5.4.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta




”
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Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w pkt. 6.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie.

Dodatnie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Techniczng, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowanymi tolerancjami wg pkt.5. i pkt..6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

e rozebranie warstw podbudowy na ustalong zgodnie z dokumentacjg gtebokosc¢ i szerokos¢ (jezdnia
z poboczami)

e odspojenie gruntu z przerzutem za pobocze i rozplantowanie

e zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na nasyp lub
odktad

e profilowanie dna koryta lub podtoza

® zageszczenie

e utrzymanie koryta lub podtoza

e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
> PN-B-04481:88 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
» PN-5-02205:98 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

> PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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> Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych, GDDP 1998.
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy, fundamentéw lub nawierzchni z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w trakcie realizacji zadania pn. jak w nagtéwku.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacjg

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce
na celu wykonanie robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z polskimi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi D-00.00.00 -”Wymagania Ogélne”

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robodt i ich zgodnos¢ z Rysunkami,
Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w D-00.00.00 -
"Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakow albo ziarna zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.1. Rodzaj stosowanych materiatow:

e kruszywo tamane 0/31,5 mm

e kruszywa tamane 0/63 mm

e ttuczen kamienny 31,5/63 mm

e inne zgodne z Dokumentacjg Projektowa
2.2. Wymagania dla materiatow

Krzywa uziarnienia, okres$lona wedtug normy PN-S-06102/1997 powinna miesci¢ sie w
obszarze pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi w tabl.1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito

[mm] [%]

63 100
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315 78 +100
16 58 +92
8 42 =75
4 30+58
2 20+-41

0.5 10+23

0.075 3+10

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2 . Wymagane wtasciwosci kruszywa:

Lp Wiasciwosci badane wedtug Wymagania

1 | Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075mm, % (m/m), wg PN-B-06714-15 : 2-10
1991

2 | Zawartos$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz, wg PN-B-06714-15 1991 5

3 | Zawartosc¢ ziaren nieforemnych, % (m/m), nie wiecej niz, wg PN-B-06714- 35
16 1978

4 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m), nie wiecej niz, wg PN-B- 1
04481 1988

5 | Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metoda | lub II, %,wg BN- 30-70
64/8931-01

6 |Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42

e Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35

e $cieralno$é czeSciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie wiecej niz 30
7 | Nasigkliwo$é, % (m/m), nie wiecej niz, wg PN-B-06714-18 3
8 | Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach, % (m/m), nie wiecej niz, 5

wg PN-B-06714-19 1978

9 |Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie wiecej niz, 1
wg PN-B-06714-28 1978

10 | Wskaznik nosnosci (CBR) mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz, wg PN- 120
S-06102 1997

2.2.2 Woda

Do zwilzania kruszywa nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250.
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3. SPRZET

Przy mechanicznym wykonaniu robét Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym,
sprawnym technicznie sprzetem:

mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode,

rowniarki lub uktadarki do rozktadania mieszanki, walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne
do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposob przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany
aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe pod podbudowy powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
kreslonymi w D.04.01.01 ,Profilowanie i zageszczenie podtoza” oraz projekcie.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
rysunkami.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywg uziarnienia
i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3 Whudowanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta zgodna z gruboscig okreslong w Rysunkach. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosSciowych.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpic do jej
zageszczania przez watowanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo od dolnej do gornej
krawedzi podbudowy.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zostac¢ osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy i
napowietrzenie. Jezeli wilgotnos¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat w roztozonej
warstwie powinien by¢ zwilzony wodg i rGwnomiernie wymieszany. Wilgotnos¢ przy zageszczaniu
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg -1% + +2%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Badania przed przystgpieniem do robot.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca wykona badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w p. 2.2.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan
L Wyszczegdinienie badar Minimalna liczba Maksymalna
P yszczegolnienie bada badan na dziennej | powierzchnia podbudowy
dziatce roboczej przypadajaca na jedno
badanie (m2)
1. [Uziarnienie mieszanki 2 600
2. | No$nosc i zageszczenie warstwy 3 badania na 500 m?
3. | Ugiecie sprezyste w 1 punkcie na kazde 100 m
4. |Badanie witasciwosci kruszywa wg tablicy 2 Dla kazdej partii kruszywa

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.2. Préobki nalezy
pobiera¢ w sposdb losowy z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda Il), z tolerancjg -1%
+ +2%.

Kontrole nosnosci i zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytg o srednicy 30 cm,
wg BN 64/8931-02. Wartosé wtérnego modutu odksztatcenia powinna wynosi¢ E2>200 MPa.
Zageszczenie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E; do
pierwotnego modutu odksztatcenia E; spetnia warunek:

E
—2<22

1

Ugiecie sprezyste badane ugieciomierzem belkowym pod kotem 50 kN wg BN-70/8931-06 nie
moze przekroczy¢ 1.20 mm

Badania wtasciwosci kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci
okreslonych w p 2.2. Prébki do badan powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci Inzyniera. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Liczebnosc¢ prébek lub pomiaréw oraz metody pobrania prébki lub wyznaczenie miejsca
pomiaru zestawiono w tablicy:

Metoda pobrania proébki lub

Lp. Rodzaje badan Licznos¢ probek lub pomiaréow . .
wyznaczenia miejsca pomiaru

1 |Badania podfoza dla kazdego zadania (obiektu) co |wg. PN-B-04452:1974 (PN-74/B-
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najmniej raz na 500 m2

04452
PN-B-04481:1988 (PN-88/B-04481)
BN-75/8931-03

wg PN-B-23004:1998 (PN-88-
23004)

PN-B-11111:1996

wg PN-B-06721:1987 (PN-87/B-

2 Badania kruszywa 06721)
PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996
Warunek w
nieprzenikania czastek &
. PN-B-04481:1998 (PN-88/B-

3 grunt podtoza 04481) wg BN-75/8931-03
materiat ziarnisty PN-B-11111:1996 PN-B-06721:1987 (PN-87/B-06721)
warstw

(o PN-B-11113:1996
geowidknina wg aprobaty technicznej
wg aprobaty technicznej gap ¥ )
Grubos¢ warstw
4 podbudowy co50m i
5 Szerokos$¢ podbudowy |co50m -
Rzedne wysokos$ciowe | na wszystkich hektometrach oraz

6 osi i krawedzi rzedne na fukach pionowych wg projektu
podbudowy podane w projekcie
Réwnos¢ w profilu

7 podtuznym i przekroju |co50m -
poprzecznym
Spadki poprzeczne

8 na odcinkach prostych cos0m

. €o najmniej w 5 miejscach .
na odcinkach fukowych kazdego tuku wg projektu
. wg PN-B-04481:1988 (PN-88/B-
Zageszczenie
L , 04481
9 - wskaznik zageszczenia | <0 el 10 probek na
ge zadaniu (obiekcie) BN-77/8931-12

-E2/E1 €O najmniej raz na 5000 m2 wg BN-64/8931-02

Nosnos¢
10 |- oznaczenie modutu co najmniej w dwoch wg BN-64/8931-02

odksztatcenia

przekrojach na kazde 1000 m

co najmniej w 2 punktach na
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- wyznaczanie ugieé kazde 100 m wg BN-70/8931-06

Minimalna czestotliwos$¢é pomiaréw

L.p. Wyszczigoér:‘lr:i;r;i; badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 |Réwnosé podtuzna W sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg
2 [ROwnos¢ poprzeczna 1 raz/100m
3 |Spadki poprzeczne*) co20m
4 | Rzedne wysokosSciowe co100 m
5 | Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
6 |[Szerokos¢ podbudowy 1 raz/100m
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz 1 raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych
6.3.1. Rdwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyc tatg 4-metrowa.
Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 10 mm.
6.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy
Powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg +/-0.5 %.
6.3.3. Rzedne podbudowy

Rdéznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +0 cm i -2 cm.

6.3.4. Uksztattowanie osi podbudowy

0s$ podbudowy nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +/-5
cm

6.3.5. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz. +/- 5cm .
6.3.6. Wymagania dotyczgce grubosci warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ co najmniej taka jak projektowana.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00 Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa




”
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Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy lub
nawierzchni z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w D-00.00.00. — ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Rysunkami, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. punktu 6 daty wyniki pozytywne

Przy matym zakresie robdt ( np. zjazdy indywidualne ) Inzynier moze dopusci¢ ocene wizualng
zageszczenia.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

e przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

e dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

e roztozenie mieszanki,

® zageszczenie roztozonej mieszanki,

e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
e utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia.

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa.

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles.
PN-B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych. gruntu.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réGwnosci nawierzchni planografem i fata.
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ sprezystych ugieciomierzem belko
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia
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D-04.05.00 PODBUDOWA | ULEPSZONE POD+OZE Z GRUNTOW LUB
KRUSZYW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.
WYMAGANIA OGOLNE.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) opracowanej na bazie OST
sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w
nagtéwku.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw
podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane podano w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczgcych Poszczegélnych
rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych cementem, .
Dopuszcza sie inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajgce aprobate techniczng wydanag
przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanego spoiwami powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

A. W przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

e mieszarek stacjonarnych,
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e uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
e walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

e zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

B. W przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

e mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

e spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
e ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

e rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,

e przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

e walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

e zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
sposéb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza
powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w
rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana
w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposdb,
aby wyznaczaty one $ciéle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej.
Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie,
w sposob wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.
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5.3. Odcinek prébny

Odcinek prébny, wykonaé na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek prébny w celu:

e stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest
wiasciwy,

e okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

e okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé materiatdw oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podfoza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg
Inzyniera, gotowg podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawic wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podfoza obcigza Wykonawce robat.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub
ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak
opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jezeli wystgpi mozliwosé uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:
o skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

e skropienie specjalnymi preparatami powtokotwadrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

e utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

e przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e przykrycie warstwag piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym
W czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone
do pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
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Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgoda
Inzyniera.

5.6. Pozostate wymagania dotyczgce wykonania robot

Pozostate wymagania dotyczace wykonania robdt podano w specyfikacjach dotyczacych
poszczegdlnych rodzajéow podbuddéw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi, ktére obejmuja:

> D-4.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania spoiw, kruszyw i
gruntéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ badan
L i Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegélnienie badan badan na podbudowy lub ulepszonego
dziennej dziatce | podtoza przypadajaca na jedno
roboczej badanie

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa 1 1500 m?
) Wllgotnosc mieszanki gruntu lub kruszywa ze 5 1500 m?

spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu 1) 2 1500 m?
4 Jednorodnosé i gtebokos$¢ wymieszania 2) 3 500 m?
5 Zageszczenie warstwy 3 1500 m?
6 Grubos$¢é podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 500 m?

Wytrzymatos$é na Sciskanie
7 6 prébek 1500 m?

7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem
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8 Mrozoodporno$é 3 przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej

9 Badanie spoiwa .
zmianie

10 |Badanie wody dla kazdego watpliwego zrdodta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju

11 |Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa
gruntu lub kruszywa

3Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych
6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobieraé z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczgcych
poszczegdlnych rodzajéow podbuddéw i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnosé mieszanki powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.5. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej
0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rdznic sie od projektowanej o wiecej niz = 2 cm.

6.3.6. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie okredla sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm.
Prébki do badan nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszczeniem. Préobki w iloSci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami
dotyczacymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy badac po 7 lub 14
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym
po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST dotyczgcych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego
podtoza.

6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie prébek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca
powinien okresli¢ wtasciwosci podane w SST dotyczgcych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i
ulepszonego podtoza.

6.3.9. Badanie wody
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W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250
6.3.10. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy lub
podtoza stabilizowanych spoiwami

ulepszonego

Lp.

Wyszczegdlnienie badan i

Minimalna czestotliwos¢

pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 | Rowneicpodtin sty st b
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokos$ciowe

co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*)

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego
podtoza

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznié sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartosé wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rdwnos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy 4-metrowa fatg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

e 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancjg 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Rdéznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0Os$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza powinna wynosi¢ co najmniej tyle co
projektowana.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszoneqo podtoza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi
sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa
zostanie zerwana na catg grubosc i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny
rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokosé podbudowy lub ulepszonego podtfoza jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca
powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podfoze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do
potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona
na wiasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢é podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci Wykonawca wykona
naprawe podbudowy lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie
zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej
grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatosé podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatosc srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla
poszczegdlnych rodzajéow podbuddw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

e dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

e roztozenie i zageszczenie mieszanki,
e pielegnacja wykonanej warstwy
e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
» PN-EN_196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

>
» PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
» PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

>

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles

PN-EN-197-1 :2002 Cement. Cze$¢ 1 : Sktad , wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku.

» PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

» PN-5-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem

> BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

> BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
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» BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

» BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

» BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych

» BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODtOZE Z GRUNTU LUB
KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego
podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania OST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zadania pod nazwg jak w nagtéwku.

1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
wg PN-5-96012.

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania
podbuddw zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktdra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi
fragment nosnej czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukoniczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo- gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normamii z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”.
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2.1.1. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg
PN-B- 19701 lub hutniczy wg PN-B-19701.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701.

Klasa cementu
Lp. Witasciwosci
32,5
Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz:
. . 16
1 e cement portlandzki bez dodatkéw
. 16
e cement hutniczy
16
e cement portlandzki z dodatkami
’ Wytrzymatos$é na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj 375
niz: !
Czas wigzania:
3 e poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
e koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 [Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-B-04300.
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna
go stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do
roboét.

2.1.2. Grunty

Przydatnos¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy ocenié na podstawie
wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem
nalezy stosowac grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznac za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymatosé na Sciskanie i mrozoodpornos¢ prébek gruntu
stabilizowanego s3 zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Badania wedtug
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Uziarnienie:
e ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, %
(m/m), nie mniej niz: 100
e ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % 35
1 [(m/m), powyzej
e ziarn przechodzacych przez sito #4 mm, %
(m/m), powyzej 50
e czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), 20 PN-B-04481
ponizej
2 [Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3 \:i/;kazmk plastycznosci, % (m/m), nie wiecej 15 PN-B-04481
4 |Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481
ch . 0 .
5 Zaiwar.tojs.c czesci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481
wiecej niz:
Zawartosé siarczandw, w przeliczeniu na SO3,
6 1 PN-B-06714-28

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla podbuddw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnieniei przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie
gruntéw o:

e wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,
e zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie #2 mm - co najmniej 30%,
e zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymatosci na

e Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.
2.1.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymatosé na Sciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa
stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem
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Lp. Wiasciwosci Wymagania| Badania wedtug

Uziarnienie

® ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm,%, nie

1 |mniej niz: 30
e ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, PN-B-06714-15
%, nie wiecej niz: 15

) Zawartos$¢ czesci (')rg;.aniczr.ly'ch, bz?.rwa cieczy wzorcowa | PN-B-06714-26
nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

3 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 0,5 PN-B-06714-12

wiecej niz:

Zawartos$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO3,
4 1 PN-B-06714-28
%, ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to
powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
kruszyw.

2.1.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowaé wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢
uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normga lub do momentu poréwnania
wynikéw wytrzymatosci na sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i
z wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnosé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

2.1.5. Dodatki ulepszajgce

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce
dodatki ulepszajace:

e wapno wg PN-B-30020,
e popioty lotne wg PN-5-96035,
e chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgodg Inzyniera mogg byc¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.1.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-5-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w
tablicy 4.



,Remont drogi gminnej dz. nr ewid. 1201/2 oraz przebudowa drogi wewnetrznej dz. nr ewid. 1157/2 w msc. Dgbrowa”

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegél- nych
warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Wytrzymatos¢ na

. . Sciskanie probek Wskaznik
Rodzaj warstwy w konstrukcji
. . . nasyconych woda (MPa) | mrozood-
Lp. nawierzchni drogowej . .
pornosci
po 7 dniach |po 28 dniach
Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 0d 2,5
1 |podbudowa pomocnicza dla KR2 do 0,7
KR6 do 2,2 do 5,0

Gorna czes¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérna| ©d 1,0 od 1,5
czes¢ warstwy ulepszenia stabego do 1,6 do 2,5
podtoza z gruntéw watpliwych oraz
wysadzinowych

0,6

Dolna czes$¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego w przypadku
3 |posadowienia konstrukcji nawierzchni - 0od0,5do 1,5 0,6
na podtozu z gruntéw watpliwych i
wysadzinowych

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” i SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtfoze
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” i SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana
wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynad stabilizacji
gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.2.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
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Wymagania ogdlne”.
5.2.2. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekraczaé wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca
sie taki dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy
jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance
kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do
masy suchego gruntu lub kruszywa

Lp. | Kategoria ruchu
podbudowa podbudowa .
. . ulepszone podioze
zasadnicza pomocnicza
1 KR 2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy
wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi
w tablicy 4.

5.3. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu
ciggtego predkosé podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki
sposoéb, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20%
jej wartosci. Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawic¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzystaé prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpic przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do
zageszczania warstwy.

Orientacyjna grubos¢ poszczegélnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem nie powinna przekraczaé:

e 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,
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e 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
e 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubosé warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to
stabilizacje nalezy wykonywaé w dwdch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwéch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej
potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu.
Wszystkie warstwy lezgce wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié¢ przy
uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno
rozpoczac sie od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajgcymi sie w strone osi
jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgc sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosé,
wyrdéwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i
obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej muszg by¢ zakoriczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowacd do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN- 77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-5-96012 i SST.

Specjalng uwage nalezy poswiecic¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowe;j
mieszanki o odpowiednim skfadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt
Wykonawcy.

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej
bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowa krawedz.
Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposdéb nalezy wykona¢ poprzeczng
spoine roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowe]j krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstgpié¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoriczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej
wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1l m dla
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spoiny poprzecznej.

5.4. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w SST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z
zasadami okreslonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”.

5.6. Utrzymanie podbudowy i ulepszoneqo podtfoza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z
zasadami okreslonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” i SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania gruntéw lub kruszyw zgodnie
z ustaleniami SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w
SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszoneqo podtoza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza
podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robdt podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”.



8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i

ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogoblne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”.



D-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEI

1. WSTEP

1.1. Zakres robdt.

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej
grubosci wedtug dokumentacji projektowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych niniejszg SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg wykonania nawierzchnia z kostki betonowej.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy

Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego
lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia
wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od
terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" .

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2.2.Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drdg, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposdb przedstawiony w tablicy 1.



Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm Dtugosc Szerokosc Grubosc Rdznica pomiedzy
od zadeklarowanych dwoma
wymiarow kostki, pomiarami
11 ¢ grubosci, tej samej
grubosci < 100mm 12 12 +3  |kostki, powinna
>100mm +3 +3 +4 by¢ <3 mm
Maksymalna (w mm)
Odchytki ptaskosci i
pofalowania (je$li maksymalne wypuktos¢ wklgstosc
wymiary kostki > 300 mm),
1.2 przy dtugosci pomiarowe;j C
300 mm
1,5 1,0
400 mm
2,0 1,5
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na . s .
.. .. Ubytek masy po badaniu: wartosé $rednia
2.1 zamrazanie/rozmrazanie z D <1,0kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik <
’ udziatem soli odladzajgcych I E: ke/m? !
(wg klasy 3, zat. D) 2 K8
Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T 2 3,6 MPa.
59 Wytrzymatos$¢ na rozcigganie E Kazdy pojedynczy wynik 2 2,9 MPa i nie powinien
’ przy roztupywaniu wykazywac obcigzenia niszczgcego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania
Trwatosé (ze wzgledu na !(ols_tkl maj.a zadawalajaca trlwa’rosc (Wytrzyrpa’r(?s.c)
2.3 s F jesli spetnione s wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
wytrzymatosé) .
normalna konserwacja
Odpornos¢ na Scieranie (wg . .
24 GiH [Pomiar wykonany na tarczy

klasy 3 oznaczenia H normy)

szerokiej
sciernej, wg
zat. G normy -
badanie
podstawowe

Bohmego, wg zat. H normy -
badanie alternatywne

<23 mm <20.000mm3/5000 mm?




a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
szlifowana lub polerowana - zadawalajgca
odpornos¢,

Odpornos¢ na | b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
poslizg/poslizgniecie odpornosci na poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowac minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem do
badania tarcia)

25

3 Aspekty wizualne

a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskoéw,

3.1 |Wyglad J b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze -
producent powinien opisaé rodzaj tekstury,

Tekstura b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
3.2 poréwnane z prébka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

Zabarwienie (barwiona moze
3.3 |by¢ warstwa scieralna lub caty
element)

¢) ewentualne rdéznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we witasciwosciach surowcow i
zmianach warunkow twardnienia nie sg uwazane
za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca sie stosowanie
Srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikéw
organicznych). Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na
powierzchni kostek w poczgtkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych
procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do
2-3 lat.

2.2.2. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwarte;j
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie




e mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego, cementu powszechnego uzytku
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

b) do zaspoinowania nawierzchni piasek drobny.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
e recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

e mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajgcych sie z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich utozenia; urzadzenie to, po skoficzonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania
piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowad specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowag, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

4, TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

Transport moze by¢ wykonany dowolnym srodkiem transportowym zgodnie z jego
przeznaczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdine zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
5.3. Konstrukcja podbudowy

Podbudowa z kruszywa tamanego 0-31,5mm stabilizowanego mechanicznie pod
nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowana zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowana z
wymaganiami SST D-04.04.02.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Ustawianie kraweznikdw, obrzezy i ew. wykonanie $ciekdw przykraweznikowych powinno
by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w odnosnych SST . Obrzeza zaleca sie ustawiac przed
przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie
pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji
kraweznikow lub obrzezy.

5.5. Podsypka

Grubosc¢ podsypki powinna wynosic¢ po zageszczeniu zgodnie z dokumentacjg projektows, a
wymagania dla materiatdéw na podsypke powinny by¢ zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchytki
od zaprojektowane] grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £1 cm. Podsypke cementowo-
piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

e wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

e wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.



W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami
podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.6.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania
Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1.
5.6.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane s3
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papg itp.).

5.6.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Na wiekszym fragmencie robdt zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktdrej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz réznych wymiardéw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni
brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie,
tak aby uktadarka mogta przenosic z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang
doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor,
bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach
studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wiazdw itp.) powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz
od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢é
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia



oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usung¢ wraz z podsypka.

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié¢ na kostki
cate.

5.6.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
mm.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem.

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jq w
stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia
nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku i
mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogoblne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac:

e w zakresie betonowej kostki brukowej certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz
ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pkt-u 2.2.2.,

e w zakresie innych materiatow sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw
prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy ),ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu,
wody itp. okreslone w normach, ktére budzg watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica
2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Wyszczegdlnienie badan i

pomiaréw Czestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne

Lp.

Sprawdzenie podtoza lub

Wg SST D-04.01.01.
koryta




Sprawdzenie ew. podbudowy

Wg SST D-04.04.02

Sprawdzenie obramowania
nawierzchni

wg SST D-08.01.01; D-08.03.01

Biezgca kontrola j:
Sorawdzenie bodsvoki grubosci, spadkdw i cech
P . p . P konstrukcyjnych w Wg pktu 5.6; odchytki od
(przymiarem liniowym lub . . . . s
. N poréwnaniu z projektowanej grubosci +1 cm
metoda niwelacji) . .
dokumentacjg projektowg
i specyfikacja
Badania wykonywania nawierzchni kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacija
projektowa

Sukcesywnie na kazdej
dziatce roboczej

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach
charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do 2 cm

c¢) rzedne wysokosciowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

Co 25 m w osiiprzy

krawedziach oraz we
wszystkich punktach
charakterystycznych

Odchylenia: +1 cm; -2 cm

d) réwnos¢ w profilu
podtuznym (wg BN-68/8931-04
- tatg czterometrowa)

Jw. Nieréwnosci do 8 mm

e) rownos¢ w przekroju
poprzecznym (sprawdzona tatg
profilowg z poziomnicg i
pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem
linlowym wzglednie metoda
niwelacji)

Przeswity miedzy fatg a
powierzchnig do 8 mm

f) spadki poprzeczne
(sprawdzone metodg niwelacji)

Odchytki od dokumentacji pro-

Iw. jektowej do 0,3%

g) szerokos$¢ nawierzchni
(sprawdzona przymiarem
liniowym)

Odchytki od szerokosci projekto-

Iw. wanej do £5 cm

h) szerokos¢ i gtebokos¢
wypetnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dtug. 10 cm)

W 20 punktach
charakterystycznych Wg pkt-u 5.6.5
dziennej dziatki roboczej




i) sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utozenia

Wg dokumentacji projektowej

Kontrola biezaca lub decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. |Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposadb sprawdzenia

Wizualne sprawdzenie

Sprawdzenie wygladu jednorodnosci wygladu,
1 |zewnetrznego nawierzchni, prawidtowosci desenia, koloréw
kraweznikow, obrzezy, sciekow kostek, spekan, plam, deformacji,

wykruszen , spoin i szczelin

Geodezyjne sprawdzenie potozenia
Badanie potozenia osi nawierzchni |osi co 25 m i w punktach

w planie charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartosci podanych w
tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

Rzedne wysokosciowe, rownos¢
3 |podtuznai poprzeczna, spadki
poprzeczne i szerokosé

Rozmieszczenie i szerokosc¢ spoin i
szczelin w nawierzchni, pomiedzy

4 kraweznikami, obrzezami, Sciekami Weg pktu 5.5
oraz wypetnienie spoin i szczelin
7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.

Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robdt podano w ST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.
Odbiorowi robot podlegajg: nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymogami
Inzyniera , jezeli pomiary i badania z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji daty wynik pozytywny.

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

e przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,




e wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

e ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"

oraz odpowiednich SST.
9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”.

Cena jednostkowa dla nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje :
® prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robét,
e przygotowanie podtoza,
e dostarczenie materiatéw i sprzetu,
e wykonanie podsypki,
e ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
e ytozenie i ubicie kostek,
e wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
e pielegnacje nawierzchni,
e przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
e odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét
towarzyszacych jak: podbudowa, obramowanie .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

> PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

> PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

> PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

> PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania préobek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

» BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

> BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.



D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstw bitumicznych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania dokumentéw
przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robdt zwigzanym z zadaniem pn. jak w
nagtowku.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem warstwy Scieralnej, wigzacej, wyrdwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego, o
grubosci i lokalizacji okreslonej w dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatdw mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wtasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkdéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN lub 115 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.12. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.13. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.14. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.



1.4.15. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.16 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

e AC - beton asfaltowy,

e W - warstwa wigzgca, wyréwnawcza

e S— warstwa Scieralna,

e D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
e d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
o C - kationowa emulsja asfaltowa,

e NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

o TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Tablica 1. Materiaty do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej AC8 Si AC 11S

Kategoria ruchu

Materiat
KR1+KR2
Mieszanka mineralno-asfaltowa
5 8 11
lub granulat asfaltowy o wym. D, [mm]
Granulat asfaltowy o wym. U, [mm] 40 40 40
Lepiszcza asfaltowe 50/70

Tablice 3.1, 3.2, 3.3, wg WT-1

Kruszywa mineralne Kruszywa 2010, cz. 2.

Zamawiajgcy nie dopuszcza stosowania granulatu do mieszanki MMA

2.2. Asfalt drogowy

W zaleznosci od kategorii ruchu moze by¢ stosowany asfalt drogowy podany w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane podstawowe wtasciwosci asfaltéw drogowych 35/50 oraz 50/70 PN-EN 12591 z
dostosowaniem do warunkdéw polskich



Metoda Rodzaj asfaltu

badania

Lp. Witasciwosci
35/50 | 50/70

Wtasciwosci obligatoryjne

1 |Penetracjaw 25°C0,1 mm PN-EN 1426 |35+50|50+70

2 |Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 | 50+58 |46+54

3 |Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C | PN-EN 22592 240 230

g |fawartoscskiadnikow PN-EN12592 | 99 | 99
rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m

Zmiana masy postarzeniu (ubytek lub

5 R PN-EN 12607-1 | 0,5 0,5
przyrost), nie wiecej niz % m/m

6 Poz.o§ta.’r'a penetracja postarzeniu, nie PN-EN 1426 53 55
mniej niz %
Temperatura mieknienia postarzeniu,

7 | . P PN-EN 1427 52 48
nie mniej niz °C

3 Temperatura famliwosci, nie wiecej niz PN-EN 12593 5 8

°C

2.4. Wypetniacz

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nawierzchni nalezy stosowac¢ wypetniacz
spetniajgcy odpowiednie wymagania PN-EN-13043 okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy scieralnej oraz wigzacej, wyréwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec wypetniacza w zaleznosci od
Punkt normy

Lp. | PN-EN 13043 i kategorii ruchu zgodne z WT-1
WT-1 2010
KR 1-2
1 591 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 pkt. 5.2.1

PN-EN 13043 i WT-1 2010

Jakosé pytdow wg PN-EN 933-9; kategoria nie

2. 5.2.2 . iy
Wwyzsza niz:

MBF10

Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza

3. 5.3.1 od:

4. 5.3.2 Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta




Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

5. 5.33.1 wypetniaczu wg PN-EN 1097-4; wymagana V28/45
kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN

6. >:3.3.2 13179-1; wymagana kategoria: AR&B8/25

7 541 Rozpusz.cza.lnosc 'w wo.d'2|e wg PN-EN 1744-1; WS10
kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym

8. >4.3 wg PN-EN 196-2; kategoria, co najmnie;j: cc/o

9. 5.4.4 Zawartc?sc wod.orotlenku . W Kal0, KaDeklarowana
wypetniaczu mieszanym; kategoria:

10. 5.5.2 »Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2 BNDeklarowana

Przechowywanie wypetniacza powinno sie odbywad w silosach, w warunkach
zabezpieczajgcych go przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nawierzchni nalezy stosowac kruszywa spetniajgce
odpowiednie wymagania PN-EN-13043 okreslone w tablicach 4-6.

Tablica 4. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od kategorii ruchu zgodnie z
Punkt normy WT-1
Lp. [PN-EN 13043
i WT-1 2010 KR 1-2
1. 413 Uz!arn.le‘nle wg PN-EN 933-1; kategoria co GC 85/20
najmniej:
2 4131 T?Ieranqe u2|a“rn|en|a; odchylenia nie wieksze G20/15
niz wg kategorii:
3 414 ZavT/artos.c. pytdw wg PN-EN 933-1; kategoria nie £
Wyzsza niz:
4 416 Ksztatt kruszyv\{a \A{g PN-.EN 9??»-3 lub wg PN-EN 5125(FI25)
933-4; kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni
5. 4.1.7 przekruszonej i famanej w kruszywie grubym wg Deklarowana
PN-EN 933-5; kategoria nie wyzsza niz:




4.2.2

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2, rozdziat 5; kategoria co najmniej:

Grupa kruszyw A LA25
Grupa kruszyw B LA30
Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 deklarowana przez
7. 42.7.1
lub 9: producenta
8 4.8 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3: deklarowana przez
) - producenta
9. 4291 NaS|akI|}Nos.c wg 'PN—EI\.I'1097—6, zatgcznik B; Wem0,51)
kategoria nie wyzsza niz:
10. 4.2.9.2 I\/.Irozoc.>dpor.rfosc wg PN-EN 1367-1; kategoria F1
nie wyzsza niz:
11. 4.2.12 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3; SBLA
12 4.3 Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez
) e petrograficzny wg PN-EN 932-3 producenta
13, 433 Grube zanleczysz.czel?la Ielfkle wg PN-EN 1744-1, mLPCO, 1
pkt 14.2; kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
14. 43.4.1 chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, pkt | wymagana odpornos¢
19.1:
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
15. 4.3.4.2 chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, pkt | wymagana odpornos¢
19.2:
Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
16.| 4.3.43 V3,5

wg PN-EN 1744-1, pkt 19.3; kategoria nie wyzsza
niz:

1) Jesli nasigkliwos¢ jest wieksza, to kryterium oceny przydatnosci jest badanie
mrozoodpornosci wg pkt. 4.2.9.2 PN-EN 13043 i WT-1 2010

Tablica 5. Wymagania wobec kruszywa drobnego dla warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Punkt normy

Wymagania wobec kruszyw w zalezno$ci od kategorii ruchu zgodnie z WT-1

Lp. [PN-EN 13043 i
WT-1 2010
KR 3-4
1. 4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa: GF 85




5. 4.1.3.2 To.lera.nq.a u2|arn|en|a. er.JSZV\.Na drobnego io uag’f\./.m GTCNR
uziarnieniu; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii:

3. 414 Zawartosé pytéw \{vg P.N-EN' 933—}'w kruszywie f16
drobnym; kategoria nie wyzsza niz:

4 415 Je?kosc pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MBE10
niz:

5. 418 Kanufastosc kruszyyva fjrobr!ego wg PN-EN 933-6, EcsDeklarowana
rozdziat 8; kategoria nie wyzsza niz:

6 4271 Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez

) o producenta

7. 433 Grube zanlec%ysz.czenlja Iekk!g wg PN-EN 1744-1, pkt mLPCO, 1

14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone
w wymaganiach WT — 3, Emulsje asfaltowe 2009”.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazad sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

e wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

o uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
e skrapiarek,

e walcow lekkich, srednich i ciezkich,

e walcow stalowych gtadkich,

e walcow ogumionych,

e szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

e samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materiatow




4.2.1. Asfalt
Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:
e cysternach kolejowych,
e cysternach samochodowych,
e bebnach blaszanych,
o lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inwestorem, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej w
postaci recepty laboratoryjnej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki
materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Uwaga: Wymagane jest pozytywne zaopiniowanie recepty oraz zastosowanych materiatow przez
niezalezne (niezwigzane z wykonawcg robot) laboratorium drogowe. Koszty tych badan ponosi
Wykonawca.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
e doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
e doborze optymalnej ilosci asfaltu,
e okresleniu jej wiasciwosci i porownaniu wynikdw z zatozeniami projektowymi.
Uziarnienia mieszanki mineralnej powinno miesci¢ sie w wartosciach okreslonych w WT-2.

5.2.1. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego



Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu majg by¢ zgodne z WT-2. Maksymalna
grubos¢ ziarna w mieszance nie moze by¢ wieksza niz 40% grubosci warstwy.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
laboratoryjnych. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-2.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w
WT-2.

5.2.2. Warstwa wigzgca, wyréwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej,
wyrownawcze]j i wzmachiajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu majg by¢
zgodne z WT-2. Maksymalna grubos¢ ziarna w mieszance nie moze by¢ wieksza niz 40% grubosci
warstwy.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
laboratoryjnych; prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-2.

Wykonana warstwa wigzgca, wyréwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego powinna
spetnia¢ wymagania podane w WT-2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciggtym zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego
gestosci w zaleznosci od temperatury. Dozowanie sktadnikdw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do
asfaltu w sposdb i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdéb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg = 5°C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta
asfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby po dodaniu wypetniacza i asfaltu uzyskaé
wiasciwg temperature mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:
e dla asfaltu 35/50; wg wskazan producenta,

e dla asfaltu 50/70; wg wskazan producenta,

e dla polimeroasfaltu; wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podtoza

W szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) odnoszacej sie do konkretnego obiektu
drogowego nalezy okresli¢ rodzaje podtoza wystepujgce na tym obiekcie, stosownie do dokumentacji
projektowej obiektu.

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i
rowne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.



Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy

9.
Tablica 9. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm
Podtoze pod warstwe
Lp. Drogi i place N wiazaca i
Scieralna . .
wzmacniajaca
1 | Drogiklasy GP 6 9
2 |DrogiklasyGiZz 9 12
3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 9, podtoze nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropic
emulsjg asfaltowa. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podano w tablicy 10.

Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wtazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltem lub innym materiatem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Tablica 10. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej

p Podtoze do wykonania warstwy llogé asfaltu po odparowaniu
. z mieszanki betonu asfaltowego wody z emulsji, kg/m2
Podtoze pod warstwe asfaltowa

1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0

» Podbudc.>wa.z kruszywa stabilizowanego 0,5:0,7
mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu

3 - 0,3+0,5
stabilizowanego cementem

a Naw.ierzchn.ia asfaltowa o chropowate;j 0,2:0,5
powierzchni

5.5. Potgczenie miedzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg przed utozeniem nastepnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej podano w tablicy 11.

Tablica 11. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z

Lp. Potaczenie nowych warstw emulsji, kg/m2




1 | Podbudowa asfaltowa

Asfaltowa warstwa wyrdwnawcza

. 0,3+0,5
lub wzmacniajaca

3 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0,1+0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:

e 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji,
e 2 h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji,
© 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emuls;ji.

5.6. Warunki przystgpienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza od +5°C dla wykonywanej warstwy grubosci wiekszej niz 8 cm i + 10°C dla
wykonywanej warstwy grubosci mniejszej niz 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (powyzej 16
m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora kontrolnej produkgji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

5.8. Odcinek probny

Dla drég o kategorii ruchu KR 3-4 jezeli zazgda tego Inspektor, co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

e stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

o okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentac;ji projektowej grubosci warstwy,

e okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inspektora.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3 dla mieszanki wytwarzanej.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem przejsé
walca ustalonym na odcinku prébnym.



Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ nie mniejszy niz 98,0%

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej
o 15 cm. Ztgcza powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ wyprofilowane dociskaczem lub réwno obciete, a powierzchnia

krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-
kauczukowsq. Sposéb wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 12.

Tablica 12. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej

Czestotliwos$¢ badan

Minimalna liczba badan na dziennej dziatce

Lp. Wyszczegdlnienie badan roboczej

Sktad i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500 Mg

1 | mineralno-asfaltowej pobranej w 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg

wytworni lub na zasadach zgodnych z zapisami WT - 2

2 | Wtasciwosci asfaltu (badania niepetne) | dla kazdej dostawy (cysterny)

Wiasciwosci wypetniacza (badania

niepetne) 1 na 100 Mg

dla kazdej dostawy kruszywa — badania
4 | Wiasciwosci kruszywa niepetne

przy kazdej zmianie — badania petne

Temperatura sktadnikdw mieszanki

mineralno-asfaltowej dozdr ciagty




Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania

Wyglad mieszanki mineralno-

asfaltowej JW-

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg Zeszytu
64 IBDiM 2002 r —,,Procedury badan i projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-
asfaltowych”. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w WT — 2.

Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.
6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy wykonac¢ badania sprawdzajgce w zakresie:
e penetracji w temp. 25°C, temperatury mieknienia.

Asfalt z dostawy nalezy uznac za przydatny do produkcji przy rGwnoczesnym spetnieniu
nastepujgcych warunkow:

e wyniki badan sprawdzajgcych jw. sg zgodne z odpowiednimi wymaganiami okreslonymi w pkt 2.2 i
2.3.

o wyniki badan petnych wykonanych przez producenta asfaltu, stanowigce atest zatagczony do
dostawy, sg zgodne z odpowiednimi wymaganiami okreslonymi w pkt 2.2 i 2.3.

6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos$¢ wypetniacza.
6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Badania niepetne kruszywa nalezy wykonywa¢ dla kazdej dostawy kruszywa, w zakresie:
e uziarnienia wg PN-EN 933-1 pkt 4.1.3,
e tolerancji uziarnienia wg PN-EN 933-1 pkt 4.1.3,
e zawartosci pytow wg PN-EN 933-1 pkt 4.1.4,
o ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 pkt 4.1.6 (dotyczy kruszywa grubego),

e procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5 pkt 4.1.7
(dotyczy kruszywa grubego przekruszonego lub tamanego z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego).

Badania petne kruszywa nalezy wykonywac przy kazdej zmianie kruszywa, w zakresie
okreslonym w pkt 2.5, tablice 5-8. W przypadku zmiany kruszywa nalezy opracowaé nowg recepte
laboratoryjng i uzgodnic jg z Inspektorem.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej



Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru + 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
SST.

Temperatura moze by¢ rowniez odczytywana lub rejestrowana automatycznie z urzadzenia
pomiarowego zainstalowanego w otaczarce.

6.3.8. Sprawdzenie wyglagdu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkgji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych
metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wtasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 13.

Tablica 13. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 | Rownosc¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 20 m
3 | Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 20m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podtuznej i

warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
6 | Uksztattowanie osi w planie wg. dokumentacji budowy

2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000

7 | Grubos¢ warstwy 2

8 |Ztacza podtuine i poprzeczne cata dtugosc¢ ztacza

Krawedz, obramowanie

cata dtugos¢
warstwy

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000

11 | Zageszczenie warstwy m2

12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.




6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektows, z tolerancjg +5 cm. Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nieograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony,
co najmniej o grubosé warstwy na niej pofozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone tatg 4 m lub planografem albo
metoda rownowazng, nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 14.

Tablica 14. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place .. .. .
Scieralna wigZzaca |wzmacniajaca
1 |Drogiklasy GP 4 6 9
2 |DrogiklasyGiZ 6 9 12
3 Drogl kI?sy LiD orazplacei 9 12 15
parkingi

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosSciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancja
+1cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektows, z
tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna wynosi¢ nie mniej niz projektowana.
6.4.8. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi. Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o
15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa scieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawac od
3 do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w
miejscach gdzie zaszta koniecznosc¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien miec jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie



Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi
w SST i recepcie laboratoryjnej.

Wykonawca w obecnosci Inspektora pobiera prébki z kazdej dziennej dziatki roboczej za
rozscietacza w celu okreslenia zageszczenia i wykonania ekstrakcji wbudowanej warstwy MMA.

W razie watpliwosci wynikéw — zageszczenie i wolna przestrzen powinny byé poréwnywane
do masy wbudowanej w poblizu wiercenia prob.

6.4.12. Wtasciwosci przeciwposlizgowe nawierzchni - wymagania dla drég KR 5-6

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
nalezy okresli¢ wspotczynnik tarcia aparatem SRT-3 na mokrej warstwie Scieralnej, przy catkowitym
poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzonej wodg w ilosci 0,5 I/m2,
przy petnej blokadzie kota pomiarowego.

Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia.

Za miarodajny wspdtczynnik tarcia um przyjmuje sie réznice wartosci Sredniej E(u) i
odchylenia standardowego D(p) :

pm = E(p) — D(p)

Wymagane parametry miarodajnego wspatczynnika tarcia nawierzchni po dwdch miesigcach od
oddania drogi do uzytkowania:

e 130> 0,48 - przy predkosci 30 km/h,
e 160 > 0,39 - przy predkosci 60 km/h,
e 190 > 0,32 - przy predkosci 90 km/h.
Wartosci wspdtczynnika tarcia nawierzchni dotyczg pomiarow z uzyciem opony
bezbieznikowej rozmiaru 5,60S x 13.

6.4.13. Dokumentowanie wynikéw pomiarow i badan

Wszystkie pomiary i wyniki badan muszg by¢ opracowane na odpowiednich formularzach i
podpisane przez przedstawicieli Wykonawcy i Nadzoru.

Dokumenty te stanowig integralng czes¢ operatu kolaudacyjnego robét.

Sporzadza sie je w dwdch egzemplarzach — oryginat dla zamawiajgcego i kopie dla
Wykonawcy.

Wyniki badan bedg brane pod uwage przez Zamawiajgcego do oceny jakosci robét w
przypadku ich wykonania w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Dla oceny wykonanych warstw z betonu asfaltowego Wykonawca przedstawi wyniki badan
probek wycietych w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru i przy jego udziale nie rzadziej
niz w 2 miejscach na 3000 m2 pasa ruchu oraz w miejscach o niejednorodnym wygladzie.

Badania powinny obejmowac wszystkie cechy wymienione w punktach 5.2.1.15.2.2.

Prébka bedzie reprezentacyjna dla powierzchni warstwy wynikajgcej z podziatu catego
odcinka na pododcinki w zaleznosci od ilosci i lokalizacji pobieranych prébek.

W przypadkach budzacych watpliwosci niezaleznie od badan laboratoryjnych Wykonawcy
bedzie prowadzona kontrola i badania laboratoryjne przez Zamawiajgcego w niezaleznym
laboratorium nie zwigzanym z wykonawstwem robdt lub laboratorium Inwestora. W przypadku
potwierdzenia niewiarygodnosci wynikéw badan Wykonawcy zostanie on obcigzony kosztami



pobrania prébek i wykonania badan laboratoryjnych. W przypadku nie potwierdzenia sie watpliwosci
koszty tych badan i pobrania prébek poniesie Zamawiajacy.

Wykonawca zobowigzany jest do udzielenia Zamawiajgcemu pomocy przy pobieraniu probek
do badan kontrolnych oraz prowadzenia badan kontrolnych.

Inwestor zostawia sobie prawo wykonania badan kontrolnych w kazdym przypadku w ilosci
zgodnej z SST bez wzgledu na wyniki badan Wykonawcy przez laboratorium Inwestora.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Zasady odbioru robét ulegajgcych zakryciu

Odbidr tych robét polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt, ktére w
dalszym procesie realizacji obiektu ulegng zakryciu.

Odbioru robdt podlegajgcych zakryciu dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentdw zawierajgcych komplet wynikéw laboratoryjnych obejmujgcych badania materiatéw,
mieszanek i gotowej warstwy oraz pomiaréw cech geometrycznych.

W przypadku stwierdzenia odchylen w zakresie jakosci robdt, odbierajgcy ustala zakres robot
poprawkowych, zmniejsza wynagrodzenie lub nakazuje usuniecie wadliwe wykonanej warstwy.

Roboty poprawkowe lub usuniecie wadliwe wykonanej warstwy dokonuje Wykonawca na
swoj koszt w terminie uzgodnionym z przedstawicielem Inwestora.

Odbiorowi robét zanikajacych podlega :

e oczyszczenie i skropienie podfoza i warstw konstrukcyjnych nawierzchni;
e warstwa wyrdwnawcza (profilowa);

e warstwa wzmacniajaca;

e warstwa wigzaca.

8.3. Zasady odbioru ostatecznego

Odbidr ostateczny polega na ostatecznej ocenie ilosci, jakosSci i wartosci sprzedaznej
wykonanych robét.

Odbidr ostateczny dokonany jest po zakonczeniu catosci robét objetych umowa oraz
skompletowaniu catej przewidzianej w umowie dokumentacji. O gotowosci wykonanych robét do
odbioru ostatecznego Wykonawca zawiadamia pisemnie Inwestora.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq i SST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

8.4. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek w wykonanym obiekcie




W przypadku wystgpienia w odbieranym obiekcie wad i usterek bedzie sie postepowac
zgodnie z postanowieniami zawartymi w WT-2 oraz umowie z Wykonawca.

Catkowita wielkos¢ potracen to suma potracen za poszczegdlne wady wystepujgce w
wykonanym obiekcie.

W przypadku wiekszych odchytek od przyjetych do potrgcen za niedostateczng jakos$¢ robot
w p. 8.3.1. SST, wykonany obiekt drogowy lub jego poszczegdlne czesci bedg wytgczone z odbioru do
czasu wykonania niezbednych robét dla doprowadzenia elementu lub obiektu do petnej
projektowanej wartosci technicznej oraz do tego czasu zostanie wstrzymana zaptata za wadliwe
wykonane elementy lub obiekt oraz zastosuje sie ustalenia zawarte w umowie z Wykonawcg robot.

Zamawiajgcy dopuszcza przeprowadzenie dodatkowych badan kontrolnych wykonanej
nawierzchni uscislajgcych zakres robdt wykonanych wadliwie - wymagajgcych ponownego
wykonania. Niezbedne badania mogg by¢ przeprowadzone w laboratorium uzgodnionym z
Zamawiajgcym; na zlecenie i koszt Wykonawcy.

Wady i usterki, ktére mogg by¢ przyczyng zagrozenia dla bezpieczenstwa ruchu drogowego,
Wykonawca musi natychmiast usuwacé na wtasny koszt.

8.5. Potrgcenia za inne nieistotne wady i usterki, ktore nie wymieniono w WT-2 bedg wyceniane
szacunkowo przez Inspektora Nadzoru i Komisje odbioru robét.

8.6. Odbiory robét pogwarancyjnych w/q umowy z Wykonawcag.
9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
® prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie roboét,
e dostarczenie materiatow,
e wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
e posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
e roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej — warstwa scieralna,
e obciecie krawedzi,
e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. | PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

2. | PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

3. | PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych




Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

4. | PN-EN 13924
twardych

5 | PN-EN 14023 AsfaItY| lepiszcza asf?xltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

6. | PN-EN 13043 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

7. | PN-EN 14188-1 | Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

8. | PN-EN 14188-2 | Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czesc¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

9 | PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwa!anle — Metody badan — Cze$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza kruszywa

10. | PN-EN 12697-1 Mieszanki mmeralno—asfaltO\,N,e - Metody,b,adal.w mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 1: Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego

11 | PN-EN 12697-2 Mieszanki mmeralno—asfaltO\,N,e — Metody b.adan mles.zanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

12. | PN-EN 12697-3 | asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu — Wyparka
obrotowa
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

13. | PN-EN 12697-4 | asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna o
destylacji frakcyjnej

14. | PN-EN 12697-5 Mieszanki mmeralno—asfaltO\,N,e — Metody b.adan ml,e:ezanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

15. | PN-EN 12697-6 | asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosSci objetoSciowe;]
metodg hydrostatyczna
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

16. | PN-EN 12697-8 | asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

17. | PN-EN 12697-10 Mieszanki mmeralno—asfaltO\,N,e — Metody badan, ,mleszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 10: Zageszczalnosé
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

18. | PN-EN 12697-11 | asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

19. | PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslenie wrazliwosci na wode




20.

PN-EN 12697-13

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

21.

PN-EN 12697-14

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 14: Zawartos¢ wody

22.

PN-EN 12697-17

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 17: Ubytek ziaren

23.

PN-EN 12697-18

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

24.

PN-EN 12697-19

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 19: Przepuszczalnos¢ prébek

25.

PN-EN 12697-20

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub
Marshalla

26.

PN-EN 12697-22

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

27.

PN-EN 12697-23

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci
na rozcigganie prébek asfaltowych

28.

PN-EN 12697-24

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

29.

PN-EN 12697-26

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 26: Sztywnosé

30.

PN-EN 12697-27

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

31.

PN-EN 12697-28

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

32.

PN-EN 12697-29

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j

33.

PN-EN 12697-30

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych
przez ubijanie

34.

PN-EN 12697-33

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 33: Przygotowanie prébek zageszczanych
walcem




Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

35. | PN-EN'12697-34 asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

36. | PN-EN 12697-35 asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
37. | PN-EN 12697-36 | asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

38. | PN-EN 12697-38 asfaltowych na gorgco — Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
39. | PN-EN 12697-39 | asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

40. | PN-EN 12697-40 ‘2 A
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalnosé ,in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
41. | PN-EN 12697-41 | asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 41: Odpornosc na ptyny
przeciwgotoledziowe

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
42. | PN-EN 12697-42 | asfaltowych na gorgco — Czes¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

43. | PN-EN 12697-43 asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

44. | PN-EN 13108-1 | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 2: Beton asfaltowy

45. | PN-EN 13108-2 do bardzo cienkich warstw

46. | PN-EN 13108-20 | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa

47. | PN-EN 13108-21 kontrola produkgji

10.2. Inne dokumenty

e Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

e Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM 1997r.

e Procedury badan i projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych — Zeszyt 64
IBDiM 2002 r.

e WT-1 Kruszywa 2010 Wymagania Techniczne - Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych — IBDiM, 2010 r.



e \WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 Wymagania techniczne - Nawierzchnie asfaltowe na drogach
publicznych — IBDiM, 2010 r.

o \WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 - Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych — IBDiM,
2009



D-06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z umocnieniem powierzchni skarp oraz innych terenéw humusem.

1.2. Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i Sciekow.

W zakres stosowanie niniejszej specyfikacji wchodzi wykonanie:

e umocnienie skarp nasypéw i rowow oraz pasa dzielgcego przez humusowanie warstwg ziemi
urodzajnej grub. 10cm i hydrosiew nasionami traw;

e umocnienie skarp i dna rowéw i ciekdw o spadku dna 1,5+3% oraz dna rowdéw w wykopach
darning ukfadang ,kozuchowo”;

e umocnienie skarp i dna rowdéw i ciekédw o spadku dna 3+8% betonowymi elementami
prefabrykowanymi korytkowymi oraz ptytami azurowymi;

e umocnienie skarp i dna rowodw i ciekdw o spadku dna 8+10% oraz o spadku dna 10+15%
betonowymi elementami prefabrykowanymi korytkowymi oraz brukiem kamiennym;

e umocnienie dna i skarp rowdéw brukiem na podsypce na podsypce cementowo-piaskowej
grubosci 10cm;

e wykonanie sciekéw skarpowych;
e wykonanie umocnien skarp ptytami azurowymi, wykonania tacznika betonowego sciekdw,
e wykonanie kaskady, rekultywacji terenu po zakonczeniu robdt

1.3. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej STWIORB s3g zgodne z zamieszczonymi w STWiORB D-M.00.00.00.
»Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczgce Robdt

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogoblne" pkt. 1.5.

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.1. Ziemia urodzajna

Do zahumusowania skarp nalezy uzy¢ ziemie urodzajng zdjetg z pasa robdt ziemnych i sktadowang
zgodnie z STWIORB D.01.02.02. "Zdjecie warstwy humusu".

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

2.2. Nasiona traw

Wybor gatunkow nalezy dopasowaé do warunkéw miejscowych, a wiec do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Najlepiej nadajg sie do tego specjalne mieszanki traw o gestym i drobnym



ukorzenieniu, odporne na zasolenie i o gwarantowanej jakosci. Gotowa mieszanka traw powinna
mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy, wg ktérej zostata
wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.3. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byé w oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym
(zawartosé azotu, fosforu, potasu [N.P.K.]) i udziatem procentowym sktadnikdw. Nawozy nalezy
zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Zaleca sie
stosowanie nawozdéw wielosktadnikowych zawierajacych azot, fosfor i potas.

llo$¢, termin oraz mieszanka nawozowa winny zosta¢ zatwierdzone przez Inzyniera i Inspektora
Nadzoru Terendw Zieleni.

2.4. Mieszanina do hydrosiewu

Ramowy sktad gotowej do uzycia mieszaniny hydrosiewu powinien by¢ nastepujacy:
mieszanki nasion traw lub roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg/m2,

(180-300 kg/ha)

wtdkna celulozowe 0d 0,09 do 0,15 kg/m2,
(900-1500 kg/ha)

nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg/m2, (200-
500 kg/ha)

woda 2,5 do 4 |/m2, (25-40 m3/ha)
oraz

dodatkowe komponenty wspomagajgce (naturalne barwniki, kleje zawigzujace, hydrozele) Skfad
mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074. Nasiona
roslin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023.

Ze wzgledu na brak oczekiwanych efektéw, ochrone srodowiska, bezpieczerstwo okolicznej ludnosci
oraz nieprzyjemny zapach podczas prac agrotechnicznych, nie nalezy wykonywaé hydrosiewu na
bazie osaddéw $ciekowych.

2.5. Darnina

Darnina trawiasta powinna by¢ wycinana z darni okrywajgcej powierzchnie statych uzytkéw fagkowych
i pastwiskowych. Darnina turzycowo-trawiasta powinna by¢ wycinana z darni lub porostéw
okrywajacych tgki btotne oraz grunty bagienne.

Ptyty lub tasmy darniny trawiastej nalezy wycina¢ o grubosci 8+10 cm. Pozostate wymiary darniny
zaleca sie przyjmowac: szerokos¢ x dtugosé — 25x25cm lub 30x45cm dla ptatéw uktadanych na dnie
rowu. Dla darniny uzyskiwanej ptatami szerokos¢ 40 cm, dtugosé - umozliwiajgcg wtasciwe utozenie
darniny, nie wiekszg jednak od 250 cm.

Darnine nalezy wycina¢ tam, gdzie jest to mozliwe, z obszaru zlokalizowanego jak najblizej miejsca
wbudowania. Ciecie nalezy przeprowadzaé przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojéw. Darnine tnie sie
na prostokagtne ptaty lub taSmy o dogodnych wymiarach umozliwiajgcych formowanie paséw
wymaganej szerokosci. Darnina powinna by¢ mozliwie w jak najkrotszym czasie wbudowana lub
odpowiednio ztozona w stosy.

2.5.1. Szpilki do przybijania darniny



Szpilki powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkéw lub drewna szczapowego, zaréwno z drzew
iglastych jak i lisciastych, z wyjatkiem osiki, kruszyny oraz pretéw zywej wikliny. Szpilki powinny by¢
proste, w cienszym korncu ostro zaciosane, w drugim uciete pod katem prostym.

Grubosc ich powinna wynosic¢ 2x2cm, natomiast dtugos¢ 40cm.

2.6. Geowtoknina do uszczelnienia dna rowu

Dla geowyrobdow (geowtdkniny) Wykonawca przedstawi dokumenty, dopuszczajagce wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw, itp).

Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do zaaprobowania wybrany przez siebie typ geowtdkniny.

2.7. Prefabrykowane elementy sciekowe

Elementy $ciekowe betonowe korytkowe do umocnienia dna rowdw i pasa dzielgcego oraz
wykonania S$cieku podchodnikowego powinny by¢é wykonane zgodnie z kartg 01.03 Katalogu
Powtarzalnych Elementdw Drogowych.

Prefabrykowane elementy betonowe do wykonania kaskady powinny by¢ zgodne z kartg 01.15
Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych.

Prefabrykaty muszg odpowiadac nastepujgcym wymaganiom PN-EN 13369 oraz ponizszym:
e nasigkliwosé betonu < 5 % PN-B/88-06250,
e odporno$é na dziatanie mrozu - F 150 wg PN-88/B-06250,

e wytrzymatos$¢ betonu na Sciskanie powinna zgodna z wymaganiami PN-B-06250 lub PN-EN
206-1 dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zwarte;j.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rdwne i proste. Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni elementéw
nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarow:
e dla wysokosci 3 mm,
o dla szerokosci i dtugosci 8 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania.

2.8. Elementy prefabrykowane scieku skarpowego

Zelbetowe elementy prefabrykowane do wykonania $cieku skarpowego powinny by¢ zgodne z KPED
karta 01.24.

Prefabrykaty $cieku musza odpowiadaé nastepujgcym wymaganiom:
e beton klasy co najmniej B-25 lub C20/25
e nasigkliwos$¢ betonu <5 % wg PN-B/88-06250

e Scieralnos¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 3,5 mm, wg PN-B-04111 -
odpornos¢ na dziatanie mrozu - F 150 wg PN-88/B-06250,

e wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-B-06250 lub PN-
EN 206-1 dla przyjetej klasy betonu.



Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zwarte;j.
Krawedzie elementéw powinny byé rdwne i proste. Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni elementéw
nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarow:
e dla wysokosci i szerokosci 3 mm,
e dla dtugosci 8 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania.

2.9. Plyty betonowe azurowe

Ptyty betonowe azurowe o wymiarach 60x40x10cm powinny odpowiada¢ wymaganiom dla klasy 2
podanym w PN-EN 1339.

Powierzchnie ptyt powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej
zgodnie z wymaganiami. Krawedzie ptyt powinny by¢ réwne i proste.
Ptyty powinny by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na wyréwnanym i odwodnionym podtozu z

zastosowaniem podktadek i przektadek. Ptyty powinny by¢ utozone w pionie jedna nad drugs.

Prefabrykaty powinny posiadaé¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke lub
deklaracje zgodnosci z Polskg Norma. Producent prefabrykatow w swiadectwie zgodnosci zapewni 5-
letnig gwarancje na dostarczane materiaty.

Powierzchnie elementéw powinny byé bez rys, peknieé i ubytkédw betonu. Krawedzie elementéw
powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w BN-80/6775-03/01 lub PN-EN 1340: 2004.

2.10. Bruk kamienny

Bruk kamienny grubosci 10cm powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104.

2.11. Mata antyerozyjna

Przestrzenna mata polietylenowa powinna sktadac¢ sie z dwdch warstw:

1. dolnej — ptaskiej i wytrzymatej podstawy maty, charakteryzujgcej sie sztywnoscig i wytrzymatoscia
na rozcigganie,

2. gornej — sfalowanej powierzchni, tworzacej sie¢, ktdra umozliwia trwate utrzymanie na
powierzchni skarpy humusu wypetniajgcego mate.

Szczegdtowe wymagania podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla maty przeciwerozyjnej.

Wiasciwosci Jednostki | Wymagania Metody badar
wedtug
Masa powierzchniowa g/m2 230 ( 34,5) PN-EN 965:1999
Minimalna grubos¢ mm 20( 2) PN-EN 964-1:1999

Przestrzenna mata polietylenowa powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
normie jakosciowej 1ISO 9002 (EN 29002)

2.12. Beton
2.12.1 Beton na fawy



Do wykonania tawy nalezy stosowaé beton klasy C12/15 wedtug PN-PN 206-1 ,Beton. Czes¢ 1
wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢”

Sktadniki betonu:

cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii
uziarnienia Gc90/15 lub Ge85/20 i zawartosci pytow f1,5;

kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawartosci pytéw
f3;

woda - zaleca sie stosowaé wode pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan. W przypadku
czerpania wody z innych zrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008;

domieszki zgodne z normg PN-EN 934.

2.12.2 Elementy betonowe

Ksztatt i wymiary elementéw powinny byé zgodne z Rysunkami i KPED. Beton uzyty do

produkcji w/w elementéw prefabrykowanych powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1 i

charakteryzowac sie:

klasa betonu nie nizsza niz C30/37,
nasigkliwos¢ nie wieksza niz 5 %,
wodoszczelnosé co najmniej W2,
mrozoodpornosé nie nizsza niz F 150:
klasa ekspozycji XF4

minimalna zawartos¢ powietrza 4%

2.13. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to na podsypke cementowo-piaskowg
nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80,
zawartosci pytéw f10,

kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawartosci
pytéw fDeklarowana (max. do 10% pytéw),

woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wode
wodociggowa pitng).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). Kruszywo nie moze
by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konardéw, szkto, plastik, grudki

gliny.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac¢ do:



e 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

e terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje sie w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB-D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.
3.

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
e hydrosiewnika wyprodukowanego i przeznaczonego do uzycia w technologii hydrosiewu,

e betoniarek do wytwarzania mieszanki betonowej, zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej,

e wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,
e walty kolczatki oraz waty gtadkie do zaktadania trawnikéw,
e kosiarki mechaniczne do pielegnacji trawnikéw,
e drobny sprzet reczny.
4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt. 4.

4.1. Transport materiatow

Ziemie urodzajng mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

Transport kruszyw i kamieni moze odbywaé sie dowolnymi srodkami transportowymi. Elementy
prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekazaé¢ elementy, w ktérych beton osiggnat
wytrzymatos$é, co najmniej 0,75 RG.

Mieszanki do hydrosiewu mozna transportowa¢ do miejsca obsiewu:
e w hydrosiewnikach,
e komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 15,0 m3,
e rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe, w cysternach,
e w specjalnych zbiornikach.
Geosyntetyki nalezy transportowaé w sposdb zabezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami.
5. Wykonanie Robét
Ogdlne zasady wykonywania Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.5.

5.1. Przygotowanie podtoza

Powierzchnia skarp i rowéw winna odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez PN-S-02205. 5.2.
Humusowanie i hydrosiew



Przed obsianiem skarp Wykonawca przykryje skarpy ziemig urodzajng warstwg grubosci 10cm. Dla
lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem naturalnym powierzchni skarpy nalezy nacig¢ w niej
poziomo lub pod katem 300-450 niewielkie rowki - bruzdy w odstepach co 0,5-1,0 m i gtebokosci 15-
20 cm.

Hydrosiew moze by¢ wykonywany wytgcznie przez przedsiebiorstwa posiadajace doswiadczenie i
referencje w tego typu technologii umacniania skarp i rowéw.

Teren, na ktérym bedzie wykonywany hydrosiew, powinien by¢ oczyszczony z gatezi, kamieni, Smieci
oraz dokfadnie odchwaszczony. Zleceniodawca zapewni Wykonawcy swobodny i prawnie legalny
dostep do zrédta wody (hydrant, rzeka, sadzawka itp.).

Hydrosiew moze by¢é wykonywany przez caty rok w okresie panujgcej temperatury powyzej 0oC,
mozliwie w najkrétszym czasie po zakonczeniu robét ziemnych,.

Grubos¢ warstwy mieszanki znajdujacej sie na podtozu po wykonaniu zabiegu powinna wynosi¢ 3-10
mm w zaleznosci od:

e warunkoéw glebowych

e topografii terenu

e pory roku

e warunkéw klimatycznych

e tego czy wczesniej zastosowano humusowanie.
5.2.1. Pielegnacja

Wykonawca powinien podjg¢ wszelkie srodki, aby zapewni¢ prawidtowy rozwdj ziarn trawy po ich
wysianiu. Zaleca sie, w okresach suszy, systematyczne zraszanie wodg obsianej powierzchni
chronigce ziarna przed wyschnieciem.

Podstawowym zabiegiem w pielegnacji jest koszenie, podlewanie, nawozenie i odchwaszczanie:
e pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ okoto 10cm,

e nastepne koszenia powinny sie odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysokosé¢ trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata 10 - 12 cm,

e ostatnie przedzimowe koszenie trawy powinno by¢ wykonane w potowie wrzesnia,

e koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywacé czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czy, czestos¢ i wysokos$é ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku trawy,

e chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac¢ $rodkami chwastobdjczymi o
selektywnym dziataniu, ktére stosowac z duzg ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy
od zatozenia trawnika

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 5 kg NPK na 100 m2 w ciggu roku.

Mieszanki nawozéw nalezy przygotowac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w
poszczegdlnych porach roku:

e wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

e od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu, ostatnie
nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas., Przewiduje sie dosiewy
uzupetniajgce dla trawnikéw (jeden dosiew w przypadku braku wzrostow.,

Wysokosc¢ trawy po skoszeniu nie moze przekracza¢ 5 cm,



Konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotnosci gleby. Nalezy w zaleznosci od warunkéw
atmosferycznych - podlewanie.

Zapotrzebowanie traw na wode jest bardzo wysokie (siega 2-4 litrow na metr kwadratowy)
najwieksze jest w okresie intensywnych przyrostow (wiosng) oraz w okresach posusznych.
Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym obsianych hydrosiewem terendéw, az do
uzyskania petnego wzrostu traw (min. przez 6 tygodni). Zraszanie nalezy wykonywac zraszaczami
deszczownianymi lub ogrodniczymi (matokropelkowymi). Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez
urzadzen rozpraszajgcych wode. Podlewanie podczas upalnych okreséw, powinno przebiega¢ w
godzinach porannych lub popotudniowych ze wzgledu na straty parujgcej wody. Przy podlewaniu,
teren powinien by¢ zwilzony na gtebokos$¢ okoto 10-15cm, co zagwarantuje wtasciwy rozwdj systemu
korzeniowego traw na wiekszej gtebokosci obowigzkowy)przewidzie¢

5.3. Umocnienie skarp nasypow i rowdw oraz dna rowdw darning uktadang kozuchowo

Darn uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajgc od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o
element zabezpieczajgcy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy,
dolny pas darniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gtebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy
darniny nalezy uktadac tak, aby Scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate
szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy uklepac
drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujgc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym,
ptaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m3 i nie mniej niz 2 szt. na
ptat.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy w ciggu najblizszych 2-3 tygodni po wykonaniu
darniowania polewaé¢ wodg w godzinach popotudniowych. Mozna stosowaé inne zabiegi chronigce
darn przed wysychaniem (np. przysypywac cienkg warstwg ziemi urodzajnej).

5.4. Umocnienie skarp matg antyerozyjng

Po wykonaniu nasypu na peftng wysokos¢ w miejscach przewidzianych w projekcie nalezy przystgpic
do zabezpieczenia antyerozyjnego skarp.

Na przygotowane]j powierzchni skarpy nalezy utozy¢ warstwe ziemi urodzajnej o grubosci co najmniej
10mm. Dla lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem naturalnym powierzchni skarpy nalezy
nacigé¢ w niej poziomo lub pod katem 30°-45° niewielkie rowki - bruzdy w odstepach co 0,5-1,0 m i
gtebokosci 15-20 cm.

Kolejne rolki maty nalezy rozwing¢ zgodnie ze spadkiem. Zaktad przylegtych pasm maty powinien
wynosi¢ nie mniej niz 100 mm.

Mate nalezy przymocowac¢ do podtoza przy uzyciu szpilek dwuramiennych. Mocowanie nalezy
wykonaé wzdtuz zaktadéw oraz w przypadku stosowania rolek o szerokosci 3,0m lub 4,5m, wzdtuz
linii wyznaczonych przez srodki szerokosci rolek, w odstepie 1 m.

Goérny koniec maty nalezy zakotwi¢ w rowku na szczycie skarpy o gtebokosci na najmniej 40 cm.

Na tak przygotowanej powierzchni ziemi urodzajnej (humusu), przykrytej matg nalezy wysia¢ nasiona
trawy.

Mate nalezy wypetni¢ ziemig urodzajng i wszczotkowaé jg uzywajac szczotek recznych. Nalezy w
catosci wypetni¢ humusem przestrzenng strukture maty do wysokosci rownej grubosci maty (okoto 2
cm).

Nastepnie nalezy ponownie wysia¢ nasiona trawy na powierzchni skarpy pokrytej humusem i przy
uzyciu lekkiego sprzetu przywatowac¢ powierzchnie skarpy. Obsianie powierzchni skarpy trawa
powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Zaleca sie



przeprowadzenie obsiewu w okresie od 1 maja do 15 wrzesnia. Przy dobrych warunkach pogodowych
okres ten moze by¢ wydtuzony o 2 tygodnie. Przed obsianiem trawg powierzchni skarpy mozna
roztozy¢ na niej nawozy sztuczne, w ilosci od 0,7 do 0,8kg/100m2 skarpy. Ziarna trawy powinny by¢
réwnomiernie rozsypane na powierzchni skarpy w ilosci 4kg/100 m2 skarpy, a po rozsypaniu
przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.

Pielegnacje powierzchni obsianej nasionami traw prowadzi¢ zgodnie z pkt. 5.2.1.

5.5. Umocnienie skarp i dna rowu i cieku o spadku dna 3+8% elementami betonowymi korytkowych
oraz ptytami azurowymi

Wykop pod umocnienie nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowga. Podioze, na ktorym
uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is 1,0. Na
przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg grubosci 10cm i zagesci¢ do
wskaznika Is 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i
rzednych dna rowu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Spoiny pomiedzy elementami prefabrykowanymi nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o
stosunku 1:2 i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Skarpy wzdtuz scieku umocni¢ jednym rzedem ptyt betonowych azurowych po obu stronach scieku.
Otwory w ptytach wypetni¢ darning. Pielegnacja darniny zgodnie z pkt. 5.3.

5.6. Umocnienie skarp i dna rowu i cieku o spadku dna 8+10% elementami betonowymi korytkowych
oraz brukiem kamiennym

Wykop pod umocnienie nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowga. Podioze, na ktérym
uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno byé zageszczone do wskaznika Is 1,0. Na
przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa grubosci 10cm i zagescié¢ do
wskaznika Is 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i
rzednych dna rowu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Spoiny pomiedzy elementami prefabrykowanymi nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o
stosunku 1:2 i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Skarpy wzdtuz scieku umocni¢ brukiem kamiennym po obu stronach scieku na wysokos$¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Szczeliny pomiedzy brukiem kamiennym zamuli¢ piaskiem.

5.7. Umocnienie skarp i dna rowu i cieku o spadku dna 10+15% elementami betonowymi korytkowych
oraz brukiem kamiennym

Wykop pod umocnienie nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Podioze, na ktorym
uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is 1,0. Na
przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg grubosci 10cm i zagesci¢ do
wskaznika Is 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i
rzednych dna rowu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Spoiny pomiedzy elementami prefabrykowanymi nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o
stosunku 1:2 i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Skarpy wzdtuz scieku umocni¢ brukiem kamiennym po obu stronach $cieku na wysokos$¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowaq. Szczeliny pomiedzy brukiem kamiennym wypetni¢ zaprawa cementowo-
piaskowg. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostonic¢
matami lub warstwa piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umocnienie skarp ptytami azurowymi

Podfoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢é wyrédwnane i
zageszczone do wskaznika Is 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke piaskowgq i
zagesci¢ do wskaznika Is 1,0. Grubos¢ podsypki po zageszczeniu 5cm Ptyty nalezy uktadac tak, aby



caty swojg powierzchnig przylegaty do podtoza. Powierzchnie ptyt nie powinny wystawac lub by¢
zagtebione wzgledem siebie o wiecej niz 8 mm.

Otwory w ptytach wypetnic¢ gruntem rodzimym z humusowaniem i obsianiem trawa.

5.9. Wykonanie Sciekow skarpowych

Koryto pod ufozenie scieku skarpowego wykonac recznie o wymiarach pozwalajgcych na utozenie
Scieku zgodnie z dokumentacjg projektowa. Podtoze, na ktédrym uktadane bedg elementy
prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is 0,97. Na przygotowanym podtozu nalezy
utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg i zagesci¢ do wskaznika Is 1,0. Grubos$¢ podsypki po
zageszczeniu powinna wynosi¢ 10cm. Spoiny pomiedzy elementami prefabrykowanymi nalezy
wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni. Dno rowu i przeciwskarpe przy scieku umocnié ptytg betonowa azurowg zgodnie z
pkt. 5.3.

Sciek skarpowy faczy¢ sie bedzie ze $ciekiem przykrawedziowym korytkowym lub podchodnikowym.
Potaczenie obu Sciekdw w razie potrzeby uszczelni¢ mieszankg betonowa.

5.10. Wykonanie betonowego tgcznika sciekow

Wykop pod tawe tacznika Sciekdow nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie. Wskaznik zageszczenia dna wykopu
pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97. W przygotowanym wykopie nalezy utozy¢ warstwe
wyrownawczg grubosci 10 cm z betonu klasy B10. Na warstwie wyréwnawczej wykonaé facznik
betonowy sciekéw z betonu B20. Roboty betonowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-B-06251 oraz
kartg 01.27 KPED.

5.11. Wykonanie kaskady

Lokalizacji kaskady powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Pod betonowe elementy
kaskady nalezy utozyé podsypke cementowo-piaskowg o grubosci po zageszczeniu zgodnej z
Dokumentacjg Projektowa. Wskaznik zageszczenia podsypki cementowo-piaskowej Is 1,0.
Poszczegdlne betonowe elementy kaskady uktadaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowaq. Szczeliny
pomiedzy elementami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywac w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Wilot i wylot z kaskady umocni¢ ptytami dyblami betonowymi. Alternatywnie elementy kaskady
mozna wykonywacé na miejscu w szalowaniu.

5.12. Rekultywacja terenu

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robdt z wykonaniem robot
wykonczeniowych po zakonczeniu robdt zwigzanych z budowg drogi ekspresowe;j t. j. rekultywacja
terenu w granicach pasa drogowego, nie przewidzianego do innego rodzaju zagospodarowania.

Przed przystgpieniem do rekultywacji teren musi byé oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen i
wyréwnany.

Zaktada sie wykonanie rekultywacji terenu poprzez utozenie 30 cm warstwy ziemi urodzajnej i
wysianie nasion traw.

Ziemie urodzajng nalezy roztozy¢ réwng warstwg grubosci 30 cm i wymieszaé z nawozem
mineralnym. Nastepnie przywatowac¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabic.
Nasiona traw wysiewaé w ilosci 4kg/100m2 i przykry¢ ziemig grabiami lub watem kolczatka, a
nastepnie roztozenie 1-2cm warstwy mieszanki odkwaszonego torfu i ziemi urodzajnej dla
zabezpieczenia wilgoci. Po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu



ostatecznego wyrdéwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie
nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

Pielegnacje zastawionych obszaréw wykonac zgodnie z pkt. 5.2.1.
6. Kontrola jakosci Robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 6.

6.1. Sprawdzenie przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i hydrosiewu

Przed wykonaniem robdét Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikéw
mieszaniny do hydrosiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.

Grubosc¢ zageszczonej ziemi urodzajnej i obecnos$¢ nasion sprawdzac¢ nie rzadziej niz 1 raz na 500 m2
powierzchni lub na powierzchni mniejszej lecz stanowigcej catosc.

Ocene efektywnosci zasiewu nalezy przeprowadzié¢, gdy trawy sg w fazie co najmniej trzech lub
czterech listkéw. Wodéwczas zasiana roslinnos¢ powinna by¢ rozmieszczona réwnomiernie na
powierzchni gruntu, pokrywajgc go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na
skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych. W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci
porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzac badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesieciu
losowo wybranych miejscach. Na zazielenionej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia
erozyjne i lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych
szczelin i obsunie¢, czy poszczegdlne ptaty darniny nie wyrdzniajg sie barwa charakteryzujgcy jej
nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnie. Na powierzchni ok. 1m2 nalezy
sprawdzi¢ szczelnos$¢ przylegania poszczegdlnych ptatéw darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci umocnienia skarp matg antyerozyjng

W czasie robét nalezy kontrolowac:
e grubo$¢ zageszczonej ziemi urodzajnej,

e poprawnos$¢ utozenia geosyntetykdw na skarpach, sposéb rozwijania, mocowanie w rowkach
kotwigcych, szpilenia, taczenia pasm,

e wykonanie hydrosiewu wg pkt. 6.2,
e réwnosc powierzchni umocnionej.

6.5. Kontrola jakosci wykonania umocnienia elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
e wskaznika zageszczenia gruntu w korycie,

e szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka 2 cm,



e odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowane] - dopuszczalne 1 cm,

o niweleta $cieku, ktéra moze rdznic¢ sie od niwelety projektowanej o 1 cm na kazde 100 m
wykonanego scieku,

e réwnos¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m dtugosci, ktéra moze wykazywaé przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig
Scieku a fatg czterometrows,

e wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o 1
cm.

6.6. Kontrola jakosci wykonania umocnienia skarp rowdw i ciekow ptytami azurowymi

Kontrola utozenia folii izolacyjnej, przed zasypaniem, polega na sprawdzenie braku uszkodzen i
prawidtowosci zaktaddw.

Kontrola polega na sprawdzeniu réwnosci nawierzchni oraz wypetnienia szczelin pomiedzy ptytami a
takze wypetnienia otworow w ptytach i ich obsianie.

6.7. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym
samym brukowcem. Scistoé¢ utozenia uwaza sie za dostateczna, jeéli przy ponownym zabrukowaniu
rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

6.8. Kontrola jakosci wykonania Sciekéw skarpowych i podchodnikowych

Kontrola polega na sprawdzeniu:
e wskaznika zageszczenia gruntu w korycie,
e szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka 2 cm,
e odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej — dopuszczalne 1 cm,

e réwnosci gornej powierzchni Scieku - dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m: 1 cm,
doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokos¢.

6.9. Kontrola jakosci wykonania kaskady

Kontrola polega na sprawdzeniu:

e wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.2, szerokosci dna koryta -
dopuszczalna odchytka 2 cm,

e zgodnos¢ wykonanych kaskad z Dokumentacjg Projektowg — szerokos¢, posadowienie na 100
m dopuszczalne 1cm.

7. Obmiar Robét
Ogdlne zasady obmiaru Robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) umocnionej powierzchni skarpy, pasa drogowego
lub 1 m (metr) umocnionego dna rowu lub pasa dzielgcego Sciekiem korytkowym, wykonanaego
Scieku skarpowego lub podchodnikowego lub wykonanej kaskady betonowej, 1 szt. (sztuka)
wykonanego umocnienia wykotu lub tgcznika betonowego Sciekow.



8. Odbidr Robot
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 7.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB jezeli wszystkie
badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiIORB daty pozytywne wyniki.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej umocnienia 1 m2 skarpy przez humusowanie i hydrosiew obejmuje:

e sktadniki ceny jednostkowe]j okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1,

e roboty pomiarowe i przygotowawcze,

e przygotowanie podtoza,

e dostarczenie ziemi urodzajnej z miejsca sktadowania,

e wykonanie rowkdw na skarpach,

e roztozenie ziemi urodzajnej warstwa grubosci 10cm wraz z wyrdéwnaniem,

e roztozenie nawozdw,

e wykonanie hydrosiewu,

e zabiegi pielegnacyjne,

e badania i pomiary,

e koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z dowozem humusu.
Cena jednostki obmiarowej 1m2 umocnienia skarpy matg antyerozyjng obejmuje:

e sktadniki ceny jednostkowe]j okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1,

e roboty pomiarowe i przygotowawcze,

e przygotowanie podtoza,

e dostarczenie ziemi urodzajnej z miejsca sktadowania,

e wykonanie rowkdw na skarpach,

e roztozenie ziemi urodzajnej warstwa grubosci 10cm wraz z wyréwnaniem,

e roztozenie na skarpach maty antyerozyjnej wraz z wykonaniem niezbednych zaktaddéw i
potgczen,

e mocowanie maty do podtoza wraz z zakotwieniem na szczycie skarpy,
e roztozenie i wszczotkowanie ziemi urodzajnej,

e roztozenie nawozdw, wysianie nasion traw,

e przywatowanie skarpy,

e zabiegi pielegnacyjne

e badania i pomiary,

e koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z dowozem humusu.



Cena jednostki obmiarowej wykonania 1m2 umocnienia brukiem obejmuje:
e sktadniki ceny jednostkowe]j okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1,
e prace pomiarowe i przygotowawcze,
e roboty ziemne wraz z rozplantowaniem nadmiaru gruntu,
e przygotowanie podtoza,

e przygotowanie, roztozenie i zageszczenie zaprawy cementowo-piaskowej grubosci 10cm po
zageszczeniu,

e ufozenie bruku kamiennego,
e przygotowanie, dostarczenie i zamulenie szczelin zaprawg cementows,
e zabiegi pielegnacyjne,
e uporzadkowanie miejsca robot,
e wykonanie badan i pomiardéw.
Cena jednostki obmiarowej umocnienia 1m2 skarpy i dna rowu darning kozuchowo obejmuje:
e sktadniki ceny jednostkowe]j okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1,
e roboty przygotowawcze i pomiarowe,
e przygotowanie podtoza,
e roztozenie darniny wraz z przymocowaniem do podfoza kotkami drewnianymi,
e zabiegi pielegnacyjne,
e pomiary i badania,

e koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z dowozem darniny.

Cena jednostkowa 1m2 umocnienia ptytami betonowymi azurowymi obejmuje:
e sktadniki ceny jednostkowe] okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1,
e prace pomiarowe i przygotowawcze,
e przygotowanie podfoza,
e roztozenie i zageszczenie podsypki piaskowej grubosci 10 cm po zageszczeniu,
e ufozenie ptyt azurowych z niezbednymi docieciami,
e uzupetnienie otwordow w ptytach azurowych gruntem urodzajnym i obsianiem trawa,
e wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg wraz z jej przygotowanie,
e uporzagdkowanie miejsca robot,

e wykonanie badan i pomiardw, koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub
terenie budowy

10. PRZEPISTY ZWIAZANE
1. PN-B-06250 Beton zwykty.
2. PN-B-14051 Zaprawy budowlane zwykle.



3. PN-B-14504 Zaprawa cementowa.
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
5. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt — Warszawa, 1979.

5. PN-EN 206-1 Beton Czes¢ 1 Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.



D - 06.03.01 SCINANIE, UMACNIANIE POBOCZY i ZJAZDOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot zwigzanych ze Scinkg i umocnieniem pobocza.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania pn. jak w nagtéwku.

1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze
$cieciem, umocnieniem poboczy kruszywem tamanym 0-31,5 mm , warstwa kruszywa o grubosci
zgodnej z dokumentacja projektowa, z wyprofilowaniem do spadku poprzecznego wykazanego w
dokumentacji projektowej i zageszczeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$é korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie
pojazddéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,
stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie Scinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem
drogowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatéw stosowanych do uzupetnienia poboczy :
e kruszywo tamane 0/31,5 mm,
Rodzaje materiatéw stosowanych do uzupetnienia nawierzchni zjazdow:
e kruszywo tamane 0/31,5 mm.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do scinki, uzupetniania i umacniania poboczy oraz zjazdow




Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt okreslonych w niniejszej SST powinien
wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

e réwniarek do profilowania,

e tadowarek czotowych,

e walcow,

o ptytowych zageszczarek wibracyjnych,
e przewoznych zbiornikdw na wode.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej SST, mozna korzystac z dowolnych srodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu kruszywa i gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem
mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni,
zgodnie z zatozonym spadkiem poprzecznym i gruboscig zgodng z dokumentacjg projektows .

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas Scinania poboczy nalezy wywiez¢ i zutylizowac.
Grunt pozostaty w poboczu nalezy wyréwnac i zagescic.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12, powinien wynosi¢ co najmniej
0,98 maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkéw (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetnié
materiatem o wtasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w ktédrym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gtebokosé od 2 do 3
cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastepnie utozyé w nim warstwe materiatu
uzupetniajgcego w postaci mieszanek optymalnych. Wilgotnosé optymalng i maksymalng gestosé
szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481.

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajagcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi
poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiadaé spadek poprzeczny 6-8%,
oraz nie posiadac sladow po przejsciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej
0,98 maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

5.4. Umocnienienie poboczy




Do umocnienia poboczy nalezy zastosowac materiat okreslony w punkcie 2.2, ktéry nalezy
wbudowaé na scietym do wymaganych spadkdéw poprzecznych i dogeszczonym poboczu. Grubos¢
warstwy godna z dokumentacjg projektowa. Zageszczenie utozonej warstwy materiatu
uzupetniajgcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj
sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna
by¢ réwna, posiadac spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie
posiadac sladéw po przejsciu walcéw lub zageszczarek.

5.5. Umocnienienie nawierzchni zjazdow

Do umochnienia nawierzchni zjazdéw nalezy zastosowac¢ materiat okreslony w punkcie 2.2,
ktory nalezy wbudowac do wymaganych spadkow poprzecznych na dogeszczonym gruncie . Grubos¢
warstwy wedtug projektu . Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajgcego nalezy
prowadzi¢ od krawedzi zjazdu w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiadac spadek
poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiadac sladéw po przejsciu
walcéw lub zageszczarek

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych
do uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robét podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ badan
L Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na
P- dziennej dziatce roboczej
1 |Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 proébki
» WllgotnF)s'c optymalna mieszanki 2 probki
uzupetniajgcej
3 \,N'llgotnosc optymalna gruntu w 2 probki
scietym poboczu
a Wskaznik zageszczema na scinanych 2 razy na 1 km
lub uzupetnianych poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych umacnianych lub uzupetnianych poboczy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robdt podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw Scinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwosé




pomiaréw

1 |Spadki poprzeczne 2 razyna 100 m

2 | Réwnosé podtuzna
co50m

3 | Réwnosé poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +
1%.

6.4.2. Rownos¢ poboczy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzyé fatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04.
Maksymalny przeswit pod fatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest:
e 1m? (metr kwadratowy) $cietego pobocza
e 1m? (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia poboczy (kruszywo famane 0-31,5),zjazdéw.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? $ciecia poboczy obejmuje:
® prace pomiarowe i przygotowawcze,
e oznakowanie robét,
e Sciecie poboczy gruntowych do wymaganego spadku poprzecznego
e odwiezienie gruntu i utylizacja,
e uzupetnienie ewentualnych ubytkéw materiatem miejscowym lub dowiezionym
e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1 m? przy umocnieniu poboczy i nawierzchni na zjazdach obejmuje :



® prace pomiarowe i przygotowawcze,
e oznakowanie robét,

e dostarczenie i roztozenie kruszywa famanego 0-31,5 z wyprofilowaniem do wymaganego spadku
poprzecznego

e zageszczenie poboczy i nawierzchni zjazddw,
e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

> PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

» BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

» BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z ustawieniem kraweznikow (opornikéw) betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obejmujgcych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu
nowych, regulacji wysokosciowej lub wymianie uszkodzonych kraweznikéw (opornikéw) betonowych
na podsypce cementowo-piaskowe] 1:4 grubosci 5cm i tawie betonowej z oporem lub bez (beton
cementowy C12/15 lub C16/20).

1.4. Okreslenia zawarte w ST

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. tawa — warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie
kraweznika na grunt.

1.4.3. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowsg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczgce roboét
podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznika na tawie
betonowej wedtug zasad niniejszej ST s3:

2.1. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach nalezy stosowa¢ nastepujgce materiaty:
e krawezniki betonowe,
e piasek na podsypke i do zapraw,
e cement do podsypkiido zapraw,
e wode,
e materiaty do wykonania fawy.

2.2. Krawezniki betonowe




2.2.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikéw
Krawezniki betonowe mogg miec nastepujgce cechy charakterystyczne:
e kraweznik moze by¢ produkowany:

» zjednego rodzaju betonu,

» zréznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej
(ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna
powinna mieé¢ minimalng grubos$¢ 4mm),

e skosne krawedzie kraweznika powyzej 2mm powinny byc¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

e kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktdrych nie uwzglednia sie przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos$¢ prostego odcinka kraweznika wraz
ze ztgczem wynosi 1000mm,

e powierzchnia kraweznika moze byc¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce
chemicznej,

e ptaszczyzny czotowe kraweznikéw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposdb utatwiajgcy
uktadanie lub ryglowanie,

e rozréznia sie dwa typy kraweznikdéw:

> uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i
chodnika),

> drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

2.2.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposdb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do
stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania

1 Ksztatt i wymiary

Dtugosé: + 1%, 24 mm i < 10 mm Inne wymiary z wyjgtkiem
\Wartosci dopuszczalnych odchytek promienia:

1.1 |od iaré inalnych C
© wymlarqw nominainych, z - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, <5 mm,
doktadnosciag do mm

- dla innych czesci: £ 5%, >3 mm, <10 mm

Dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej

12 300 mm c +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm *4,0mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne




2.1

Odpornos¢ na zamrazanie/
rozmrazanie z udziatem soli
odladzajgcych

Klasa 3 ,Ubytek masy po badaniu: wartosc¢ srednia

<1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik <1,5 kg/m?

2.2

Wytrzymatos$é na zginanie

Klasa wytrz. Kazdy pojedynczy
3 wynik, > 6,0 MPa

23

Trwatosc ze wzgledu na
wytrzymatosc

Krawezniki majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatosé) jesli
spetnione sg wymagania pkt. 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji

2.4

Odpornosé na Scieranie

Odpornosé przy pomiarze na tarczy

Klasa odpornosci
P ! Bohmego, wg zat. H normy — badanie

alternatywne

4 < 18000 mm3/5000 mm?

25

Nasigkliwos¢

<6%

2.6

Odpornosé na poslizg/
poslizgniecie

a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
i/lub polerowana — zadawalajgca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé minimalng
jej wartos¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzgdem do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajgca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wtasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajgce intensywnemu
polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

@) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2

Tekstura

a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami




dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami witasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikdw betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg
odladzajacg), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowacé do ustalen PN-EN
1340

2.2.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typdéw, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci,
wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5cm, szerokos$¢ 5cm, dtugosci min. 5cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.3. Materiaty na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowq i do zapraw;

- mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania wg PN- EN-
12620:2004, cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN-1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac sie na podtozu rGwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z PN-EN 197.

2.4. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé mieszanke zwigzang cementem C 12/15
wg PN-EN 206-1.

2.5. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikdw z nawierzchnig

Do uszczelniania ,,na gorgco” szczelin nalezy stosowac masy zalewowe - asfaltowe z
dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS),
posiadajgce bardzo dobrg zdolnos¢ wypetniania szczelin, niskg sptywnos¢ w temperaturze +60°C,
bardzo dobrg przyczepnosc do Scianek, a takze dobrg rozciaggliwosé w niskich temperaturach. Masy
zalewowe ,,na gorgco” sg wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktory jest
osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.

Masa zalewowa powinna posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Masa zalewowa powinna odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a
w przypadku ich braku lub niepetnych danych, powinna mie¢ cechy zgodne z ponizszymi
wskazaniami:

e zdolnos¢ wypetniania szczelin (na catej wysokosci) - b. dobra
e temperatura mieknienia PiK - > 85°C

e sedymentacja w temperaturze wypetniania - < 1% wag.



o Sptywnos¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach - <5 mm

e odporno$¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost o
temperatury mieknienia PiK) - < 10°C

e zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 1650C/5 godz. - < 1% wag.

e odpornos¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg badania préobek uformowanych w kule,
oziebionych do temperatury - 200C i opuszczonych z wysokosci 250 cm - 3 sposréd badanych 4 kul
nie powinny wykazywac sladéw uszkodzen

e penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C - < 130 j.Pen.
o wydtuzenie wzgledne w temperaturze -20°C - > 15%

Poszczegdlne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ sktadowane w zadaszonych
pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
a) betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowej,
b)wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowe;j z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportowego wiecej niz
1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z PN-EN 196.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywad
sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robdt

Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.



5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Rozbidrka kraweznikéw wymagajacych regulacji i wymiany.

Transport materiatéw przewidzianych niniejsza ST do wykonania powyzszych robét. Zrédta
pozyskania materiatdw muszg uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru. Transport i sktadowanie
kraweznikow betonowych zgodnie z PN-EN 1340.

5.2.2. Oznakowanie prowadzonych robét

Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonac zgodnie z
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatow swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181),

5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika
Miejsce wbudowania — wg. stanu istniejgcego w miejsce rozebranych kraweznikow.
5.2.4. Wykonanie tawy pod krawezniki

Przed przystgpieniem do wytworzenia mieszanki zwigzanej cementem C 12/15 lub C16/20 na
tawe z oporem, Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania receptury. Receptura winna by¢
opracowana dla konkretnych materiatow.

Transport wytworzonego mieszanki na miejsce wbudowania omoéwiono w punkcie 4.2
niniejszej ST. tawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C12/15 lub C16/20.

5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowe]j pod kraweznik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscielié¢ recznie podsypke cementowo-piaskowa
grubosci 3cm, celem prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowg wykonac
nalezy w proporcji 1:4.

5.2.6. Wbudowanie kraweznikéw betonowych

Wbudowanie kraweznika — w miejscu rozebranego wysokosciowo dostosowanego do
istniejgcych kraweznikdow. W miejscach nowych kraweznikéw — zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2.7. Wypetnienie spoin miedzy kraweznikami

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac szerokosci 1cm. Spoiny nalezy wypetnic¢
zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikdéw ustawionych na
tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo- piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawag nalezy zalewac co 50m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.2.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsq i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot




Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

> uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

> ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robat,
okreslone w pkt. 2 (tablicy 1),

> sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie

ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340:2004.

Badania pozostatych materiatdéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdéw betonowych
powinny obejmowac witasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w
pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:

> dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi
BREllcm na kazde 100m ustawionego kraweznika,

> dopuszczalne odchylenie niwelety gdrnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi BRIlcm na kazde 100m ustawionego kraweznika,

> réwnosé gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach
na kazde 100m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng
powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1cm,

> doktadnosé wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” Jednostka
obmiaru robdt jest Im (metr) wbudowanego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:,
e wykonanie tawy,
e wykonanie podsypki.

Odbiér robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” oraz



niniejszej ST.
9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogdlne wymagania odnosnie ptatnosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”.

Cena wykonania robdt obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
e oznakowanie robot,

e rozbiérka kraweznikéw wymagajacych regulacji wysoko$ciowej oraz podlegajgcych
wymianie (uszkodzonych)

e zakup i transport materiatow i sprzetu na budowe,

o wykonanie tawy

e wykonanie podsypki,

e ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin

e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
e odwiezienie sprzetu,

e roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych,

e prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych
niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

> PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

> PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé



D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w ramach zadania pn. jak w nagtéwku.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego o wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:
e obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
e 7wir lub piasek do wykonania taw,
e cement wg PN-B-19701,
e piasek do zapraw wg PN-B-06711,
e Beton klasy zgodnej z dokumentacjg projektowa.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy:
e obrzeze niskie - O,
® obrzeze wysokie - Oy,.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych:
e gatunek 1 - G1,

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne




2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza | ) )
On
75 8 30
Ow

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiardow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm, gatunek 1

| +8

b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny byé rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos$¢ wad i

Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen

Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypuktos$é powierzchni i krawedzi w mm 2




ograniczajacych powierzchnie gérne

L niedopuszczalne
Scieralne)

ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
Szczerby i uszkodzenia

krawedzi i narozy liczba, max 2
dtugos¢, mm, max 20
gtebokos$¢, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm
wieksza niz szerokosé obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 , klasy B 25 i B 30.

2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11111, a piasek -
wymaganiom PN-B-11113.

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w
SST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

5.2. Wykonanie koryta




Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowic rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
(tawa) ze zwiru, betonu lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke
(tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze
Swiattem (odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnié je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny
muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za
pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzic¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1i 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdzac wykonanie:
e koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

e podfoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

e ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

o linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,



e niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

e wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywad catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
e wykonane koryto,
e wykonana fawa/podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

® prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e dostarczenie materiatow,
e wykonanie koryta,
e rozScielenie i ubicie podsypki,
e ustawienie obrzeza,
e wypetnienie spoin,
e obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,
e wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

> PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

> PN-B-06250 Beton zwykty

» PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw



PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.



D-09.01.01 Plantowanie i humusowanie terenu

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z zatozeniem zieleni drogowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w ramach zadania pn. jak w nagtéwku.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z
zatozeniem zieleni:

e trawnikow siewem na terenie ptaskim , kategoria gruntu Il|
e uzupetnienie gruntu poza poboczami do granic pasa drogowego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Humus - ziemia ro$linna (urodzajna).

1.4.2. Humusowanie - pokrycie terenu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.3. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwdj.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewdw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkétce przez
niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot.

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”

Materiatami stosowanymi do wykonania robdt wedtug zasad niniejszej SST s3:

e ziemia urodzajna - nie moze by¢ zagruzowana, przeros$nieta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie.

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujgce
charakterystyki:

> ziemia rodzima — powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i
zmagazynowana w Pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,



> ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢
zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

e humus - nie powinien zawiera¢ kamieni wiekszych od 5 cm oraz innych zanieczyszczen.
o torf — powinien spetnia¢ wymagania normy PN-G-98011
e ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych
odpadkow roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastéw, plewdw), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposdb i w warunkach zapewniajacych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i
$ciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty
jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011.

e materiat roslinny sadzeniowy - drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 i PN-R-67022, wtasciwie
oznaczone, tzn. muszg mieé etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacinska, forma, wybér, wysokosé
pnia, numer normy.

Zabrania sie uzywania materiatu szkdétkarskiego sadzonego w pojemnikach z torfem wysokim.

Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadac nastepujgce cechy:

> pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
> przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzaé przewodnik,

> system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach
szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

» uroslin sadzonych z brytg korzeniowg, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo
uformowana i nie uszkodzona,

> pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujace,
np. u form kulistych,

» pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,
» przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

> blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaroéniete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie
zaro$niete blizny na przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.

e Nasiona traw

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase,
numer wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

Proponuje sie mieszanke traw na trawniki parkowe:
Agrostis vulgaris 30%
Festuca ovina 30%

Festuca rubra 20%

YV V V V

Lolium perenne 20%



3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonaweca przystepujacy do wykonania zieleni drogowe]j powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

e glebogryzarek, ptugdéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
o watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,
e sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (koparka).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” .
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogdlne warunki wykonania robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne". Roboty
powinna wykonac firma specjalistyczna.

5.1.1. Przygotowanie terenu

Prace porzagdkowe i przygotowawcze polegajg na oczyszczeniu terenu z resztek budowlanych,
gruzu i Smieci. Zakres prac obejmuje zebranie i ztozenie zanieczyszczen w pryzmy, zatadunek i wywoz
oraz wytadunek na wysypisku.

5.1.2 Roboty porzadkowe i przygotowawcze
Prace te podlegajg na oczyszczeniu terenu z resztek budowlanych, gruzu i $mieci.

Do prac przygotowawczych nalezy przywiezienie torfu do zasilenia terendéw pod trawniki i
przywiezienie ziemi urodzajnej do uzyznienia catego terenu pod zielen oraz do zaprawy dotow przy
sadzeniu roslin.

5.1.3. Roboty agrotechniczne

Przed przystgpieniem do nasadzen, projektuje sie wykonanie petnego zestawu prac
agrotechnicznych w celu zniszczenia chwastéw oraz polepszenia sprawnosci gleby.

Przewiduje sie nastepujgcy harmonogram prac:
o kultywatorowanie,
e orka mechaniczna na gtebokos¢ 21-28cm i przekopanie reczne,bronowanie,
e wykonanie trawnikow.
Prace zwigzane z przygotowaniem gleby nalezy wykonac jesienig lub wczesng wiosna.

5.2 Wykonanie trawnikéw - wymagania

e teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
e teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

e ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwg o grubosci 20-25 cm i wymieszana z
kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,



e przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac¢ watem gtadkim, a potem watem -kolczatkg lub
zagrabi¢,

e siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

e okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do korica wrzesnia

e na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w iloéci 180 kg na 10000 m?,

e przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatkga,

e po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdwnania
i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez
watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

e mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w punkcie
2.4.2. niniejszej SST.

Zakres wykonywanych robét przy humusowaniu i rekultywacji terenu

e Dowdz humusu i rozmieszczenie go rownomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do
humusowania lub rekultywacji.

5.3. Wyrdwnanie powierzchni terenu przed humusowaniem.

e Rozscielenie warstwy humusu grubosci 20 cm.

e Zageszczenie rozscielonej warstwy humusu.

e Zagrabienie zahumusowanych powierzchni.

e Wysianie uniwersalnej mieszanki traw w ilosci 300 kg na 1 hektar powierzchni do obsiania.
o Ubicie powierzchni obsianej trawami

e Drugie dosianie traw w okresie gwarancyjnym

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

W trakcie robét kontrola polega na sprawdzeniu poprawnosci wykonania wszystkich robot
wymienionych w punkcie 5.

6.2 Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
® Oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
e okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),
e pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
e wymiany gleby jalowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
e ilosci rozrzuconego kompostu,
e prawidtowego uwatowania terenu,
e zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
e gestosci zasiewu nasion.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:



e prawidtowe] gestosci trawy ( trawniki bez tzw. ,tysin”),
e obecnosci gatunkdw wysiewanych oraz chwastow.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest:
e m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikéw
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

e roboty przygotowawcze i porzgdkowe: oczyszczenie terenu zatadunek, wywdz oraz wytadunek
zanieczyszczen na wysypisku, dowdz ziemi urodzajnej zdjetej z terenu placu budowy w przypadku
stwierdzenie jej przydatnosci, rozscielenie ziemi urodzajnej,

e roboty ziemne, zatadunek, wywdz gruntu wraz z wytadunkiem,
e usuniecie i koszt utrzymania warstwy prdchnicznej,
e przekopanie reczne gleby,
e bronowanie,
o kultywatorowanie i orka,
e rozgrabienie i wyrdwnanie powierzchni ziemi,
¢ zakfadanie trawnikow
e uporzadkowanie terenu robot,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
> PN-G-98011 Torf rolniczy
BN- 73/0522-01 Kompost fekaliowo- torfowy
PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. Nr 62, poz.627 ze zm.)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody (Dz.U. Nr 92, poz. 880)
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Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie



warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr 43, poz. 4330 ze zm.)



D-10.01.01 REGULACJA WYSOKOSCIOWA STUDZIENEK | ZAWOROW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych regulacjg urzadzen znajdujacych sie w obszarze robot.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt w ramach zadania pn. jak w nagtéwku.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z :
e regulacjg wtazéw kanatowych,
e regulacjg zaworéw wodociggowych i gazowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Dopuszcza sie do stosowania:
A. Wyroby posiadajgce znak CE — bez ograniczen;
B. Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:
a) wyrdb zostat wyprodukowany na terytorium Polski:
e w zgodzie z istniejgcy Polska Norma, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z tg normg,

o w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskang
aprobatg techniczng, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata,

e posiada znak budowlany swiadczacy o zgodnosci wyrobu z Polskg Normg albo z aprobatg
techniczng, a producent zafaczyt odpowiednig informacje o wyrobie;

b) wyrdb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a
producent zatgczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobatg;

c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej.

2.2. Materiaty

e pierscienie dystansowe do regulacji wysokosciowej wtazéw studni kanalizacji deszczowej i
sanitarnej, z betonu klasy min. C35/45 , moduty 50,100,150mm



o kregi zelbetowe K-120/30,120/50 z betonu klasy C45/55 taczone na uszczelki gumowe,

o wiazy zeliwne typu ciezkiego $r.600mm klasy D400 , wentylowane, zatrzaskowe, z wypetnieniem
betonowym,

o ptyty zelbetowe nadstudzienne 204/60/20cm z otworem, z betonu klasy C45/55
e pierscienie odcigzajgce 204/150/20cm (dla studni 1200mm) , z betonu klasy min. C35/45
e stopnie ztazowe, zeliwne,

e pierscienie odcigzajgcy 100/70/14cm do studzienek ulicznych $ciekowych, z betonu klasy min.
C35/45

e ptyty nadstudzienne 100/50/12cm do studzienek ulicznych sciekowych, z betonu klasy min. C35/45
e wpust kotnierzowy kl. D 400, zatrzaskowy,
® zaprawa cementowo-piaskowa,
e beton C16/20,
e materiaty do izolacji przeciwwilgociowej,
e materiaty do odtworzenia konstrukcji istniejgcych jezdni wg odpowiednich SST.
3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania naprawy, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e pity tarczowej,
e miota pneumatycznego,
e sprezarki powietrza,
e dZwigu samochodowego,
e zageszczarki wibracyjnej,
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Requlacja armatury i remonty w pasie robot

Do przypowierzchniowe] regulacji studzienek telekomunikacyjnych nalezy uzy¢ materiaty
otrzymane z odzysku.

Przy regulacjach wysokosciowych wtazow studzienek kanalizacyjnych nalezy uzy¢ pierScieni
dystansowych betonowych.

Wskaznik zageszczenia dla wykopdw pod drogami 1,00 .
Zewnetrzne betonowe Sciany studni nalezy zaizolowaé 2x Abizolem R .

Wykonanie regulacji z remontem gdrnej czesci studni kanalizacji deszczowej i sanitarnej
obejmuje:



e rozebranie nawierzchni wokét studzienki,
e zdjecie przykrycia (ptyty, wtazu) urzadzenia podziemnego,

e sprawdzenie stanu konstrukcji studni, oczyszczenie gornej czesci studni (np. nasady wpustu,
komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

e demontaz kregu i montaz nowego kregu z dostosowaniem do wysokosci projektowanej,
e rozebranie uszkodzonej gérnej czesci studni (kominéw, kregdw podporowych itp.),

e osadzenie przykrycia studzienki z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materiatéw oraz ew.
wyréwnaniem pier$cieniami dystansowymi do docelowej rzednej géry jezdni,

e zebranie i odwiezienie gruzu na miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem
materiatu przydatnego do dalszych robét.

6. KONSTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.) oraz sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw
z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania odbiorcze

Badania odbiorcze studni polegajg na sprawdzeniu :
e zastosowania wtasciwych materiatéw ,
e szczelnosci wykonania stykéw elementdéw prefabrykowanych.

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw powinien by¢ zgodny z pkt 5,
Rzedne wihazéw i kratek $ciekowych powinny byé wykonane z doktadnoscig do 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest:
e 1 sztuka regulacji armatury
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 sztuka regulacji armatury obejmuje :
e demontaz istn. pokrywy, zaworu, wtazu
e regulacja pokrywy , zaworu do poziomu proj. nawierzchni lub terenu,

oczyszczenie miejsca robét.



