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Załącznik nr 2 do Ogłoszenia o zamówieniu nr DZP.382.3.5.2024


Opis Przedmiotu zamówienia
„Dostawa kalorymetru”
	Parametry urządzenia 
wymagane przez Zamawiającego
	
Parametry urządzenia 
oferowane przez Wykonawcę
(Należy wskazać wszystkie elementy składowe oferowanego urządzenia w odniesieniu do kolumny z lewej strony)

	Kalorymetr – 1 szt. (nr indeksu 175346)

	1. Ogólne wymagania dotyczące kalorymetru:
1) Przyrząd musi pokrywać zakres temperatur od temperatury otoczenia do 300 °C.
2) Przyrząd musi posiadać następujące tryby pracy:
· Izotermiczny
· Programowane grzanie
· Programowane chłodzenie
3) Szybkość grzania/chłodzenia przyrządu musi wynosić od 0,01 do 2,0 °C/min z przyrostem co 0,01°C /min. Dokładność/precyzja temperatury musi wynosić odpowiednio +/-0,3°C i +/-0,15 °C.
4) Przyrząd musi mieć szum bazowy RMS poniżej 1 µW przy rozdzielczości 0,1 µW. - Dokładność entalpii musi wynosić +/-0,4%.
5) Urządzenie musi być w stanie pracować z ciałami stałymi, pastami, zawiesinami i roztworami płynnymi.
2. Wymagania dotyczące pomiarów kalorymetrycznych:
1) Przyrząd musi być wyposażony w trójwymiarowy czujnik, który całkowicie otacza obszar próbki, tak aby pomiar kalorymetryczny był niezależny od warunków eksperymentu:
· Masy, kształtu, rodzaju próbki (proszek, włókno, płyn itp.),
· Jakości kontaktu próbki z naczyniem pomiarowym
· Rodzaju użytego naczynia pomiarowego
· Charakteru gazu płuczącego (obojętny, utleniający, redukujący, wilgotny itp.) i jego natężenia przepływu.

2) Do fabrycznej kalibracji kalorymetru powinien zostać użyty moduł kalibracji bezwzględnego przepływu ciepła generujący bardzo dokładny impuls cieplny, tak aby:
· Kalibracja nie opierała się na wzorcach metalu ani wzorcach pojemności cieplnej.
· Kalibrację można było zastosować do dowolnej temperatury, w tym temperatury poniżej temperatury otoczenia i do dowolnego rodzaju profilu termicznego (grzanie, izoterma lub chłodzenie).
3) Urządzenie musi być wyposażone w wyjmowane naczynia na próbki/materiały odniesienia, umożliwiające łatwe czyszczenie.
4) Naczynia pomiarowe muszą być wykonane ze stali nierdzewnej lub materiału odpornego na korozję, takiego jak Hastelloy-C lub równoważnej odpornością na korozję  i mieć objętość próbki do 12,5 ml.
5) Musi istnieć możliwość doposażenia przyrządu                          w specjalne naczynia pomiarowe:
· Do pomiarów w próżni
· Naczynia z kontrolowanym pomiarem wysokiego ciśnienia do 1000 barów,
· Zamknięte dwukomorowe naczynia do reakcji ciecz-ciecz lub ciało stałe-ciecz (łączenie i mieszanie próbek w trakcie pomiaru),
· Naczynia do cyrkulacji przepływu gazu (reakcja gaz-ciecz lub gaz-ciało stałe),
· Przepływowe naczynia do mieszania cieczy,
· Naczynia do pomiarów pojemności cieplnej cieczy,
6) Musi istnieć możliwość doposażenia przyrządu 
w moduł kalibracji bezwzględnego przepływu ciepła.
7) Musi istnieć możliwość sparowania urządzenia 
z wolumetrycznym analizatorem sorpcji/desorpcji gazów, tak by kontrola temperatury i pomiar przepływu ciepła odbywały się w kalorymetrze,                     a pomiar sorpcji w analizatorze wolumetrycznym połączonym z kalorymetrem przewodami gazowymi.
3. Wymagania dotyczące oprogramowania:
1) Przyrząd musi być dostarczony z oprogramowaniem do pobierania i przetwarzania danych, które powinno umożliwiać przetwarzanie danych analizy termicznej pochodzących z analizatorów termicznych dowolnej marki.
· Oprogramowanie do pozyskiwania danych powinno obejmować:
· Procedury akwizycji programu (wszystkie warunki i parametry doświadczalne);
· Kontrolę jednego lub więcej systemów za pomocą jednego komputera PC;
· Zapis sygnału z eksperymentów i monitorowanie ich postępu w czasie rzeczywistym;
· Zmianę warunków eksperymentu w trakcie eksperymentu.
2) Oprogramowanie przetwarzające powinno obejmować:
· Import plików sygnałowych z innych urządzeń (np. spektrometry mas, FTIR),
· Obliczenia bazowe dla najbardziej precyzyjnych integracji i obliczeń,
· Prezentację danych, w tym cieniowanie, wstawianie logo i wyświetlanie wielu wykresów,
· Dekonwolucję/separację pików w celu oddzielenia nakładających się pików i ramion w celu optymalnych obliczeń i prezentacji danych,
· Bezpośredni eksport krzywych do programu Word: z automatyczną zmianą rozmiaru w celu uzyskania optymalnej rozdzielczości i jakości druku,
· Szybkie obliczenia Cp,
· Spłaszczenie linii bazowej,
· Łatwy eksport surowych lub obliczonych danych (xls, ascii, xml..) i wykresów graficznych ( png, gif, jpg, bmp..),
· Różne operacje na krzywych, w tym: odchylenie standardowe, korekcję temperatury, zmiany masy, tarowanie, zeszklenie, wyznaczanie temperatury, linia bazowa i całkowanie, pojemność cieplną, odejmowanie linii bazowej, odejmowanie normowane, pochodne, sygnał odcięcia, interpolacja, logarytm naturalny, filtrowanie odwrotne, korektę nachylenia, narzędzie regresji, punkt przeciągania, usuwanie skoków danych.
4. Czujnik kalorymetryczny przepływu ciepła „3D" (rozdzielczość +/-0,1 µW).
5. Dwa standardowe naczynia do normalnego ciśnienia ze stali nierdzewnej o średnicy 17 mm.
6. [bookmark: _GoBack]Kontroler sterujący układem pomiarowym w urządzeniu z prędkością przetwarzania danych min. 32 bity, wraz z konwerterem A/D i połączeniem Ethernet.
7. Pakiet oprogramowania do gromadzenia i przetwarzania danych.
8. Instrukcja obsługi w formie elektronicznej. 
9. Ciepło i przepływ ciepła:
· Dokładność entalpii [%]: +/- 0.4,
· Precyzja kalorymetryczna [%]: +/- 0.4,
· Szum RMS [µW]: +/-1,
· Rozdzielczość pomiaru [µW]: +/-0.1,
· Zakres dynamiczny [mW]: +/-660; +/-2 000.
10. Jednostka sterująca 
11. Parametry ogólne:
· Objętość naczyń pomiarowych [ml]: do 12,5 (ogniwo standardowe),
· Możliwość doposażenia w przyszłości w naczynia do kontrolowanego ciśnienia 350, 600, 1000 bar,
· Waga [kg]: max. 30,
· Wymiary (wysokość/szerokość/głębokość): max 60/25/31 cm,
· Wymagania dotyczące zasilania: 230V-50/60 Hz.
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