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I. OPIS OGOLNY

1. Podstawa opracowania

¢ Umowa zawarta pomiedzy Gming Ofawa, pl. marsz. J. Pitsudskiego 28, 55-200 Otawa
a Biure Inzynierskim Krzysztof Miaskiewicz, ul .Magellana 31/35, 51-505 Wroctaw

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 20 grudnia 2021r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(tekst jednolity Dz .U. 2021 poz. 2454).

2. Przedmiot i zakres zamoéwienia
Zakres robot objetych niniejszym Programem funkcjonalno-uzytkowym (dalej zwanym PFU)
obejmuje zaprojektowanie i wykonanie robot w zakresie modernizacji oczyszczalni sciekow w
Stanowicach.

Oczyszczalnia sciekdbw w Stanowicach usytuowana jest w Stanowicach, przy ul.

Jarzebinowej , na dziatce 494/604. Oczyszcza $cieki z zachodniej czesci gminy Otawa, gt z
czesci strefy przemystowej i miejscowosci Stanowice. Jest zaprojekowana na doptyw Qdsr =
1200 m3/d, RLM = 10 000 mk. Oczyszczalnia zostata wybudowana w r. 2005 (| etap) i 2015 (
Il etap). W calym okresie eksploatacji obiektu nastepuje staly rozwdj obiektow strefy
przemystowej i rozbudowa kanalizacji Stanowic. Hydraulicznie oczyszczalnia jest obecnie (
biorgc pod uwage ostatnie poétrocze) obcigzona w okoto 100 % wzgledem przeptywow
sredniodobowych, lecz ze wzgledu na wieksze od przewidywanych wahan — przecigzona pod
wzgledem doptywdéw maksymalnych . Natomiast pod wzgledem tadunkéw - oczyszczalnia
osiggnetfa przepustowos¢ docelows.
Aktualnie oczyszczalnia pracuje zgodnie z parametrami okreslonymi w pozwoleniu wodno-
prawnym, ale stwierdzono pilng koniecznos$¢ zwiekszenia objetosci komor osadu czynnego
oraz budowy zbiornika retencyjnego. Istnieje tez potrzeba wykonania nowych elementéow
stopnia mechanicznego podczyszczania sciekow - ze wzgledu na wyeksploatowanie
istniejgcych. Planowana zmiana przeznaczenia niektorych z istniejgcych komor , zwiekszanie
sie ilosci powstajgcych osadéw oraz wyeksploatowanie urzgdzen — powoduje koniecznosé
istotnych zmian w uktadzie gospodarki osadowe;.

Przedmiotem zamdwienia jest wykonanie modernizacji oczyszczalni sciekow w Stanowicach
wraz z dokumentacjg projektowg i innymi dokumentami niezbednymi do prowadzenia
inwestycji, oraz przysztej eksploatacji rozbudowanego obiektu.
Wszelka infrastruktura towarzyszgca powinna zosta¢ rozbudowana i zmodernizowana tak, by
w nalezyty sposéb zapewni¢ poprawne funkcjonowanie obiektu w nowym uktadzie
technologicznym.
Zadaniem zespotu projektowego zatrudnionego przez Wykonawce jest przeanalizowanie
wystarczalnosci minimalnego zakresu zaméwienia opisanego w niniejszym PFU. W przypadku
stwierdzenia koniecznosci modyfikacji i uzupetnien, Wykonawca na wtasny koszt i
odpowiedzialnosc¢ zrealizuje je, po uprzedniej akceptacji Inwestora.
Wystarczalnos¢ ostatecznego zakresu, ktéry bedzie realizowany, zostanie potwierdzona
obliczeniami zawartymi w Projekcie Budowlanym.
Standardy realizacji ewentualnych modyfikacji i uzupetnien nie bedg mniejsze niz opisane dla
minimalnego zakresu zamowienia zdefiniowanego w niniejszym PFU.
W ujeciu ogélnym zamdwienie obejmuje:

= Uzyskanie wymaganych dokumentéw formalno-prawnych, decyzji, pozwolen,
uzgodnien potrzebnych do realizacji inwestycji, w tym nowego pozwolenia
wodnoprawnego
Wykonanie Projektu budowlanego i uzyskanie pozwolenia na budowe
Wykonanie projektow technicznych
Sporzadzenie dokumentacji budowy
Przygotowanie dokumentacji eksploatacyjnej, w tym uzyskanie pozwolenia na
uzytkowanie
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= Wykonanie robot budowlano-montazowych i instalacyjnych wraz z wszelkimi
dostawami, ktére zostang zrealizowane na podstawie powyzszych projektow oraz
wymagan.

Minimalny zakres robét.
o modernizacja pompowni Sciekow surowych i komory zasuw
wykonanie stacji zlewczej sciekéw dowozonych
wykonanie nowego wezta podczyszczania mechanicznego z sitopiaskownikiem
wykonanie nowej pompowni sciekow podczyszczonych (pompowni posredniej)
wykonanie nowego zbiornika retencyjnego i zmiana sposobu doptywu Sciekéw
na reaktory biologiczne
zwiekszenie czesci denitryfikacyjnej reaktorow poprzez zmiane funkcji
istniejgcych komor stabilizacji na komory denitryfikacji
wymiane czesci wyposazenia reaktor biologicznych
wykonanie howego zageszczacza osadu nhadmiernego
wykonanie nowej komory tlenowej stabilizacji tlenowe;j
wykonanie nowej stacji odwadniania osadu z prasg tasmowg =z
zageszczaczem;
montaz nowych dmuchaw zasilajgcych komory osadu czynnego
zapewnienie prawidtowego rozdziatu powietrza miedzy reaktory
zapewninie dostatecznej ilosci dyfuzoréw
modernizacja uktadu dmuchaw zasilajgcych stabilizacje osadu
zmiana w zakresie instalacji elektrycznych w budynku technicznym celem ich
oddzielenia od niekorzystnych wptywow procesu odwadniania osadu;
wykonanie niezbednych sieci technologicznych, sanitarnych, energetycznych i
teletechnicznych;
zasilenie nowych obiektow w energie elektryczng i inne niezbedne media;
modernizacja i rozbudowa systemu AKPIA oraz SCADA,;
wykonanie zdalnego monitoringu oczyszczalni;
wykonanie instalacji fotowoltaicznej o mocy 50 kW
wykonanie nowych drog w zakresie zapewnienia dojazdu/ dojgcia do nowych
obiektow
o zagospodarowanie terenu .
= Dokonanie uruchomienia i rozruchu poszczegdlnych urzadzen, instalacji, obiektow i
weztdw
= Przeprowadzenie préb i badan
* Przeszkolenie zatogi
=  Wykonanie catej dokumentacji powykonawczej wraz z wszystkimi dokumentami
formalno-prawnymi, decyzjami, pozwoleniami, uzgodnieniami zwigzanymi z
przekazaniem inwestycji Inwestorowi.

(@)
O
(@)
O

O O O O O O O O O O (0]

O O O O O

Inwestor wymaga, ze jesli konieczne bedzie przeprowadzenie dziatah nie wymienionych w
Programie Funkcjonalno-Uzytkowym, a koniecznych dla prawidtowego przeprowadzenia robét
projektowych lub inwestycyjnych oraz uzyskania prawidtowego dziatania budowanych
obiektow, to Wykonawca musi je uzna¢ za wigczone zaréwno do zakresu zaméwienia jak i do
wynagrodzenia Wykonawcy. Koszt wszystkich takich prac Wykonawca ujmie na wtasne ryzyko
w cenie ofertowej. Wykonawca w petni odpowiada za uzyskanie efektu pracy nowych
obiektow.

Wykonawca w petni odpowiada za uzyskanie efektu pracy nowej czesci oczyszczalni dla
obcigzenia (hydraulicznego i tadunkiem zanieczyszczen) nie wigkszego niz okre$lone w
niniejszym PFU.
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3. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia

3.1. Teren objety inwestycja
Oczyszczalnia Sciekow w Stanowicach usytuowana jest w Stanowicach, przy ul. Jarzebinowej,
na dzialce 494/604 o powierzchni 0,81 ha. Powierzchnia zabudowy wynosi ok. 836 m2, co
stanowi 10 % catkowitej powierzchni dziafki.
Na terenie oczyszczalni, wzdtuz ogrodzenia, rosng drzewa iglaste ( niewielkie swierki). Teren
zielony porasta trawa.

Sasiedztwo oczyszczalni stanowig obiekty przemystowe -zaktady produkcyjne i oczyszczalnia
sciekow przemystowych. Najblizsza zabudowa mieszkaniowa ( budynki jednorodzinne) jest
oddalone od oczyszczalni $ciekéw w odlegtosci mierzonej w linii prostej ok. 260-300 m w
kierunku potudniowym.

3.2. Obowigzujgce pozwolenie wodnoprawne.
Obecne pozwolenie wodnoprawne jest zatgcznikiem do niniejszego dokumentu. Zostato
wydane w 2015 r i obowigzuje do 8 wrzesnia 2025 r. Okresla doptywy Sciekéw surowych:

L.p. Qsrd Q maxd Q maxh
m3/d m3/d m3h
1 1200 1560 117
oraz wymogi co do jakoéci $ciekdéw oczyszczonych:
Rodzaj Jednostka Wartos¢
zanieczyszczenia

pH 6,5+9
ChzT g 02/m?3 125
BZT5 g 02/m?3 25
Zawiesina g/m?3 35
azot ogolny % redukgcji minimum 70
fosfor ogdlny % redukcji minimum 80

3.3. Warunki gruntowo-wodne
Warunki gruntowo - wodne okreslone izostaty na podstawie prac terenowych,
przeprowadzonych w marcu 2024 przez DGl PROJEKT Wojciech Szablewski, ul.
Swieradowska 51-57, 50-559 Wroctaw
Po analizie warunkéw geotechnicznych stwierdzono, ze badany obszar charakteryzuje sie:
- w przypadku posadowienia powyzej zwierciadta wéd podziemnych - prostymi warunkami
gruntowymi,
- w przypadku posadowienia ponizej zwierciadta wéd podziemnych - ztozonymi warunkami
gruntowymi.
Projektowany obiekt zaproponowano zaliczy¢ do | kategorii geotechniczne;j.
W budowie podfoza udziat biorg czwartorzedowe grunty gruboziarniste (niespoiste)
przykryte warstwg gruntéw antropogenicznych (nasypdéw niebudowlanych). Podczas
prowadzonych w marcu 2024 r. prac, na badanym terenie stwierdzono wystepowanie
pierwszego czwartorzedowego poziomu wodonosnego. Zwierciadlo o charakterze
swobodnym zostato nawiercone i stabilizuje sie na gtebokosci 1,4 + 1,5 m p.p.t. (tj. w okolicy
rzednej 125,7 m n.p.m.). Warstwe wodonosng stanowig piaski Srednie i piaski grube.
Gtebokos¢ zwierciadta moze ulega¢ okresowym wahaniom.
Pomiary byly wykonywane w czasie wysokich stanéw wod. W podtozu wydzielono 3 warstwy
geotechniczne: 1 w gruntach antropogenicznych (nasypach niebudowlanych) — N oraz 2 w
rodzimych gruntach gruboziarnistych (niespoistych) —la i Ib. Do bezposredniego posadowienia
projektowanego obiektu nadajg sie wszystkie rodzime grunty wystepujgce na obszarze badan
w obrebie warstw la i Ib. Grunty te nalezy traktowaé jako nosne i matoscisliwe. Do
posadowienia nie nadajg sie grunty antropogeniczne (nasypy niebudowlane). Grunty te nalezy
usung¢ na etapie prac ziemnych
MODERNIZACJA OCZYSZCZALNI $CIEKOW STANOWICE
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Posiadane przez Inwestora opracowania i dane nalezy uznac¢ za pomocnicze i uzupetniajace.
Wykonawca na wtasny koszt dokona wszelkich potrzebnych badah i opracowan
geotechnicznych i hydrologicznych potrzebnych do realizacji inwestycji zgodnie z prawem i
sztukg budowlang.

Opinia geotechniczna stanowi zatgcznik do niniejszego opracowania.

3.4. Bilans ilosci sciekéw z ostatnich 8 lat.
Ponizej zestawiono ilosci sciekow doplywajgcych do oczyszczalni od stycznia 2016 r. do

grudnia 2023
Rok | miesigc $redni | max | min Rok | miesigc Sredni | max | min
a a
ms/d m3/d | m3/d ms/d m3/d | m3/d

2016 | styczen 258 635 105 2017 | styczen 310 442 201
luty 259 421 190 luty 344 518 213
marzec 413 815 210 marzec 360 460 201
kwiecien 404 669 259 kwiecienh 378 636 195
maj bd bd bd maj 367 1007 | 262
czerwiec 322 942 87 czerwiec 333 504 223
lipiec 376 1418 | 186 lipiec 373 794 238
sierpien 314 540 136 sierpien 355 609 271
wrzesien 290 405 182 wrzesien 360 540 167
pazdzierni | 334 552 248 pazdzierni | 362 491 282
k k
listopad 311 442 195 listopad 341 414 249
grudzien 325 459 246 grudzien 439 945 258

caty Nd =4,0 353 1418 | 87 caly Nd=2,8 360 1007 | 167

2016 2017

2018 | styczen 495 1065 | 87 2019 | styczen 660 1307 | 376
luty 481 588 181 luty 721 1736 | 357
marzec 465 690 212 marzec 637 758 490
kwiecien 497 859 251 kwiecien 713 1515 | 529
maj 552 836 424 maj 654 799 485
czerwiec bd bd bd czerwiec bd bd bd
lipiec 605 905 210 lipiec 729 1124 | 393
sierpien 588 893 419 sierpien bd bd bd
wrzesien 624 1088 | 382 wrzesien bd bd bd
pazdzierni | 597 897 378 pazdzierni | bd bd bd
k k
listopad 591 931 373 listopad bd bd bd
grudzien 690 1920 | 428 grudzien bd bd bd

caly Nd=3,4 565 1920 | 87 caly Nd=2,5 685 1736 | 357

2018 2019

2020 | styczen bd bd bd 2021 | styczen 640 792 508
luty bd bd bd luty 811 3104 | 547
marzec 974 1183 | 748 marzec 696 1235 | 393
kwiecien 1021 1165 | 645 kwiecien 680 1070 | 452
maj 954 1143 | 657 maj 743 1135 | 485

MODERNIZACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW STANOWICE
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czerwiec 835 1219 | 410 czerwiec 668 908 452
lipiec 775 957 484 lipiec 715 1230 | 524
sierpien 992 1327 | 750 sierpien 683 841 514
wrzesien 887 1291 | 663 wrzesien 733 1191 | 384
pazdzierni | 1048 1426 | 513 pazdzierni | 714 919 514
Kk k
listopad 1034 1509 | 461 listopad 713 888 589
grudzien 737 1527 | 306 grudzien 754 1122 | 493

calty | Nd=1,6 928 1527 | 306 caly | Nd=4,4 712 3104 | 384

2020 2021

2022 | styczen 711 914 558 2023 | styczen 852 1372 | 433
luty 721 1053 | 562 luty 914 1118 | 742
marzec 688 899 278 marzec 904 1096 | 721
kwiecien 772 1191 | 525 kwiecienh 901 1163 | 731
maj 744 876 642 maj 858 1289 | 726
czerwiec 772 1096 | 622 czerwiec 848 1257 | 703
lipiec 697 811 571 lipiec 840 1252 | 668
sierpien 793 1253 | 536 sierpien 980 1925 | 640
wrzesien 850 1570 | 615 wrzesien 902 1039 | 662
pazdzierni | 741 938 424 pazdzierni | 923 1182 | 715
k k
listopad 766 1001 | 609 listopad 1068 1712 | 759
grudzien 807 1186 | 639 grudzien 1290 1701 | 1007

caly | Nd=2,1 755 1570 | 278 caty | Nd=2,0 940 1925 | 433

2022 2023

Rok miesigc srednia | max min

ms/d ms/d ms/d
2024 styczen 1232 1740 989
2024 luty 1247 1473 830
Wykresy pokazujg systematyczny wzrost ilosci Sciekdw, stosunkowo duzy wspotczynnik

nieréwnomiernosci dobowej, ktéry jednak z biegiem lat ulega zmniejszeniu . Pierwsze miesigce 2024
roku pokazujg skokowy wzrost ilosci doptywajgcych sciekdw. Jednoczesnie luty 2024 byt najbardziej
deszczowym lutym od 100 lat w wielu regionach Polski i rowniez niezwykle deszczowym na Dolnym
Slgsku. Podobnie styczen w tym regionie Polski byt nietypowo deszczowy.

MODERNIZACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW STANOWICE
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doptywy do oczyszczalni
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3.5. Stezenia zanieczyszczen w sciekach surowych.

Parametr Srednia pomiaréw z
12 m-cy 2022

ChZT [mg 02/1] 1548
BZT [mg 02/1] 643
Zawiesina [mg/l1] 648
Azot ogdlny [mg N/1] 102
Fosfor ogélny [mg

P/ 13,5
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Parametr Srednia pomiaréw z
12 m-cy 2023

ChZT [mg 02/1] 756
BZT [mg 02/1] 341
Zawiesina [mg/l1] 364
Azot ogdlny [mg N/I] 88
Fosfor og6lny [mg
P/1] 11,6

Parametr Sredin;)ZZgZOZZ % BZT5
ChZT [mg 02/1] 1090 243%
BZT [mg 02/1] 449
Zawiesina [mg/1] 469 105%
Azot ogbélny [mg N/I] 92 21%
Fosfor og6lny [m
P/ golny [me 12,0 2,7%

Do wymiarowania nalezy przyjg¢ wartosci stezeh pomierzone z lat 2022-2023, powiekszone
0 ~5% i tadunki dla przyjetego Qsrd = 1300 m3/d, t.j.

Stezenia przyjete do tadunki
Parametr wymiarowania zanieczyszczen

[9/m°] [ka/d]
ChZT 1150 1500
BZT 470 610
Zawiesina 490 640
Azot og6lny 100 130
Fosfor ogélny 13 17

3.6. Opis stanu istniejagcego

W skfad oczyszczalni wchodzg nastepujgce obiekty:
pompownia $ciekdw surowych z komorg zasuw
reaktory biologiczne CMM 600 — 2 szt.

budynek socjalno-techniczny

komora czerpno-pomiarowa

pompownia $ciekéw oczyszczonych z komorg zasuw
separator piasku

stacja kolagulantu

agregat pradotworczy

Gléwna pompownia Scieké6w surowych.

Scieki surowe doptywajg z kanalizacji rurociggiem ttocznym i wpadajg do studzienki
rozpreznej przed pompownig. Pompownia jest prostopadtym zbiornikiem zelbetowym. o
wymiarach 3,5 x 3,5 m, Hc = 3,9 m. Pojemnos$¢ czynna pompowni - 13,5 m3,

Pojemnos¢ awaryjna — 40 m3 (sygnalizowana w dyspozytorni).
Pompownia wyposazona w 4 pompy zatapialne z wirnikiem otwartym (wortex).
Pompa Amarex N F 65- 170/042 ULG — 152 firmy KSB

MODERNIZACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW STANOWICE
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Q = 60+65 m?¥h;

H=8,7+7,8 m;

n = 2900 obr/min;

N = 4,2 kW,

Wydajno$¢ pompowni - 120 m3h, awaryjnie — 180 m%/h.
Pompownia wyposazona jest w krate koszowg mechaniczna.

Pompownia sciekow surowych P2

Pompownia w postaci studni betonowej & 1200 z dwoma pompami zatapialnymi przyjmuje
Scieki z kanalizacji grawitacyjnej z niewielkiej czesci zlewni ( z dwéch firm). Podaje Scieki
rurociggiem & 90 do pompowni gtéwnej. Powstata w r. 2019.

Reaktor biologiczny A. Ciagi technologiczne 1i 2

Reaktor biologiczny typu CMM 600 ztozony jest z dwodch, mogacych pracowaé niezaleznie,
reaktorow CMM 300. Tworzg one ciggi technologiczne 1i2 . Catkowite wymiary oczyszczalni
CMM 600, wraz z ociepleniem, wynoszg: A = 11,4 x 24,1; Hc kom =5,0m; Hc oswt = 6,0m.
W sktad reaktora biologicznego wchodzg nastepujgce obiekty technologiczne:

- sito spiralne;

- piaskownik (1szt): 1,5x4,0x5,0; Hcz =4,8 m; Vcz =20 m3

- komora denitryfikacji (2szt): 3,7 x5,5x5,0; Hcz =4,72; Vcz = 192 m3

- komory nitryfikacyjne KN1 i KN2 (2szt): 10,5 x 5,5 x 5,0; Hcz = 4,7; Vcz = 543 m3

- osadnik wtérny (2szt.): 5,5 x 5,5 x 6,0; Hcz = 5,68; Vcz = 85m3

- komora stabilizacji tlenowej KS1 (1 szt.): 4,0 x 9,5 x 5,0; Hcz = 4,75 m; Vcz = 180 m3

Wejscie na reaktor biologiczny zabezpieczajg stalowe schody cynkowane ogniowo,
natomiast na kontenerze znajdujg sie pomosty robocze pozwalajgce dojs¢ do wszystkich
urzadzen, wykonane ze stali cynkowanej ogniowo, z kratami pomostowymi.

W trakcie eksploatacji wykonano nastepujgce prace: w KN1 i KN 2 wymieniono dyfuzory
wr. 2019, aw KS1 —w 2021.

Sito spiralne.

Scieki surowe z pompowni gtéwnej podawane sg rurociggami na sito spiralne o przeswicie
6mm. Sito jest zamontowane nad piaskownikiem pionowym przedmuchiwanym.
Przepustowos¢ sita - 120 m3/h.

Piaskownik z korytem rozdziatu

Piaskownik jest to zbiornik stalowym z dnem Zelbetowym. Podzielony jest on osiowo
przegrodg z blachy stalowej, ktdra zapewnia przeptyw sciekow w doét komory, a nastepnie do
gory. Zawiesiny ziarniste osadzajg sie w dolnej czesci piaskownika.

Piaskownik wyposazony jest w podnosnik wodno-powietrzny do
przedmuchiwania sciekdw. Komora wyposazona jest tez w pompe, ktéra usuwa
piasek i pompuje go do odwodnienia na separatorze znajdujgcym obok reaktora.

W piaskowniku odbywa sie rozdziat sciekdw surowych na 4 ciggi technologiczne.
Rozdziat odbywa sie na przelewie pilastym, podzielonym na 4 réwne czesci. Odptywy do
poszczegodlnych komor sg wyposazone w zastawki.

Komora denitryfikacji

W bloku CMM 600 znajdujg sie dwie komory denitryfikacji ( w kazdym ciggu jedna). Sg to
zbiorniki stalowe z dnem zelbetowym. W komorze zainstalowane jest mieszadto REDOR, typ:
UM 65/181/1,1 i dodatkowo - ruszty napowietrzajgce drobnopecherzykowe z dyfuzorami
rurowymi , ktérych zadaniem jest utrzymanie osadu w zawieszeniu w razie awarii mieszadta.

MODERNIZACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW STANOWICE
14



PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY

Kazdy ruszt napowietrzajgcy moze byé wyjety z komory w celu dokonania wymiany dyfuzoréw bez
koniecznosci oprdzniania komér. Ruszty potgczone sg z kolektorem sprezonego powietrza ¢$100
wykonanym ze stali nierdzewnej.

Stezenie tlenu w komorze denitryfikacji powinno by¢ utrzymywane na poziomie 0,1- 0,5 gO:

/ m3 co zapewnia recyrkulacja $ciekdw i osadéw. Scieki ewentualnie mogg byé dotlenione przy

uzyciu rusztow napowietrzajgcych. W komorze tej zainstalowana jest elektroda do pomiaru

potencjatu redox. Scieki z komory denitryfikacyjnej prze okno przelewowe doptywajg do
komory nitryfikacyjnej.

Wyposazenle komory denitryfikacji:
mieszadto REDOR, typ: UM 65/181/1,1 o mocy zainstalowanej 1,1 kW wraz z zurawikiem — 1kpl
w kazdej komorze — razem 2kpl.

- elektroda do pomiaru potencjatu redox prod. Endress+Hauser — 1kpl. w kazdej komorze — razem 2
kpl.

- 2 ruszty (¢ 40 stal kwasoodporna) po 8 dyfuzoréw rurowych drobnopecherzykowych
elastomerowych | =500mm w kazdej komorze denitryfikacyjnej — razem 4 ruszty

- 1 ruszt (¢ 50 stal kwasoodporna) po 12 dyfuzorow membranowych drobnopecherzykowych
elastomerowych | =500mm w kazdej komorze — razem 2 ruszty

- elektroda do pomiaru potencjatu redox prod. Endress+Hauser — 1kpl. w kazdej komorze — razem 2
kpl.

- okno przelewowe do komory nitryfikacji 1szt w kazdej komorze — razem 2 szt

Komora nitryfikaciji.

W bloku CMM 600 znajdujg sie dwie komory nitryfikacji ( w kazdym ciagu jedna). Sg to zbiorniki

stalowe z dnem Zelbetowym. Do komory tej przeptywajg przez okno przelewowe sScieki z

komory denitryfikacji. System napowietrzania  komory nitryfikacji sktada sie z rusztow

napowietrzajgcych drobnopecherzykowych

Wyposazenie komory nitryfikacji:

- 10 rusztow (DN 40 -048,3x1,6, stal kwasoodporna) po 8 dyfuzorobw membranowych
drobnopecherzykowych elastomerowych | =750 mm w kazdej komorze nitryfikacji — razem
20 rusztow. Dyfuzory rurowe silikonowe Raubioxon 750 mm, firmy Rehau ,w reaktorze
A membrany zostaly wymienione na EPDM w r. 2021

- przepustnice z napedem elektrycznym na rurociggach sprezonego powietrza DN 150.;

- 2ruszty (DN 32 stal kwasoodporna) po 4 dyfuzory membranowe drobnopecherzykowe
elastomerowe | =500mm w kazdej komorze wstepnego zageszczania — razem 4 ruszty

- przegrody z desek wydzielajgce komore wstepnego zageszczania osadu —1kpl w kazdej
komorze — razem 2 kpl..

- tlenomierz sprzezony z pracg dmuchaw prod. Danffos oraz przepustnic — 1kpl w kazdej
komorze — razem 2kpl.

- pompa recyrkulacji wewnetrznej - prod. KSB, typu Amarex NF 65-220/004 ULG-135, o
parametrach: Qp = 20+-30 m®/h, H ~ 2,5 m, $rednica wirnika 135 mm, obroty 1450 obr/min,
moc N = 0,8 kW, ze swobodnym przelotem 65 mm, kolanem sprzegajgcym i na prowadnicy
rurowej- 1 kpl w kazdej komorze — razem 2 kpl.

- rurociag ttoczny recyrkulacji wewnetrznej & 75 PVC, ocieplony - 1kpl w kazdej komorze —
razem 2kpl.

- kolektory powietrza DN 100, ze stali cynkowanej ogniowo;

Osadnik wtérny

W bloku CMM 600 znajdujg sie dwa osadniki wtorne ( w kazdym ciggu jeden). Sg to zbiorniki

stalowe z lejem osadowym w ksztalcie ostrostupa $cietego o kacie pochylenia $cian ~ 55 ©.

Wyposazenie osadnika wtérnego:

- rura centralna $800 wraz z rura doprowadzajgcg wykonana ze stali nierdzewnej — 1 szt w
kazdym osadniku —razem 2 szt.

- koryta przelewowe Sciekow oczyszczonych wykonane ze stali nierdzewnej — 1kpl w
kazdym osadniku —razem 2 kpl.
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pompa recyrkulacji zewnetrznej na prowadnicach z kolanem sprzegajgcym prod. KSB,
typu Amarex NF 65-220/004 ULG-135, o parametrach: Qp = 20+30 m%h, H ~ 2,5 m,
Srednica wirnika 135, obroty 1450 obr/min, moc N = 0,8kW, ze swobodnym przelotem 65
mm,— 1 szt. + 1 rezerwowa w magazynie dla kazdego osadnika — razem 2+2 szt..
rurocigg ttoczny recyrkulacji zewnetrznej DN 65 (¢75) PVC wyposazony w dwa zawory
kulowe odcinajgce DN 65 PVC oraz zasuwe nozowg z napedem elektrycznym typu AUMA
—rurocigg ocieplony — 1kpl w kazdym osadniku — razem 2 kpl.

podnoénik wodno-powietrzny do usuwania czesci ptywajgcych z osadnika wtérnego do
komory nitryfikacyjnej wykonany ze stali nierdzewnej — 1szt w kazdym osadniku — razem
2 szt

rurocigg odprowadzajgcy $cieki oczyszczone z koryt przelewowych & 200 PVC do
studzienki pomiarowej sciekdw oczyszczonych; — 1 szt/osadnik

Komora stabilizaciji

W bloku CMM 600 znajduje sie jedna komora stabilizacji tlenowej osadu. Jest to zbiornik
stalowy z dnem Zzelbetowym. Do komory tej doprowadzany jest osad nadmierny z komér z
osadnika wtornego.

Wyposazenie komory stabilizacji tlenowej:

ruszt (rura DN 100, profil kwadratowy 80x80, stal kwasoodporna) z 48 dyfuzorami
membranowymi drobnopecherzykowych, rurowymi | =750mm ;

czujnik rozdziatu faz (gestosciomierz) prod. MOBREY - 1kpl ;

krociec spustowy osadu zakonczony kotnierzem DN 100 —1szt w kazdej komorze —razem
2szt.

okno przelewowe cieczy nadosadowej do komory denitryfikacji z zastawkg —2 szt .

Czujniki pomiarowe - tlenu i redox — sg serwisowane z niezbedng wymiang czesci.

Reaktor biologiczny B. Ciagi technologiczne 3 i 4

Reaktor biologiczny B tworzy ciggi technologiczne 3 i 4. Zostat wybudowany w Il etapie i

jest, z wyjatkiem wymienionych ponizej réznic, gabarytowo, konstrukcyjnie i technologicznie
podobny do pierwszego bloku i stosuje sie do niego opis powyzej.

1.

3.

4.

Réznice miedzy blokami biologicznymi:

Catkowite wymiary oczyszczalni CMM 600, wraz z ociepleniem, wynoszg w rzucie : A =
11,4 x 23,4;blok jest krétszy o 0,7 m. W sktad reaktora biologicznego wchodzag
nastepujgce obiekty technologiczne:

- komora denitryfikacji (2szt): 3,7 x5,5x5,0; Hcz =4,72; Vcz =192 m3

- komory nitryfikacyjne (2szt): 10,5 x 5,5 x 5,0; Hcz = 4,7; Vcz = 543 m3

- osadnik wtérny (2szt.): 5,5x 5,5 x6,0; Hcz = 5,68; Vcz = 85m3

- komora stabilizacji tlenowej (1 szt.): 3,3 x 11,0 x 5,0; Hcz = 4,75 m; Vcz = 172 m3

Blok Il etapu nie posiada witasnego sita spiralnego i piaskownika. Procesy oddzielania
skratek i piasku ze sciekdw odbywajg sie w catosci na pierwszym bloku. Tamtejszy
piaskownik posiada koryto rozdziatu, skgad dwoma napowietrznymi rurociggami
@200PVC $cieki doptywajg do komor denitryfikacji obu ciggéw technologicznych.

W 1l bloku komora stabilizacji tlenowej ma inne wymiary. Jej wymiary to 3,3 x 11,0, wys.
5,0 m, Hcz = 4,75, Vcz = 172 m®.

Il blok nie posiada schodéw. Wchodzi sie na niego z pomostu pierwszego bloku.

Czujniki pomiarowe - tlenu i redox — sg serwisowane z niezbedng wymiang czes$ci.

Komora czerpno-pomiarowa. Punkt poboru scieké6w oczyszczonych.

Zrzut sciekéw z reaktorow CMM 600 nastgpi do komory czerpno-pomiarowej i dalej

kanatem ¢ 200 PVC do pompowni $ciekéw oczyszczonych.
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Ciggty pomiar ilosci odptywajgcych Sciekéw jest realizowany przy pomocy przegrody
spietrzajgcej z przelewem tréjkatnym i wspotpracujgcego z przelewem utlradzwiekowego
przeplywomierza z odczytem chwilowych wartosci na panelu opratorskim. Sumaryczne
wielkosci odptywu z wybranych okreséw przechowywane bedg w ukladzie sterownika z
mozliwos$cig odczytu na komputerze. Przeptywomierz oraz przelew tréjkgtny zamontowane sg
w specjalnej komorze zelbetowej o wymiarach: 3,0 x 1,5m , Hc =2,1m, Hcz = 1,0m. Pojemnos¢
czynna komory wynosi 3,75m3. Dodatkowo zamontowano elektrody do pomiaru odczynu pH.

Z komory tej Scieki oczyszczone bedg zawracane rurociggiem 75 PEHD do stacji
odwadniania celem ptukania prasy.

Pompownia Sciekdw oczyszczonych. Odptyw sciekow do odbiornika.

Wylot sciekdw oczyszczonych do Odry jest oddalony o 4,0 km od oczyszczalni. dlatego
Scieki te muszg by¢ ttoczone rurociggiem cisnieniowym. Za komorg czerpno-pomiarowg
znajduje sie pompownia $ciekdow oczyszczonych. Pompownia jest prostopadiym zbiornikiem
zelbetowym. o wymiarach 2,5 x 2,5 m, Hc = 3,2 m. Pojemnos$¢ czynna pompowni - 7,2 m3,
Pojemnos$¢ awaryjna — 18 m® (sygnalizowana w dyspozytorni).

Pompownia wyposazona zostanie w 2 pompy zatapialne, na kolanach sprzegajgcych i
prowadnicami rurowymi. Dobrano 2 pompy (pracujg na zmiane) firmy KSB: KRT K 80-315/172
WG-179 o parametrach:

- Q& =120 mih;

- H=21:225m;

- N=14,5 kW

- n=2900 obr/min;

Do wyciggania pomp stuzy zurawik .Pompownia posiadac barierke.

Rurociggi ttoczne pomp —DN 150 ze stali nierdzewnej tgczg sie w komorze zasuw. Kazdy

rurocigg DN150 ma zasuwe nozowg i zawér zwrotny. Komora zasuw jest ocieplona. Rurocigg
ttoczny zostat - &225x10,8 PE80 SDR 21, PN 6.

Wylot do odbiornika.

Scieki uchodzg do Odry w km w km 218+950. Zelbetowy wylot jest wyposazony w klape
zwrotng. Koryto wypadowe i obszar wokét wylotu bedg wybrukowane.

Stacja dmuchaw.

Stacja dmuchaw zlokalizowana jest w budynku technicznym na hali technologicznej

oczyszczalni. Zamontowano dmuchawy:

- 2 dmuchawy do KOCZ rektora nr 1, o parametrach : p = 600 mbar, Q = 5,83 m®/min, N =
11,0 kw , obroty 3750 obr/min;

- jedna dmuchawa do KOCZ rektora nr 2, o parametrach: p = 600 mbar, Q = 11,72 m*/min, N
= 22,0 kW; Dmuchawa w czesci rysunkowej oznaczone jako D3

- 2 dmuchawy do stabilizacji o parametrach : p = 600 mbar, Q = 5,83 m®min, N = 11,0 kW ,
obroty 3750 obr/min;

Stacja odwadniania.

Stacja odwadniania zlokalizowana jest w budynku technicznym na hali technologicznej
oczyszczalni.

W skfad stacji odwadniania wchodzg nastepujgce urzgdzenia:

- prasatasmowa EW -80 firmy TEW o wydajnosci Q max = 3+5 m3/h, , N = 0,75kW

- macerator 25J firmy Sepex, N = 2,2kW

- pompa wody ptuczgcej SK-06 Grudzigdz o parametrach: Q max = 6 m3/h , N = 4kW,

- p = 4-6atm.

- pompa dozujgca osad PSR — 32 Torun .0 wydajnosci Q max =4 m3/h, N = 4 kW
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- stacja przygotowania polielektrolitu TEW — Wroctaw z mieszadtem i pompa polielektrolitu
N = 1,75kW

- reaktor mieszajgcy osad z polielektrolitem TEW — Wroctaw. N = 0,55 kW

- kompresor, N = 0,25kwW

- przenosnik Srubowy osadu odwodnionego o dtugoéci | = 5,0m firmy TEW Wroctaw , N =
2,2kW

Odwodniony osad jest transportowany przenosnikiem slimakowym na zewnatrz budynku i

spada do podstawionej przyczepy i wywozony na wysypisko lub zagospodarowany

przyrodniczo.

Stacja koagulantu.

Stacje koagulantu stanowi zbiornik cylindryczny , dwuptaszczowy, = Wymiary zbiornika: &
1400, H ~ 2,3 m, pojemno$¢ robocza - 2,5 m3 Jest on posadowiony na fundamencie
zelbetowym 1,5 x 1,5m..

Na konsoli pomp zamontowane sg cztery pompy dozujgce koagulant na blok biologiczny.

Separator piasku.

Zamontowano ogrzewany separator piasku z przenosnikiem slimakowy prod. CMM-Wroctaw
o wydajnosci Q = 10-15m%h, moc N = 1,5 kW.

Budynek techniczny.

W budynku oczyszczalni zlokalizowana jest gtéwna hala techniczna oczyszczalni, w ktorej
zamontowane bedg urzadzenia do odwadniania osadu oraz stacja dmuchaw.

Dodatkowo w budynku znajduje sie dyspozytornia, zaplecze socjalne dla obstugi, magazyn
podreczny oraz magazyn wapna chlorowanego.

Zimna i ciepta woda.

Do budynku dochodzi rurociag w50 PEHD. Na poczatku instalacji wewnetrznej zainstalowany
jest wodomierz DN 32. Instalacja wewnetrzna z PVC-U klejonego @50 + & 15. Woda ciepta
jest podgrzewana w podgrzewaczu pojemnosciowym i rozprowadzana rurami z PVC-C
klejonego @ 15.

Odprowadzenie $ciekow.

Scieki odprowadzane sg kanalizacjg @ 50 + & 160 PVC do pompowni $ciekéw surowych
(pompowni gtdwnej). Kanalizacja zaopatrzona w wentylacje z rewizjg i wywiewkag dachowa.

Ogrzewanie
Budynek jest ogrzewany elektrycznie.

Wentylacja

Wentylacja hali sktada sie z 2 czerpni $ciennych o tgcznym przekroju ok. 0,17 m?, 2
wentylatorow dachowych typu Das-200 prod. Uniwersal Katowice, o fgcznej wydajnosci ok.
2000 +2500 m%h i mocy po 0,25 kW, ktére moga by¢ sterowane automatycznie. Dodatkowo
wykonano piony wentylacji grawitacyjnej.

Magazyn wapna chlorowanego ma wentylacje mechaniczng w postaci wentylatora
Sciennego, podobnie jak umywalnia. Pozostate pomieszczenia sg wyposazone w wentylacje
grawitacyjng pomieszczen.

3.7. Interakcja z pracujgcym obiektem
Z uwagi na to, ze prace bedg toczyly sie na funkcjonujgcym obiekcie, wszystkie prace, ktore
beda ingerowaty w prace istniejgcego obiektu, muszg by¢ zgtaszane na tydzieh przed datg
planowanych dziatan. W uzasadnionych przypadkach, jezeli jest to konieczne, termin ten moze
zosta¢ skrécony, jednak nalezy liczy¢ sie z tym, ze Uzytkownik moze nie by¢ w stanie
przygotowac sie do planowanych ingerencji. Wraz ze zgtoszeniem, nalezy przedstawic plan
dziatan ze szczegdtowoscia umozliwiajgcg dokonanie wszystkich uzgodnien pomiedzy
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stronami biorgcymi udziat w przedsiewzieciu ingerujgcym w eksploatacje oczyszczalni, ktory
bedzie podpisany przez uprawnionych przedstawicieli wszystkich stron (Wykonawca, Inzynier,
Uzytkownik). Z uzgodnien powinien powstac protokdt, w ktérym bedzie jasno okreslone kto,
kiedy i co wykonuje i za co odpowiada.

Wszelkie dziatania ingerujace w rutynowe funkcjonowanie obiektu muszg by¢ prowadzone w
taki sposob, by podstawowe procesy byty zachowane, oczyszczanie sciekow przebiegato w
stopniu  wymaganym przez prawo, odpady byly odbierane, przetwarzane i
zagospodarowywane zgodnie z prawem.

Najbardziej newralgiczne momenty inwestycji bedzie stanowi¢ przepinanie istniejgcych
obiektow ( jak pompownia sciekdw surowych czy stacja dmuchaw) do nowego uktadu, np.

W kazdym etapie prowadzenia prac nalezy zapewnic¢ ciggtos¢ pracy oczyszczalni. Proponuje
sie nastepujgcy ogolny uktad prac:

¢ wykonanie nowych obiektéw kubaturowych z wyposazeniem- zbiornika retencyjnego,

zageszczacza, komory stabilizacji; pompowni osadu, sitopiaskownika, sieci;

¢ montaz nowych dmuchaw

e przepiecie rurociggdbw osadu nadmiernego do nowego ukfadu; uruchomienie

zageszczacza i komory stabilizaciji

e prace w istniejgcych komorach stabilizacji — zmiana na komory denitryfikacji A i B;

e modernizacja pompowni gtdwnej z komorg zasuw i demontaz sita i wyposazenia
piaskownika; w tym czasie scieki surowe nalezy pompowac na sitopiaskownik z 2
studni przed pompownig po zaslepieniu doptywu do pompowni ; w przypadku
niemoznosci wykorzystania tych studni z uwagi na ich zbyt maty rozmiar - nalezy
wykona¢ pompownie tymczasowg , a po modernizacji jg zlikwidowac.
uruchomienie pompowni gtéwne;j
prace na ciggach technologicznych 1-4 po kolei;
modernizacja stacji odwadniania.
modernizacja uktadu zasilania i sterowania — na biezgco
montaz paneli fotowoltaicznych
Dopuszczalne jest jednoczesne wykonywanie etapow w miare mozliwosci technologicznych

3.8. Dostepnos$¢ mediow
Wykonawca bedzie mdgt skorzystac z podtgczen do istniejgcych sieci na terenie oczyszczalni:

o Wody wodociggowej

e Kanalizacji

o Energii elektrycznej
Podtaczenie do sieci elektrycznej oraz wodociggowej (w przypadku wykorzystywania duzych
ilosci wody, np. do péb) muszg by¢ bezpieczne i opomiarowane, a sposéb podigczenia musi
by¢ uzgodniony z przedstawicielem wskazanym przez Inwestora.
Wszystkie koszty poboru mediéw na potrzeby budowy oraz zaplecza pokrywa Wykonawca.
Sposéb rozliczen nalezy uzgodni¢ z Uzytkownikiem. Podstawg do rozliczenia bedzie
opomiarowanie wykorzystywanych medidw, na podstawie wzajemnie podpisanych
protokotéw.

4. Ogolne witasciwosci funkcjonalno-uzytkowe przedmiotu

zamowienia. Jakos¢é sciekéw oczyszczonych,

Efektem inwestycji bedzie zmodernizowana oczyszczalnia sciekdw oczyszczajgca Scieki do
parametrow okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi
Srédlgdowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wdd lub do
ziemi Sciekéw, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do waéd lub do
urzadzen wodnych (Dz.U. 2019 poz. 1311), dla RLM aglomeracji o przedziale 10 000 — 14
999.
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We wniosku o pozwolenie wodnoprawne nalezy ubiega¢ sie o parametry zgodne z tym
rozporzadzeniem, dla RLM od 10 000 — 14 999 mk, przy czym dla azotu ogdlnego i fosforu
0golnego korzystniejsze sg wartosci procentowe:

Tabela 1 Najwyzsze dopuszczalne wartosci substancji zanieczyszczajacych

Rodzaj Jednostka Wartos¢
zanieczyszczenia

pH 6,5+9,0
ChzT g 02/m?3 125
BZT5 g 02/m?3 25
Zawiesina g/m?3 35
azot ogdiny g/m?3 15
fosfor ogdiny g/m3 2

Zaprojektowane obiekty i urzgdzenia musza spetnia¢ wymagania opisane w niniejszym PFU.

Ogélne wymagania eksploatacyjne
Zmodernizowana oczyszczalnia musi spetnia¢ okreslone wymagania zawarte w:

o Ustawie Prawo ochrony srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r., Dz.U. nr 62 poz. 627
(tekst jedn. Dz.U. 2019 poz. 1396),

e Ustawie Prawo wodne z dnia 20 lipca 2017 r., Dz.U. 2017 poz. 1566 (tekst jedn. Dz.U.
2018 poz. 2268),

e Ustawie o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r., Dz.U. 2013 poz. 21 (tekst jedn. Dz.U.
2019 poz. 701),

e Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 12 lipca
2019 r. w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi Sciekéw, a
takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wéd lub do urzgdzen
wodnych (Dz.U. 2019 poz. 1311),

o Pozostatych rozporzadzeniach dotyczgcych przedmiotu zamowienia.

Oczyszczalnia winna ponadto spetnia¢ wymagania obowigzujgcych przepisow w zakresie:

e bezpieczenstwa konstrukciji,

e ochrony przeciwpozarowej,

e przepiséw sanitarno - epidemiologicznych,

e przepiséw BHP, ochrony zdrowia i ochrony srodowiska,

o efektywnosci energetycznej silnikow.

Proces technologiczny musi by¢é bezpieczny i nalezy podjaé wszelkie $rodki w celu
zapewnienia bezpieczenstwa obstugi, urzgdzen, otoczenia i osob ftrzecich w czasie
uruchomienia, normalnej eksploatacji, planowanych przerw i odstawien, remontow i awarii.
Nalezy zapewni¢ ciggto$¢ pracy obiektow istniejgcej oczyszczalni sciekdw podczas budowy.
Oczyszczalnia musi zostaé skonstruowana w sposob zabezpieczajgcy ciggtosé ruchu w
kazdych warunkach (zapewniajgc ciggtos¢ proceséw réwniez podczas prac konserwacyjno -
remontowych oczyszczalni).

Oczyszczalnia musi tez spetniaé wszelkie wymagania umozliwiajgce dopuszczenie do
eksploatacji.

Oddziatywanie na srodowisko Oczyszczalni po przebudowie musi zamykac¢ sie w granicach
dziatki.

Wykonawca zapewni ochrone przed hatasem poprzez zastosowanie urzgdzen o niskim
poziomie emisji hatasu oraz, gdy to konieczne, poprzez zastosowanie izolacji, ttumikow i oston
dzwigkochtonnych.

Poziom hatasu emitowany przez oczyszczalnie musi by¢ zgodny z Rozporzgdzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w
srodowisku Dz.U. nr 120 poz. 826 (tekst jedn. Dz.U. 2014 poz. 112).

Oczyszczalnia w zakresie czynnosci eksploatacyjnych winna spetnia¢ warunki szczegétowej
ochrony pracownikow przed zagrozeniami spowodowanymi przez szkodliwe czynniki
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biologiczne zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005 r. w sprawie
szkodliwych czynnikéw biologicznych dla zdrowia w srodowisku pracy oraz ochrony zdrowia
pracownikéw zawodowo narazonych na te czynniki Dz.U. nr 81 poz. 716 oraz innych
obowigzujgcych przepisow.

5. Bilans ilosci i tadunkéw sciekéw po modernizaciji

Na bazie obserwaciji

dotychczasowej

wymiarowania, ktére nalezy przyjac jako minimaine :

eksploatacji oczyszczalni

o wspotczynnik nierdwnomiernosci dobowej, Nd = 2,0
e wspotczynnik nierdwnomiernosci godzinowej Nh = 1,9
Tabela 2 Bilans ilosciowy

L.p. Qsrd Q maxd Q maxh
m3/d m3/d m3/h
1 1300 2600 205
Stezenia i fadunki zanieczyszczen w $ciekach surowych dla zmodernizowanej oczyszczalni

L.p. Rodzaj Stezenie tadunek doptywajgcy na

Zzanieczyszczenia [g/m3] oczyszczalnie
[kg/d]

1 ChZT 1150 1440

2 BZTs 470 611

3 zawiesina 490 640

4 N og. 100 125

5 P og. 13 16

e RLM=10180 mk
Najwyzsze dopuszczalne stezenia w sciekach oczyszczonych
Rodzaj Jednostka Wartos¢
zanieczyszczenia

pH 6,5+9,0
ChZT g 02/m?3 125
BZT5 g O2/m?3 25
Zawiesina g/m?® 35
azot ogdlny g/m?3 15
fosfor ogolny g/m? 2

okreslono dane do
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1.

WYMAGANIA INWESTORA W STOSUNKU
DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Opis technologii po rozbudowie i modernizacji

Oczyszczalnia powinna spetniaé nastepujgce wymogi technologiczne w zakresie
oczyszczania sciekow:

oczyszczalnia przeptywowa,

gwarantuje wymagany skfad sciekow oczyszczonych,

pracuje w oparciu 0 osad czynny niskoobcigzony,

zdolna do przejecia i prawidlowego oczyszczenia ( do parametrow zgodnych
obowigzujgcym prawem i z pozwoleniem wodnoprawnym

wiek osadu komér osadu czynnego wynosi minimum 13,5 doéb przy zatozonym
tacznym przyroscie osadu 1,06 kg sm/kg BZT5

procesy nitryfikacji i denitryfikacji — w systemie wyprzedzajgcym, z wydzielonymi
komorami denitryfikacji i nitryfikacji

chemiczne usuwanie fosforu — z uzyciem koagulantu

stabilizacja osadu — tlenowa, w wydzielonej komorze;

hydrauliczne obcigzenie osadnikdéw wtérnych (dla Qn max) — max. 1,0 m3m? x h
obcigzenie osadem osadnika — max. 550 I/m? x h;

gtebokos¢ osadnikow — zgodnie z metodologia ATV-DVWK A-131P (bez zmian)
recyrkulacja zewnetrzna regulowana ~100 % Qn s

stopien recyrkulacji wewnetrznej co najmniej 3,0,tj. 40 m’/h na kazdy ciag
technologiczny

napowietrzanie komor osadu czynnego — napowietrzanie drobnopecherzykowe
wgtebne

napowietrzanie komory stabilizacji — napowietrzanie sredniopecherzykowe wgtebne
sterowanie dmuchaw do napowietrzania komor osadu czynnego za pomocg
falownikéw sprzezonego z tlenomierzem,

sterowanie dmuchaw do napowietrzania komor stabilizacji za pomocg tlenomierza i
falownika;

automatyczny spust osadu nadmiernego,

Oczyszczalnia powinna spetnia¢ nastepujgce wymogi technologiczne w zakresie gospodarki
odpadami:

2.

oczyszczalnia jest wyposazona w sitopiaskownik

osad nadmierny bedzie zageszczany w zageszczaczu grawitacyjnym, a nastepnie
stabilizowany tlenowo w komorze stabilizacji

wiek osadu dla nowoprojektowanej komory stabilizacji przy stezeniu ~20 kg/m*® ~ 15d
osad ustabilizowany ma by¢ odwadniany na nowej prasie tasmowej z zageszczaczem
dodatkowo nalezy wyposazyé oczyszczalnie w instalacje higienizacji osadu poprzez
mieszanie z wapnem palonym

osad odwodniony i wymieszany z wapnem bedzie zagospodarowywany przyrodniczo
lub wywozony przez specjalistyczng firme;

Dokumenty wykonawcy

Wykonawca jest zobligowany do sporzgdzenia dokumentacji wg ponizszych wytycznych.

2.1. Uzyskanie wymaganych dokumentéw

Uzyskanie wszystkich wymaganych dokumentéw formalno-prawnych, decyzji, pozwolen,
uzgodnien potrzebnych do realizacji inwestycji. Do Wykonawcy nalezy przeanalizowanie
zakresu potrzebnych dokumentéw pod katem spetnienia wszystkich przepisow obecnie
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obowigzujgcego prawa i wykonania wszelkiej potrzebnej dokumentacji oraz uzyskanie
wszelkich potrzebnych zgdd i decyzji.
o Uzyskanie odstepstwa od warunkéw technicznych jesli bedzie istniata taka mozliwos¢
na etapie dokumentaciji projektowej
¢ Przygotowanie operatu oraz uzyskanie nowego pozwolenia wodno-prawnego na zrzut
Sciekdw oczyszczonych z oczyszczalni przed uptywem waznosci dotychczasowego
pozwolenia , tj. do 8 wrze$nia 2025
o Uzyskanie mapy do celdéw projektowych
Uzyskanie dokumentacji geotechnicznej i hydrogeologicznej w zakresie niezbednym
do realizacji dokumentacji projektowej, jak i realizacji inwestycji.
e Uzyskanie pozwolenia na budowe
Powyzsza lista ma znaczenie jedynie poglagdowe i odzwierciedla stan wiedzy Inwestora, ma
charakter pomocniczy. Do zadan Wykonawcy bedzie nalezato zweryfikowanie tej listy i
ustalenie ostatecznej listy potrzebnych dokumentéw do prawidtowego przeprowadzenia catej
inwestyciji, ktérych pozyskanie bedzie lezato po stronie Wykonawcy.
Do zadan Wykonawcy bedzie nalezato rowniez uzyskanie, lub sporzadzenie wszystkich
potrzebnych opracowan, analiz lub badan, ktére bedg potrzebne do prawidtowego wykonania
przedmiotu zamowienia.

2.2. Wykonanie Projektu Budowlanego i uzyskanie pozwolenia na
budowe.

Projekt Budowlany musi by¢ zgodny z wymaganiami ustawy Prawo Budowlane oraz ustawy
Prawo zamdwien publicznych, wraz z wynikajgcymi z tych ustaw rozporzgdzeniami, wg stanu
prawnego na dzien ogtoszenia przetargu.
Projekt budowlany bedzie sie sktadat z trzech czesci:

e Projektu zagospodarowania terenu

e Projektu architektoniczno-budowlanego

e Projektu technicznego
W ramach dwdch pierwszych czesci, niezaleznie od wymogow formalnych, zostang wykonane
wszelkie obliczenia i rysunki majgce wptyw na wielkosci, kubatury, ksztatt, usytuowanie w
terenie, wystarczalno$¢ zrédet zasilania.
Czes¢ techniczna projektu budowlanego musi zostaé uzgodniona z Inwestorem zanim
Wykonawca przejmie plac budowy.
Szczegdbtowa zawarto$¢ czesci graficznej i opisowej ww. elementéw projektu budowlanego
jest okre$lona w rozporzadzeniu:
.Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzes$nia 2020 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy projektu budowlanego” (Dz. U. z 2020 r. poz. 1609 z pézn. zm.)
Branze projektu budowlanego

e projekt architektoniczny wraz z zagospodarowaniem terenu.
projekt odwodnienia
projekt konstrukgiji,
projekt technologiczny,
projekt instalacji i sieci sanitarnych
projekt sieci i instalacji elektrycznych,
projekt AKPIA oraz systemu SCADA
projekt drogowy
plan BIOZ

2.2.1. Projekt zagospodarowania terenu
Projekt zagospodarowania terenu bedzie zawierat usytuowanie projektowanych obiektéw
budowlanych, w tym sieci uzbrojenia terenu oraz urzgdzen budowlanych, sposéb
odprowadzania lub oczyszczania $ciekéw, uktad komunikacyjny, informacja o obszarze
oddziatywania obiektu i inne informacje wynikajace z przepiséw prawa.
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2.2.2. Projekt architektoniczno - budowlany

Projekt architektoniczno-budowlany bedzie zawierat miedzy innymi:

e uktad przestrzenny oraz forma architektoniczna projektowanego obiektu,
zamierzony sposoéb uzytkowania,
charakterystyczne parametry techniczne,
opinia geotechniczna, projektowane
rozwigzania materiatowe i techniczne, majgce wptyw na otoczenie, w tym srodowisko,
informacja o wyposazeniu technicznym obiektu, w tym projektowanym Zzrédle lub
zrédtach ciepta do ogrzewania.
Na etapie projektu architektoniczno-budowlanego zostang wykonane wszystkie obliczenia i
rysunki majgce wptyw na wielkosci, kubatury, ksztalt, schemat wysokosciowy, usytuowanie w
terenie, transport. Zostanie wykazana wystarczalnosc¢ zatozonych zrédet zasilania w media.
Dla branzy technologicznej i sanitarnej:

e Obliczenia technologiczne

e Obliczenia hydrauliczne przewodéw, koryt, przelewdw, pomp itd.

e Profil hydrauliczny

e Schemat technologiczny zawierajgcy wszystkie przewody, urzgdzenia i armature wraz

z oznakowaniem

Lokalizacje sieci technologicznych, sanitarnych i kluczowej armatury
Dla branzy elektrycznej

e Opis stanu istniejgcego, opis rozwigzania projektowanego

e Okreslenie najwazniejszych parametrow sieci w punktach przytgczeniowych (moce
zwarciowe, impedancje, wielkosci odbiorow)
Bilans mocy dla catej oczyszczalni i nowobudowanych obiektow
Wszelkie dane, ktére pozwolg na okreslenie wielkosci i miejsca lokalizacji rozdzielni.
Schemat zasilania oczyszczalni ze wskazaniem rozdzielnic gtéwnych i obiektowych
Branzowy plan zagospodarowania z zewnetrznymi sieciami kablowymi elektrycznymi i
AKPIA,
Dla branzy automatyki

e Opis stanu istniejgcego, opis rozwigzania projektowanego

e Branzowy plan zagospodarowania z zewnetrznymi sieciami AKPIA

2.2.3. Projekt techniczny
Projekt techniczny bedzie zawierat:

o Projektowane rozwigzania konstrukcyjne obiektu budowlanego, zastosowane
schematy konstrukcyjne (statyczne), zatozenia przyjete do obliczen konstrukcji, w tym
dotyczgce obcigzen, oraz podstawowe wyniki tych obliczen, a dla konstrukcji nowych,
rozwigzania konstrukcyjno- -materialtowe podstawowych elementoéw konstrukcji
obiektu, w zalezno$ci od potrzeb — informacje o koniecznosci wykonania pomiarow
geodezyjnych przemieszczen i odksztatcen, a w przypadku przebudowy, rozbudowy
lub nadbudowy obiektu budowlanego dotgcza sie ekspertyze techniczng obiektu

e Charakterystyka energetyczna,

¢ Rozwigzania techniczne oraz materiatowe,

e Opracowania instalacyjne.

e Projekt odwodnienia na potrzeby budowy (o ile bedzie potrzebny)

Dla branzy technologicznej i sanitarnej:

e Zostang dobrane konkretne urzadzenia i instalacje

e Zostang sporzgdzone rysunki ich lokalizacji w poszczegdlnych obiektach

e Zostang doprecyzowane wymagania materiatowe

W projekcie technicznym nalezy zawrze¢ szczegétowe dane dotyczace konkretnych urzadzen,
instalacji, armatury itp. dobranych przez projektanta zawierajgce:

e Nazwe, typ

o Producenta
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o Charakterystyczne dane techniczne specyficzne takie jak wymiary, ciezar, wydajnosc,
cidnienie, moc, sprawnos$é, parametry okreslajgce efektywno$¢ energetyczng lub
technologiczna, itp.

o Wykonanie materiatowe

Dla branzy elektrycznej:

o Obliczenia zwigzane z doborem okablowania i aparatow w tym zabezpieczen w
zakresie ochrony izolaciji linii zasilajgcych i ochrony przeciwporazeniowej. Obliczenia i
wytyczne dla instalacji odgromowe.

o Rozmieszczenie urzgdzen obiektowych

o Schematy szaf elektrycznych technologicznych i potrzeb wtasnych,

Dla branzy automatyki:

¢ Opis branzowy

o Struktura systemu sterowania ze wskazaniem rozdzielnic SA i obiektowych. Ogdlny
schemat blokowy catego uktadu pomiarowo-sterujacego uwzgledniajacy zaleznosci
pomiedzy poszczegolnymi obiektami technologicznymi, obrazujgcy przeptyw sygnatéw
pomiarowych i sterujgcych. Opis architektury systemu komunikacji pomiedzy obiektami

¢ Plan instalacji AKPA — obiektowych

¢ Rozmieszczenie urzgdzen obiektowych

e Zestawienie sygnatow i urzgdzen

2.3. Sporzadzenie dokumentacji budowy
Harmonogram realizacji przedsiewziecia
Plan ptatnosci
Program zapewnienia jakosci
Protokoty przekazania terenu budowy
Polecenie rozpoczecia robot
Udokumentowanie realizacji poszczegdélnych elementéw robét
o Dziennik Budowy
Protokoty odbioru elementéw robdét
Dokumentacja geodezyjna, szkice inwentaryzacyjne
Dokumentacja zdjeciowa
Protokoty préb, testéw, sprawdzen
Dzienniki laboratoryjne
Dziennik zmian, aktualizowany na biezgco, rejestrujgcy wszystkie odstepstwa
w stosunku do dokumentac;ji projektowej, do wykorzystania przy sporzgdzeniu
dokumentacji powykonawczej. Kazda pozycja bedzie posiadata opis, zdjecie,
szkic geodezyjny
o Wnioski o zatwierdzenie materiatéw/urzgdzen
Certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci
o Aprobaty i Swiadectwa dla wszystkich uzytych materiatéw

e o o o o o
O O O O O O

o

2.4. Sporzadzenie dokumentacji powykonawczej

Po wykonaniu robét, przed wystawieniem protokotu koricowego odbioru robot, Wykonawca
dostarczy Inwestorowi dokumentacje powykonawczg z naniesionymi na czerwono, w sposob
czytelny, wszelkimi zmianami wprowadzonymi w trakcie budowy potwierdzonymi przez autora
projektu.

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia geodezyjnej inwentaryzaciji
powykonawczej w celu zebrania aktualnych danych o przestrzennym rozmieszczeniu
elementow zagospodarowania terenu. Na podstawie geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej Wykonawca powinien sporzgdzi¢ dokumentacje geodezyjno-kartograficzna,
zawierajgcg dane umozliwiajgce wniesienie zmian na mape zasadniczg oraz do ewidenc;ji sieci
uzbrojenia terenu. Forma i zakres powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej
powinna by¢ zgodna z aktualnie obowigzujgcymi przepisami w tym zakresie i wymaganiami
wiasciwego osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

MODERNIZACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW STANOWICE
25



PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY

Wykonawca przekaze powykonawczg dokumentacje geodezyjno - kartograficzng instytucjom
zewnetrznym zgodna z wymaganiami zawartymi w warunkach prowadzenia robét.

Do dokumentacji powykonawczej zostang réwniez wigczone elementy Dokumentacji budowy,
takie jak

Protokoty préb, testow, sprawdzen
Certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci , atesty

Dla systemu AKPIA oraz SCADA dokumentacja powykonawcza dodatkowo bedzie zawierac:

Programy sterownikow PLC oraz konsol operatorskich wraz z komentarzami,
Konfiguracja mimikow, raportow i trendéw,

Protokoty nastaw wartosci zadanych i regulatorow,

Zestawienie kodoéw dostepu,

Protokoty kalibracji fabrycznej i testéw fabrycznych urzgdzen,

Opis konfiguracji switchy i routeréw (wraz z wydrukiem konfiguraciji i informacjg o wersiji
zainstalowanego sprzetu i firmware’u), wydruki list dostepowych wraz z opisem,
Instrukcja dla operatorow stacji operatorskich i inzynierskich dotyczgca podstawowych
dziatan (obstuga mimikow, trendéw, alarméw, konfiguracja systemu, itd.) powinna by¢
réwniez w wersji elektronicznej, zainstalowana na stacjach, (instrukcja uzytkownika
systemu SCADA)

programy zrédtowe wraz z komentarzami

Podreczniki uzytkownika osobno dla operatora, inzyniera systemu i administratora
systemu.

Struktura bazy danych, opisy tabel i relacji

2.5. Przygotowanie dokumentacji eksploatacyjnej, w tym uzyskanie
pozwolenia na uzytkowanie
Instrukcja BHP dla catego obiektu
Instrukcja ppoz dla catego obiektu
Instrukcje stanowiskowe na nowych obiektach
Instrukcja technologiczna
DTR wszystkich dostarczonych i zamontowanych urzadzen i instalacji.

W ramach dostawy Wykonawca przekaze dokumentacje techniczng w jezyku polskim dla
wszystkich urzgdzen i instalacji oraz aparatury kontrolno-pomiarowej, zawierajgcg DTR,
instrukcje serwisu i eksploataciji, deklaracje zgodnosci, $wiadectwa, certyfikaty.

Dla wszystkich urzgdzen nalezy podac:
Nazwe, rodzaj, typ
Numer fabryczny, numer serii itp.
Producenta
Podstawowe parametry techniczne w tym charakterystyczne dane techniczne
specyficzne dla danego urzadzenia takie jak wymiary, ciezar, wydajnos¢, cisnienie,
moc, sprawno$¢, parametry okre$lajgce efektywnos¢ energetyczng lub
technologiczng, zakres pracy, sposob zasilenia, klasa ochrony itp.
Wykonanie materiatowe
opis budowy urzgdzen i ich montazu,
instrukcje eksploatacji (w tym BHP),
liste cze$ci zamiennych i szybkozuzywajgcych sie,
sposob postepowania w przypadku zakiécen w pracy.
o Dokumentacje UDT jezeli wymagana
Karty urzgdzen do prowadzenia gospodarki serwisowo-remontowej
Karta zawiera:
Nazwe, rodzaj, typ
Numer fabryczny, numer serii itp
Producenta
Podstawowe parametry techniczne
Harmonogram czynnos$ci serwisowych

O O O O O
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e Oraz tabele do ewidenciji zdarzen — data, zdarzenie, podpis

2.6. Dokumentacja rozruchu i préb koncowych
e Projekt rozruchu zawierajgcy
o zestaw uruchamianych urzgadzen i instalacji wraz z ich podstawowymi
parametrami,
o szczego6towy opis czynnosci wraz z ich harmonogramem,
o opis efektow, jakie planuje sie osiggng¢ na danym etapie
o potrzebne materiaty, media, narzedzia, pomiary itp.
e Dziennik rozruchu
W dzienniku rozruchu Wykonawca bedzie dokumentowat:
o Podstawowe parametry pracy obiektu (przeptyw, temperatura otoczenia,
temperatura sciekéw, opady itp.)
o Wykonane czynnosci w danym dniu i ich rezultaty
e Protokoty rozruchowe
e Protokoét préb kohcowych

2.7. Program szkolen
Program szkolen bedzie zawierat:

¢ Omodwienie wszystkich aspektow BHP wynikajgcych ze specyfiki instalacji

o Omowienie wszystkich nastaw i algorytmow oraz sposobdw regulaciji

o Identyfikacja wszystkich parametréw kontrolnych

¢ Omobwienie alarmow i bledéw

e Uruchomienie instalacji

e Prowadzenie procesu ze zmienng wydajnoscig, dobor parametrow procesowych,
reakcja na niewtasciwe parametry

o Testy awarii i blokad oraz éwiczenie reakcji operatora (mozliwych do przeprowadzenia
bez grozby uszkodzenia urzadzenia)

o Wylgczenie instalacji

e Szkolenie z obstugi i serwisowania instalacji (czyszczenia, konserwacji, kalibracji itp.)

¢ Inne uznane za wazne przez Wykonawce, np. zapisane w DTR producenta.

e Harmonogram szkolen
Szkolenia powinny obejmowaé czesé teoretyczng jak i praktyczng, uwzgledniajaca
samodzielne wykonanie czynnosci przez pracownikéw Uzytkownika.
Wszystkie elementy zawierajgce sie w programie szkolenia powinny znalez¢ sie w materiatach
szkoleniowych dostarczonych na 14 dni przed rozpoczeciem szkolenia w celu zapoznania sie
z materiatami przez wyznaczonych pracownikéw Uzytkownika.

2.8. Protokoly szkolen
Protokoty majg potwierdza¢ wykonanie czynnosci zapisanych w programie szkoleh.

2.9.  Wymagania generalne

Wszystkie dokumenty dostarczone przez Wykonawce muszg by¢ w jezyku polskim. W
przypadku wystgpienia dokumentéw oryginalnych w innym jezyku (np., w przypadku
dokumentacji technicznej urzgdzenia) nalezy jednoczesnie dostarczy¢ réwniez ttumaczenie.

Wszystkie elementy Dokumentacji Wykonawcy beda podlegaly uzgodnieniu i
zatwierdzeniu przez Nadzér Inwestorski i Inwestora przed dalszym wykorzystaniem ich
w_jakimkolwiek innym celu. Zatwierdzenie to nie ogranicza w_jakimkolwiek stopniu
odpowiedzialnosci Wykonawcy z tytutu realizacji umowy.

3. Zagospodarowanie terenu

3.1. Zagospodarowanie terenu, drogi i place
Wszelkie istniejgce nawierzchnie, ktore podczas robot zostang rozebrane lub uszkodzone,
nalezy odtworzy¢ do stanu pierwotnego.
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3.2. Zielen
Zakres robot obejmuje:
e roboty porzadkowe i przygotowawcze pod wysiew
e wysiewu trawnikow,
Nalezy wysia¢ gatunki traw nie wymagajgce czestego koszenia.

4. Prace geodezyjne
Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ petng obstuge geodezyjna.

Geodezyjne wyznaczanie obiektow w terenie. Opracowanie geodezyjne projektu nalezy
opiera¢ na osnowie geodezyjne;j.

Uprawniony geodeta z ramienia Wykonawcy wystgpi o udostepnienie punktéw osnowy
geodezyjnej do odpowiedniego Punktu Zasobow Geodezyjnych.

Wytyczeniu w terenie i utrwaleniu na gruncie, zgodnie z wymaganiami DT, podlegaja
geodezyjne elementy okreslajgce usytuowanie w poziomie oraz posadowienie wysokosciowe
budowanych obiektow, a w szczegdlnosci:

e gtdwne osie rurociggow i obiektow naziemnych i podziemnych,

o state punkty wysokosciowe — repery.

Czynnosci geodezyjne w toku budowy obejmuja:

e geodezyjng obstuge budowy i montazu obiektéw budowlanych,

o wykonywanie wszelkich pomocnych szkicow geodezyjnych jako zatgcznikdéw do ksiegi

obmiaréw i wnioskow,

e geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg obiektéw budowlanych,

e wznowienie znakow granicznych naruszonych w trakcie prowadzenia robot.
Geodezyjna obstuga budowy i montazu obiektu budowlanego obejmuje tyczenie i pomiary
kontrolne tych elementéw obiektu, ktorych doktadnos¢ usytuowania bez pomiaréw
geodezyjnych nie zapewni prawidtowego wykonania obiektu.

Wykonanie czynnosci geodezyjnych wykonawca prac geodezyjnych potwierdza wpisem do
dziennika budowy. Wykonawca prac geodezyjnych przekazuje kierownikowi budowy kopie
szkicow tyczenia i kontroli potozenia poszczegdlnych elementéw obiektu budowlanego,
zawierajgce dane geodezyjne umozliwiajgce wznowienie lub kontrole wyznaczenia.

Po zakonhczeniu budowy poszczegdlnych obiektow budowlanych nalezy sporzadzic
geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg w celu zebrania aktualnych danych o
przestrzennym rozmieszczeniu elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu.

Geodezyjna dokumentacja powykonawcza. Operat geodezyjny wchodzgcy w sktad
dokumentacji budowy powinien zawiera¢ dokumentacje geodezyjng sporzgdzong na
poszczegdélnych etapach budowy, a w szczegdlnosci szkice tyczenia i kontroli potozenia
poszczegdlnych elementow obiektu budowlanego.

Dokumentacja geodezyjno-kartograficzna sporzgdzona w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej powinna zawiera¢ dane umozliwiajgce wniesienie zmian na mape zasadnicza,
do ewidencji gruntow i budynkéw oraz do ewidenc;ji sieci uzbrojenia terenu. Dokumentacja
musi zosta¢ sporzadzona w formie papierowej i elektroniczne;j.

Wykonawca prac geodezyjnych przekazuje:

¢ do osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej oryginat dokumentacji w formie
i zakresie przewidzianym odrebnymi przepisami,

e kierownikowi budowy kopie mapy powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzaciji
powykonawczej.

W zakres robot mapowych wehodza:

Przygotowanie na podstawie materiatdw uzyskanych z PODGIK w Otawie inwentaryzacji
osnowy geodezyjnej na terenie objetym inwestycjg przed jej rozpoczeciem. Inwentaryzacja
powinna by¢ wykonana przez geodete uprawnionego i powinna zawierag¢:

1) Kopie mapy zasadniczej z naniesionymi punktami osnowy geodezyjnej, ktére znajduja
sie na przedmiotowym terenie (nie zostaty zniszczone) oraz lokalizacje punktow, ktore
zostaly zniszczone przed rozpoczeciem inwestycji (naniesione na podstawie opiséw
topograficznych).
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2) Protokot majacy na celu odbior stanu osnowy przed rozpoczeciem inwestycji. Protokot
ten ma by¢ uzgodniony i podpisany przez geodete uprawnionego i geodete
powiatowego. Czescig tego protokotu bedg dokumenty opisane w punkcie powyzej.

¢ Przygotowanie na podstawie materiatéw uzyskanych z PODGIK inwentaryzacji osnowy
geodezyjnej na terenie objetym powyzszg inwestycjg po jej zakonczeniu.

o Kopie mapy zasadniczej z naniesionymi punktami osnowy geodezyjnej, ktore znajdujg
sie na przedmiotowym terenie (nie zostaty zniszczone) oraz lokalizacje punktow, ktore
zostaly zniszczone przed rozpoczeciem inwestycji (naniesione na podstawie opiséw
topograficznych) oraz punkty osnowy geodezyjnej zniszczone przez Wykonawce.

o Protokdt majgey na celu odbidr stanu osnowy po zakohczeniu inwestycji. Protokét ten
ma by¢ uzgodniony i podpisany przez geodete uprawnionego i geodete powiatowego.

3) wykonanie opracowan geodezyjno — kartograficznych do celéw projektowych, w tym
inwentaryzacje obiektow istniejgcych,

W zakres robot wytyczeniowych wchodza:

e wyznaczenie i sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw
gtéwnych osi obiektow i tras,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
W ramach robét geodezyjnych Wykonawca jest zobowigzany dokonaé odpowiednich
pomiardw istotnych z punktu widzenia technologicznego, np. sprawdzenie geometrii obiektéw
technologicznych, lub rzednych wszystkich punktow istotnych dla profilu hydraulicznego.

5. Prace ziemne
W zakres robét ziemnych i przygotowawczych wchodza:
o roboty przygotowawcze (tyczenie obiektéw, usuniecie humusu, wykonanie drog
tymczasowych),
wykopy obiektowe,
wykopy liniowe dla kanalizaciji, instalacji liniowych, kabli, itp.,
ukopy,
wykopy jamiste,
wykopy zwigzane z odkopaniem istniejgcych obiektow i instalacji przeznaczonych do
rozbidrki lub przetozenia,
zasypywanie wykopow i dotéw,
zabezpieczenie wykopow i istniejgcych instalacji podziemnych,
formowanie nasypow.,
formowanie obsypki i podsypki,
odwodnienie wykopow,
usuniecie osadow z obiektow,
profilowanie i umocnienie skarp,
wywdz i utylizacje nadmiaru gruntu,
plantowanie terenu po zakonczeniu prac.

6. Demontaze.

Demontaz maszyn, urzgdzen oraz zespotow i podzespotow osprzetu technologicznego nalezy
wykonywaé w oparciu o obowigzujgce przepisy BHP w zakresie robdét rozbidrkowych i
demontazowych, pod statym nadzorem Kierownika Budowy.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek
sposdb zwigzane z Robotami demontazowymi maszyn i urzadzen i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia
Robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za zdemontowane urzgdzenia oraz zespoty i podzespoty
osprzetu technologicznego. Wykonawca bedzie uzgadniat z odpowiednim wyprzedzeniem
terminy demontazu z Uzytkownikiem i Inzynierem.
Prace demontazowe nie mogg zaktdcaé pracy obiektu - oczyszczalnia musi zachowaé
ciggtos¢ pracy
Zakres demontazu wynosi co najmniej:
e sito spiralne;
wyposazenie pompowni sciekdw surowych i komory zasuw;
wyposazenie piaskownika i komory rozdziatu
separator piasku;
mieszadta reaktora biologicznego;
dmuchawy z orurowaniem;
stacja odwadniania osadu ;

7. Prace budowlano-konstrukcyjne

7.1. Sitopiaskownik.

Sitopiaskownik nalezy posadowic tak, aby doptyw niego do zbiornika retencyjnego odbywat
sie grawitacyjnie . W zwigzku z tym urzgadzenie nalezy posadowi¢ na plycie zelbetowej o
wysokosci okoto 2,3 m nad terenem. Ptyte posadowié¢ na nasypie. Od strony zrzutu skratek i
piasku wykonac sciane pionowg do wysokos$ci placu manewrowego z zapewnieniem dobrego
dostepu rur zrzutowych skratek i piasku do konteneréw. Dopuszcza sie zblokowanie ptyty
sitopiaskownikaze zbiornikiem retencyjnym.

Konstrukcje ptyty nalezy wykona¢ z betonu klasy min. C30/37, o wodoszczelnosci W8 i
mrozoodpornosci F150. Zbrojenie zaprojektowac ze stali All

7.2.  Zbiornik retencyjny
Nalezy zblokowa¢ zbiornik retencyjny oraz komore stabilizacji tlenowej osadu

Zbiornik nalezy wykonac jako zelbetowy prostopadtoscienny z betonu klasy min. C30/37,
o wodoszczelnosci W8 i mrozoodpornosci F150. Zbrojenie zaprojektowac ze stali All. Z uwagi
na wysoki poziom wod gruntowych nalezy zatozy¢ czesciowe wyniesienie zbiornika nad teren
(wyniesienie ~3,5 m powyzej terenu, zagtebienie dna okoto 15 m p.p.t). Sciany zbiornika
powinny zostaé ocieplona styropianem o gr. co najmniej 10 cm i otynkowane. Ponizej gruntu
$ciany ocieplone do poziomu minimum 100 cm ppt stryodurem o gr. co najmniej 10 cm. Korona
zbiornika powinna mierz zelbetowy okap o szerokosci 15 cm dla ochrony ocieplenia przed
penetracjg wodg deszczowa.

Objetos¢ czynna zbiornika — co najmniej 450 m3. Wymiary komory — co najmniej : 8,0 x
12,2 m, Hc=5,0 m, Hcz max = 4,6 m,

Dno zbiornika retencyjnego powinno by¢ wyprofilowane w kierunku pomp, W miejscu
posadowienia pomp — rzgpia ( zagtebienie)- o gt min 25 cm. W celu utatwienia cyrkulaciji
mieszaniny osadow i sciekéw i zapobiegania odktadaniu sie osadoéw na dnie zbiornika
retencyjnego — nalezy wykonaé skosy min 25x25 cm

Pomosty zamontowaé wzdtuz sciany i wykona¢ w postaci segmentéw o dt ok. 5 m i
skrecane po potozeniu na zbiornikach. Wykonane ze stali nierdzewnej 1.4301. Szeroko$c¢
pomostu w Swietle - 2 80 cm. w przypadku montazu zurawikéw w Swietle pomostu — szerokosc¢
pomostu = 110 cm. Kraty pomostowe — stal 1.4301 lub z TWS. Barierki o wys. 110 cm ponad
poziom krat pomostowych, a burtnice 15 cm ponad kraty pomostowe.

Schody o szerokosci w swietle =80 cm. Schody w miejscu spocznika podparte stupem na
fundamencie. Schody nalezy wykonac ze stali 1.4301 lub ocynkowane;.
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7.3. Komora stabilizacji tlenowej osadu KTSO
Nalezy zblokowac zbiornik retencyjny oraz komore stabilizacji tlenowej osadu.

Zbiornik nalezy wykona¢ jako zelbetowy prostopadioscienny z betonu klasy min. C30/37,
o wodoszczelnosci W8 i mrozoodpornosci F150. Zbrojenie zaprojektowac ze stali All. Z uwagi
na wysoki poziom waéd gruntowych nalezy zatozy¢ czesciowe wyniesienie zbiornika nad teren
(wyniesienie ~3,5 m powyzej terenu, zagtebienie dna okoto 15 m p.p.t). Sciany zbiornika
powinny zosta¢ ocieplona styropianem o gr. co najmniej 10 cm i otynkowane. Ponizej gruntu
Sciany ocieplone do poziomu minimum 100 cm ppt stryodurem o gr. co najmniej 10 cm. Korona
zbiornika powinna mierz zelbetowy okap o szerokoéci 15 cm dla ochrony ocieplenia przed
penetracjg wodg deszczowa.

Objetos¢ czynna zbiornika — co najmniej 463 m3. Wymiary komory — co najmniej : 8,0 X
12,6 m, Hc=5,0 m, Hcz = 4,6 m,

Dno ptaskie. W poblizu sciany z pomostem nalezy wykonac rzgpie utatwiajgce catkowite
oprézneinie komory pompa przenosng. , W miejscu posadowienia pomp — rzgpia (
zagtebienie)- o gt min 25 cm. W celu utatwienia cyrkulacji mieszaniny osadéw i $ciekdw i
zapobiegania odkfadaniu sie osadéw na dnie zbiornika retencyjnego — nalezy wykonac¢ skosy
min 25x25 cm

Pomost ze zbiornika retencyjnego ma zapewniac inspekcje pracy komory i powinien mie¢
dtlugos¢ w komorze KTSO min 1,5 m

7.4. Wiata dmuchaw stabilizacji

Dla dmuchaw stabilizacji nalezy sie wykona¢ wiate o przyblizonych wymiarach fundamentu
2,5x5,8 m i wysokosci ~2,2-2,4 m. Obiekt przewidziano wykona¢ w konstrukcji ramowej,
stalowej lekkiej z pokryciem z blachy trapezowe;.

Klasa konstrukcji 3 wg A-PN-B-06200:2002.

Ptyta Zelbetowa: ax b x h~ 2,7 x 6,0 x 0,30 m

Konstrukcja z profili kwadratowych min 60x60x2

Pokrycie- blacha trapezowa gr. 1mm (pozytyw)

7.5. Zageszczacz osadu

Zbiornik nalezy wykona¢ jako zelbetowy okragty z betonu klasy min. C30/37, o
wodoszczelnosci W8 i mrozoodpornosci F150. Zbrojenie zaprojektowaé ze stali All. Z uwagi
na wysoki poziom wéd gruntowych, wzgledy technologiczne oraz bezposrednie sgsiedztwo
istniejgcych obiektéw nalezy zatozy¢é maksymalne wyniesienie zbiornika nad teren
(wyniesienie ~2,6 m powyzej terenu, zagtebienie dna okoto 15 m p.p.t). Sciany zbiornika
powinny zostaé ocieplone styropianem o gr. co najmniej 10 cm i otynkowane. Ponizej gruntu
Sciany ocieplone stryodurem o gr. co najmniej 10 cm. Korona zbiornika powinna mierz
zelbetowy okap o szerokosci 15 cm dla ochrony ocieplenia przed penetracjg wodg deszczowa.

Pomost wykonaé ze stali nierdzewnej 1.4301. Szeroko$¢ pomostu w Swietle — wg zalecen
producenta zgarniacza, nie mniej, niz 100 cm. Kraty pomostowe — stal 1.4301 lub z TWS.
Barierki o wys. 110 cm ponad poziom krat pomostowych, a burtnice 15 cm ponad kraty
pomostowe.

Schody o szerokosci w swietle =80 cm, ze stali 1.4301.

7.6. Pompownia osadu
Budynek pompowni wykona¢ w konstrukcji murowanej , o wymiarach w rzucie ~3,0 x 2,0 m,
wys. pomieszczenia okoto 2,2 m.
Wykonczenie wewnetrzne

MODERNIZACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW STANOWICE
31



PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY

-posadzka: ptytki klinkierowe lub posadzkowe typu Gres (przemystowe) z cokotem 15 cm, o
klasie Scieralnosci 4 lub 5 i wspotczynniku antyposlizgowym minimum R=12

-§ciany: ptytki ceramiczne scienne do wysokosci 2,5m, powyzej tynk cementowo — wapienny
kat.lll, malowany emulsyjnie

Wykonczenie zewnetrzne

-tynk cienkopowtokowy, malowanie

-cokot i fragmenty scian wykonczone oktadzing z ptytek elewacyjnych,

-parapety zewnetrzne wykonczone ptytkami klinkierowymi parapetowymi

- drzwi pompowni petne stalowe z wypetnieniem ptytg warstwowg z rdzeniem z twardej wetny
mineralnej, oktadzina zewn. z blachy stalowej obustronnie ocynkowanej z powtokg zewnetrzng
np. z plastisolu ,szer. 90 cm

7.1. Fundament pod silos wapna
Fundament nalezy wykonaé¢ z betonu klasy min. C30/37, o wodoszczelnosci W8 i
mrozoodpornosci F150. Zbrojenie zaprojektowaé ze stali All

8. Technologia
Ogdlne wymogi dotyczgce zastosowanych urzgdzeh, armatury i materiatéw — wg. rozdziatu 11l
10.

8.1. Pompownia sciekéw surowych z komorg zasuw

W ramach modernizacji pompowni nalezy wymieni¢ na nowe jej wyposazenie - krata koszowa
,4 pompy z osprzetem, barierka i krate na otworze montazowym pomp . Wymieni¢ rurociggi
pomiedzy pompownia z komorg zasuw.
Nalezy zamontowac 4 pompy do pracy 3+1. Bedg one pompowa¢ Scieki na sitopiaskownik
dwoma rurociggami. Pompy bedg sie zatgcza¢ sekwencyjne, zaleznie od poziomu Sciekéw .
Wydajnos¢ 3 pomp przy poziomie max w pompowni — co najmniej 230 m3/h. W sytuacji pracy
trzech pomp — jedna z nich bedzie podawa¢ na jeden rurocigg, a dwie — na drugi. Ponizej
podano parametry doboru dla pompowania dwéch pomp na 1 rurocigg przy srednim poziomie
Sciekow
Parametry kazdej pompy:

e Q=70m3/h,
Hsr ~9,1, Hgsr ~7,1 m
wirnik wortex
wolny przelot min 100 mm
moc nominalna max 4,5 kW
pobdr mocy w punkcie pracy P1.1 max 3,9 kW
sprawno$¢ w punkcie pracy min 55 %
rezerwa silnika w punkcie pracy min 25 %
obroty max 1450 obr/min
napiecie 400 V
wyciggane na prowadnicach 2-rurowych

Zamontowac¢ dwa zurawiki do wyciggania pomp. Materiat Zurawikow — stal 1.4301. Zamiast
zurawikdw mozna zastosowaé suwnice reczng. Nowe barierki i krate nad otworem pomp o
wymiarach okoto 3,5x0,8 m wykonac ze stali nierdzewnej 1.4301.

Nowa krata koszowa powinna by¢ wykonana ze stali nierdzewnej 1.4301. Kosz z pretow,
przeswit okoto 20 mm. Z wyciggarkg elektryczng .

W komorze zasuw wymianie podlega cata armatura — i rurociggi ,stopnie ztazowe i pokrywy.
Zamiast stopni ztazach zamontowaé drabine ze stali nierdzewnej 1.4301. Pokrywy wiazow o
wymiarach okoto 100x100 — ze stali j.w.
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W czasie modernizacji pompowni gtéwnej z komorg zasuw surowe nalezy pompowac na
sitopiaskownik z 2 studni przed pompownig po zaslepieniu doptywu do pompowni. Studnie sg
dos¢ mate w stosunku do ilosci naptywajgcych sciekow . W przypadku niemoznosci
wykorzystania tych studni nalezy wykona¢ pompownie tymczasowg , a po modernizacji ja
zlikwodowad.

8.2. Pompownia P2.

Nie planuje sie zadnych zmian w tym obiekcie.

8.3. Stacja zlewcza sciekéw dowozonych.

Nalezy zamontowaé¢ kontenerowg stacje zlewczg na ptycie zelbetowej, wyposazong zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 4 sierpnia 2023 r. w sprawie warunkéw
wprowadzania nieczystosci ciektych do stacji zlewnych . Stacja powinna by¢ hermetyczna, z
identyfikacjg dostawcy, pomiarem ilosci i jakosci (co najmniej pH i przewodniosé) Sciekdw
dowozonych i automatycznym odcinaniem Sciekow niezgodnych z parametrami granicznymi

Ogdlny opis i cechy funkcjonalne

Wéz asenizacyjny zamierzajgcy dokonaé zrzutu sciekéw podtgcza waz spustowy do przytgcza
strazackiego stacji zlewczej. Dostawa rozpoczyna sie z chwilg przytozenia klucza do czytnika
i trwa do momentu zaniku przeptywu. Zrzut sciekédw odbywa sie grawitacyjnie. System na
podstawie identyfikatora dostawcy decyduje, czy zasuwa elektryczna zostaje otwarta czy tez
nie. Jesli dostawa zostaje przyjeta, dokonywany jest pomiar ilosci zrzuconych $ciekéw oraz
ich parametréw takich jak: pH, konduktywnos¢, temperatura. Dostawa moze zostac
przerwana, gdy zostang przekroczone ustawione graniczne progi pH lub konduktywnosci.
Dostawa moze zosta¢ nieprzyjeta z nastepujgcych powodéw:

- dostawa ma ustawiong blokade,

- przekroczono limit kontyngentu, wyznaczonego dla dostawcy,

- nie zidentyfikowano przewoznika,

- awaria stacji.

Po zakonczeniu dostawy nastepuje wydruk kwitu (dla dostawcy) oraz ptukanie ciggu
spustowego i kolektora pomiarowego.

Dodatkowo urzgdzenie posiada mozliwos¢ komunikacji z komputerem PC poprzez
ztgcze RS232 lub USB, Do komunikacji komputera ze stacjg zlewczg stuzy specjalny program
komputerowy dzieki ktéremu mozna odczytac zarejestrowane informacje o zrzutach sciekdéw
(wg dat, wozakdéw, numerdéw stacji zlewczej — w przypadku obstugi programu przez wiecej niz
jedng stacje zlewczg), listach dostawcoéw (wraz z numerami kart).

Budowa

Kontener stacji zlewczej wykonany jest z nierdzewnej blachy trapezowej. Wewnatrz
zainstalowane sg nastepujgce urzgdzenia i podzespoty:
Przytgcze strazackie

Przeptywomierz elektromagnetyczny DN100
Zasuwa z napedem elektrycznym

Kolektor pomiarowy

Zawor spustowy

Uktad odpowietrzajgcy

Ukfad ptuczacy

Ogrzewanie elektryczne

. Uktad sterowania i zasilania

10. Panele pomiarowe

11. Panel identyfikacyjny, drukarka

12. Wentylacja
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13. Zewnetrzny kran do podtagczenia weza do ptukania placu

Wykonanie materiatowe — stal 1.4301, izolacja termiczna 100mm

Parametry techniczne:
=  Wydajno$¢ — 40-60m3/h; max 100 m%/h
= Zasilanie - 230V 50Hz
= Cigg spustowy DN 100
=  Sposob podigczenia ciggu spustowego :
o wejscie — zlgcze strazackie 110
o pionowy odcinek rury @ 200 ze stali OH18N9 za kotnierzem i kolanem, tak, by
mozna byto nasung¢ kielich rury grawitacyjnej @ 200.

W dostawie stacji sg tez:

- rura gietka DN 100 dt. ~2 m, ze ztgczami strazackimi;
- stojak pod waz (stal kwasoodporna OH18N9), mocowany do podtoza;

8.4. Sitopiaskownik

Sitopiaskownik jest zblokowanym urzgdzeniem sktadajgcym sie z sita, stuzacego do
wydzielenia skratek ze $ciekow, oraz z piaskownika podtuznego, gdzie jest zatrzymywany
piasek. Sito i piaskownik majg osobne przenosniki slimakowe, ktére stuzg do odwadniania
zatrzymanych nieczystoéci i podawania ich na zewnatrz budynku do pojemnikow.
Sitopiaskownik nalezy posadowi¢ tak, aby doptyw niego do zbiornika retencyjnego odbywat
sie grawitacyjnie . W zwigzku z tym urzgdzenie nalezy posadowiC na ptycie zelbetowej o
wysokosci okoto 2,3 m nad terenem. Ptyte posadowi¢ na nasypie. Od strony zrzutu skratek i
piasku wykonac sciane pionowg do wysokosci placu manewrowego z zapewnieniem dobrego
dostepu rur zrzutowych skratek i piasku do konteneréw. Dopuszcza sie zblokowanie ptyty
sitopiaskownika ze zbiornikiem retencyjnym.

Nalezy wykona¢ obejscie awaryjne sitopiaskownika z krata reczng. Wykona¢ pomost
wzdtuz sitopiaskownika ( pomiedzy sitopiaskownikiem i kratg awaryjng), zapewniajgcy dostep
do napedow gornych, kraty , inspekcje komor sita i piaskownika. Wejscie na pomost osobnymi
schodami lub z pomostu zbiornika retencyjnego

Nalezy zapewnic tez fatwy dostep do napedu dolnego piaskownika (np. drabina z pomostu na
poziom podestu zelbetowego).

Sitopiaskownik w wersji ogrzewanej

Parametry techniczne:

Przepustowos¢ sita — min 70 /s

Sito o przes$wicie max 5 mm

Piaskownik zachowujgcy petng sprawnos¢ usuwania piasku do min 45 I/s (160 m3/h) .

Sito spiralne: strefa perforowana czyszczona mechanicznie za pomoca szczotek
zamocowanych na obracajgcym sie wirniku. Sito ma by¢ wyposazone w strefe prasowania
skratek. Sterowanie sita odbywa sie automatycznie w zalezno$ci od pozioméw Sciekéw. Sito
wyposazone w ogrzewanie. Srednica kosza sit minimum DN 500, $rednica czesci
transportowej sita minimum DN 300.

Piaskownik z poziomym watem slimakowym: Piaskownik wyposazony jest w poziomy wat
spiralny transportujgcy piasek do komory zbiorczej. Piaskownik wyposazony jest w uktad
przewietrzania sciekow, sktadajgcy z dmuchawy oraz systemu rurek napowietrzajgcych.

Wykonanie materiatowe - konstrukcja sitopiaskownika powinna by¢ wykonana jest w
catosci ze stali co najmniej 1.4031 (za wyjgtkiem motoreduktoréw, tozysk, szczotek
czyszczgcych perforacje, wyktadziny wewnatrz zbiornika i przenosniku slimakowym i spiral
wynoszgcych piasek).
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Sterowanie — sitopiaskownik sterowany jest z szafki zasilajgco — sterowniczej dostarczanej z
urzadzeniem. Urzgdzenie pracuje bezobstugowo. Ma mozliwos¢ pracy w dwdch trybach:
o Recznym — wszystkie napedy zatgczane i wytgczany sg recznie
e Automatycznym — sitopiaskownik pracuje w zaleznosci od parametréw ustawionych
w programie sterownika

Nad sitopiaskownikiem nalezy wykonac¢ wiate stalowg krytg blachg trapezowa. Elementy
konstrukcyjne ze stali ocynkowane; .

Zrzut skratek i piasku do konteneréw o poj. ~2 m® przystosowanych do odbioru przez
samochod-bramownice

Przy wezle wykonac plac betonowy szczelny. Plac wyposazy¢ we wpust deszczowy z kanatem
& 160 PVC potgczonym z kanalizacjg zaktadowag

W ramach zadania dostarczy¢ kontenery na odpadki o pojemnosci nin 2 m3 kazdy, do
wspotpracy z samochodem- bramownica.

8.5. Zbiornik retencyjny

Scieki po podczyszczeniu mechanicznym bedg podawane z sitopiaskownika do zbiornika
retencyjnego. Nalezy zblokowaé konstrukcyjnie zbiornik retencyjny oraz komore stabilizacji
tlenowej osadu

Obliczeniowy doptyw do oczyszczalni ( maksymalny doptyw godzinowy z doby
maksymalnej) wynosi 210 m®/h. Istniejgce osadniki wtérne mogg bez przecigzenia przyjac 4
x 30 = 120 m¥h. Rdznica miedzy przepustowoscig czesci biologicznej i max doptywem
wynosi 90 m3. Zatozono mozliwos¢ zmagazynowania maksymalnej nadwyzki przez 5 h.
Stad objetos$¢ czynna zbiornika powinna wynosi¢ co najmniej 450 m3. Wymiary komory — co
najmniej : 8,0x 12,0 m, Hc=5,0m, Hcz max=4,6 m

Dno zbiornika retencyjnego powinno by¢ wyprofilowane w kierunku pomp, W miejscu
posadowienia pomp — rzgpia ( zagtebienie)- o gt min 25 cm. W celu utatwienia cyrkulacji
mieszaniny osadéw i Sciekow i zapobiegania odktadaniu sie osadéw na dnie zbiornika
retencyjnego — nalezy wykonaé skosy min 25x25 cm

Minimalne wyposazenie zbiornika:
e 4 pompy pracujgce w ukfadzie 2+2 w dwdch parach podajgcych na dwa reaktory;
e mieszadto.
Pompy bedg pracowaé na falownikach ( kazda pompa wyposazona w falownik) w oparciu o
wskazania przeptywomierzy i czujnika poziomu. Dobor pomp zapewni :
- rownomierne dawkowanie sciekow w ilosci ponizej 60 m3/h na reaktor;
- powyzej pewnego poziomu bliskiego maksimum ( poziom okre$li projektant) — dopuszczalny
wzrost przeptywu az do osiggniecia petnej wydajnosci pomp ( dla 50 Hz)
- W razie osiggniecia poziomu maksymalnego w zbiorniku bedg sie uruchamiac¢ wszystkie 4
pompy na pewien czas.
Parametry pomp:

Parametry kazdej pompy:
Hg=1,1-55m. Hg $r~3,3 m

e dlaHs$r~6,4i50Hz - Q=60 mh,
wirnik 1-kanatowy, pototwarty lub wortex
wolny przelot min 100 mm
moc nominalna max 2,5 kW
pobdr mocy w punkcie pracy P1.1 max 2,1 kW
sprawno$¢ w punkcie pracy min 65 %
rezerwa silnika w punkcie pracy min 20 %
obroty max 1450 obr/min
napiecie 400 V
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e przystosowana do pracy z falownikiem
e wyciggane na prowadnicach 2-rurowych
Do 4 pomp zamontowac 2 zurawiki ze stali 1.4301

Parametry mieszadta:
e 1 szt. na komore

e Smigto 3-topatowe o $rednicy min 600 mm

o Materiat topat — stal min 1.4408

o Napiecie 400 V

o (Czestotliwosé 50 Hz

e Znamionowa moc silnika Pn max 4,5 kW

e Pobor mocy P1.1 w punkcie pracy max 4,1 kW

e rezerwa mocy silnika min 25 %

e Sita ciggu min 1200 N

o Predkos¢ obr. smigta max 350 obr/min
o Wspdtczynnik sity ciggu min 300  N/kW (mierzony wg ISO 21630)
e wspotczynnik mocy cos ¢ min 0,89

e cCiezar max 170 kg

Do wyciggania mieszadta zamontowac zurawik ze stali 1.4301 o udzwigu min 200 kg

8.6. Komory zasuw przy zbiorniku retencyjnym

Rurociagi ttoczne pomp za zbiornikiem retencyjnym beda tgczy¢ sie w dwa przewody ttoczgce
Scieki na dwa reaktory. Potgczenie nalezy wykonaé w komorach zasuw w postaci studni min
& 1200. Wyposazenie

- Zasuwy nozowe;

-zawory zwrotne

- przeptywomierz elektromagnetyczny.

8.7. Reaktory biologiczne.

Reaktory biologiczne po modernizacji muszg by¢ w stanie oczyszczaé tadunki i ilos¢ Sciekdw
podane w punkcie | 5. i osigga¢ jakos¢ odptywu okreslong w tym punkcie. Dokonano zatozen
i obliczen.

Dla osiggniecia tego celu i spetnienia zatozeh podanych w punkcie Il 1. i przyjetym
maksymalnym stezeniu osadu czynnego S=5,0 kg/m?3, konieczne jest zwiekszenie objetosci
komér osadu czynnego KOCZ do 1760 m® ( zapas osadu 8740 kg smo);

Obliczenia bilansu azotu wskazujg na zwiekszenie udziatu czeéci denitryfikacyjnej do okoto 46
%

Nalezy zmieni¢ funkcje istniejgcych komor stabilizacji na komory denitryfikacji. Dzieki temu
tgczna objetosé KOCZ wyniesie 1778 m3,a stosunek Vp/Voc = 0,4. W rektorze A (ciagi 1 2)
powstanie dodatkowa komora denitryfikacji A, a reaktorze B — komora denitryfikacji B
Zageszczanie i stabilizacja tlenowa osadu bedg prowadzone w nowo wybudowanych
komorach. W zwigzku z brakiem mozliwosci osiggniecia pozadanego stosunku Vp/Voc = 0,46
bez przebudowy uktadu Scian, nalezy w uktadzie sterowania przewidzie¢ czasowe wytgczanie
napowietrzania w komorach nitryfikacji ( np. na 5 min co 30 min).

Projektant na etapie wykonywania Dokumentacji Projektowe]j zweryfikuje powyzsze zatozenia
i przedstawi petne wyniki obliczen procesowych

Nalezy rozwigzaé¢ problem nieprawidlowego rozdzialu powietrza miedzy ciagi
technologiczne. W zwigzku z tym nalezy co najmniej:
e wymieni¢ wszystkie 4 przepustnice z napedem elektrycznym na kolektorach powietrza’
e wymieni¢ okablowanie ( kable ekranowane)
e zapewni¢ prawidtowe sterowanie napedami;
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¢ na kolektorach zamontowac¢ 4 manometry
Nalzy zapewni¢ prawidiowg ilos¢ dyfuzoréw wzgledem planowanej ilosci dostarczanego
powietrza tak, aby dyfuzory byly w stanie pracowac¢ przy wtgczonych z peing wydajnoscig
dwoch dmuchawach na jeden reaktor .

8.7.1. Istniejace sito spiralne, piaskownik i koryto rozdziatu.
Sito , koryto rozdziatu i pompe piasku nalezy zdemontowaé¢ . Komore pozostawi¢ jako
nieczynng ( wypetniong wodg). Zaslepi¢ okna przelewowe.

8.7.2. Nowoprojektowane komory denitryfikacji A i B.

Komory powstang w wyniku zaadaptowania istniejgcych komér stabilizacji. Bedg tu doptywaé
Scieki surowe nowym rurociggiem ( gora).

Wymiary komor:

- reaktor A—4,0x9,5; Hcz=4,6 m, Vcz=175m?

- reaktor B—3,0x 11,0 ; Hcz = 4,6 m, Vcz = 167 m®

Minimalne wyposazenie kazdej komory :
e Kkoryto rozdziatu;
o mieszadio;
e ruszt napowietrzajacy ( jako awaryjny) — istniejgcy
e doprowadzenie do komory strumieni recyrkulacji wewnetrznej i zewnetrzne;.

Koryto rozdziatu powinno zapewni¢ rownomierny i regulowany rozdziat Sciekow na dwa ciggi
technologiczne. Powinno by¢é wykonane ze stali nierdzewnej i wyposazone w zastawki o
szerokosci min 50 cm. Powinny umozliwia¢ odcigecie danego ciggu technologicznego.
Mocowanie do Sciany istniejgcej komory ze stali czarnej — oddzielone guma.

Parametry mieszadta:
o 1 szt. na komore
e Smigto 2-topatowe o $rednicy min 900 mm
e Materiat topat — PUR+GFRP ( kompozyt zbrojony witbknami szklanymi i polimerowg
osnowa, z wypetnieniem poliuteranem ) lub stal nierdzewna min 1.4408

o Napiecie 400 V

o Czestotliwosé 50 Hz

e Znamionowa moc silnika Pn max 1,1 kW

e Pobdér mocy P1.1 w punkcie pracy max 1,1 kW

e rezerwa mocy silnika min 30 %

e Sita ciggu min 570 N

o Predkos¢ obr. smigta max 120 obr/min

o Wspdtczynnik sity ciggu min 510  N/KW (mierzony wg ISO 21630)
e ciezar max 160 kg

Do wyciggania mieszadta zamontowac zurawik ze stali 1.4301 lub ocynkowany o udzwigu
min 200 kg

Ruszty napowietrzajgce sg istniejace, mocowane do dna. W reaktorze A dyfuzory (membrany
napowietrzajgce) byly wymieniane w 2021 r. W reaktorze B nalezy wymieni¢ dyfuzory na
nowe- rurowe & 750 z membrang z EPDM. Liczba dyfuzoréw w reaktorze B ~288 szt.

Nalezy zmieni¢ przebieg rurociggdw recyrkulacji wewnetrznej i zewnetrznej:

- recyrkulacje wewnetrzng — nowe rurociggi ttoczne PVC-U klejone lub PE & min 110,
ocieplone; dorowadzone do nowych komar denitryfikaciji A/B;

- recyrkulacje zewnetrzng skierowa¢ do nowopowstatych komér denitryfikacji, zmienié
potozenie zasuwy nozowej z napedem elektrycznym. Rurociggi osadu nhadmiernego skierowaé
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do zageszczacza. Kazdy nalezy wyposazyC¢ w przeptywomierz elektromagnetyczny do
sterowania iloscig osadu nadmiernego. Przeptywomierze ociepli¢ i wyposazyé w ogrzewanie
z drutu oporowego.

Rurociagi ocieplane. Zasuwa z napedem z ogrzewaniem drutem oporowym. Dopuszcza sie
zycie istniejgcych zasuw.

8.7.3. Komory denitryfikacji 1.1, 1.2, 2.1, 2.2
W ramach modernizacji nalezy wymieni¢ mieszadta .

Parametry mieszadta:
o 1 szt. na komore

¢ Smigto 3-topatowe o $rednicy min 500 mm

o Materiat topat -stal nierdzewna min 1.4408

o Napiecie 400 V

e (Czestotliwosé 50 Hz

e Znamionowa moc silnika Pn max 1,75 kW

e Pobdér mocy P1.1 w punkcie pracy max 1,0 kW

e rezerwa mocy silnika min 30 %

o Sita ciggu min290 N

o Predkos¢ obr. smigta max 200 obr/min
o Wspdtczynnik sity ciggu min 310 N/kW (mierzony wg ISO 21630)
e ciezar max 160 kg

Do wyciggania mieszadta zamontowac zurawik ze stali 1.4301 lub ocynkowany o udzwigu
min 200 kg

8.7.4. Komory nitryfikacji KN1+ KN4
W ramach modernizacji nalezy wymieni¢ dyfuzory w komorach KN3 i KN 4. Ruszty
wyciggalne. Liczba dyfuzoréw ~176.
Nalzy zapewni¢ prawidiowg ilos¢ dyfuzoréw wzgledem planowanej ilosci dostarczanego
powietrza tak, aby dyfuzory byly w stanie pracowac przy wtgczonych z petng wydajnoscig
dwoch dmuchawach na jeden reaktor. W razie stwierdzenie takiej koniecznosci nalezy
zwiekszy¢ liczbe dyfuzréw

Nalezy rozwigza¢ problem nieprawidiowego rozdzialu powietrza miedzy ciagi
technologiczne. W zwigzku z tym nalezy co najmniej:
o wymieni¢ wszystkie 4 przepustnice z napedem elektrycznym na kolektorach powietrza’
¢ wymieni¢ okablowanie ( kable ekranowane)
e zapewni¢ prawidtowe sterowanie napedami;
e na kolektorach zamontowa¢ 4 manometry

W zwigzku z wymogiem zwiekszenia stopnia recyrkulacji wewnetrznej nalezy zamontowac
nowe pompy .
Parametry kazdej pompy:
Hg = 10,5 m. Hg $r~3,3 m
e Q=45mdh,
Hg=05m
H=25m
wirnik wortex
wolny przelot min 65 mm
moc nominalna max 1,5 kW
pobor mocy w punkcie pracy P1.1 max 1,3 kW
sprawno$¢ w punkcie pracy min 30 %
rezerwa silnika w punkcie pracy min 40 %
obroty max 1450 obr/min
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¢ napiecie 400 V
e przystosowana do pracy z falownikiem
e wyciggane na prowadnicach 2-rurowych

W magazynie — pompa zapasowa.
Nowe pompy posadowi¢ obok pomostu i zamontowaé zurawiki . Rurociggi ttoczne PVC-U
klejone lub PE & min 110, ocieplone. Dorowadzone do nowych komor denitryfikacii.

8.8. Zageszczacz osadu

Osad nadmierny bedzie zageszczany grawitacyjne w zageszczaczu. Nastepnie trafi do
komory stabilizacji. Zbiornik nalezy wykona¢ jako zelbetowy okragty

Wymiary komory — co najmniej : & 5300, Hcz min 2,5 m,

Dno wyprofilowane do $rodka, w srodku zagtebienie odptywu gt. min 0,5 m.

Wyposazenie komory:
e pomost i schody;
e mieszadto pretowe
e przelew pilasty z deflektorem

Osad nadmierny bedzie doptywat do zageszczacza z czterech ciggéw technologicznych. Na
wyjsciu z reaktora rurociggi ttoczne osadu nadmiernego nalezy zakoniczy¢ i pomiedzy
reaktorem a zageszczaczem wykonaé¢ wspolny rurocigg min & 160 PVC na estakadzie, z
przeptywem grawitacyjnym do rury centralnej mieszadta pionowego. Dzigki temu uniknie sie
powstania lewara na rurach ttocznych.

Mieszadto pretowe

konstrukcja pomostu: stal ocynkowana

materiat mieszadta stal nierdzewna 316L

zespot zgarniajgcy: listwa zgarniajgca podwieszona

tozysko centralne: wiencowe watkowe z kotem zebatym
D~695mm

naped zgarniacza: przekfadnia czotowa

obroty silnika: n~14500br./min

moc silnika elektrycznego: N=0,37 kW

obroty wyjsciowe watu motoreduktora: n=1,1 obr./min

predko$¢ obwodowa zgarniacza regulowana: V~2,5-3,5 m/min

BUDOWA | DZIALANIE
Zgarniacz osadu zbudowany jest z nastepujgcych zespotow:
e zespotu napedowego
e zespotu zageszczajgco-zgarniajgcego osad
e walu zgarniacza

Zespot napedowy
Zespot napedowy sktada sie z nastepujgcych elementéw:
. przektadni zebatej zblokowanej z silnikiem elektrycznym
. lozyska wiehcowego z kotem zebatym
. kota zebatego napedzajgcego

Pierscien wewnetrzny tozyska wiencowego przymocowany jest do konstrukcji pomostu. Do
pierscienia zewnetrznego z wiencem zebatym przymocowana jest podstawa watu zgarniacza,
na ktérym zawieszone sg zespoty zgarniajgce osad i czesci ptywajgce. Do konstrukcji pomostu
przyspawany jest wspornik napedu.
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Do wspornika przymocowana jest podstawa przektadni, na ktérej umieszczona jest
przektadnia z matym kotem zebatym osadzonym na czopie przektadni. Takie potgczenie
umozliwia wygodne mocowanie przektadni napedowej za pomocg $rub do kotnierza podstawy.
tozysko wiencowe wraz z kotem zebatym zostato zabezpieczone przed deszczem i Sniegiem
ostonami z blachy nierdzewnej. Przestrzen ostony dolnej napetniona jest smarem plastycznym
do fozysk tocznych.

Zespo6t zageszczajgco- zgarniajgcy osad
Do zgarniania osadu zastosowana jest topata zgarniajgca. Lopata podwieszona jest do ramy
na specjalnych wieszakach srubowych umozliwiajgcych regulacje potozenia wzgledem dna.
Wieszaki nalezy spawa¢ w montazu do topat. Rama mocowana jest srubami do watu
zgarniacza. Potozenie fopat nalezy wyregulowaé w taki sposoéb aby guma topaty slizgata sie
swobodnie po dnie na catym obwodzie zageszczacza .

Wat zgarniacza
Wat jest elementem nosnym zespotéw zgarniania osadu i czesci ptywajgcych, jednoczesnie
przenosi ruch obrotowy z przektadni na te elementy. Potgczony jest za pomoca kotnierza z
gtowicg napedu przymocowang do tozyska wiencowego. Do watu przyspawane sg wsporniki
do zamocowania fopaty zgarniajgcej czesci ptywajgce i ramienia ptozy naciskajgcej na
dzwignie przechylajgcg komore zbierajgcg czesci ptywajgce.

Przelew pilasty cieczy hadosadowej

Zastosowa¢ koryto dwustronne z przelewem pilastym ze stali nierdzewnej 1.4301.
Odprowadzenie cieczy nadosadowej do pompowni gtéwnej.

8.9. Pompownia osadu

W nowoprojektowanym budynku pompowni nalezy zainstalowa¢ 2 pompy srubowe do pracy
w uktadzie 1+1. Pompy bedg pobiera¢ osad z leja zageszczacza i podawa¢ do komory
stabilizaciji.

Pomieszczenie wyposazy¢ w grzejnik elektryczny

Parametry pomp:

stezenie 2,5-4 %

Q~15 m3/h

Hg¢~1,5 m

H~6 m;

Zapotrzebowanie mocy na wale - max 1,5 kW
moc nominalna max 4,0 kW

rezerwa mocy min 50 %

- pompa w wykonaniu monoblokowym, bez dodatkowych tozysk w korpusie pompy
potgczona kotnierzowo z

motoreduktorem na podstawie umozliwiajgcej trwate przytwierdzenie do podtoza

- pompa jednostopniowa o geometrii 1/2 i maksymalnym dopuszczalnym cisnieniu 6 baréw
- obudowa pompy z otworem rewizyjnym

- tatwe w montazu i demontazu przeguby sworzniowe ostoniete elastomerowg ostong
chronigcg przegub przed

penetracjg pompowanego medium

- uszczelnienie mechaniczne watu realizowane poprzez dwa pierécienie wykonane z
odpornego na scieranie weglika

krzemu ( SiC)

- rotor wykonany z petnego materiatu
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- ekologiczne wykonanie statora z wymiennym wktadem elastomerowym, montowanym w
aluminiowym pancerzu w

zaden sposéb niezwulkanizowanym z czesciami metalowymi

- prosty montaz i demontaz statora po odkreceniu szpilek naciggowych statora, bez
koniecznosci ustawiania i

korygowania linii uszczelniajgcej statora

- przytacza pompy DN8O

- obroty pompy dla wydajnoéci 15 m3/h max. 240 obr./min.

8.10. Komora stabilizaciji

¢ minimalny wiek osadu w stabilizacji = WOstab = 25 - WOKOCZ =25-13,5-11,5
d; przyjeto WOstab = 15 d

e stezenie osadu $rednie w uktadzie stabilizacji—-Sxstab = 20 kg/m?

e stopien mineralizacji podczas stabilizacji — co najmniej 5 %

Objeto$¢ komory stabilizacji Vstab = X* WOstab/ Sxstab*0,95 =
Vsiab = 650%15/20%0,95 = 463 m?

Przy stezeniu osadu w komorze stabilizacji -25 kg/m3 — wiek osadu wyniesie 19 d

Objetosé czynna zbiornika — co najmniej 463 m3. Wymiary komory — co najmniej : 8,0 x 12,6
m, Hc=5,0 m, Hcz = 4,6 m,

Tabela 6. Bilans osadow

osad osad po | osad osad po
nadmierny | zageszczaniu | ustabilizowany, odwodnieniu do
do odwodnienia 20 % sm, bez
uwzglednienia

dodatku wapna

sucha masa [kg/d] | 650 650 620 620
uwodnienie [%] 99,3 98 98 80
objeto$¢ [m®/d] 93 32 31 3,1

Napowietrzanie bedzie prowadzone z rusztu, wyposazonego w dyfuzory
Sredniopecherzykowe dyskowe — min 160 szt. Ruszt powinien by¢ wyposazony w pion
odwadniajgcy. Zawor pionu dostepny z pomostu obstugowego komory. Materiat rusztu- PVC
klejone lub stal min 1.4301 . Pion zasilajgcy i odwadniajgcy - min & 200x2 , stal min 1.4301.

Maksymalne zapotrzebowanie powietrza wyniesie okoto 11 Nm?®min. Powietrze do
zasilania rusztéw bedzie dostarczane z dmuchaw , poprzez kolektor @ 200, wyk. ze stali min
1.4301.

Do sterowania pracg dmuchaw nalezy zamontowac tlenomierz . Zastosowac tlenomierz
optyczny. W zwigzku z wahaniami poziomu osadu — tlenomierz powinien by¢ zamontowany
na ptywaku.

8.11. Stacja dmuchaw stabilizacji .

Nalezy wykona¢ nowg stacje dmuchaw w postaci wiaty stalowej. Do napowietrzania
komory stabilizacji nalezy wykorzystac 3 istniejgce dmuchawy komor nitryfikacii:
- 2 dmuchawy zasilajgce dotgd KOCZ rektora A (dalej oznaczone jako DS1 i DS2) , o
parametrach : p = 600 mbar, Q = 5,83 m3®min, N = 11,0 kW, obroty 3750 obr/min; -
- jedna dmuchawa do KOCZ rektora nr 2 (dalej oznaczona jako DS3), o parametrach: p = 600
mbar, Q = 11,72 m®min, N = 22,0 kW; - DS3
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Dmuchawy komory stabilizacji bedg sterowane od tlenomierza dla utrzymania zadanego
poziomu tlenu okoto 0,5 g O./m3. Przewiduje sie prace dmuchaw w uktadzie DS1 + DS2 lub
DS3. W momentach najwiekszego zapotrzebowania powietrza istnieje mozliwos¢ wigczeniu
dmuchaw DS3 + DS1 lub DS3+ DS2. Nalezy przewidzie¢ w ukfadzie sterowania czasowe
wigczanie takiego uktadu dla przedmuchiwania dyfuzorow ( np. raz na dobe na 5 min).
Kolektor powietrza do stabilizacji wykonac¢ ze stali 1.4301 o $rednicy min & 219,1

8.12. Budynek technologiczny

W budynku oczyszczalni zlokalizowana jest gtéwna hala techniczna oczyszczalni, w
ktorej zamontowane sg urzgdzenia do odwadniania osadu oraz stacja dmuchaw. Dodatkowo
w budynku znajduje sie dyspozytornia, zaplecze socjalne dla obstugi, magazyn podreczny
oraz magazyn wapna chlorowanego. Uktad pomieszczen i ich funkcji nie zmienia sie.

8.12.1. Stacja dmuchaw KOCZ - w budynku technicznym.
Godzinowe zapotrzebowanie na tlen Ovh = 61 kg O2/h
Zdolnos¢ natlenienia — aOC = 32 kg O/h;
Wspdtczynnik wykorzystania tlenu z powietrza k - min 18 gO/(m3xm)
Wspdtczynnik woda/scieki — a< 0,65
Gtebokos¢ czynna reaktora biologicznego — 4,6 m

Maksymalne zapotrzebowanie powietrza dla jednego reaktora — 730 Nm3/h = 12,2 Nm3/min

- W obu reaktorach A i B ( w kazdym 2 ciggi technologiczne) sg dwie komory nitryfikacji. W
kazdej jest 88 dyfuzoréw rurowych silikonowych 750 mm. Razem na reaktor 176 szt.

W hali technicznej nalezy w miejscu dmuchaw Rootsa przeniesionych do obstugi stabilizacji
nalezy zamontowa¢ 4 dmuchawy do napowietrzania KOCZ. Po modernizacji przewiduje sie
uktad dmuchaw:

- reaktor A — ciggi 11 2 oraz reaktor B ( ciggi 3 i4) - po dwie dmuchawy do pracy naprzemiennej
(1+1) z mozliwoscig dotgczania sie drugiej dmuchawy w momentach najwiekszego
zapotrzebowania powietrza;

Parametry dmuchaw srubowych:

wydajnos$¢ Q 2 10,0 m3/min ( ilo$¢ powietrza na ttoczeniu)

Sprez pracy 600 mbar

Moc nominalna max 18,5 kW

Przy pracy jednej dmuchawy z petng wydajnoscig — ilos¢ powietrza na 1 dyfuzor 750 mm-—
600/176 = 3,4 Nm®h/szt = 4,5 Nm3/h/mb

Dyfuzory sg w stanie wytrzymaé prace obu dmuchaw z petng wydajnoscig . W tym przypadku
ilo$¢ powietrza na 1 dyfuzor 750 mm-2 x 600/176 = 6,8 Nm3/h/szt = 9,0 Nm3/h/mb

tacznie do KOCZ - 4 dmuchawy

Istniejgce dmuchawy stabilizacji

Dwie istniejgce dmuchawy stabilizacji 11 kW, wraz z uktadem rurociggow nalezy pozostawi¢
bez zmian. Bedg one stuzy¢ jako awaryjne w przypadku awarii mieszadta ktorejs z komor
denitryfikacji A lub B.

Rurociggi powietrza

Po stronie ssawnej dmuchaw nalezy wykona¢ instalacje ssawng powietrza z zewnatrz. Kazda
dmuchawa z wtasnym rurociggiem ssawnym min & 254 ze stali 1.4301, wyprowadzonym
przez Sciane budynku, zakonczong kratkg wlotowg. Dopuszcza sie fgczenie rur ssawnych w
kolektor / kolektory, z zachowaniem predkosci obliczeniowej (dla powietrza przed sprezeniem)
max 5,0 m/s.

Po stronie ttocznej do KOCZ prowadzg rurociggi:
- do reaktora A - & 204 stal 1.4301;
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- do reaktora B - & 273/ 219/ 168 stal ocynkowana
Zaktada sie wykorzystanie istniejgcych rurociggow w ziemi oraz czesciowo ( w miare
mozliwosci) w budynku.

Sterowanie pracg dmuchaw KOCZ, jak obecnie:
dmuchawy sterowane od czujnikdw cisnienia na danym kolektorze ( 2 czujniki

istniejgce, do wykorzystania)

przepustnice regulacyjne z napedem elektrycznym na poszczegdlnych ciggach —

sterowane od wskazan tlenomierzy

8.12.2. Stacja odwadniania i higienizacji osadu
Istniejgca prasa jest za mata wzgledem powstajgcej i majgcej powstawacé ilosci osadu. Nalezy
zainstalowac¢ prase o wiekszej wydajnosci ( wiekszej szerokosci tasmy), z zageszczaczem
mechanicznym. Wymianie podlegajg réwniez urzgdzenia peryferyjne.
Nalezy wyposazy¢ instalacie w ukilad higienizacji wapnem. Silos zlokalizowa¢ przed
budynkiem.
Prasa bedzie zlokalizowana w miejscu istniejgce;j.

PRASA SITOWO-TASMOWA
Dane techniczne prasy sitowo-tasmowej

Wydajnos¢

Q ~3- 15 m%h ( zalezy od rodzaju osadu)

Moc napedu zageszczarki

P —max 0,75 [kW]

Moc napedu prasy

P - max1,1 [kW]

Szerokos¢ sita zageszczarki

B= min 1200 mm

Szerokos¢ sit prasy

B= min 1200 mm

Predkos¢ przesuwu sit

0,02 - 0,13 m/s ( bezstopniowa regulacja predko$ci
sita taSmowego)

Odwodnienie osadu

co najmniej 19 % s.m. ( przy nadawie o stezeniu

min 2,5 %)
llos¢ rolek i bebnéw odwadniajgcych | min 7
Masa catkowita m ~1500 kg

Prasa skfada sie z dwoch gtownych modutéw :

modut zageszczajacy
modut odwadniajgcy

Budowa

Prasa ma dwie strefy:
-dwustopniowg strefe zageszczajgcg
-strefe odwadniajgca

W czesci odwadniajgcej jest siedem rolek . Uktady napinania i korygowania sit oparte sg na
sitownikach pneumatycznych. Rolki napedowe napedzane s3g z przektadni slimakowo
walcowej sterowanej falownikiem. Konstrukcja prasy, wanny, rolki, bebny ostony wykonane sg
ze stali nierdzewnej 1.4301.

Prasa sktada sie nastepujgcych czesci, podzespotow :

Nouo,rwdhE

Automatyczny uktad napinania sita dolnego i gornego;

Wanny ociekowe;

Beben odwadniajgcy + rolki odwadniajace;
Automatyczny uktad korekgciji sita gornego i dolnego;
Zespot ptuczacy sita gérnego i dolnego;

Skrobak sita gérnego;
Skrobak sita dolnego;
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8. Uktad sterowania pneumatyka;
9. Sito gorne;
10. Sito dolne;

11. Motoreduktor z zespotem rolek napedowych.

URZADZENIA TOWARZYSZACE

Nalezy zamontowa¢ nowy uktad podawania osadu i polieletrolitu, sprezarke i orurowanie.

Pompa $rubowa osadu o wydajnosci 8 m¥/h.

Stacja polielektrolitu — automatyczna min. 2-komorowa o wydajnosci polielektrolitu co najmniej

1,5 mé/h.

UKLAD WAPNOWANIA

Odwodniony osad sciekowy (np.: z prasy) podawany jest do mieszarki osadu z wapnem. W
mieszarce jest on mieszany z wapnem podawanym przez dozownik wapna. Dozownik ma
mozliwo$¢ regulacji ilosci dozowanego wapna. Samo wapno przechowywane jest w silosie
SW, wyposazonym w ukfad wzruszania wapna, zapobiegajgcy blokowaniu sie wapna w
silosie. Ponadto silos wyposazony jest w czujnik maksimum (opcjonalnie minimum) oraz filtr
workowy z elektrowibratorem. Po wymieszaniu z wapnem osad ewakuowany jest na zewnatrz
do kontenera (lub na przyczepe) za pomocg przenosnika slimakowego TWO.

Uktad wapnowania sktada sie z:

¢ Mieszacza osadu z wapnem typu MSW

Silosu wapna typu SW

Dozownika wapna typu TWRW
Przenos$nika slimakowego typu TWO
Ukfadu sterowania

Dane techniczne mieszacza osadu z wapnem

Wydajnos¢
Moc napedu
Predko$¢ obrotowa watéw

Dane techniczne dozownika wapna
Wydajnos¢ (dla wapna gaszonego)
Moc napedu
Predkos¢ obrotowa watu
Srednica $limaka
Wykonanie materiatowe

Dane techniczne przenosnika slimakowego
Wydajnos¢
Moc napedu
Predkos¢ obrotowa watu
Wykonanie materiatowe

Silos wapna

Q min 1-5m3/h
P max1,5[kW]
n =7,6 — 40 obr/min

Q ~ 100-250 [kg/h]
P max 2,2 [kW]

n = 0-23 obr/min
140 mm

stal 1.4301

Q = 5-8m3/h

P max 2,5 [kW]

n =30 obr/min

stal 1.4301 (za  wyjatkiem
motoreduktora, i tozysk i wyktadziny
w korycie)

Silos wapna sktada sie z nastepujgcych elementéw:

- filtr workowy

- rura zasilajgca silos

- czujnik maksimum

- czujnik minimum * (opcja)
- zbiornik

- przytgcze weza

- zasuwa

- konstrukcja nosna
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- wtaz rewizyjny @500

- mech. zawor bezpieczenstwa
- drabina + barierka

- elektrowibrator

- mieszacz boczny

Dane techniczne silosu wapna

Pojemnosc¢ co najmniej 10m3

Moc zainstalowanych urzadzenh P max 1,5 [kW]

Wykonanie materiatowe stal 14301 Iub stal St3s
zabezpieczona powtokg lakierniczg

Masa silosu (bez wapna) ~1700 kg

Masa silosu zatadowanego wapnem ~11,5t
palonym

Sterowanie — uktad wapnowania sterowany jest z wtasnej szafki zasilajgco — sterowniczej;
ma mozliwo$¢ pracy w dwoch trybach:

Recznym — wszystkie napedy zatgczane i wytgczane sg recznie
Automatycznym — wszystkie urzadzenia pracujg w zaleznosci od parametréw ustawionych w
programie sterownika

Wytyczne elektryczne - zasilanie elektryczne tréjfazowe 380/400V 50Hz , zabezpieczenie
pradowe 25A;

8.12.3. Zmiana lokalizacji szaf zasilajgco-sterowniczych dmuchaw

Obok dmuchaw znajdujg sie szafy zasilajgco-sterownicze dmuchaw (w tym falowniki) i
przepustnic elektrycznych powietrza. Nalezy zlikwidowa¢ te szafy, a ich funkcjonalnos¢
przeniesé:

- falowniki do dotychczasowego magazynu chemicznego

- reszta — do nowoprojektowanej gtdwnej szafy zasilajgco-sterowniczej w sterowni.

Oba pomieszczenia muszg by¢ wyposazone w klimatyzacje.

8.13. Stacja koagulacji

Nalezy wykona¢ nowg, wiekszg stacje koagulantu. Nalezy zastosowac zbiornik pionowy 2-
ptaszczowy o pojemnosci roboczej min 4,5 m3.

Uktad ssawno-ttoczny z czterema pompami membranowymi ( do pracy w uktadzie 2+2) o
wydajnosci min 10 I/h .Pompy w konsoli zintegrowanej ze zbiornikiem

Szczegoly:

Zbiornik magazynowy dwuptaszczowy 4,5 m3 z polietylenu z odbiorem UDT
medium: koagulanty kwasne lub zasadowe ( np. PIX, PAX itp.)

Usytuowanie: na zewnatrz

Krdcce: wtaz DN 500; nalewowy DN 50, oddechowy DN 65, pobdr , poziom, czujnika
przepetnienia, czujnika wycieku

Wanna

Srednica ~1595 mm
Materiat: PE-100
Wyposazenie:

- czujnik przepetnienia
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czujnik przecieku
radarowa sonda poziomu
- ciqgty pomiar poziomu

Elektromagnetyczna membranowa pompa dozujaca typu 4 szt. (w ukiadzie
2+2)

1 1Yol n =1 74 1 0 PP elektromagnes
Regulacja wydajnosci - skokiem, czestotliwoscig impulsowania

Gtowica - 1 x glowica membranowa

Przeptyw przy maksymalnym ci$nieniu min [I/h] 10,0

Max. dozwolone ci$. ttoczenia [bar] 15,0

Moc [W] ~42

Obudowa min IP65

Napiecie [V]. 230

Czestotliwos$¢ [Hz] . 50

Pompa z reczg regulacjg dtugosci skoku i czestotliwosci impulsowania, czujnikiem
poziomu, wejsciem sygnatu impulsowego, z dzielnikiem impulséw (1do10, 10do100,

szafa nalewowa z PE z zaworem odcinajgcym DN50 i szybkoztaczem camlock 2”7 - 1 kpl

100do1000) i mnoznikiem impulséw (1 do 10 ) oraz wejsciem sygnatu analogowego 0(4)

--20mA
Wyposazenie pomp:
e Zawor wielofunkcyjny- 4 szt.
e Cylinder kalibracyjny (pomoc ssgca) - 1 szt.
e Reczna pompa podci$nieniowa (prézniowa) - 1 kpl
e Filtr na ssaniu - 1 szt.
e Zawor odcinajacy DN10 PVC-U - 10 szt.

Szafa obiektowa ogrzewana z drzwiami przezroczystymi wykonana z PP lub PE, w
ktérej zabudowane zostang pompy dozujgce wraz z wyposazeniem oraz szafka
sterownicza - 1 szt.

Szafa sterownicza

Szafa wykonana z poliestru wzmacnianego widknem szklanym lub PE, IP66,
przeznaczona do montazu nasciennego

we wnetrzu szafy obiektowej. Funkcje szafy :

- Zabezpieczenie przecigzeniowe i zwarciowe 4 pomp, 2 grzatek, radarowej sondy
poziomu, czujnika przepetnienia,

czujnika wycieku, uktadu sterowania

- Przetacznik lokalne/0/zdalne kazdej pompy (lokalne - pompa uruchamiana lokalnie z
poziomu szafy / 0 -pompa nie

pracuje / zdalne - pompa uruchamiana poprzez sygnat dwustanowy z DCS)

- Zadawanie wydajnosci kazdej pompy poprzez zewnetrzny sygnat 4-20 mA lub
impulsowy z DCS (4 pompy = 4

sygnaty zadajace)

- Wyséwietlanie aktualnego poziomu cieczy w zbiorniku na wyswietlaczu cyfrowym
- Wysytanie informacji o poziomie cieczy do DCS poprzez sygnat 4-20 mA

- Wykrywanie programowanych progéw poziomu : minimum i maksimum

- Wykrywanie przepetnienia i wycieku

- Blokada pracy pomp po wykryciu poziomu minimum

- Zatgczanie grzatek poprzez termostat montowany we wnetrzu szafy sterowniczej
(grzatka zatgqczana po wykryciu

temperatury nizszej niz ustawiona)

- Sygnalizacja lokalna (poprzez lampki) - obecnosc¢ zasilania, praca pomp, awaria
zbiorcza, poziom minimum, poziom

maksimum, przepetnienie, wyciek

- Sygnalizacja zdalna (poprzez styki bezpotencjatowe do DCS) - wybrany tryb zdalny
kazdej pompy, praca pomp,
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awaria zbiorcza, poziom minimum, poziom maksimum, przepetnienie, wyciek

Grzatka potprzewodnikowa do wnetrza szafy sterowniczej x 2 szt.

- Wersja wyposazona w termostat
- Moc grzewcza: ~150W w 0°C
- Stopien/klasa ochrony: IP 20 /11 (podwdjna izolacja)

8.14. Sieci miedzyobiektowe

Nalezy wykonaé co najmniej wymienione ponizej sieci:

Opis sieci materiat | Srednica
minimalna
[mm]
rurociagi sciekdow surowych od pompowni gtéwnej | PEHD 2 x 200
do sitopiaskownika
kanat z sitopiaskownika do zb. retecnyjnego PVC 250
rurociagi ze zb. retencyjnego na reaktory PEHD 4 x125
odcieki z zageszczacza PVC 160
kanat osadu nadmiernego z reaktora do | PVC 160
zageszczacza — na estakadzie
rurocigg ssawny osadu zageszczonego PE 110
rurociagg ttoczny osadu zageszczonego PE/PVC- | 75
U/stal
rurocigg osadu ustabilizowanego na prase PE 110
rurocigg powietrza ze stacji dmuchaw stabilizacji | stal 219,1
do komory stabilizacji 1.4301
kanalizacja od wpustu przy sitopiaskowniku i przy | PVC 160
stacji zlewczej
8.15. ZESTAWIENIE URZADZEN.
L Urzadzenie Podstawowe moc liczba |lIstniejace/
p. nominalna .
parametry (kW] [szt.] |projektowane
Pompownia $ciekéw surowych istn.
1 Pompy Q270 m3/h, H291|, .- 242 Droj.
m, wortex
2 Krata koszowa ~0,5 1 proj.
Stacja zlewcza sciekow dowozonych
3 | Stacja zlewcza |~3 E proj.
Pompownia P2 istn.
3 |Pompy | |~2,5 [1+1  istn,
Sitopiaskownik proj.
Sitopiaskownik |Q min 70 s,
4 prze$wit sita 3 mm, |~2,5 1 proj.
ogrzewane
Zbiornik retencyjny proj.
Pompy Q=70 m3/h, H=9,1
5 m, wirnik 1-{4x25 2+2 proj.
kanatowy
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Mieszadio w $rednioobrotowe o
6 zb. retencyjnym | grednicy min 600 e o
mm, sile ciggu min| proj.
1200 N
Reaktory biologiczne A i B istn.
Mieszadio w | grednioobrotowe o
; KDAiB $rednicy min 900, , o
mm, sile ciggu min| ™’ proj.
570 N
Il\fl)ieszad’fow $rednioobrotowe o
srednicy min 290 .
570 N
Pompy
9 recyrkulaci Q=45 m3/h, H=2,5 15 proj.
wewnetrznej m, wortex
Pompy
10 recyrkulacji Q=20+30m%h, H ~ 08 istn.
zewnetrznej 2,5m
Zasuwy z
11 napedem elektr 01 istn.
- na ruroc.
osadu
Przepustnice
12 powietrza z 0,1 proj.
napedem elektr
Zageszczacz proj.
Zgarniacz srednica ~380 cm,
predkosé¢ _ .
13 obwodowa V~2,5- 0.5 proj.
3,5 m/min
Komora stabilizacji proj.
Stacja dmuchaw komory stabilizacji proj.
14 Dmuchawa Q ~5,8 m®min 11 istniejaca,
DS1iDS2 p=600 mbar przeniesiona
15 Dmuchawa Q ~11,7 m3min 11 istniejgca,
DS3 p=600 mbar przeniesiona
Stacja koagulantu ~0,2 proj.
Stacja dmuchaw KOCZ istn.
Dmuchawa Q 210 m¥min p2 .
17 KOCZ 570 mbar 15 proj.
Stacja odwadniania istn.
Prasa osadow |7 rasq i instalacig
z urzadzemaml_ higienizacji 0
18 towarzyszacymi | yydajnosci min 15|~ 10 proj.

m3/h, szer. tasmy
min 1200 mm
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Silos wapna z
uktadem

19 dozowania silos 10 m3 ~8 1 proj.
wapna

Pompownia Sciekow oczyszczonych istn.

Pompy ) .
$ciekow Qsr = 120 m3/h;

20 > .
oczyszczonych |H=21-22,5m;

14,8 2

Wentylacja,
oswietlenie,
21 | ogrzewanie, ~20
gnhiazda

SUMA ~235

8.16. Zestawienie pomiaréw technologicznych.

Urzadzenie
L.p. liczba Istn_iejqce/
kpl. |projektowane
Pompownia sciekéw :
surowych IStn.
1 |poziom 1 proj.
Pompownia P2 istn.
2 |poziom 1 istn.
Zbiornik retencyjny proj.
3 | poziom 1 | proj.
Reaktory biologiczne A i B istn.
Redox 4 istn.
5 tlenomierz 4 istn.
Komora stabilizacji proj.
tlenomierz _
6 (optyczny) 1 proj.
Stacja dmuchaw istn.
7 c.z’uj'nik' 2 proj./istn
cisnienia : :
Pompownia Sciekow .
oczyszczonych Istn.
8 poziom 1 Jistn.
Komora czerpno-pomiarowa  istn.
pomiar ,
9 przeplywu 1 istn.

9. Wymagania dla instalacji elektrycznych
W ramach kontraktu przewiduje sie:
e zwiekszenie mocy przytgczeniowej oczyszczalni sciekdw o okoto 34 kW
e wymiane istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej,
e zainstalowanie klimatyzacji w sterowni i w pomieszczeniu falownikow.
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e demontaz szafy zasilajgco-sterowniczej dmuchaw i przepustnic powietrza i
przeniesienie ich funkcji do pomieszczenia sterowni natomiast falowniki dmuchaw
zabudowane w klimatyzowanym pomieszczeniu.

¢ wymiane szafy zasilajgco-sterowniczej pompowni gtéwne;j

e zaprojektowanie i montaz nowych szaf zasilajgco-sterowniczych nowoprojektowanych
urzadzen i podtgczenia ww. urzgdzen

e zaprojektowanie nowych tras kablowych oraz wymiana istniejgcego okablowania
wigcznie z trasami

e modernizacje systemu SCADA

e zaprojektowanie i montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 50 kW.

9.1. Warunki przytagczenia oczyszczalni $ciekow
Oczyszczalnia posiada obecnie warunki przytgczenia na 170 kW.

Ostateczng moc umowng nalezy ustali¢ na etapie wykonywania projektu budowlanego z
uwzglednieniem zatozen technologicznych. Wszelkie inne uzgodnienia konieczne do
wykonania zadania lezg po stronie Wykonawcy.

9.2. Wymagania dla instalacji wewnetrznych
W pomieszczeniach socjalnych przewidzie¢ ukfadanie instalacji pod tynkiem. W
pomieszczeniach technicznych instalacje prowadzi¢ w korytach kablowych lub rurkach
instalacyjnych natynkowo. W miejscach technologicznie uzasadnionych projektowaé koryta ze
stali nierdzewnej. Do prowadzenia koryt kablowych wykorzystywaé system tras kablowych
jednego producenta. Stosowaé oznaczniki kablowe minimum co 10 metréw w korycie
kablowym przy wejsciach do przepustow i w miejscach koncowych kabla.

9.3.  Wymagania dla linii kablowych uktadanych w gruncie
Kable w ziemi ukfada¢ zgodnie z normg N-SEP-E-004:2014. Miejsca skrzyzowan kabli z
infrastrukturg podziemng zabezpieczy¢ rurami ostonowymi. Pod drogami, przejazdami i
ciekami wodnymi projektowac rury ostonowe wzmocnione twardoscienne. Potgczenia miedzy
odbiornikami  energii projektowaé kablami miedzianymi. Kable utozone w ziemi
zinwentaryzowac¢ przed zasypaniem. Dla urzadzen uruchamianych za posrednictwem
urzgdzen falownikowych projektowaé kable ekranowane.

9.4. Wymagania dla urzadzen tagodnego rozruchu

8.4.1. Softstarty

Softstarty wykonane w obudowie kompaktowej przystosowane do trudnych warunkéw
srodowiskowych.
Funkcje standardowe:

e Kontrola momentu
Whbudowany stycznik obejsciowy
Zabezpieczone ptytki drukowane
Elektroniczne zabezpieczenie przecigzeniowe chronigce silnik przez przegrzaniem
Zakres napiec pracy 208 - 600V
Znamionowe napiecie sterowania 100 — 250V 50/60 Hz
Ograniczenie pradu, regulowane od 1,5 do 7x le
Mozliwy kick-start
Opcjonalna komunikacja w protokotach Profibus, Modbus, itp.

8.4.2. Falowniki
Przemienniki czestotliwosci powinny  spetniaC  specyficzne  wymagania  procesow
technologicznych na oczyszczalni Sciekdw.
Gtéwne cechy:
o Kompaktowa obudowa utatwiajgca montaz i obstuge

MODERNIZACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW STANOWICE
50



PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY

Mozliwe wejscie kablami od géry lub od dotu

Wysoka sprawnosc¢ energetyczna

Mozliwo$¢ wspotpracy z réznymi typami silnikéw AC

tatwy w obstudze panel sterowania

Jednostka sterujgca z mozliwoscig instalacji opcjonalnych modutéw komunikacji,
sprzezen oraz rozszerzeh wejsé/wyjsé.

9.5. Wymagania dla instalacji oswietlenia zewnetrznego

Instalacje oswietlenia zewnetrznego projektowa¢ w oparciu o oprawy ze zrédtami LED.
Wymagania minimalne dla opraw: skutecznos¢ swietlna catej oprawy nie mniejsza niz 110
Im/W, temperatura barwowa zrédet swiatla nie wieksza niz 3000 K (barwa ciepta), IP 66,
zakres temperatur pracy: od -30 oC do min. +40 oC , IK 08, oprawa odporna na UV,
wyposazona w ochrone przepieciowg. Oprawy montowaé¢ na stupach z anodowanego
aluminium ze stopu ENAWG6060 o wysokosci min. h=6m (do uzgodnienia z Inwestorem na
etapie prac projektowych).

Na elewacji budynkéw zaprojektowa¢ dodatkowe o$wietlenie w postaci naswietlaczy
(projektoréw) LED. Oprawy oswietleniowe powinny zapewniaé normatywne wartosci
natezenia oswietlenia. Na etapie prac projektowych dobrane oprawy nalezy przedstawic
Inwestorowi do akceptacji. Na etapie prac projektowych nalezy przedstawi¢ Inwestorowi
dokumenty potwierdzajgce, iz elementy projektowane posiadajg stosowne certyfikaty i
aprobaty. Oswietlenie zewnetrzne sterowane za pomocg systemu SCADA podtgczonego do
sterownika oczyszczalni sciekow.

9.6. Instalacjafotowoltaiczna
Przewiduje sie wykonanie instalacji fotowoltaicznej zainstalowanej na gruncie. Dopuszcza sie
réwniez montaz paneli na dachu budynku oczyszczalni.
Wykonanie inwestycji nalezy poprzedzi¢ niezbednymi obliczeniami oraz wizjg lokalng. W
ramach zadania nalezy:
e Wykonac¢ konstrukcje nosng pod panele fotowoltaiczne
Wykonaé montaz modutéw fotowoltaicznych
Wykona¢ montaz inwerterow
Przewidzie¢ w rozdzielnicy gtéwnej RG mozliwos¢ odbioru energii z OZE
Wykona¢ montaz licznika energii elektrycznej w celu umozliwienia monitorowania
energii elektrycznej powstatej z OZE
Moc instalacji fotowoltaicznej nalezy projektowaé na moc 50 kW.

9.6.1. Wykonanie inwentaryzacji na potrzeby projektu
W celu sporzadzenia dokumentacji projektowej instalacji oraz uzyskania niezbednych
pozwoleh na wykonanie ww. instalacji, nalezy wykona¢ wszelkie niezbedne i wymagane
uzgodnienia oraz ekspertyzy, w tym: z zaktadem energetycznym.
Projekt Budowlany oraz Projekty techniczne nalezy wykona¢ w oparciu o Polskie lub
Europejskie Normy oraz o aktualne Rozporzgadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

9.6.2. Wykonanie dokumentacji projektowej

Na podstawie Art. 29 pkt. 4 ust. 3c Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane instalacje
fotowoltaiczne o mocy do 50 kW zwolnione sg z obowigzku uzyskania pozwolenia na budowe
i zgtoszenia we wiasciwym terytorialnie urzedzie administracji budowlanej. Przedsiewziecie
nie wymaga réwniez przeprowadzenia oceny oddziatywania na srodowisko oraz nie wymaga
przeprowadzenia oceny oddziatywania na obszar Natura 2000, zgodnie z art. 59 Ustawy z
dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko.

Zakres projektu powinien obejmowad:
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Opracowanie dokumentacji przez uprawnione do tego osoby, projekty techniczne instalacji
elektrycznej dla odbioru energii wytworzonej przez moduty fotowoltaiczne.
Dokumentacje konstrukcyjno-budowlang.

9.6.3. Wymagania stawiane dokumentacji projektowej
Projekt powinien zawiera¢ schematy, rysunki niezbedne do prawidtowego wykonania instalacji
elektrycznej instalacji modutow fotowoltaicznych.
Projekt powinien obejmowac:

e Projekt instalacji modutéw fotowoltaicznych o nominalnej mocy energetycznej max
39,00 kWp;

¢ Projekt instalacji modutéw fotowoltaicznych monokrystalicznych na gruncie;

o Kierunek i kat nachylenia modutéw, powinien by¢ tak dobrany, aby umozliwi¢
optymalng prace uktadu i uzyskanie mozliwie najwiekszej ilosci energii od
nastonecznienia, przy dostepnej powierzchni;

e Projekt instalacji elektrycznej z dwustopniowym zabezpieczeniem
przeciwprzepieciowym dla czesci DC i AC.

Projekt nalezy tak wykonaé, aby instalacje modutéw fotowoltaicznych mozna byto zrobi¢ bez
przestojow utrudniajgcych prawidiowe funkcjonowanie obiektu. Projekt powinien zawierac
wpiecie instalacji modutéw PV w istniejgcg instalacje elektroenergetyczng. Projekt powinien
obejmowac niezbedne obliczenia, rysunki: schematy i rzuty, karty katalogowe podstawowych
urzgdzen oraz wszystkie wymagane prawem oswiadczenia. Projekt konstrukcji wsporczej
paneli powinien zawiera¢ odpowiednie rysunki, rzuty oraz obliczenia umozliwiajgce ustawienie
paneli stonecznych pod optymalnym katem. Zamawiajgcy przewiduje montaz na gruncie,
dlatego opracowanie nalezy poprzedzi¢ wykonaniem niezbednych badan, ktére potwierdzg
mozliwos¢ posadowienia konstrukcji we wskazanym miejscu.

Wykonanie projektu czesSci elektrycznej
Projekt powinien zawiera¢ schematy, rysunki niezbedne do prawidtowego wykonania instalacji
elektrycznej i wuktadu automatyki instalacji modutéw PV. Zaprojektowany uktad
sterowania/automatyki powinien zapewniaé:
¢ Kontrolowanie procesu przekazywania energii pomiedzy obiegami AC i DC,
e pomiar energii zgromadzonej w danym dniu oraz sumarycznej od momentu
uruchomienia instalacji modutéw PV,
e archiwizacje danych pomiarowych na serwerze lokalnym / lub sieciowym oraz ich
wysSwietlania na stanowisku komputerowego sterowania i wizualizacji,
o wysSwietla¢ dane z wybranych pomiarow na ekranie w jednym z pomieszczen
zlokalizowanych w budynku.

Wykonanie projektu konstrukcji stalowej i aluminiowej
pod panele PV

Konstrukcja wsporcza pod instalacje fotowoltaiczne powinna zosta¢ wykonana zgodnie z
obowigzujgcymi standardami rynkowymi. Powinna by¢ to konstrukcja przeznaczona do
systemow fotowoltaicznych, wykonana z aluminium i/lub stali nierdzewnej i/lub stali
ocynkowanej ogniowo. Panele fotowoltaiczne oraz konstrukcja montazowa powinny umozliwié
montaz paneli w uktadzie pionowym lub poziomym pod okreslonymi w projekcie katami
nachylenia. Konstrukcje nalezy dobra¢ z uwzglednieniem usytuowania paneli w miejscu ich
montazu oraz materiatu i jakosci podtoza. Panele nalezy zorientowac¢ wzgledem stron Swiata
w sposOb umozliwiajgcych ich najwieksze naswietlenie z uwzglednieniem mozliwosci
montazowych na gruncie.

Parametry paneli PV

Panele Monokrystaliczne
Moc znamionowa modutu Min. 380 Wp
Sprawnos¢ modutu > 20%
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Gwarancja na produkt Min. 12 lat
Gwarancja liniowa na moc Min. 25 lat
Gwarancja sprawnosci Liniowa min. 86% warto$ci nominalnej po 25 latach

Wytrzymatos$¢ na obcigzenie:

- $niegiem - min. 5400 Pa

- wiatrem - min. 2400 Pa

Ochrona przed punktami przegrzania Diody bypass

Stopien ochrony puszki | IP 68

przylaczeniowej

Temperaturowy wspoétczynnik mocy Nie nizszy niz -0,36%/°C

Napiecie obwodu otwartego Min. 40 V

Napiecie w punkcie max. mocy Min. 33V

Zakres temperatury pracy (nie gorszy | -40°C do +85°C

niz)

Rama konstrukcji Klasa 1, anodyzowana na kolor czarny
Certyfikaty/ standardy/ deklaracje IEC61215, IEC 61730, IEC62804, MCS, UL1703, CE

Parametry inwerterow DC/AC

W instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowaé inwerter 3-fazowy, majgcy na celu
przetworzenie pradu statego z paneli fotowoltaicznych na prad przemienny sieci
elektroenergetycznej. Dobér inwertera do mocy paneli fotowoltaicznych okreslony i opisany
powinien by¢ w projekcie instalacji fotowoltaicznej. Projektant przy doborze inwertera powinien
kierowac sie odpowiednimi parametrami elektrycznymi urzgdzen. Inwerter powinien posiadac
licznik wytworzonej energii elektrycznej umozliwiajgcy gromadzenie i lokalng prezentacje
danych, powinien by¢ wyposazony w wyswietlacz graficzny, wytgcznik oraz w ztgcze dla
podtgczenia do sieci ethernetowej oraz poprzez sie¢ WiFi. W instalacji fotowoltaicznej nalezy
wykorzysta¢ inwerter o parametrach nie gorszych niz okreslone ponize;.

Moc nominalna inwertera 50kW
Maksymalne napiecie wejsciowe 1000V DC
Maks. prad wejsciowy/na MPPT 120 A/20 A
Maks. prad wyjsciowy 725A
Wspélczynnik mocy 0-1ind./poj.
THD <3%

Pobor energii w nocy <5W
Gwarancja na produkt min. 5 lat
Min. sprawnos¢ 98%

Parametry kabli solarnych

Panele fotowoltaiczne nalezy taczy¢ przeznaczonym do instalacji kablem oraz ztgczkami
systemowymi kategorii MC4 lub réwnowaznymi. Kabel solarny powinien cechowaé sie
podwyzszong odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne i warunki atmosferyczne,
odpornoscig na podwyzszong temperature pracy oraz odpornoscig na promieniowanie UV.
Calos¢ okablowania powinna by¢é prowadzona w elementach montazowych odpornych na
dziatanie promieniowania UV. Luzne odcinki przewodow nalezy przymocowaé¢ do konstrukcji
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wsporczej instalacji przy pomocy opasek kablowych odpornych na promieniowanie UV. Ztgczki
MC4 powinny by¢ zaciskane na kohcowkach przewodoéw zgodnie z wytycznymi producenta, z
odpowiednig sitg. Przekréj kabli statoprgdowych powinien by¢ dobrany wedtug projektu z
zatozeniem minimalizacji strat. Okablowanie AC nalezy wykonaé za pomocg kabli
elektrycznych YKY lub rownowaznych o przekroju dobranym tak, by spadek napiecia po
stronie AC, po uwzglednieniu dtugosci przewodéw, nie przekraczat 1%. Okablowanie powinno
by¢ prowadzone na konstrukcji w korytach kablowych natomiast w ziemi w rurach ochronnych
np. typu DVK w kolorze niebieskim. Opis okablowania, jego dobér i przebieg nalezy umiescic
w projekcie instalacji fotowoltaicznej. Minimalne wymagania dotyczgce okablowania:

e |l klasa ochrony,
Chronigce przed zwarciem,
Minimalny zakres temperatur pracy: -40°C do +70°C
Odporne na promieniowanie UV i dziatanie warunkow atmosferycznych
Przewod wykonany z miedzi

Uziemienie

Konstrukcje montazowg modutéw nalezy uziemi¢ (konstrukcja wkrecana lub wbijana w
grunt zostanie uziemiona w sposéb naturalny). Pomiedzy poszczegdlnymi elementami
konstrukcji nalezy wykonac¢ potaczenia wyréwnawcze przewodem HO7V-K 16mm2 .
Potgczeniem wyrownawczym nalezy tez objgc inwertery oraz szyne PE rozdzielnicy RAC.
Mikroinstalacie  fotowoltaiczng nalezy objgé ochrong  odgromowg.Ochrona
przeciwporazeniowa instalacji fotowoltaicznej Zastosowanie inwertera uniemozliwia
przeptyw pradu zwarcia DC do instalacji elektrycznej, dlatego dodatkowe zabezpieczenie w
postaci wytgcznika réznicowopragdowego typu B po stronie zmiennoprgdowej nie jest
wymagane. Instalacje wykona¢ zgodnie z PN-IEC-60364. System zarzgdzania instalacja
PV powinien zabezpieczaé przeptyw prgdu DC na poziomie modutéw.

Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej

Po stronie DC kazdy szereg modutéw bedzie chroniony ogranicznikiem przepiec typu 1+2.
Jezeli dtugos¢ przewodu DC bedzie przekracza¢ 10 metrow, nalezy zamontowaé dwa
ograniczniki przepie¢ na kazdym szeregu: pierwszy w poblizu modutéw, natomiast drugi w
poblizu inwertera. Ochronniki nalezy uziemi¢ przewodem miedzianym HO7V-k o przekroju 16
mm? na gtéwnej szynie uziemiajgcej lub wykonujgc osobne uziemienie pionowe lub poziome.

Przytaczenie mikroinstalacji fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej

Do zaciskéw inwertera po stronie AC nalezy przytgczy¢ kabel stuzgcy do przesytu
wyprodukowanej energii i podtgczy¢ go do istniejgcej rozdzielnicy RG. Uktad rozliczeniowy
instalacji fotowoltaicznej nalezy wykonac zgodnie z warunkami przytgczenia.

Ogdlne warunki wykonania robot

e Zabudowa paneli przewidziana jest na konstrukcji na gruncie.

o Kat azymutu paneli - nalezy zastosowac¢ optymalny kat azymutu wzgledem kierunku
potudniowego, z ewentualnym odchyleniem gwarantujgcym wymagana sprawnosc i
efektywng prace instalacji paneli w skali catego roku.

e Technologia wykonania instalacji powinna wykorzysta¢ mozliwie w jak najwiekszym
stopniu elementy gotowe i prefabrykowane. taczenie poszczegdinych elementéw
powinno odbywa¢ sie w sposdb zapewniajgcy najwiekszg trwatos¢ instalaciji.

e Wykonawca zorganizuje wykonanie robot w taki sposdb, aby prowadzenie robot
odbywato sie w sposob jak najmniej ucigzliwy dla uzytkownikow.

e Wykonawca jest zobowigzany w okresie prowadzenia robot budowlanych do przejecia
odpowiedzialnosci od nastepstw i za wyniki dziatalno$ci w zakresie:

»  Organizacji robot,

> Zabezpieczenia 0so6b trzecich oraz ich mienia,

»  Ochrony $rodowiska,

> Warunkéw BHP,

»  Warunkdw bezpieczenstwa ruchu drogowego zwigzanego z wykonaniem
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zadania,
> Zabezpieczenia terenu robot.

o W przypadku uszkodzenia w trakcie realizacji robét budynkow, instalacji lub innych
skfadnikow majatkowych oséb trzecich, wykonawca odpowiada za wyrzgdzone szkody
na podstawie kodeksu cywilnego.

e Zamawiajgcy ustala nastepujgc rodzaje odbiorow:

> Odbior wykonanej dokumentaciji projektowej (uzgodnionej z Zamawiajgcym)

»  Odbidr koncowy poprzedzony rozruchem instalacji, w ktérym Wykonawca
wydaje Zamawiajgcemu przedmiot umowy. 8) Montazu instalacji powinni
dokonywa¢ wykwalifikowani montazysci posiadajgcy aktualne uprawnienia w
zakresie instalacji OZE fotowoltaicznych.

10. Wymagania dla AKPIA

10.1. Ogdlne uwarunkowania
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zaprojektowanie i wykonanie kompletnego systemu
sterowania i monitoringu nowoprojektowanych instalacji w odniesieniu do systemu
pracujgcego na oczyszczalni sciekdw. Zadaniem systemu ma byé sterowanie urzadzen,
instalacji procesowych i pomocniczych oraz prowadzenie pomiarow technologicznych.
System automatyki ma posiadac wielopoziomowg strukture, w ktérej mozna wyodrebnic:

e poziom obiektowy,

e poziom sterowania,

e poziom zarzgdzania.

Praca instalacji ma byé w petni zautomatyzowana. Kontrola pracy urzgdzen wraz z
mozliwos$cig zdalnego sterowania poszczegdlinymi fazami procesu technologicznego ma by¢
zlokalizowana w szafie AKPIA ze sterownikiem PLC i panelem operatorskim minimum 12”.
Szafa sterowania AKPiA ma zapewni¢:

e petng wizualizacje pracy, odczyt wszystkich wymaganych parametrow pracy,

o mozliwos¢ sterowania zdalnego z systemu SCADA - sterowanie zdalne z systemu
SCADA bedzie mozliwe, tylko wtedy, gdy wylgczone jest sterowanie lokalne przy
urzadzeniu,

e mozliwosc¢ sterowania z lokalnego panelu operatorskiego,

e petng archiwizacje wybranych parametréw,

e mozliwos¢ generowania trendow, zestawien alarméw, itd.

Nalezy zapewni¢ wizualizacje wszystkich mierzonych, odczytywanych parametrow i stanow
pracy zastosowanych urzadzen.

10.2. Obstuga procesu technologicznego
System automatyki powinien umozliwiaé, w zaleznosci od potrzeb i zalozen
technologicznych, prowadzenie procesu z pomieszczenia dyspozytorni.
Zakres dostepnosci mozliwosci sterowania dla poszczegoinych oso6b powinien wynikac z
przydzielonych im uprawnien w systemie automatyki.
Dla celéw remontowych kazde urzgdzenie technologiczne objete sterowaniem centralnym,
powinno mie¢ mozliwos¢ odciecia napiecia zasilajgcego i sterowniczego (lokalnie) za
pomocg wytgcznika remontowego - chodzi o bezpieczenstwo pracy-bhp.
Stan urzgdzenia w trybie lokalnym powinien by¢ odzwierciedlony w systemie SCADA.
Operator (technolog), wykorzystujgc mozliwoéci systemu automatyki, powinien miec
mozliwo$¢ oddziatywania na proces lub obiekt sterowania w nastepujgcych trybach pracy:

e sterowanie reczne - zdalne z lokalnej stacji SCADA

e monitoring - ze stacji operatorskiej w Centralnej Dyspozytorni,

e sterowanie automatyczne ze sterownika.
Do wyboru sposobu sterowania bedg stuzyly przetgczniki: LOKALNE, ZDALNE,
ODSTAWIENIE, zainstalowane na elewacji rozdzielnicy lub skrzynek przytgczeniowo-
sterowniczych oraz na sterownikach napedow zastawek i zasuw.
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Stany pracy: urzadzen, nastawy, trendy w poszczegdlnych obiektach powinny byé
odzwierciedlone na lokalnej stacji SCADA. Zakres kazdorazowo  uzgodni¢ z
Zamawiajgcym.

System SCADA powinien by¢ zintegrowany z pracg urzgdzen on-line. System musi by¢
zaprojektowany w taki sposob, aby awaria, w ktorejkolwiek z jego czesci nie miata wptywu
na dziatanie pozostatych elementéw. Zaprojektowane rozwigzanie nie moze pogarszac
istniejgcej funkcjonalnosci oczyszczalni. Wdrazanie nowego systemu nie moze powodowaé
zaktécen w biezgcej obstudze oczyszczalni.

10.3. Poziom obiektowy

Najnizszy poziom majg stanowi¢ urzgdzenia wykonawcze oraz aparatura kontrolno-
pomiarowa. Na tym poziomie zbierane bedg informacje z obiektu i realizowany kontakt ze
sterowanymi urzgdzeniami.

Podczas projektowania dopuszcza sie, po uzgodnieniu z Zamawiajgcym, wykorzystanie
aparatury kontrolno-pomiarowej, ktérej przetworniki pozwolg komunikowaé sie z
systemem SCADA wg protokotdw komunikacji cyfrowej MODBUS lub ETHERNET. w
przypadku braku mozliwosci zastosowania przetwornikéw cyfrowych dopuszcza sie
wykorzystanie przetwornikéw analogowych z sygnatem wyjsciowym 4....20 mA.

10.3.1. Urzadzenia obiektowe
Praca oczyszczalni powinna by¢ zautomatyzowana w maksymalnym, optacalnym stopniu.
Wymagany wkfad codziennej obstugi ze strony Operatora powinien by¢é zminimalizowany.
Nalezy zastosowac urzgdzenia zgodne ze stanem najnowszej techniki. Minimalne wymogi w
zakresie aparatury pomiarowej przedstawiono ponizej.
10.3.2. Automatyka pomiarowa
Dostarczone urzadzenia obiektowe powinny by¢é zgodne ze standardem stosowanym w
oczyszczalni sciekdéw i przystosowane do ciggtej pracy na otwartym terenie (bez oston) w
catym zakresie warunkéw srodowiskowych.
Wszystkie wymagania podane w ponizszych rozdziatach nalezy traktowac jako minimalne.
Czeséci zwilzane urzgdzen, majgce kontakt z medium, nalezy wykonywac¢ z materiatdw
odpornych na medium.
Urzagdzenia obiektowe powinny zapewni¢ wysokg pewno$¢ dziatania oraz dtugi czas pracy. w
tym celu przy doborze nalezy przestrzegaé ponizszych podstawowych regut:
e urzadzenia obiektowe powinny by¢ wysokiej jakosci, w wykonaniu przemystowym,
standardowych typow,
e urzadzenia powinny by¢ wykonane z wysokiej jakosci elementow, w najnowszej - lecz
sprawdzonej w podobnych aplikacjach - technologii,
btedy pomiarowe powinny by¢ jak najmniejsze,
e czas odpowiedzi powinien byc jak najkrétszy,
e wszystkie materiaty powinny by¢ dobrane tak, aby wytrzymaty warunki sSrodowiskowe
oraz kontakt z medium przez caty przewidywany czas zycia urzgdzenia.
Przy doborze urzgdzen i materiatéw nalezy rowniez wzig¢ pod uwage zmiennos¢ parametrow
medium mierzonego np. zmiany wynikajgce ze zmian sktadu Sciekow.
Jesli jest to mozliwe, nalezy stosowac pomiary, ktdre nie wymagajg styku z medium mierzonym
np. Sciekami.
Wszystkie urzadzenia obiektowe wykonujgce pomiary zdalne powinny by¢ wyposazone w
wyswietlacze, umozliwiajgce lokalny odczyt wartoSci mierzonej i sygnalizacje alarmu oraz
posiada¢ stopien ochrony IP.. dopasowany do warunkéw pracy tych urzadzen.
Wszystkie dostarczone dtawiki kablowe powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej i miec
odpowiedni (zgodny z urzgdzeniem) stopieh ochrony IP... Wszystkie dtawiki powinny mie¢
wybitg ceche potwierdzajacg stopien ochrony oraz przydatnos¢ do montazu w strefie
zagrozonej wybuchem; w przypadku montazu w tej strefie.
W przypadku urzgdzen montowanych w studniach, kanatach bgdz bezposrednio w ziemi,
nalezy doszczelni¢ wszystkie przepusty kablowe.
Wszystkie dostarczone urzgdzenia powinny by¢é wyprodukowane przez firmy majgce
przedstawicielstwa i serwis w Polsce.
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Kable do wszystkich szaf i skrzynek obiektowych muszg byé wprowadzane od dotu.

10.3.3. Pomiary
Nalezy uzywa¢ metrycznego systemu Sl.
W poszczegdélnych obiektach technologicznych oczyszczalni sg lub bedg mierzone
i wizualizowane nastepujgce wielkosci:

e natezenie przeptywu
czujnik pH
czujnik potencjatu redox
czujnik stezenia tlenu
czujnik osadu (sonda do pomiaru gestosci osadu/zawiesiny)
pomiar poziomu

e pomiar cisnienia
Przetworniki poszczegélnych pomiaréow w wykonaniu obiektowym 2z wyswietlaczem,
kompensacjg temperaturowa, przekaznikami alarmowymi, interfejsem np. Profibus DP,
Modbus RTU.
W celu zunifikowania i usystematyzowania pomiaréw, Wykonawca zobowigzany jest do
doboru wszystkich urzadzen pomiarowych z grupy jednego producenta. llo$¢ i miejsce
lokalizacji poszczegdlnych urzadzeh muszg zagwarantowac Uzytkownikowi oczyszczalni:

o Bezpieczenstwo i kontrole sktadu doptywajgcych sciekow.

o Kontrole sktadu tadunku oczyszczalni;

e Bezpieczenstwo i kontrole sktadu odprowadzanych oczyszczonych Sciekow.

o Poprawng gospodarke osadowa.

Zestawienie pomiarow
Ponizej zestawiono minimalny zakres pomiaréw przeznaczonych do wymiany i zamontowania
w ramach rozbudowy oczyszczalni

Urzadzenie
L liczba | Istniejace/
-P- kpl. |projektowane
Pompownia $ciekow :
istn.
surowych

1 |poziom 1 proj.
Pompownia P2 istn.

2 |poziom 1 istn.

Zbiornik retencyjny proj.

3 |poziom 1 |proj.

Reaktory biologiczne A i B istn.

4 Redox 4 istn.
5 tlenomierz 4 istn.
Komora stabilizacji proj.
tlenomierz )

6 (optyczny) 1 proj.
Stacja dmuchaw istn.
czujnik -

7 cisnienia 2 proj./istn.

Pompownia Sciekow .
istn.
oczyszczonych

8  |poziom 1 Jistn.
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Komora czerpno-pomiarowa istn.
pomiar
przeptywu

1 istn.

UWAGA:

Wymienione wyzej pomiary sg podstawowymi elementami wyposazenia oczyszczalni
koniecznymi do spetnienia wymogow dot. opisywanej technologii oczyszczania sciekéw,
przerébki osadu. Wykonawca musi uwzgledni¢ wszystkie dodatkowe, nieujete w tym spisie
pomiary konieczne do prawidtowej eksploatacji oczyszczalni sciekow.

10.3.4. Dokladno$¢é pomiaru
Urzgdzenia obiektowe powinny spetniaé wymagania dotyczgce dokfadnosci przetwarzania
zgodnie z przepisami techniczno-budowlanymi.

10.3.5. Sygnaly pomiarowe
Sygnaty wyjsciowe z urzgdzen obiektowych powinny by¢ generalnie wykonane jako cyfrowe,
a jesli jest to nie mozliwe, to jako petle prgdowe 4-20 mA - sygnat analogowy. Wszystkie tory
analogowe odseparowac galwanicznie.

10.3.6. Przylacza procesowe
Materiaty uzywane do wykonania przytgczy procesowych powinny by¢ w jak najwiekszym
stopniu zunifikowane, zeby zapewni¢ minimalng liczbe typéw czesci zapasowych. Materiaty
powinny byé odporne na dziatanie czynnikdw srodowiskowych ikontakt z medium przez
caly czas zycia urzadzenia bez korozji i/lub innych negatywnych wptywoéw na pomiar. Odnosi
sie to do wszystkich czujnikow, rurek impulsowych, ztgczek, zawordw itp.
Wszystkie urzgdzenia i wyposazenie majgce kontakt z medium powinny by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej lub innych materiatéw niekorozyjnych.
Przytgcza procesowe dla urzgdzen instalowanych pod ziemig powinny by¢é wykonane w
odpowiednich studzienkach, zapewniajgcych swobodny dostep i wyposazonych w
pokrywy.
Sposdb wykonania przytgcza procesowego zalezy od konkretnego urzgdzenia, mozna uzywaé
zaroéwno potfgczen gwintowanych z gwintem metrycznym oraz kotnierzy, pod bezwzglednym
warunkiem zachowania klasy cisnieniowej instalacji.
Nalezy dostarczy¢ dtawiki kablowe w standardzie metrycznym. Przetworniki pomiarowe, ktére
nie sg przystosowane do pracy w niekorzystnych warunkach srodowiskowych i pracy w
otwartym terenie, nalezy umieszcza¢ w skrzynkach wykonanych ze stali nierdzewnej lub
materialu, wyposazonych w okna, odpornych na dziatania $rodowiskowe panujgce na
oczyszczalni Sciekéw. Skrzynki przetwornikowe powinny by¢é wyposazone w grzatki
antykondensacyjne i wentylator.

10.3.7. Uziemienie
Wykonawca zaprojektuje i wykona odpowiedni system pofgczen wyréwnawczych,
gwarantujgcy pewne i bezpieczne dziatanie urzadzen AKPIA.

10.3.8. Identyfikacja urzadzen

Wszystkie urzgdzenia powinny zostac trwale oznaczone tabliczkami z materiatu odpornego na
warunki Srodowiskowe z wygrawerowanym numerem technologicznym zgodnie ze
schematami procesowymi.

Wykonawca wramach projektu przedstawi do akceptacji iwdrozy, jednolity i
jednoznaczny sposéb oznaczania wszystkich przewodow, szaf, zaciskdéw, urzagdzen, itp.,
bedacy analogig do oznaczen stosowanych na innych obiektach oczyszczalni, ktéry bedzie
odzwierciedlony w tzw. bibliotece uzytej w projekcie dla oprogramowania SCADA i
sterownikow.
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10.3.9. Urzadzenia wykonawcze
Urzgdzenia wykonawcze powinny by¢ zasilane napieciem 400/230V AC lub napieciem 24V
DC.
Wszystkie urzgdzenia wykonawcze powinny mie¢ mozliwo$¢ uruchomienia zdalnego z
systemu SCADA suszarni osadow lub lokalnego (modut sterowania przy urzgadzeniu,
bezposrednio montowany na napedzie, po przetgczeniu przetgcznika TRYB
LOKALNY/ZDALNY w potozenie LOKALNY).
Urzgdzenia wykonawcze (napedy, szczegdlnie elektryczne i/lub regulacyjne) powinny by¢
przeznaczone do pracy ciggtej, 24 godziny na dobe przez 365 dni w roku.
Wszystkie urzgdzenia wykonawcze powinny posiadaé mozliwos¢ sterowania i
monitorowania ich pracy na drodze cyfrowej z protokétem ModBus lub Ethernet.

10.3.10. Instalacja
Wykonawca zapewni instalacje, kalibracje i testy wszystkich urzgdzen obiektowych zgodnie z
wymaganiami Zamawiajgcego.
Wszedzie, gdzie jest to mozliwe, urzgdzenia powinny zostaé dostarczone jako
prefabrykowane, przetestowane i skalibrowane fabrycznie, gotowe do montazu zestawy.

10.3.11. Skrzynki na urzadzenia obiektowe
Wszystkie przetworniki pomiarowe na otwartym terenie oraz zainstalowane w
przestrzeniach narazonych na dziatanie niekorzystnych warunkéw srodowiskowych, ktére nie
sg przystosowane do tego typu warunkéw pracy, nalezy umieszcza¢ w skrzynkach
wykonanych ze stali nierdzewnej lub obudowach PCV, wyposazonych w okna, odpornych na
dziatania srodowiskowe panujgce na oczyszczalni sciekdw. Skrzynki przetwornikowe powinny
by¢ wyposazone w grzatki - 230V AC sterowane termostatem.
Wszystkie przejscia przez sciany skrzynki powinny by¢ wyposazone w odpowiednie szczelne
przepusty, odporne na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Wszystkie materiaty ztaczne w
skrzynkach: sruby, obejmy, profile montazowe itp. powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej.
Nalezy unika¢ stosowania wielu réznych typéw szaf i skrzynek; powinny by¢ one zunifikowane.
Wszystkie szafy i skrzynki powinny by¢ zamykane na klucz uniwersalny. Za pomocg jednego
klucza powinien by¢ mozliwy dostep do wszystkich szaf i skrzynek.
Skrzynki powinny by¢é mocowane na $cianach budynkéw lub na oddzielnych konstrukcjach ze
stali nierdzewnej.

10.3.12. Wymagania dla urzagdzen pomiarowych
Podstawowe wymagania dla urzadzen pomiarowych sg nastepujgce: Urzgdzenia -
przetworniki z komunikacjg cyfrowa:

e sygnat cyfrowy - protokét komunikacyjny ModBus lub Ethernet,

e stopieh ochrony IP..., zgodny z warunkami pracy urzgdzenia.
Urzagdzenia - przetworniki 2-przewodowe, zasilane w petli prgdowej:

e sygnat pomiarowy 4...20 mA,

e stopien ochrony IP..., zgodny z warunkami pracy urzgdzenia.

10.3.13. Wymagania dla kabli
Podstawowe wymagania dla kabli wykorzystywanych w instalacji AKPiA sg nastepujgce:

o zasilanie szaf obiektowych, jak i napeddéw elektrycznych zasuw, przepustnic, itp.
zasilanych z tych szaf, wykona¢ kablami miedzianymi o przekroju zyty (w zaleznosci
od obcigzenia) min. 2,5mm? - zasilanie 1-faz. kabel 3-zytowy L,N,PE, zasilanie 3-faz.
L1,L2,L3, N i PE,

e na dtuzszych odcinkach stosowacC potfgczenia Swiattowodowe kablami jedno lub
wielomodowymi z liczbg widkien 12 do 24, z zabezpieczeniem antygryzoniowym.

e komunikacja cyfrowa na krétkich odcinkach powinna by¢ realizowana z
wykorzystaniem okablowania PROFIBUS lub Ethernet 6kat.

e pomiary analogowe 4...20 mA z wykorzystaniem kabla 3-zytowego, ew. 4 — zytowego,
o przekroju zyty 1,5 mm?, w ekranie,
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e sygnalizacje standéw pracy urzadzeh - kable miedzy elementami sygnalizacyjnymi
urzgdzen obiektowych, a WE/WY binarnymi modutéw sterownika PLC - to kable
wielozytowe o przekroju zyly min. 1 mm?, w ekranie.

11. Drogi.

Nalezy wykonac¢ dojazd do sitopiaskownika ,umozliwiajgcy swobodny odbior skratek i piasku.
Dojazd z kostki betonowej. Plac przy sitopiaskowniku o powierzchni okoto 20 m2 — szczelny —
Z betonu , z wpustem deszczowym, podigczonym do kanalizacji zaktadowe;j

12. Parametry gwarantowane

Po przebudowie oczyszczalnia powinna zapewni¢ na odptywie nastepujgce parametry:
Tabela 3 Najwyzsze dopuszczalne wartosci substancji zanieczyszczajacych

Rodzaj Jednostka Jakos¢ sciekow
zanieczyszczenia oczyszczonych
ChzT g Oz/m? 125
BZTs g O./m?® 25
Zawiesina g/m? 35
azot ogdiny g/m? 15
Fosfor ogdiny g PIm® 2
13. Rozruch i Préby koincowe

Rozruch i Proby Koncowe beda sie sktadaty z nastepujgcych faz:
e Rozruch mechaniczny
e Rozruch hydrauliczny
e Rozruch technologiczny
e Ruch prébny
e Testy gwarancyjne
Przed przystapieniem do rozruchu muszg zostaé zakonczone niezbedne prace
budowlano- _montazowe oraz musi_zostaé potwierdzone, ze planowane prace
rozruchowe moga by¢ wykonane bezpiecznie.
Prace rozruchowe moga by¢ prowadzone niezaleznie na roznych obiektach, w szczegolnosci
we wczesniejszych fazach rozruchu. Wszystkie elementy technologiczne zakresu zamdwienia
muszg by¢ uruchomione, przej$¢ wszystkie fazy rozruchu i wspétdziatac przed przystgpieniem
do Ruchu probnego.
Potwierdzenie wykonania prac i przygotowania do rozruchu zostanie dokonane wspdlnie przez
przedstawicieli Inwestora, Inzyniera Kontraktu i Wykonawcy poprzez podpisanie protokotu
przekazujgcego dany obiekt do rozruchu mechanicznego. Poniewaz rozruch mechaniczny
moze by¢ prowadzony na poszczegolnych obiektach niezaleznie, kazdy z obiektéw moze byc¢
dopuszczony do rozruchu niezaleznie.
Przed rozpoczeciem rozruchu mechanicznego, Wykonawca :
o Dokona oznakowania przekazywanego do rozruchu obiektu
e Przekaze dokumentacje powykonawczg w zakresie mozliwym do przedstawienia na
tym etapie realizacji
e Przekaze DTR urzgdzen. Dokumentacja urzadzen bedzie dostepna w formie
papierowej (i przechowywana w budynku obstugi). DTR urzadzen bedzie
przekazywana wraz z dostawg urzgdzenia a przed jego montazem.
e Przekaze Program szkolen
e Przekaze Instrukcje BHP oraz ppoz. oczyszczalni
Protokot dopuszczenia do rozruchu mechanicznego bedzie zawierat jako konieczne
nastepujgce protokoty czgstkowe:
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e Protokot zakonczenia niezbednych prac budowlano-montazowych z odwotaniem do
protokotéw odbioru elementow robdt.
o Protokoty pomiaréw elektrycznych i innych zwigzanych z bezpieczenstwem na
stanowisku pracy
e Protokot przegladu obiektu pod wzgledem BHP
Przed rozpoczeciem Ruchu probnego Wykonawca dostarczy
e Instrukcje technologiczng oczyszczalni (z uwzglednieniem eksploatacji oczyszczalni
podczas stanéw awaryjnych)
o Wstepne Instrukcje stanowiskowe (z uwzglednieniem stanéw awaryjnych)
e Karty maszyn
Czynnosci rozruchowe bedg wykonywane przez Grupe Rozruchowg sktadajgca sie z
personelu Wykonawcy, przy obecnosci pracownikéw Uzytkownika, pod nadzorem Inzyniera.
Udziat pracownikow Uzytkownika w rozruchu bedzie sie¢ ograniczat do czynnoSci
szkoleniowych opisanych w Projekcie szkolen. Do wszelkich czynnosci szkoleniowych
pracownikéw uzytkownika nalezy sporzgdzi¢ instrukcje.
Nad pracami Grupy Rozruchowej bedzie czuwa¢ Komisja Rozruchowa ztozona z
przedstawicieli Inwestora, Uzytkownika, Inzyniera i Wykonawcy. Pracami Komisji Rozruchowej
kieruje Inzynier. Komisja Rozruchowa, po zapoznaniu sie z przedstawionymi dokumentami i
po dokonaniu oceny zaawansowania prac, dopuszcza obiekt do odpowiedniej fazy rozruchu
lub konkretnego testu gwarancyjnego.
Komisja Rozruchowa zostaje powotana przez Inzyniera po zgtoszeniu przez Wykonawce
pierwszego obiektu do rozruchu, wraz z wymaganymi dokumentami.
Po kazdej fazie rozruchu Grupa Rozruchowa sporzadzi protokdt z przeprowadzonych prac
zawierajgcy:
e Spis i charakterystyke uruchamianych urzgdzen i instalacji
e Spis wykonanych testéw
e Osiggniete wyniki
e Whnioski
Oraz przedstawia szczego6towy przebieg czynnosci, testéw, sprawdzen, opisany w Dzienniku
Rozruchu.
Po przedstawieniu przez Grupe Rozruchowg Protokotu z danej fazy rozruchu, Komisja
Rozruchowa dokonuje analizy i, w przypadku pozytywnej oceny, dokonuje odbioru danej fazy
rozruchu, co jest rownoznaczne z dopuszczeniem do kolejnej fazy rozruchu.
Celem rozruchu mechanicznego jest sprawdzenie gotowosci urzgdzen i instalacji do pracy pod
wzgledem mechanicznym i elektrycznym.

ROZRUCH MECHANICZNY
Rozruch mechaniczny bedzie sktadat sie z nastepujgcych czynnosci:

e Zapoznanie si¢ z obiektami i instalacjami, zarchiwizowanie wszystkich elementéw,
ktore beda podlegaty rozruchowi. Zostang przygotowane listy urzadzen, instalacji i
armatury wraz z nazwa, typem, nr fabrycznym (jesli dotyczy), numerem na schemacie
technologicznym. Na podstawie dokumentacji i tabliczek znamionowych zostang tez
przyporzgdkowane podstawowe parametry.

Inwentaryzacja ta pozwoli na przygotowanie projektu oznaczenia oraz schematu
technologicznego na potrzeby instrukcji, ktére bedg wykorzystywane w eksploatacji
obiektu.

e Sprawdzenie stanu czystosci w obiektach.

e Sprawdzenie montazu, w szczegolnosci pod wzgledem starannego dokrecenia
pofgczen srubowych.

e Préba podniesienia i opuszczenia wszystkich urzgdzen zamontowanych na
zurawikach.

e Uporzadkowanie kabli. (Jezeli potrzeba).

e Otwarcie i zamknigcie armatury z napedem recznym.

e Sprawdzenie gotowosci napedoéw do uruchomienia (usuniecie ewentualnych blokad,
napetnienie ptynami eksploatacyjnymi, itp.)

MODERNIZACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW STANOWICE
61



PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY

o Otwarcie i zamkniecie armatury z napedem elektrycznym. Ustawienie krancéwek.
Chwilowe uruchomienie kazdego napedu pomp, przenosnikow, mieszadet itp. (tam
gdzie jest to mozliwe bez medium)

e Sprawdzenie kierunkéw obrotow.

¢ Inne, jesli bedg potrzebne

ROZRUCH HYDRAULICZNY

Rozruch hydrauliczny bedzie polegat na uruchomieniu danego urzadzenia, zespotu urzadzen
lub wezta z wykorzystaniem medium ptynnego. Co do zasady, nalezy wykorzysta¢ wode,
Scieki oczyszczone i powietrze — adekwatnie do medium docelowego. Ostateczng decyzje o
rodzaju medium podejmuje Komisja rozruchowa na podstawie Projektu rozruchu i
ewentualnego wniosku Grupy Rozruchowej. W réznych sytuacjach ocena pracy urzgdzenia
lub obiektu pod wzgledem hydraulicznym bedzie mogta zosta¢ dokonana tylko na medium
docelowym.

Celem rozruchu hydraulicznego jest symulacja ciggtej pracy w takim zakresie obcigzen
hydraulicznych jak to bedzie mozliwe. Nalezy rowniez przetestowac wszystkie algorytmy, ktére
beda mozliwe do przetestowania na tym etapie.

W trakcie rozruchu hydraulicznego, podczas pracy urzadzen z rédznymi obcigzeniami (o ile to
mozliwe w catym zakresie pracy), nalez zanotowa¢ osiggane parametry takie jak przeptywy,
cidnienia, obroty, pobdr pradu, poziomy napetnienia itp., jak rowniez obserwowaé wszelkie
objawy pracy takie jak drgania, odgtosy, nierownomiernosci, temperatury napeddéw.

W trakcie rozruchu hydraulicznego nalezy réwniez dokonaé pozycjonowania wszelkich
zastawek, przelewéw.

W trakcie rozruchu hydraulicznego nalezy tez dokonac¢ testow gwarancyjnych wydajnosci dla
tych urzadzen, dla ktérych bedzie to mozliwe.

ROZRUCH TECHNOLOGICZNY

Celem rozruchu technologicznego jest uzyskanie stabilnej pracy wszystkich urzgdzen, weztéw
na medium docelowym i uzyskanie zgodnych z PFU i dokumentacjg projektowg parametrow
pracy.

Poczatek rozruchu technologicznego moze byC¢ rozny dla réznych obiektow, ale na
zakonczenie muszg pracowacC poprawnie wszystkie elementy technologiczne bedace
przedmiotem zaméwienia.

Po uzyskaniu stabilnej pracy zostang wykonane testy gwarancyjne (z wylgczeniem
wykonanych wczesniej — testéw wydajnosci hydraulicznej). Testy gwarancyjne majg za
zadanie wykazania uzyskania parametrow gwarantowanych. Opis testéw gwarancyjnych w
rozdziale 11l w cze$ci dotyczgcej prob koncowych.

30 DNIOWY RUCH PROBNY
Trzydziestodniowy ruch probny zostanie wykonany po zakohczeniu realizacji testow
gwarancyjnych.
Podczas catego rozruchu technologicznego, testow gwarancyjnych oraz ruchu prébnego,
beda wykonywane nastepujgce pomiary i oznaczenia:
o Pomiar ilosci $ciekéw - godzinowy i dobowy
e Pomiary poprzez zainstalowane sondy on-line
e Badanie sktadu sciekow surowych i oczyszczonych:
Badanie sredniodobowe, proporcjonalne do przeptywu, z wykorzystaniem
automatycznych stacji do poboru prob w zakresie nastepujgcych parametrow: BZT5,
ChZT, Zog, Nog, Pog.
Dodatkowo dwukrotny pomiar jakosci sciekow surowych i oczyszczonych wg petiej
listy sporzgdzonej na podstawie pozwolenia wodno-prawnego i rozporzgadzenia
opfatowego.
e Badanie odciekdw:
Proba usredniona, oznaczenia w zakresie nastepujacych parametrow: pH, ChZT, Zog,
Nog, N-NH4, N-Nog, Pog.

MODERNIZACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW STANOWICE
62



PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY

o Badanie osadow (w reaktorze, w recyrkulacji, nadmierny)
Zakres pomiardw i badan — ilos¢, zawartosé suchej masy, zawartosé suchej masy
organicznej
Dodatkowo:

e Zuzycie wody i energii elektrycznej

SZKOLENIE

Po zaakceptowaniu przez Inwestora sprawozdania z préb gwarancyjnych, Wykonawca bedzie
mogt przystgpi¢ do przeprowadzenia kolejnej fazy Prob Koncowych — eksploatacji wstepnej
wraz ze szkoleniem.

Ten etap rozpoczyna sie szkoleniem teoretycznym dla zatogi eksploatujgcej obiekt.

Po zakonczeniu szkolenia teoretycznego, Wykonawca przystgpi do wstepnej eksploatacji. W
pierwszej fazie wszystkie codzienne czynnosci eksploatacyjne realizuje Wykonawca,
natomiast personel Inwestora odpowiedzialny za eksploatacje i konserwacje bedzie
uczestniczyt  jako obserwator. Najpdzniej w potowie okresu, codzienne czynnosci
eksploatacyjne zostang przejete przez personel Inwestora, natomiast Wykonawca bedzie
kontrolowat i nadzorowat jego prace.

Zakres szkolenia:

Omowienie wszystkich aspektéw BHP wynikajgcych ze specyfiki instalaciji

Oméwienie wszystkich nastaw i algorytméw oraz sposobow regulacii

Identyfikacja wszystkich parametréw kontrolnych

Omowienie alarmow i bledow

Uruchomienie instalacji

Prowadzenie procesu ze zmienng wydajnoscia masowg, dobdor parametrow
procesowych, reakcja na niewtasciwe parametry

Testy awarii i blokad oraz ¢wiczenie reakcji operatora

Wytgczenie instalaciji

Szkolenie z obstugi i serwisowania instalacji (czyszczenia, konserwadiji itp.)

0. Inne uznane za wazne przez Wykonawce

oglrwNE

B oo~

Wszystkie elementy zawierajgce sie w programie szkolenia powinny znalez¢ sie w materiatach
szkoleniowych dostarczonych przed rozpoczeciem szkolenia.

UWAGA

Zadaniem projektanta jest przemys$lenie zaproponowanych rozwigzan i ostateczne
zaprojektowanie rozwigzan poprawnych, ktére spetnia wszystkie wymogi funkcjonalne
opisane w niniejszym PFU, oraz wymogi wynikajgce z obowigzujgcego prawa.

Dopuszczalne i zarazem konieczne sg jedynie te zmiany w stosunku do PFU, ktére dotyczg
przypadku gdy zaproponowane rozwigzanie jest btedne lub nie lezy w interesie Inwestora
Wszelkie opisane rozwigzania, oraz listy urzgdzen mogg nie by¢ kompletne, nalezy uznac je
jako minimalne. By¢ moze dla wiasciwego funkcjonowania catego nowego wezta bedg
potrzebne jeszcze inne urzadzenia, instalacji itp. co zostanie wykazane w projekcie.
Wykonawca uzupemi je na wiasny koszt.

Wykonawca odpowiada za ostateczny wynik poprawnego nowego bloku biologicznego,
zgodny z Kontraktem, niniejszym PFU i wymogami obowigzujgcego prawa.

NA WSZYSTKIE URZADZENIA, INSTALACJE, SYSTEMY, OBOWIAZUJE OKRES
GWARANCJI PODANY PRZEZ WYKONAWCE W OFERCIE.

Wszelkie przypadki korozji i abrazji podlegajg naprawom gwarancyjnym w ciggu catego okresu
trwania gwarancji.
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. WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

1. Organizacja robét

1.1 Dokumentacja budowy

Dokumenty budowy stuzg planowaniu robét i dokumentowaniu ich przebiegu. Nalezg do nich,
zgodnie z listg zapisang w rozdziale Il 2.4 nastepujgce pozycje:
Harmonogram realizacji przedsiewziecia
Plan pftatnosci
Program zapewnienia jakosci
Protokoty przekazania terenu budowy
Polecenie rozpoczecia robot
Udokumentowanie realizacji poszczegdlnych elementow robét
. Dziennik Budowy
Protokoty odbioru elementéw robot
Dokumentacja geodezyjna, szkice inwentaryzacyjne
Dokumentacja zdjeciowa
Protokoty préb, testéw, sprawdzen
Dzienniki laboratoryjne
Dziennik zmian, aktualizowany na biezgco, rejestrujgcy wszystkie odstepstwa
w stosunku do dokumentacji projektowej, do wykorzystania przy sporzadzeniu
dokumentacji powykonawcze;.
Kazda pozycja bedzie posiadata opis, zdjecie, szkic geodezyjny

o Whioski o zatwierdzenie materiatdw/urzadzen

Wzdr wniosku materiatowego znajduje sie w zatgczniku nr 10

o Certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci

o Aprobaty i $wiadectwa dla wszystkich uzytych materiatow
Czes¢ dokumentow budowy stanie sie czescig dokumentacji powykonawczej i dotyczg ich
wymogi co do formy oraz liczby kopii, ktére dotyczg tej dokumentac;ji.
Prace bedg realizowane zgodnie z przygotowanym przez Wykonawce harmonogramem, z
uwzglednieniem wszystkich ograniczen zapisanych w punkcie ,Interakcja z pracujgcym
obiektem”.

O O O O O O

Harmonogram
Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia Inwestorowi do akceptacji harmonogramu
catego przedsiewziecia, ktory bedzie zawierat zakres inwestycji od dnia podpisania umowy do
dnia podpisania protokotu kohcowego.
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Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ precyzyjny harmonogram realizacji zamowienia -
W harmonogramie nalezy uwzgledni¢ wszystkie wymagania zawarte w niniejszej specyfikacji.
W harmonogramie nalezy uwzgledni¢ kazdy rodzaj dokumentu i kazdy rodzaj robot.
Harmonogram powinien zosta¢ dostarczony w ciggu 10 dni dnia podpisania umowy.
Wymagania odnosnie ram czasowych realizacji przedsiewziecia ze strony inwestora sag
nastepujace.

Etapy realizaciji:

a. Dokumentacja potrzebna do uzyskania Pozwolenia na Budowe i uzyskanie tego
pozwolenia wraz z kompletem dokumentacji projektowej w tym min. Projekty
wykonawcze - do 8 miesiecy

b. Realizacja robét polegajgcych na rozbudowie oczyszczalni sciekéw wraz z
dokumentacjg powykonawczg i uzyskaniem w imieniu zamawiajgcego decyzji na
uzytkowanie —do 20 miesiecy ,( z uwzglednieniem czasu na etap nr 1 oraz min.
1 miesigca na tzw. rozruch technologiczny ).

RAZEM — do 20 miesiecy
Wiagzacy dla Wykonawcy harmonogram realizacji prac bedzie podany w SWZ.

Plan platnosci
Plan pfatnosci bedzie dotyczyt poszczegdlnych etapéw realizacji (opisanych w punkcie
powyzej), bedzie uwzgledniat grupy robét opisane w rozdziale Odbiory robét, oraz zapisy
umowy dotyczacych odbiorow i ptatnosci.
Plan pfatnosci zostanie sporzadzona w trzech kopiach papierowych oraz w wersji
elektronicznej i dostarczona razem z harmonogramem w ciggu miesigca od dnia podpisania
umowy z uwzglednieniem szczegotowych zapisow umowy w tym zakresie.

Program zapewnienia jakosci
Program zapewnienia jakosci zostat opisany w rozdziale Kontrola jakosci robét.
Program zapewnienia jakosci robot nalezy dostarczy¢ do Inwestora razem z projektami
wykonawczymi, w liczbie i formie — jak dla projektéw wykonawczych.

Protokoty przekazania terenu budowy
Protokot przekazania terenu budowy bedzie mégt zostac spisany 14 dni od podpisania umowy.
tacznie z protokotem przekazania budowy zostanie przeprowadzona wizja lokalna terenu
oczyszczalni, w szczegdlnosci na terenie budowy oraz w obszarach z nim oddziatywujgcych.
Stan tego terenu zostanie udokumentowany w postaci opisu i dokumentacji zdjeciowej, ktére
bedag stanowi¢ zatgcznik do protokotu przekazania terenu budowy.. Wizja lokalna zostanie
przeprowadzona przez Wykonawce, Nadzér Inwestorski i przedstawicieli Inwestora,
Uzytkownika.
Dokumentacja ta zostanie przygotowana w trzech kopiach papierowych (tekst), oraz w wers;ji
elektronicznej (tekst i zdjecia).

Polecenie rozpoczecia roboét
Polecenie rozpoczecia robot bedzie mogto zostaC¢ podpisane po akceptacji Programu
zapewnienia jakosci dla robét, ktérych dotyczy polecenie.

Pozostate dokumenty budowy
Pozostate elementy dokumentéw budowy bedg przekazywane niezwtocznie, sukcesywnie w
miare postepu robot.
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
Zaginiecie, ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy powinny byé zawsze dostepne dla Nadzoru Inwestorskiego i
przedstawiane do wglgdu na zyczenie Inwestora.
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1.2. Materialy
WYMAGANIA OGOLNE
Wszystkie materiaty, ktérych Wykonawca uzyje do wbudowania winny by¢ I-go gatunku i
muszg odpowiada¢ warunkom okreslonym w ustawie o wyrobach budowlanych z dnia 16
kwietnia 2004 r. okreslajgcej zasady wprowadzenia do obrotu wyrobéw budowlanych, ktére
powinny posiadag:
¢ Oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z
europejskg aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang
przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub deklaracje
zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub
oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg
Normg lub aprobatg techniczng, badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.
o Oswiadczenie producenta o zgodnosci wyrobu z dokumentacjg i przepisami, jezeli sg
wyrobami jednostkowymi zaprojektowanymi dla okreslonego obiektu.
Gdziekolwiek w PFU przywotano nazwy handlowe, technologie lub nazwe producenta
urzadzen nalezy traktowaé takie wskazanie jako okreslenie niezbednego minimalnego
standardu jako$ci i wiasnosci techniczno — uzytkowych dla zastosowanych materiatow,
urzgdzen i technologii. Wykonawca moze zastosowa¢ inne réwnowazne materiaty,
technologie i urzadzenia gwarantujgcych utrzymanie standardu, wtasnosci techniczno —
uzytkowych dla kazdego wyrobu, catej instalacji oraz kompatybilno$¢ zastosowanych
rozwigzan z dotychczas istniejgcymi po uzgodnieniu z Inwestorem.
Wszystkie materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia
(normach, aprobatach technicznych. Dostarczane urzgdzenia winny spetniaé wymagania
okreslone w Rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie
minimalnych wymagan dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania
maszyn przez pracownikow podczas pracy Dz.U. nr 191 poz. 1596.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia systematycznych badan w celu
udokumentowania, ze wyroby uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob cigglty spetniajg
wymagania okreslone w PFU w czasie postepu robét.
Wykonawca dla potwierdzenia jakosci uzytych materiatdw dostarczy Nadzorowi
Inwestorskiemu atesty wytwércy lub $wiadectwa potwierdzajgce odpowiednig jakosc
materiatow, jak réwniez wyniki przeprowadzonych badan w trakcie robot.
Wszelkie obiekty, instalacje i wyposazenie, instrumenty i materialy bedg zdolne do
funkcjonowania w sposéb okredlony w warunkach atmosferycznych i eksploatacyjnych, jakie
mogg wystepowac na miejscu budowy. Wykonawca moze zaktadac, ze warunki te beda sie
miesci¢ w nastepujgcych granicach:
- Temperatura -30 do +35°C
— Wilgotnos$¢ 10 do 95 %
— Cisnienie atmosferyczne 850 do 1200 mbar

ZRODLA POCHODZENIA WYROBOW (MATERIALOW | URZADZEN)

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje na temat zrodta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw. W uzasadnionych przypadkach
Zamawiajgcy bedzie wymagat odpowiednich Swiadectw badan laboratoryjnych. Wykonawca
jest zobowigzany do prowadzenia badan materiatdw w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskiwane z danego zrédta spetniajg wymagania w sposéb ciggty.

Wykonawca nie ztozy zamoéwien w jakiejkolwiek firmie bez wczesniejszego uzyskania
akceptacji Nadzoru inwestorskiego, po uzgodnieniu z Inwestorem.

MODERNIZACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW STANOWICE
66



PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY

Uzyskanie akceptacji Nadzoru Inwestorskiego na zakup danych materiatow z konkretnego
zrédta nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego Zrodta majg takg akceptacje. Wszystkie
dostarczone materiaty, urzadzenia i sprzet musza spetnia¢ wymagania zawarte w PFU.

POZYSKIWANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na
pozyskanie surowcéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych witgczajgc w to zrodta wskazane
przez Inwestora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymaganh ilosciowych i jakosciowych
surowcow z jakiegokolwiek zrodta.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie surowce pozyskane z wykopdéw na terenie budowy bedg wykorzystane
do robdt, odwiezione na odktad, nadmiar zagospodarowany na terenie oczyszczalni —
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazah Nadzoru inwestorskiego.

DOKUMENTACJA URZADZEN

Dla kazdego rodzaju Urzgdzen wymienionych w zatgczniku do IDW Wykonawca dostarczy
dokumentacje techniczno - ruchowg (DTR) w jezyku polskim. Podreczniki wykonane w wersji
graficznej i elektronicznej bedg obejmowac:

- Schematy procesu i instalacji.

- Liste czesci sktadowych Urzgdzenia.

- Rysunki ztozeniowe.

- Opis wszystkich komponentéw/jednostek Urzgdzen/systemoéw i ich czesci.

- Zatozenia projektowe dla komponentéw/jednostek Urzgdzenh/systemow.

- Schematy elektryczne potgczen.

- Certyfikaty (certyfikaty materiatéw, certyfikaty préb etc.).

- Obliczenia (wytrzymatosc, osiagi etc.).

Wymagan dotyczacych instalacji, a w tym rysunki wyposazenia z wymiarami, Srednicami i
lokalizacjg potgczen z innymi elementarni oraz z ciezarem urzadzenia.

Zalecenia dotyczgce:

- sposobu magazynowania,

- wtadciwego montazu,

- przeprowadzenia rozruchu,

- prowadzenia prawidtowej eksploatac;i,

- wiasciwego dziatania, obstugi i utrzymania w ruchu urzadzen i instalacji,

- przeprowadzania konserwacji, remontow i napraw.

Wszelkie warunki wywotujgce alarm lub stanowigce awarie powinny zosta¢ podane z
przedstawieniem wtasciwej w danej sytuacji reakcji personelu. Nadzér Inwestorski nie wyda
protokotu odbioru do czasu, gdy Szczegdtowe Instrukcje Obstugi obiektéw wraz z zatgcznikami
nie znajdg sie w jego posiadaniu.

Nalezy stosowac urzgdzenia, do ktérych czesci zamienne sa fatwo dostepne lub, ktorych sie¢
serwisowa jest w stanie spetni¢ wymagania szybkiej i sprawnej naprawy.

Razem z dokumentacjg techniczno-ruchowg Wykonawca przediozy Nadzorowi
Inwestorskiemu nastepujace dokumenty (w komplecie dla kazdego urzadzenia):

- Gwarancje zgodne z warunkami umowy.

- Wyniki testéw pracy urzadzen w warunkach poréwnywalnych z nominalnymi warunkami
pracy.

- Swiadectwa legalizacji urzadzen.

- Programy komputerowe (licencje).

KWALIFIKACJA WEASCIWOSCI WYROBOW (MATERIALOW | URZADZEN)
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Nadzor inwestorski w uzgodnieniu z Inwestorem i Uzytkownikiem dokona sprawdzenia i oceny
urzgdzen i materiatdbw dostarczanych na teren budowy przez Wykonawce pod wzgledem
zgodnosci z PFU.

Zadne materialy i urzgdzenia przeznaczone do wbudowania nie zostang dostarczone przed
ich akceptacjg przez Nadzor Inwestorski. Nadzér Inwestorski moze polecié przeprowadzenie
testow na wyrobach przed ich dostarczeniem na teren budowy oraz moze on poleci¢
przeprowadzenie dalszych testéw o ile uzna to za wtasciwe juz po ich dostawie.

Wszystkie materialy i urzgdzenia zastosowane do wykonywania robot bedg nowe i
nieuzywane, chyba, ze sg wyraznie dozwolone w umowie.

Wyroby muszg by¢ w gatunkach na biezgco produkowanych i odpowiada¢ normom i
przepisom wymienionym w PFU oraz ich najnowszym wersjom tu nie wymienionym.

Wyroby, ktérych to dotyczy muszg posiada¢ wymagane dla nich dokumenty dopuszczenia do
obrotu na rynku polskim .

Na zyczenie Nadzoru Inwestorskiego takie swiadectwa winny by¢ niezwlocznie przez
Wykonawce przedstawione do wgladu.

Wykonawca przedstawi na zyczenie Nadzoru Inwestorskiego probki do jego akceptacii, a
przed przedstawieniem probek Wykonawca upewni sie, ze sg one faktycznie reprezentatywne
pod wzgledem jakosci dla materiatu, z ktérego takie probki zostajg pobrane, a wszelkie
materialy i inne rzeczy wykorzystane podczas prac bedg rowne pod wzgledem jakosci
zatwierdzonym probkom. Jezeli w niezawistej opinii Nadzoru inwestorskiego jakikolwiek
materiat wymaga przedstawienia prébek lub przeprowadzenia badan, takie probki zostang
dostarczone, a badania wykonane na koszt Wykonawcy.

TERMINY DOSTAW

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ bez zbednej zwtoki i w odpowiednim czasie na teren
budowy, catkowicie na wiasny koszt bez Zzadnych dodatkowych optat ze strony Inwestora,
wszelkie materiaty i urzadzenia zgodnie z PFU konieczne do wykonania dostaw, roboét
budowlano-montazowych, rozruchu, uruchomienia, prob technologicznych, probnej
eksploataciji i bezpiecznej eksploataciji OS.

Wykonawca zadba o to, aby dostawa materiatow i urzgdzen byta zharmonizowana z postepem
robét i zamédwiona z wyprzedzeniem gwarantujgcym terminowe zakonczenie robét. Dostawcy,
materiatow i urzadzen bedg odpowiedzialni przed Wykonawca, a ich dostawy majg spetniaé
wszystkie wiasciwe wytyczne.

MATERIALY NIEJEDNAKOWE

Nalezy unika¢ stykania sie ze sobg powierzchni dwdch niejednakowych materiatéw, a
wszedzie tam, gdzie jest to niemozliwe, materiaty te muszg byc¢ tak dobrane, aby réznica ich
naturalnych potencjatéw nie przekraczata 250 miliwoltéw. Nalezy zastosowaé powlekanie
galwaniczne lub inng technike zabezpieczenia stykajgcych sie ze sobg powierzchni w celu
zmniejszenia roznicy potencjatow do dopuszczalnego poziomu.

WADY MATERIALOW

Jezeli podczas realizacji umowy Wykonawca dopusci do dostarczenia na plac budowy
materiatéw, ktdre w opinii Nadzoru inwestorskiego sg nieodpowiedniej jakosci, to Nadzor
inwestorski zazgda od Wykonawcy uzyskania materiatdw z innego, zatwierdzonego zrodta.
Wykonawca bedzie zobowigzany do pokrycia wszystkich dodatkowych kosztéw zwigzanych z
dostarczeniem takich materiatow.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, moze
zosta¢ odrzucony przez Nadzor Inwestorski.

KWALIFIKACJE WEASCIWOSCI MATERIALOW | URZADZEN
Kazda partia materiatow, wszystkie urzadzenia przeznaczone dla robot muszg zostac
zatwierdzone przez Nadzor Inwestorski.
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Materiaty i urzgdzenia muszg posiada¢ wymagane dla nich prawem swiadectwa dopuszczenia
do obrotu i stosowania, certyfikaty na znak bezpieczenstwa, atesty, aprobaty, $wiadectwa itp.
Dokumenty te Wykonawca powinien przedstawi¢ Nadzorowi inwestorskiemu nie pozniej niz w
dniu dostawy materiatéw, Urzadzen na teren budowy.

Dla zakupywanych materiatéw i urzgdzen Wykonawca uzyska od producentéw lub dostawcow
protokoty z przeprowadzonych prob, ktére sg reprezentatywne dla dostarczonych materiatow
i urzadzen i przesle dwie kopie takich atestow na rece Nadzoru Inwestorskiego. Atesty takie
majg stwierdzi¢, iz odnosne materiaty i urzgdzenia zostaty poddane prébom wedtug wymagan
zawartych w umowie oraz wszelkich obowigzujgcych przepiséw i norm, jak rowniez podawac
wyniki przeprowadzonych prob. Wykonawca zapewni, iz materiaty i urzgdzenia dostarczone
na teren budowy mozna zidentyfikowac i przypisa¢ im wtasciwe atesty.

Nadzor Inwestorski moze poleci¢ przeprowadzenie dodatkowych testéw na materiatach,
urzadzeniach przed ich dostarczeniem na teren budowy oraz moze on poleci¢
przeprowadzenie dalszych testow o ile uzna to za wtasciwe juz po ich dostawie. Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia materiatdw i urzgdzen do jakichkolwiek czesci robot
odpowiednio wczesnie w celu przeprowadzenia inspekcji Nadzoru Inwestorskiego i testow.
Wykonawca przedstawi na zyczenie Nadzoru Inwestorskiego prébki do jego akceptacji, a
przed przedstawieniem prébek Wykonawca upewni sie, ze sg one faktycznie reprezentatywne
pod wzgledem jakosci dla materiatu, z ktérego takie probki zostajg pobrane, a wszelkie
materiaty i inne rzeczy wykorzystane podczas prac bedg rowne pod wzgledem jakosci
zatwierdzonym prébkom. Badania wykonane bedg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia polskich ttumaczer dokumentéw zwigzanych
z materiatami, a istniejgcych w innych jezykach.

Chociaz projekt ten oparty jest o polskie wytyczne projektowania, akceptacje otrzymajg
rowniez urzgdzenia skonstruowane wedtug innych standardow miedzynarodowych i
spetniajgce kryteria konstrukcyjne oraz wymagania eksploatacyjne zawarte w niniejszym
dokumencie. Dostawca i Wykonawca sg zobowigzani do dostarczenia dowodow
potwierdzajgcych powyzszg zgodnos$¢. Akceptacja takiego urzadzenia nie zwalnia
Wykonawcy z jego zobowigzan wynikajgcych z tej umowy i roznych gwarancji zawartych w
niniejszym dokumencie.

ZNAKOWANIE URZADZEN, MATERIALOW ITP.

Znakowanie urzagdzen, materiatow, tablic rozdzielczych, tabliczek, kabli itp. ma by¢ w jezyku
polskim i zgodnie z polskimi normami i wymaganiami. Kazda czes¢ urzadzenia musi byc¢
wyposazona w oryginalne tabliczki producenta, na ktérych muszg znajdowac sie podstawowe
dane techniczne i dane identyfikacyjne producenta.

SKEADOWANIE | MAGAZYNOWANIE

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
potrzebne do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc i
wiasciwosci do robot i byty dostepne do kontroli przez Nadzor Inwestorski. Miejsca czasowego
sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Nadzorem Inwestorskim lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

1.3. Ustugi serwisowe pracownikéw producentéow
Za wszelkie ustugi Swiadczone przez specjalistbw bedacych pracownikami producentow
Swiadczone podczas przeprowadzania robét budowlanych ptaci Wykonawca.
OBSLUGA SERWISOWA DOSTARCZONYCH URZADZEN
Wymaga sie, aby serwis wszelkich instalowanych Urzadzen, w przypadku wystgpienia awarii,
przybyt na teren obiektu w ciggu 2 dni roboczych od powiadomienia, w celu:

e ustalenia przyczyny awarii,

e podania sposobu jej usuniecia,

e ustalenia terminu usuniecia awarii.
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1.4. Transport
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie roboét zgodnie z zasadami
okreslonymiw PFU i wskazaniach Nadzoru Inwestorskiego, w terminie przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych parametrow
technicznych. Wszelkie uzyte srodki transportu winny spetniaé wymagania okreslone w
Ustawie o transporcie drogowym z dnia 6 wrze$nia 2001 r. Dz.U. nr 125 poz. 1371 (tekst jedn.
Dz.U. 2019 poz. 58 z pdézn. zmianami) oraz Ustawy Prawo o ruchu drogowym z dnia 20
czerwca 1997 r., Dz.U. nr 98 poz. 602 (tekst jedn. Dz.U. 2018 poz. 1990 z pézn. zmianami).
Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na os$ przy
transporcie gruntu, materiatdbw i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie
niezbedne zezwolenia od wiadz w celu przewozu nietypowych wagowo i gabarytowo tadunkow
i w sposob ciagty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Nadzér inwestorski.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom umowy na polecenie Nadzoru Inwestorskiego
bedg usuniete z placu budowy.
Wykonawca bedzie usuwaC na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.
Wykonawca na wiasny koszt wykona prace zwigzane z odtworzeniem drogi dojazdowej, a w
przypadku zniszczenia drogi odtworzenie uzgodni z administratorem drogi i wszelkie prace z
tym zwigzane wykona na wiasny koszt.

1.5. Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosé¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien
odpowiadac¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w Programie Zapewnienia
Jakosci (PZJ) lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Nadzoér Inwestorski; w
przypadku braku ustaleh w takich dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i
zaakceptowany przez Nadzoér Inwestorski. Liczba i wydajnosé sprzetu bedzie gwarantowac
przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, PFU i
wskazaniach Nadzoru inwestorskiego w terminie przewidzianym umowa.
Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Nadzorowi Inwestorskiemu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli PFU
przewiduje mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Nadzor Inwestorski o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Nadzoru inwestorskiego, nie
moze by¢ poOzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i
narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostanie przez Nadzér inwestorski
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
Nadzor inwestorski ma prawo do wstrzymania lub wycofania zgody na uzycie sprzetu, ktory w
jego opinii moze stanowi¢ niebezpieczenstwo lub niedogodno$é dla oséb postronnych,
przejezdzajacych pojazdow albo znajdujgcych sie w sagsiedztwie drég, zakladéw ustugowych i
konstrukcji. Nadzér Inwestorski moze réwniez zarzadzi¢ wymiane lub modyfikacje Sprzetu
wywierajgcego negatywny wptyw na otoczenie poprzez wytwarzanie hatasu, dymu lub wycieki
oleju.

1.6. Komunikacja pomiedzy podmiotami
Dla zapewnienia ciggtego kontaktu pomiedzy stronami, Wykonawca wyznaczy
upetnomocnionego Przedstawiciela Wykonawcy, z ktérym upetnomocnieni Przedstawiciele
Inwestora i Uzytkownika bedg mogli komunikowac sie w ciggu wszystkich dni roboczych, swigt
i dni wolnych od pracy w okresie realizacji Umowy, w sprawach dotyczgcych realizacji Umowy,
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z podaniem Inwestorowi i Uzytkownikowi numerdw telefonéw stuzbowych, domowych i
komérkowych Przedstawiciela oraz zakresu jego petnomochictw;

Istotne kwestie dotyczace postepu prac bedg omawiane na naradach, ktére bedg odbywaty
sie na zyczenie jednej ze stron.

Wykonawca bedzie informowat Inwestora i Uzytkownika o planowanych dziataniach w
zakresie realizacji Umowy co najmniej z 48 godzinnym wyprzedzeniem.

1.7. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajgcy oswiadcza, ze posiada petne prawa do terenu budowy, na ktérym realizowane
bedzie zadanie inwestycyjne objete niniejszymi Wymaganiami i ze w terminie okreslonym w
Umowie przekaze wykonawcy ten teren budowy.
Z procedury przekazania terenu budowy wykonawcy zostanie spisany protokdt przekazania
terenu budowy. Protokét zostanie sporzadzony przez Inwestora. W trakcie przekazania terenu
budowy zostanie sporzadzona dokumentacja fotograficzna obrazujgca stan terenu budowy w
trakcie przekazania.
Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest poza granicami terendw gorniczych. Na terenie
zamierzenia budowlanego nie wystepuje wptyw eksploatacji gérniczej na projektowane obiekty
i infrastrukture towarzyszaca.

1.8. Zachowanie sie na obiekcie
Podczas realizacji kontraktu nalezy pamietac, ze prace odbywajg sie na czynnym obiekcie.
Wobec powyzszego nalezy przestrzegac wszystkich obowigzujacych przepisow dotyczgcych
zachowania sie na oczyszczalni sciekdw. W szczegdlnosci nalezy przestrzega¢ wewnetrznych
przepiséw i zarzgdzen ustanowionych przez Inwestora i oczyszczalnie, w tym dotyczgcych
wchodzenia i wychodzenia z obiektu oraz poruszania sie po obiekcie.

1.9. Warunki bezpieczenstwa pracy
Podczas wykonywania Robét bedg wystepowaly zagrozenia wynikajgce z dwoch zrodet:
e Zwigzanych z lokalizacjg zadania na terenie oczyszczalni Sciekow
e Zwigzanych z prowadzeniem prac budowlano-montazowych
Podczas realizacji Robét Wykonawca zadba o przestrzeganie przepiséw dotyczgcych
bezpieczehstwa i higieny pracy oraz bezpieczenstwa i ochrony zdrowia przez swoich
pracownikéw. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Personel wykonawcy powinien by¢
przeszkolony i posiadac aktualne badania okresowe.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.
W zakresie wymogow bezpieczenstwa i higieny pracy oraz bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
Wykonawce w szczegolnosci obowigzuja:
1) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie informac;ji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126, 2003 ),
2) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie
bezpieczenhstwa i higieny pracy podczas wykonywania Robét budowlanych (Dz. U. Nr 47,
poz. 401, 2003 r.),
3) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informac;ji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz 1126
4) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 1 pazdziernika
1993 r. w sprawie bezpieczenhstwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekéw (Dz.U. Nr 96,
poz 438).
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1.10. Ochrona mienia, odpowiedzialnos$¢, ubezpieczenia
Wykonawca bedzie zobowigzany do przejecia odpowiedzialnosci za dziatalno$¢ w zakresie:

» zabezpieczenia miejsca demontazu i montazu i wszelkiego znajdujgcego sie
tam mienia,

+ zabezpieczenia zaplecza Wykonawcy, w tym magazynu i wszelkiego

znajdujgcego sie tam mienia,
zabezpieczenia intereséw osoéb trzecich,
ochrony srodowiska,
warunkoéw bezpieczenstwa pracy,
warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego,
» zabezpieczenia robot przed dostepem oséb trzecich,
+  zabezpieczenie terenu robot od nastepstw zwigzanych z budowa.
Odpowiedzialno$¢ Wykonawcy bedzie obejmowac:

* Roboty budowlano - montazowe, sprzet i wyposazenie budowlane, zaplecze
budowy, maszyny budowlane, materialy i narzedzia budowlane, uprzatniecie
pozostatosci po szkodzie;

* odpowiedzialno$¢ cywilng zwigzang z prowadzeniem prac budowlano-
montazowych z tytutu szkéd osobowych i rzeczowych wyrzgdzonych na terenie
budowy lub w jego sgsiedztwie w zwigzku z prowadzeniem prac budowlano-
montazowych osobom trzecim;

* odpowiedzialno$¢ cywilng z tytulu szkéd osobowych wyrzgdzonych
personelowi Inwestora, Uzytkownika i Wykonawcy;

* ryzyko zawodowe, ktére obejmuje ryzyko zaniedban zawodowych.

Z uwagi na zakres opisanej powyzej odpowiedzialnosci Wykonawca powinien posiadaé
ubezpieczenie budowy obejmujgce wszelkie szkody i straty materialne polegajgce na utracie,
uszkodzeniu lub zniszczeniu mienia.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa Terenu Budowy
oraz Robdt poza terenem budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i
odbioru kohcowego Robét, a w szczegdlnosci:

* Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu os6b wykonujgcych czynnosci
zwigzane z realizacjg umowy i nienaruszalnosc¢ ich mienia stuzgcego do pracy.

* W czasie wykonywania Robét Wykonawca bezwzglednie zabezpieczy (ogrodzi)
wszelkie wykopy zwigzane z budowg, zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie
przepisami oraz zgodnie z planem bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
Wykonawca powinien takZze ogrodzi¢ zaplecze budowy, place sktadowe i
magazynowe.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy i Robdt poza terenem budowy nie podlega odrebne;j
zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w Cene Kontraktowa.

1.11. Zaplecze wykonawcy

Po podpisaniu umowy/kontraktu Wykonawca, w ramach Kontraktu jest zobowigzany
zorganizowac zaplecze w miejscu udostepnionym przez Inwestora / Uzytkownika. Zaplecze
ma spetnia¢ przepisy obowigzujgcego prawa, szczegodlnie w zakresie BHP, zabezpieczen
ppoz., wymogow Panstwowej Inspekcji Pracy i Panstwowego Inspektora Sanitarnego.
Zaplecze Wykonawcy winno spetniaé wszelkie wymagania w zakresie sanitarnym,
technicznym, gospodarczym, administracyjnym itp.

Jako zaplecze Wykonawcy kwalifikuje sie takze zaplecze magazynowania materiatéw.

1.12. Utrzymanie porzadku
W trakcie obecnosci na terenie budowy Wykonawcy i jakichkolwiek osdéb, podmiotow
zwigzanych z realizacjg inwestyciji i dziatajgcych na rzecz Wykonawcy, Inwestor wymaga by
Wykonawca zapewnit utrzymanie nalezytego porzgdku. Wszystkie odpady powinny byé
segregowane i zbierane w odpowiednich kontenerach i niezwtocznie usuwane po zapetnieniu.
Wszyscy pracownicy powinni by¢ zobligowani do utrzymania porzgdku w miejscu pracy. Po
zakonczeniu wykonywania danego rodzaju prac nalezy wyegzekwowac usuniecie wszystkich
zbednych przedmiotéw i odpadow.
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Nalezy zachowaé szczegdlng dbato$¢ o czysto$é wnetrza przewodow i zbiornikow. Po
montazu kazdego przewodu, nalezy dokonac¢ inspekcji jego czystosci i zadeklowaé.

Nalezy szczegodlng uwage zwréci¢é na takie miejsca jak np. leje osadnikow wtornych i
zabezpieczy¢ je przed przedostaniem sie przypadkowych zanieczyszczen.

Po zakohczeniu prac montazowych, a przed rozruchem Wykonawca jest zobowigzany do
doktadnego posprzgtania obiektow podlegajacych rozruchowi. Przed odbiorem korncowym
Wykonawca co najmniej przywréci stanu obiektéw i otoczenia obiektow z przed prac
modernizacyjnych.

1.13. Tablicainformacyjna
Wykonawca, zgodnie zobowigzany jest do oznakowania miejsca budowy poprzez wystawienie
Tablicy Informacyjnej zawierajgcej: rodzaj budowy, nr pozwolenia na budowe, adresy i telefony
wiasciwego organu nadzoru budowlanego, nazwe adres i telefon Inwestora i Wykonawcy,
imiona, nazwiska, adresy i numery tel. Kierownika Budowy, Kierownika Robét, Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego i projektantow oraz numery tel. alarmowych i Okregowego Inspektora
Pracy.

2. Ochrona srodowiska
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robdét wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zgodne z prawem zagospodarowanie materiatow
niebezpiecznych, odpadowych, w tym materiatbw z rozbiorki, nieprzydatnych gruntéw
powstatych w wyniku Robdt, pozostatosci po wykorzystanych materiatach, gruzu lub
pozostatych mas ziemnych. Sposoby zagospodarowania muszg zostaé uzgodnione z
Inwestorem, a nastepnie nalezy udokumentowac, ze caty proces odbyt sie zgodnie z prawem.
Dokumenty te bedg zatgczone do dokumentacji powykonawczej.
Koszt wyzej wymienionego zagospodarowania poniesie Wykonawca.
W okresie trwania budowy i wykanczania Robo6t Wykonawca bedzie:

a) Podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepiséw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska w miejscu i wokét miejsca
realizacji ustug.

b) Bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wtasnosci spotecznej, a
wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
dziatania. Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, wykopow i drég dojazdowych.

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

e zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,

e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
mozliwo$cig powstania pozaru.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robét obwigzujgce
przepisy dotyczgace ochrony Srodowiska naturalnego w tym dotyczgce ochrony wod,
gospodarowania odpadami, emisji do srodowiska i hatasu.

e Maszyny i sprzet
Do wykonania Robét nalezy wykorzystywac sprzet, maszyny i srodki transportu sprawne,
dopuszczone do uzytkowania, spetniajgce réwniez normy i przepisy prawa dotyczgce ochrony
Srodowiska.

e Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materialtbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot bedg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdw na srodowisko.
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Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatdbw od wtasciwych organéw
administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

3. Dokumenty wykonawcy
Na dokumentacje Wykonawcy bedzie sie sktada¢ wszystkie dokumenty wymienione i opisane
w rozdziale I1.2 Dokumenty Wykonawcy. Dodatkowo Dokumenty budowy, stanowigce
integralng czes¢ Dokumentéw Wykonawcy, sg opisane w rozdziale Il .1.1. Dokumentacja
Budowy
Wszystkie dokumenty muszg zosta¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inwestora, zanim
zostang wykorzystane w jakikolwiek sposéb do realizacji inwestycji. Na zaopiniowanie
kazdego dokumentu Inwestor zastrzega sobie 21 dni roboczych, z tym, ze projekty techniczne
i wykonawcze dotyczgce oddzielnych obiektéw, nalezy traktowac jako oddzielne dokumenty
wymagajgce czternastodniowego czasu oceny dla kazdego oddzielnie. W przypadku
wniesienia uwag przez Inwestora do przedstawionej dokumentaciji, Wykonawca ma 7 dni
roboczych do wniesienia poprawek i ponowne przedstawienie dokumentacji do akceptacji,
chyba Ze strony uzgodnig inaczej.
Wymagane terminy realizacji Dokumentacji Wykonawcy
Dokumentacja potrzebna do uzyskania Pozwolenia na Budowe i uzyskanie tego pozwolenia —
8 miesiecy od dnia podpisania umowy
Wykonanie projekt technicznego oraz projektéw wykonawczych — w tym samym czasie co
uzyskanie pozwolenia na budowe
Czes¢ Dokumentacji Powykonawczej, bedgca elementem Dokumentacji Budowy, bedzie
systematycznie gromadzona i uzgadniana wraz z postepem robat.
Wytyczne odnosnie czasu realizacji pozostatych elementow Dokumentacji Budowy, znajdujg
sie w rozdziale 111.1.1
Dokumentacja techniczno ruchowa bedzie przekazywana wraz z dostawg urzgdzenia, a przed
rozpoczeciem montazu.
Pozostata Dokumentacja eksploatacyjna powinna zosta¢ uzgodniona i przekazana przed
rozpoczeciem rozruchu lub w jego trwania, zgodnie z wytycznymi niniejszego PFU i
zatwierdzonym Projektem Rozruchu.
Pozostata, nieprzekazana dokumentacja powykonawcza powinna zosta¢ przekazana w
okresie ruchu prébnego lub niezwtocznie po jego zakonczeniu, a przed odbiorem kohcowym.
Liczba eqzemplarzy dokumentéw wykonawcy
Wykonawca przekaze Nadzorowi Inwestorskiemu dokumenty Wykonawcy posiadajgce
wszystkie uzgodnienia, w nastepujgcej liczbie egzemplarzy:
a) dokumenty w wersji roboczej — 2 egz.;
b) projekt budowlany 1 egz. z oryginalnymi pieczeciami + 3 kolorowe kopie (dla Nadzoru
inwestorskiego, Inwestora i Uzytkownika ) + liczba egzemplarzy niezbedna Wykonawcy
do realizacji robot,
c) pozostate dokumenty Wykonawcy — 3 egz. (dla Nadzoru Inwestorskiego i Inwestora,
Uzytkownika ) + liczba egzemplarzy niezbedna Wykonawcy do realizacji robot,
d) kazdy dokument Wykonawcy nalezy przekaza¢ ponadto Nadzorowi Inwestorskiemu w
wersji elektronicznej, w na nosnikach pendrive — 2 szt.

Forma dokumentéw wykonawcy

WYDRUKI
Wykonawca dostarczy rysunki i pozostate dokumenty wchodzgce w zakres dokumentacji
projektowej w znormalizowanym rozmiarze. Dopuszczalne sg nastepujgce rozmiary:

* A0 (841 mm x 1189 mm)

* A1 (594 mm x 841 mm)

* A2 (420 mm x 594 mm)
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* A3 (297 mm x 420 mm)
* A4 (210 mm x 297 mm)
* A4 — profil (wielokrotnos¢ A4, wysokos¢ 297mm)
Nie dopuszcza sie rysunkéw wiekszych niz o formacie A0, chyba, ze zostato to uzgodnione z
Nadzorem inwestorskim. Obliczenia i opisy powinny by¢ dostarczone na papierze formatu A4.
DOKUMENTACJA W WERSJI ELEKTRONICZNEJ
Wersja elektroniczna dokumentacji projektowej powinna zosta¢ wykonana zostanie z
zastosowaniem nastepujgcych formatow elektronicznych:
Rysunki, schematy, diagramy — format rysunku typu *.dwg
Opisy, zestawienia, specyfikacje — format plikow tekstowych *.doc — format plikow arkusza
kalkulacyjnego *.xls
Harmonogramy — format plikow arkusza kalkulacyjnego *.xls

4. Kontrola jakosci

4.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Nadzoru
inwestorskiego Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony
sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce
wykonanie robot zgodnie z umowag oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Nadzor
inwestorski.
(PZJ) bedzie zawierac:
— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robét, w nawigzaniu do
technologii wykonania robot opisanej w projekcie wykonawczym
— bhp,
- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowosé wykonania poszczegdlnych
elementéw robot,
- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli sterowania jakoscig wykonywanych
robot,
- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
- sposdb oraz forme gromadzenia wynikow badanh laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych
- sposob i procedure pomiaréw i testow (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegodlnych elementéw robdt,
- SposoOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

4.2. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywa¢ Nadzorowi Inwestorskiemu kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w program zapewnienia
jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Nadzorowi Inwestorskiemu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

4.3. Badania prowadzone przez Nadzér Inwestorski

Dla celdw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Nadzor Inwestorski uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatéw u zrodfa ich wytwarzania, i zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
Nadzor inwestorski, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robot z wymaganiami PFU na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Nadzor inwestorski moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg
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niewiarygodne, to Nadzér inwestorski poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z PFU. W takim przypadku catkowite
koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

4.4. Atesty jakosci materiatlow i urzadzen
Wykonawca jest zobowigzany do posiadania i przechowywania dokumentow,
wprowadzajgcych do obrotu kazda partie wyrobu dostarczong na teren budowy, okre$lajgcych
w sposob jednoznaczny jego cechy. Produkty przemystowe bedg posiada¢ atesty wydane
przez Producenta poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie
tych dokumentéow i wyniki badan bedg dostarczone przez Wykonawce Nadzorowi
inwestorskiemu.
Przed wykonaniem badan jakosci materiatéw przez Wykonawce, Nadzor Inwestorski moze
dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos$é
z warunkami podanymi w PFU.
Produkty przemystowe bedg posiadac atesty wydane przez producenta poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Nadzorowi Inwestorskiemu.
Materiaty posiadajgce atesty a urzgdzenia - wazne legalizacje mogg by¢ badane w dowolnym
czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos$¢ ich wtasciwosci z PFU to takie materiaty i/lub
urzagdzenia zostang odrzucone.

4.5. Uwaga koncowa
Wykonanie préb oraz przedstawienie Nadzorowi Inwestorskiemu przez Wykonawce wynikéw
préb jest elementem koniecznym odbioru robét.

5. Odbiory

5.1. Odbiory robét
Inwestor i Uzytkownik zastrzega sobie prawo uczestnictwa we wszystkich procedurach
odbiorowych.
Jakikolwiek odbidr nie moze by¢ traktowany jako wyraz akceptacji, zatwierdzenia, zgody lub
zadowolenia Nadzoru Inwestorskiego i nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku utrzymania i
zabezpieczenia wykonanych robdét i obiektdéw do czasu odbioru przez Inwestora.
Gotowos¢ robét lub ich czesci do odbioru Wykonawca zgtasza wpisem do dziennika budowy
z jednoczesnym powiadomieniem Nadzoru Inwestorskiego.
Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez Nadzoér Inwestorski
przy udziale Wykonawcy:
- odbidr dostaw materiatéw i urzgdzen
— odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
- odbiorowi czesciowemu - odbidr czesci robot/odcinkéw,
— odbiorowi koncowemu — odbiér kohcowy robét.

5.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.
Odbioru roboét dokonuje Nadzor Inwestorski.
Gotowosc¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca na pismie, a w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia Nadzor Inwestorski winien przystgpi¢ do badania i pomiaru robot w celu ich
odbioru.
Odbioru Nadzér Inwestorski dokonuje w oparciu o wyniki wszelkich badan i pomiaréw
bedacych w zgodzie z dokumentacjg projektowg oraz PFU.
Wykonawca robét nie moze kontynuowac robét bez odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu przez Nadzér inwestorski.
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5.3. Odbiér czesciowy — odbiér elementu roboét
Odbidr czesdciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze kohcowym robét. W trybie odbioru
czesciowego Nadzor inwestorski wystawia protokét odbioru elementu robot.

5.4. Odbiér koncowy robét
Odbidr robét nalezy wykonywac z uwzglednieniem nizej podanych uwarunkowan:
- Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci.
- Catkowite zakonhczenie robét oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzone
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie
o tym fakcie Nadzor Inwestorski.
- Odbidr kohcowy robét nastgpi w terminie ustalonym w umowie, liczgc od dnia potwierdzenia
przez Nadzoér inwestorski zakonczenia robot i przekazania koniecznych dokumentéw.
- Nadzor Inwestorski wystawi protokét odbioru kohcowego robot stwierdzajgce zakohczenie
robot po zweryfikowaniu dokumentéw i dokonaniu odbioru koncowego przez Komisje
wyznaczong przez Inwestora. Przedstawiciele Nadzoru inwestorskiego i Wykonawcy wezmag
réwniez udziat w przekazaniu.
- Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentdéw, wynikdéw badan i pomiaréw, prob korncowych, ocenie zgodnosci wykonania robét
z dokumentacjg projektowa i umowa.
- W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub  robdt
uzupetniajgcych Komisja przerwie swoje czynno$ci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.
Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
wg wymagan ustalonych przez Nadzor Inwestorski.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy Komisja, ktéra w
wyznaczonym czasie sprawdzi ich wykonanie.
Oddzielnym odbiorom bedg podlegaty nastepujace pozycje:
= Uzyskanie wymaganych dokumentéw formalno-prawnych, decyzji, pozwolen,
uzgodnien potrzebnych do realizacji inwestycji oraz wykonanie Projektu budowlanego
i uzyskanie pozwolenia na budowe oraz projekty wykonawcze
= Przygotowanie dokumentacji eksploatacyjnej, w tym uzyskanie pozwolenia na
uzytkowanie
=  Wykonanie robo6t budowlano-montazowych i instalacyjnych wraz z wszelkimi
dostawami:
= Dokonanie uruchomienia i rozruchu poszczegdlnych urzadzen, instalacji, obiektow i
weziow oraz przeprowadzenie préb i badan technologicznych procesowych i
eksploatacyjnych (z wyjatkiem testow gwarancyjnych)
= Testy gwarancyjne
» Przeszkolenie zatogi
= Wpykonanie catej dokumentacji powykonawczej wraz z wszystkimi dokumentami
formalno-prawnymi, decyzjami, pozwoleniami, uzgodnieniami zwigzanymi z
przekazaniem inwestycji Inwestorowi.

6. Podstawa ptatnosci
Zgodnie z warunkami wskazanymi w umowie.
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7. Prace geodezyjne
Zakres prac realizowanych w ramach robo6t pomiarowych i prac geodezyjnych obejmuje:
* Roboty pomiarowe zwigzane z budowg obiektow technologicznych, sieci:
- przygotowanie i aktualizacja map geodezyjnych,
- niwelacja terenu w zakresie niezbednym do realizacji,
- wytyczenie osi lub punktéw charakterystycznych (sytuacyjne i wysokosciowe) budowli
przewidzianych do wykonania,
- wytyczenie gtdwnej osi lub punktow charakterystycznych (sytuacyjne i wysoko$ciowe)
obiektow technologicznych i sieci miedzyobiektowych,
- zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
* Roboty pomiarowe niezbedne do wykonania dokumentacji powykonawczej,
» Opracowanie dokumentacji powykonawczej — inwentaryzacja geodezyjna.
Okreslenia podane sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i
EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot (WTWOR) i postanowieniami
umowy.
Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskania i sktadowania podano w pkt. 1.2.
czesé Il PFU.

RODZAJE MATERIALOW

Do utrwalenia gtdéwnych punktéw trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 m. Pale
drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych w sgsiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15+0,20 m i dtugosci od 1,5+1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw utrwalanych w nawierzchni bolce stalowe o Srednicy 5 mm
i dtugosci od 0,04+0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé dlugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Dla ustalenia rodzaju znakéw : osndéw poziomych i wysokosciowych oraz punktow
granicznych, nalezy korzysta¢ z Rozporzadzenia Ministra Administraciji i Cyfryzacji z 14 lutego
2012 roku w sprawie osnéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. z dn.
30.03.2012 roku poz. 352).

SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w pkt 1.5. czesc¢ Il PFU.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét.
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujgcy
sprzet:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
taty,

= tasmy stalowe i szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
Wszelkie urzgdzenia pomiarowe powinny posiadac atesty i aktualne $wiadectwa legalizacyjne
wymagane przepisami z zakresu geodezji i kartografii. Dotyczy to zarowno prostych
przyrzaddw takich jak: tasmy, ruletki, a takze: teodolitéw, niwelatoréw, dalmierzy, wykrywaczy
urzadzen podziemnych, itp. urzgdzen.
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Wykonawca zobowigzany jest do zastosowania takiego sprzetu, ktéry pozwoli na osiggniecie
wymaganych doktadnosci, zarowno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach
kartograficznych.

TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w pkt 1.4. czesc¢ Il PFU.
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

WYKONANIE ROBOT

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane zgodnie z obowigzujgcym Prawem geodezyjnym i
kartograficznym. Do wykonania prac geodezyjnych nalezy stosowaé wytyczne i standardy
okreslone Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji 9 listopada 2011
r. w sprawie standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw
sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych
pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego Dziennik Ustaw z
2011 r. nr 263, poz. 1572. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inwestora o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtdéwnych trasy i (lub) reperdw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w DT sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie
od rzednych okreslonych w DT, to powinien powiadomi¢ o tym Inwestora. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inwestora. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w DT
i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inwestora, zostang wykonane na koszt
Wykonawcy. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byé
rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inwestora.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne obiektéw lub trasy i punkty posrednie osi muszg byc¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke
i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczeh powinny by¢é zaakceptowane przez
Inwestora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie Ilub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg
do obowigzkow Wykonawcy.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtbwne powinny byC zastabilizowane w sposéb
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robdt. Jako repery robocze mozna
wykorzystac punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie,
zaakceptowany przez Inwestora.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z takg dokfadnoscig, aby Sredni btad niwelacji
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu
do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okre$lenie nazwy repera i jego rzednej.

Tyczenie osi nalezy wykonac¢ w oparciu o DT oraz inne dane geodezyjne przy wykorzystaniu
sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w DT.
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Os obiektu lub trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich
w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do DT nie moze by¢
wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokfadnoscig
do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w DT.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.
Dla obiektéw nieliniowych nalezy wyznaczyé ich potozenie w terenie poprzez:

= wytyczenie osi,

= wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu.
Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inwestorowi.

ODBIOR | ROZLICZENIE ROBOT — PODSTAWA PLATNOSCI
Wg punktow 111.5 i 111.6 niniejszego PFU

8. Prace ziemne
WYMAGANIA OGOLNE
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé wykonania robét oraz za zgodnos$¢ z DT i
poleceniami Inwestora. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw wymaga akceptacji Inwestora.

MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w pkt 1.2. czesé 1l PFU.
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inwestora.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczalnego zrodta w sposob ciggly spetniajg zatozone wymagania w czasie
postepu robat.
Do wykonania nasypow nalezy stosowac wytgcznie grunty, ktore spetniajg wymagania zawarte
W normie branzowej i sg zaakceptowane przez Inwestora.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymaganh ilosciowych i jakosciowych
materiatéw z jakiegokolwiek zrodta.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru
beda formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywaciji terenu po ukohczeniu
robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy bedag
wykorzystane do robo6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Umowy lub
polecenh Inwestora.
Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inwestora, Wykonawca nie bedzie prowadzic
zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegodlnione w DT.
Przydatnos¢ gruntow z wykopdéw do wykonania nasypéw okresli laboratorium Wykonawcy,
zgodnie z obowigzujgcymi normami.
Grunty do wbudowania powinny charakteryzowac¢ sie nastepujgcymi wskaznikami:

= wskaznik réznoziarnistosci > 5,

= wskaznik piaskowy > 35,

» wodoprzepuszczalnos¢ K > 8 m/dobe.
Grunty z wykopu muszg uzyskac¢ akceptacje Inwestora.
Do robét ziemnych majg zastosowanie:

= Grunty z wykopow i ukopdw - do wykonania nasypow i zasypywania wykopow.

= Grunty kategorii Ill z ukopu - spetniajace wymagania norm branzowych.

= Kruszywa naturalne - spetniajgce wymagania norm branzowych.

»= Ziemia urodzajna
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» Materialy pomocnicze m.innymi: profile stalowe do wykonania szalowani i Scianek
szczelnych, szalowania systemowe.

= Rury drenarskie karbowane z PVC.

= Studnie perforowane z PVC @ 600mm.

= Rury z tworzyw do odprowadzenia wody.

= Faszyna.
W przypadku stosowania materiatéw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek
uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc
wbudowania tych materiatow, okreslonych w normach branzowych.

SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w pkt . 1.4. czes¢ Il PFU.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosé¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien by¢é zaakceptowanym przez Inwestora.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdét w terminie
przewidzianym Umowa.
Sprzet uzyty do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéow potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli DT przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inwestora nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
Umowy, zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu do:

» Odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mfoty pneumatyczne,

zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
= Jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki,
réwniarki, urzgdzenia do hydromechanizaciji, itp.),

= Sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

= Sprzetu do wiercen.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét odwadniajgcych i zabezpieczajgcych powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania min. z nastepujgcego sprzetu:

» Grodzic stalowych zgodne z DT i odpowiadajgcych wymaganiom norm,

=  Pomp gtebinowych,

= Pomp do wody zanieczyszczonej,

= |gtofiltrow z agregatem pompowym.

TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w pkt 1.3. czes¢ Il PFU.
Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w DT i zgodnie ze wskazaniami Inwestora w terminie przewidzianym w Umowie.
Wybdr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci
transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana
do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Uzyte przez Wykonawce do wykonania robét srodki transportu muszg byé zaakceptowane
przez Inwestora.
Przewidywane do uzycia srodki transportowe to:

= Samochody dostawcze dla materiatow drobnych i pomocniczych,
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= Samowytadowcze S$rodki transportu (samochody, ciagniki z przyczepami,
posiadajgcymi odpowiednie zabezpieczenia skrzyni tadunkowej dla transportu mas
ziemnych i odpadéw).

WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Umowg oraz za jakos$é
zastosowanych materiatdow i wykonywanych roboét, za ich zgodnosé z DT oraz poleceniami
Inwestora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w DT.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczaniu robot zostang poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie
wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inwestora dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w Dokumentach Umowy, DT, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajacy uwzgledni wyniki badan materiatow i
robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przeszitosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inwestora bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét.

Przygotowanie terenu robét
Roboty zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem geodezyjnym tras oraz roboczych punktéw
wysokosciowych bedg wykonane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz
okresleniem  wysokosciowym  powyzszych elementéw trasy wykonywane bedg
specjalistycznym sprzetem geodezyjnym przeznaczonym do tego typu robdt (niwelatory,
teodolity, dalmierze, tyczki, faty, tasmy stalowe.) gwarantujgcym uzyskanie wymaganej
dokfadnosci pomiaru.
Przygotowanie terenu robét powinno by¢ poprzedzone doktadnym rozpoznaniem istniejgcych
na nim budowli wraz z instalacjami i urzadzeniami oraz wysokiej roslinnosci. Polega ono
gtéwnie na:

= zabezpieczeniu lub usunieciu istniejgcych w terenie urzgdzen technicznych,

= zabezpieczeniu kanatu przed zaktéceniem przeptywu lub zanieczyszczeniem wod,

= usunieciu darniny i gleby z terenu przyszitych robét - do ponownego wykorzystania

nalezy je skladowac w poblizu, a ptaty darniny w stosach winny by¢ zwrécone murawg
ku sobie,

= zabezpieczeniu osnowy geodezyjnej.
Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem sie w nich wody.
Usuniecie warstwy humusu nalezy wykonaé mechanicznie lub recznie. Humus nalezy
zgarnia¢ warstwami na odktad, a nastepnie tadowac¢ koparkg na $rodki transportu (bez
zanieczyszczen).
Humus przeznaczony do wywozu nalezy transportowaé samochodami, wywrotkami z
zabezpieczeniem fadunku plandekami, wywdéz, zagospodarowanie badz utylizacja nalezy do
Wykonawcy.
Kontury robét ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajgce pdzniejszemu zasypaniu
nalezy wyznaczy¢ przed przystgpieniem do wykonywania robét ziemnych.
Przy wykonywaniu wykopéw pod fundamenty budynkéw i budowli zasadnicze linie budynkow
i krawedzi wykopow powinny by¢ wytyczone na tawach ciesielskich, umocowanych trwale
poza obszarem wykonywanych robo6t ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na fawach
powinno by¢ potwierdzone zapisem w dzienniku budowy.
Tolerancje tyczenia robdt ziemnych sg nastepujace:

= Obrys wykopu: £ 5 cm dla wyznaczenia charakterystycznych punktéw zatamania.

= Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej: £ 10 cm.
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Rzedne robdt ziemnych: +1 cm i — 3 cm w stosunku do projektowanych.
Szerokos¢ wykopu: £ 10 cm.

Pochylenie skarp nie wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalna nieréwnosci powierzchni skarp: £ 5 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa.

Odwodnienie roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych
w DT Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac urzgdzenia,
ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych, tak
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym
okresie trwania roboét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntoéw i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Inwestora za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odwodnienie wykopéw
Odwodnienie wykopow nalezy wykona¢ zgodnie z przyjetymi rozwigzaniami w DT.
Odwodnienie robocze obejmuje:

— wykonanie rowéw opaskowych oraz rowoéw poprzecznych (w podtozu pod budowlg) o
przekroju i spadku zapewniajgcym odprowadzenie wod przesaczajgcych sie i wod
opadowych,

— nadanie spadku powierzchni podtoza w kierunku do rowow (w granicach od 0, 1 do 1,0
% zaleznie od rodzaju gruntu, mniejszy spadek przy gruntach bardziej
przepuszczalnych),

— zaprojektowanie, wykonanie, eksploatacja i demontaz instalacji odwodnienia
wgtebnego wykopow dla potrzeb odwodnienia proponuje sie przyjmowac wspoétczynniki
filtracji:

— piaski drobne: - do 2,0 m/d,

— piaski $rednie i grube - 7,7 do 10,0 m/d,

— pospdiki i zwiry - 18,0 do 25,0 m/d.
Odwodnienie wykopdw winno by¢ realizowane z wykorzystaniem rozwigzan systemowych -
pomp, igtofiltrow.

Wykopy
Wykonanie wykopéw
Nachylenia skarp oraz rzedne dna wykopu okresla DT. W wykopach wykonywanych
mechanicznie ostatnig warstwe, o migzszosci 0,3-0,6 m (w zaleznosci od rodzaju gruntu),
nalezy usung¢ z duzg ostroznoscig niekiedy nawet recznie i pod nadzorem geologiczno -
inzynierskim. W gruntach wrazliwych strukturalnie (peczniejgcych, lasujgcych sie lub szybko
rozmakajgcych) warstwe nalezy usung¢ na krétko przed przystgpieniem do robét. Dla gruntow
trudnoodspajalnych, skalistych, itp. nalezy zastosowaC¢ metody wykonywania wykopow
zgodne z DT o zatozonej skutecznosci wykonywania robét. Pod stupy, ogrodzenia, itp. wykopy
mogg by¢ wykonywane wiertnicami. Wykopy o gtebokosci ponizej 1,5 m muszg byc¢
wykonywane jako umocnione.
W przypadkach gdy warunki eksploatacyjne budowli tego wymagajg, grunt w skarpach i w dnie
wykopu nalezy zagescic.
Postepowanie w okoliczno$ciach nieprzewidzianych
W przypadku wystgpienia zagrozen dla statecznosci budowli, osuwisk lub przebic
hydraulicznych (kurzawka, zrédto) nalezy:
= wstrzyma¢ wykonywanie robot w sgsiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli to
konieczne ze wzgledow bezpieczenstwa obszar zagrozony ruchami gruntu
zabezpieczy¢ przed dostepem ludzi,
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= zabezpieczy¢ miejsce, w ktorym nastgpito przebicie przed dalszym naruszeniem
struktury gruntu (np. przez utozenie geowiokniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwy
pospotki lub drobnego zwiru),
= zawiadomi¢ Inwestora, Uzytkownika i Nadzér Inwestorski, kidry moze uczestniczyé
przy okreslaniu przyczyny zjawiska. Wykonawca zobowigzany jest na swdj koszt
ustali¢ srodki zaradcze, a jesli to konieczne nalezy zasiegngc¢ rady ekspertow.
W przypadku natrafienia na niezinwentaryzowane przewody instalacyjne, rurociggi, niewypaty,
itp. nalezy:
= przerwac roboty,
= zawiadomi¢ Uzytkownika, Inwestora i odpowiednie wtadze administracyjne,
= zagrozone miejsca zabezpieczy¢ przed dostepem ludzi i zwierzat.
Wznowienie robét budowlanych na odcinku, na ktéorym wstrzymano roboty, moze nastgpic
za zgodg Inwestora w porozumieniu z Uzytkownikiem oraz wiasciwymi wtadzami i powinny
by¢ one przeprowadzone wedtug ustalonych z nimi wskazéwek.
Wymagania odnosnie doktadnosci wykonania wykopdéw w stosunku do wymagan projektu:
= Pochylenie skarp - nie wigcej niz o 10 %.
= Spadki podtuzne dna wykopow liniowych dla rurociggéw i kanatéw: = 3cm.
= Rzedne dna wykopow obiektowych: + 3cm.
Nasypy i zasypywanie wykopow
Przygotowanie podtoza pod nasyp obejmuje:
= Usuniecie darniny i ziemi roslinnej oraz usuniecie i wymiane gruntéw stabych, np.
torfow, namutéw organicznych, itp., zgodnie z DT. Ksztatt podtoza powinien uwzglednic
przewidywane projektem budowle umieszczone w nasypie, np. drenaze,
ubezpieczenia stopy, itp.
= Zageszczenie wierzchniej warstwy podfoza do osiggniecia wymagan jak dla nasypu,
a nastepnie powierzchniowe (5-10 cm) spulchnienie (np. zbronowanie) w celu
lepszego zwigzania z nasypem.
Ogodlne zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢ wykonywane warstwami o statej grubosci. Dla zapewnienia dobrych
warunkéw odwodnienia powierzchniowego od woéd opadowych warstwy powinny posiadac
nachylenie do okoto 5% w kierunku poprzecznym.
Nastepna, wyzej potozona warstwa moze by¢é uktadana po osiggnieciu wymaganego
zageszczenia warstwy poprzednie;.
Grubos¢ warstw w zalezno$ci od rodzaju gruntu i maszyn zageszczajgcych okresla sie
na podstawie prébnego zageszczenia.
Dla uniknigcia przestojow odcinek robot nalezy podzielic na czesci, tak aby procesy
wbudowywania gruntu, zageszczania i kontroli jakosci mogty byc¢ realizowane w tym samym
czasie.
Nachylenie i linie skarp oraz rzedne korony okresla projekt. Ksztatt nasypu powinien
uwzgledni¢ poprawki na osiadanie podtoza i korpusu.
Grunty w nasypie powinny by¢ rozmieszczone zgodnie z projektem. Przy wykonywaniu nasypu
z roznych gruntdw gdy projekt nie okresla miejsca ich wbudowania nalezy przestrzegac
nastepujgcych warunkéw:
= grunty mniej przepuszczalne powinny by¢ uktadane w srodkowej czesci nasypu,
a grunty bardziej przepuszczalne blizej skarp,
= grunty w nasypie nie powinny tworzy¢ soczewek lub warstw utatwiajgcych filtracje lub
poslizg,
» w sgsiadujgcych ze sobg czedciach nasypu grunty powinny mie¢ takie uziarnienie,
aby na skutek dziatania filtracji nie powstaty odksztatcenia w postaci kawern i rozmyc¢.
Wbudowanie i zageszczenie gruntu
Grunt wbudowany i roztozony réwnomiernie w warstwie przygotowanej do zageszczenia
powinien posiada¢ wilgotnos¢ naturalna W, zblizong do optymalnej Wop:., okreslonej wedtug
normalnej metody Proktora.
Zaleca sie aby:
= dla gruntow spoistych wilgotnos¢ W, byta w granicach Wopt. £ 2%,
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= dla pospdtek, zwirdw i rumoszy gliniastych wilgotnos¢ W, 2 0,7 Woyt, przy czym goérna
granica wilgotnosci zalezy od rodzaju maszyn zageszczajgcych.
W przypadku gdy grunt spoisty posiada wilgotnos$¢ znacznie wyzszg od dopuszczalnej przed
wbudowaniem nalezy przesuszy¢ go na odktadzie. Przy wilgotnosci niewiele przekraczajgcej
dopuszczalng (do 2%), mozna grunt wbudowa¢ w warstwe i pozostawi¢ w stanie nie
zageszczonym do czasu obnizenia wilgotnosci.
Jezeli grunt posiada wilgotnos$¢ naturalng mniejszg od dopuszczalnej nalezy go nawilzy¢.
Zageszczanie gruntu o wilgotnosciach naturalnych wykraczajgcych poza podane wyzej
granice mozliwe jest w nastepujgcych przypadkach:
= zastosowania odpowiedniego sprzetu, ktéry umozliwi uzyskanie zageszczenia
zgodnego z wymaganiami,
= gdy objetos¢ nie odpowiadajgcego wymaganiom gruntu jest niewielka, mniejsza
od objetosci warstwy, a wyniki zageszczenia bedg zgodne z wymaganiami.
Grunty spoiste uzyte do budowy nasypow i zasypywania wykopow nie powinny zawieraé bryt
i kamieni o wielkosci wiekszej od potowy grubosci warstwy zageszczane;j.
Jakosé zageszczenia okresla sie uzyskanym stopniem zageszczenia lg, lub wskaznikiem
zageszczenia |s w zaleznosci od rodzaju wbudowanego gruntu.
Nie nadajg sie do zasypywania wykopdw (dotéw) i wbudowania w nasypy grunty
zanieczyszczone (gruzem, odpadkami, czesciami roslinnymi itp.), grunty ktérych jakosci nie
mozna skontrolowac¢ oraz grunty zamarzniete. Nie nadajg sie rowniez do wbudowania bez
specjalnych zabiegéw grunty:
= zawartosci czesci organicznych wiekszej niz 3%,
» zawartosci frakcji ilastych powyzej 30%,
= spoiste w stanie ptynnym, miekkoplastycznym, zwartym.
Okresy pomiedzy zakonczeniem procesu zageszczania warstwy gruntu spoistego,
a utozeniem warstwy nastepnej powinny by¢é odpowiednio krotkie, aby nie nastepowata
zmiana wilgotnosci gruntu pod wplywem warunkéw atmosferycznych. W przypadkach gdy ze
wzgledow organizacyjnych powyzszy warunek nie moze byc¢ spetniony zageszczong, warstwe
gruntu nalezy zabezpieczy¢.
Podczas opaddéw atmosferycznych wykonywanie nasypow z gruntéw spoistych powinno byé
przerwane, a powierzchnie warstwy nalezy uwatowa¢ walcem gtadkim, aby mozliwy byt fatwy
sptyw wody opadowej. Dla ochrony przed opadami mozna tez stosowal przykrywanie
zageszczonego pasa gruntu folig lub plandekami. Podczas mrozéw, nasypy z gruntow
spoistych powinny by¢ zabezpieczone przed przemarzaniem. W przypadku gdy wykonanie
zabezpieczenia nie jest mozliwe przemarznieta warstwa gruntu o grubosci ustalonej
na podstawie badan powinna byc¢ usunieta.
Nasypy z gruntéw sypkich mozna wykonywac jedynie w przypadku mozliwosci uzyskania
wymaganego zageszczenia.
Dostawy materiatu na nasypy
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie
z ustalong w programie zapewnienia jakosci czestotliwoscig laboratoryjnych badan
kontrolnych.
Wyniki tych badan nalezy przekazywac w okreslonym trybie nadzorowi. W umowie z dostawcg
(producentem) oraz w programie zapewnienia jakosci nalezy jednoznacznie okresli¢ sposob
postepowania w przypadku dostawy materialu niezgodnego z wymaganiami niniejszych
WWIiORB. Pochodzenie materiatu i jego jakos¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez
Inwestora. Wykonawca powinien zaproponowac zrodto (zrédta) dostaw materiatdéw oraz
przedstawi¢ wyniki badan jakosci w ramach programu zapewnienia jakosSci.
Wymagana dokfadnos¢ wykonania nasypéw
Szerokos$¢ korony nie powinna rozni¢ sie od szerokosci projektowanej wiecej niz o 10 cm,
a krawedz korony nie powinna mie¢ widocznych zataman.
Pochylenie skarp i nasypdw nie moze réznic¢ sie od projektowanych pochylen wigecej niz o 10%.
Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wiekszych wklesnie¢ niz 10 cm.
Szerokos¢ i gtebokos¢ rowdw nie powinna rézni¢ sie od projektowanych wigcej niz o 5cm.
Spadek dna rowéw powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscig do 0,5%.
Zageszczenie gruntéw - wymagania techniczne
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Wskaznik zageszczenia gruntow okreslany wedlug obowigzujgcej normy. Oznaczanie
wskaznika zageszczenia gruntu powinno wynosié:

= dla ciggdw komunikacyjnych zgodny z warunkami zarzadcow, lecz nie mniej niz

Is =1,02 (Io =1,00),
= dla nasypow, zasypanych wykopdéw i dotdbw w gornej warstwie o grubosci 1,2 m
Is 21,00 (Io >0,88) w nizej lezacych warstwach Is 20,92 (Ip >0,4).

Wskaznik zageszczenia gruntdow w podtozu nasypow do gtebokosci 0,50 m od powierzchni
terenu powinien wynosi¢ nie mniej niz Is 20,92 (lp >0,4).
Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz 1 raz w 3 punktach na 500 m? warstwy.
Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej.
Wilgotnos¢ optymalng gruntu i jego gestosc nalezy okresli¢ laboratoryjne.
Zageszczanie gruntu w rejonie konstrukcji.
Zageszczanie gruntu w rejonie konstrukcji nalezy wykonywaé warstwami o grubosci
dostosowanej do przyjetej metody zageszczania gruntu i uzytego sprzetu.
Zageszczenie gruntu przy zasypywaniu urzadzen powinno odbywac¢ sie warstwami, grubo$ci
20+30 cm o ile nie ma innych zalecenh wynikajgcych z uzytego sprzetu. Metody zageszczania,
uzyte narzedzia powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera.
Uktadanie warstw gruntu i ich zageszczenie w poblizu elementéw budowli powinno by¢
dokonywane w taki sposob, aby nie spowodowa¢ uszkodzenia budowli ani izolacji
przeciwwilgociowej.

Scianki szczelne
Scianki szczelne nalezy wykonywaé zgodnie z DT i postanowieniami normy.
Umocnienie scian wykopow mozna wykona¢ za pomocg wyprasek i pali szalunkowych,
systemowych $cianek szalunkowych lub brusoéw (grodzic) stalowych.
Roboty zabezpieczajgce obejmujg m.in.:

— dowiezienie materiatéw i przygotowanie elementéw obudowy z przycieciem materiatow

do potrzebnych wymiaréw;

— wyrownanie scian wykopu;

— obudowa S$cian palami szalunkowymi (wypraskami) wraz z rozparciem stemplami;

— wykonanie obudowy zgodnie z DT i zaleceniami producenta Scianek szalunkowych.

— przykrycie wykopu balami;

— rozbidérka szalowania i rozpor z wydobyciem materiatdw na pobocze wykopu;

— odwiezienie materiatow z rozbidrki, posegregowanie i oczyszczenie;
W przypadku $cianek szczelnych wykonanie robét zalezy od typu urzgdzenia pogrgzajgcego:

a) pogrgzanie za pomocg wciskania:
— w przypadku urzgdzenia samokroczgcego - grodzice pogrgza sie parami lub pojedynczo.
Jesdli grodzice nie byly dostarczone jako sparowane z zaci$nietymi zamkami przed
wciskaniem tgczy sie je na terenie budowy przed instalacjg. Zamek tgczacy dwa elementy
nalezy wtedy zacisng¢ Ilub zespawac, aby uniemozliwiC ich roztagczenie w czasie
wciskania/wyciggania. Sparowane grodzice przywozone sg i podnoszone jako cato$c.

— w przypadku urzgdzenia mocowanego do masztu prowadzgcego — jako panel 4 grodzic.
Grodzice tgczy sie w panel na terenie budowy przed instalacja Zamkdw tgczacych elementy
w panelu nie fgczy sie ze sobg, gdyz w trakcie wciskania przesuwajg sie one wzgledem
siebie. Tak przygotowany panel grodzic podnoszony jest jako catosc.

b) pograzanie za pomoca wbijania (wwibrowywania)
- whijanie scianki szczelnej zaczyna sie od skrajnej grodzicy
Sciankg stalowg mozna przebi¢ sie przez ktody drewniane w gruncie, przez zwiry i pospoiki,
a nawet przez gruzowiska i stabe betony.
Jezeli Scianka z grodzic typu U nie jest przewidziana do p6zniejszego wyciggniecia oraz nie
jest  zwienczona  oczepem zelbetowym, po  zainstalowaniu grodzic na
projektowang gtebokos$¢ wskazane jest zespawanie zamkdw na gérnym odcinku na dtugosci
50-80cm, w celu polepszenia wspotpracy grodzic przy zginaniu.
Zabezpieczenie Scian wykopow nalezy wykonaé na podstawie zatwierdzonej dokumentacii
technicznej obejmujgcej m.in.:
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— osie projektowanej scianki szczelnej;

- obliczenia konstrukcyjno-wytrzymatosciowe;

— rozmieszczenie, rodzaj, dlugosci i gatunek stali grodzic;

— projektowane rzedne korony i spodu $ciany;

— sposoOb zabezpieczenia przed korozjg lub system konserwujacy;

— informacje, czy konieczne jest zespawanie zamkéw dla  przenoszenia
obcigzenia $cinajgcego w kierunku podtuznym;

— rozne etapy wykonania konstrukcji $cianki szczelnej.

W celu uzyskania odpowiedniej dokfadnosci wykonania scianki szczelnej nalezy wykonaé
i stosowac ramy prowadzgce. Ramy prowadzgce powinny by¢ stabilne, odpowiednio mocne
i ustawione na poziomach zapewniajgcych mozliwos¢ poziomego i pionowego osiowania
grodzicy w czasie zagtebiania.

Kolizje z istniejgcym uzbrojeniem

W miejscach zblizern z istniejgcym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpieczenia
chronigce istniejgca infrastrukture. Kazdorazowo Wykonawca powiadomi Inwestora
o0 wykonywanych pracach zabezpieczajgcych.

Kable i linie energetyczne i teletechniczne nalezy zabezpieczy¢ na okres wykonywania robét
poprzez zatozenie korytka ostonowego i podwieszenie na catej diugosci wykopu, dodatkowo
dla linii - poprzez zabezpieczenie podpér. Dla kazdego przypadku kolizji Wykonawca zapewni
nadzér odpowiednich stuzb uzytkownika i uzgodni sposdb wykonania zabezpieczenia.

W miejscach wystepowania kabli energetycznych i teletechnicznych, przed przystgpieniem
do robot ziemnych Wykonawca wykona przekopy kontrolne, celem zlokalizowania kabli.
Pozostate uzbrojenie, w miejscach duzych zblizen w pionie zabezpieczy¢ poprzez zaktadanie
rur ochronnych na rurze istniejgcej (rure ostonowg dwudzielng tgczong na Sruby) lub
na projektowanym uzbrojeniu.

Uwaga! Wykonawca zobowigzany jest do przetozenia istniejgcego kolidujgcego uzbrojenia w
ramach wynagrodzenia, przy czym nalezy utozy¢ nowe przewody i instalacje.

Kable zasilajgce i przewody sterownicze, kiére z powodu ich dtugo$ci nie mozna przetozy¢
nalezy wymieni¢ na nowe.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzenie robé6t pomiarowych
Sprawdzanie robét pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastepujgcych zasad:
= robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej diugosci
budowanego odcinka,
= wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzi¢ tasmg i szablonem z poziomicg
€O najmniej w 5 miejscach oraz w miejscach budzgcych watpliwosci.

Sprawdzenie wykonania wykopow

Po wykonaniu wykopow nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu, zageszczenia
i wykonczenia odpowiada on wymaganiom, oraz czy doktadnos¢ wykonania nie przekracza
tolerancji podanych w WWIiORB lub odpowiednich normach.

Tolerancje wykonania wykopéw fundamentowych

Wymiary wykopdw w planie powinny by¢ wykonane z doktadnoscig + 15 cm. Ostateczny
poziom dna wykopu przed wykonaniem podlewki betonowej, podsypki zwirowej powinien by¢
wykonany z tolerancjg + 2 cm w stosunku do rzednych projektowanych.

Dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu wynosza:

- 0,002 - dla spadkéw terenu,

- 0,010 - dla nachylenia skarp wykopéw fundamentowych,

- +4 cm - dla rzednych w siatce kwadratéw 40 x 40 m,

- +2 cm - dla rzednych dna wykopu pod fundamenty,

- 15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna > 1.5 m,
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- 5 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna < 1.5 m.

Sprawdzenie wykonania nasypow i wbudowanego gruntu
Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot

= Badania w czasie prowadzenia rob6t polegajg na sprawdzeniu przez Inwestora, na
biezgco, w miare postepu robdt, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatéw
i zgodnosci wykonywanych robot ziemnych z DT, WWIORB,

= Sprawdzenie prac przygotowawczych: sprawdzenia zgodnosci warunkow
geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia ewentualnych zmian,
sprawdzenia, czy wykonano zageszczenie podtoza pod nasyp zgodnie
Z wymaganiami,

» Badanie dostaw materiatdbw na nasyp: przydatnosci gruntow do budowy nasypu jak
réwniez zasypania wykopu powinna by¢ okreslona w metodami makroskopowymi na
prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzgcej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 50 m2,

» Sprawdzenie zageszczenia gruntéw: Wykonawca w trzech punktach na 50 m3
nasypow ijeden raz na kazde 20 mb zasypania wykopu po instalacjach zbada
wskaznik zageszczenia poditoza. Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢
przeprowadzone wedtug BN-77/8931-12,

= Biezgca kontrola Wykonawcy w trakcie wykonywania robot ziemnych: Wykonawca
zobowigzany jest sprawdzacé na biezgco wilgotnos¢ zageszczanego gruntu, grubosé
zageszczanego w nasypie i wykopie gruntu oraz wskaznik zageszczenia gruntu, tak
aby speni¢ wymagania podane WWIiORB,

= Biezgca kontrola Inwestora: kontrola obejmuje na biezgco wizualne sprawdzenie
wszystkich elementéw procesu technologicznego oraz zaakceptowanie wynikow
badan laboratoryjnych Wykonawcy, a w przypadku watpliwosci Inwestor, na koszt
Wykonawcy, wykona badania sprawdzajace.

Kontrola jako$ci materiatdw na nasypy
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i prowadzi na swoj koszt kontrole
ilosciowg i jakosciowg ich dostaw. Program tych badan Wykonawca powinien opracowac
w programie zapewnienia jakosci i uzgodni¢ z Inwestorem.
Badania laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatow
podanych w niniejszych WWIiORB, a czestotliwos¢ ich wykonywania musi pozwoli¢
na uzyskanie wiarygodnych ireprezentatywnych wynikéw dla catosci wbudowanych lub
zgromadzonych materiatow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inwestorowi w trybie
okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Jesli Wykonawca robot nie dysponuje mozliwosciami do przeprowadzenia badan
laboratoryjnych to powinien w programie zapewnienia jakosci zaproponowa¢ wykonawce
badan do akceptacji Inwestora.
Jesli Zamawiajgcy uzna to za uzasadnione i konieczne, niezaleznie od badan wykonywanych
przez Wykonawce, moze prowadzi¢ dodatkowe badania materiatow na koszt Wykonawcy.
W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci co do jakoéci dostarczonych materiatow,
dostawy watpliwej jakosci nie nalezy wbudowywaé, nalezy ztozy¢ jg na oddzielnym
sktadowisku i wykona¢ badania laboratoryjne w zakresie przewidzianym w programie
zapewnienia jakosci. Dalsze postepowanie w zaleznosci od wynikdéw badan nalezy
przewidzie¢ w programie zapewnienia jakosci.
Badania podstawowych cech dostarczanych materiatow prowadzi Wykonawca
z czestotliwoscig i w zakresie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Minimalny zakres badan dla materiatdbw do wbudowania, oraz minimalna ich czestotliwos¢
akceptowana przez Inwestora powinna obejmowaé: badanie uziarnienia, wskaznika
réznoziarnistosci, wskaznika piaskowego, wodoprzepuszczalnosci.
Badania w czasie odbioru zasypanych wykopow
1) W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

= dokumentdéw kontrolnych,

= zageszczenia gruntow,

= wykonania skarp.
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2) Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:
= oznaczen laboratoryjnych,
= dziennika budowy,
= dziennikéw laboratorium Wykonawcy,
= protokotéw odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
3) Sprawdzenie zageszczenia gruntow
Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych
oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.
Badania zageszczenia wykonane w czasie odbioru przeprowadza sie w gérnych warstwach
korpusu ziemnego do gtebokosci okoto 1,0 m ponizej jego korony, a w dolnych warstwach,
tylko w przypadku gdy zachodzg watpliwosci co do wiasciwego zageszczenia gruntu w tych
warstwach.
Zageszczenie gruntéw na ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jesli
wskazniki zageszczenia spetnia¢ bedg warunek - Is nie mniejsze niz wymagane w WWIiORB.

Sprawdzenie usuniecia humusu

Kontroli podlega w szczegdlnosci zgodnosé wykonania robét z DT w zakresie:
= powierzchni zdjecia humusu,
= gruboéci zdjetej warstwy humusu,
= prawidtowosci pryzmowania humusu.

Kontroli podlega réwniez zgodnos¢ wykonania robét z norma.

ODBIOR | ROZLICZENIE ROBOT — PODSTAWA PLATNOSCI
Wg punktow I11.5 i 111.6 niniejszego PFU

9. Prace konstrukcyjno-budowlane i wykonczeniowe
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodnos$¢ z DT i
poleceniami Inwestora. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga
akceptacji Inwestora.

9.1. Konstrukcje zelbetowe

Do wykonania konstrukcji betonowych i Zzelbetowych ma zastosowanie beton o
wiasciwosciach i cechach: Beton C30/37 W8 XA2 XC4 XF3

1. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowaé cementy spetniajgce wymagania podane
w normie PN-EN 197-1:2002 ,Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku”. Zmiana wybranego i zaakceptowanego
dostawcy cementu wymaga uzgodnienia z Inzynierem. Dostarczone przez dostawce atesty
cementu podajgce rodzaj, marke, date produkcji itp. powinny byé przechowywane przez
Wykonawce robat.

2. Woda

Do produkcji mieszanki betonowej oraz do pielegnacji betonéw musi by¢ uzywana woda
spetniajgca warunki podane w normie PN-EN 1008:2004 "Woda zarobowa do betonu.
Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu”.

3. Kruszywa

Do betondéw nalezy stosowaé kruszywa mineralne naturalne lub famane spetniajgce
wymagania normy PN-EN 12620:2013-08 ,Kruszywa do betonu™:
» kruszywa drobnoziarniste 0-2 mm, gdzie zawarto$¢ frakcji do 0,063 mm nie powinna
przekraczaé 4%,

* kruszywa grube 2-32 mm, gdzie zawartos¢ frakcji do 0,063 mm nie powinna przekraczac 2%,
a zawarto$¢ ziaren ptaskich badz wydtuzonych nie powinna przekracza¢ 15%.
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Zawartos¢ zanieczyszczeh organicznych w kruszywie okreslana wedtug normy nie powinna
wywotywacC ciemniejszego zabarwienia roztworu nad badanym kruszywem niz barwa
wzorcowa. Zawartos¢ wagowa ziaren powyzej 2 mm w piasku nie powinna przekracza¢ 10%.
Dostarczone kruszywo powinno by¢ zaopatrzone przy kazdej dostawie w zaswiadczenie
(atest) zawierajgce miedzy innymi nazwe producenta, wielko$¢ dostawy, wyniki badan itp.
Zaswiadczenia takie powinny by¢ przechowywane w laboratorium budowy u Wykonawcy
przez caty okres trwania budowy.

4. Domieszki do betonu

Dopuszcza sie stosowanie w mieszankach betonowych domieszek w celu:
* zmiany warunkéw wigzania i twardnienia betonu np. opdznienia czasu wigzania mieszanki,
za wyjatkiem stosowania popiotéw zwiekszajgcych skurcz betonu
* uplastycznienia mieszanki betonowej - poprawienia wodoszczelnosci betonu - zwiekszenia
mrozoodpornosci. Wszystkie dodatki nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta i
laboratorium.

Warunkiem dopuszczenia dodatku do stosowania jest przedstawienie przez wytworce i
laboratorium dokumentacji potwierdzajgcej zachowanie wymaganych parametréw przez
beton, w ktérym zastosowano dodatek.

5. Wymagania dla mieszanki betonowej

» Zawartosc kruszywa o uziarnieniu < 0,25mm w mieszance betonowej nie moze przekroczy¢
6%

* Punkt piaskowy zastosowanych  kruszyw winien  wynosi¢:  pp=35"37%
* Do wykonania mieszanki betonowej nalezy stosowaC wolnowigzgcy, o niskim cieple

hydrataciji, cement hutniczy
« Zawartos¢ cementu w mieszance betonowej winna by¢ zawarta pomiedzy 270 * 400 kg/m3.
* Wskaznik wodno - cementowy nie powinien przekracza¢ wartosci 0,45
. Nasigkliwosé betonu - max. 5%
. Kruszywo grube powinno byc¢ marki nie mniejszej niz 20

» Wymagana konsystencja - gestoplastyczna.

Préba szczelnosci zbiornikéw zelbetowych
Szczelno$¢ zbiornikow nalezy zbada¢ zgodnie z obowigzujgcg normg. Wodociggi
i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania przy odbiorze.
CzynnoSci przygotowawcze do proby szczelnosci
Koncéwki wszystkich przewoddéw wbudowanych w korpus zbiornika, z wyjgtkiem przewodu
doprowadzajgcego i odprowadzajgcego wode, powinny by¢ zamkniete od strony zewnetrznej
zbiornika za pomocg odpowiednich zaslepek. Na przewodzie doprowadzajgcym i spustowym
nalezy zamontowac zasuwy i tgczniki wyrownawcze w celu umozliwienia zaslepienia zasuw
podczas proby szczelnosci. W czasie napetniania zbiornika powinien by¢ zapewniony odptyw
wody ze spustu, gwarantujgcy odprowadzenie wody z wydajnoscig odpowiadajacg wielkosci
odptywu oraz odprowadzeniu wody z ewentualnego przecieku. Nalezy réwniez zapewnié
odpowietrzenie zbiornika. Napetnienie zbiornika powinno sie odbywaé stopniowo.
W przypadku zauwazenia przecieku wody nalezy natychmiast zamkngC doptyw wody
do zbiornika i otworzy¢ spust w celu oprdznienia zbiornika. Po usunieciu przyczyny przecieku
wody nalezy ponownie napetni¢ zbiornik, a nastepnie podtgczy¢ urzgdzenia pomiarowo-
kontrolne. Na zbiorniku powyzej krawedzi przelewu nalezy zamontowac przewod o srednicy
nie mniejszej niz 20 mm, ktérego ramie pionowe na zewnatrz zbiornika powinno byc¢
wyposazone w odpowiednio wycechowane szkio wodowskazowe iwyprowadzone
na odlegtos¢ 0,1 m ponad najwyzszy poziom zwierciadta wody w zbiorniku oraz wyposazone
w rurki pomiarowe o wysokosci podziatki milimetrowej co najmniej 0,25 m.
Proba szczelnoSci na eksfiltracje
— Po napetnieniu zbiornika do maksymalnego poziomu eksploatacyjnego, nalezy zamkngé
doptyw wody. Réwnoczesnie nalezy zaslepi¢ zasuwe spustowg. Nastepnie nalezy
zarejestrowa¢ z doktadnoscig 1 mm odczyt potozenia zwierciadta wody w rurce
wodowskazowej, odnotowujgc date igodzine obserwacji. Zbiornik nalezy pozostawic
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napetniony na 48 godzin dla pierwszego nasigkniecia jego scian i dna. W tym czasie nalezy
na rurce wodowskazowej wykonaé odczyty: pierwszy i drugi co 0,5 godziny, trzeci po
uptywie 1 godziny, czwarty po 6 godzinach, a nastepnie co 8 godzin. Po uptywie 48 godzin
nalezy przy udziale Inwestora wykonaé pierwszy odczyt potozenia zwierciadta wody w rurce
wodowskazowej, po 72 godzinach odczyt drugi i po 96 godzinach odczyt trzeci, wszystkie
z doktadnoscig do 1 mm. Kazdy odczyt powinien by¢ zarejestrowany z podaniem daty
i godziny obserwacji. Na podstawie uzyskanych w wyniku obserwacji i pomiaréw danych
nalezy ustali¢ wielkos¢ ubytku wody w zbiorniku wediug wzoru okredlonego w normie
dotyczacej zbiornikdw. Wymagania i badania przy odbiorze. Ubytek wody nie powinien
przekraczaé 3 I/m? d.

Préba szczelno$ci na infiltracje

— Zbiornik nalezy catkowicie wyprézni¢ przez wypompowanie wody. Pompy obnizajgce
poziom zwierciadta wody gruntowej nalezy unieruchomic. Jezeli po uptywie 72 godzin od
momentu wytgczenia pomp nie wystapig przecieki wody gruntowej, wynik proby szczelnosci
na infiltracje nalezy uznac¢ za pozytywny.

Systemowe srodki izolacyjne do powierzchni betonowych
W zwigzku z duzg réznorodnoscig systemdw do izolacji powierzchni betonowych nalezy przed
zakupem specjalistycznych materiatéw izolacyjnych kazdorazowo uzgodni¢ rodzaj materiatu
Z Inwestorem a przy wykonywaniu izolacji stosowaé sie scisle do zaleceh producenta.
Przy wyborze srodka nalezy zwrdcic uwage gtéwnie na:

= funkcje, jakie ma spetnia¢ powioka,
zalecany przez projektanta sposéb penetracji srodka,
warunki w jakich srodki bedg stosowane — materiaty kontaktowe, temperatury,
rodzaj powierzchni, na jakg bedzie stosowana izolacja,
sposob przygotowania powierzchni,
stopieh wodoprzepuszczalnosci,

= przyczepnos¢ powtoki do podtoza — wedtug obowigzujgcych norm.
Kazda z komér oczyszczalni bezwzglednie musi posiada¢ wytozenie wewnetrzne Srodkiem
izolacyjnym.

Warunki szczego6towe wykonania przejsé szczelnych typu tancuchowego

W trakcie przygotowania do betonowania konstrukcji zelbetowych w miejscach przejsé
rurociggow technologicznych nalezy osadzi¢ mufy. Po osadzeniu muf $ciane mozna
betonowa¢ a w trakcie wykonywania montazu technologicznego w przestrzen miedzy rure
przewodowg i mufe wiozy¢ nalezy fancuszek z tworzywa sztucznego (PE), w ktérym osadzone
sg $ruby. Sruby nalezy dokrecié, powodujgc pecznienie tancucha i uszczelnienie przejécia.

9.2. Montaz konstrukcji stalowych
MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w pkt 1.2. czes¢ Il PFU.

Zrédta pozyskania materiatow
Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrédta
wytwarzania lub zamawiania materiatow i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Inwestora.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczalnego zrédta w sposob ciagty spetniajg wymagania WWIORB w czasie
postepu robat.
Wyroby ( materiaty ) stosowane do wykonania konstrukcji stalowych powinny posiadac:

= atesty hutnicze i zaswiadczenia odbioru,

= trwate ocechowanie.

Wymagania dla materiatow
Stal konstrukcyjna i stal nierdzewna
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Stal konstrukcyjna i stal nierdzewna stosowana do wykonywania elementow konstrukciji
stalowych powinna odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm.

taczniki

Sruby, nakretki i inne akcesoria do fgczenia konstrukcji stalowych powinny byé wykonane ze
stali nierdzewnej — zgodnie opisanymi w pozostatych czedciach opracowania standardami dla
poszczegdlnych obiektéw, instalacji, itp.

Materiaty do spawania

Materiaty do spawania konstrukgcji stalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom norm.
Powtoki malarskie

Materiaty na powtoki malarskie winien spetnia¢ wymagania DT i WWIiORB.

Sktadowanie materiatlow i konstrukcji

Konstrukcje i materiaty dostarczone na budowe powinny byé wytadowywane zurawiami.
Do wytadunku mniejszych elementdw mozna uzy¢é wciggarek lub wciggnikow. Elementy
ciezkie, diugie i wiotkie nalezy przenosi¢ za pomocg zawiesi i usztywni¢ dla zabezpieczenia
przed odksztatceniem. Elementy ukfada¢ w sposéb umozliwiajgcy odczytanie znakowania.
Elementy do scalania powinny by¢ w miare mozliwosci sktadowane w sgsiedztwie miejsca
przeznaczonego do scalania.

Na miejscu sktadowania nalezy rejestrowac konstrukcje niezwtocznie po ich nadejsciu,
segregowac i uktada¢ na wyznaczonym miejscu, oczyszczac i naprawia¢ powstate w czasie
transportu ewentualne uszkodzenia samej konstrukcji jak i jej powtoki antykorozyjne;.
Konstrukcje nalezy uktadac¢ w pozycji poziomej na podktadkach drewnianych z bali lub desek
na wyréwnanej do poziomu ziemi w odlegtosci 2.0 do 3.0 m od siebie.

Elementy, ktore po wbudowaniu zajmujg potozenie pionowe o ile to mozliwe nalezy sktadowac
w tym samym potozeniu.

Elektrody sktadowa¢ w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

tgczniki (Sruby, nakretki, podktadki) sktadowa¢ w magazynie w skrzynkach lub beczkach.

SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w pkt 1.4. czesc¢ 11l PFU.

Wszelkie urzgdzenia dzwigowe, zawiesia i trawersy podlegajgce przepisom o dozorze
technicznym powinny by¢ dostarczone wraz z aktualnymi dokumentami uprawniajgcymi do ich
eksploatacji.
Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetniac
wymagania techniczne w zakresie BHP.
Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
Umowy, zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot
Roboty zwigzane z wykonaniem i montazem konstrukcji stalowych mogg by¢ wykonywane
recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu przeznaczonego do wykonywania
zamierzonych robot.
Wykonawca do montazu elementow konstrukcji stalowej powinien dysponowa¢ m.in.:

» urzgdzenia spawalnicze MIG/MAG,

» urzgdzenia TIG DC,

= przecinarki plazmowe i mechaniczne,

= zurawiami samochodowymi o udzwigu dostosowanym do ciezaru poszczegolnych

elementoéw konstrukgiji.

TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w pkt 1.4. czesc¢ Il PFU.

Elementy konstrukcyjne moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami lub utratg statecznosci.

Uzyte przez Wykonawce do wykonania robét
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srodki transportu muszg byé zaakceptowane przez Inwestora.

WYKONANIE ROBOT

Zwraca sie szczegolng uwage na koniecznos¢ wykonania obarierowania co najmniej ze stali
nierdzewnej 1.4301 .

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Umowg oraz za jakos$é
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z DT, WWIiORB,
programem zapewnienia jakosci, oraz poleceniami Inwestora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne umiejscowienie wszystkich elementow
robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w DT lub przekazanymi na pismie
poleceniami Inwestora. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce
W umiejscowieniu i wyznaczaniu robét zostang poprawione przez Wykonawce na wiasny
koszt. Sprawdzenie umiejscowienia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc¢.

Decyzje Inwestora dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w Dokumentach Umowy, DT, WWIORB, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajacy uwzgledni wyniki badan
materiatow i robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszitosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inwestora bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét.

Przygotowanie materiatow

Ciecie

Brzegi po cieciu powinny by¢ czyste, bez naderwan, gradu i zadzioréw, zuzla, naciekdw
i rozpryskow metalu po cieciu. Miejscowe nieréwnosci zaleca sie wyszlifowaé.

Prostowanie i giecie

Podczas prostowania i giecia powinny by¢ przestrzegane ograniczenia dotyczgce granicznych
temperatur raz promieni prostowania i giecia. W wyniku tych zabiegéw w odksztatconym
obszarze nie powinny wystgpic rysy i pekniecia.

Sktadanie zespotow

Czesci do sktadania powinny by¢ czyste oraz zabezpieczone przed korozjg co najmnigj
w miejscach, ktére po montazu bedg niedostepne. Stosowane metody i przyrzady powinny
zagwarantowac dotrzymanie wymagan doktadnoéci zespotdw i wykonania potgczeh.
Zabezpieczenie antykorozyjne

Konstrukcje stalowe wykonane ze stali czarnej wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego.
Konstrukcje nalezy oczysci¢ do stopnia Sa 2% wg PN-EN 1SO 8501-1:2008 i ocynkowaé
ogniowo. Grubos¢ powtok cynkowych na elementach ocynkowanych ogniowo, oznaczona
wedtug normy PN-EN 10327:2005, powinna wynosi¢ co najmniej 275 g/m2. Jezeli DT
wymaga ponadto wykonania powtok malarskich to nalezy je wykona¢ zgodnie z DT
(kolorystyka i grubos¢ warstw).

Wykonanie konstrukcji
Potgczenia spawane
Brzegi do spawania wraz z przylegtymi pasami szerokosci 15 mm powinny by¢ oczyszczone
z rdzy, farby i zanieczyszczen oraz nie powinny wykazywac rozwarstwien widocznych gotym
okiem.
Kat ukosowania, potozenie i wielko$¢ progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne odchyiki
przyjmuje sie wedtug wtasciwych norm spawalniczych.
Szczelina migdzy elementami o nie ukosowanych brzegach nie powinna przekracza¢ 1,5 mm.
Rzeczywista grubos¢ spoin moze byé wieksza od nominalnej o wiecej niz o 20% a tylko
miejscowo dopuszcza sie grubosé mniejszg o :

= 5% — dla spoin czotowych,

* 10% — dla pozostatych.
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Dopuszcza sie miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani jesli wady te mieszczg sie w
granicach grubo$ci spoiny. Niedopuszczalne sg pekniecia, braki przetopu, kratery i nawisy lica.
Zalecenia technologiczne
= spoiny szczepne powinny by¢é wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny
konstrukcyjne,
= wady zewnetrzne spoin mozna naprawi¢ uzupetniajgcym spawaniem, natomiast
pekniecia, nadmierng ospowato$¢, braki przetopu, pecherze nalezy usungc przez
zeszlifowanie spoin i ponowne ich wykonanie.
Pofgczenia na Sruby
= dlugosc¢ sruby powinna by¢ taka aby mozna byto stosowac¢ mozliwie najmniejszg liczbe
podktadek, a gwint nie powinien wchodzi¢ w otwor giebiej jak na dwa zwoje,
= nakretka i feb Sruby powinny bezposrednio lub przez podkiadke doktadnie przylegaé
do tgczonych powierzchni,
= powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakretek i podktadek przed
montazem pokryé warstwg smaru,
= Sruba w otworze nie powinna przesuwac sie ani drga¢ przy ostukiwaniu miotkiem
kontrolnym.

Montaz konstrukcji
Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z DT i przy udziale srodkow, ktére zapewnig osiggniecie
projektowanej wytrzymatosci i statecznosci, uktadu geometrycznego i wymiarow konstrukcji.
Kolejne elementy mogg by¢é montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu statecznosci
elementdéw uprzednio zmontowanych.
Potaczenia i mocowania nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami DT.
Przed przystgpieniem do prac montazowych nalezy:
= sprawdzi¢ stan fundamentéw, kompletnos¢ i stan srub fundamentowych oraz reperéw
wytyczajgcych osie i linie odniesienia rzednych obiektu.
= porownac wyniki pomiarow z wymiarami projektowymi przy czym odchyiki nie powinny
przekracza¢ wartosci:
Tabela 4. Posadowienie stupa - odchytki maksymalne

Posadowienie stupa Dopuszczalne odchytki mm

rzedna fundamentu rozstaw srub
Na powierzchni betonu <20 <50
Na podlewce <10,0

Przed przystgpieniem do montazu nalezy naprawi¢ uszkodzenia elementéw powstate podczas
transportu i sktadowania.
Tabela 5. Dopuszczalne odchylki ustawienia geometrycznego konstrukcji

Lp. Rodzaj odchytki Dopuszczalna odchytka

1 Réznica poziomu szyn. Rozstaw szyn/1000 [mm]

2 Uskok styku szyn +0,5mm

3 Mimosréd szyny wzgledem srodnika * 0,51t (gr. srodnika) max. £+ 6 mm
4 Rownolegtos¢ szyn + 10 mm

5 odchytka osi dZzwigara 5mm

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci wykonania konstrukcji stalowej polega na sprawdzeniu zgodnosci z DT,
WWIORB oraz wymaganiami podanymi w obowigzujgce;.

Kontroli podlega sposdb wytwarzania i montazu konstrukcji stalowych, prawidtowosé
transportu i sktadowania materiatow.

Kontrole w trakcie wytwarzania i montazu konstrukcji stalowych
Badanie to nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatdw i wyrobéw z wymaganiami
WWIORB i DT.
Kontrole prowadzone w procesie wytwarzania
= kontrola stali,
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sprawdzenie elementow stalowych,

sprawdzenie wymiarow konstrukciji,

sprawdzenie zabezpieczeh antykorozyjnych,

sprawdzenie zgodnosci wykonania konstrukcji stalowej z Dokumentacjg Projektowa,
= kontrole jakosci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych toleranciji.

Kontrola montazu konstrukcji stalowych
= sprawdzenie zgodnosci wykonania elementéw konstrukcji stalowej z Dokumentacijg

Projektowa,

sprawdzenie potgczen,

kontrola jakosci montazu

kontrola jakosci powtok antykorozyjnych,

kontrola wykonania potaczen za pomocg srub i tgcznikdw systemowych.

Zakres kontroli i badan

Biezgca kontrola Inwestora

Kontrola obejmuje na biezgco wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu
technologicznego, oraz zaakceptowanie wynikow badan laboratoryjnych Wykonawcy.
Kontrola jakosci materiatow

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i prowadzi na swoj koszt kontrole
ilosciowg ijakosciowg ich dostaw. Program tych badan Wykonawca powinien opracowac
W programie zapewnienia jakosci robot i uzgodnié z Inwestorem.

Badania laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatow
podanych w niniejszych WWIiORb, a czestotliwos¢ ich wykonywania musi pozwoli¢
na uzyskanie wiarygodnych ireprezentatywnych wynikéw dla catosci wbudowanych
lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inwestorowi w trybie
okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Jedli Zamawiajgcy uzna to za konieczne, niezaleznie od badan wykonywanych przez
Wykonawce, moze prowadzi¢ dodatkowe badania materiatbw. W kazdym przypadku
wystgpienia watpliwosci co do jakosci dostarczonych materiatdw, dostawy watpliwej jakoSci
nie nalezy wbudowywac, nalezy ztozy¢ jg na oddzielnym sktadowisku i wykona¢ badania
laboratoryjne w zakresie przewidzianym w programie zapewnienia jakosci. Dalsze
postepowanie w zalezno$ci od wynikéw badan nalezy przewidzie¢ w programie zapewnienia
jakoéci. Badania podstawowych cech dostarczanych materiatdw prowadzi Wykonawca
z czestotliwoscig i w zakresie okreslonym w programie zapewnienia jakosSci.

ODBIOR | ROZLICZENIE ROBOT — PODSTAWA PLATNOSCI
Wg punktow 111.5 i 111.6 niniejszego PFU

9.3. Roboty malarskie
MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w pkt 1.2. czesc¢ 11l PFU.

Zrédta pozyskania materiatow

Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrédta
wytwarzania i zamawiania materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inwestora.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczalnego zrédta w sposéb ciagly spetniajg wymagania WWIORB w czasie
postepu robat.

Wymagania dla materiatow
Materiaty stosowane do wykonania zabezpieczenh przeciwkorozyjnych powinny miec:
e oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci
ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm,
z europejskg aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
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cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang
przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez
producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia ibezpieczenstwa okreslonym przez Komisje
Europejska, albo

oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza Zze sg to wyroby nie podlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg
Normg lub aprobatg techniczng, badz uznano za ,regionalny wyrob budowlany”,

date produkgji i termin przydatno$ci do uzycia podany na opakowaniu.

Materialy stosowane do robét malarskich
Do wykonywania robd6t malarskich nalezy stosowac¢ farby i kolorystyke wymagang DT
i spetniajgce wymagania:

farby dyspersyjne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-C-81914:2002,

farby akrylowe rozpuszczalnikowe odpowiadajgce wymaganiom normy PN-C-
81921:2004,

farby olejne i alkidowe odpowiadajgce wymaganiom normy PN-C-81901:2002,

emalie olejno-zywiczne, ftalowe, ftalowe modyfikowane i ftalowe kopolimeryzowane
styrenowe odpowiadajgce wymaganiom normy PN-C-81607:1998,

farby chlorokauczukowe odpowiadajgce wymaganiom normy PN-C-81910:2002,
emalie chlorokauczukowe odpowiadajgce wymaganiom normy PN-C-81608:1998,
farby poliwinylowe odpowiadajgce wymaganiom normy PN-C-81903:2002,

emalie poliwinylowe odpowiadajgce wymaganiom normy PN-C-81609:2002 i PN-C-
81609:2002/Ap1:2004,

farby epoksydowe odpowiadajgce wymaganiom norm PN-C-81911:1997, PN-C-
81912:1997, PN-C-81916:2001 oraz PN-C-81917:2001,

emalie epoksydowe odpowiadajgce wymaganiom norm PN-C-81931:1997 i PN-C-
81932:1997,

emalie poliuretanowe odpowiadajgce wymaganiom norm PN-C-81935:2001,

farby krzemianowo-cynkowe odpowiadajgce wymaganiom normy PN-C-81919:2002
i PN-C-81919:2002/Ap1:2004,

inne wyroby malarskie gruntujgce i nawierzchniowe, ktére powinny odpowiadac
wymaganiom aprobat technicznych.

Materiaty pomocnicze do wykonywania robot malarskich to:

rozcienczalniki, w tym: woda, terpentyna, benzyna do ekstrakcji, benzyna do lakieréw
i emalii, spirytus denaturowany, inne rozcienczalniki przygotowane fabrycznie,
utwardzacze do wyrobow lakierowych,

Srodki do odttuszczania, mycia i usuwania zanieczyszczen podtoza,

piasek filtracyjny kwarcowy, zwirek filtracyjny, Srut tamany zeliwny i staliwny, Srut ciety
z drutu, elektrokorund itp.,

Srodki do likwidacji zaciekéw i wykwitow,

kity i masy szpachlowe do naprawy podtoza.

Wszystkie wyzej wymienione materiaty muszg mie¢ wiasnosci techniczne okreslone przez
producenta lub odpowiadajgce wymaganiom odpowiednich aprobat technicznych bgdz PN.

Warunki przyjecia wyrobéw malarskich na budowe
Materiaty malarskie mogg byc¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w DT i WWIORB,

sg wiadciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak naruszenia zamkniec)
oznakowane (petna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol
handlowy wyrobu),
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= spetniajg wymagane wiasciwosci, wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia
(Polskg Norma lub aprobatg techniczng),

= producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a takze karty techniczne wyrobu lub
firmowe zalecenia stosowania wyrobu,

= farby, rozpuszczalniki, rozcienczalniki, srodki odttuszczajgce i zmywajgce, w zakresie
wynikajgcym z Ustawy o substancjach i preparatach chemicznych, posiadajg karty
charakterystyki substancji niebezpiecznej, opracowane zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Zdrowia,

= opakowania wyrobéw malarskich zakwalifikowanych do niebezpiecznych spetniajg
wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw),

= sg przydatne z uwagi na okres gwarancji (okres wymalowan powinien sie konczy¢
przed zakonczeniem gwarancji wyrobu).

Sktadowanie materiatéw malarskich

Materiaty do robét malarskich antykorozyjnych nalezy sktadowaé na budowie w oryginalnych,
szczelnie zamknietych opakowaniach, w pomieszczeniach zabezpieczonych przed dziataniem
czynnikéw atmosferycznych, w temperaturze 5+ 25°C, z dala od zrédet ognia i ciepta.
Czesciowo zuzyte opakowania mogg zosta¢ ponownie szczelnie zamkniete i uzyte pozniej,
jezeli inaczej nie podano w kartach technicznych producenta farb. Czesciowo zuzyte
opakowania powinny by¢ wyraznie oznakowane.

SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w pkt 1.4. czes¢ 11l PFU.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢é pod wzgledem typdw i ilosci
wskazaniom zawartym w WWiORB, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizaciji
robot, zaakceptowanym przez Inwestora.
Sprzet uzyty do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
Umowy, zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
Sprzet i narzedzia do wykonywania robét malarskich:

= szczotki o sztywnym witosiu lub druciane do czyszczenia podfoza,
szpachle i pace metalowe lub z tworzyw sztucznych,
elektronarzedzia do czyszczenia podtoza,
sprezarki powietrza i piaskarnie do czyszczenia metali,
pedzle i waiki,
urzgdzenia do pneumatycznego lub hydrodynamicznego natrysku,
mieszadta napedzane wiertarkg elektryczng, oraz pojemniki do przygotowania
kompozycji sktadnikéw farb,

= drabiny i rusztowania.
Przy doborze sprzetu i narzedzi nalezy uwzgledni¢ wymagania producenta wyrobow
stosowanych do wykonania zabezpieczeh przeciwkorozyjnych.

TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w pkt 1.3. czes¢ Il PFU.

Do przewozu farb w opakowaniach mozna wykorzystywa¢ dowolne srodki transportowe
pokryte plandekami lub zamkniete zaakceptowane przez Inwestora.
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W czasie transportu nalezy zabezpieczyé przewozone materiaty w sposob wykluczajgcy
uszkodzenie opakowan. W przypadku duzych ilosci materiatéw zalecane jest przewozenie ich
na paletach i uzycie do zatadunku oraz roztadunku urzadzen mechanicznych.

Materiaty do robét malarskich nalezy sktadowaé¢ na budowie w pomieszczeniach zamknietych,
zabezpieczonych przed opadami i ujemnymi temperaturami.

WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Umowg oraz za jakos$é
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z DT, WWIORB,
programem zapewnienia jakosci, projektem organizacji robét oraz poleceniami Inwestora.
Decyzje Inwestora dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robdt bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w Dokumentach Umowy, DT i WWIORB, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajgcy uwzgledni wyniki badan
materiatow irobét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji, badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na
rozwazang kwestie.

Polecenia Zamawiajacego bedg wykonywane nie poOzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robaét.

Warunki przystapienia do robo6t malarskich
Do wykonywania robdét malarskich mozna przystgpi¢é po catkowitym zakonczeniu
poprzedzajgcych robét budowlanych oraz po przygotowaniu i kontroli podtozy pod malowanie
i kontroli materiatow.
Wewnatrz budynku pierwsze malowanie scian i sufitdw mozna wykonywac po:
o catkowitym ukonczeniu robdt instalacyjnych, tj. wodociggowych, kanalizacyjnych,
centralnego ogrzewania, elektrycznych, z wyjatkiem zatozenia urzadzen sanitarnych
ceramicznych i metalowych lub z tworzyw sztucznych (biaty montaz) oraz armatury
oS$wietleniowej (gniazdka, wytgczniki itp.),
e wykonaniu podtozy pod wyktadziny podtogowe.
Drugie malowanie mozna wykonywac po:

e wykonaniu tzw. biatego montazu,

¢ wykonaniu posadzek.
Wymagania dotyczgce podtozy metalowych
Ogolne wymagania dotyczgce przygotowania podtozy metalowych podane sg w PN-EN ISO
12944-4:2018-02.
Ochronny system malarski wymaga prawidtowego przygotowania powierzchni, ktére zalezy
od jej stanu poczatkowego i korncowego. Przygotowanie powierzchni powinno zosta¢ ocenione
na podstawie wzrokowej oceny czystosci profilu powierzchni i czystosci chemicznej,
z zastosowaniem metod podanych w PN-EN 1SO 12944-4:2018-02.
Do przygotowania powierzchni elementéw i konstrukcji stalowych za pomocg obrobki
strumieniowo-$ciernej nalezy stosowac¢ ostro krawedziowe, suche i nie zanieczyszczone
materiaty Scierne o wielkosci ziarna od 0,5 mm do 1,5 mm, na przyktad elektrokorund, tamany
Srut staliwny.
Obrobka strumieniowo-Scierna powinna zapewni¢ catkowite usuniecie starych powiok
ochronnych, sladow korozji, warstw tlenkow, zgorzeliny walcowniczej oraz uzyskanie
chropowato$ci powierzchni, zgodnej ze wzorcem przygotowanym wedtug wymagan z DT
i WWIORB.
Oczyszczona powierzchnia powinna by¢ réwnomiernie matowa, o stopniu przygotowaniu
€0 najmniej Sa 2% wedtug PN-1SO 8501-2008.
Przy wykonywaniu powiok o grubosci powyzej 200 um konieczny jest stopien przygotowania
powierzchni Sa 3. Oczyszczonej powierzchni nie nalezy dotyka¢ gotymi rekami, ktas¢ na niej
narzedzi, szmat itp. oraz pozostawia¢C na niej pyldw powstajgcych podczas obrébki
strumieniowo-sciernej. Obrébke strumieniowo-scierng nalezy prowadzi¢ wytgcznie wtedy, gdy
temperatura konstrukgji jest co najmniej o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy.
Warunki przy prowadzeniu prac malarskich konstrukcji metalowych
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Zalecane warunki przy prowadzeniu prac malarskich powinny by¢ podane w kartach
technicznych lub instrukcjach stosowania wyrobéw malarskich.
O ile instrukcja producenta nie zawiera innych wymagan, to prace malarskie antykorozyjne
nalezy przeprowadza¢ w nastepujgcych warunkach:
e przy temperaturze malowanego podtoza nie wyzszej niz 40°C, podtoze nie powinno
by¢ réwniez nastonecznione,
e przy braku zawilgocenia malowanej powierzchni opadami oraz kondensujgcg parg
wodng,
o przy temperaturze podtoza co najmniej o 3°C wyzszej od temperatury punktu rosy,
a przy duzej chropowatosci powierzchni o 7°C (wyznaczenie temperatury punktu rosy
powinno by¢ zgodne z PN-EN ISO 8502-4:2017-03).
Najlepszg jako$¢ powtoki uzyskuje sie w temperaturze otoczenia w granicach 15-25°C,
przy wilgotnosci wzglednej otaczajgcej atmosfery 18%.
Prace malarskie nalezy wykonywac¢ na terenie oddzielonym lub ostonietym od prac innego
typu, w szczegdlnosci od obrobki strumieniowo-$ciernej i spawania.
Przeznaczone do malowania powierzchnie powinny by¢ w bezpieczny sposoéb dostepne
i dobrze oswietlone.
W przypadku malowania elementow wewnatrz pomieszczen produkcyjnych nalezy unikacé
zapylenia pomalowanych powierzchni oraz zabezpieczy¢ nawiew swiezego powietrza do
pomieszczen, w ktérych sg malowane elementy lub konstrukcje stalowe. Nawiew Swiezego
powietrza nie powinien by¢ kierowany bezposrednio na malowane powierzchnie.
Po zakonczeniu malowania $wiezo natozone powioki malarskie, przed oddaniem
do eksploatacji, powinny by¢ sezonowane przez okres 7-14 dni (o ile instrukcje producentéow
nie stanowig inaczej) w takich samych warunkach jak przy malowaniu. Elementy konstrukcyjne
ze Swiezo naniesiong powitokg malarska, o ile jest to mozliwe, nie powinny by¢ poddane
bezposrednio dziataniu promieni stonecznych oraz powietrza zanieczyszczonego zwigzkami
chemicznymi.
Przy koniecznosci wykonywania robét malarskich na otwartym powietrzu, w razie wystgpienia
niekorzystnych warunkéw atmosferycznych, miejsca malowane nalezy ostoni¢, oraz w miare
mozliwosci zastosowaé nawiew cieptego, suchego powietrza, aby nie dopusci¢ do ozigbienia
malowanych konstrukciji.
Wykonywania robét malarskich konstrukciji metalowych
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonywania prac malarskich antykorozyjnych podane sag
w normie PN-EN ISO 12944-7:2018-01.
Grubos¢ powtok malarskich winna by¢ zgodna z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. W
celu osiggniecia wymaganej grubosci powtoki powinno sie okresowo, podczas naktadania
powtoki, sprawdzac jej grubos¢ na mokro.
Wszystkie trudno dostepne powierzchnie oraz krawedzie, naroza, spawy i potgczenia Srubowe
powinny by¢ malowane szczegdlnie starannie. Jezeli wymagane jest dodatkowe
zabezpieczenie krawedzi, nalezy zastosowa¢ odpowiednia powtoke zaprawkowg
odpowiedniej szerokos$ci (ok. 25 mm) po obu stronach krawedzi.
Nalezy przestrzegac okreslonego odstepu czasu miedzy naktadaniem poszczegolnych powtok
oraz miedzy natozeniem ostatniej powtoki a oddaniem konstrukcji do eksploatacji. Czasy te
powinny wynikac¢ z kart technicznych wyrobow lakierowych.
Wady kazdej powtoki prowadzgce do pogorszenia jej wtasciwosci ochronnych lub majgce
znaczacy wptyw na jej wyglad powinny by¢ usuniete przed natozeniem nastepnej powioki.
Wykonywanie powtok gruntowych, miedzywarstwowych, powierzchniowych na elementach
i konstrukcjach zabezpieczanych catkowicie na budowie
Charakterystyka powtok gruntowych, miedzy warstwowych i nawierzchniowych podana jest
w DT i WWIORB. Powtoki naktada sie pedzlem, watkiem lub natryskowo.
Roboty nalezy wykona¢ z materiatbw malarskich przyjetych na budowe zgodnie
z wymaganiami podanymi w niniejszych WWiORB.
Gruntowa, czyli pierwszg warstwe powioki nalezy nanies¢ na podioze nie pdzniej niz po
6 godzinach od jego oczyszczenia.
Podstawowg technikg naktadania farb jest natrysk hydrodynamiczny (bezpowietrzny).
Dobierajgc sprzet do rodzaju natryskiwanej farby, nalezy wzigé pod uwage nastepujgce
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parametry: lepkos¢é. gestos¢, rodzaj pigmentu i wymagang temperature farby w czasie
naktadania.

Powtoka gruntowa powinna pokrywac caty profil powierzchni stalowej. Kazda powtoka
powinna by¢ natozona mozliwie réwnomiernie i bez pozostawienia miejsc nie pokrytych.
Wykonywanie powlok miedzywarstwowych i nawierzchniowych na konstrukcjach
zabezpieczonych powtokami gruntowymi w wytworni

Wymalowania miedzy warstwowych i nawierzchniowych warstw powtok na konstrukcjach
wykonuje sie zgodnie z wymaganiami DT i WWIORB, w ktorych podane sg materiaty
malarskie, iloéci warstw i grubosci poszczegdlnych powtok oraz catego pokrycia malarskiego.
Powtoki miedzy warstwowe i nawierzchniowe nalezy naktadac¢ na powierzchnie przygotowane
zgodnie z wymaganiami niniejszych WWIORB. Powierzchnie na ztgczach nalezy przygotowac
zgodnie z wymaganiami niniejszych WWIORB.

Na powierzchniach zabezpieczonych farbami do czasowej ochrony mozliwe jest wykonywanie
petnych systeméw malarskich po upewnieniu sie, ze farba do czasowej ochrony jest ,zgodna”
z farbami stosowanymi w systemach malarskich. Termin ,zgodna” oznacza, ze dwa wyroby
malarskie mogg by¢ stosowane bez wystgpienia niepozgdanych efektow.

Malowanie ostateczne elementow i konstrukcji zabezpieczonych systemami malarskimi
w wytworni

Wymalowania ostateczne wykonuje sie zgodnie z wymaganiami DT i WWIORB, zwykle
stosujgc te same wyroby malarskie, ktore naktadano w wytworni. Dopuszcza sie wykonanie
powitok na podstawie zaleceh opracowanych przez wytwérnie, ktéra natozyta powloki
na elementy. Powierzchnia pod wymalowania ostateczne powinna by¢ przygotowana zgodnie
Z wymaganiami podanymi w niniejszych WWiORB.

Wymagania dotyczace powiok malarskich
Wymagania dla powtok z farb dyspersyjnych
Powtoki z farb dyspersyjnych powinny by¢:
e niezmywalne przy stosowaniu srodkéw myjgcych i dezynfekujgcych, odporne na tarcie
na sucho i na szorowanie oraz na reemulgacje,
aksamitno-matowe lub posiada¢ nieznaczny potysk,
jednolitej barwy, rownomierne, bez smug, plam, zgodne ze wzorcem producenta i DT,
bez uszkodzen, przeswitow podtoza, sladow pedzla,
bez ztuszczen, odstawania od podtoza oraz widocznych tgczen i poprawek,
bez grudek pigmentéw i wypetniaczy ulegajagcych rozcieraniu.
Dopuszcza sie chropowatos¢ powtoki odpowiadajgcg rodzajowi faktury pokrywanego podtoza.
Wymagania dla powtok z farb rozpuszczalnikowych
Powtoki te powinny by¢:
e odporne na zmywanie wodg ze srodkiem myjgcym, tarcie na sucho i na szorowanie,
o bez uszkodzen, smug, plam, przeswitow i sladow pedzla,
e zgodne ze wzorcem producenta i DT w zakresie barwy i potysku, dopuszcza sie
chropowato$¢ powtoki odpowiadajgca rodzajowi faktury pokrywanego podtoza.
Przy jednowarstwowej powtoce malarskiej dopuszczalne sg nieznaczne miejscowe przeswity
podtoza.
Nie dopuszcza sie w tego rodzaju powtokach:
e spekan,
e luszczenia sie powtok,
e odstawania powtok od podtoza.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola i badania w trakcie wykonywania robét

Badania w czasie prowadzenia robot polegajg na sprawdzeniu przez Inwestora, na biezaco,
w miare postepu robdt, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatdw i zgodnoSci
wykonywanych robét malarskich z projektem i wymaganiami niniejszych WWIORB. Badania
te w szczegdlnosci powinny dotyczy¢ sprawdzenia technologii wykonywanych robdt w
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zakresie gruntowania podtozy i naktadania powtok malarskich, oraz zaakceptowanie wynikow
badan laboratoryjnych Wykonawcy.

Kontrola jakosci materiatéw
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatéw i prowadzi na swdj koszt kontrole
ilosciowa i jakosciowg ich dostaw. Badania podstawowych cech dostarczanych materiatow
prowadzi Wykonawca z czestotliwoscig i w zakresie okredlonym w programie zapewnienia
jakosci. Program tych badan Wykonawca powinien opracowa¢ w programie zapewnienia
jakosci i uzgodni¢ z Inwestorem.
Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inwestorowi w trybie okreSlonym w programie
zapewnienia jakosci.
Jesli Wykonawca roboét nie dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia badan
laboratoryjnych to powinien w programie zapewnienia jakosci zaproponowaé wykonawce
badan do akceptacji Inwestorowi.
Jedli Zamawiajgcy uzna to za konieczne, niezaleznie od badan wykonywanych przez
Wykonawce, moze prowadzi¢ dodatkowe badania materiatow.
W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci co do jakoéci dostarczonych materiatow,
dostawy watpliwej jakosci nie nalezy wbudowywaé, nalezy ziozyé jg na oddzielnym
sktadowisku i wykona¢ badania laboratoryjne w zakresie przewidzianym w programie
zapewnienia jakosci. Dalsze postepowanie w zaleznosci od wynikbw badan nalezy
przewidzie¢ w programie zapewnienia jakosci.
Farby i srodki gruntujgce uzyte do robot malarskich powinny odpowiadaé normom.
Bezposrednio przed uzyciem nalezy sprawdzic:

e czy dostawca dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu

i powszechnego lub jednostkowego zastosowania wyrobéw uzywanych w robotach
malarskich,

e terminy przydatnosci do uzycia podane na opakowaniach,

e wyglad zewnetrzny farby w kazdym opakowaniu.
Ocene wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzaé¢ wizualnie. Farba powinna stanowic
jednorodng w kolorze i konsystencji mieszanine.
Niedopuszczalne jest stosowanie farb, w ktérych widaé:

e skoagulowane spoiwo,
nieroztarte pigmenty,
grudki wypetniaczy (z wyjatkiem niektorych farb strukturalnych),
kozuch,
Slady plesni,
trwaty, nie dajacy sie wymieszac osad,
nadmierne, utrzymujgce sie spienienie,
obce wtracenia,
zapach gnilny.

Badania w czasie odbioru
Badania w czasie robdt dla robét malarskich antykorozyjnych
Badania w czasie robét polegajg na sprawdzaniu zgodnosci wykonywanych robot malarskich
antykorozyjnych z DT, WWIORB i kartami technicznymi wyrobow lub instrukcjami
producentow.
Kontrola procesu oczyszczania powierzchni
Przy kontroli jako$ci procesu oczyszczenia powierzchni nalezy:
e zapoznac¢ sie ze stanem powierzchni do oczyszczenia w celu stwierdzenia stanu
wyjsciowego podtoza i zanieczyszczen, zgodnie z PN-ISO 8501-1:2008,
e kontrolowac parametry stosowanej metody oczyszczania i prace urzgdzen,
ewentualnie uzupetni¢ technologie o proces odttuszczania zatluszczen powstatych
podczas przygotowania powierzchni,
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o dokona¢ odbioru powierzchni do malowania, z uwzglednieniem wymaganych

wiasciwosci powierzchni wedtug DT | WWIORB.
Ocena przygotowania powierzchni do naktadania powftok
Ocene przygotowania powierzchni konstrukcji stalowych przeprowadza sie nie pozniej niz
w ciggu 1 godz. od zakohczenia czyszczenia, okreslajgc zgodnie z odpowiednimi normami
nastepujgce wiasciwosci powierzchni:

e wyglad powierzchni, oceniany wedtug PN-ISO 8501-1:2008,

o stopieh przygotowania powierzchni okreslany poprzez poréwnanie stanu podioza
z fotograficznymi wzorcami wedtug PN-1SO 8501-1:2008,

o chropowatosc¢, okredlajgcg w umownej skali profil powierzchni, oceniang wedtug PN-
EN ISO 8503-2:2012,

e zapylenie okreslane wedtug PN-EN ISO 8502-3:2017-03, (zapylenie nie powinno by¢
wieksze niz na wzorcu Nr 3 wedtug normy),

e obecnos¢ soli rozpuszczalnych w wodzie wedtug PN-ISO 8502-5:2005 (chlorki)
lub PN-EN ISO 8502-9:2002 (przewodnos¢ roztworu).

Zanieczyszczenia nalezy zdejmowac z powierzchni metodg tamponowg, zgodnie z PN-EN
ISO 8502-2:2017-03 lub metodg Bresle’a podang w PN-EN ISO 8502-6:2007.

Podany ogoélny zakres kontroli dotyczy =zarowno catych powierzchni konstrukcji
przygotowywanych na budowie do nakfadania powtok ochronnych, jak i powierzchni miejsc
pofgczen elementéw konstrukcji, ktére dostarczono na budowe z powlokami naniesionymi
w wytwoérni. Wyniki badan przygotowania powierzchni powinny by¢ odnotowane w formie
protokotu kontroli.

Kontrola warunkow wykonywania powfok

Kontrola warunkéw wykonywania powtok powinna obejmowac okreslenie:

e temperatury powietrza,

o temperatury podtoza,

o wilgotnosci wzglednej powietrza,

e temperatury punktu rosy.

Parametry te nalezy kontrolowa¢ zgodnie z PN-EN 1SO 8502-4:2017-03.
Kontrola procesu naktadania powtok malarskich
Kontrola procesu malowania obejmuje:

o sprawdzenie zgodnosci parametréw stosowanych urzadzeh, na przykiad: typu
i rozmiaru dyszy, ci$nienia zasilajacego, z wymaganiami producenta farby,

e sprawdzenie przygotowania farby: wymieszania skfadnikéw, przestrzegania czasu
przydatnosci do stosowania farb dwusktadnikowych,
sprawdzenie przygotowania podtoza przed natozeniem pierwszej warstwy farby,

e sprawdzenie grubosci pierwszej warstwy farby na sucho po zagruntowaniu elementéw,
zgodnosci odstepu czasu nakfadania kolejnych warstw zgodnie z instrukcjg stosowania
farby, normg lub kartg techniczng wyrobu,

e ocene stanu wymalowania po natozeniu warstw gruntujgcych i po malowaniu
nawierzchniowym. Stan powloki ocenia sie nieuzbrojonym okiem przy sSwietle
dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odlegtosci 30-40 cm. Swiezo naniesiona lub
nie wyschnieta powtoka malarska nie powinna wykazywaé wtrgcen ciat obcych,
kraterow, zaciekow, nie domalowan,

e ocene grubosci poszczegdlnych warstw.

Wyniki przeprowadzonych badan winny by¢ opracowane w formie protokotu przez Wykonawce
i zaakceptowane przez Inwestora.

ODBIOR | ROZLICZENIE ROBOT — PODSTAWA PLATNOSCI
Wg punktow 1.5 i [11.6 niniejszego PFU

9.4. Roboty izolacyjne
MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w pkt 1.2. czesé 1l PFU.
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Zrédta pozyskania materiatow

Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badanh laboratoryjnych oraz
prébki do zatwierdzenia przez Inwestora.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczalnego zrodta w sposéb ciggty spetniajg wymagania WWIORB w czasie
postepu robaot.

Wymagania dla materiatow
Folia powinna odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcej normy.
Roztwory i lepiki asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-24620:1998.
Papy asfaltowe zgrzewalne powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-90/B— 04615, PN-
92/B-27618, PN-92/B-27619 oraz PN-B-27620:1998.
Styropian powinien odpowiada¢ wymaganiom aktualnych norm.
Weltna mineralna powinna odpowiada¢é wymaganiom normy PN-75/B-23100, a ponadto
spetnia¢ wymagania:

= wilgotnos¢ wetny max. 2% suchej masy,

= plyty powinny mieé na catej powierzchni jednakowg twardo$¢ oraz scisliwoscé,

= Scisliwos¢ pod obcigzeniem 4 kPa nie wigeksza niz 6% poczgtkowej grubosci,

= wytrzymato$¢ na rozrywanie sitg prostopadtg do powierzchni nie mniejsza niz 2 kPa,

* nasigkliwos¢ po 24 godz. zanurzenia w wodzie nie wieksza niz 40% suchej masy.
Kleje do styropianu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN- C-89356:1998.
Ptyty PW 11A powinny odpowiada¢ wymaganiom aktualnych norm .

Transport i skladowanie

Materiaty nalezy przewozi¢_z zachowaniem przepiséw bhp i ruchu drogowego.

Papa

Na kazdej rolce papy powinna by¢ umieszczona nalepka z podstawowymi danymi okreslonymi
w normie.

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych, chronigcych przed
zawilgoceniem i dziataniem promieni stonecznych i w odlegtosci co najmniej 1,20 m
od grzejnikow.

Rolki papy nalezy transportowacé i sktadowaé w pozycji stojgcej, w jednej warstwie.

Styropian i wetna mineralna

Styropian i wetne uktada sie w stosy o wysokosci nie wigkszej niz 1,2 m. Na opakowaniu
powinna by¢ naklejona etykieta zawierajgca nazwe zaktadu, oznaczenie, nr partii i date
produkgciji.

Piyty termoizolacyjne pakowane sg w pakiety. Ptyty nalezy przechowywaé¢ w pakietach
w sposOb  zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem, oddziatywaniem warunkow
atmosferycznych, wysokiej temperatury i substancji chemicznych.

SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w pkt 1.4. czes¢ 1l PFU.
Roboty zwigzane 2z wykonaniem izolacji przeciwwodnych i przeciwwilgociowych

na konstrukcjach betonowych i zelbetowych mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie
przy uzyciu dowolnego sprzetu przeznaczonego do wykonania zamierzonych robot.

Sprzet powinien by¢ zgodny z =zaleceniami podanymi w kartach technologicznych
stosowanych materiatow.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetniaé
wymagania techniczne w zakresie bhp.

TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w pkt 1.3. czesc¢ Il PFU.
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Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce muszg by¢ sprawne technicznie
i zaakceptowane przez Inwestora.

Materialy izolacyjne nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta, w taki
sposob, aby zabezpieczy¢ materiaty przed uszkodzeniem.

WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Umowg oraz za jakosé
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z DT, WWIORB,
programem zapewnienia jakosci, projektem organizacji robét oraz poleceniami Inwestora.
Decyzje Inwestora dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w Dokumentach Umowy, DT i WWIiORDb, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajgcy uwzgledni wyniki badan
materiatdéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszitosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inwestora bedg wykonywane nie pdézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robat.

Przygotowanie powierzchni betonowych
Pokrywana powierzchnia musi by¢ oczyszczona, sucha, bez pytu i zanieczyszczen. Nalezy
usung¢ wszystkie luzne czesci i substancje zakidécajgce wigzanie, takie jak pyly, oleje,
tluszcze, resztki Srodkow pielegnacyjnych i zwigzanych z szalunkiem itd. Wszelkie zagtebienia
i ubytki nalezy wyréwnad.
Materiaty do wyrownania konstrukcji betonowych i Zzelbetowych powinny by¢ zgodne
z zaleceniami Producenta materiatow izolacyjnych.
Powierzchnie przeznaczone do wykonania izolacji powinny odpowiadaé zaleceniom podanym
w kartach technicznych stosowanych materiatéw odnosnie:

» wytrzymatos$ci podtoza na odrywanie (minimum 1,5 MPa),

= temperatury podioza,

= wilgotnosci podfoza (maksimum 4% — chyba, Zze materiat jest przeznaczony

do uktadania na podtoza o wiekszej wilgotnosci),
= wieku betonu.

Izolacje przeciwwilgociowe
Gruntowanie
Powierzchnie betonowe powinny by¢ gruntowane za pomocg Srodkéw gruntujgcych,
zalecanych przez producenta materiatu izolacyjnego lub bedgcych elementem danego
systemu materiatu izolacyjnego zgodnie z kartg techniczng producenta.
Powtoki gruntujgce powinny by¢ naniesione w jednej lub dwoch warstwach, z tym Zze druga
warstwa moze by¢ naniesiona dopiero po catkowitym wyschnieciu pierwszej.
Temperatura otoczenia w czasie gruntowania podktadu powinna by¢ nie nizsza niz 5°C.
Wykonanie warstwy izolacyjnej
Prace zwigzane z wykonaniem izolacji winny by¢ prowadzone z zachowaniem wymagan DT,
odpowiednich norm, kart technicznych producenta i aprobat technicznych.
Metody wykonania izolaciji:

= malowanie pedzlem,

= panoszenie watkiem,

= natryskiwanie,

= szpachlowanie,

= przyklejanie lub rozwijanie gotowych materiatow izolacyjnych.
Przy naktadaniu poszczegolnych warstw izolacji nalezy przestrzegaC zalecanych przez
producenta zakresow temperatur otoczenia i podtoza oraz wilgotno$ci podtoza i powietrza.
Podtoze oraz kazda nanoszona warstwa powinny by¢ odebrane przez Inwestora.
Izolacje z papy i folii
Izolacje z papy powinny skfadacC sie z dwoch warstw papy termozgrzewalnej sklejonych
miedzy sobg w sposdb ciggty na catej powierzchni. Szerokos¢ zakladéw w kazdej warstwie
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powinna by¢ nie mniejsza niz 10 cm. Zaktady poziome i pionowe arkuszy kolejnych warstw
papy powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie.

Izolacje z folii winny by¢ uktadane na poditozu zatartym ,na gtadko”, a styki arkuszy folii
zgrzane.

Izolacje termiczne

Izolacje ze styropianu

DOCIEPLENIA SCIAN

Izolacje termiczne ze styropianu winny by¢ wykonywane z inwentaryzowanych rusztowan
w temperaturze powyzej +5°C.

Pokrywana powierzchnia musi by¢é oczyszczona, sucha, bez pylu i zanieczyszczen. Do
wykonania docieplen winny by¢ stosowane materiaty systemowe, a powierzchnie docieplane
powinny by¢ gruntowane srodkami bedgcymi elementem danego systemu dociepleh zgodnie
Z kartg techniczng Producenta.

Styropian do docieplenia winien by¢ sezonowany przez okres 3-ech miesiecy.

Do dociepleh mozna stosowacé styropian ciety posiadajgcy 3 krawedzie fabryczne.

Do wysokosci 2,0m nad gruntem winien by¢é uzyty styropian o twardosci 20, a wyzej
o twardosci 15. Styropian nalezy mocowaé do podtoza klejem, a nastepnie kotkami
plastykowymi w ilosci 4 szt./m?2. Styropian nalezy ukfada¢ w tzw. mijanke, a minimalne
przesuniecie stykow pionowych winno wynosi¢ 20cm. Zabronione jest wypetnianie spoin
poziomych i pionowych klejem, ewentualne szczeliny nalezy wypetni¢ piankg montazowa.
Ptaszczyzne wykonanego docieplenia nalezy wyréwnac¢ i zmatowa¢ w celu zwiekszenia
przyczepnosci.

Wykonane docieplenie nalezy zabezpieczy¢ warstwg tynku cienkowarstwowego grubosci 3+4
mm zbrojonego siatkg z wtdkna szklanego. Zatapiana siatka powinna by¢ rownomiernie
napieta i catkowicie zatopiona w zaprawie. Sasiednie pasy siatki nalezy uktada¢ (w pionie
i w poziomie) na zaktad nie mniejszy niz 10 cm. Do wysokosci 2,0m nad gruntem wymagane
sg dwie warstwy siatki. Przed wykonaniem warstwy zbrojonej nalezy wzmocni¢ naroza
otworow okiennych i drzwiowych prostokatnymi pasami siatki szklanej i naroznikami z tworzyw
sztucznych zatopionymi w zaprawie klejgce;j.

IZOLACJA POSADZEK

Izolacje posadzek styropianem nalezy wykona¢ na wykonanej uprzednio warstwie izolacji
przeciwwilgociowej. Plyty styropianowe nalezy ukfadaC szczelnie na warstwie zaprawy
zapewniajgcej petne przyleganie styropianu do podtoza.

IZOLACJA STROPODACHU

Przy doborze ptyt izolacyjnych PW 11A nalezy uwzglednia¢ wymagania zawarte w PN-EN ISO
6946:2017-10. Zastosowanie majg ptyty z obustronng warstwg papy. Do podioza z piyt
zelbetowych ptyty przykleja sie lepikiem asfaltowym, a nastepnie dociska, dosuwajac je do
bokdéw piyt juz przyklejonych. Ptyty wymagajg dodatkowego mechanicznego mocowania do
podioza w pasach obcigzenia krawedziowego dachu. Do mechanicznego mocowania piyt
nalezy stosowac taczniki dopuszczalne odpowiednimi Aprobatami Technicznymi.

Izolacje z wetny mineralne;j

Izolacje termiczne stropodachéw z wetny mineralnej nalezy wykonywac¢ na wyréwnanym
i zagruntowanym podtozu przez przyklejenie lepikiem na gorgco do podtoza. Izolacja winna
by¢ jednowarstwowa, a grubo$¢ zgodna z DT. Kazdorazowg czes¢ wykonanej izolacji
na koniec zmiany zabezpieczy¢ nalezy folig jako warstwg pokrycia dachu zgodnie z DT.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Biezaca kontrola Inwestora

Kontrola w czasie prowadzenia robét polegaja na sprawdzeniu przez Inwestora, w miare
postepu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatow i zgodnosci wykonywanych
robot z DT i wymaganiami niniejszych WWIORB, a w szczegdlnosci.

= stwierdzenie wlasciwej jakosci materiatu na podstawie atestu producenta,
= sprawdzenie zgodnosci okresu i sposobu magazynowania z zaleceniami producenta
materiatu,
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= kontrole prawidtowosci przygotowania powierzchni (wizualna ocena przygotowania
powierzchni pod wzgledem réwnosci, braku plam i zabrudzen),

= kontrole prawidtowos$ci wykonania izolacji (wizualna ocena wykonania izolacji z oceng
jednorodnosci wykonania powtok, stwierdzeniem braku pecherzy, ziuszczen lub
odspojen itp.),

= oznhaczenie rzeczywistej grubosci powloki (grubos¢ powioki winna by¢ zgodna
Z wartoscig podang w DT i zgodna z zaleceniami producenta; grubos¢ te okresla sie
jako $rednig arytmetyczng z kilku pomiaréw w miejscach wskazanych przez Inwestora,

= kontrole poprawnosci naprawienia btedéw w wykonanej izolacji,

= kontrole wykonania warstwy ochronnej.

Ocena wykonania robét potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

Kontrola jakosci materiatéw
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatéw i prowadzi na swdj koszt kontrole
ilosciowa i jakosciowg ich dostaw. Program tych badan Wykonawca powinien opracowac
w programie zapewnienia jakosci i uzgodni¢ z Inwestorem.
Zamawiajacy moze dopusci¢ do stosowania materiaty na podstawie przedstawionych atestow
producenta, jednak odpowiedzialnosé za wtasciwg jakos¢ wbudowanych materiatdw ponosi
Wykonawca.
Badania laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatow
podanych w niniejszej specyfikacji, a czestotliwos¢ ich wykonywania musi pozwoli¢
na uzyskanie wiarygodnych ireprezentatywnych wynikow dla catosci wbudowanych
lub zgromadzonych materiatow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inwestorowi w trybie
okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Jesdli Wykonawca robot nie dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia badan
laboratoryjnych to powinien w programie zapewnienia jakosci zaproponowaé wykonawce
badan do akceptacji Inwestora.
Jesdli Zamawiajgcy uzna to za konieczne, niezaleznie od badan wykonywanych przez
Wykonawce, moze prowadzi¢ dodatkowe badania materiatow.
W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci co do jakosci dostarczonych materiatow,
dostawy watpliwej jakosci nie nalezy wbudowywaé, nalezy ztozy¢ jg na oddzielnym
skladowisku i wykona¢ badania laboratoryjne w zakresie przewidzianym w programie
zapewnienia jakosci. Dalsze postepowanie w zaleznosci od wynikdéw badan nalezy
przewidzie¢ w programie zapewnienia jakosci.
Wymagania dla dostawy winny obejmowac:
= Sprawdzenie jakosci materiatéw izolacyjnych - potwierdzone przez producenta przez
zaswiadczenie o jakosci lub znakiem kontroli jakosci zamieszczonym na opakowaniu
lub innym réwnorzednym dokumentem.
= Materialy izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentéw potwierdzajgcych przez
producenta ich jakos¢ nie mogg by¢ dopuszczone do stosowania.
= QOdbiér materiatéw izolacyjnych powinien obejmowac sprawdzenie zgodnosci z DT
oraz sprawdzenie wtasciwosci technicznych tych materiatdéw z wystawionymi atestami
wytwoércy. W przypadku zastrzezen co do zgodnosci materiatu z zaswiadczeniem
0 jakosci wystawionym przez producenta powinien by¢ on zbadany zgodnie
Z postanowieniami programu zapewnienia jakosSci.
» Nie dopuszcza sie stosowania do robét materiatéw izolacyjnych, ktérych wiasciwosci
nie odpowiadajg wymaganiom przedmiotowych norm.

ODBIOR | ROZLICZENIE ROBOT — PODSTAWA PLATNOSCI
Wg punktow II1.5 i [11.6 niniejszego PFU

10. Montaz urzadzen, sieci i instalacji technologicznych
Wszystkie urzgdzenia i instalacje zostang dostarczone wraz z dokumentacjg techniczna.
Dostawa bedzie zgodna z Opisem Przedmiotu Zamowienia, Ofertg i Projektem

Wykonawczym. W ramach dostawy Wykonawca przekaze dokumentacje techniczng w jezyku
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polskim dla wszystkich urzgdzen i instalacji oraz aparatury kontrolno-pomiarowej, zawierajaca
DTR, instrukcje serwisu i eksploatacji, deklaracje zgodnosci, Swiadectwa, certyfikaty.

W przypadku braku zgodnosci z Kontraktem, Opisem Przedmiotu Zamowienia, Ofertg,
Dokumentacjg projektowg, Wykonawca bedzie zobowigzany do wymiany tej czesci dostawy
na taka, ktéra odpowiada wymaganiom zapisanym w wyzej wymienionych dokumentach.

MATERIALY | URZADZENIA

Materiaty, elementy i urzgdzenia przeznaczone do robot powinny by¢ dopuszczone do obrotu
i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wszystkie urzgdzenia, maszyny i aparaty winny posiada¢ certyfikaty bezpieczenstwa,
deklaracje zgodnosci z aktualnymi przepisami i normami.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty i urzgdzenia, powinny spetnia¢ warunki
okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny
odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni lub innym umownym warunkom. Wszystkie
zakupione przez Wykonawce materiaty i urzgdzenia winny posiada¢ certyfikaty, deklaracje
zgodnosci, atesty zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Wykonawca zobowigzany jest do gromadzenia dokumentacji dostaw w postaci atestow,
Swiadectw jakoéci, specyfikacji, paszportow, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych,
rysunkéw montazowych itp. i ich przekazania Inwestorowi przed montazem.

Wszystkie materialy i urzadzenia przewidywane do wbudowania bedg zgodne z
postanowieniami umowy, niniejszg specyfikacjg i poleceniami Nadzoru Inwestorskiego.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymaganh ilosciowych i jakosciowych
materiatow dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie
zgodnie z zatozeniami PZJ.

Materialy majgce bezposredni kontakt z wodg do picia powinny mie¢ atest higieniczny PZH.
Wykonawca przed zakupem jest zobowigzany do przedstawienia propozyciji dostaw urzgdzen
wybranego producenta Nadzorowi Inwestorskiemu Inwestorowi i Uzytkownikowi do
akceptacji. Wykonawca dokona tego poprzez ztozenie Wniosku o zatwierdzenie materiatu.
Wszystkie urzgdzenia przed zainstalowaniem podlegajg odbiorowi pod wzgledem zgodno$ci
parametrow technicznych i materiatowych oraz wymiaréw z PFU oraz Dokumentacjg
projektowg. Akceptacja Wniosku o zatwierdzenie, ktory nie w petni odpowiada wymaganiom
Inwestora, nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za dostarczenie i zamontowanie
wiasciwych urzadzen, materiatéw, instalacji. W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci w
dostawie, nawet po jej realizacji, Wykonawca dokona wymiany na dostawe prawidtowa.

Wymagania szczegétowe dla materiatow

Materialy i urzgdzenia do wykonania robot nalezy stosowa¢ zgodne z PFU, dokumentacjg
projektowg, dokumentacjg producenta oraz PZJ.

Wykonawca powinna sprawdzi¢ przydatno$¢ dostaw na podstawie otrzymanej dokumentacii,
atestéw oraz wiasnych badan.

Materiaty przeznaczone do budowy nosnych i cisnieniowych elementdw urzadzen
technicznych muszg posiada¢ poswiadczenia jakosci materiatu (ATEST).

Wszystkie materiaty dostarczone na teren budowy i przeznaczone do zastosowania w
procesach wykonawczych bedg nowe oraz poddane inspekcji w ramach Programu
Zapewnienia Jakosci, jak réwniez bedg posiadac certyfikaty dopuszczajgce do stosowania na
terenie Polski.

Znakowanie materiatu powinno by¢ zgodne z wymaganiami norm, warunkow technicznych
wykonania i odbioru i zapewni¢ mozliwosc¢ identyfikacji materiatu z poswiadczeniem jakoSci.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan jakosciowych materiatéw
dostarczanych na teren budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie. Wykonawca
jest zobowigzany uzyska¢ od dostawcy/producenta dokumenty potwierdzajgce, ze
zastosowany materiat spetnia wymagania niniejszego PFU. W PZJ nalezy opisaé sposob
potwierdzenia poprawnych wtadciwosci wykorzystanych stosowanych.

Materialy przeznaczone na spawane elementy
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Materiaty przeznaczone na spawane (zgrzewane) elementy urzgdzen technicznych powinny
by¢ spawalne (zgrzewalne) to znaczy wykazywac¢ podatno$é do ich tgczenia za pomocag
spawania (zgrzewania) w okreslonych warunkach technologicznych, przy zapewnieniu
uzyskania potgczen o ustalonych wymaganiach eksploatacyjnych.

Materiaty spawalnicze powinny by¢ sktadowane zgodnie z Polskimi Normami.

Wypetniacze spawalnicze powinny mie¢ odporno$¢ na korozje przynajmniej takg jak metal
rodzimy.

Materialy przeznaczone do obrébki plastycznej
Materialy przeznaczone do obrébki plastycznej powinny charakteryzowac sie odpowiednig
podatnoscig na zwijanie, giecie, ttoczenie itp.

Materialy odporne na korozje

Elementy maszyn i urzgdzen dla ktérych czynnik roboczy nie jest obojetny chemicznie,
powinny byé wykonane z materiatdw nie ulegajacych dziataniu tego czynnika, ani nie
tworzgcych z nim zwigzkéw na drodze reakcji chemicznych.

Materialy na odlewy staliwne

Do budowy urzgdzen technicznych powinny by¢ stosowane odlewy staliwne ktérych parametry
wytrzymatosciowe sg okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, lub w warunkach
technicznych wykonania i odbioru i sprawdzone podczas produkciji.

Elementy ze staliwa powinny by¢ wolne od skaz, zgorzelin, $ladéw uderzen.

Materiaty na odlewy zeliwne

Do budowy urzgdzen technicznych powinny by¢ stosowane odlewy Zeliwne ktorych
wytrzymatos¢ na rozcigganie w temperaturze 20 st C sg okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, lub warunkach technicznych wykonania i odbioru i sprawdzone podczas
produkcji, przy czym nie powinna ona by¢ nizsza niz:

a) 200 MPa dla zeliwa szarego

b) 320 MPa dla zeliwa ciggliwego

c) 370 MPa dla zeliwa sferoidalnego

Wszystkie odlewy powinny byé pozbawione pecherzy gazowych, skaz i peknigc.

Materiaty — metale niezelazne

Do budowy urzgdzen technicznych mogg by¢ stosowane wyroby z metali niezelaznych ktérych
skfad i wytrzymatos¢ odpowiada warunkom eksploatacyjnym i konstrukcyjnym. Wartosci te
winny by¢ zgodne odpowiednimi normami przedmiotowymi i warunkami technicznymi
wykonania i odbioru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan i jakosciowych materiatéw
dostarczanych na teren budowy oraz za ich wlasciwe skltadowanie i wbudowanie zgodnie z
wymaganiami PFU.

Armatura

Armatura powinna spetnia¢ wymagania okreslone w PN-EN 1074:2002 czesci od 1 do 5
odpowiednio do rodzaju armatury. Dlugos¢ zabudowy zgodna PN-EN 558-1:2001. Wykonanie
materiatowe zgodne z PN-EN 1503(U). Armatura musi posiadac co najmniej takg sama klase
odpornosci na cisnienie jak instalacje na ktorej zostanie zamontowana. Przy montazu
rurociggéw transportujgcych $cieki sanitarne, powietrze sprezone itp. nalezy spetnic¢
nastepujgce warunki:

- liczba potgczen kotnierzowych na sieci rurociggow powinna by¢ jak najmniejsza, niemniej
jednak powinna umozliwia¢ witasciwe zamontowanie armatury i innego uzbrojenia oraz
demontaz armatury i rurociggéw, a takze dokonanie inspekcji wnetrza rurociggu.

- odchylenie rurociggéw pionowych od pionu nie moze przekraczaé 1°

- odpowietrzenia powinny znajdowac sie w najwyzszym punkcie rurociggéw, odwodnienia zas
w najnizszych — dotyczy to wszystkich rurociggéw technologicznych;
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Armatura instalowana na rurociggach ze stali nierdzewnej musi by¢ bezposrednio lokalnie
podparta.
Armatura powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

Zasuwy hozowe

Zasuwa dwukierunkowa, miedzykotnierzowa, z petnym przelotem,
Zastosowanie — do sciekow i osadow sciekowych

wykonanie:

noz — stal nierdzewna OH18N9

korpus — zeliwo pokryte farbg epoksydowg

uszczelnienie — NBR

Sruby — stal nierdzewna

mozliwo$¢ zamontowania przestony regulacyjnej typu V
Uszczelnienie dtawicowe z gumy NBR, z mozliwoscig regulacji docisku bez demontazu
zasuwy

Napedy elektromechaniczne

Napedy dobrane wg normy: Napedy elektryczne do armatury przemystowej — Wymagania
podstawowe EN 15714-2:2010-02;

Moment obrotowy i czas zamkniecia dobrany zgodnie z zatozeniami projektowymi lub
wytycznymi producenta armatury na ktérej zostanie zamontowany naped;

Naped odporny na warunki atmosferyczne — temperatura pracy -30 st C - +40 st C, opady
atmosferyczne, zmiany wilgotnosci, nastonecznienie.

Naped malowany proszkowo, zabezpieczenie antykorozyjne, grubosé powtoki lakierniczej
min. 140um;

Napedy powinny by¢ wyposazone w trwate pokretta umozliwiajgce sterowania reczne, ktore
nie mogg by¢ wykonane z tworzywa.

Pulpit sterowania lokalnego z przyciskami Otwoérz-Stop-Zamknij-Reset

Naped elektryczny posiadajgcy mozliwo$é konfigurowania jego parametréw za pomocg
przyciskow umieszczonych na jego obudowie bez dodatkowych urzadzen i narzedzi;

Napedy wyposazone w magnetyczny uktad odwzorowania drogi i momentu;

Napedy wyposazone bedg w funkcje diagnostyczne tj.: rejestr btedow, rejestracja liczby cykli
pracy, wykres momentu obrotowego do diagnostyki armatury;

Napedy z wbudowanym wewnetrznym zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym na ptycie
cyfrowej;

Napedy bedg sterowane poprzez protokdt cyfrowy napedy bedg sterowane poprzez protokét
cyfrowy, ktéry ma by¢é kompatybilny z systemem sieciowym posiadanym przez Uzytkownika.

Przepustnice
Przepustnica centryczna, do zabudowy miedzykotnierzowej, z wykonaniem typu wafer, z

uszami utatwiajgcymi montaz

Przepustnice powinny spetnia¢ wymagania odnosnie bezpieczenstwa zawarte w Europejskiej
Dyrektywie Cisnieniowej 97/23/EG (PED) Aneks | dla ptynéw grupy 11 2.

Korpus - Zeliwo sferoidalne GGG40 pokrywane powtokg antykorozyjng: podktadowa
epoksydowa + nawierzchniowa poliuretanowa.

Dysk centryczny. Krawedzie uszczelniajgce tarczy powinny by¢ wycinkiem kuli.

Potgczenie tarczy z watem tylko ksztattowe (na kwadrat), bez dodatkowych sworzni, kotkow
nitéw, itp.

Scieki: dysk GGG-40 zabezpieczony przez poniklowanie lub stal stopowa.

Sprezone powietrze: dysk stal stopowa co najmniej AISI 304.

Wat petny ze stali nierdzewnej, do Srednicy DN 400 wytacznie jednoczesciowy. Wat musi by¢
utozyskowany w przynajmniej dwoch miejscach. Lozyska wytgcznie metalowe

Wyktadziny - EPDM dla powietrza, NBR dla sciekow, wyktadziny muszg by¢é wymienne, ksztatt
wyktadziny zapewniajgcy stabilne mocowanie w korpusie.

Przepustnice na sprezonym powietrzu

Medium — sprezone powietrze o parametrach:
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- temperatura do 105°C,
- wilgotne, odpylone,
— nadci$nienie robocze 0,6+0,8 bar.

Armatura - przepustnice na sprezonym powietrzu z napedem regulacyjnym

Przepustnice

Srednica jak w projekcie

przepustnice centryczne, obustronnie szczelne, wyposazone w wskaznik otwarcia (dla obydwu
kierunkow przeptywu) z uszczelnieniem migkkim

zabudowa miedzykotnierzowa

Dysk petny (bez pustych przestrzeni) centryczny, wykonany ze stali nierdzewnej 1.4408 dla
wszystkich srednic, dysk mocowany do watu na profilu kwadratowym (nie dopuszcza sie
pofgczen dysku z watem za pomocg sSrub, kotkéw, nitdw), polerowane krawedzie
uszczelniajgce. Wat ze stali kwasoodpornej z podwdjnym uszczelnieniem (doszczelnienie
poprzez manszete oraz o-ringi); trzy tozyska watu, tozyska wytgcznie metalowe (mosigdz lub
inny metal lub metal/PTFE). Wat petny, jednoczesciowy lub dwuczesciowy. Mozliwos¢ pracy
w dowolnym potozeniu watu przepustnicy - dla wszystkich srednic.

Manszety (elastomery) - wymagane jest rozwigzanie z wymienialng manszetg, manszeta
stabilizowana ksztattowo w korpusie na ,jaskétczy ogon”. Manszeta ma takze spetnia¢ role
uszczelnienia kotnierzowego (bez stosowania dodatkowych uszczelnien), materiat manszety:
EPDM - dla wody, NBR (Perbunan) — dla powietrza

Korpus: materiat

do srednicy DN 250 — zeliwo szare GG25

od DN 400 do DN 800 — zeliwo sferoidalne GGG40

korpus precyzyjnie obrobiony, pokryty powtokg epoksydows.

Naped ze sterownikiem na bazie mikroprocesora o rozszerzonej funkcjonalnosci]
Specyfikacja napedu elektrycznego armatury z gtowica sterujgcg wyposazong w pulpit
sterowania lokalnego i mozliwoscig sterowania zdalnego, sterowanie Profibus DP

Wymagania:

Napedy bedg dobrane wg normy Armatura przemystowa —Napedy elektryczne do armatury
przemystowej — Wymagania podstawowe EN 15714-2:2010-02

Moment obrotowy i czas zamknigcia dobrany zgodnie z zatozeniami projektowymi lub
wytycznymi producental/inwestora armatury na ktérej zostanie zamontowany naped;

Nastawy momentowe niezalezne dla obu kierunkéw pracy, kontrola momentu obrotowego
aktywna rowniez w trakcie przesterowania recznego;

Naped moze by¢ zabudowany na armaturze i pracowaé w dowolnej pozycji;

Wykonanie temperaturowe -30 +70°C ;

Zasilanie 3-fazowe AC 400V/50Hz ;

Rodzaj pracy: otwérz/zamknij S2 (klasa B wg. EN 15714-2);

Naped wyposazony w pojedyncze przylgcze elektryczne typu gniazdo-wtyk, zabezpieczone
przed nieprawidtowym podtgczeniem wtyki z gniazdem.

Naped malowany proszkowo w klasie zabezpieczenia antykorozyjnego C5-M wg ISO 12944 -
2, grubo$¢ powtoki minimum 140um;

Stopien ochrony [P68; w miejscach zagrozonych zalaniem przylacze elektryczne
przystosowane do podwodjnego zabezpieczenia przed przeciekami z diawikéw (tzw. double
sealed ),

Zabudowany mechaniczny wskaznik potozenia na napedzie;

Napedy powinny byC¢ wyposazone w kotko reczne umozliwiajgce sterowanie awaryjne,
mechanizm powinien by¢ automatycznie odifgczany w sterowaniu elektrycznym, opcjonalnie
sygnalizacja aktywowania pracy recznej;

Zachowanie ciggtej samohamownosci napedu w trakcie pracy, postoju oraz podczas
przetgczania miedzy trybami reczny/elektryczny;

Napedy bedg wyposazone w grzatki antykondensacyjne;
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Sterowanie zdalne napedéw realizowane przez protokét PROFIBUS DP

Gtowica sterownika (integralny uktad sterowania) musi posiada¢ mozliwo$¢ zabudowy w wersji
rozdzielnej napedu;

Pozioma orientacja pulpitu sterowania lokalnego niezaleznie od sposobu zamontowania
napedu na armaturze;

Pulpit sterowania lokalnego z przyciskami Otworz-Stop-Zamknij-Reset, z preselektorem
wyboru blokowanym ktédkg Zdalny-0-Lokalny, z 6 diodami sygnalizacyjnymi i wy$wietlaczem
graficznym podswietlanym, menu w jezyku polskim, sygnalizujgcy awarie poprzez zmiane
koloru wyswietlacza np. czerwony;

Naped elektryczny posiadajgcy mozliwosé petnego konfigurowania jego parametrow za
pomocg przyciskow umieszczonych na jego obudowie bez dodatkowych urzadzen
przeno$nych i narzedzi;

Uktad sterowania napedu wyposazony w elektromagnetyczny uktad pomiaru przebytej drogi
ograniczajgcy zakres regulacji oraz uktad pomiaru momentu obrotowego zabezpieczajgcy
armature przed przecigzeniem;

Napedy wyposazone bedg w funkcje diagnostyczne tj.: rejestr btedow, rejestracja liczby cykli
pracy, wykres momentu obrotowego do diagnostyki armatury, funkcje by-pass rozruchu;
Komunikacja z komputerem do konfiguracji i diagnostyki napedéw poprzez interfejs Bluetooth
(oprogramowanie dostarczone w ramach dostawy napeddéw);

Napedy elektryczne- wymagania dodatkowe

W ramach dostawy urzadzen wymagane jest zapewnienie obstugi gwarancyjnej i
pogwarancyjnej bezposrednio przez autoryzowany serwis producenta z magazynem czesci
zamiennych w Polsce.

W ramach dostawy napeddw elektrycznych wymagane jest zapewnienie szkolenia z obstugi i
parametryzacji urzadzen.

W ramach uruchomienia wymaga sie obecnosci autoryzowanego serwisu producenta
napedow, protokdt z uruchomienia musi zostaé zatgczony do dokumentacji powykonawczej.
Nie dopuszcza sie stosowania urzgdzen prototypowych.

Pompy wirowe.

Pompy wirowe do $ciekdéw i osadow powinny mie¢ wirnik otwarty wortex z wolnym przelotem
do Sciekdéw surowych z grubymi ciatami statymi, ciatami widknistymi, sciekéw z duzg iloscig
gazow, przystosowany do mediéw o gestosci do 8 % sm. W zbiorniku retencyjnym dopuszcza
sie wirnik 1-kanatowy o wolnym przelocie rwnym co najmniej DN pompy.

Uszczelnienie watu pompy winno by¢ realizowane poprzez dwa pracujgce niezaleznie od
kierunku obrotdéw uszczelnienia mechaniczne — po stronie cieczy z SiC/SiC a po stronie silnika
— j.w lub C/MgSiO4. Dopuszcza sie uszczelnienie w kasecie. W pompie powinny byc¢
zastosowane tozyska toczne smarowane smarem statym. Korpus pompy wykonany w catosci
z odlewu zeliwnego nie gorszego niz EN-GJL-250. Korpus silnika oraz wirnik—j.w. . Elementy
ztgczne - min. stal nierdzewna A2. Wat lub czop koncowy watu pompy powinien by¢ wykonany
ze stali nierdzewnej. Pompa nadaje sie do trybu pracy ciggtej (w zanurzeniu) oraz przerywanej.
Czujnik wilgoci zamocowany w komorze olejowej uszczelnienh mechanicznych. Nie dopuszcza
sie, aby elektroda byta umieszczona tylko w komorze silnika. Kabel zasilajacy powinien by¢
doprowadzony w sposob zapewniajgcy wodoszczelnos¢, wprowadzenie kabla powinno byc¢
zabezpieczone poprzez diugg dtawice. Wpust na przewody elektryczne - wodoszczelny
wzdtuznie.

Wyposazenie montazowe pomp: kolano sprzegajgce, uchwyt sprzegajgcy. Pompa wyciggana
na prowadnicy 2-rurowej ze stali nierdzewnej co najmniej 1.4301 i fancuchu lub lince z
materiatu j.w.

W istniejgcym rektorze zamontowaC pompy w wersji przenosnej do wspoétpracy z wezem
elstycznym.
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Pompy srubowe

Pompy srubowe nalezy zastosowac do pompowania osadu zageszczonego.

- pompa w wykonaniu monoblokowym, bez dodatkowych tozysk w korpusie pompy potgczona
kotnierzowo z motoreduktorem na podstawie umozliwiajgcej trwate przytwierdzenie do podtoza
- pompa jednostopniowa o geometrii 1/2 i maksymalnym dopuszczalnym cisnieniu 6 barow

- obudowa pompy z otworem rewizyjnym

- fatwe w montazu i demontazu przeguby sworzniowe ostoniete elastomerowg ostong
chronigca przegub przed penetracjg pompowanego medium

- uszczelnienie mechaniczne watu realizowane poprzez dwa pierScienie wykonane z
odpornego na scieranie weglika krzemu ( SiC )

- rotor wykonany z petnego materiatu

- ekologiczne wykonanie statora z wymiennym wkladem elastomerowym, montowanym w
aluminiowym pancerzu w zaden sposob niezwulkanizowanym z czesciami metalowymi

- prosty montaz i demontaz statora po odkreceniu szpilek naciggowych statora, bez
koniecznosci ustawiania i korygowania linii uszczelniajgcej statora

- przytgcza pompy min DN80O

- obroty pompy dla wydajnosci 15 m3/h max. 240 obr./min.

Mieszadta.

W komorach denitryfikaciji i zbiorniku retencyjnym nalezy zastosowac mieszadta zatapialne
Srednioobrotowe z 1-stopniowg przekfadnig planetarng. Nie dopuszcza sie tradycyjnej
przektadni zebatej . Smigto o konstrukcji odpornej na oplatanie przez zastosowanie zgietej do
tytu krawedzi natarcia.

Silnik zatapialny. Ciepto silnika oddawane jest poprzez korpus bezposrednio do medium.
Uzwojenie jest wyposazone w uktad monitorowania temperatury. tozyska kulkowe skosne i
zwykte o duzych wymiarach dla zapewnienia dtugiej zywotnosci utozyskowania silnika.

Uszczelnienie ma by¢ zapewnione przez system 3-komorowy (komora wstepna, komora
przektadni i komora uszczelnienia). Komora wstepna i komora uszczelnienia o duzej
pojemnosci gromadzg wycieki z uszczelnienia mechanicznego. Zabezpieczenie przed
zawilgoceniem — za pomocg elektrody pretowej umieszczonej w komorze wstepnej. W
zestawie mieszadfa — przekaznik do podtgczenia ww. czujnika i czujnika temperatury silnika.
Nie dopuszcza sie aby elektroda byta umieszczona tylko w komorze silnika.

Uszczelnienie pomiedzy medium a komorg wstepng oraz komorg przektadni a komorg
uszczelnienia zapewnia odporne na korozje i zuzycie uszczelnienie mechaniczne wykonane z
petnego weglika krzemu. Uszczelnienie miedzy komorg wstepng a komorg przektadni oraz
komorg uszczelnienia a silnikiem poprzez zastosowanie promieniowych pierscieni
uszczelniajgcych.

W mieszadtach zastosowana 1-stopniowa przektadnia planetarna z wymiennymi
przetozeniami. tozyska przektadni powinny by¢ zwymiarowane w sposéb zapewniajgcy
absorpcje sit powstajgcych podczas mieszania, co zapobiega ich przeniesieniu na
utozyskowanie silnika.

Przewdd zasilajgcy ma byC¢ przystosowany do znacznych obcigzehh mechanicznych.
Przewdd zasilajgacy ma by¢ doprowadzony do korpusu silnika poprzez wodoszczelny wpust
wyposazony W zabezpieczenie przed wyrwaniem przewodu i zabezpieczenie przed
ztamaniem przewodu. Poszczegodlne zyty oraz ptaszcz kabla powinny by¢ dodatkowo zalane
specjalng warstwa.

Silnik asynchroniczny — IP 68, klasa izolacji min F, maksymalna ilos¢ zatgczen co najmniej 15
1/h. Maksymalne zanurzenie - co najmniej 20 m.

Wykonanie materiatowe:
Korpus — zeliwo szare klasy min EN-GJL-250 (GG25) pokryte materiatem ceramicznym nie
zawierajgcym rozpuszczalnikow, o przyczepnosci w warunkach mokrych min 14 N/mm?
Smiglo — odlew ze stali min. 1.4408 dla $rednic do 600 mm oraz PUR+GFRP
(kompozyt zbrojony wtéknami szklanymi i polimerowg osnowg, z wypetnieniem poliuteranem )
lub stal nierdzewna min 1.4408 — dla wiekszych srednic
Wat w czesci majgcej kontakt z medium — min stal 1.4462
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Wat w czesci nie majgcej kontaktu z medium — min stal 1.4021
Przektadnia — kofa planetarne i satelitarne wykonane ze stali min 1.7131
Wozek mieszadta ze stali ze stali min 1.4408

Uszczelnienie mechaniczne winno by¢ wykonane z materiatow:
— SIC/SiC - pomiedzy cieczg a komorg wstepng
— Pierscieh Simmera z vitonu (FPM) — pomiedzy komorg wstepng a przektadnig
planetarng
— SiC/SiC pomiedzy przekfadnig planetarng a komorg uszczelniajgca silnika
— Pierscieh Simmera z vitonu (FPM) — pomiedzy komorg uszczelniajgcg a silnikiem

Prowadnica mieszadta

Materiat: stal nierdzewna 1.4301

Przekroj wynikajacy z zalecen producenta, lecz nie mniej, niz: 80x80x4 mm

Wykonanie: prowadnica 1 masztowa, obrotowa z gérnym wspornikiem.

Prowadnica powinna zapewni¢ mozliwos¢ obrotu mieszadta w poziomie w zakresie +/- 60
stopni.

Wozek do opuszczania mieszadta po prowadnicy musi by¢ wykonany ze stali min 1.4408 iw
czesci majacej kontakt z prowadnicg musi by¢ pokryty powtokg teflonowg zabezpieczajgca
przed blokowaniem i przenoszeniem drgan.

Mocowanie prowadnicy do dna zbiornika za pomocg min. 2 kotew chemicznych.

Zurawiki do podnoszenia mieszadet :

Materiat: stal min 1.4301

Udzwig do 150 kg, wysieg co najmniej do 1100 mm

W zakres dostawy wchodzi stopa do zurawika wykonana ze stali 1.4301

Wszystkie elementy wyposazenia tj mieszadta, prowadnice, zurawiki powinny pochodzi¢ od
jednego producenta i stanowi¢ system.

Dyfuzory dyskowe sredniopecherzykowe.

Dyfuzory dyskowe sredniopecherzykowe nalezy zastosowa¢ w komorze stabilizacji tlenowej
osadu.

Dyfuzory powinny wg deklaracji producenta nadawa¢ sie do napowietrzania osdéw
zageszczonych jak w komorach stabilizciji

Podstawa dyfuzora
o Materiat: polipropylen z 30% witéknem szklanym
e Srednica okoto 270 mm

Opis membrany

Materiat EPDM

Srednica okoto 227 mm

Grubos¢ zréznicowana od 1,9 do 5 mm

Powierzchnia membrany: okoto 370 cm?

Membrana petni funkcje zintegrowanego zaworka zwrotnego
Predko$¢ powietrza na wylocie z dysz membrany w zakresie 25 - 44 m/s.
Temperatura pracy +5°C do +80°C

Zalecany przeptyw powietrza 4-12 Nm?h

Min. przeptyw powietrza 0 Nm?3h

Max. przeptyw powietrza - krétkotrwale do 16 Nm3/ h (5 min.)

Dyfuzory drobnopecherzykowe rurowe .
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Nalezy zastosowac dyfuzory rurowe z membrang EPDM . Dyfuzory winny by¢ nasadzane na
przewody przy pomocy elementéw fabrycznie wykonanych przez producenta dyfuzoréw lub
jednostke scisle z nig wspotpracujacy i przystosowane do istniejgcych rusztéw z profili 80x80
Z otworami ~44 mm bez dodatkowych przejsciowek ( srednica kré¢céw wehodzgcych do profilu
w istniejgcych dyfuzorach wynosi 43 mm).

Nalezy zastosowac dyfuzory rurowe z membranami elastycznymi, samozamykajgcymi.
Zamontowac dyfuzory rurowe o diugosci nominalnej 750 mm .

Parametry dyfuzoréw 750 mm:

o membrana silikonowa

e powierzchnia czesci perforowanej min 1420 cm?/szt.

e Przepustowos$¢ co najmniej — 1,5 +10 Nm®/h/mb = 1,1 + 7,5 Nm3h/szt

o Dopuszczalne krotkotrwate obcigzenie (przedmuch/regeneracja) - min 15

Nm?3/h/mb.

o dla projektowanego obcigzenia jednostkowego gj w komorach nitryfikacji -
jednostkowy wspotczynnik wykorzystania tlenu z powietrza SSOTR = 20 g
O2/Nm3/m
Przystosowane do pracy przerywanej i ciggtej; samozamykajgce.

Dmuchawy

Do komor kocz nalezy zamonowa¢ nowe dmuchawy walcowe.

Parametry techniczne

Silnik 15 kW

Sprez 570 mbar

Wydajnos¢ min 2,4 m3¥min  max 10,1m3min (zgodnie z DIN ISO 1217,PART1, ANNEX
E)

Poziom hatasu 72dB(A) zgodnie DIN EN ISO 2151,

Agregat dmuchawy powinien by¢ wyposazony w:
a) Stopien sprezajgcy z rotorami wykonanymi z jednego odlewu oraz tozyskowane wytgcznie
na tozyskach wateczkowych.
b) przektadnie pasows i silnik elektryczny klasy min IE3
Rame nosng sprzezong z:

-wahadtowg potkg utrzymujgcy silnik i napinaczem, ktéra zapewnia prawidtowy nacigg
paséw w czasie pracy,

-ttumikiem wylotowym absorpcyjnym
c) filtr powietrza z absorpcyjnym ttumikiem hatasu na ssaniu.
d)przytacze elastyczne na ttoczeniu i ssaniu
e)zawor bezpieczenstwa i zwrotny,
f) przewody spustowe oleju zakornczone zaworami.
g) ostony paséw napedowych zabezpieczajgcej przed wypadkiem.

Obudowa wyciszajgca powinna ograniczy¢ hatas do poziomu nie przekraczajgcego 72db(A)
mierzonego zgodnie z DIN EN 1SO 2151.

Dmuchawy wyposazone w kréciec wlotowy umozliwiajgcy zasysanie powietrza sprezanego
rurociggiem z zewnatrz pomieszczenia
Wymiary maksymalne catego agregatu w rzucie — szerokos¢ 1200 mm, gtebokos¢ 1400 mm.

Rurociaqi
Gtéwne rurociggi technologiczne z oczyszczanymi $ciekami czy sprezonego powietrza,

prowadzone nad ziemig i w obiektach technologicznych powinny zosta¢ wykonane ze stali
nierdzewnej min 1.4301 . Rurociggi osadowe ( recyrkulacja, osad nadmierny) na obiektach —
stal 1.4301, PE lub PVC-u klejone . Ocieplone.
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Rurociggi technologiczne podziemne powinny zosta¢ wykonane z PEHD lub ze stali
nierdzewnej ( wymagane dla kolektoréw powietrza). Potgczenie na styku zmiany materiatéw
nalezy wykona¢ jako potgczenie kotnierzowe. Potgczenie to zostanie wykonane pod
powierzchnig ternu i zostanie nalezycie zabezpieczone, tak by mozna bylo fatwo dokonac
roztgczenia.

W uzasadnionych przez projektanta przypadkach, dopuszcza sie stosowanie GRP.

Rury z GRP

Rury z zywic poliestrowych wzmacnianych wtoknem szklanym (GRP) cisnieniowe PN 10. Rury
o dtugosci 6, oraz 3 i 2 m tgczone na tgczniki ciSnieniowe z uszczelkami z tworzyw.

Rury w ziemi ukfadane na podtozu ziemnym wg szczegétowych wytycznych producenta.
Rury ze stali

Rury ze stali w gat. nie nizszym niz 1.4301 wg normy PN-EN 10312:2006.

Przewody i ksztattki tgczone ze sobg przez spawanie, a z armaturg i urzgdzeniami na
pofgczenia kotnierzowo — srubowe z uszczelka.

Kotnierze luzne stalowe, z tego samego materiatu co rura, zaktadane na rury z wywijka.

Rury z PE

Minimalne wartosci okreslajgce parametry fizyko-mechaniczne rur PE.

» Gestos¢ > 930 kg/m3

+ Stabilnosc¢ termiczna (200°C) > 20 min

» Wskaznik szybkosci ptyniecia MFI: 0,4+1,3 g/10 min

» Zmiana dtugosci przy ogrzewaniu (110°C) < 3%

* Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu > 350%

» Wytrzymatos¢ na cisnienie wewnetrzne przy probie hydrostatycznej:

- 20°C, PE80, d>=9,0 MPa, PE100, d>=12,4 MPa > 100 godzin

- 80°C, PE80, d>=4,6 MPa, PE100, d>=5,5 MPa > 165 godzin

- 80°C, PE80, d>=4,0 MPa, PE100, d>=5,0 MPa > 1000 godzin

* Minimalny promien giecia:

- 20°C < 20xD

-10°C < 35xD

- 0°C < 50xD

taczenie rur z PE wg wytycznych producenta.

Rury PVC

» Wytrzymato$¢ na rozcigganie:

- Proba krotka do 3 minut: 55 MPa

- Wartos¢ obliczeniowa: 10 MPa

» Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu: 15%

» Wspotczynniki rozszerzalnosci linowej: 80x10-6 1/°C

» Modut sprezystosci Younga:

- Krétkotrwaty, 1 minuta: 3200 MPa

- Diugotrwaty, 50 lat: 1400 MPa

- Temperatura migknigcia metoda Vicata B: >= 75°C.

Elementy stalowe

Wszystkie elementy konstrukcji wykonane ze stali zwyktej nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie
przez cynkowanie ogniowe natryskowe cieplne o grubo$ci powtoki min. 100 um. W zaleznosci
od potrzeby lub na specjalne zyczenie eksploatatora mozna dodatkowo powierzchnie
ocynkowane zabezpieczy¢ specjalnymi farbami poliwinylowymi do naktadania na sSwiezy
ocynk. W miejscu przewidywanych stykédw montazowych pozostawi¢ niepokryty pas o
szerokosci ok. 50 mm.

Stalowe elementy wykonane ze stali zwyklych rdzewiejgcych, ktére nie mogg by¢ poddane ze
wzgledéw technologicznych cynkowaniu nalezy zabezpieczyé specjalnie dobranym do
warunkéw eksploatacyjnych zestawie farb epoksydowych lub poliwinylowych naktadanych
recznie lub natryskowo. Przez cynkowaniem lub malowaniem konstrukcje stalowg nalezy
oczysci¢ do stopnia przygotowania na powierzchni minimum 2,5 wg PN-ISO 8501-1/1996.
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W przypadku koniecznosci uzycia roznych metali stykajgcych sie ze soba, nalezy dobierac je
tak aby réznica potencjatow elektrochemicznych byta nie wieksza niz 250 mV. W miejscach
gdzie jest to niemozliwe powinny by¢ one rozdzielone odpowiednio dobranymi materiatami
izolacyjnymi w formie wstawek lub powtok.

Sruby stalowe powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez cynkowanie galwaniczne
lub ogniowe z odwirowaniem o grubosci powtoki 50 pm.

Elementy sprezynujgce powinny by¢ wykonane z mosigdzu, brazu lub innego, odpornego na
rdzewienie, materiatu. Elementy ruchome urzgdzen, ktére nie moga by¢ wykonane z metalu
nie zawierajgcego zelaza, powinny zosta¢ wykonane ze stali o potwierdzonej odpornosci na
korozje. Potgczenia dowolnego materiatu ze stalg nierdzewng muszg by¢ wykonane jako
roztgczne. Potgczenie musi by¢ ze stali nierdzewnej. Elementy majgce kontakt z agresywnym
Srodowiskiem powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewne;j.

Barierki, pomosty w pomieszczeniach w styku ze sciekami powinny by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej, w innych pomieszczeniach — stalowe zabezpieczone chemoodpornie.

SPRZET

Do wykonania robét bedacych przedmiotem niniejszych WO stosowaé nastepujgcy, sprawny
technicznie i zaakceptowany przez Nadzor inwestorski, sprzet, ktéry umozliwi wykonanie prac
montazowych w sposéb profesjonalny, zgodny z podstawowymi zasadami wiedzy w danej
dziedzinie, bezpieczny, zgodny z wymaganiami producentéw, adekwatny do wykonywanych
robot. Wykaz podstawowego sprzetu i sposobu wykorzystania nalezy zamiesci¢ w PZJ.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosc i Srodowisko wykonywanych robat.

Wykonawca dostarczy Nadzorowi inwestorskiemu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jako$é robét i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu
winny by¢ zgodne z ustaleniami PZJ, ktory uzyskat akceptacje Nadzoru inwestorskiego.

WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Umowg oraz za jakosé
zastosowanych materiatbw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, WWiORB, Programem zapewnienia jakosci, oraz poleceniami Inwestora.
Decyzje Inwestora dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w Dokumentach Umowy, DT i WWIORDb, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inwestor uwzgledni wyniki badan
materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przeszitosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inwestora bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot.

Roboty demontazowe

Roboty demontazowe nalezy wykonywa¢ w oparciu o obowigzujgce przepisy i wytyczne, w
jakikolwiek sposob zwigzane z zakresem robot, pod nadzorem Kierownika Budowy.

Termin demontazu maszyn, urzadzen, rurociggéw itp. nalezy kazdorazowo uzgadniaé, z
odpowiednim wyprzedzeniem z Uzytkownikiem i Nadzorem inwestorskim.

Do demontazu urzadzen, maszyn, rurociggow itp. mozna przystgpi¢ po uzyskaniu zgody
Uzytkownika i Nadzoru Inwestorskiego, a gdzie bedzie to konieczne po wykonaniu
tymczasowych rurociggéw umozliwiajgcych prace oczyszczalni w trakcie trwania robot.
Zdemontowane zuzyte elementy istniejgcej infrastruktury nalezy przekazac¢ Inwestorowi lub
zagospodarowacC jako odpad zgodnie z obowigzujgcymi przepisami Prawa ochrony
srodowiska i przepisami zwigzanym, w zaleznosci od decyzji Inwestora. Za unieszkodliwienie
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odpadow powstatych ze demontowanych urzadzen, zespotdéw, maszyny itp. odpowiada
Wykonawca, ktéry zobowigzany jest powyzsze udokumentowac.

Roboty przygotowawcze

Wykonawca zapewni szablony niezbedne do ustalenia miejsc mocowan, otwordw, itp.
Urzadzenia i elementy instalacji nalezy po poziomym ustawieniu, ustawi¢ wysokosciowo na
fundamencie, na czterech klinach grubosci (15+25) mm (zaleznie od wielkoéci), regulujgc
ustawienie klindw, tak aby osie byly proste i pionowe.

Po zalaniu gniazd z umieszczonymi w nich srubami i wykonaniu polewki nalezy dociggng¢
nakretki $rub, nie wczesniej jednak niz po uptywie (7+10) dni od wykonania podlewki.

Montaz urzadzen

Montaz maszyn i urzadzen oznacza wszelkie czynnosci zwigzane z ich zakupem, transportem,
ubezpieczeniem, instalacjg i przygotowaniem do rozruchu, tym samym w swietle umowy
montaz jest zabudowg materiatéw i podlega wszelkim wymaganiom odnoszgcym sie do
zabudowy materiatow.

Montazu maszyn, urzgdzen oraz zespotdéw i podzespotdw osprzetu technologicznego nalezy
dokonywac¢ w oparciu o rysunki zestawieniowe, projekt techniczny, dokumentacje techniczno
—ruchowe (DTR) i instrukcje obstugi poszczegdlnych elementéw instalacii.

Przed przystgpieniem do montazu nalezy przygotowa¢ miejsce zabudowy (fundamenty,
kanaty technologiczne itp.).

Urzadzenia nalezy ustawi¢ w osi, wypoziomowac i utwierdzic.

Zaleca sie przeprowadzenie prac montazowych maszyn i urzadzen przez specjalistyczne
brygady i pod nadzorem przedstawicieli Producenta.

Odstepstwa masy dostarczonego urzadzenia powyzej + 10% oraz/lub predkosci nominalnegj
napedow maszyn i urzadzen powyzej + 20% wymagajg przedstawienia opinii/obliczen
sprawdzajgcych fundamentéw maszyn i urzadzen, wykonanych przez osobe/projektanta
uprawnionego do petnienia samodzielnych funkcji w budownictwie, w rozumieniu prawa
Polskiego.

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca dokona ustalenn z Nadzorem Inwestorskim po to, aby
budowa instalacji i montaz Urzgdzen nie kolidowaty z pracg Urzadzen juz zamontowanych i
pracujgcych.

Wykonawca musi przewidzie¢ i uwzgledni¢ przestoje prac budowlanych wynikajgce z
koniecznosci zachowania ciggtosci pracy Urzadzenh juz pracujgcych.

Wykonawca zapewni nalezytg opieke nad instalacjg od chwili dostarczenia Urzgdzen na plac
budowy do momentu odbioru przez Inwestora. W szczegdlnosci Wykonawca zadba o
dostarczenie plandek chronigcych Urzgdzenia przed wniknieciem kurzu i zabrudzeniem
podczas réwnolegle prowadzonych prac budowlanych i wykonczeniowych.

Montaz armatury

Montaz armatury nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w instrukcji producenta
(DTR).

Samoczynne zawory napowietrzajgce i odpowietrzajgce nalezy montowaé w pozycji pionowe;.
Kazdy zawor redukcyjny powinien by¢ umieszczony miedzy dwoma zaworami odcinajgcymi.

Montaz rurociagéw

Rurociggi powinny by¢ prowadzone i montowane w sposob umozliwiajgcy ich przeglad,
konserwacje i wymiane oraz tatwy dostep do armatury i urzgdzen. Nalezy przewidzie¢
odpowiednig liczbe potgczen roztgcznych. Rurociggi w miejscach przejs¢ komunikacyjnych
powinny by¢ usytuowane na wysokosci min. 2,0 m nad podtogg liczagc od podtogi i spodu
rurociggu. Tam gdzie ma to uzasadnienie nalezy przewidzie¢ montaz kroccow rewizyjnych.
Rurociggi w budynku muszg by¢ dostepne. Rurociggi uktadane w gornej czesci pomieszczen
nie mogg znajdowac sie nad urzgdzeniami elektrycznymi, tablicami sterujgcymi i aparaturg
kontrolno — pomiarowa.

Odcinki przewodow do pomp i innych urzgdzen nalezy tak umocowaé, aby sity pochodzace od
ciezaru, ugiecia i wydtuzenia przewoddéw nie byly przenoszone na to urzadzenie. Montaz
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rurociggow nalezy rozpoczyna¢ od pomp, urzadzen itp. zasadniczych elementow instalacji.
Wzdiuz catego rurociggu nalezy eliminowa¢ powstawanie naprezen w stopniu w jakim to
bedzie mozliwe. W celu eliminacji naprezen i przenoszenia drgan, oraz zapewnienia
poprawnosci montazu i demontazu, nalezy stosowac¢ armature kompensacyjna.
Uwzgledniajgc przenoszenie sit osiowych w rurociggach wykonaé mocowania stabilizujgce
rurociggi (punkty state). Lokalizacja mocowan i rozwigzanie instalacji musi uwzglednia¢
wydtuzenie termiczne od temperatury wody lub powietrza. Mocowania, podpory i zawieszenia
wykona¢ w sposob zapewniajgcy bezpieczenstwo w przypadku koniecznosci demontazu
fragmentu instalacji lub armatury. Wszystkie rurociggi powinny przylegaé do podpér.
Zawieszenia rurociggdw muszg by¢ skrecane srubami.

Elementy stalowe nalezy wykonaé¢ w warsztacie i zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Poszczegdlne
elementy wyposazy¢ w uchwyty do transportu i montazu.

Maksymalnie dopuszczalne odchylenie poszczegélnych elementéw od pionu do 1°.
Dopuszcza sie stosowanie pierscieni korygujgcych pomiedzy dwiema uszczelkami. W
komorach kazdy kolejny element montowaé po zamocowaniu poprzedniego, wspornikiem do
$ciany komory. Sruby potgczen kotnierzowych dokrecaé kluczem z dynamometrem z sitami
zgodnie z DTR producenta i dokumentacja.

Rurociggi o srednicach do 500 mm ze stali nierdzewnych spawac z rur i ksztattek na miejscu
z réwnoczesnym montowaniem podpor pod armature i uchwytéw mocujgcych rurociggi. Dla
tych wielkosci stosowac typowe podpory i podwieszenia ze stali nierdzewnych.

PrzejScia szczelne nalezy wykonaé poprzez uszczelnienie tancuchami lub inny sposob
dobrany przez Projektanta na etapie projektu.

Montaz rurociggéw tworzywowych
Nalezy stosowaé generalng zasade, ze przy pracach montazowych nalezy bezwzglednie
przestrzegaé procedur i zasad podanych przez producenta.
Montaz rurociggéw z PE
Montaz przewodow z PE wykonywaé w temperaturach otoczenia powyzej 0 stC.
Montaz rurociggéw moze sie odbywa¢ dwoma metodami:
e montaz odcinkdw rurociggéw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu;
e montaz odcinkdéw rurociggow w wykopie.
Rury i ksztattki w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem
spadkéw.
Na catej dtugosci powinny przylega¢ do podtoza na co najmniej ¥4 obwodu.
Montaz rurociggéw z PVC-U
Montaz rurociggéw moze sie odbywaé¢ dwoma metodami:
e montaz odcinkdw rurociggdw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu;
e montaz odcinkdéw rurociggow w wykopie.
Rury i ksztattki w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem
spadkow.
Na catej dtugosci powinny przylega¢ do podtoza na co najmniej ¥4 obwodu.

Studzienki kanalizacyjne z kreqoéw zelbetowych

Na dnie wykopu na podsypce piaskowej grub. 20 cm nalezy wykonacC betonowg ptyte
podfundamentowg 190,0 x 190,0 cm lub 250,0 x 250,0 cm , grubosci 10 cm z betonu B-7,5.
Na ptycie nalezy ustawi¢ prefabrykowane dno studzienki rewizyjnej. Dla wszystkich rurociggow
wykonac¢ w dnie studni i kregach betonowych przejscia szczelne z zastosowaniem fancuchow
uszczelniajgcych.

Na pierscieniu dna studzienki nalezy posadowi¢ kregi zelbetowe tgczone na uszczelke.

Kregi nalezy przykry¢ pokrywg betonowg na podmuréwce z cegty ceramicznej. Na plycie
nalezy zamontowac wtaz zeliwny. Na dnie studzienki nalezy wykonac kinete betonowa.
Poziom goérnej powierzchni wtazu w nawierzchni utwardzonej powinien by¢ rowny z
nawierzchnig, natomiast w terenach zielonych powinien byé usytuowany, co najmniej 8 cm
nad powierzchnig terenu.

Studnie nalezy ustawi¢ na podiozu z 15 cm z piasku zageszczonym do wspotczynnika Is
0,95%.
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Nie dopuszcza sie zastosowania studni z kregdéw tgczonych na zaprawe cementowa.
Studzienki nalezy zabezpieczy¢ =z zewnatrz przez zagruntowanie oraz trzykrotne
posmarowanie masg bitumiczna.

Montaz aparatury kontrolno - pomiarowej
Montaz specjalistycznej aparatury pomiarowe nalezy przeprowadzac¢ zgodnie z warunkami
podanymi w instrukcji producenta.

Roboty mechaniczne

Obroébka stali zabezpieczonej antykorozyijnie.

Podczas stosowania ciecia laserowego, plazmowo — tlenowych tarcz tngcych i innych metod
obrébki powodujgcych rozpryski, mogace pali¢ powierzchnie, Wykonawca powinien
skutecznie zabezpieczy¢ podstawowy materiat przed dziataniem ubocznym obrdbki j.w. Zuzel
spawalniczy powinien by¢ usuniety z kazdego $ciegu przed wiozeniem nastepnej warstwy oraz
z lica gotowej spoiny po jej wykonaniu. Obrébka i wykonanie lica spoiny powinny by¢ zgodne
z projektem.

Materiaty metalowe powinny by¢ obrabiane w taki sposéb, aby otrzymaé prawidtowy ksztatt i
wymiar zgodnie z dokumentacjg projektowa. Aby unikngé odksztatcen spawalniczych,
spawanie powinno by¢ wykonane $cisle z opracowang przez wykonawce technologig opisang
w PZJ, zatwierdzong przez Nadzor inwestorski.

Jezeli podczas obrébki skrawaniem uzywany byt smar, materiat przed spawaniem powinien
by¢ z niego oczyszczony odpowiednim rozpuszczalnikiem np. acetonem. Nalezy oczy$cic¢ pas
na konstrukcji o szerokosci 50 mm wzdtuz projektowanych stykow spawanych.

Przy zimnej obrébce elementéw konstrukcji stalowej (np. gieciu) powtoka antykorozyjna moze
popeka¢ lub odprysng¢. Przywrdcenie jej pierwotnych  wiasciwosci wymaga
natychmiastowego jej uzupetnienia zgodnie z wytycznymi technologicznymi naktadania danej
powtoki antykorozyjnej.

Spawanie stali zwyktej i nierdzewnej — wymagania ogolne

Osoby kierujgce spawaniem i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe uzyskane
w systemie kwalifikacji kierowanym przez Instytut Spawalnictwa. Wszystkie prace spawalnicze
mozna powierzy¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadajgcym aktualne
uprawnienia. Niezaleznie od posiadanych uprawnien zaleca sie sprawdzenie aktualnych
umiejetnosci spawaczy poprzez wykonanie probnych ztgczy elektrodami stosowanymi do
spawania przedmiotowej konstrukcji (szczegdlnie dotyczy elektrod zasadowych).

Nalezy prowadzi¢ dziennik spawania. W dzienniku spawania powinny by¢ odnotowane
wszelkie odstepstwa od dokumentacji projektowej i technologicznej jak rowniez stwierdzone
usterki wykonawstwa. Dziennik spawania powinien by¢ prowadzony na biezgco i tak samo
potwierdzony przez Nadzér inwestorski. Za prowadzenie dziennika odpowiedzialny jest
bezposredni Kierownik Robot.

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwykfej wytrzymatosci powinna
by¢ wyzsza niz 0 °C, a stali o podwyzszonej wytrzymatosci wyzsza niz + 5 °C.
Niedopuszczalne jest spawanie podczas opaddw atmosferycznych przy niezabezpieczeniu
przed nimi stanowisk roboczych i zlgczy spawanych. W utrudnionych warunkach
atmosferycznych (wilgotno$¢ wzgledna powietrza wieksza niz 80%, mzawka, wiatry o
predkosci wiekszej niz 5 m/s, temperatury powietrza nizsze niz podane wyzej) nalezy
opracowac i uzgodnic¢ specjalne srodki gwarantujgce otrzymanie spoin nalezytej jakosci.
Powierzchnie tgczonych elementow na szerokosci nie mniejszej niz 15 mm od rowka spoiny
nalezy przed spawaniem oczyScic ze zgorzeliny, rdzy, farby, ttuszczu i innych zanieczyszczen
do czystego metalu. Ukosowanie brzegéw elementdw mozna wykonywac¢ recznie,
mechanicznie lub palnikiem tlenowym, usuwajac zgorzeling i nierownosci. Wszystkie spoiny
czotowe powinny by¢ podspawane lub wykonane takg technologig (np. przez zastosowanie
odpowiednich podkfadek), aby gran byta jednolita i gtadka. Dopuszczalna wielko$¢ podtopienia
lub wklesniecia nie w podpoinie przyjmowac¢ wg PN-EN 970/1999 wg klasy wadliwosci W1 dla
ztgczy specjalnej jakosci i W2 dla ztgczy normalnej jakosci.
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Obrébke spoin mozna wykonaé recznie szlifierkg lub frezarkg albo stosowac inng obrdbke
mechaniczng pod warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie
przekroczy 3% tej grubosci.

Do wykonywania potgczen spawanych mozna uzywac¢ wytgcznie materiatdw spawalniczych
zgodnych z projektem technologicznym. Materiaty te powinny mie¢ zaswiadczenie o jakosci.
Do wykonania spoin sczepnych nalezy stosowa¢ w gatunku takim samym jak na warstwy
przetopowe i na pierwsze warstwy petnigce.

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutéw do spawania i topnikdw powinny
by¢ zgodne z zaleceniami producentow. Wystgpienie na powierzchni otuliny elektrod tzw.
wykwitéw tj. biatych krysztatow swiadczy o dtugotrwatym przetrzymywaniu elektrod w
wilgotnym powietrzu, a takze o wejsciu wody w reakcje chemiczng ze skfadnikami otuliny.
Wykwity te dowodzg starzenia sie elektrody. Suszenie elektrod przestarzatych jest bezcelowe,
a uzycie ich zabronione.

Do Zobienia elektropowietrznego nalezy stosowaé elektrody grafitowo - weglowe
miedziowane w gatunku ESW 252. Do Ztobienia tukowego — stosowaé elektrody stalowe
otulone EC1.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwi¢é wykonanie zlgczy spawanych zgodnie z
dokumentacjg. Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie okreslonych parametrow
spawania, przy czym wahania natezenia i napiecia pradu podczas spawania nie mogag
przekroczy¢ 10%.

Spawanie stali odpornej na korozje

Zaréwno dla spawania w warsztacie jak i na budowie powinno stosowaé sie spawanie
elektroda wolframowg w ostonie gazu obojetnego (TIG) oraz elektroda topliwa w ostonie gazu
obojetnego (MIG).

Dla spawania w warsztacie spawanie plazmowe réwniez jest dopuszczalne.

Aby zagwarantowaé wysokg jakos¢é spawow, ztgczy, rurociggi i inny sprzet wykonany z
wysokojakosciowej stali odpornej na korozje powinien by¢ w jak najszerszym zakresie
prefabrykowany w warsztacie.

Podczas prac montazowych dopuszczalne jest wytgcznie spawanie czotowe rur. Spoiny
czotowe powinny by¢ wykonane z petnym przetopem i wykonang podpawka.

Sruby, nakretki, podktadki i inne materiaty tgczace

Wszystkie nakretki i Sruby zaopatrzone zostang w podktadki umieszczone pomiedzy $rubg, a
nakretkg, grubosé podktadek winna by¢ zgodna z normg. Wszystkie potgczenia srubowe
zostang wykonane zgodnie z PN-90/B-03200.

Wszystkie sruby, nakretki, podkfadki, zaczepy z wyjatkiem elementéw o duzej rozciggliwosci
zostang ocynkowane, a nastepnie, po zakohczeniu montazu i ztozeniu, zagruntowane i
pomalowane.

Wszystkie $ruby, nakretki, podkfadki, zaczepy stuzgce do przymocowania elementéw
ocynkowanych badz wykonanych ze stopéw aluminiowych, wykonane zostang z tego samego
materiatu i pozostang nie pomalowane. Podktadki typu PTFE zostang umieszczone ponizej
podkfadek ze stali nierdzewnej, zarowno pod tbem sruby jak i pod nakretka.

Wszystkie Sruby, nakretki, sruby obustronnie gwintowane i podkfadki uzyte w pompach
wykonane zostang ze stali nierdzewne;.

Wszystkie Sruby dociskajgce, nakretki, podktadki i mocowania uzyte zewnetrznie bgdz w
innych miejscach narazonych na kontakt z wodg lub z wilgocig, (lecz na state nie przebywajgce
w srodowisku wodnym), wykonane zostang ze stali nierdzewne;.

Wszystkie sSruby dociskajgce, nakretki, podktadki i mocowania stosowane do uzytku
wewnetrznego w Srodowisku nie narazonym na kontakt z wodg lub Sciekami, lub atmosferg
agresywng, zostang poddane cynkowaniu, a wszystkie odstoniete powierzchnie nalezy po
ztozeniu i dopasowaniu pomalowac.

Nalezy dostarczy¢ wszystkie niezbedne materiaty uszczelniajace.

KONTROLA JAKOSCI

Kontrola wykonania robo6t polega na sprawdzeniu zgodnosci budowy z dokumentacjg
projektowg. W szczegolnosci podczas realizacji robot nalezy sprawdzic:

a) wytyczenie osi przewodow
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b) materiat i rodzaje, sktadowanie, oznakowanie rur, ksztattek, armatury i urzadzen;

c) usytuowanie armatury i urzgdzen;

d) podparcia, podwieszenia armatury i rurociggéw

e) warunki pracy napedéw mechanicznych;

Ponadto nalezy:

a) dokonac kontroli spawow zgodnie z opisem podanym ponizej w niniejszym punkcie;

b) poddac rurociggi technologiczne prébie na szczelnosé zgodnie z opisem podanym ponizej
W niniejszym punkcie;

c) Wykonac¢ wszelkie préby montazowe zgodnie z odpowiednimi dokumentacjami techniczno
— ruchowymi maszyn i urzadzen oraz PFU;

Wykonawca udostepni i przeprowadzi w obecnosci Nadzoru inwestorskiego kontrole spawoéw.

Procedura kontroli spawow:

a) Wszystkie spawy powinny by¢ sprawdzane wizualnie po stronie spawu i grani.

b) Jezeli w opinii Nadzoru inwestorskiego wiecej niz 10% spawow nie przechodzi testow
wizualnych, moze on zadac testéw opisanych w punktach c) i d).

c) Spawy, ktére nie moga by¢ sprawdzone wizualnie po stronie grani powinny podlegac¢ kontroli
radiograficznej obejmujgcej przynajmniej 10% catkowitej dtugosci takich spawéw, pod
nadzorem Nadzoru inwestorskiego. Szorstkie konce spawow, przeznaczone do kontroli
powinny by¢ oczyszczone.

d) Nadzér inwestorski moze rowniez zazgdac radiograficznej lub kapilarnej kontroli koloru do
10% wszystkich spawdw pod jego nadzorem. Szorstkie korice spawdw, przeznaczone do
kontroli powinny by¢ oczyszczone.

e) Oprocz powyzszego sposobu kontroli, wszystkie spoiny, ktére w projekcie majg narzucony
sposodb oraz zakres kontroli musza by¢ bezwzglednie sprawdzane zgodnie z wytycznymi.

g) Jezeli radiograficzna lub kapilarna kontrola wykryje niedopuszczalne btedy, kontrola bedzie
rozszerzona. Wykrycie wadliwego spawu pocigganie za sobg kontrole dwoch sgsiednich
spawow tego samego typu. Jezeli te spawy bedg akceptowane, kontrola nie bedzie dalej
rozszerzona. Jezeli jeden lub obydwa spawy beda wadliwe, kontrola bedzie dalej rozszerzona
zgodnie z zaleceniem Nadzoru inwestorskiego.

Kryteria dopuszczenia spawéw

a) Na spawach stali odpornej na korozje obydwie strony muszg by¢ metalicznie czyste lub
posiadac biate wykonczenie bez Sladéw oksydowanej zgorzeliny i odbarwienia.

b) Wizualna i kapilarna kontrola koloru, szwy spawalnicze muszg uzyska¢ 3 klase bez wad
grani.

c) W przypadku kontroli radiograficznej szwy spawalnicze musza by¢ zdolne do uzyskania
najwyzszej klasy okreslonej Polskim Normami dla kontroli spawdw.

Préby szczelnosci

Przewody technologiczne transportujgce ciecz nalezy podda¢ probom szczelnosci wedtug
nastepujacych wytycznych jak dla rurociggéw wodociggowych.

W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potgczeh przewodu nalezy przeprowadzié¢
probe szczelnosci.

Préby szczelnosci nalezy wykonywac dla kolejnych odbieranych odcinkdéw przewodu, ale na
zadanie Inwestora lub uzytkownika nalezy rowniez przeprowadzi¢ prébe szczelnosci catego
przewodu.

Sposéb przeprowadzania i petny zakres wymagan zwigzany z prébami szczelnosci powinien
okresli¢ projektant z wykorzystaniem wytycznych normy PN-EN 805 grudzien 2002. Powinna
ona obejmowac trzy etapy : prébe wstepng, probe spadku cisnienia i gtéwna probe
cisnieniowa.

Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie przed przystgpieniem do przeprowadzenia
proby szczelnosci nalezy zachowaé nastepujgce warunki:

- Odcinki poddawane prébie szczelnosci mogg mie¢ dtugosc ok. 300 m w przypadku wykopéw
o scianach umocnionych lub. ok. 1000 m przy wykopach nie umocnionych ze skarpami —
wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte oraz w peini widoczne i dostepne;

MODERNIZACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW STANOWICE
121



PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY

- Odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dtugosci stabilny, zabezpieczony przed
wszelkimi przemieszczeniami — wykonana dokfadnie osypka, przewod na podporach lub w
kanatach zbiorczych powinien mie¢ trwate zamocowania wraz z umocnieniem zigczy;

- Wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete;

- Profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie i odwodnienie, a urzgdzenia
odpowietrzajgce powinny by¢ zainstalowane w najwyzszych punktach badanego odcinka;

- Nalezy sprawdzi¢ wizualnie wszystkie badane potgczenia;

- W czasie przeprowadzania proby szczelnosci nalezy w szczegolnosci przestrzegaé
nastepujgcych warunkéw:

- Przewdd nie moze by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni zewnetrznej
nie moze by¢ nizsza niz 1°C;

- Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka
sama (réznica temperatur nie powinna przekracza¢ +3 °C) i pogoda nie powinna by¢
stoneczna.

- Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ woda.

Dla przewoddéw systemu napowietrzania, probe nalezy przeprowadzi¢é wg metodyki
zaproponowanej przez Wykonawce, opisang w PZJ i zaakceptowang przez Inwestora.

ODBIOR | ROZLICZENIE ROBOT — PODSTAWA PLATNOSCI
Wg punktow 111.5 i 111.6 niniejszego PFU

11. Infrastruktura elektroenergetyczna, AKPIA i SCADA

Wymagania dotyczace materiatéw

Materialy do wykonania instalacji nalezy stosowa¢ zgodnie z DT, WWIORB i poleceniami

Inwestora.

Materiatami sg co najmniej:

* Przewody i kable jedno i wielozytowe: zasilajgce, pomiarowe, sterownicze,
sygnalizacyjne, komunikacyjne. Wszystkie kable pomiarowe muszg by¢ ekranowane.
Izolacja zewnetrzna kabli powinna zapewnia¢ wtasciwg odpornosc kabla na zagrozenia
wystepujgce w miejscu jego potozenia (np. bariery przeciwwilgociowe, powioki
gryzonioodporne, itp.).

+ Korytka i kanaly kablowe, konstrukcje wsporcze uchwyty, drabinki wykonane z stali
nierdzewnej

* rury ochronne, uchwyty do rur, urzadzenia i aparatura: materiat odporny na korozje oraz

warunki srodowiskowe w miejscu zastosowania

Rozdzielnice.

Szafy sterownicze.

Szafy sterownikowe wraz z panelami operatorskimi.

Skrzynki sterowania lokalnego.

Aparatura kontrolno-pomiarowa

Oprawy oswietleniowe.

Stupy oswietleniowe.

taczniki instalacyjne natynkowe bryzgoszczelne.

Gniazda wtyczkowe natynkowe bryzgoszczelne.

Zestawy gniazd serwisowych

. Puszki odgatezne.

. Instalacje odgromowe i uziemieniowe (bednarka Fe/Zn, prety Fe/Zn, maszty, itp.)

. Instalacje potgczen wyrdwnawczych (bednarka Fe/Zn, linka LgY koloru zétto-zielonego,

itp.)

Kotki rozporowe, wkrety i inne materiaty pomocnicze.

Transport
Bebny z kablami nalezy przetaczac zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Nalezy

unika¢ transportu kabli w temperaturze nizszej od -15 °C. W czasie transportu i
przechowywania materiatdw elektrycznych i elektronicznych nalezy zachowaé wymagania
wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych przez producenta.
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Rozdzielnice powinny by¢ transportowane w zestawach transportowych samochodem co
najmniej z plandeka.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz skfadowania aparatury elektrycznej i
urzadzen nalezy przestrzega¢ zalecen producentéw, a w szczegoélnosci transportowane
urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie,
aparature i urzgdzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowadé, nie narazajgc ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powtok. W przypadku jednostek kompletacyjnych, np. szaf
rozdzielczych, przewidzie¢ mozliwo$¢ demontazu najbardziej wrazliwych urzgdzeh, osobny
ich transport i ponowny montaz w szafie na obiekcie.

Wykonanie robét

Ogdlne zasady wykonywania robét przy urzgdzeniach energetycznych

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17
wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach
energetycznych (Dz.U. z 1999 r. Nr 80, poz. 912.)

Osoby wykonywajgce prace przy urzadzeniach elektroenergetycznych muszg posiadaé
kwalifikacje zgodne z Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spot. z dnia 28
kwietnia 2003 r. w sprawie szczegdtowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez
osoby zajmujgce sie eksploatacjg urzgdzen, instalacji i sieci( Dz.U. z 2003 r. Nr 89, poz. 828
Z pozniejszymi zmianami) tj:

- uprawnienia do zajmowania sie eksploatacja urzgdzen, instalacji i sieci na stanowisku dozoru
w zakresie sieci, urzgdzen i instalacji o napieciu znamionowym do 1 kV

- uprawnienia do zajmowania sie eksploatacja urzgadzen, instalacji i sieci na stanowisku
eksploatacji w zakresie sieci, urzgdzen i instalacji o napieciu znamionowym do 1 kV
Wykonawca ponosi catkowitg odpowiedzialno$¢ za bezpieczehstwo przy wykonywaniu prac
przy urzgdzeniach elektroenergetycznych.

Dodatkowa ochrona od porazen, sie¢ potgczen wyréwnawczych

Celem poprawienia bezpieczenstwa i warunkéw eksploatacyjnych nalezy wykonaé sie¢
potgczen wyrownawczych. Przy ukfadaniu kabli sitowych na dnie wykopu(przed wykonaniem
podsypki kablowej) nalezy utozy¢ ptaskownik ocynkowany FeZn 4x30 i podtgczy¢ do niego
gtéwng szyne wyréwnawczg.

Do gtéwnej szyny wyrownawczej podtaczy¢ szyny PE oraz obudowy przewodzgce urzadzen
elektrycznych ( napedy zasuw, korpusy pomp, konstrukcje metalowe).

Sie¢ potgczen wyrownawczych nalezy wykonaé zgodnie z normami PN-IEC 60346-4-41 i PN-
IEC 60346-7.

Potgczenia elektryczne przewoddw.

Powierzchnie stykajgcych sie elementéw, toréw pradowych oraz przektadek i podktadek

metalowych, przewodzacych prad, nalezy dokfadnie oczys$cic¢ i wygtadzi¢. Zanieczyszczone

styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powlokg metalowg ogniowg lub galwaniczng)
nalezy tylko zmywa¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowaé pastg polerskg. Powierzchnie
stykéw nalezy zabezpieczyé przed korozjg wazeling bezkwasowg. Potgczenia przewodow

nalezy wykonaé za posrednictwem puszek lub skrzynek przytgczeniowych. Sruby, nakretki i

podkiadki stalowe powinny by¢é pokryte galwanicznie warstwg metaliczng. Pofgczenie

przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykona¢ za pomoca spawania (np. potgczenie
bednarek uziemiajgcych szafy sterownicze). Wszelkie potgczenia elektryczne w ziemi nalezy
zabezpieczy¢ przed korozjg, np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma.

Zyty jednodrutowe mogg mie¢ zakonczenia:

*  Proste, niewymagajgce obrobki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskow srubowych.

* Oczkowe, dla przewoddw podtgczanych pod Srube lub wkret. Oczko o $rednicy
wewnetrznej wigkszej o okoto 5 mm od $rednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo.

»  Sprasowane kohce zyt przystosowane do podigczenia pod srube z koncdéwkag kablowag
taczy sie z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z koncéwkg kablowg do
lutowania lub zaprasowania.

Zyty wielodrutowe mogg mieé zakonczenia:
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* Proste lub oczkowe, stosowane do przewodow miedzianych, z koncem prostym lub
oczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie zakonczenia dopuszcza sie tylko w
przypadku, gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie koncowki

+ Z koncéwkyg kablowg podigczane pod srube. Koncdéwke montuje sie przez prasowanie,
lutowanie lub spawanie.

+  Ztulejkg (koncowka rurkowg) umocowang przez zaprasowanie.

W rozdzielniach oraz skrzynkach sterowania lokalnego stosowac¢ wytgcznie ztgczki typu
samozaciskowego z statym dociskiem

Linie kablowe. Linie kablowe niskiego napiecia (NN) nalezy utozy¢ w ziemi w wykopie na

gtebokosci okoto 0,7 m liczgc od poziomu terenu do powioki kabla. Kable nalezy uktada¢ linig

falistg na 10 cm podsypce z piasku i przysypa¢ takg samag warstwa piasku. Nastepnie przykry¢

25-30 cm warstwg ziemi, utozy¢ folie ostrzegawczg koloru niebieskiego i zasypa¢ wykop

ubijajgc ziemie. Przed zasypaniem ziemig nalezy na kable natozy¢ trwate oznaczniki z

napisami zawierajgcymi informacje o typie, napieciu, roku utozenia kabla. Ponadto nalezy

poda¢ numer ewidencyjny linii kablowych, oznaczenia kabla i znak uzytkownika zgodnie z

opisem w DT i zasadami obowigzujgcymi na danym terenie. Zatamania trasy nalezy oznaczac

na powierzchni ziemi oznacznikami kablowymi. Przy wejsciach do obiektéw (np. budynkéw)
nalezy zostawiC zapas kabla okoto 3 m. Skrzyzowania kabli z projektowanym uzbrojeniem
podziemnym wykonac¢ w rurach ochronnych DVR 110/95 mm (niebieskie) dla kabli NN.

Skrzyzowania z drogami wykona¢ w rurach jak wyzej, lecz typu SRS lub stalowych DN 100

mm. Przy skrzyzowaniach rury ochronne powinny wystawac po obu stronach na minimum 0,5

m. Konce rur nalezy uszczelni¢. Podejscia kabli do rozdzielnic $ciennych nalezy wykonac¢ w

odpowiedniej rurze ochronnej. Program Funkcjonalno-Uzytkowy

Linie kablowe nalezy wykonaé¢ zgodnie z obowigzujgcg normg. Po utozeniu kabli nalezy

wykonac¢ niezbedne pomiary oraz przeprowadzi¢ inwentaryzacje geodezyjna.

Sruby i wkrety w potgczeniach. Sruby i wkrety do tgczenia szyn oraz przewodéw powinny mieé

takg dtugos$¢, aby po skreceniu potgczenia wystawaty co najmniej na wysokosc¢ 2-6 zwojow,

nie dotyczy to $rub dostarczanych przez wytworce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana
wysokos¢ sruby okoto 2-3 mm wystajgcej poza nakretke.

Przytagczanie gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych, itp. W gniazdach

bezpiecznikowych przewdd doprowadzajgcy nalezy potgczyé z szyng gniazda (Srubg

stykowg), a przewdd zabezpieczany z gwintem. W oprawach oswietleniowych i podobnym
osprzecie przewdd fazowy lub ,+” nalezy tgczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a przewéd neutralny
lub ,-, z gwintem, (oprawka).

Prace spawalnicze. Prace spawalnicze nalezy prowadzic tak, aby nie zanieczysci¢ elementow

izolacyjnych, aparatéow i przewoddw odpryskami roztopionego metalu. Prace spawalnicze

nalezy wykonywac¢ w odlegtosci bezpiecznej od aparatéw i urzgdzen zawierajgcych olej lub
odpowiednio zabezpieczyC¢ te urzgdzenia i aparaty.

Montaz urzgdzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu. Montaz urzadzeh rozdzielczych

nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi instrukcjami montazu tych urzadzen. Kable

nalezy ukfada¢ w sposdb zapewniajacy szybkg ich identyfikacje i tatwy dostep. W szynach

zbiorczych sztywnych nalezy zastosowa¢ odpowiednie kompensatory. Dla podtgczenia szyn i

kabli nalezy stosowa¢ standardowe S$ruby z gwintem metrycznym i tbem sze$ciokatnym.

Najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowywac zgodnie z przepisami.

Nalezy stosowac system oznaczen i oznacznikéw kabli, przewoddw, aparatéw i urzagdzen oraz

pofgczen wewnatrz rozdzielnic i szaf.

Proby po-montazowe. Po zakonczeniu robdt w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca

zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. prob po-montazowych, tj. technicznego

sprawdzenia jako$ci wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym
uruchomieniem poszczegodlnych linii, instalacji, szaf sterowniczych, urzgdzen i aparatury
pomiarowej. Proby po-montazowe powinny by¢ udokumentowane. Dla kazdego obwodu
pomiarowego, sterowniczego i sygnalizacyjnego powinien zosta¢ sporzgdzony protokédt
stwierdzajgcy poprawnosé wykonanych potgczen. Dostarczenie tych protokotdow przez

Wykonawce do Inwestora jest warunkiem rozpoczecia rozruchu danej czesci instalaciji.

Montaz instalacji elektrycznych. We wszystkich instalacjach nalezy stosowac przewody z

izolacjg na napiecie min 450/750V. Instalacje do gniazd wtyczkowych 1-fazowych wykonaé
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jako 3-zytowa (trzeci przewdd ochronny), natomiast do gniazd 3-fazowych nalezy zastosowaé

linie 5-przewodowe.

Instalacja ochrony od porazen. Dla ochrony od porazeh poszczegdlnych obiektéw nalezy

zastosowac w instalacjach NN szybkie wytgczenie zasilania. Ochrone poprzez zastosowanie

szybkiego samoczynnego wylgczenia nalezy realizowac przez:

* urzadzenia ochronne przetezeniowe (wytgczniki z wyzwalaczami nadprgdowymi,
bezpieczniki z wktadkami topikowymi),

* wylgczniki ochronne réznicowopradowe.

Ochrong nalezy objgé min.: rozdzielnice, gniazda wtykowe jedno i trojfazowe, pompy,

dozowniki, mieszadta, metalowe wytgczniki, korytka i oprawy oswietleniowe. Przewody

ochronne nalezy prowadzi¢ razem z przewodami roboczymi. Przewodow ochronnych nie

wolno zabezpieczac¢ ani przerywac wytgcznikami.

Gniazda wtykowe 1-fazowe. Nalezy stosowaé gniazda 2x16A/Z lub 1x16A/Z. Przewody

ochronne powinny by¢ koloru zotto-zielonego. Przewdd ochronny PE z gtéwnych rozdzielnic

nalezy sprowadzi¢ do gtdwnego potgczenia wyrdwnawczego. Skutecznosé ochrony nalezy

sprawdzi¢ pomiarami.

Instalacja potgczen wyréwnawczych. Zastosowanie potgczen wyréwnawczych ma na celu

ograniczenie do wartosci bezpiecznych w danych warunkach $rodowiskowych napieé

wystepujgcych pomiedzy roznymi czesciami przewodzgcymi. Potaczeniami objete sg

wszystkie metalowe czesci, takie jak: obudowy rozdzielnic, metalowe czesci maszyn i

urzadzen, oprawy oswietleniowe, wentylacja, rurociggi, konstrukcje stalowe, ekrany kabli i

przewoddow oraz przewody ochronne instalacji elektryczne;j.

Potaczenia nalezy wykonac szczegodlnie starannie stosujgc przewody z zytami miedzianymi

oraz bednarke Fe/Zn. Potgczenia wyréwnawcze bedg wykonane jako state poprzez spawanie,

spajanie na zimno, nitowanie lub z wykorzystaniem dociskéw srubowych (minimum M8).

Wszystkie potgczenia nalezy sprowadzi¢ do gtdwnej szyny wyrdownawczej wykonanej z

bednarki Fe/Zn 25x4 mm pomalowanej w zétto-zielone pasy.

Zasilanie w energie elektryczng. Zasilanie obiektéw odbywac sie bedzie ma podstawie umowy

sprzedazy energii elektrycznej i warunkéw uzyskanych przez Wykonawce z zakitadu

energetycznego w ramach kontraktu.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

OGOLNE ZASADY

Wszystkie elementy robot elektrycznych i AKPIA podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
- Zgodnosci z dokumentacja i przepisami

- Poprawnego montazu

- Kompletnosci wyposazenia

- Poprawnosci oznaczenia

- Braku widoczno$ci uszkodzenh

- Nalezytego stanu izolac;ji

- Skutecznos$ci ochrony od porazeh

KONTROLA JAKOSCI MATERIALOW

Mozna dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

- posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$é¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i informaciji o ich istnieniu zgodnie z rozporzgdzeniem MSWiA z 1998 r.
(Dz. U. 99/98),

- posiadajg deklaracje zgodnos$ci lub certyfikat zgodno$ci z Polskg Norma lub aprobatg
techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong i ktére spetniajg wymogi ST

- znajduja sie w wykazie wyrobéw, o ktérym mowa w rozporzgdzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U.
98/99)

- posiadajg $wiadectwo jakosci wydane przez producenta,
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KONTROLA | BADANIA W TRAKCIE ROBOT
Nalezy skontrolowac i przebadac:

e zgodnosci z DT i przepisami,

e poprawnosé montazu, (np. - Sprawdzenie czy utozone kable -rodzaj, liczba, przekrgj
zyt - sg zgodny z dokumentacjg techniczng, jakie sg promienie tukéw kabla na
zatamaniu trasy, uszczelnienie rur i innych przepustow, sposéb montazu rozdzielnic,
przewodow ochronnych, uziemien, potgczen wyrownawczych)

e  kompletnos¢ wyposazenia,

poprawnos¢ oznaczenia, (np. dla kabli - liczba opasek i napiséw na nich, oznaczenia

aparatow)

brak widocznych uszkodzen,

nalezyty stan izolagji,

skuteczno$¢ ochrony od porazen,

prawidtowosc¢ podtgczen urzadzen wykonawczych

poprawnos¢ wykonania i dziatania potgczen dla obwoddéw pomiarowych,

sterowniczych i sygnalizacyjnych

poprawnos¢ dziatania algorytmow sterowania,

e poprawnosc¢ wskazan urzgdzen pomiarowych w petnym zakresie pomiarowym, a jezeli
to niemozliwe to w najwiekszym projektowanym zakresie pomiarowym,

e poprawnosc¢ dziatania algorytmdw zgodnie z wytycznymi technologicznymi.

e Poprawno$¢ wskazan w systemie SCADA.

BADANIA | POMIARY POMONTAZOWE

Po zakonczeniu robét nalezy wykonac i sporzadzi¢ protokoty z nastepujacych czynnosci:
- Wykona¢ obowigzujgce badania rozdzielnic

- Sprawdzenie ciggtosci zyt i zgodnosci faz

- Préby napieciowe izolacji przewodow i kabli,

- Pomiary rezystancji izolacji

- Pomiary rezystancji uziemienia

- Pomiary i proby potgczen wyréwnawczych

- Skuteczno$ci ochrony od porazen,

- Sprawdzenie dziatania pomp, sterowan, zabezpieczen,
- Sprawdzanie i pomiary obwoddéw sygnalizacji

- Pomiary ukfadow AKPiA

Wyniki badan i pomiarow nalezy poda¢ w protokotach. Nalezy wykonacC sprawdzanie
odbiorcze instalacji zgodnie z obowigzujgcg norma.

ODBIOR | ROZLICZENIE ROBOT — PODSTAWA PLATNOSCI
Wg punktow II1.5 i [11.6 niniejszego PFU

12. Roboty drogowe

RODZAJE MATERIALOW
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét bedgcych przedmiotem niniejszych sa:

Kruszywo
Tabela 1. Wymagane wilasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i warstwy

mrozoochronnej z mieszanek zwigzanych cementem

Metoda Wymagania wg PN-EN 13242
badania dla ruchu kategorii KR1 + KR7
L we Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w
Wrasciwos¢ PN-EN | warstwie
kruszywa 13242 | podbudowy podbudowy
pomocniczej i | zasadniczej
warstwy
mrozoochronnej
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Frakcje/zestaw sit # - 4.1-4.2 | Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 kruszywo grube: kat. GC80/20,
933-1 kruszywo drobne: kat. GF80,
kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GA75.
Ogolne granice i tolerancje | PN-EN 43.2 Kat. GTCNR
uziarnienia kruszywa grubego na | 933-1
sitach posrednich
Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 kruszywo drobne: kat. GTFNR
kruszywa 933-1 kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
drobnego i kruszywa o ciggtym GTANR
uziarnieniu
Ksztatt kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 Kat. Fl | Kat. FI50
maksymalne wartosci wskaznika | 933-3*) Deklarowana
ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 Kat. Sl | Kat. SI55
maksymalne wartosci wskaznika | 933-4*) Deklaroowana
ksztattu
Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. CNR
zawartosci Ziaren o | 933-5
powierzchniach  przekruszonych
lub  tamanych oraz ziaren
catkowicie = zaokraglonych ~w
kruszywie grubym
Zawartos¢ pytow**) w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. f Deklarowana
grubym 933-1
Zawartos¢ pytow**) w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. f Deklarowana
drobnym 933-1
Jakos¢ pytéw - 4.7 Brak wymagan
Odporno$¢ na  rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LA60 Kat. LA50
kruszywa grubego 1097-2
Odpornos¢ na $Scieranie kruszyw | PN-EN 5.3 Kat. MDENR
grubych 1097-1
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. AS0,2
kwasie 1744-1 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1,0
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. SNR,
1744-1 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. S2
Sktadniki wplywajace na szybkos$¢ | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
wigzania i twardnienia mieszanek | 1744-1
zwigzanych hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla | PN-EN 1744- | 6.4.2.1 | Kat. V5
stalowniczego 1,roz. 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.1
Rozpad zelazawy w Zzuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1, p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 1744-3 | 6.4.3 Brak substanciji szkodliwych dla srodowiska
wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367-3 | 7.2 Kat. SBLA
i PN-EN 1097-
2
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 7.3.2 Kat. W242
(Jesli kruszywo nie spetni warunku | 6, roz. 7

W242, to nalezy zbadac jego
mrozoodpornos¢ wg p. 7.3.3 —
wiersz ponizej)
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Mrozoodpornosé na frakcji | PN-EN 1367-1 | 7.3.3 Skaty magmowe i | Kat. F4
kruszywa 8/16 mm (Badanie przeobrazone: kat. F4
wykonywane tylko w przypadku, skaly osadowe: kat.
gdy nasigkliwo$¢ kruszywa F10, kruszywa z
przekracza WA242) recyklingu: kat. F10
(F25***)

Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany

p.C.3.4
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C Wiekszo$¢ substancji  niebezpiecznych

p.C.3.4 | okreslonych w dyrektywie Rady
76/7T69/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢ czy zawartos¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik,
wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika
ptaskosci

**) Lgczna zawartos¢ pytdbw w mieszance powinna sie miescic w wybranych krzywych
granicznych

***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Cement
Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN-197-1, portlandzki z dodatkami wg
PN-EN-197-1 lub hutniczy wg PN-EN-197-1.

Woda zarobowa

Woda stosowana do wykonania podbudowy i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajgca wymaganiom
normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng.

Ew. dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny byc¢
uwzglednione w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany Zzuzel
wielkopiecowy lub popiot lotny pod warunkiem, ze odpowiada wymaganiom norm europejskich
(PN-EN 450-1, PN-EN 15167-1, PN-EN 14227-4).

Kruszywa famane

Kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo
naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakow.
Kruszywo uzyskane z przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakow powinno zawierac co
najmniej 80% ziaren tamanych we frakcji powyzej # 4 mm. Za ziarno tamane nalezy uznac
ziarno o wszystkich ptaszczyznach przetamanych i szorstkich. Kruszywo powinno by¢
jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Mieszanka o uziarnieniu -
0/31.5mm z kruszywem C50/30 wg PN-EN 13285

Tabela nr 1 — Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw

podbudowy
|

= Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych | Odniesienie
ﬂg- S przeznaczonych do zastosowania w warstwie do tablicy w
= ] e e Podbudowy PN-EN

N
'% & Wiasciwose Podbudowy pomocniczej nawierzchni drogi | zasadniczej 13242:2004
RS obcigzonej ruchem nawierzchni drogi
OZm .. .
W< obcigzonej ruchem
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KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR4
4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; 190 (zestaw | Tabl. 1
podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
43.1 Uziarnienie Gc85/15, GF85, | Ge80/20, GF80, | Tabl. 2
wg PN-EN 933-1 Gc85/15, GF85, GABS GA85 GA75
4.3.2 Ogodlne granice i Tab.3
tolerancje
uziarnienia
kruszywa grubego | GTCNR GTCNR GTC20/15
na sitach
posrednich
wg PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje Tabl. 5
typowego
uziarnienia
kruszywa
drobnego i | GTFNR, GTANR GTFNR, GTANR GTF10, GTA20
kruszywa 0
ciggtym
uziarnieniu
wg PN-EN 933-1
4.4 Ksztatt kruszywa Tabl. 6
grubego
wg PN-EN 933-4
a) maksymalne
wartosci SINR SINR sIs5
wskaznika
ptaskosci lub b)
maksymalne
wartosci
wskaznika ksztattu
4.5 Kategorie Tabl.7
procentowych
zawartosci ziaren
o] powierzchni
przekruszonej lub CNR CNR C90/3
tamanych oraz
ziaren catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$¢ pytéw Tabl. 8
wg PN-EN 933-1 \Y fDeklarowana fDeklarowana
a) w kruszywie
grubym
) w kruszywie f Deklarowana f Deklarowana f Deklarowana Tabl. 8
grubym
4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
Jakosc¢ pytow mieszankach wg wymagan p. 2.2 -2.4 (WT-4 2010)
5.2 Tabl. 9
Odpornos¢ na
rozdrabnianie
wg PN-EN 1097- | LA50 LA50 LA40
2, kategoria nie
wyzsza niz:
5.3 Odpornosé na Tabl. 11
Scieranie
kruszywa grubego MDE MDE MDE
Deklarowana Deklarowana Deklarowana

wg PN-EN 1097—
1
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54

Gestos¢ wg PN-
EN 1097-6:2001,
rozdziat 7,8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

55

Nasigkliwos¢ wg
PN-EN 1097-
6:2001, rozdziat 7,
8 abo 9 (w
zaleznosci od
frakciji)

WcmNR
WA242%***)

WcmNR
WA242%***)

WcemNR
WA241****)
(maksymalna
wartosé
nasigkliwoséi <1%
masy

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie

wg PN-EN 1744—
1

ASNR

ASNR

ASNR

Tabl. 12

6.3

Catkowita
zawartos¢  siarki
wg PN-EN 1744-
1

SNR

SNR

SNR

Tabl. 12

6.4.2.1

Stata
zuzla
stalowniczego

wg PN-EN 1744-
1:1998. rozdziat
19.3

objetosc

V5

V5

V5

Tabl. 13

6.4.2.2

Rozpad
krzemianowy w
zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym

wg PN-EN 1744-
1:1998, p. 19.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpad zelazawy
w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym

wg PN-EN 1744—
1:1998, p.19.2

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6.4.3

Sktadniki
rozpuszczalne w
wodzie

wg PN-EN 1744-
3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych przepiséw

6.4.4

Zanieczyszczenia

Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik, moggcych pogorszy¢

wyréb kohcowy

7.2

Zgorzel stoneczna
bazaltu

wg PN-EN 1367-
3,

wg PN-EN 1097-
2

SBLA

SBLA

SBL

7.3.3

Mrozoodpornosé
na frakciji
kruszywa 8/16
wg PN-EN 1367-
1

— skaty magmowe i
przeobrazone: F4

— skaty osadowe: F10
- kruszywa z
recyklingu: F10
(F25**)

— skaty magmowe
i przeobrazone: F4
— skaty osadowe:
F10

—  kruszywa z
recyklingu: F10
(F25*%)

— skaty magmowe i

przeobrazone: F1

— skaly osadowe: F10
z
F10

- kruszywa
recyklingu:
(F25*)

Tabl. 18

Zat. C

Sktad materiatowy

deklarowany

deklarowany

deklarowany

Zat.C,
podrozd
ziat
C.34

Istotne cechy
Ssrodowiskowe

Wiekszo$¢ substancji

niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) tgczna zawarto$¢ pytdbw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych
granicznych wg p. 22.4; 2.2.5; 2.4.5; 2,5,4
**) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
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***) Do warstw podbuddéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5 — KR6
dopuszcza sie jedynie kruszywa charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35,
***%) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
Okreslone wedtug PN EN 933—1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw
podbudowy zasadniczej musza spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. nr 1.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy pomocniczej i podbudowy
zasadniczej

Tabela 1 Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych do | odniesienie
> L zastosowania w warstwie do tablicy w
== Wiasciwos¢ Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi | pN_EN
S w 8 obcigzonej ruchem 13285
sla
s § ot KR3
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/63 Tabl. 4
432 Maksymalna zawarto$¢ pytow: UE9 Tabl. 2
kategoria UF
432 Mlnlmal_na zawarto$¢  pytow: LENR Tabl. 3
kategoria LF
43.2 éacwartosc nadziarna: kategoria 0C90 Tabl.4i6
44.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 1 niniejszej SST Tabl.5i6
Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
442 poszczegdlnych partii — | Wg tab. 4 ("WT—-4 2010") Tabl. 7
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec
449 jednorodnosci uziarnienia na Wg tab. 5 ("WT—4 2010") Tabl. 8

sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik
4.5 : USRS 45 -
piaskowy SE**), co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz
Odpornos$¢ na Scieranie (dotyczy
frakcji  10/14  odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria MDE
Mrozoodpornos$¢ (dotyczy frakciji
kruszywa 8/16 odsianej z | F4 -
mieszanki) wg PN—-EN 1367-1

LA35 -

deklarowana -
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Warto$¢ CBR po zageszczeniu
do wskaznika zageszczenia
I1s=1,03 i moczeniu w wodzie 96h

Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsgczajgcej po zageszczeniu

45 wg metody Proctora do | Brak wymagan
wskaznika zageszczenia 1s=1,0;
wspotczynnik  filtracji k co
najmniej cm/s
Zawarto§¢ wody w mieszance
zageszczonej, %(m/m)
wilgotnosci  optymalnej  wg 80-100
metody Proctora
Wiekszos¢  substancji  niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w  Zrodtach
kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
4.5 Inne cechy $rodowiskowe w odniesieniu do kruszyw sztucznych i

odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci  dopuszczalnych w  odrgbnych
przepisach

Krawezniki betonowe

Prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce chodniki dla pieszych od jezdni.

Do wykonania

jednowarstwowy, gatunku I.
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

robot nalezy uzy¢ kraweznik drogowy prostokatny

lub trapezowy,

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do
stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha | Zatgcznik | Wymagania

1 Ksztatt i wymiary

1.1 Wartosci C Dlugosé: + 1%, 2 4mm i < 10mm
dopuszczalnych Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
odchytek od wymiarow - dla powierzchni: £3%, = 3mm, < 5mm,
nominalnych, z - dla innych czesci: +5%, = 3mm, < 10mm
doktadnoscig do
milimetra

1.2 | Dopuszczalne odchyiki | C
od ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej +1,5mm
300mm +2,0mm
400mm +2,5mm
500mm +4,0mm
800mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na|D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m2, przy czym
zamrazanie/ kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
rozmrazanie z udziatem
soli odladzajgcych

2.2 | Wytrzymatos$é na | F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie (Klasa wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
wytrzymatosci ustalona 1 3,5 >2,.8
w dokumentaciji 2 50 >4,0
projektowej lub przez 3 6,0 >4,8
Inzyniera)

2.3 | Trwatos¢ ze wzgleduna | F Krawezniki majg zadawalajgcg trwato$¢ (wytrzymatos¢) jesli
wytrzymato$¢ spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej

konserwacji

2.4 | Odpornos¢ na $cieranie | GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa szerokiej Bohmego,
ustalona w odpor- Sciernej, wg
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dokumentac;ji
projektowej lub przez
Inzyniera)

nosci zat. Gnormy — | wg zat. H normy - badanie
badanie alternatywne
podstawowe

1 Nie okresla sie | Nie okresla sie
3 <23mm <20000mm3/5000mm2
4 < 20mm < 18000mm3/5000mm2

2.5

Odpornos¢ na poslizg/
poslizgniecie

jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
polerowana — zadawalajgca odpornosé,

jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia),

trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajgca przez caty
okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajgce
intensyw-nemu polerowaniu.

2.6

Nasigkliwo$¢

Nie wyzsza niz 5%

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

powierzchnia kraweznika nie powinna miec¢ rys i odpryskow,
nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2

Tekstura

krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosci surowcéw i warunkéw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,
zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wilasciwosci surowcéw lub warunkéw dojrzewania
betonu, nie sg uwazane za istotne

tawa — warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie
kraweznika na grunt.

Krawezniki posadowione na tawie z oporem o wymiarach okreslonych DT.

tawe nalezy wykonac z betonu klasy C12/15 wedtug PN-EN 206.

Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:

cementu portlandzkiego klasy 32.5N, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego wg PN-EN
197-1,

kruszywa spetniajgcego wymagania normy PN-EN 12620; uziarnienie kruszywa wchodzgcego
w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata
maksymalng szczelnos¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,

wody wg PN-EN 1008,

mozna uzy¢ dodatkow lub domieszek wedtug zasad wymienionych w PN-EN 206

Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

Materialy na podsypke i wypetnienia szczelin pomiedzy sciankami bocznymi -mieszanka
cementowo-piaskowa:

1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32.5 N wg PN-EN 197-1 i z piasku
naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 12620,

1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32.5 N wg PN-EN 197-1 i z piasku
wg PN-EN 13139.

Kostka betonowa

Do wykonania chodnikéw nalezy uzy¢ kostki betonowej, jednowarstwowej o grubosci 6cm.
Do wykonania nawierzchni drogi nalezy uzy¢ kostki betonowej, jednowarstwowej o grub. 8 cm.
Wymagania stawiane betonowym kostkom stosowanym do nawierzchni chodnikéw, jezdni itp.
okresla PN-EN 1338.
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Do dnia waznosci Aprobaty technicznej jest ona dokumentem odniesienia do wystawienia
deklaracji zgodnosci na dostawe kostek. Do dnia waznos$ci moze by¢ prowadzona produkcja
wyrobu wedtug wymagan podanych w Aprobacie.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki wedlug PN-EN 1338 stosowanej na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach
mrozu.

Lp. Cecha Zatgcznik | Wymagania
normy
1 2 3 4
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w dtugos$¢ | szerokos¢ | grubosé | Réznica pomiedzy dwoma
mm od zadeklarowanych 2 +2 3 pomiarami grubosci, tej samej
wymiaréw kostki, grubosci kostki, powinna byé <3mm
< 100mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia <1,0 kg/m2 , przy czym
rozmrazanie z udziatem soli D kazdy pojedynczy wynik <1,5 kg/m2 ,
odladzajgcych (klasa 3 zat.
D)
2.2 Odporno$¢ na rozcigganiu | F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T 23,6 MPa. Kazdy pojedynczy
przy roztupywaniu wynik 229 MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupywania
2.3 Trwato$¢ (ze wzgledu na | F Kostki majg zadowalajgcg trwatos¢ (wytrzymatosé) jesli spetnione
wytrzymatos¢) sg wymagania punktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 g\jjepd(ilrjr;osc na  scleranie Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 oznaczenia H | GiH Szerokiej $ciernej wg zat. G normy | Bohmego wg zat. H normy —
normy) — badanie podstawowe: £23mm badanie alternatywne <20
000mm3/5000mm2
2.5 Odpornos¢ na | | a) jesli gérna powierzchnia nie byta szlifowana lub polerowana —
pslizg/poslizgniecie zadowalajgca odpornos$é, b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. | normy
(wahadfo do badania tarcia)
2.6 Nasigkliwos¢ - Nie wyzsza niz 5%
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskéw, b)
nie dopuszcza sig rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych, c)
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

Materiat na podsypke i do wypetnienia spoin

Na podsypke piaskowg pod kostke betonowg i do wypetnienia spoin nalezy stosowaé piasek
naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 12620+A1.

Obrzeze chodnikowe

Materiatami do wykonania obrzezy chodnika sa:
-prefabrykowane obrzeza betonowe 8x30cm odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 1340
-beton cementowy o parametrach: klasa wytrzymatosci na sciskanie C12/15, klasa ekspozyciji

XF1.

-podsypka cementowo-piaskowa 1:4,
-deskowania systemowe lub deski iglaste obrzynane Ill kl. do wykonania szalunku tawy.
Obrzeza chodnikowe -wymagania techniczne:

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé¢ i ubytkdow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekraczac:
Dopuszczalna wielkos¢ wad i uszkodzen dla gat.1
Dopuszczalna odchytka na dtugosci obrzeza I: +8mm
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Dopuszczalna odchytka na szerokosci i wysokosci obrzeza b, h,: £3mm

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi: 2

Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie goérne
niedopuszczalne graniczgcych pozostate powierzchnie:

- nie wiecej niz: 2

- dtugosg¢, nie wiecej niz: 20mm

- gtebokos¢, nie wiecej niz: 6mm

Materiaty na tawe

Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowa¢ beton cementowy o parametrach: klasa
wytrzymatosci na $ciskanie C12/15, klasa ekspozycji XF1.

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004.

Cement klasy 32,5 N lub R rodzaju CEM | wg PN-EN 197-1:2002

Materiaty na podsypke

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg 1:4 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
12620 jak dla gatunku 2, o wskazniku réznoziarnistosci U = 3.

Nalezy uzy¢ cementu portlandzkiego CEM | 32,5 N lub R.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Jezeli stosowana
jest woda pitna, nie istnieje potrzeba jej badania oraz okreslania cech zgodnie z w/w norma.
Wszystkie wyroby budowlane przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
Umowy i poleceniami Inwestora. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi szczegdtowe informacje dotyczgce zrodia wytwarzania i wydobywania wyrobow
oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie i prébki do zatwierdzenia Inwestorowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymaganh ilosciowych i jakosciowych
wyrobow budowlanych dostarczanych na teren budowy oraz za ich witasciwe sktadowanie
i wbudowanie.

Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWiORB-00.

SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosc¢ i sSrodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robét powinien byé zgodny z ustaleniami WWiORB, programem
zapewnienia jakosci i ktory uzyskat akceptacje Inwestora.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB-00.

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie
zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy
i urzgdzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami — cysternami wody.
Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcow, nie
powodujgc pogorszenia ich waloréw uzytkowych. Wykonawca jest zobowigzany do
stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ robot
i wtasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami
WWIORB, programem zapewnienia jakosci i ktére uzyskaty akceptacje Inwestora.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaC wymagania przepiséw ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i bezpieczenstwa.
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Wykonanie roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robét
zgodnie z wymaganiami prawa budowlanego, norm technicznych, decyzji udzielajgcej
pozwolenia na budowe, przepiséw bezpieczenstwa oraz postanowieh Kontraktu.

Wykonawca zrealizuje, przed przystgpieniem do robd6t zasadniczych nastepujgce prace
towarzyszace:

prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robét i obiektu,

prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkow istniejgcych z DT,
zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych urzadzen technicznych uzbrojenia terenu,
zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem,

przejecie i odprowadzenie z terenu wod odpadowych i gruntowych,

wykonanie niezbednych drég tymczasowych, zasilania w energie elektryczng i wode oraz
odprowadzenia sciekow,

oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow, urzadzen i sprzetu budowlanego.
Wykonawca przed przystgpieniem do robot na danym odcinku sporzgdzi w ramach ceny
za roboty przygotowawcze dokumentacje fotograficzng obiektow w pasie robét, z adresem
obiektu i krétkim opisem stanu technicznego ze szczegdlnym uwzglednieniem istniejgcych
uszkodzen i pekniec.

Zielen

Materiatami niezbednymi do wykonania trawnika sg: mieszanka traw oraz nawozy mineralne.
Do wykonania trawnika powinny by¢ stosowane jedynie gotowe mieszanki traw w zaleznosci
od warunkéw lokalnych. Gotowe mieszanki traw powinny mieé¢ oznaczony sktad procentowy,
klase, nr normy wg ktorej zostaty wyprodukowane, zdolnosc¢ kietkowania. Nawozy mineralne
powinny by¢ fabrycznie opakowane z wyspecyfikowanym sktadem chemicznym (zawartosé
azotu (N), fosforu (P), potasu (K)) oraz procentowg zawartos¢ sktadnikow. Nawéz powinien
by¢ zabezpieczony przeciw wysypywaniu sie i zbrylaniu

SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Sprzet uzywany do uprawy gleby - glebogryzarka. Sprzet do zaktadania trawnikow - wat
kolczatka oraz wat gtadki. Sprzet do pielegnac;ji trawnikéw - kosiarki mechaniczne do koszenia
na terenie ptaskim oraz na skarpie.

Sprzet do pozyskania ziemi urodzajnej - spycharka gasienicowa. Do zatadunku ziemi -
koparka.

SZCZEGOLOWE WARUNKI WYKONANIA ROBOT

Wykonanie prac pomiarowych.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami — Ustawg
Prawo Geodezyjne i kartograficzne oraz WTWIOR. Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢
i zastabilizowaé w terenie punkty giéwne osi trasy oraz punkty wysokosciowe (repery boczne).
Przyjecie tych punktéw powinno by¢ dokonane w obecnosci Inwestora, w oparciu o materiaty
uzyskane przez Wykonawce z zasobow geodezyjnych. Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne do szczegétowego wytyczenia i sprawdzenia robot.

PODLOZE | KORYTO

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek winno by¢ nie wysadzinowe,
jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, przemarzaniem zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno byC¢ przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.
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KONSTRUKCJA NAWIERZCHNI

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg i obejmuje ona
utozenie warstwy $cieralnej z kostki betonowej na podsypce cementowo-piaskowej oraz
podbudowie z betonu.

Wykonywaniu nawierzchni z kostki betonowej z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin piaskiem, obejmuje:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni z kraweznikow,

przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej 1:4,

utozenie kostek z ubiciem,

spoinowanie piaskiem

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

PODBUDOWA

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki betonowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu
i wysychaniu.

Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B—04481 (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnosé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszy¢. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia
[IS] podbudowy nie mniejszego od 1,03, okreslonego zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowag
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek nalezy zastosowac¢ krawezniki betonowe
15x30, 15x22 oraz 12x25cm.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01.
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PODSYPKA

Nalezy zastosowaé¢ mieszanke cementowo-piaskowg 1:4. Grubos¢ podsypki po zageszczeniu
powinna wynosi¢ 3cm.

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1cm.
Przygotowang w betoniarce podsypke cementowo-piaskowg rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10MPa, R28 = 14MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami
podsypka rozsypywata sie. RozsScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4m. RozScielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi. Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-
piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda
zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé
uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20m. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie
spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

UKEADANIE NAWIERZCHNI Z BETONOWYCH KOSTEK

Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Kolor kostki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, natomiast ksztaft, wymiary, i
inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania powinny byc¢
przez Wykonawce zaproponowane i przedtozone do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1m2 wstepnie wybranych kostek, wylgcznie na
podsypce piaskowe;.

Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +50C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0oC do +50C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie
ciepfa (np. matami ze stomy, papa3 itp.).

Utozenie nawierzchni z kostek betonowych

Nawierzchnia z kostki betonowej tej samej grubosci i z tej samej partii materiatu winna by¢
wykonana recznie przez brukarzy. Kostke uktada sie okoto 1,5cm wyzej od projektowane;j
niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie. Powierzchnia kostek
potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna
trwale wystawaé¢ od 3mm do 5mm powyzej powierzchni tych urzgdzeh oraz od 3mm do 10mm
powyzej korytek Sciekowych. Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i
studzienkach mozna uzywac¢ elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i
dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku
potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta,
przycinang na budowie specjalnymi narzedziami thgcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungc wraz
Z podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek
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Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca. Ubijanie
nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe mogg byc¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie
kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3mm do
5mm. W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie
spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 450, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podiuznego nawierzchni. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem. Spoiny mozna
wypetni¢ przez rozsypanie kruszywa na nawierzchni i nagarnianie go w szczeliny szczotkami
lub rozgarniaczkami z piorami gumowymi. Po wypetnieniu spoin nawierzchnie nalezy starannie
oczyscic.

PIELEGNACJA NAWIERZCHNI | ODDANIE JEJ DLA RUCHU

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwag wilgotnego piasku o grubosci
od 3,0 do 4,0cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni
(przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 150C do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku i mozna oddac do uzytku.

POZOSTALE NAWIERZCHNIE V4 DROBNOWYMIAROWYCH ELEMENTOW
BETONOWYCH.

Roboty nawierzchniowe ( chodnik, $ciek) nalezy realizowaé zgodnie z wytycznymi
obowigzujgcych norm:

Elementy betonowe winny spetnia¢ wymagania techniczne okreslone we wtasciwej Aprobacie
Technicznej dla gatunku 1, a Wykonawca winien zapewni¢ dostawe materiatdw spetniajgcych
te wymagania wraz ze $wiadectwami badan i klasyfikacji wydanymi przez producenta.

Kostki i ptyty nalezy uktada¢ na uprzednio odebranej podbudowie na warstwie podsypki
cementowo-piaskowej (1:4) o grubosci 3 cm, stanowigcej warstwe wyrownawczg. Elementy
nawierzchni nalezy uktadac stosujgc uprzednio uzgodniony wzor oraz projektowane spadki
poprzeczne i podtuzne nawierzchni. Kostke iptyty nalezy uktada¢ mozliwie Scisle
przestrzegajgc wigzania i dopuszczalnej szerokosci spoin (ok. 2 + 3 mm), jednoczesnie
na catej szerokosci pasa drogowego stosujgc odpowiednie szczeliny dylatacyjne. Spoiny,
po ostatecznym dogeszczeniu i wyprofilowaniu nawierzchni, nalezy wypetni¢ zasypka
z drobnoziarnistego piasku. Ubijanie uftozonych w nawierzchni prefabrykatéw polega
na trzykrotnym przejsciu ptyty wibracyjnej przed spoinowaniem i po spoinowaniu. Ptyta
wibracyjna do robot nawierzchniowych powinna dysponowac sitg odsrodkowg 16+20 kW,
powierzchnie roboczg 0,35+0,50 m2 i czestotliwoscig 75+100 Hz. Zabrania sie dokonywania
cie¢ wzoru nawierzchni w pasie roboczym (szczegdlnie w tukach) jezdni i chodnikow.

Oceny jakosci wbudowanego materiatu nalezy dokonywac na biezgco zgodnie z wymaganiem
wiasciwej Aprobaty Technicznej. Po zakohczeniu robot, na kazdym odcinku, nalezy sprawdzié
zgodno$¢ wykonania nawierzchni z zatozeniami DT pod wzgledem geometrii nawierzchni
i spadkéw podtuznych i poprzecznych oraz tukow. Dopuszczalne sg nastepujace odchylenia:
od wymaganej niwelety £ 5 cm w przekroju podtuznym i 1 cm w przekroju poprzecznym,

od wymaganej osi + 1 cm,

od wymaganej geometrii w rzucie poziomym + 5 cm.

KRAWEZNIKI DROGOWE | OBRZEZA CHODNIKOWE.

Roboty nalezy realizowac¢ zgodnie z wytycznymi technicznymi, DT i obowigzujgcymi normami.
Elementy betonowe winny spetnia¢ wymagania techniczne okreslone we wtasciwej Aprobacie
Technicznej dla gatunku 1, a Wykonawca winien zapewni¢ dostawe materiatdéw spetniajgcych
te wymagania wraz ze swiadectwami badan i klasyfikacji wydanymi przez producenta.
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Krawezniki i obrzeza nalezy uktada¢ na uprzednio odebranej tawie i podbudowie o grubosci
3 cm, stanowigcej warstwe wyréwnawczg. Elementy nalezy uktada¢ w projektowanej osi,
stosujgc na tukach drogowych prefabrykaty tukowe o odpowiednim promieniu zagiecia. Do
wykonania taw fundamentowych nalezy stosowac beton zwykly klasy C12/15. Elementy
betonowe nalezy uktada¢ mozliwie Scisle, stosujgc wymagane szczeliny dylatacyjne z
elastycznym wypetnieniem, co okoto 25+30 m. Roboty zwigzane z budowg kraweznikow i
obrzezy winny byC¢ realizowane w okresie od 1 kwietnia do 30 pazdziernika. Przy
wbudowywaniu elementéw nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wymaganej niwelety oraz
przebiegu osi trasy. Dopuszczalne odchytki na catym odcinku wynoszg: + 1 cm dla niwelety i
1 5 cm dla usytuowania osi w rzucie poziomym.

Wykonanie chodnikéw.

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podiuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zageszczone. Wskaznik zageszczenia koryta nie
moze by¢ mniejszy od 0,98. Dopuszczalne tolerancje dla gtebokosci wykonanego koryta przy
szerokosci chodnika do 3 m wynoszg 1 cm przy szerokosci chodnika powyzej 3 m wynoszg 2
cm. Dla szerokosci koryta dopuszczalne tolerancje wynoszg 5 cm.

Podsypka powinna by¢ wykonana ze $rednio lub gruboziarnistego piasku o wskazniku
réznoziarnistosci U > 5 a jej grubos¢ powinna wynosi¢ 3-5 cm. Podsypka piaskowa powinna
byé tak wubita, aby nie byto widocznych $ladéw poruszajgcego sie urzgdzenia
zageszczajgcego.

Do obramowania chodnikéw powinny by¢ stosowane krawezniki oraz obrzeza.

Prefabrykaty przy kraweznikach nalezy uktadaé w ten sposob, aby ich gérna krawedz
znajdowala sie do 2 cm powyzej gornej krawedzi kraweznika. Przy urzgdzeniach naziemnych
uzbrojenia podziemnego prefabrykaty odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym
poziomie: regulujgc wysokos¢ urzgdzen naziemnych do poziomu chodnika. Prefabrykaty
chodnikowe uzyte przy obudowie urzgdzen naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢
zaprawg cementowo-piaskowg. Prefabrykaty na tukach powinny by¢ uktadane w odcinkach
prostych, taczacych sie przy uzyciu trojkatéw lub trapezéw wykonanych z prefabrykatow
odpowiednio docinanych lub zamkowych. Wielko$¢ trojkatow dostosowac nalezy do
szerokosci chodnika i promieni fuku. Szeroko$¢ spoin nie powinna przekraczaé 0,5 cm. Spoiny
pomiedzy prefabrykatami po oczyszczeniu powinny by¢é zamulone piaskiem na petng grubos$é.
W przypadku zamulenia spoin nalezy stosowaé drobny ostry piasek odpowiadajgcy
obowigzujgcej normie. Chodnik o spoinach wypetnionych piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po wykonaniu.

Wykonanie trawnikow
Zyzna ziemia w zaleznosci od zrédla pochodzenia powinna spetni¢ nastepujgce
charakterystyki:

e ziemia naturalna — powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot i skladowana w
hatdach nie wyzszych niz 2 m,

e Ziemia pozyskana z dokopdw — nie powinna by¢ zmieszana z odpadami, przerosnieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemikaliami,

e przed zastosowaniem ziemi zyznej nalezy sprawdziC jej charakterystyki: pH,
granulacje,

e zawartos¢ mikroelementéw, zawarto$¢ materiatow obcych (kamienie).

Do wykonania trawnika siewem nalezy stosowa¢ gotowe mieszanki traw. Powinny mie¢ one oznaczony
skfad procentowy, klase, nr normy wg ktoérej zostaty wyprodukowane, zdolno$¢ kietkowania. Wszystkie
wykonane prace powinny by¢ zaaprobowane przez Inspektora Nadzoru.

Wymagania dotyczgce trawnikdw sg nastepujace:

e teren powinien by¢ oczyszczony ze Smieci i gruzu oraz wyrownany,

e W miejscach gdzie nie ma wystarczajgcej ilosci zyznej ziemi lub ziemia nie moze by¢
uzyta, nalezy wykonac uzupetnienia lub dokona¢ wymiany ziemi naturalnej na ziemie
nawozowana,

e podczas wymiany ziemi naturalnej na nawozowang poziom gruntu nalezy obnizy¢ o
ok. 15cm,
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e teren powinien by¢ wyréwnany,
przed wysianiem grunt powinien by¢ watowany gtadkim walcem i potem zabronowany
brona talerzowag lub zbrabiarka,

e siew traw oraz wykonanie trawnikow powinny byé prowadzone w okresie od 1 maja do
15 wrzesnia lub w innym czasie zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru,

¢ na terenie ptaskim siew winien by¢ wykonany w ilosci 2,5 kg na kazde 100 m?,
na skarpach, siew winien by¢ wykonany w ilosci 4 kg na kazde 100 m?,

e po wysianiu grunt powinien by¢ watowany lekkim walcem do koncowego wyréwnania i
umozliwienia penetracji wody; jezeli nasiona sg zakryte ziemig w wyniku uzycia brony
talerzowej wowczas jest niezbedne uzycie gladkiego walca,

e powinny by¢ stosowane gotowe mieszanki traw,

o chwasty powinny by¢ zniszczone przy uzyciu pestycydow zaakceptowanych przez
Krajowy Inspektorat Ochrony Roslin,

e poza gldbwnym siewem powinien by¢ przeprowadzony przynajmniej jeden
obowigzkowy siew uzupetniajgcy,

Gléwnymi elementami utrzymania trawnikéw powinno by¢ koszenie, nawadnianie, nawozenie oraz
odchwaszczanie:

e pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone gdy trawa urosnie do 10 cm,

e Kkolejne koszenia powinny byé przeprowadzone okresowo zanim trawa osiggnie
wysokos¢ 10-12cm, wysoko$¢ trawy po koszeniu nie powinna przekracza¢ 5 cm,

o ostatnie koszenie przed zimg powinno sie przeprowadzi¢ w potowie wrzesnia,

o koszenie trawnikdw w czasie catego okresu dojrzewania powinno by¢ prowadzone
czesto i w regularnych odstepach czasu. Czestotliwos¢ i wysokosé koszenia zalezy od
uzytego gatunku traw,

o w pierwszym rzedzie duze chwasty powinny by¢ usuwane przy uzyciu herbicydow lub
selektywnego plewienia, ktore nalezy wykonywaé ze starannoscig i przynajmniej w 6
miesiecy od zatozenia trawnika.

e niezbedne jest utrzymanie odpowiedniej wilgotnosci gruntu. Podlewanie trawnikéw
powinno by¢ prowadzone w zaleznosci od warunkéw pogodowych.

e w przypadku braku wzrostu przewidywane jest dodatkowe dosiewanie trawnikow
(jeden obowigzkowy dosiew),

e trawniki powinny by¢ nawozone — srednio 6 kg NPK na kazdy hektar w ciggu roku.

Mieszanki nawozowe powinny by¢ przygotowane aby zapewni¢ wymagany sktad na kazdg pore roku:

e na wiosne trawniki wymagajg mieszanek z przewaga azotu,

e od potowy lata azot powinien by¢ stopniowo redukowany 2z jednoczesnym
zwiekszaniem potasu i fosforu,

o ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu a jedynie fosfor i potas,

Nawozenie nalezy prowadzi¢ wg nastepujgcego dozowania rocznego:

e azot(N) 1,0 ~ 1,5kg na 100 m? trawnika,

o fosfor (P) 0,9 + 1,0 kg P205 na 100 m? trawnika

e potas (K) 0,8 + 1,0 kg K20 na 100 m? trawnika.

Inzynier powinien zaakceptowac zasady stosowania i sktad mieszanki nawozowej.

Kontrola jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w WWiORB-00.

KONTROLE | BADANIA LABORATORYJNE

Badania laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatow
podanych w niniejszych WWIORB oraz wyspecyfikowanych we wtasciwych PN (EN-PN) lub
Aprobatach Technicznych, a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie
wiarygodnych i reprezentatywnych wynikow dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych
materiatdbw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inwestorowi w trybie okreslonym
w programie zapewnienia jakosci do akceptacii.
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Wykonawca bedzie przekazywac Inwestorowi kopie raportow z wynikami badan nie pozniej
niz w terminie i w formie okreslonej w programie zapewnienia jakosci. Badania kontrolne
obejmujg caty proces budowy.

BADANIA JAKOSCI W CZASIE ROBOT
Badania jakosci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywacC zgodnie z wytycznymi
wiasciwych norm i aprobat technicznych dla materiatow i systeméw technologicznych.

Profilowanie i _zageszczanie podtoza. W czasie robét Wykonawca powinien prowadzic¢
systematyczne badania kontrolne, w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie
wymagan jakosci. Zageszczenie podtoza (I1S) nalezy sprawdzac co najmniej 2 razy na dziennej
dziatce roboczej i co najmniej 1 raz na 600 m2.

Uwaga: W przypadku, gdy przeprowadzenie badania wedtug metody Proctora jest niemozliwe,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzeh ptytowych, gdzie stosunek
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2 (minimalna
warto$¢ 100 MPa).

Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzy¢ tatg co 20 m w kierunku
podtuznym. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ fatg co najmniej 10 razy na 1 km.
Nieréwnosci nie mogg przekraczaé 2 cm.

Spadki poprzeczne nalezy mierzyé za pomocg 4 — metrowej faty i poziomicy co najmniej
10razy na 1 km idodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych - na
poczatku i koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w srodku i na kohcu kazdego
tuku kotowego. Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z DT z tolerancjg +0,5%.
Gtebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzaé¢ co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach.
Roznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm
i—2cm.

Szerokos$¢ koryta nalezy sprawdzac co najmniej 10 razy na 1 km. Szerokos$¢ koryta nie moze
rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm i — 5¢cm.

Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowacé ocene wszystkich wlasciwosci okresSlonych w pkt
2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inzyniera.

Podbudowa

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna

. , Minimalna liczba | powierzchnia

Lp | Wyszczegolnienie badan badan na dziennej|podbudowy
dziatce roboczej przypadajgca na jedno

badanie (m2)

1 [Uziarnienie mieszanki - —

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 probek Na 10 000 m2

4 Badanie witasdciwosci kruszywa wg |dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
tab. 1, pkt 2.3.2 kruszywa

Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi pkt. 13.1 dla kruszyw
tamanych. Probki nalezy pobierac w sposéb losowy, zroztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

Wilgotnos¢ mieszanki
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Zawartos¢ wody w mieszankach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN—-EN 13286-2, w granicach podanych w
tablicy 2 pkt.13.1.

Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ wediug PN-S-06012.
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo kontrole zageszczenia podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych
wg ,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych”, stosujac ptyte 700
cm2 (g 30 cm). Wynik modutu nalezy oblicza¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,15-0,25
MPa, doprowadzajgc obcigzenie koncowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu nalezy
zastosowa¢ mnoznik %, zgodnie z normg PN-S-02205:1998”.Zageszczenie podbudowy
stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2
do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

ey

% 3)

Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm,-
5 cm.Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji
projektowe;j.

Réwnosé podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z
BN68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac¢: 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg, z tolerancjg £ 0,5 %.

Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigeta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz 5cm.

Grubosé podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz: dla
podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

Nosnosé podbudowy

modut odksztatcenia (doprowadzajgc obcigzenie koncowe do 0,45 MPa, a obliczenia
przeprowadza sie w zakresie obcigzen 0,15-0,25 MPa z mnoznikiem 3/4) powinien by¢ zgodny
Z podanym w tablicy 4,

ugiecie sprezyste wg PN-S-06012 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy podbudowy

Podbudowa |Wymagane cechy podbudowy

z kruszywa o Wskaznik Minimalny modut
wskazniku zas aszzclzenia Maksymalne ugiecie | odksztatcenia mierzony ptytg o
wnos nie ISge nie sprezyste pod kotem, mm | Srednicy 30 cm, MPa
mniejszym - . od pierwszego |od drugiego
niz, % mniejszy niz | 40 kN S0 kN obcigzenia E1 | obcigzenia E2
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| 120

11,03 |1,10

|1,20 | 100

| 180 |

Nawierzchnia z kostki betonowej

W czasie robot uktadania nawierzchni z kostki betonowej nalezy dokonywac badan i pomiaréw
wedtug ponizszej tabelki:

Lp.

Wyszczegolnienie
badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

Wartosci
dopuszczalne

nawierzchni z kostki

1 | Sprawdzenie obramowania |wg SST D-08.01.01
nawierzchni
2 | Sprawdzenie podsypki|Biezgca kontrola w 10| Wg pktu 5.6; odchyiki
(przymiarem  liniowym  lub | punktach dziennej dziatki | od projektowanej
metoda niwelacji) roboczej: grubosci, spadkow i | grubosci +1cm
cech konstrukcyjnych ~ w
poréwnaniu z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjg
3 |Badania wykonywania

zgodnos¢ z  dokumentacjg

Sukcesywnie na kazdej

projektowg dziatce roboczej
potozenie osi w planie|Co 100m i we wszystkich|Przesuniecie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych | projektowanej do 2cm
rzedne wysokosciowe [Co 25m w osi i przy|Odchylenia: +1cm; -
(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we [ 2cm
pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych

réwnosé w profilu podtuznym | Jw. Nieréwnosci do 6mm
(wg BN-68/8931-04 [9] tata na odbiér i do 8mm na
czteromet-rowg) koniec gwarancji
rownosc¢ w przekroju | Jw. Przeswity miedzy fatg
poprzecznym (sprawdzona fatg apo- wierzchnig do
proflowg z poziomnicg i 6mm na odbiér i do
pomiarze przeswitu klinem 8mm na  koniec
cechowanym oraz przymiarem gwarancji
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)
spadki poprzeczne | Jw. Odchytki od
(sprawdzone metoda niwelacji) dokumentacji

projektowej do 0,3%
szerokos¢ nawierzchni [ Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem szerokosci  projekto-
liniowym) wanej do £5cm
szerokosé i gtebokos¢ | W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin | charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem | dziatki robocze;j
liniowym po wykruszeniu dtug.
10cm)
sprawdzenie koloru kostek i|Kontrola biezgca Wg dokumentaciji
desenia ich utozenia projektowej lub

decyzji Inzyniera

BADANIA WYKONANYCH ROBOT

Po wykonaniu robét nalezy dokona¢ ponownych badan i pomiaréw zgodnych z tabelka:

Lp.

Wyszczegodlnienie  badan

pomiaréw

Sposéb sprawdzenia
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1

Sprawdzenie
zewnetrznego
kraweznikow,

wygladu
nawierzchni,

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan,
plam, deformac;ji, wykruszen , spoin

Badanie potozenia osi

nawierzchni w planie

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25m i w
punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

Rzedne wysokosciowe, rownosé
podtuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szerokos$¢é

Co 25m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 59)

Rozmieszczenie i szerokosé

Wg punktu 5.5i15.7.5

spoin  w nawierzchni,
wypetnienie spoin

oraz

Pobieranie prébek i wykonywanie pomiarow

Metoda pobrania prébki

réznych miejscach/100m

Wyszczegdlnienie Licznosé probek lub : -
Lp. S L lub wyznaczania miejsca
wiasciwosci pomiaréw .
pomiaru
1 Grubosé warstw i | Co najmniej 3 pomiary w l0SOWO
" | konstrukcji jezdni réznych miejscach/100m
2. | Szerokosc¢ warstwy Co najmniej 2 pomiary w losowo

3 Rzedne wysokoSciowe | Wszystkie punkty | wg projektu, min 5 punktéw
" | osii krawedzi jezdni charakterystyczne niwelety | /km
Réwnos¢ podituzna | Wszystkie punkty
4. . . Losowo
i poprzeczna charakterystyczne niwelety
Spadki poprzeczne
. Co najmniej w 5
. a) na odcinkach prostych miejscach/100m Losowo
' , Co najmniej w 5 miejscach,
b) na odcinkach . .
ale sprawdzenie dla kazdego | Losowo
tukowych
tuku
Nosnosc — 0znaczenie | vy qwech przekrojach/100m | wg BN-64/8931-02
6 modutu odksztatcenia
" | Ewentualnie - | Co najmniej w 5 i i
wyznaczenie ugie¢ punktach/100m wg BN-70/8931-06

ODBIOR | ROZLICZENIE ROBOT — PODSTAWA PLATNOSCI

Wg punktow 111.5 i 111.6 niniejszego PFU

13.
Zakres prac

Rozruch instalacji technologicznej i Préby koncowe

Rozruch instalacji technologicznej oraz proby koncowe zostanie wykonany na podstawie
zapiséw PFU (rozdziat 11.11) oraz Projektu rozruchu przygotowanego przez Wykonawce i
zaakceptowanego przez Inwestora.

Kontrola jakosci

Biezgca kontrola jakosci przeprowadzanych prac rozruchowych bedzie sie odbywata na
podstawie oceny prezentowanych w na biezgco wynikéw, w postaci :
e Oceny pracownikéw Inwestora/Uzytkownika biorgcych udziat w pracach

rozruchowych

e Aktualnych wpiséw w Dzienniku Rozruchu
Ostateczna ocena bedzie dokonana przez Komisje Rozruchowg na podstawie
przedstawionych protokotéw wraz z zatgcznikami.

Szczegotowe wymagania do testow i prob
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Poza wymaganiami zawartymi w innych rozdziatach PFU (11.11 Rozruch i préby koricowe oraz
1.4 Kontrola jakosci), ponizej przedstawiono dodatkowe uszczegotowienia dotyczgce
sposobu prowadzenia préb:

1. Przed wykorzystaniem jakichkolwiek urzadzen pomiarowych do testow w trakcie préb
koncowych, poprawno$¢ ich wskazan zostanie sprawdzona w taki sposéb jaki bedzie
mozliwy na terenie oczyszczalni. (Bez demontazu i bez wywozu na stanowiska
badawcze) Sposéb oceny prawidiowosci dziatania urzadzen pomiarowych zostanie
opisany w PZJ (Program Zapewnienia Jakosci) .

2. Rozruch technologiczny zostanie zakonczony w przypadku uzyskania stabilnej pracy
potwierdzonej wynikami jakosci odptywajgcych $ciekéw. Badania te wykona
niezalezne laboratorium akredytowane, posiadajgce akredytacje dla wszystkich
mierzonych parametréw. Zestaw mierzonych parametréow — zgodnie z punktem 10
parametrow gwarantowanych (rozdziat 11.10)

3. Testy gwarancyjne

a. Testy przepustowosci hydraulicznej
i. Badania przepustowosci hydraulicznej bedg wykonywane na
podstawie przeptywomierzy juz istniejgcych oraz zamontowanych
przez Wykonawce.
ii. Test uznaje sie za zaliczony w przypadku uzyskania stabilnego
przeptywu wiekszego bgdz rownego wartosci gwarantowanej przez 30
minut.

b. Jakosc¢ sciekow oczyszczonych
i. Sredniodobowe préby $ciekdw oczyszczonych z komory $ciekéw
oczyszczonych bedg pobierane przez kolejne 2 dni kalendarzowe.
ii. Wymagania odnosnie poszczegdélnych parametrow bedg spetnione gdy:
e ChZT — wszystkie proby sredniodobowe bedg ponizej wartosci z
pozwolenia wodno-prawnego
e BZT5 - wszystkie préby sredniodobowe beda ponizej wartosci z
pozwolenia wodno-prawnego
e Zog - wszystkie préby sredniodobowe bedg ponizej wartosci z
pozwolenia wodno-prawnego
¢ Nog — wartosc¢ srednia arytmetyczna wartosci Sredniodobowych
dla badanego okresu bedzie ponizej wartosci z pozwolenia
wodno-prawnego
e Pog — wartos¢ srednia arytmetyczna wartosci Sredniodobowych
dla badanego okresu bedzie ponizej wartosci z pozwolenia
wodno-prawnego
e Inne wartosci zapisane w pozwoleniu wodno-prawnym — wg
wymagan tego dokumentu

4. Badania podczas 30 dniowego ruchu prébnego

Podczas 30 dniowego ruchu probnego badania i pomiary bedg wykonywane przez
urzgdzenia pomiarowe zamontowane na oczyszczalni oraz przez laboratorium
akredytowane

Badania i pomiary wykonywane przez urzgdzenia zamontowane na oczyszczalni bedg
wykonywane w sposob ciggty i zostang przedstawione jako dane godzinowe oraz dobowe.
Badania laboratoryjne bedg wykonywane przez laboratorium akredytowane z
czestotliwoscig nie mniejszg niz raz na tydzien.

W badanym okresie zostang zbadane wartosci wszystkich parametréw gwarantowanych.
Ruch prébny zostanie zaliczony, jezeli

o Nie nastgpi zadna istotna awaria,
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e Proces technologiczny bedzie stabilny
e Parametry gwarantowane zostang dotrzymane
o Nie ujawni sie brak przepustowosci hydraulicznej
o Jakos¢ sciekdw oczyszczonych zostanie uzyskana w kazdej  probie
Sredniodobowej wykonanej z czestotliwoscig nie rzadziej niz raz na tydzien
o Oszacowana efektywno$¢ systemu napowietrzania oraz dmuchaw spefni
wartosci gwarantowane w granicy btedu doktadnosci szacowania.

14. Przepisy prawa i normy 2zwigzane 2z projektowaniem i
wykonaniem zamierzenia budowlanego.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania obowigzujgcych norm, aktéw prawnych, itd.
i uwzgledniania ich ewentualnej aktualizacji.
ROBOTY GEODEZYJNO - KARTOGRAFICZNE
o Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 18 marca 2015r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo geodezyjne i kartograficzne
(Dz.U. nr 2015 poz. 520 z 2015r.)
¢ Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada
2011 r. w sprawie standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw
sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych
pomiarow do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego w sprawie
standardéw technicznych dotyczgcych geodezji, kartografii oraz krajowego systemu
informaciji o terenie (Dz.U. 2011 nr 263 poz. 1572).
¢ Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21-02-1995
w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz. U. nr 25 z 1995r poz. 133).
e Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 12 lutego 2013r w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu, bazy danych obiektéw topograficznych
oraz mapy zasadniczej (Dz. U. 2013 poz. 383).
¢ Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna O-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej.
¢ Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Instrukcja techniczna K-1. Mapa zasadnicza.
Wytyczne techniczne G-7 Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu, GUGIK
1998r.

ROBOTY ROZBIORKOWE
¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003, nr 47, poz. 401)
¢ Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia
2003, w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Pracy i Polityki
Socjalnej w sprawie ogdlnych przepisdow bezpieczenstwa i higieny pracy. (Tekst
jednolity Dz.U. 2003r. Nr 169 poz. 1650).

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych.
(Dz.U. 2000 nr 26 poz. 313).

e Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012r.( Dz.U. 2013r. poz. 21)
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e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014r w sprawie katalogu

odpaddéw (Dz.U. 2014, poz. 1923)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 16 stycznia 2015r. w sprawie rodzaju
odpadow, ktére moga by¢ skiadowane na sktadowisku odpadéw w sposéb

nieselektywny (Dz.U. 2015, poz. 110).

ROBOTY ZIEMNE
Normy

PN-B-06050:1999

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte
wodociggowych i kanalizacyjnych - Warunki
wykonania.

PN-S-02205:1998

PN-EN 197-1:2012

PN-B-02481:1998 Geotechnika -- Terminologia podstawowa,

kanalizacyjnych.

uzytku

literowe i jednostki miar.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane - Badania prébek gruntu.

PN-EN 1097-5:2008

PN-EN 13043:2004

Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogolne.

Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania.
PN-EN  1610:2002 Budowa i badania

Cement -- Czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego

przewodow
techniczne

przewodoéw

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw --
Czes¢ 5. Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

Kruszywa do mieszanek bitumicznych [
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do

ruchu.

PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywa do  mieszanek  bitumicznych i

PN-EN-932-1:1999

PN-EN 932-3:1999

Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego.

PN-EN 932- Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw -- Procedura
i3:1999/A1:2004 terminologia uproszczonego oOpisu
petrograficznego Inne aktualne PN (EN-PN) lub
odpowiednie normy krajow UE.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Inne:

powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
Badania podstawowych wifasnosci kruszyw. Metody
pobierania probek.

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw -

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg PN-B-06050:1999 - ,Geotechnika.
Roboty ziemne. Wymagania" oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych".

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych:

Ochrona zabudowy w sasiedztwie gtebokich wykopéw 376/2002,

Posadowienie obiektéw budowlanych w sgsiedztwie skarp i zboczy 304/91,
Ustalanie przydatnosci gruntdéw na potrzeby budownictwa 303/90,

Badania potencjalnej reaktywnosci alkalicznej kruszyw naturalnych 300/90,
Posadowienie budowli na gruntach ekspansywnych 296/90,

Instrukcja stosowania penetrometru stozkowego do badan gruntéw budowlanych

290/90.
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ROBOTY BETONOWE | ZELBETOWE

Normy

PN-EN 206-1:2014-04 Beton Czes¢ 1 Wymagania witasciwosci produkcja i
zgodnos$é. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 1008:2004

PN-EN 197-1:2012

BN-88/6731-08

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek,
badania i oceny przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym odzyskanej z procesow produkgji betonu.

Cement - Czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku

Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Czes¢ 2: Domieszki

PN-1SO 6935-2:1998

do betonu -- Definicje, wymagania, zgodnos¢, oznakowanie i
etykietowanie
Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.

Gatunki. PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjach - Czes¢ 2: Badanie

nieniszczace -

PN-ISO 3443-8:1994
PN-ISO 7976-1:1994

PN-ISO 7976-2:1994

Oznaczanie liczby odbicia.

Tolerancje w budownictwie Kontrola wymiarowa robot.
Tolerancje w budownictwie Metody pomiaru budynkéw

i elementéw budowlanych. Metody i przyrzady.

Tolerancje w budownictwie Metody pomiaru budynkow i
elementéw budowlanych. Usytuowanie punktow
pomiarowych.

Inne aktualne PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajéw UE.

Inne

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych:
e WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - ITB,

Oznaczenie sktadu fazowego cementéw powszechnego uzytku CEM | 370/2002,
Zasady oceny bezpieczenstwa konstrukcji zelbetowych 361/99,

Badania sktadu fazowego betonu 357/98,

Stosowanie popiotdéw lotnych do betondéw kruszywowych 328/94,

Oznaczanie zawarto$ci glinianu tréjwapniowego w cementach portlandzkich 35

metoda rentgenograficzna 322/92,

o Ocena potencjalnej reaktywnosci kruszywa zwirowego w stosunku do alkaliéw na
podstawie badan instrumentalnych 317/93,

¢ Badania cech mechanicznych betonu na probkach wykonanych w formach 194/98

KONSTRUKCJE STALOWE

Normy

PN-B-03200:1990

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

konstrukcji stalowych)

PN-EN 1090-2:2018-09

Wymagania techniczne dotyczgce konstrukcji stalowych

PN-EN 10020:2003

Definicje i klasyfikacja gatunkéw stali.

PN-EN 10027-1:2007

Systemy oznaczania stali. —Cze$¢ 1: Znaki stali

PN-EN 10027-2:2015-07 Systemy oznaczania staliCzes¢ 2: System cyfrowy.
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PN-EN 10021:2009

Ogodlne warunki techniczne dostawy wyrobow stalowych.

PN-EN 10079:2009

Terminologia wyrobéw stalowych.

PN-EN 10204:2006

Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli.

PN-EN 10024:1998
PN-H-93407:2014-
10

Dwuteowniki stalowe z pochylong wewnetrzng powierzchnig
stopek walcowane na gorgco- Tolerancje ksztattu i wymiaréw
Dwuteowniki stalowe z pochylong wewnetrzng powierzchnig
stopek walcowane na gorgco- Wymiary

PN-H-93419:2006

Dwuteowniki stalowe
gorgco. Wymiary.

réwnolegtoécienne walcowane na

PN-H-93452:2006

Dwuteowniki stalowe szerokostopowe walcowane na gorgco.
Wymiary.

PN-H-93400:2003

Ceowniki stalowe walcowane na gorgco. Wymiary.

PN-EN 10279:2003

Ceowniki stalowe walcowane na gorgco. Tolerancja ksztattu,
wymiarow i masy.

PN-EN 10056-1:2000

Katowniki réwnoramienne i nierdbwnoramienne ze stali

konstrukcyjnej. Wymiary.

PN-EN 10056-2:1998

Katowniki rownoramienne i nierbwnoramienne ze stali
konstrukcyjnej. Tolerancja ksztattu i wymiaréw.

PN-EN 10056-2:1998
/Ap 1:2003 (poprawka)

Katowniki rwnoramienne i nierbwnoramienne ze stali
konstrukcyjnej. Tolerancja ksztattu i wymiaréw.

PN-EN 10029:2011

Blachy stalowe walcowane na goraco grubosci 3mm i
wiekszej — Tolerancje wymiardw i ksztattu

PN-EN 10219-1:2007

Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonywane na
zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych. Techniczne warunki dostawy.

PN-EN 10219-2:2007

Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonywane na zimno
ze stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych.
Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne.

PN-EN 10162:2005

PN-EN 10249-1:2000

Ksztaltowniki stalowe wykonane na zimno -- Warunki
techniczne dostawy -- Tolerancje wymiaréw i przekroju
poprzecznego

Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych --
Techniczne warunki dostawy

PN-ISO 898-1:2013-06

PN-EN 26157-1:1998

Wiasnosci mechaniczne czesci ztgcznych wykonanych ze
stali weglowej oraz stopowej -- Cze$é 1: Sruby i $ruby
dwustronne o okreslonych klasach wtasnosci -- Gwint
zwykty i drobnozwojny

Czesci ztgczne -- Nieciggtosci powierzchni -- Sruby,
wkrety i Sruby dwustronne ogdlnego stosowania

PN-ISO 8992:1996

PN-EN ISO 898-5:2012

Czesci ztgczne. Ogolne wymagania dla Srub, wkretow,
Srub dwustronnych i nakretek.

Wiasnosci mechaniczne czesci ztgcznych wykonanych ze
stali weglowej oraz stopowej -- Cze$¢ 5: Sruby bez tba i
podobne gwintowane czesci ztgczne o okreslonej klasie
twardosci -- Gwint zwykty i drobnozwojny

PN-EN 1SO 4014:2002

Sruby z tbem szesciokagtnym. Klasy doktadnosci A i B.
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PN-M-82341:1991

Sruby pasowane z tbem szesciokagtnym z gwintem
krotkim.

PN-EN ISO 898-2:2012

PN-EN ISO 898-6:2003

PN-EN ISO 10485:2006
PN-EN ISO 6157-2:2006

Wiasnosci mechaniczne czesci ztgcznych ze stali weglowej i
stali stopowej -- Czesc¢ 2: Nakretki z okreslong wartoscig
obcigzenia prébnego -- Gwint zwykly i drobnozwojny
Wiasnosci mechaniczne czesci ztgcznych -- Czes¢ 6:
Nakretki z okreslong warto$cig obcigzenia prébnego --
Gwint drobnozwojny

Badanie nakretek obcigzeniem préobnym na stozku

Czesci zlgczne -- Nieciggtosci powierzchni -- Czes¢ 2:
Nakretki

PN-EN ISO 887:2002

Podktadki okragte do $rub, wkretdw i nakretek ogdlnego
przeznaczenia. Dane ogolny.

PN-77/M-82008

Podktadki sprezyste.

PN-79/M-82009

Podktadki klinowe do dwuteownikow.

PN-79/M-82018

Podktadki klinowe do ceownikow.

PN-EN ISO 3506

Wiasnosci mechaniczne czesci ztgcznych ze stali
nierdzewnych odpornych na korozje ( wszystkie arkusze)

PN-EN 3834

Wymagania jakosci dotyczgce spawania materiatdéw
metalowych (wszystkie arkusze)

PN-EN 1011-1+3

Spawanie — Zalecenia dotyczgce spawania metali

PN-EN ISO 9692-1+2

Spawanie i procesy pokrewne - Rodzaje przygotowania
ztgczy

PN-EN ISO 544:2011

Materiaty dodatkowe do spawania. Warunki techniczne
dostawy spoiw i topnikéw. Typ wyrobu, wymiary, tolerancje
i znakowanie.

PN-EN I1SO 2560:2010

Materiatly dodatkowe do spawania -- Elektrody otulone do
recznego spawania tukowego elektrodg metalowa stali
niestopowych i drobnoziarnistych -- Klasyfikacja

PN-EN [SO 21952:2012

Materiaty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, druty
i prety i spoiwa do spawania tukowego w ostonie gazu stali
odpornych na petzanie. Klasyfikacja.

PN-EN ISO 4287:1999

Specyfikacje geometrii wyrobdw -- Struktura geometryczna
powierzchni: metoda profilowa -- Terminy, definicje i
parametry struktury geometrycznej powierzchni

PN-EN ISO 9013:2002

Ciecie termiczne -- Klasyfikacja ciecia termicznego --
Specyfikacja geometrii wyrobu i tolerancje jakosci

PN-EN [SO 17637:2011

Badania nieniszczace ztgczy spawanych. Badania
wizualne zigczy spawanych

PN-EN ISO 10675-1:2013-12

Badania nieniszczgce spoin -- Kryteria akceptacji badan
radiograficznych -- Czes¢ 1: Stal, nikiel, tytan i ich stopy

PN-EN ISO 17636-1:2013-06

Badania nieniszczace spoin -- Badanie radiograficzne --
Czes¢ 1: Techniki promieniowania X i gamma z btong

PN-EN I1SO 11666:2011

Badania nieniszczace ztgczy spawanych. Badania
ultradzwiekowe ztgczy spawanych.
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PN-EN ISO 10675-1:2013-12 Badania nieniszczgce spoin -- Kryteria akceptacji badan
radiograficznych -- Czesc¢ 1: Stal, nikiel, tytan i ich stopy

PN-EN 1SO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe) — Wymagania i badania.

Inne:

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dziennik
Ustaw Nr 47 poz. 401).

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004
r., Nr 92 poz. 881).

e Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. z
2002r., Nr 166, poz.1360, z pdzniejszymi zmianami).

e Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych —
wyd. Arkady, W-wa 1989r.

ROBOTY BUDOWLANO-MONTAZOWE
Normy

PN-EN 12365-1:2006 | Okucia budowlane -- Uszczelki i tasmy uszczelniajgce do drzwi, okien,
zaluzji i $cian ostonowych -- Cze$¢ 1: Wymagania
eksploatacyjne i klasyfikacja

PN-EN Drzwi i bramy -- Urzgdzenia zabezpieczajgce do drzwi i bram
12978+A1:2012 z napedem -- Wymagania i metody badanh

PN-EN 1627:2012 Drzwi, okna, $ciany ostonowe, kraty i zaluzje -- Odpornosc¢
na wtamanie -- Wymagania i klasyfikacja

PN-H-97070:1979 Ochrona przed korozjg. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogdine

PN-87/M-69009 Spawalnictwo. Zaktady stosujgce procesy spawalnicze. Podziat

PN-B-02361:2010 Pochylenia potaci dachowych

PN-EN 508- Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka
2:2010 wyrobow samonosnych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze
stali odpornej na korozje.

Roboty pokrywcze powinny byé wykonywane w sposob i

PN-80/B10240 Roboty pokrywcze powinny by¢ wykonywane w sposob i
zgodnie z wymaganiami podanymi
w normie
PN-B-03200:1990 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

(alternatywnie PN-EN 1993-1 Eurokod 3-Projektowanie
konstrukciji stalowych)

PN-B-197-1:2012 Cement Czes$¢1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczgce cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 10088-1: Stale odporne na korozje -- Czes¢ 1: Gatunki stali odpornych
2014-12 na korozje

PN-EN 1192:2001 Drzwi Klasyfikacja wymagan wytrzymatosciowych

PN-EN 12207:2001 | Okna i drzwi Przepuszczalno$¢ powietrza Klasyfikacja

PN-EN 12208:2001 | Okna i drzwi Wodoszczelnos¢ Klasyfikacja

PN-EN 12210:2001 | Okna i drzwi Odporno$¢ na obcigzenie wiatrem Klasyfikacja
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PN-EN 12400:2004 | Okna i drzwi -- Trwatos¢ mechaniczna -- Wymagania i klasyfikacja
PN-EN 12424:2002 | Bramy Odpornos¢ na obcigzenie wiatrem Klasyfikacja
PN-EN 12425:2002 | Bramy Odpornosc¢ na przenikanie wody Klasyfikacja
PN-EN 12426:2002 |Bramy Przepuszczalnos¢ powietrza Klasyfikacja
PN-EN Bramy Wspétczynnik przenikania ciepta Wymagania
12428:2013-06 dotyczace obliczen
PN-EN 12453:2002 | Bramy Bezpieczenstwo uzytkowania bram z napedem Wymagania
PN-EN 12604:2002 | Bramy Aspekty mechaniczne Wymagania
PN-EN 1303: 2015-07| Okucia budowlane -- Wkfadki bebenkowe do zamkow -- Wymagania i
metody badan

PN-EN ISO Personel spawalniczy. Egzaminowanie operatoréw
14732:2014-01 urzadzenh spawalnlczych oraz nastaW|aczy

PN-EN Skrzydta drzwiowe Wysokosc szerokosc grubosc i
1529:2001 prostokatnosc¢ Klasy tolerancji

PN-EN Skrzydta drzwiowe Ptasko$¢ ogdlna i miejscowa
1530:2001 Klasy toleranciji

PN-EN Okucia budowlane Odporno$¢ na korozje
1670:2008 Wymagania i metody badan

PN-EN Okucia budowlane Klamki i gatki Wymagania i
1906:2012 metody badan

PN-EN Okucia budowlane Zawiasy jednoosiowe
1935:2003 Wymagania i metody badan

PN-EN ISO Natryskiwanie cieplne -- Powtoki metalowe i inne
2063:2006 nieorganiczne -- Cynk, aluminium i ich stopy
PN-EN ISO Farby i lakiery préba odrywania do oceny
4624:2004 przydatnosci

PN-EN ISO Egzamin kwalifikacyjny spawaczy -- Spawanie --
9606-1:2014-02 Czes$c¢ 1: Stale

PN-EN ISO Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania
15607:2007 metali -- Zasady ogdlne

PN-EN ISO Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania
15609-1:2007 metali -- Instrukcja technologiczna spawania --
PN-EN ISO Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania
15614-1:2008 metali -- Badanie technologu spawanla -- Czesc 1:
PN-EN ISO Specyflkaqa i kwalifikowanie technologu Sspawania
15614-2:2008 metali -- Badanie technologu spawanla -- Czesc¢ 2:
PN-EN ISO Specyflkaqa i kwalifikowanie technologu spawania
15610:2006 metali -- Kwalifikowanie na podstaW|e zbadanych
PN-EN ISO Specyflkaqa i kwalifikowanie technologu Sspawania
15611:2006 metali — Kwalifikowanie

PN-EN ISO Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania
15612:2006 metali -- Kwallflkowanle przez przyjeme

PN-EN ISO Specyflkaqa i kwalifikowanie technologii spawania
15613:2006 metali -- Kwalifikowanie na podstawie

przedprodukcyjnego badania spawania/zgrzewania
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PN-EN ISO Nadzorowanie spawania -- Zadania i

14731:2008 odpowiedzialnos$¢é

PN-EN 845-2: Specyfikacja wyrobéw dodatkowych do murow.

2013-10 Czes¢ 2 Nadproza

PN-EN 998- Wymagania dotyczgce zapraw do muréw -- Czes¢ 2: Zaprawa
2:2012 murarska

PN-EN ISO 6946:
2008

Komponenty budowlane i elementy budynku - Opér cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepfa - Metoda obliczania

PN-EN 1990:2004

Eurokod - Podstawy projektowania konstrukcji

PN-EN 1991-1 (...)

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje

PN-EN 1992-1 (...)

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu

PN-EN 1994-1 (...)

Eurokod 4: Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-
betonowych

PN-EN 1996- (...)

Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych

PN-EN 1997- (...)

Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne

PN-N-01307:1994

Hatas. Dopuszczalne wartosci parametréw hatasu w srodowisku
pracy. Wymagania dotyczgce wykonania pomiaru

PN-EN ISO
12944:2001
Arkusze od 1 do 8

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukgji stalowych za
pomocg ochronnych systemow malarskich.

Czes¢ 1: Ogdélne wprowadzenie Czes¢ 2: Klasyfikacja Srodowisk
Cze$¢ 3: Zasady projektowania

PN-EN 1SO 2409:2008

Farby i lakiery Metoda siatki nacie¢

PN-EN 1SO 2808:2000

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

PN-EN ISO 6946:
:2008

Komponenty budowlane i elementy budynku - Opér cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta - Metoda obliczania

PN-EN 1990:2004

Eurokod - Podstawy projektowania konstrukcji

PN-EN 1991-1 (...)

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcije

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu

PN-EN 1992-1 (...)
PN-EN 1994-1 (...)

Eurokod 4: Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-
betonowych

PN-EN 1996- (...)

Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych

PN-EN 1997- (...)

Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne

PN-N-01307:1994

Hatas. Dopuszczalne wartosci parametrow hatasu w Srodowisku
pracy. Wymagania dotyczgace wykonania pomiaru
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PN-EN ISO Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
12944:2001 pomocg ochronnych systeméw malarskich.

Arkusze od 1 do 8 |Czesc¢ 1: Ogodlne wprowadzenie Czes¢ 2: Klasyfikacja srodowisk Czesé
3: Zasady projektowania

Czes¢ 4: Rodzaje powierzchni i sposoby przygotowania powierzchni
Czes¢ 5: Ochronne systemy malarskie

Czes¢ 6: Laboratoryjne metody badan wiasciwosci Czes¢ 7:
Wykonywanie i nadzor prac malarskich

Czesc¢ 8: Opracowanie dokumentacji dotyczgcej nowych prac i

renowacji
PN-EN Farby i lakiery Metoda siatki nacie¢
ISO
2409:2008
PN-EN Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki
ISO
2808:2000

Inne
WTWIOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB

ROBOTY WYKONCZENIOWE

Normy
PN-91/B-10105 Masa tynkarska do cienkich wypraw.
PN-B-10101:1965 Roboty tynkowe. Tynki szlachetne. Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze.
PN-69/B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami.
PN-EN 607:2005 Rynny dachowe i wyposazeni PVC-U. Definicje, wymagania
[
badania.

PN-EN-14190: 2014-10 Wpyroby wytworzone w procesie obrébki ptyt gipsowo-
kartonowych -- Definicje, wymagania i metody badan
PN-EN 14411:2005 Ptytki i ptyty ceramiczne -- Definicje,
klasyfikacja, charakterystyki i znakowanie

PN-EN 14411:2013-04  Ptytki ceramiczne -- Definicje, klasyfikacja, wtasciwosci i
znakowanie

PN-EN ISO 10545-1:2014-12 Ptytki i ptyty ceramiczne. Pobieranie probek i
warunki odbioru.

PN-EN 12004+A1:2012 Kleje do ptytek -- Wymagania, ocena zgodnosci, klasyfikacja i

oznhaczenie

PN-EN 13888:2010 Zaprawy do spoinowania ptytek -- Wymagania, ocena
zgodnosci, klasyfikacja i oznaczenie.

PN-EN 507:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka
wyrobéw z blachy aluminiowej uktadanych na ciggtym
podtozu.

PN-EN 508-2:2010 Wyroby do pokryé dachowych z metalu. Charakterystyka

wyrobéw samonosnych z blachy stalowej, aluminiowej lub
ze stali odpornej na korozje -- Cze$¢ 2: Aluminium.

PN-EN 1462:2006 Uchwyty do rynien okapowych Wymagania i badania.

PN-EN 612:2006 Rynny dachowe =z arkuszy metalowych z okrggtym
usztywnionym obrzezem przedniej strony i rury spustowe
taczone na zaktad

PN-C-81913:1998 Farby dyspersyjne do malowania elewacji budynkéw

PN-89/B-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i

transport. PN-EN ISO 2409:2013-06 Farby i lakiery. Metoda siatki napiec.
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PN-EN 13300:2002 Farby i lakiery. Wodne wyroby lakierowe i systemy
powtokowe na wewnetrzne $ciany i sufity. Klasyfikacja.

PN-C-81901:2002 Farby olejne i alkilowe

PN-C-81914:2002 Farby dyspersyjne stosowane wewnatrz.

PN-B-94701:1999 Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rur spustowych
okragtych.

PN-B-94702:1999 Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rynien

potokragtych PN-EN ISO 7010:2012  Symbole graficzne -- Barwy bezpieczenstwa

i znaki

bezpieczehstwa - Zarejestrowane znaki bezpieczenstwa

PN-N-01256-4:1997/Az1:2003  Znaki bezpieczenstwa. Techniczne srodki
przeciwpozarowe

PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakow
bezpieczehAstwa na drogach ewakuacyjnych i
drogach pozarowych

PN-ISO 3864-1:2006 Symbole graficzne -- Barwy bezpieczehstwa i znaki
bezpieczehstwa -- Czes¢ 1: Zasady projektowania znakow
bezpieczenstwa stosowanych w miejscach pracy i w
obszarach uzytecznosci publicznej

PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

Inne
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych zawarte w
nastepujgcych czesciach branzowych:

e Tom | - Budownictwo ogoine wyd. ARKADY, 1988-1990r., koordynacja opracowania
- Instytut Techniki Komunalnej;

e Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych czesé
C: Zabezpieczenia i izolacje zeszyt 3: Zabezpieczenia przeciwkorozyjne, zeszyt
399/2004;

e Zabezpieczanie przed korozjg stalowych konstrukcji budowlanych za pomocag
powtok malarskich, zeszyt 400/2004 wyd. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa
2004,

Instrukcje szczegotowe dostarczane przez producentdw i dystrybutorow.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06. Ilutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlanych (Dz.U. Nr 47 z
lutego 2003r., poz.401), oraz odpowiednich dokumentacji techniczno-ruchowych;

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26 wrze$nia 1997r. — (Tekst
jednolity Dz.U. z 2003r. Nr 169 poz. 1650).
— poz. 844 - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy wraz ze zmianami z
dn. 11 wrzesénia 2002r. - Dz.U. Nr 91 z 2002r.
— poz. 811 - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 1 pazdziernika
1993r. - Dz.U. Nr 96 z 1993r.
— poz. 437 - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji,
remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych,
— poz. 438 - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach sciekéw.

ROBOTY ELEKTRYCZNE

Normy
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PN-HD60364-1 : 2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje

PN-IEC 60364-3 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie
ogolnych charakterystyk.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czesé 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2013 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- CzeS¢ 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa -- Ochrona
przed prgdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-45 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
obnizeniem napigcia.

PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona
przed porazeniem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-473 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie
$rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki
ochrony przed pragdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-482 :1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér
srodkéw ochrony w zaleznosci od wpltywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes$¢
5-51: Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego --
Postanowienia ogoine

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér

[
montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-53 :2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura fgczeniowa i
sterownicza.

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-54:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uktady
uziemiajgce i przewody ochronne

PN-HD 60364-5-56:2013 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- CzesS¢ 5-56:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje
bezpieczehstwa

PN-IEC 60364-5-523 : 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych --
Dobor i montaz wyposazenia elekirycznego -
Obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata przewoddéw

PN-IEC 60364-5-537 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania
izolacyjnego itgczenia.

PN-HD 60364-7-704:2007 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-704:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub
lokalizaciji -- Instalacje na terenie budowy i rozbiorki

PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji - Przestrzenie ograniczone powierzchniami
przewodzacymi.
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PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY

PN-IEC 60364-7-707 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji
Wymagania dotyczgce uziemien instalacji urzadzen
przetwarzania danych

PN-HD 60364-7-715:2006 (U) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych --
Czesc¢ 7715: Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub
lokalizaciji -- Instalacje oswietleniowe o bardzo niskim napieciu

PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach
budowlanych.

PN-EN 61000-6-2:2008 (U) Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czesé
6-2: Normy ogdlne -Odpornos¢ w srodowiskach
przemystowych.

PN-EN 61000-6-4:2008 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Cze$é 6-4:
Normy ogdlne -- Norma emisji w srodowiskach
przemystowych.

PN-EN 60529 : 2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60034-1 : 2011(U) Maszyny elektryczne wirujgce. Dane znamionowe i
parametry. PN-EN 61800-2:2000 Elektryczne uktady
napedowe mocy o regulowanej predkosci --
Wymagania ogolne -- Dane znamionowe niskonapieciowych
uktadow napedowych mocy pradu przemiennego o
regulowanej czestotliwosci.

PN-EN 61800-5-1:2007 Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej
predkosci. Czes¢ 5-1: Wymagania bezpieczenstwa -
elektryczne, cieplne energetyczne.

AKPIA
Normy

PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41.:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona
przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2013 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-482 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér
srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-53 :2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i
sterownicza.

PN-HD 60364-5-56:2013 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 5-56:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje
bezpieczehstwa

PN-IEC 60364-7-707 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Wymagania dotyczgce uziemien instalacji
urzagdzen przetwarzania danych.

PN-E-05033 : 1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-HD60364-1 : 2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czesé:1
Wymagania podstawowe, ustalanie ogolnych
charakterystyk, definicje

PN-IEC 60364-3: 2000 Electrical installations of buildings - Part 3 : Assessment of
buildings. (CENELEC : HD 384.1 S1 Mod.) Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdinych
charakterystyk).
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PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- CzesS¢ 4-41:

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona
przed porazeniem elektrycznym

PN-IEC 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czesé¢

5-51: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego --
Postanowienia ogolne

PN-IEC 60364-5-523 : 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych --

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Obcigzalnosé
pradowa dtugotrwata przewodow

PN-HD 60364-7-706:2007 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-706:

PN-EN 61010-1:2011

PN-EN 50081-2

PN-EN 50446:2007

PN-EN 605841 : 1997
PN-EN 60584-2 : 1997
PN-EN 60584-3:2008

PN-EN 60529 : 2003
IP).
PN-EN 61082-1:2006

PN-IEC 770 :1996

PN-EN 60770-2:2011

PN-88 /M-42000
PN-89 /M-42007.02
schematach.

PN-91 /M-42029
PN-88 /M-42034
sprezystymi.

PN-83 /M-42356

PN-EN 60079-29-1:2010

PN-EN 60079-29-2:2010

PN-EN 60079-29-4:2010

Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub
lokalizacji --  Pomieszczenia  przewodzace i
ograniczajgce swobode ruchu

Wymagania bezpieczenstwa dotyczgce elektrycznych
przyrzadéw  pomiarowych, automatyki i urzadzen
laboratoryjnych -- Czes¢ 1: Wymagania ogolne
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna. Wymagania ogolne
dotyczgce emisyjnosci.

Zespot prostych elementéw z metalowg lub
ceramiczng PN-EN 60751:2009  Czujniki

platynowe przemystowych termometrow

rezystancyjnych i platynowe czujniki temperatury
Termoelementy. Charakterystyki.

Termoelementy. Tolerancje.

Termoelementy -- Czes¢ 3: Kable rozszerzajgce i
kompensacyjne

-- Tolerancje i systemy rozpoznawcze

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod

Przygotowanie dokumentéw stosowanych w elektrotechnice.
Wymagania ogolne.

Przetworniki pomiarowe stosowane w systemach sterowania
procesami przemystowymi. Wytyczne do kontroli i

badan wyrobu.

Przetworniki  pomiarowe stosowane w systemach
sterowania procesami przemystowymi. Czes¢ 2: Metody
badan i procedury.

Automatyka i pomiary przemystowe. Terminologia.
Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenia na

Oznaczenia funkcji systemoéw komputerowych.

Automatyka i pomiary przemystowe. Urzadzenia elektryczne.
Ogdlne wymagania i badania.

Cisnieniomierze  wskazowkowe zwykle 2z elementami

Termometry manometryczne. Podzielnie i podziatki. Ogodlne
wymagania.

Atmosfery wybuchowe -- Czes$¢ 29-1: Detektory

gazu --Wymagania metrologiczne i funkcjonalne
detektorow gazéw palnych

Atmosfery wybuchowe -- Cze$¢ 29-2: Detektory gazu --
Wybdr, instalacja, uzytkowanie i konserwacja detektorow
gazéw palnych i tlenu.

Atmosfery wybuchowe -- Czes$¢ 29-4: Detektory

gazu --Wymagania metrologiczne i funkcjonalne
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PN-EN 60423:2008

PN-EN 61573 : 2003 (U)

dotyczace detektorow z otwartg sciezkg do
wykrywania gazow

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw --
Srednice zewnetrzne rur instalacyjnych oraz gwinty rur i
osprzetu

Systemy korytek i drabinek instalacyjnych do prowadzenia
przewodow.

PN-EN 61131-2 : 2004 (U) Sterowniki programowalne. Cze$¢ 2: Wymagania i badania

dotyczgce sprzetu.

PN-EN 61131-3 : 2004 (U) Sterowniki programowalne. Czes$¢ 3: Jezyki

programowania.

PN-EN 61131-5: 2004 (U) Sterowniki programowalne. Cze$¢ 5: Komunikacja.

Inne

e Techniczne warunki wykonania i odbioru robot budowlanych i montazowych,
cze$c V - Instalacje elektryczne.

e Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych.

URZADZENIA, MASZYNY | WYPOSAZENIE TECHNOLOGICZNE

Normy
Kotnierze

PN-EN 1514-x:2001
V4

PN-EN 1092-2:1999

PN-EN 1092-1:2004 (V)

PN-EN 1515-1:2002

PN-EN 1515-2:2005

Kotnierze i ich potgczenia. Wymiary uszczelek do kotnierzy

oznaczeniem PN. Czesci 1-4.

Kotnierze i ich potgczenia. Kotnierze okragte do rur,
armatury, tgcznikédw i osprzetu z oznaczeniem PN.
Kofnierze zeliwne.

Kotnierze i ich potgczenia. Kotnierze okragte do rur,
armatury, tgcznikéw i osprzetu z oznaczeniem PN. Czesé
1: Kotnierze stalowe.

Kotnierze i ich potgczenia. Sruby i nakretki. Cze$é 1: Dobér
Srub i nakretek.

Kotnierze i ich potgczenia -- Sruby i nakretki -- Cze$¢ 2:
Podziat materiatdw na Sruby do kotnierzy stalowych z
oznaczeniem

PN-EN 1591-1+A1:2009/AC:2011 Kotnierze i ich potgczenia -- Zasady projektowania

PN-EN 1591-2:2008

Armatura

PN-EN 593+A1:2011
PN-EN 558:2008

PN-EN 1074-1:2002
PN-EN 1074-2:2002

PN-EN 1074-4:2002

PN-EN 1074-5:2002

potgczen kotnierzowych okragtych z uszczelkg -- Cze$¢ 1:
Metoda obliczeniowa

Kotnierze i ich potaczenia -- Zasady projektowania
potgczen kotnierzowych okragtych z uszczelkg -- Czes¢ 2:
Parametry uszczelek

Armatura przemystowa. Przepustnice metalowe.

Armatura przemystowa. Dlugosci zabudowy armatury
metalowej prostej i katowej do rurociggéw kotnierzowych.
Armatura z oznaczeniem PN.

Armatura wodociggowa. Wymagania ogolne.

Armatura wodociggowa. Wymagania  Armatura
zaporowa. PN-EN 1074-3:2002  Armatura

wodociggowa. Wymagania Armatura zwrotna.

Armatura wodociggowa. Wymagania Zawory
napowietrzajgco - odpowietrzajgce.

Armatura wodociggowa. Wymagania Armatura regulujgca.
PN-EN 816:2000/Ap1:2007 Armatura sanitarna. Armatura
samoczynnie zamykana PN 10.
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PN-EN 1171:2007 Armatura przemystowa. Zasuwy zeliwne.
PN-EN 1349:2010 Armatura sterujgca procesami przemystowymi.
PN-EN 1503-1:2003 Armatura przemystowa. Materiaty na kadtuby, pokrywy i

zaslepki. Czesc¢ 1: Stale okreslone w normach europejskich.

PN-EN 1503-2:2003 Armatura przemystowa. Materiaty na kadtuby, pokrywy i

zaslepki. Czes¢ 2: Stale nieokreSlone w normach
europejskich.

PN-EN 1503-3:2003 Armatura przemystowa. Materiaty na kadtuby, pokrywy i

za$lepki. Czesc¢ 3: Zeliwa okreslone w normach europejskich.

PN-EN 1503-4:2003 (U) Armatura przemystowa. Materiaty na kadtuby, pokrywy i

zaslepki. Czes$¢ 4: Stopy miedzi okreslone w
normach europejskich.

PN-EN 1984:2010 Armatura przemystowa. Zasuwy stalowe i staliwne.
PN-EN 12266-1:2012 Armatura przemystowa. Badanie armatury. Czes¢ 1: Badania

cidnieniowe, procedury badawcze i kryteria odbioru.
Wymagania obowigzkowe.

PN-EN 12266-2:2012 Armatura przemystowa. Badanie armatury. Czes$¢ 2: Badania,

procedury badawcze i kryteria odbioru. Wymagania
uzupetniajgce.

PN-EN 12334:2005 Armatura przemystowa. Armatura zwrotna zeliwna.

PN-EN 12982:2009 Armatura przemystowa. Dilugosci zabudowy armatury
prostej i katowej z przylgczami do przyspawania
doczotowego.

PN-EN 13397:2004 Armatura przemystowa. Zawory membranowe metalowe.

PN-EN 13709:2010 rmatura przemysfowa. Stalowe zawory zaporowe i zaporowo
zwrotne.

PN-EN 13789:2010 Armatura przemystowa. Zawory zaporowe zeliwne.

PN-EN ISO 5211:2005 Armatura przemystowa. Przylgcza niepetnoobrotowego

napedu armatury.

PN-ISO 5210:2011 Armatura przemystowa. Przytgcza wieloobrotowego napedu
armatury.
PN-H-74022:1998 Armatura przemystowa. Odlewy 2z zeliwa szarego.

Wymagania i badania.

PN-H-74023:1998 Armatura przemystowa. Odlewy z metali niezelaznych.

Wymagania i badania.

PN-EN ISO 4126-1:2007 Urzadzenia  zabezpieczajgce przed nadmiernym

cisnieniem -- Czesc¢ 1: Zawory bezpieczenstwa

DIN 3230-4 Technical Conditions of Delivery for Valves; Valves for

Potable Water Service, Requirements and Testing.

DIN 3230-5 Technical delivery conditions; valves for gas installations and

gas pipelines; requirements and testing.

Inne aktualne PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajowe i UE.

Inne
[ ]

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 grudnia 2005 roku w sprawie
zasadniczych wymagan dla maszyn i elementéw bezpieczenstwa

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy | Polityki Spotecznej z dnia 29
pazdziernika 2003 roku w sprawie warunkow technicznych dozoru technicznego w
zakresie eksploatacji niektorych urzgdzen transportu bliskiego

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 grudnia 2001 roku w sprawie
warunkéw technicznych dozoru technicznego jakim powinny odpowiadaé dzwigniki.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 roku w sprawie
zasadniczych wymagan dla urzadzeh cisnieniowych i zespotow urzadzen
cisnieniowych

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy | Polityki Spotecznej z dnia 9 lipca
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2003 r. roku w sprawie warunkow technicznych eksploatacji niektorych urzgdzen
cisnieniowych
e Rozporzgdzeniem Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnychi Le$nictwa
z dnia 14 czerwca 2007 r. r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w
Srodowisku
o DYREKTYWY EUROPEJSKIE dotyczacych projektowania, wytwarzania i
eksploatacji maszyn, urzgdzen dzwigowych i cisSnieniowych, w tym:
a. Dyrektywa europejska 98/37/WE — Maszyny
b. Dyrektywa europejska 97/23/WE — Urzadzenia ci$nieniowe
c. Dyrektywa europejska 87/404/EWG — Proste zbiorniki cisnieniowe
d. Dyrektywa europejska 2000/14/WE — dot. emisji hatasu
e Warunki techniczne dozoru technicznego wprowadzone rozporzgdzeniami Ministra
wiasciwego ds. gospodarki, wydane na podstawie art.8 ust.4 ustawy o dozorze
technicznym (Dz. U. z 2000 r Nr.122 poz.1321) ktore dotyczg eksploatacji urzadzen
transportu bliskiego i urzgdzen cisnieniowych.

ROBOTY DROGOWE PODBUDOWA

Normy

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z
ttucznia
kamiennego

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalenn stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Oznaczanie
wytrzymatosci PN-EN 196-2:20013-11  Metody
badania cementu. Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i
Statosci objetosci

PN-EN 196-6: 2011 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia
zmielenia PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes$¢ 1:
Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:20014-04 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodno$¢ PN-EN480-11:2008 Domieszki do
betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie  charakterystyki porow  powietrznych w
stwardniatym
betonie

PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- CzesS¢ 2:
Domieszki do betonu -- Definicje, wymagania, zgodnos¢,
oznakowanie i etykietowanie

PN-EN206:2014-04 Beton -- Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢ PN-EN 933-
1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci

kruszyw -- Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego -
- Metoda przesiewania

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziarn -- Wskaznik ksztattu

PN-EN 1744-1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1:
Analiza chemiczna

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
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PN-S-96013 : 1997

PN-S-96014 : 1997

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

PN-EN 1367-2:2010

PN-EN 1367-1:2007

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i

innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Drogi samochodowe. Podbudowa 2z chudego betonu.
Wymagania | badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
Cementowego pod nawierzchnie ulepszong.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikdw atmosferycznych -- Czes¢ 2: Badanie w
siarczanie magnezu

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych -- Czes¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

PN-EN 1097-6:20013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw --

PN-EN 1097-2:2010
PN-S-96012:1997
PN-EN 932-1:1999
PN-EN 14157:2005
PN-EN 1926:2007
PN-EN 12371:2010
PN-EN 12670:2002
PN-EN 13043:2004
BN-74/6771-04
BN-68/8931-04

BN-64/8931-02

BN-68/8931-01

Inne

Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwos$ci kruszyw --
Czes¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z
Gruntu stabilizowanego cementem

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw -- Metody
pobierania probekPN-B-06050:1999 Geotechnika --
Roboty ziemne -- Wymagania ogoélne

Kamien naturalny -- Oznaczanie odpornosci na scieranie
Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie
jednoosiowej wytrzymatosci na sciskanie

Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie
mrozoodpornosci

Kamien naturalny -- Terminologia

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i

innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
Nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie

ptyta

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
piaskowego

WTWiO Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - ITB

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDIiM - 1997
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa,

1979 i 1982 oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy UE w
zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.

ROBOTY DROGOWE NAWIERZCHNIE

Normy
PN-EN 1008:2004

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania
prébek,badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu
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PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalenn stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw --
Czes¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1744-1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$é 1:
Analiza chemiczna

PN-EN 1367-2:2010 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych -- Czes¢ 2: Badanie w
siarczanie magnezu

PN-EN 1367-1:2007 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych -- Czes¢ 1.
Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw --
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢

1:0znaczanie skfadu ziarnowego -- Metoda przesiewania
PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wiasciwosci
kruszyw -- Czes¢ 4.
Oznaczanie ksztalttu ziarn -- Wskaznik ksztattu

PN-B-06720 PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw --
Metody pobierania probek

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 206:2014-04 Beton -- Wymagania, wifasciwosci, produkcja i
zgodnos¢ PN-EN 13043:2004 Kruszywa do
mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu Wymagania w
zakresie wykonywania i badania przy odbiorze

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu -- Cze$¢ 1: Oznaczanie
wytrzymatosci PN-EN 196-3+A1:2011 Metody  badania
cementu -- Czes¢ 3: Oznaczanie czasdw wigzania i statosci

objetosci

PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu -- Czes¢ 6: Oznaczanie stopnia
zmielenia

PN-EN 12670:2002 Kamien naturalny — Terminologia

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan

Normy pomocnicze:

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspodine
wymagania i badania
BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane =z betonu.
Elementy nawierzchnidrég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe
BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
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BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

drég, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza

Inne

WTWiO Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - ITB

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM - 1997
TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994
Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994r.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa,
1979 i 1982 r. oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy UE w
zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.

IV. CZESC INFORMACYJNA

Lista zalgcznikow:

Zatgcznik nr 1 — dokumentacja zdjeciowa

Zatgcznik nr 2 — Opinia Geotechniczna -DGI PROJEKT
Zatgcznik nr 3 — pozwolenie wodnoprawne

Zatgcznik 4 — warunki przytgczenia do sieci energetycznej z 2004 r.
Zatgcznik 5 — archiwalne rysunki istniejgcej oczyszczalni sciekow
Zatgcznik nr 6 — Kopia mapy do celéw projektowych

Zatgcznik nr 7 — Plan sytuacyjny nowych obiektow

Zatgcznik nr 8 - Proponowany uktad obiektéw — rzut

Zatgcznik nr 9 - Proponowany uktad obiektéw — przekroje
Zatgcznik nr 10 - Budynek techniczny
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