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SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST.00.04 ROBOTY ELEKTRYCZNE

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot szczegélowej specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej SST.00.04 sa wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z zasilaniem elektroenergetycznym i pomiarem energii elektrycznej oraz
instalacji elektrycznych dla potrzeb pompowni $ciekéw (sieciowa) szt. 1 w Marcinkowicach gm.
Otlawa.
1.2.  Zakres stosowania SST.00.04
Zakres stosowania niniejszej SST.00.04 jest zgodny z ustaleniami zawartymi w rozdziale
» Wymagania ogolne”.
1.3.  Zakres robot objetych SST.00.04
Zakres robot zawarty w niniejszej SST.00.04 dotyczy zasad prowadzenia robot zwigzanych z
montazem i obejmuje jak w pkt. 1.1. dla pompowni:
e wykonanie zasilania pompowni — szafka sterownicza, wewnetrzna linia zasilajagca (wlz)
kablowa
e NN 0.4 kV ze zlacza kablowo-pomiarowego,
e wykonanie oswietlenia zewngetrznego terenu pompowni,
e wykonanie sieci uziemien bednarka stalowa ocynkowang typu FeZn 25 x 4 mm ukladang
wspolnie z kablami zasilajacymi. Sie¢ uziemien obejmuje: szyny ochronne PE w zlaczach
i szafkach sterowniczych pompowni.
1.4. Okreslenia podstawowe
1. Kabel — przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacego pracowac pod ziemia,
2. Fundament — konstrukcja zagtebiona w ziemi, sluzaca do utrzymania szafy kablowej lub
rozdzielczej w pozycji pracy,
3. Szatka pomiarowa — urzadzenie rozdzielczo-pomiarowe bezposrednio zasilajace urzadzenia odbiorcze,
4. Szafka sterownicza — urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio =zasilajace urzadzenia
odbiorcze,
5. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych,
6. Pozostale okreslenia — sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi normami.
1.5. Wymagania ogolne BHP przy robotach elektrycznych
Przy wykonywaniu robot elektrycznych kazdy wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania
aktualnie obowigzujacych przepisow w zakresie BHP. W przypadku wykonywania robdt
elektrycznych w czynnych obiektach inwestor powinien zapewni¢ odpowiednio zastosowane
zabezpieczenia 1 urzadzenia ochronne, jak rowniez nadzor w zakresie BHP ze strony uzytkownika
obiektu. Catos$¢ robédt elektrycznych nalezy wykonaé zgodnie z zatwierdzonym projektem oraz
obowigzujacymi przepisami PBUE, BHP i normami PN/E w tym zakresie. Wszystkie prace winna
wykonaé¢ osoba lub przedsiebiorstwo posiadajace odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje do
prowadzenia robdt w zakresie elektrycznym. Wszystkie prace na istniejacych liniach
energetycznych bedacych wilasnoscia Rejonu Energetycznego nalezy prowadzi¢ za wczesniejsza
zgoda 1 pod nadzorem pracownika RE lub Posterunku Energetycznego.

2. Materialy

a. Wymagania ogélne dotyczace wlasciwosci materialow i wyrobow

Zastosowane materialy powinny posiada¢ odpowiednie certyfikaty, znaki bezpieczenstwa "B" ,

atesty zgodne z Polskimi Normami oraz prawem budowlanym

b. Wymagania ogélne dotyczace przechowywania transportu, warunkéw dostaw,
skladowania i kontroli jako$ci materialow i wyrobow
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Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do
robo6t i byly dostepnego kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Punkty czasowego sktadowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie placu budowy

c¢. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty i elementy budowlane dostarczone przez Wykonawce na plac budowy, ktore nie uzyskaja
akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego, powinny by¢ niezwlocznie usuniete z placu budowy.

d. Wariantowe stosowanie materialow

Jezeli dokumentacja projektowa i specyfikacje techniczne przewiduja wariantowe stosowanie
materialdéw i1 elementow budowlanych oraz urzadzen w wykonywanych robotach, wykonawca
powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego i autora projektu o proponowanym wyborze.
Wybrany i zaakceptowany przez inspektora nadzoru materiat, element budowlany lub urzadzenie
nie moze by¢ ponownie zmieniany bez jego zgody.

2.1. Materialy budowlane

2.1.1. Cement

Do wykonania robot ogo6lno budowlanych murarskich, zaleca si¢ stosowanie cementu
portlandzkiego marki 25 bez dodatkow, spetniajacego wymagania normy PN-88/B-3000. Cement
powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajacych wymagania normy BN-88/6731-08 i
sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach. Cement moze by¢
réwniez dostarczony luzem i przechowywany w silosach.

2.1.2. Piasek

Piasek do ukladania kabli w ziemi i wykonania zapraw cementowych powinien odpowiada¢
wymaganiom normy BN-87/6774-04.

2.1.3. Zwir

Pod prefabrykowane fundamenty betonowe nalezy stosowa¢ zwir odpowiadajacy wymaganiom
normy BN-66/6774-01.

2.1.4. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-32250.
Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢
zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek.

2.1.5. Folia

Folig¢ nalezy stosowaé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy uzywac folii
kalandrowanej z uplastycznionego PCV o grubosci 0,4 — 0,6 mm, gat. I i koloru niebieskiego. Folia
powinna spetnia¢ wymagania normy BN-68/6353-03.

2.1.6. Rury oslonowe

Rury ostonowe nalezy stosowac¢ w przeciskach sterowanych do ochrony kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Nalezy uzywaé rur G90PEHD-100RC. Rury powinny spelnia¢ wymagania normy
PN-EN/61386-24.

2.2. FElementy gotowe

2.2.1. Elementy prefabrykowane

Pod urzadzenia zasilajaco-rozdzielcze zaleca si¢ stosowanie fundamentow prefabrykowanych.
Prefabrykaty powinny by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej uwzgledniajacej parametry
wytrzymalosciowe i warunki w jakich beda pracowaly. Ogolne wymagania dotyczace fundamentéw
okreslone sa w normie PN-80/B-03322. W zaleznos$ci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych,
sktadu wéd gruntowych, nalezy wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,Instrukcja
zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych”.

W projekcie zastosowano typowe fundamenty prefabrykowane stanowigce integralng czesé
skladowa kompletnego urzadzenia rozdzielczego.

2.2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych, z tworzyw sztucznych
lub stali, wytrzymatych mechanicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane
na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na $ciskani, z jakim nalezy liczy¢ si¢ w miejscu
ich ulozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich
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powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli. Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur
z polichlorku winylu (PCV) o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm. Rury na przepusty
kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie naslonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.2.3. Kable

Kable uzywane do zasilania urzadzen powinny spetnia¢ wymagania normy PN-76/E-90301. Zaleca
si¢ stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV cztero lub pieciozytlowych o zylach
aluminiowych i miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekroj zyl powinien by¢ dobrany w
zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez
prady robocze i1 zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku
zerowania ochronnego.

2.2.4. Urzadzenia zasilajgco-rozdzielcze

Powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-71/E-05160 oraz dokumentacji projektowej jako
konstrukcje wolnostojace na fundamentach prefabrykowanych o stopniu ochrony min. [P44.
Powinny by¢ przystosowane do sieci kablowych tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonane na
napigcie znamionowe 400/230V; 50Hz. Skladowanie urzadzen powinno odbywaé si¢ w
zamknietym i suchym pomieszczeniu. Urzadzenia powinny by¢ zabezpieczone przed dostawaniem
si¢ kurzu do wnetrza i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

3. Sprzet

Maszyny, urzadzenia i sprz¢t zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone
parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane
zgodnie z ich przeznaczeniem. Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o
dozorze technicznym, eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty
uprawniajace do ich eksploatacji. Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamiaé
dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Przekraczanie parametréw
technicznych okreslonych dla maszyn i urzadzen w trakcie ich pracy na budowie jest zabronione.

4. Transport

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materialdw, elementow, konstrukcji, urzadzen itp. Niezbednych do wykonywania danego rodzaju
robot elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w
sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu. W czasie transportu, zaladunku i wyladunku oraz
skladowania aparatury elektrycznej 1 urzadzen rozdzieleczych nalezy przestrzega¢ zalecen
wytworcow. Zaleca sie dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatow na stanowiska
montazu bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego
z magazynu budowy. Dotyczy to w szczegdlnosci duzych i ciezkich elementow.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykopy

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw
gruntowych. Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
glebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane
zaleca si¢ wykonywanie wykopow wasko przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie
przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom normy BN-83/8836-02.

5.2.  Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziomu goérnej powierzchni, do
ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu
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od poziomu nie powinno przekracza¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia +2

cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscia +10 cm. Wykop

nalezy zasypywac ziemig bez kamieni ubijajac ja warstwami zageszczarka wibrujaca co 20 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggna¢ co najmniej 0,83 wg normy BN-72/8932-01.

5.3. Ukladanie kabli

5.3.1. Sposob wykonania linii kablowej wlz PG

Lini¢ kablowa (wlz) 0,6/1 kV z zytami miedzianymi 4 x 16 mm? w izolacji polwinitowej nalezy

uktada¢ w rowie kablowym na glebokosci 0,8 m na 10 cm podsypce z piasku z przykryciem 10 cm

piasku, 15 cm gruntu rodzimego (bez kamieni) i folig z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego, a

nastepnie wypelni¢ wykop zageszczajac warstwami, co 30 cm wg trasy pokazanej na planie

sytuacyjnym razem z wodociagiem. Prace ziemne przy ukladaniu kabli nalezy prowadzi¢ r¢cznie.
Sposob uktadania kabla na dnie rowu kablowego

ziemia z wykapu ziemia 7 wykopu

400 ) 500 ) 400

Skrzyzowanie kabla z uzbrojeniem podziemnym istniejagcym i projektowanym, nalezy wykonaé w
rurze ochronnej PCV-75. Na poczatku i koncu linii kablowej nalezy pozostawi¢ zapasy kablowe nie
mniej niz po 1,5 m. Ponadto kabel powinien by¢ zaopatrzony na calej dlugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz w miejscach skrzyzowan i przy wejsciach
do rur ochronnych. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy identyfikacyjne kabel. Zaleca
si¢ stosowanie oznacznikdw laminowanych folig przezroczysta z tworzywa sztucznego. Oznaczniki
mocowac na kablu za pomoca opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego.
Na terenie pompowni wzdluz ogrodzenia nalezy utozy¢ bednarke stalowa ocynkowang FeZn 25 x 4
mm, ktora stanowi¢ bedzie uziom. Projektowany uziom nalezy potaczy¢ o ile to mozliwe z
istniejgca siecig uziemien. Przed zasypaniem kabla zasilajacego nN nalezy wykonaé niezbedne
pomiary potwierdzone protokétem pomiaréw zgodnie z normg PN-76/E-05125 i N-SEP-004.
Wz6r tabliczki identyfikacyjne;j:
Kabel: ..o .
Dhugosé: ............ m i
Trasa: (od .................. do ..o, )
Rok budowy: .................. i
UzytkownikK: ..........cccooeviiiiiiniiiinnns :

Tabliczka opisowa

Otwory mocujace

Folia laminowana

Przed zasypaniem kabla zasilajacego nn nalezy wykonaé¢ niezbedne pomiary potwierdzone
protokétem pomiaréw zgodnie z normg PN-76/E-05125 i N-SEP-004.

5.4. Oswietlenie zewne¢trzne terenu pompowni

Oswietlenie zewngtrzne terenu pompowni zasilane bedzie linig kablowa nN 0,6/1 kV z zylami
aluminiowymi 3 x 2,5 mm® w izolacji polwinitowej z szafki sterowniczej pompowni, w ktorej
zainstalowany bedzie uklad zasilania o$wietlenia. Oswietlenie zewngtrzne projektuje sie wykonad
na stupie o$wietleniowym aluminiowym do 6m lub podobnym ogdlnie dostepnym w hurtowniach
materialéw elektrycznych. Stup nalezy posadowi¢ na prefabrykowanym fundamencie betonowym
lub w koszu zbrojeniowym. Na stupie oswietleniowym projektuje si¢ zainstalowanie jednej
energooszczednej oprawy LED 48W lub podobnej dowolnego typu ogdlnie dostepnej w
hurtowniach materiatow elektrycznych. Zabezpieczenie oprawy wktadka bezpiecznikowa E14-6A
w zlaczu slupowym. Zataczenie i wylaczenie oswietlenia odbywaé sie bedzie automatycznie
programatorem analogowym lub cyfrowym (zegar astronomiczny) dowolnego typu poprzez
stycznik. Dodatkowo bedzie mozliwos¢ zalaczenia recznego w zaleznosci od aktualnych potrzeb.
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Oswietlenie zewnetrzne zakwalifikowane jest zgodnie z PN-EN 12464-2-2008 Zalacznik A, jako:
»Okazjonalnie uzytkowane przejscia serwisowe i schody, oczyszczalnie wody odptywowej i
komory napowietrzajace, filtry i komory fermentacyjne osadu w instalacjach wodnych i
sciekowych”. Minimalne natezenie o$wietlenia 51x.

5.5. Montaz urzgdzen rozdzielczych

Montaz urzadzen rozdzielczych nalezy wykona¢ wg instrukcji montazu dostarczonej przez
producenta urzadzenia. Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci
wykonywanych robdt, a mianowicie:

wykopow pod fundament,

montazu fundamentu,

ustawienia i zamontowania urzadzenia na fundamencie,

wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowe;j,

podtaczenie do urzadzenia kabli zasilajacych i sterowniczych,

e zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.6. Instalacje elektryczne

System ochrony przeciwporazeniowej na obiekcie zaprojektowano zgodnie z zaleceniami podanymi
w Rozporzadzeniu Ministra Przemystu z dnia 8-10-1990 r. Dz. Ust. nr 81 poz. 473 oraz normg PN-
IEC 60364. Istniejace sieci pracujga w uktadzie TN-C. Dla zapewnienia dostatecznie skutecznej
ochrony przeciwporazeniowej przez zastosowanie szybkiego wylaczenia, w obwodzie glownym
(linia kablowa nn), zastosowane sag istniejace bezpieczniki mocy zainstalowane w  stacji
transformatorowej, a takze zabezpieczenia zainstalowane w urzadzeniach rozdzielczych jako
zabezpieczenie glowne. W szafce sterowniczej] pompowni zainstalowany jest rozigcznik
bezpiecznikowy gtéwny dla wszystkich obwoddéw. Dodatkowo zastosowano obudowy izolacyjne
szafek pomiarowych 1 szafek sterowniczych. Silniki pomp $ciekowych zabezpieczone s3
przeciwzwarciowo i termicznie przez producenta szafki sterownicze;j.

Po stronie nn w catej instalacji projektowana jest sie¢ typu TN-S.

5.6.1. Wymagania ogolne dotyczace wykonawstwa

Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotycza wykonania i odbioru instalacji
elektrycznych wewnetrznych o napieciu do 1 kV w budownictwie ogdlnym.

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wewnetrznych, bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich
montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace roboty podstawowe:

trasowanie,

montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,

przejscia przez $ciany i stropy,

montaz sprzetu i osprzetu,

taczenie przewodow,

podejscia do odbiornikow,

przylaczanie odbiornikow,

ochrona przed porazeniem,

ochrona antykorozyjna.

Trasa instalacji powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna
by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidlowej konserwacji oraz remontow. Wskazane jest, aby
przebiegala w liniach poziomych 1 pionowych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do
utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢
zamocowane do podloza (Scian, stropdw, elementdw konstrukcji budynku itp.) w sposéb trwaly,
uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé oraz
sam rodzaj instalacji.

Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. (wewnatrz
budynku) musza by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przejscia te nalezy wykona¢ w przepustach
rurowych. Przejscia miedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny byé wykonane w
sposob szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ wyziewow. Obwody instalacji elektrycznych
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przechodzace przez podtogi musza by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi

uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowaé rury stalowe,

rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane, drewniane itp.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych laczenia przewodoéw nalezy wykonywaé w sprzecie i

osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potaczen skrecanych. Do danego

zacisku nalezy przylacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk

ten jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskow, do ktorych przewody sa przylaczane za

pomoca oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowaé si¢

podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposéb umozliwiajacy przepltyw pradu.

Dlugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewni¢ prawidlowe potaczenie. Konce

przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone

zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych,

bezpiecznych oraz w sposob estetyczny. Podejscia zwieszakowe stosuje si¢ w przypadkach

zasilania odbiornikow od géry. Podejscia tego rodzaju stosuje sie najczesciej do:

e opraw oswietleniowych,

e odbiornikdw zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na drabinkach
kablowych, w korytkach itp.

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warunkow

technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

5.7.  Szafka sterownicza pompowni — wytyczne wykonania

Dla pompowni projektuje si¢ zainstalowa¢ wolnostojaca szafke sterownicza dostarczang razem z

pompownig. Pelna dokumentacja techniczna znajduje si¢ na wyposazeniu szafki sterowniczej i jest

dostarczana przez producenta.

Uwaga:

Zaleca si¢ zastosowanie ju? funkcjonujgcego typu szafek sterowniczych na terenie dzialania

Gminy Oltawa. W tym celu przed zamowieniem szafek sterowniczych naleZy skonsultowaé ich

wyposazenie 7 inwestorem i producentem.

Obudowa szafy sterowniczej

Na szafke sterownicza dla pompowni dobrano obudowe z cokolem, oraz z podwdjnymi drzwiami

o stopniu ochrony IP-65. Fundament do wkopania obok pompowni. Na wewnetrznych drzwiach

szaftki zamontowane beda: panel LCD, przelaczniki Auto-Rgka, lampki pracy i awarii pomp,

przelacznik Sieé-Agregat, gn. 230VAC, gn. agregatu 400VAC.

Wyposazenie szafy sterowniczej

rozlacznik izolacyjny gtowny

przelacznik Sieé-0-Agregat

czujnik kontroli zaniku fazy CKF

zabezpieczenie nadpradowe uktadu sterowania

przetaczniki Auto-0-Reka

wylaczniki silnikowe

ogrzewanie szafy SOW z termostatem

gniazda wtyczkowe serwisowe: 3x400VAC 16A, 250VAC 16A 124V

wtyczka agregatu 3x400VAC 63A

zasilacz impulsowy 24VDC/2A

sygnalizator optyczno — dzwiekowy z opcja wylaczanie dzwieku

przycisk spompowania Sciekéw ponizej suchobiegu

lampki pracy i awarii pomp

wpigcie do istniejagcego systemu monitoringu w gm. Otawa

rozruch pomp — tagodny ,,soft-start”

montaz szafy wolnostojacy, obok pompowni

sondy hydrostatyczne
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licznik pomiaru energii elektrycznej z mozliwoscig przesytu informacji

sterownik + modem GPRS z anteng

podtrzymanie zasilania sterownika i modemu

ogranicznik przepigé

licznik czasu pracy

oprawa podszatkowa

e mikrowylacznik sygnalizujacy otwarcie drzwiczek szafy

Szafa sterownicza ma posiada¢ certyfikat zgodnosci CE 1 raport z badan w zakresie

kompatybilnosci elektromagnetycznej.

Wykonanie szafy sterujacej zgodne z dyrektywami:

e 2006/95/WE — sprzet elektryczny do stosowania w okreslonych granicach napigcia,

e 2004/108/WE — zgodnos¢ elektromagnetyczna.

Sterowanie pompami Sciekowymi

Sterownik wraz ze zintegrowanym modulem telemetryczny, powinien posiadaé:

e min. 8 wejs¢ binarnych

e min. 8 wejs¢/wyjs¢ binarnych z mozliwoscig pracy jako wejscie czestotliwosciowe

e min. 2 wejscia analogowe 4-20mA

e 2 wejscia RS232 (jedno wejscie do konfiguracji i oprogramowania sterownika i modemu
GPRS/SMS, drugie konfigurowalne RS232/RS485 z protokotem Modbus RTU, z mozliwoscia
podtaczenia kilku urzadzen peryferyjnych, przeplywomierz, panel PLC itp.)

e wewngetrzny bufor do archiwizacji standw wejs¢ 1 wyjs¢ sterownika z mozliwoscig czytania
zdalnego 1 lokalnego

e  mozliwos$¢ dotaczenia urzadzen zewnetrznych rozszerzajacych zasoby podstawowe urzadzenia

e zintegrowany modem GPRS/SMS powinien posiada¢ mozliwo$¢ konfigurowania regut
wysylania/odbierania danych

e urzadzenie powinno posiada¢ mozliwos¢ konfiguracji wymiany danych z programami typu
SCADA w technologii OPC

e urzadzenie musi posiada¢ certyfikat CE

Oprogramowanie narzedziowe sterownikéw jak i1 programy zrédlowe algorytmoéw sterowania

nalezy przekaza¢ wraz z dokumentacja techniczng po przejeciu urzadzen do eksploatacji.

Uklad automatyki, sterowania i monitoringu powinien by¢ zamontowany w zamykanej szafie

izolacyjnej (tworzywo sztuczne) zintegrowanej z fundamentem o wysokich parametrach

mechanicznych. Stopien ochrony szafki sterowniczej powinien wynosi¢ IP65. Szafka sterownicza

powinna by¢ montowana na wysokosci minimum 70 cm nad ziemig i w odlegtosci co najmniej 1 m

od zbiornika pompowni. Uklad przystosowany bedzie do zasilania napigeciem przemiennym

3x400VAC ; 50Hz. Potaczenia wewnetrzne w szafce w uktadzie TN-S.

Rozruch pomp: tagodny ,,soft-start”,

System automatyki, sterowania i monitoringu pompowni powinien odpowiada¢ nastepujacym

warunkom:

e Nalezy wykona¢ uklad dwéch pomp pracujacych naprzemiennie (jednoczesna praca pomp
dopuszczalna jest jedynie po przekroczeniu alarmowego poziomu $ciekow),

o W przypadku awarii pompy powinno nastgpi¢ przejecie dzialania przez druga pompe,

e Sterowanie pompowni powinno odbywa¢ sie¢ za pomoca sondy hydrostatycznej,

e Uklad sterowania powinien mie¢ mozliwos$¢ pracy w trybie recznym lub automatycznym (tryb
pracy ustawiany z pulpitu szafki sterowniczej dla kazdej pompy oddzielnie),

e Nalezy dodatkowo zapobiec wlaczeniu pomp ,,na sucho” poprzez zastosowanie wytacznika
ptywakowego,

e W przypadku awarii sondy hydrostatycznej lub sterownika funkcje sterowania przejmowane
winny by¢ przez wylaczniki plywakowe poziomu maksymalnego i minimalnego,

e Uktad powinien posiada¢ mozliwo$¢ pracy w trybie awaryjnym bez udziatu sterownika,
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e Szafka sterownicza winna by¢ wyposazona w liczniki czasu pracy i amperomierze oddzielnie
dla kazdej pompy oraz woltomierz kontrolny VOK z przetacznikiem umozliwiajgcym pomiar
wszystkich napie¢ miedzyprzewodowych oraz miedzyfazowych,

e Szafka sterownicza oraz wlaz do komory pompowni powinny by¢é wyposazone w instalacje
przeciw wlamaniowa (czujniki otwarcia — wlamania),

e Sygnalizacja $wietlna stanu pompowni winna by¢ umieszczona wewnatrz szafy sterowniczej
(pulpit),

e Sygnalizacja swietlna i akustyczna awarii na zewnatrz szafki sterowniczej,

e Szafke sterownicza nalezy wyposazyé w oswietlenie wewngtrzne, gniazda wtyczkowe
serwisowe 3x400VAC 16A, 250VAC 16A 1 24V oraz ogrzewanie przy pomocy grzatki z
regulacja temperatury przy pomocy termostatu, zastosowac izolacje termiczna,

Uklad automatyki, sterowania i1 monitoringu powinien zawiera¢ wszystkie niezbedne
zabezpieczenia:

przed porazeniem, poprzez wytacznik réznicowo-pradowy,
przed praca niepelnofazowa i asymetrig mi¢dzyfazowa (w tym braku fazy),

przed przecigzeniem silnika, poprzez przekaznik termiczny,
przed zwarciem,

przed suchobiegiem,

Zabudowac zabezpieczenie przepieciowe elektroniki (nalezy bra¢ pod uwage czy zasilanie jest
wykonane kablem 4-ro czy 5-cio zylowym),

Zabudowac przelacznik zasilania ,,sie¢ — 0 — agregat” dla zasilania awaryjnego (budowa
przelacznika uniemozliwiaé powinna podanie napigcia z agregatu na sie¢ energetyki i
odwrotnie),

e Zabudowa¢ rozlacznik gtowny dla sieci zasilajacej,

e w dokumentacji i w szafce sterowniczej pompowni wszystkie przewody muszg by¢ opisane. To

samo dotyczy przewodow i kabli wchodzacych i wychodzacych do szafki.

5.8. Wytyczne monitorowania pompowni w systemie GPRS/SMS

Wymagane przekazy danych w systemie GPRS/SMS stanéw awaryjnych pompowni:

praca pomp,

poziom $ciekow w zbiorniku (na podstawie stanu sondy ultradZzwickowe;j),

maksymalny awaryjny poziom $ciekéw (na podstawie stanu dodatkowej sondy pltywakowej),
stan zasilania,

wilamanie do szafki sterowniczej i wlazu pompowni,
zadzialanie zabezpieczenia termicznego (awaria pompy),
informacja o prowadzonych pracach konserwacyjnych,
zdalne zataczenie i wylaczenie pomp,

ustawienie poziomow zalaczenia i wylaczenia pomp,

e aktywacji i dezaktywacji powiadomien
Uklad sterowania — opis ogdlny
Wykorzystanie telefonéw komoérkowych do przesylania danych jest najkorzystniejszym
1 najbardziej ekonomicznym rozwigzaniem nie wymagajacym przydziatu czestotliwosci radiowe;j
i zwigzanych z tym kosztownych opracowan oraz optat za przydziat pasma radiowego.

Uklad sterowania, automatyki i monitoringu moze by¢ realizowany za pomocg dowolnego modutu
sterownika mikroprocesowego + modem GPRS/SMS.

Modut to swobodnie programowalny sterownik PLC wyposazony w zintegrowany modem
GSM/GPRS, rejestrator danych i izolowany port RS-232/422/485 do komunikacji z urzadzeniami

zewnetrznymi. Umozliwia realizacje nowoczesnych, bezprzewodowych systemow nadzoru,

monitoringu, pomiardéw, diagnostyki i sterowania z wykorzystaniem technologii transmis;ji
pakietowej GPRS. Istotng cecha sterownika jest mozliwo$¢ transmisji danych nie tylko przez
odpytywanie, ale takze zdarzeniowo (np. przy zmianie stanu wejscia/wyjscia binarnego lub istotnej
zmianie na wejsciu analogowym). Sterownik posiada takze rejestrator zdarzen o rozdzielczosci

NN

Projekt : Budowa rurociggu tranzytowego kanalizacji sanitarnej z Marcinkowic do oczyszczalni Sciekéw w Stanowicach
Zasilanie elektryczne pompowni Sciekéw



Czes¢ 3 - Specyfikacje Techniczne SST.00.04 — Roboty elektryczne -11-

100 ms (funkcjonalnos¢ RTU), jest w pelni konfigurowalny i programowalny przez uzytkownika za
pomoca przyjaznego i intuicyjnego srodowiska oprogramowania MT Manager, zaréwno lokalnie
przez port szeregowy jak i zdalnie poprzez sie¢ GPRS.
Sterownik umozliwia bezposrednie podiaczanie sygnatéw obiektowych do wejs¢/wyjs¢ urzadzenia.
W przypadku potrzeby rozszerzenia dostepnych zasobow mozliwe jest dolaczenie zewnetrznych
moduléw pracujacych w trybie Modus Slave. Zapewnia takze tatwa, bezprzewodowa integracje
poprzez sie¢ GPRS wszelkiego rodzaju urzadzen inteligentnych (sterowniki PLC, urzadzenia
pomiarowe, panele operatorskie) wyposazonych w szeregowy port komunikacyjny
RS-232/422/485. W przypadku urzadzen obstugujacych standardowy protokot Modbus RTU mozna
korzysta¢ z zaawansowanych funkcji komunikacji lokalnej, przetwarzania i rejestracji danych oraz
spontanicznej transmisji GPRS wyzwalanej zdarzeniami. Wykorzystanie sterownika zwalnia
uzytkownika z koniecznosci posiadania wiedzy na temat transmisji GPRS, komend sterujacych AT,
zasad negocjacji przy otwieraniu sesji, metod weryfikacji jej aktywnosci i przywracania sesji
zerwanych, ochrony dostepu z poziomu sieci, zapewnienia integralnosci danych, sprawdzania
poprawnosci dostarczenia ramek. Co wigcej, wspolpraca sterownika z urzadzeniem zewnetrznym
nie wymaga zadnej ingerencji w konfiguracj¢ czy oprogramowanie aplikacyjne tego urzadzenia.
Sterownik moze pehi¢ funkcje lokalnego urzadzenia Master, ktére cyklicznie odpytuje urzadzenie
zewnetrzne o zdefiniowane przez uzytkownika zasoby (wejscia, wyjscia, wejscia analogowe,
rejestry i flagi wewnetrzne). W pamieci sterownika tworzone jest zwierciadlo zasobow urzadzenia
pozwalajace na wykrywanie alarmow, wszelkiego rodzaju zmian stanu, zmian wartosci
analogowych, spetnienia warunkoéw logicznych z wykorzystaniem wartosci bezposrednich
i agregowanych. Dane sg transmitowane przez GPRS zgodnie z regutami okreslonymi przez
uzytkownika:
e jako odpowiedz na zapytanie
e samodzielnie w okreslonych momentach czasu
e samodzielnie w wyniku zaistnienia okreslonego zdarzenia (alarm, zmiana stanu, znaczaca

zmiana wartosci analogowej, spetnione wyrazenie logiczne itp.)
Dzigki transmisji zdarzeniowej mozliwe jest tworzenie dowolnie duzych i dowolnie odlegtych
systemOw bezprzewodowych o duzej rozdzielczosci czasowej i1 krotkim czasie reakcji (2-3
sekundy) z zachowaniem bardzo oszczednej transmisji GPRS.
Za pomoca ukladu przesylania wiadomosci alarmowych istnieje rdwniez mozliwos$¢ przesytania
sygnaléw informujacych o awariach bardziej szczegdélowych (np. zanik napiecia, wlamanie do
szatki, awaria pompy itp.). Nadajnik mikroprocesorowy urzadzenia nadawczego bedzie
przekazywal krotkie informacje tekstowe o zaistniatych zdarzeniach. Informacje przekazywane
beda do telefonow komodrkowych oséb odpowiedzialnych za stan sieci kanalizacyjnej i do
centralnej dyspozytorni oczyszczalni $ciekéw na komputer monitorujacy prace catego uktadu
kanalizacyjnego. Tres¢ przesylanych wiadomosci oraz ilo$¢ kontrolowanych sygnaléw jak rowniez
osoby, do ktérych ma by¢ dostarczona informacja zostang wskazane na etapie montazu przez
Inwestora. Osoba odpowiedzialna za konserwacje sieci i pompowni bedzie miala wiadomos¢ bez
wzgledu na to gdzie si¢ znajduje (warunek posiadania telefonu). W przypadku braku telefonu —
czyli braku potwierdzenia odebrania alarmu-informacji bedzie wysytana do innych uprawnionych
0s6b do momentu az jedna z os6éb uprawnionych potwierdzi przyjecie alarmu-informacji.
Oprogramowanie uktadu monitorowania dostarczy producent systemu.

Schemat ogdlny systemu monitorowania pompowni

Operatar GSM }D) GSM powiademienie SMS

Wysylanie informacji
o stanie przepompawni
GFRS przesyfanie pakietow
danych do wizualizacyi |

maonitaringu przepampowni
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Zabezpieczenie ukladu sterowania i monitorowania w przypadku braku napiecia zasilania

Uklad sterowania i monitorowania powinien posiada¢ zabezpieczenie zasilania, w przypadku braku

napiecia zasilania podstawowego, w postaci odpowiedniego zasilacza 230V-AC/24V-DC 1,2A

z integrowanego z baterig . Uklad podtrzymania napiecia powinien by¢ tak dobrany, aby istniala

mozliwo$¢ natychmiastowego przestania informacji o zaistnialej sytuacji awaryjnej w pompowni.

Dobor systemu GPRS/SMS

Pozostawia si¢ Inwestorowi mozliwo$¢ wyboru dowolnego producenta ukladow sterowania

1 monitorowania. Po dokonaniu wyboru, nalezy skonsultowaé to z producentem szafki sterownicze;j

w celu przygotowania szafki do montazu urzadzen sterowniczo-monitorujgcych systemu.

5.9. Zasilanie awaryjne pompowni

Szafka sterownicza pompowni moze by¢ (opcjonalnie) dodatkowo przystosowana do zasilania

awaryjnego z agregatu pradotworczego (np. przewoznego), ktore realizowane jest przez przetacznik

zasilania uniemozliwiajacy podanie napiecia z agregatu na sie¢ i odwrotnie. Podlaczenie agregatu

realizowane bedzie poprzez wtyczke stalg na tablicowa typu 63A/400V-3P+N+PE zainstalowana

na zewnatrz szafki sterownicze;.

Konstrukcja agregatu powinna by¢ zgodna z wymogami PN-ISO 8528-1:1996.

Agregat pradotwdrczy zapewni inwestor.

5.10. Ochrona przeciwporazeniowa i uziomy

System ochrony przeciwporazeniowej zaprojektowano zgodnie z zaleceniami podanymi

w Rozporzadzeniu Ministra Przemystu z dnia 8-10-1990 r. Dz. Ust. nr 81 poz. 473 oraz normg PN-

IEC 60364. Istniejace sieci pracuja w ukladzie TN-C. Dla zapewnienia dostatecznie skutecznej

ochrony przeciwporazeniowej przez zastosowanie szybkiego wylaczenia, w obwodzie glownym

zastosowane sa zabezpieczenia zainstalowane w zestawie zlaczowo-pomiarowym jako

zabezpieczenie glowne. W szafce sterowniczej pompowni  zainstalowany jest roztacznik

bezpiecznikowy gldéwny dla wszystkich obwodow oraz wylacznik przeciwporazeniowy.

Dodatkowo zastosowano obudowy izolacyjne =zestawu zlaczowo-pomiarowego 1 szafki

sterowniczej. Stopien ochrony tych urzadzen powinien wynosi¢ minimum IP-44. Silniki pomp

zabezpieczone sg przeciwzwarciowo 1 termicznie przez producenta szafki sterowniczej. Po stronie

nN w calej instalacji projektowana jest sie¢ typu TN-S.

W instalacjach 1-fazowych stosuje sie przewody 3-zylowe: jeden fazowy L, jeden neutralny N

i jeden ochronny PE. W instalacjach 3-fazowych tam gdzie nie jest potrzebny przewod neutralny

N stosuje sie¢ przewody 4-zylowe: trzy fazy L1, L2, L3 i przewdd ochronny PE (np. silniki

elektryczne), a tam gdzie jest potrzebny przewdd neutralny 5-cio zylowe przewody: trzy fazy L1,

L2, L3, przewdd neutralny N i przewdd ochronny PE (np. gniazda wtyczkowe silowe). W szafce

sterowniczej nalezy wykona¢ uziemienie punktu rozdzialu przewodu PEN na PE i N.

5.10.1. Wymagania ogélne dotyczace wykonawstwa

Ochron¢ przeciwporazeniowa nalezy realizowa¢ za pomocg sSrodkéw podstawowych

i dodatkowych. Do $rodkow ochrony podstawowych zalicza si¢ miedzy innymi:

o ostoniecie i1 pokrycie gotych czesci bedacych pod napieciem,

o zabezpieczenie przewodow ruchomych przed uszkodzeniem mechanicznym w miejscu ich
wprowadzenia do odbiornikow,

o wykonanie ostony golych szyn lub przewodéw zainstalowanych w pomieszczeniu,

o zastosowanie zgodnych z przepisami odstepow izolacyjnych gotych szyn rozdzielni od jej
metalowe] obudowy zakrywajacej te szyny.

Ochrona dodatkowa polega na zastosowaniu jednego z nastepujacych srodkow:

zerowania,

uziemienia ochronnego,

sieci ochronne;,

wylacznika przeciwporazeniowego,

izolacji ochronne;j,

ochronnego obnizenia napiecia dotykowego,

Projekt : Budowa rurociggu tranzytowego kanalizacji sanitarnej z Marcinkowic do oczyszczalni Sciekéw w Stanowicach
Zasilanie elektryczne pompowni Sciekéw



Czes¢ 3 - Specyfikacje Techniczne SST.00.04 — Roboty elektryczne -13-

o seperacji napigcia,

o izolowania stanowiska.

5.10.2. Wymagania dotyczgce stosowanych materialéw

Materialy stosowane do wykonania instalacji powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

o przewdd ochronny bedacy zyla przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje o barwie
zo6to-zielonej,

o gote druty, linki lub tasmy miedziane, aluminiowe i stalowe nie powinny mie¢ zataman lub
innych uszkodzen mechanicznych,

o $ruby, nakretki 1 podktadki zwykle i sprezyste przeznaczone do wykonania zaciskow
i potaczen srubowych powinny by¢ wykonane ze stali odpornej na korozje lub ze stali
zwyklej ocynkowanej, albo w inny sposéb zabezpieczone przed korozja,

o materialy izolacyjne przeznaczone do wykonania statej izolacji powinny posiada¢ parametry
elektryczne 1 mechaniczne podane w zaswiadczeniu o jakosci, wystawionym przez
producenta,

o urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej powinny by¢ dostarczone
wraz z zaswiadczeniami potwierdzajacymi zgodno$¢ parametrow z wymaganiami aktualnych
norm panstwowych.

5.10.3. Montaz przewoddéw ochronnych

Przewody ochronne przylaczone do stalych urzadzen -elektrycznych lub do nieruchomych

przedmiotow metalowych nalezy uklada¢ w sposob staly. Przewody ulozone na state nalezy

wykonaé z miedzi, aluminium lub ze stali. Przewody ochronne do urzadzen ruchomych powinny
by¢ wielodrutowe. Moga one by¢ zyla przewodu wielozylowego lub oddzielnym przewodem
jednozytowym. Przewody ochronne powinny spetlnia¢ wymagania podane w przepisach.

Przewody ochronne powinny by¢ taczone w nastepujacy sposob:

e polaczenie i przylaczenia przewoddéw ochronnych witasciwych i zastepczych nalezy wykonac
na state,

e przewody z tasmy golej nalezy taczy¢ potaczeniem spawanym lub nitowanym na zaktadke o
dhlugosci co najmniej 10 cm lub $rubami dociskowymi przez otwory wywiercone w obu
koncach tasmy,

e polaczenia srubowe nalezy wykona¢ $rubami o $rednicy co najmniej 10 mm (gwint M10) ze
stali odpornej na korozj¢ lub odpowiednio zabezpieczonych przed korozja,

e powierzchnie stykowe polaczen srubowych nalezy przed dokreceniem oczysci¢ i pokryc
wazeling bezkwasowa,

5.10.4. Montaz dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej do 1 kV

Wszystkie stale urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy umocowaé

i przytaczy¢ na stale. Przylaczenia przewodéw ochronnych i roboczych do wiasciwych obwodow

aparatow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonaé¢ wylacznie poprzez zaciski

taczeniowe tych aparatoéw. Przewody ochronne w sieci, w ktore] zastosowano wylaczniki
przeciwporazeniowe réznicowo-pradowe, nalezy izolowaé tak jak przewody robocze (skrajne

1 neutralne). Przewodéw roboczych nie wolno uziemia¢ za wylacznikiem ani laczy¢ z przewodem

ochronnym za lub przed wylacznikiem.

Warstwa gumy, polwinitu lub innego tworzywa izolujaca stanowisko, zastosowana jako srodek

dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej, powinna odpowiada¢é wymaganiom podanym

w przepisach. W pomieszczeniach wilgotnych izolowanie stanowiska nie stanowi S$rodka

dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;.

5.10.5. Montaz uzioméw

Uziomy sztuczne nalezy wykonywac z drutow, tasm, pretow, ksztattownikow lub rur stalowych,

ocynkowanych, a w przypadku duzej agresywnosci korozyjnej gruntu ze stali pomiedziowanej lub z

miedzi. Uziomy sztuczne nalezy wykonywac¢ w przypadkach gdy:

e uziomy naturalne wykazuja rezystancj¢ uziemienia wieksza od wymagane;,

e wigkszej niz 10 m od obiektu chronionego.
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Uziomdw nie wolno zabezpieczaé przed korozjg powlokami nieprzewodzacymi.

Uziomy poziome nalezy wykonywaé w nastepujacy sposob:

e uziomy poziome sztuczne z drutéw lub tasm stalowych nalezy uktada¢ w gruncie na glebokosci
co najmniej 0,6 m, jesli dokumentacja techniczna nie przewiduje innej gtebokosci,

e wykopy ziemne na uziomy poziome nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami dotyczacymi
robdt ziemnych przy wykopach ptytkich waskoprzestrzennych,

e uziomy poziome nalezy uklada¢ na dnie wykopow bez podsypki i zasypywaé je gruntem
drobnoziarnistym bez kamieni, zwiru, cegly, gruzu itp.

W urzadzeniach przemienno-pradowych nalezy korzysta¢ z nastepujacych uzioméw naturalnych:

metalowe rury wodociggowe,

metalowe i zelbetowe czesci podziemne budowli i obiektow technologicznych,

stalowe 1 zelbetowe ustoje konstrukeji wsporczych linii elektroenergetycznych,

olowiane i aluminiowe powtloki kabli o grubosci nie mniejszej niz 1,1 mm oraz pancerze kabli

elektroenergetycznych utozonych w ziemi,

e metalowe rurociagi gazéw chtodnych i cieczy niepalnych.

Przewody uziomowe powinny by¢ wykonane w nastepujacy sposob:

e przewdd uziomowy laczacy uziom z glownym przewodem uziemiajacym nalezy prowadzié
najkrétsza trasg i przylaczy¢ do uziomu sztucznego przez spawanie, a do uziomu naturalnego
przez spawanie lub za pomoca objemki dwusrubowe;,

e przewody uziomowe nalezy wykona¢ ze stalowych pretow, drutéw lub tasm o wymiarach
poprzecznych nie mniejszych niz wymiary poziomych uzioméw stalowych,

e przewody uziomowe wyprowadzone z gruntu w miejscach ogodlnie dostepnych, wykonane z
drutu o s$rednicy mniejszej niz 10 mm, powinny mie¢ ochron¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi do wysokosci 1,5 m nad powierzchnig gruntu i do 0,3 m pod powierzchnig
gruntu; ochrone przewodoéw uziemiajacych moze stanowi¢ stalowy katownik, ceownik lub inny
ksztattownik,

e przewody uziomowe nalezy laczy¢ z przewodami uziemiajacymi za pomocag latwo
rozlaczalnych zaciskow S$rubowych probierczych, pozwalajacych odlaczy¢ przewod
uziemiajacy od uziomu; w przypadku gdy rezystancje uziomu mozna zmierzy¢ bez odlaczania
przewoddéw uziemiajacych, tzn. gdy uziom jest polaczony z innymi uziomami, mozna
zrezygnowa¢ z zaciskdw probierczych, a potaczenie przewodu uziomowego z przewodem
uziemiajagcym wykonaé przez spawanie,

e dlauziomoéw urzadzen o pradzie zwarcia doziemnego powyzej 500 A nalezy zastosowaé zacisk
probierczy,

e zacisk uziomowy probierczy nalezy umieszcza¢ w miejscach tatwo dostepnych na wysokosci
nie wigkszej niz 1,8 m i nie mniejszej niz 0,3 m nad powierzchnig gruntu; w uzasadnionych
przypadkach zacisk probierczy mozna umiesci¢ na wysokosci wiekszej niz 1,8 m.

Wszystkie polaczenia spawane i $rubowe umieszczone w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed

korozja przez pomalowanie farba asfaltowa (lakierem asfaltowym) co najmniej dwukrotnie na

odcinku od 0,3 m pod powierzchnig gruntu do 0,3 m nad powierzchnia gruntu.

Uziemienia ochronne 1 robocze urzadzen elektroenergetycznych, uziemienia urzadzen

teleelektrycznych i piorunochronnych nalezy wykonywa¢ jako wspdlne z wyjatkiem przypadkow,

w ktorych naklady na wykonanie urzadzen oddzielnych oraz z wyjatkiem uziemien pradu statego o

ciggtym przeptywie pradu, ktére nalezy wykonywac¢ jako oddzielne.

5.11. Ochrona przepigciowa

W szafce sterowniczej pompowni PG (sieciowej) za ukladem pomiarowym w czesci odbiorcy

zainstalowane bedg gtdéwne ochronniki przepieciowe typu 2 np. SPCT2-280/4.

5.12. Pomiary i préoby montazowe

Po zakonczeniu robot elektrycznych nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace niezbedne

pomiary i proby montazowe wynikajace z normy PN-HD 60364-6:2008.
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6. Kontrola jakosci.

Zasady kontroli jakoSci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot, jakosci wyrobow budowlanych, zapewni

odpowiedni system kontroli oraz mozliwo$¢ pobierania prébek i badania materialow i robot.

Wykonawca bedzie prowadzil pomiary i badania materiatow i robot z czestotliwoscig gwarantujaca,

ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami.

Badania i pomiary

Wszystkie badania pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm.

Badania prowadzone przez inspektora nadzoru inwestorskiego

Inspektor nadzoru inwestorskiego jest uprawniony do kontroli pobierania probek i badania

materialdéw u zrodla ich wytwarzania, a wykonawca zapewni wszelka potrzebna pomoc w tych

czynnosciach.

Dokumentacja budowy

Dokumentacja budowy powinna by¢ zgodna z art. 3 pkt 13 ustawy — Prawo budowlane.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia dokumentacji budowy, przechowywania jej i

udostepnienia do wgladu przedstawicielom uprawnionych organdw.

Wykopy

Sprawdzenie lokalizacji, wymiardw i zabezpieczenia $cianek wykopu. Po ustawieniu fundamentéw

lub wykonaniu ustojéw, sprawdzenie stopnia zaggszczenia gruntu, ktéry powinien osiagnaé co

najmniej 0,85 wg normy BN-72/8932-01 i usunigcia nadmiaru ziemi.

Fundamenty

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltu i wymiarow, wygladu zewnetrznego

oraz wytrzymatlosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji

projektowej oraz wymaganiami normy PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. ponadto nalezy

sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace

pomiary:

e glebokosci zakopania kabla,

e grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

e odlegtos¢ folii ochronnej od kabla,

e rezystancji izolacji i ciaglosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowane;j linii kablowej za wyjatkiem pomiaréw rezystancji

i cigglosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla osobno. Ponadto nalezy

sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

Urzadzenia rozdzielcze

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy urzadzenia lub ich czgsci odpowiadaja tym

wymaganiom dokumentacji projektowej, ktorych spelnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia

narzedzi 1 bez demontazu podzespotow. Sprawdzeniem nalezy uja¢ jakos¢ wykonania

i wykonczenia, a zwlaszcza:

e stan pokry¢ antykorozyjnych,

e ciaglos¢ przewoddéw ochronnych i ich podlaczenie do wszystkich metalowych elementéw
mogacych znalez¢ si¢ pod napieciem,

e jakos¢ wykonania potagczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

e jakos¢ konserwacji,

Po zamontowaniu urzadzenia na fundamencie nalezy sprawdzi¢:

e jakos$¢ polaczen srubowych pomigdzy fundamentem, a konstrukcja urzadzenia,

stan powlok antykorozyjnych,

jako$¢ polaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych,

zgodnosci schematu urzadzenia ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢

zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz urzadzenia.
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Instalacje wewnetrzne

Wykonawca powinien zadba¢, aby jako$¢ materiatow, urzadzen i montazu byla zgodna

z Dokumentacja Projektowa, niniejsza specyfikacja i zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do badan, Wykonawca powinien powiadomi¢ inspektora nadzoru o rodzaju i

terminie badania.

Po pozytywnym zakonczeniu badan lub inspekcji, Wykonawca przedstawi inspektorowi

$wiadectwa badan z jego wynikami.

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien przekaza¢ inspektorowi wszystkie

$wiadectwa jakosci i atesty stosowanych materiatdéw. Materialy bez tych dokumentéw nie moga by¢

wbudowane.

Po wyznaczeniu tras pod przewody instalacyjne, nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ ich z Dokumentacja

Projektowa. Podczas ukladania przewoddéw i po zakonczeniu robot instalacyjnych nalezy

przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

e 7godno$¢ z trasag opracowang w dokumentacji oraz zblizenia i skrzyzowania z innymi
instalacjami.

e sprawdzenie cigglosci przewoddéw WLZ i odgromowych przy uzyciu przyrzadéw pomiarowych
przeznaczonych do tego typu pomiaréw. Wyniki sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli
poszczegolne zyly (przewody) nie maja przerw oraz jezeli poszczegélne fazy (zyty) na obu
koncach linii sg oznaczone identycznie.

e pomiary rezystancji izolacji nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napieciu nie
wigkszym niz 1kV dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia mierzonej wartosci.
Rezystancja izolacji powinna by¢ nie mniejsza niz wartos¢ dopuszczalna dla przewodow
instalacji elektrycznych podana w PN.

Uziomy

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiary glebokosci ulozenia

bednarki oraz sprawdzi¢ stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien

zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary glteboko$ci ulozenia bednarki wykonywac¢ co 10 m,

przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptyciej niz 60 cm. Stopien zageszczenia gruntu jak

dla wykopow pod fundamenty (pkt. 6.1.). po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé

pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w

dokumentacji projektowej lub ST-E.O1.

7. Obmiar robét.

Ogdlne zasady i wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST ,, Wymagania ogolne".

Roboty objete niniejsza ST obmierza si¢ w jednostkach miary podanych w punkcie 1.3. ninigjszej ST.

Obmiar robdt okresla ilos¢ wykonanych robdt zgodnie z postanowieniami Umowy. I[lo$¢ robot oblicza sie
wedlug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury, udokumentowanych operatem
powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszej ST 1 yymuje w kartach
obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robot podlegaja akceptacji Inspektora
Nadzoru i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

8. Odbior robot.

Odbior robot elektrycznych (koncowy) wykonanych na obiekcie dokonywany przez inwestora
moze by¢ polaczony z odbiorem majacym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do
eksploatacji. Odbior koncowy powinien byé poprzedzony technicznymi odbiorami cze$ciowymi
(jesli takie byly przewidziane) oraz po przeprowadzeniu rozruchu technologicznego, jesli rozruch
taki byl zlecony przez inwestora (zamawiajacego) wykonawcy robot. Zakonczenie i wyniki
wymienionych prac powinny by¢ wlasciwie udokumentowane. Przed przystgpieniem do odbioru
koncowego oddajacy (wykonawca robdt) jest zobowigzany do:

e przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robot,
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e umozliwienia przedstawicielowi zamawiajgcego zapoznania si¢ z Wwyzej wymienionymi
dokumentami i przedmiotem odbioru.

Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokdt podpisany przez upowaznionych
przedstawicieli zamawiajacego i oddajacego wykonany obiekt (lub roboty) i przez osoby biorace
udzial w czynnosciach odbioru. W przypadku gdy wyniki odbioru koncowego upowazniaja do
przyjecia obiektu do eksploatacji (przyjecia we wiadanie), protokdt powinien zawiera¢ odnosne
oswiadczenie zamawiajacego lub, w przypadku przeciwnym, odmowe wraz z jej uzasadnieniem; w
obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy. Po wykonaniu linii
kablowej nalezy wykona¢ mape¢ w skali 1:500 wraz ze szkicami inwentaryzacyjnymi z wrysowang
siecig energetyczng. Mapa winna by¢ zaopatrzona w klauzule potwierdzajaca przyjecie do
ewidencji geodezyjnej panstwowego zasobu geodezyjno-kartograficznego w odpowiedniej
terenowo filiit Wojewodzkiego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od niniejszego projektu w trakcie wykonawstwa, nalezy uzgodni¢ z
Inwestorem, Kierownikiem Budowy robot elektrycznych i Projektantem. Zmiany i odstepstwa od
projektu powinny by¢ odnotowane odpowiednim wpisem w Dzienniku Budowy. Po zakonczeniu
robot elektrycznych nalezy sporzadzi¢ Projekt Powykonawczy z naniesionymi zmianami, ktory
razem z Dziennikiem Budowy i Protokotami Pomiaréw nalezy przekaza¢ Inwestorowi lub
Uzytkownikowi obiektu.

9. Podstawa platnosci

Platnos$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot na podstawie
atestow producenta urzadzen i ogledzin sprawdzajacych. Cena wykonania robot obejmuje:

e roboty przygotowawcze i pomiarowe,

e oznakowanie robot,

e przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie elementéw pompowni $ciekow,

e podlaczenie do sieci zgodnie z dokumentacja projektowa i szczegdlowa specyfikacja
techniczna,

wykonanie inwentaryzacji powykonawczej przebiegu linii kablowych pod ziemia,

e wykonanie badan i prob po montazowych,

10. Przepisy i normy

Przepisy

e _Prawo Budowlane” — ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. (z p6Zniejszymi zmianami)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02-09-2004 r. w sprawie szczegoétowych zasad
kosztorysowania robot budowlanych

o Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych” — Instytut Energetyki

e Przepisy eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych” — Instytut Energetyki

e Przepisy dotyczace BHP

Opracowania pomocnicze

,» Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”

tom I - (MGPiB) — ,,Budownictwo ogo6lne”

,» Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych”

tom V - (MGPiB) — . Instalacje elektryczne”

,Poradnik inzyniera elektryka”

»Instalacje elektryczne” — Henryk Markiewicz

,Ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa” — Andrzej Sowa

»Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne o napigciu

znamionowym nie wyzszym niz 1 kV w zakresie ochrony przeciwporazeniowej” — komentarz,

wydanie — Instytut Energetyki, Osrodek Normalizacji
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Normy polskie i branzowe

PN-EN 12464-1:2004 Swiatlo i oswietlenie - o$wietlenie miejsc pracy — czes¢ I: Miejsca pracy we
wnetrzach.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres przedmiot i wymagania
podstawowe.

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogolnych
charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa,

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i lgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed
pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobor srodkdw ochrony w zaleznosci od wplywéw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-52 2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r montaz
wyposazenia elektrycznego. Obciazalnos¢ pradowa dlugotrwala przewodow.

PN-IEC 60364-5-53 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-6-61 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia odbiorcze.
PN-IEC 60364-7-701 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/basen natryskowy.
PN-EN 60439-1:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe — Zestawy badane w petnym i
niepetnym zakresie badan typu.

PN-EN 60439-3:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do
uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.

PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

PN-EN-45014:1993 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcodw
(wprowadzona do obowigzkowego stosowania na mocy art. 20 ust.1 w zwigzku z art.19 ust. 3 ustawy z
dnia 3 kwietnia 1993 r.o normalizacji Dz. U. Nr 55, poz.251 z p6zn. zm.)

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych,
jakim powinny podlega¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15.06.2002 r. nr 75);
Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkdow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz.U. nr 109 z
2004r.);

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 121, z dnia
11 lipca 2003 r., poz. 1138).
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