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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru przebudowy sieci napowietrznych nN. Obejmuje przebudowe linii napowietrznej, linii kablowych schodzacych z
sieci napowietrznych, opraw o$wietlenia drogowego zabudowanych na linii napowietrzne;.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t na drogach miejskich

1.3. Zakres robét objetych SST

SST obejmuije prace zwigzane z:
»  Demontazem istniejacych stupow linii napowietrznej;
*  Demontaz wysiegnikdéw zabudowanych na stupach;
¢ Demontaz linii kablowych schodzacych z linii napowietrznych;
e Zabudowa stupdw linii napowietrznych;
»  Przewieszenie istniejgcych przewodow z demontowanych stupéw na zabudowane;
*  Przewieszenie opraw na zabudowane stupy;
*  Montaz roztacznikdw linii napowietrznej nn
e Zabudowa uziemienia z kompletem ogranicznikéw przepie¢ na linii napowietrznej;
e Zabudowa linii kablowych, przebudowywanych w ramach przebudowy stupow linii napowietrznej;
* montaz pojedynczych aparatow, urzadzen.

Zakres robét obejmuije:

trasowanie
wykonanie otworéw pod stupy
wykonanie rowdw kablowych
wykonanie przepustow kablowych
zakup niezbednych materiatow
usadowienie stupéw
utozenie kabli
montaz szaf rozdzielczych
badania i pomiary odbiorcze
inwentaryzacje geodezyjna linii kablowych i napowietrznych;

Wymagana jest koordynacja robét elektrycznych z innymi robotami.
Koordynacja robét budowlano-montazowych poszczegolnych rodzajéw powinna by¢ dokonywana we wszystkich
fazach przebudowy drdg.

Koordynacjg nalezy obja¢ projekt organizacji budowy, szczegdtowy harmonogram robét elektrycznych

oraz pomocnicze roboty ogoinobudowlane zwigzane z robotami elektrycznymi, uwzgledniajac przy tym etapowy
charakter przebudowy obiektu.

1.4. Prace towarzyszaca i roboty tymczasowe

Przed przystapieniem do robdt rozbiérkowych Wykonawca przeprowadzi weryfikacje czy na

przebudowywanej sieci sg dodatkowe elementy sieci napowietrznej wymagajace przebudowy a nie wskazane w
dokumentacji projektowe;.

Przed realizacja zadan budowlanych w terenie zostang przygotowane dokumenty wymagane dla bezpiecznie
przeprowadzonych prac budowlanych np. (Plan BIOZ, projekt organizacji ruchu drogowego, harmonogram
wytaczenia sieci energetycznej czynnej, itd).

Wykonawca dostarczy instrukcje obstugi i dokumentacje techniczno-ruchowg dla dostarczanych przez

niego urzadzen. Koszt tej dokumentacji nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych Robot.

Wykonawca przygotuje dokumentacje powykonawczg w zakresie sieci napowietrznej nN.
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Koszt tej dokumentaciji nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych Robét.
Na wykonawcy spoczywa obowigzek dostarczenia catej dokumentacji niezbednej dla zarzadcy przebudowywanej
sieci.

1.5.  Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne dostarczone Wykonawcy przez Inzyniera sq
istotnymi elementami Kontraktu i jakiekolwiek wymaganie zawarte w jednym z tych dokumentow jest tak samo
wigzace, jak gdyby wystepowato ono we wszystkich dokumentach.

W przypadku rozbieznosci, wymiary okreslone liczbg sq wazniejsze od wymiaréw okreslonych wedtug
skali rysunku; poszczegdine dokumenty powinny byC traktowane w nastepujacej kolejnosci pod wzgledem
waznosci:

- Specyfikacje Techniczne,
- Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzysta¢é na swa korzy$¢ jakichkolwiek biedow lub brakéw w
Dokumentacji Projektowej lub w Specyfikacjach Technicznych, a o ich wykryciu winien bezzwtocznie
powiadomi¢ Inspektora, ktéry zadecyduje o dokonaniu niezbednych zmian lub uzupetnien.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone Materiaty powinny by¢ zgodne z planem sytuacyjnym, profilem
podtuznym, przekrojami poprzecznymi, projektami obiektow inzynierskich i wymaganiami materiatowymi,
okreslonymi w Dokumentacji Przetargowej oraz w Specyfikacjach Technicznych.

Cechy Materiatow i elementéw Robdét powinny by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnos¢ z
okre$lonymi wymaganiami albo z warto$ciami $rednimi okre$lonego przedziatu tolerancji. Przedziat tolerancii
przyjmuje sie w celu uwzglednienia przypadkowych, nieznacznych odchylen od wartosci docelowych, jakie sg
praktycznie nieuniknione.

W przypadku, gdy Roboty lub Materialy nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub
Specyfikacjg Techniczng i bedzie to miato wptyw na niezadowalajacg jakoS¢ Robét, to takie Materiaty bedg
niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty te rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.6. Okre$lenia podstawowe

Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone do przesytania energii  elektrycznej,
sktadajace sie z przewodoéw, izolatordw, konstrukcji wsporczych i osprzetu.

Napiecie znamionowe linii U - napiecie migdzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.

Odlegtos¢ pionowa - odlegto$¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

Odlegtos¢ pozioma - odlegtos¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

Przesto - czesc linii napowietrznej, zawarta migdzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

Zwis f - odleglos¢ pionowa miedzy przewodem a prostg faczacg punkty zawieszenia przewodu
w $rodku rozpietosci przesta.

Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomoca fundamentu.

Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku wymagajacym
zwiekszonego bezpieczenstwa.

Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojgcych - zawieszenie przy uzyciu dodatkowego przewodu
zabezpieczajacego, zapobiegajgce opadnieciu przewodu roboczego w przypadku zerwania go w poblizu izolatora.
Rozréznia sie bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe i odciggowe.

Przewod zabezpieczajacy - przewdd dodatkowy wykonany z tego samego materiatu i o tym samym przekroju co
przewod zabezpieczany, przymocowany do przewodu zabezpieczanego przy pomocy ztaczek.

Bezpieczne zawieszenie przewodu na tancuchu izolatordw wiszacych - zawieszenie zapobiegajace opadnigciu
przewodu w przypadku, gdy zerwie sie jeden rzad tancucha. Rozroznia sie bezpieczne zawieszenie przewodu:
przelotowe, odciggowe i przelotowo-odciggowe.

Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywajq sie lub przecinajg jakiekolwiek czesci rzutdw poziomych dwdch lub kilku
linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp.

Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odlegto$¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego innej linii elektrycznej, korony
drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz potowa wysoko$ci zawieszenia najwyzej potozonego nieuziemionego przewodu
zblizajacej sie linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.

Wysiegnik — element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietinego wysytanego
przez zrodto Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.

Przebudowa ul. Szczytnickiej w Legnicy
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Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowaé pod i
nad ziemia.

Ustdj, fundament - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

Ztacze energetyczne - urzadzenie rozdzielcze stuzace do rozdzielenia umozliwiajacego prawidtowg eksploatacje linii
kablowej zasilajacej instalacje elektryczng obiektu.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na
nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

2. MATERIALY

2.1. Oswietlenie
211 Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy o$wietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentow prefabrykowanych wedtug ustalert dokumentacji
projektowej. Ogoine wymagania dotyczace fundamentdw konstrukciji okre$lone sg w PN-80/B-03322 .

W zaleznosci od konkretnych warunkdw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonaé
zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych”.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac¢ sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na
przektadkach z drewna sosnowego.

2.1.2.  Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia.
Whnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacq ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej
niz 90 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.1.3. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drég lub przesytu energii elektrycznej powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401.
Zaleca sie stosowanie kabli 0 napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pieciozytowych o zytach aluminiowych
w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznoSci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezpos$rednim dziataniem promieni stonecznych.

2.1.4. Zrédta $wiatta i oprawy
W celu o$wietlenia przewidziano montaz punktéw $wietinych zrealizowanych za pomocg opraw LED. Oprawa
przeznaczona do montazu na wysiegniku/bezposrednio na stupie $rednica zakoficzenia powinna wynosi¢ 60 mm.
Zywotnoé¢ diod LED minimum 50 000 godzin, gwarancja producenta na oprawe minimum 10 lat. Oprawa
przystosowana do pracy w temperaturach od -40 stopni C do 40 stopni C. W oprawie powinien by¢ zainstalowany
zasilacz wyposazony w niezbedne zabezpieczenia: przepieciowe, zwarciowe oraz zabezpieczenie chronigce diody
LED zamontowane w oprawie przed przegrzaniem, IP66 modutu optycznego i zasilacza jak réwniez dodatkowe
zabezpieczenie 10KV. Oprawy muszg posiada¢ deklaracje zgodnosci CE producenta. Oprawy powinny by¢
dostarczone wraz z nierdzewiejacymi elementami mocujacymi i by¢ gotowe do dziatania i montazu. Krzywe rozsytu
opraw wedtug obliczen.
Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim ograniczonym rozsytem $wiatta. Ze wzgledéw eksploatacyjnych
stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory
lampowej IP 54 iklasg ~ ochronnosci Il.
Elementy oprawy, takie jak ukfad optyczny i korpus, powinny byé wykonane z materiatow nierdzewnych.
Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.
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2.1.5.  Stupy o$wietleniowe

Stupy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg dla konkretnego obiektu.

Stup powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikéw oraz parcia wiatru dla I1i 1l
strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 .

W dolnej czesci stupa powinny posiada¢ wneke zamykang drzwiczkami. Wneka powinna by¢ przystosowana do
zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 16 A (w ilosci
zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery zaciski do podtaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 35 mm?.

Stupy winny by¢ wykonane z aluminium anodowanego lub ze stali ocynkowanej z 10 letnig gwarancja.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny
nie moga wykazywac pekniec, a otwory na elementy taczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupow os$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podiozu w pozyciji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.1.6.  Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST. Wysiegniki nalezy wykonywaé
z rur aluminiowych lub stalowych ocynkowanych bez szwu o znaku R 35 i érednicy zewnetrznej od 60,3 do 76,1 mm.
Grubos¢ Scianki rury nie powinna przekracza¢ 8 mm.

Ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich wysieg powinien wynosic¢ 0,5-
2,5m. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupéw o$wietleniowych uzywanych do o$wietlenia drog.

Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskimi z zewnatrz, anodowane lub
cynkowane.

Sktadowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno byé w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.

2.1.7. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg lub ztgcze izolacyjno-kablowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjq

projektowa lub SST.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 16 A oraz cztery lub pieC zaciskéw
przystosowanych do podigczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 35 mma2. ll0$¢ ztaczy izolacyjnych dostosowaé do iloéé
zyti opraw zlokalizowanych w (na ) latarni.

2.1.8.  Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co najmniej IIl i odpowiadaé
wymaganiom BN-66/6774-01.

2.1.9. Szafka o$wietlenia
Systemowa szafa rozdzielcza (rozdzielnica) o$wietlenia o wyposazeniu wg dyspozycji podanych w
dokumentacji projektowej, spetniajgca nastepujace zasadnicze wymagania:
« wykonanie zewnetrzne IP55, odpornos¢ na dziatanie czynnikéw atmosferycznych i UV - wymagana min. 5-cio
letnia gwarancja na brak zmian w strukturze obudowy,
* Il'klasa ochronnosci
e nie rozprzestrzeniajgca ptomienia, odpornos¢ ogniowa FH2-7

e odpornos¢ na dziatanie czynnikow mechanicznych (min. IK10), zabezpieczenie przed dostepem 0sdb
niepowotanych, pozadana tatwa zmywalnos¢ farb

2.2. Materialy stosowane przy liniach napowietrznych nN

Poniewaz linia napowietrzna jest wiasnoscig TAURON Dystrybucja, to jako$¢ zastosowanych materiatéw nalezy
dostosowac do obowigzujace w czasie realizacji standardow w TAURON Dystrybucja SA.

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sity pochodzace od
zawieszonych przewodéw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna byc taka, aby w zadnym miejscu naprezenia
materiatu nie przekraczaty dopuszczalnych naprezen zwyktych, a dla warunkéw pracy zaktoceniowej lub montazowe; -
dopuszczalnych naprezen zwigkszonych. Stupy zelbetowe powinny spetnia wymagania PN-87/B-03265 i moga by¢
stosowane do linii napowietrznych o napieciu znamionowym do 30 kV.

Przebudowa ul. Szczytnickiej w Legnicy
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Stupy strunobetonowe powinny spetnia¢ wymagania PN-87/B-03265 i moga by¢ stosowane do linii napowietrznych o
napieciu znamionowym do 30 kV.

e przewody napowietrzne aluminiowe — izolowane i nieizolowane - Zaleca si¢ stosowanie w linii
napowietrznej do 1 kV dobrane zgodnie z opracowaniem projektowym;

e ograniczniki przepieciowe izolowane i nieizolowane;

*  bezpieczniki stupowe izolowane;

o stupy Zelbetowe;

« fundamenty i ptyty ustojowe powinny spetnia¢ PN-80/B-03322, Zaleca sie stosowanie fundamentéw i
elementéw ustojowych typowych wg KRT-055 opracowanego przez BSPIE ,Energoprojekt”;

¢ konstrukcje mocujgce

«  konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywaé sity pochodzace od
zawieszonych przewodéw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w zadnym miejscu
naprezenia materiatu nie przekraczaty dopuszczalnych naprezen zwyktych, a dla warunkéw pracy
zaktoceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezen zwigkszonych.

» 0gblne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte s w PN-75/E-05100.

« trzony hakowe powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia przewodow i parcia wiatru oraz
odpowiadaé PN-76/E-05100. Zaleca sie stosowanie elementéw stalowych zabezpieczonych przed
korozjg przez ocynkowanie na goraco zgodnie z PN-74/E-04500.

 roztacznik stupowy bezpiecznikowy — dostotowany do istniejacych urzadzen, ze wzgledu na ich obecny
stan i zabudowanie zalecana wymian. Jednak w przypadku mozliwo$ci przenieienia z zachwoaniem jego
funkcjonalnosci, nalezy przewiesic.

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetnia¢ wymagania PN-78/E-
06400. O ile SST i dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprzet powinien wykazywac sie wytrzymatoscia
mechaniczng nie mniejszg niz czes¢ linii, z ktérg wspotpracuje oraz powinien by¢ odporny na wptywy atmosferyczne i
korozje wg PN-74/E-04500.

Czesci osprzetu przewodzacego prad powinny by¢ wykonane z materiatow majacych przewodno$¢ elektryczng zblizong
do przewodnosci przewodu oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duzg powierzchnie styku i doktadno$é
potaczenia z przewodem lub innymi czesciami przewodzacymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwosci
powstawania korozji elektrolityczne;.

Do budowy linii nalezy stosowa¢ osprzet nie powodujacy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii.

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny spetniaé
wymagania PN-76/E-06308. Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napigciu znamionowym nizszym niz 1
kV powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich norm przedmiotowych.

Napiecie przebicia izolatoréw liniowych powinno by¢ wieksze od napiecia przeskoku. W liniach o napieciu wyzszym niz 1
KV zaleca sie stosowac izolatory nieprzebijalne. WytrzymatoS¢ przepieciowa izolatorow i taicuchdw izolatorow przy
napieciu przemiennym 50 Hz oraz przy udarach piorunowych i taczeniowych - wg PN-81/E-05001. Jednostkowa droga
uptywu powierzchniowego izolacji miedzy cze$cig pod napieciem a czescig uziemiong powinna by¢ nie mniejsza niz wg
PN-79/E-06303.

Izolatory dla linii o napigciu do 1 kV pracujace przelotowo lub odciggowo powinny mie¢ wytrzymato$¢ mechaniczng nie
mniejszg niz dwukrotne obcigzenia obliczeniowe normalne.lzolatory stojace, wiszace i tancuchy izolatoréw wiszacych
powinny spetia¢ wymagania PN-88/E-06313.

2.3. Materialy ogdinego zastosowania

. Rury ostonowe z polietylenu utwardzonego PEH (HDPE) (zalecane) lub PVC o $rednicy zewnetrzne;
dostosowanej do przekroju i ilosci kabli (0 110 mm lub 160 mm) i grubosci $cianki odpowiednio 5.3 i 7.7 mm na
przepusty kablowe, kanalizacje kablowg i rury ostonowe. Rury ostonowe polietylenowe (PE) o $rednicy
zewnetrznej [0 32 mm i grubo$ci Scianki 2.9 mm wg PN-74/C-89200 na przepusty kablowe.

. Rury ostonowe z polietylenu utwardzonego PEH (HDPE) o $rednicy zewnetrznej dostosowanej do przekroju i
ilosci kabli (O 75, 110 mm Ilub 160 mm) i gruboSci Scianki odpowiednio 4, 5.3
i 7.7 mm, odporne na dziatanie UV jako rury ostonowe.
Rury ostonowe stalowe dla przecisku mechanicznego, o $rednicy dostosowanej do potrzeb
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- Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajacego wymaganiom
BN-87/6774-04.
Cement
Do wykonania ustojéw pod stupy dla linii o napigciu znamionowym do 1 kV zaleca sie stosowanie cementu
portlandzkiego marki 35 bez dodatkéw, spetniajacego wymagania PN-88/B-30000.
Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08 i sktadowany w suchych i
zadaszonych pomieszczeniach.
Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712.
Zaleca sig stosowanie kruszywa grubego o marce nie nizszej niz klasa betonu.
Zwir
Zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowiadaé wymaganiom BN-66/6774-01.
- Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ foliq kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajacq wymaganiom BN-68/6353-03.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jako$¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomochniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii
projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.1. Sprzet do wykonania przebudowy linii napowietrznej nN
« Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy linii nN winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wasciwg jakos¢ robét:
e Zzurawia samochodowego,
e koparka
e spawarka
*  pograzacz uziomow
« samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
e wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem 170 cm
»  zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robdt.
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacii
projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
4.1. Transport materiatéw — Srodki transportu
Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy winien wykazaC sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkéw transportu:
¢ samochodu skrzyniowego,
e przyczepy dtuzycowej,
» samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
* samochodu dostawczego,
e przyczepy do przewozenia kabli.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych
elementéw.

Przebudowa ul. Szczytnickiej w Legnicy
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii nN
Przy przebudowie i budowie drdg, wystepujace elektroenergetyczne linie napowietrzne, ktdre nie spetniajg wymagan
PN-75/E-05100 powinny by¢ przebudowane.
Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika tych obiektow.
Warunki te okre$lajg ogdlne zasady przebudowy i okres, w ktérym mozliwe jest odtgczenie napiecia w linii.
Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptaciji Inzynierowi harmonogram robét, zawierajacy uzgodnione z
uzytkownikiem okresy wytaczenia napiecia w przebudowywanych urzadzeniach.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujgce napowietrzna linie elektroenergetyczne
nalezy przebudowywaé¢ zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robdt:
« wybudowanie nowego niekolidujgcego z drogq odcinka linii posiadajacego parametry nie gorsze od linii
przebudowywanej,
» wylgczenie napiecia zasilajgcego linie przebudowywana,
* wykonanie podtaczenia nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z droga,
¢ zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudowe linii i stacji transformatorowych nalezy wykonywac zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z
przepisami o bezpieczenstwie i higienie pracy.

5.2. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Fundamenty prefabrykowane stalowych stupéw linii napowietrznych powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcjg
montazu dla konkretnych typéw fundamentéw. Fundamenty powinny by¢ ustawiane dzwigiem na 10 cm warstwie
betonu B10, spetniajagcego wymagania PN-88/B-06250 lub 15 cm warstwie zageszczonego zwiru z
wykorzystaniem ram montazowych ustalajgcych jednoznacznie ich wzajemne potozenie. Ramy montazowe
powinny odpowiada¢ rodzajowi i serii stupdw, dla ktérych montowane sg fundamenty. Przed zasypaniem
fundamentow nalezy sprawdzi¢ poziom i rzedne kotew fundamentowych. Maksymalne odchylenie ptaszczyzny
kotew od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1000 z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm.
Fundamenty usytuowane w Srodowiskach wod i gruntéw agresywnych powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone w
zaleznosci od rodzaju $rodowiska, w oparciu o zatgcznik do PN-75/E-05100.

Fundamenty nalezy zasypywa¢ gruntem bez zanieczyszczen organicznych z zageszczeniem warstwami grubosci
20 cm.

5.3. Montaz stupéw zelbetowych i strunobetonowych

Stupy zelbetowe i strunobetonowe nalezy montowaé na podtozu wyréwnanym w pozycji poziomej. W zalezno$ci od
warunkow pracy, stupy w ich czesci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe.

Dla stupdw, ktdrych dokumentacja projektowa nie przewiduje belek ustojowych, wykopy pod podziemne czesci
stupow nalezy wypetniaC zaprawg cementowa, ktérej sktad i wiadciwosci zaakceptuje Inzynier. W tym przypadku
otwory pod stupy powinny by¢ wiercone.

Nie wolno stosowa¢ ww. metody dla posadowien stupdw figurowych (rozkracznych, z podpora itp.), ktérych ustoje
pracujg na wyrywanie lub wciskanie.

Potaczenia stalowe elementéw ustojowych powinny by¢ chronione przed korozjg przez malowanie lakierem
asfaltowym spetniajagcym wymagania BN-78/6114-32 [33].

Stawianie stupéw powinno odbywac si¢ za pomocg sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad okreslonych w
LInstrukcji bezpiecznej pracy w energetyce” [40].

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysoko$ci stupa.

5.4. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadac
wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.
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Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowa, SST. Wydobyty grunt powinien by¢

sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajacy ich stateczno$c¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie usadowionych stupdw lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami
recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12.
Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposéb aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.5. Montaz przewodoéw
Przewody podlegajace dziataniu sity naciggu nalezy tak taczy¢ lub tak zawieszac na konstrukcji wsporczej, aby
wytrzymato$¢ ztacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodéw wielodrutowych co najmniej 90%
wytrzymatosci przewodu.
Przewody nalezy taczy¢ ztaczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by¢ takie, aby nie ostabiato jego
wytrzymatosci. Zaleznie od funkcji, jaka spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzymato$ci, nalezy stosowaé
zawieszenie przewodu przelotowe lub odciagowe, a w przypadkach wymagajacych zwiekszenia pewno$ci umocowania
przewodu - przelotowe bezpieczne lub odciggowe bezpieczne.
Naprezenie w przewodach nie powinno przekraczac:

« dopuszczalnego naprezenia normalnego - jezeli przesto linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia,

» dopuszczalnego naprezenia zmniejszonego - jezeli przesto podlega obostrzeniu 3 stopnia.
Zabrania sie regulowac naprezenia w przewodzie przez zmiang dtugo$ci linki rozkrecaniem lub skrecaniem. Dopuszcza
sie stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwisdw lub poddawanie przewodu przed montazem zwigkszonemu
naprezeniu, ze wzgledu na mozliwo$é powigkszenia zwisu spowodowanego petzaniem aluminium.
Zawieszenie przelotowe przewodu roboczego nalezy stosowac:

* naizolatorach stojacych - w przypadku, gdy sity naciagéw przewodow w przestach sg po obu stronach izolatora

jednakowe lub gdy réznica naciggdw jest nieznaczna,
< natancuchach izolatoréw wiszacych - w przypadku, gdy tarcuch nie podlega sile naciggu lub gdy naciag jest
nieznaczny.

Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystapieniu znaczniejszej sity wzdtuz przewodu, mogacej
grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewod przesunat sie w miejscu zawieszenia albo wyslizgnat z uchwytu lub
aby umocowanie przewodu zerwato sie, nie dopuszczajac w ten sposob do skutkdw powstatej sity.
Zawieszenie odciggowe przewodu roboczego nalezy stosowaé w przypadku, gdy sity naciagu przewodow w przestach
sq niejednakowe. Zawieszenie odciggowe powinno wytrzymywa¢ co najmniej 90% sity zrywajacej przewdd.
Zawieszenie przewodu odgromowego na konstrukcji wsporczej moze by¢ przelotowe lub odciggowe. Wybor sposobu
zawieszenia powinien by¢ zalezny od wytrzymatosci konstrukcji wsporczej.

5.5. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Czes¢ pionowg wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujacq sie w gornej czesci stupa
o$wietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami, znajdujacymi sie w nagwintowanych
otworach.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ciezarem rownym ciezarowi oprawy.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadno$cig [ 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do
osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikow znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie réwnolegtej do
powierzchni oswietlanej jezdni.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
za$wiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajacych do stupdw i wysiegnikow.

Nalezy stosowac przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty 2,5 mm?2.

Przebudowa ul. Szczytnickiej w Legnicy
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Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiegnikach i gtowicach masztéw w sposdb wskazany przez producenta opraw,
po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i Il strefy wiatrowe;.

5.6. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktadaC w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z normg PN-76/E-05125 .

Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie
itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadaé na gtebokosci 0,7 m z doktadno$cia 1 5 cm na warstwie piasku o
grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co
najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy
uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny byC zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejagcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie¢ wykonywanie
przepustow kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym
skrzyzowaniu drogowym.

Kabel utozony w ziemi na catej swej diugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Oznaczniki
eksploatacyjne powinny by¢ trwate.

Przy latarniach i szafie oSwietleniowej nalezy pozostawi¢ 2-metrowe zapasy eksploatacyjne kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancije izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla induktorem o
napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

5.7. Uziemienie

Uziemieniu ochronnemu podlegaja we wszystkich liniach metalowe czesci urzadzen znajdujace sig w linii (np.
urzadzenia do wytaczania odtacznikow stupowych, pomosty montazowe, korpusy Zeliwne gtowic stupowych),
urzadzenia o$wietlenia zewnetrznego, przy czym w sieci elektroenergetycznej o napieciu znamionowym do 1 kV, w
ktdrej zastosowano zerowanie, wymienione cze$ci nalezy zerowac.
Nie nalezy wykorzystywac strun stalowych stupéw z betonu sprezonego jako przewoddw uziemiajgcych. W stupach
zelbetowych z betonu niesprezonego mozna zbrojenie wykorzystywac jako przewody uziemiajace pod warunkiem
ciggtosci elektrycznej i dostatecznej wytrzymato$ci termicznej zbrojenia na prady zwarcia doziemnego.
Uziemienia ochronne nalezy wykonywa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej.
Uziemienie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposéb powodujacy samoczynne
odtgczenie zasilania, w warunkach zaktoceniowych.

Ewentualne taczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywaé przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni,
Zwiru i gruzu.

Od zaciskow ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy uktadaé przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm2,

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych rob6t przy przebudowie napowietrznych
linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materiatow i realizowanych rob6t z dokumentacjg projektowa, OST, SST i PZJ.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach,
mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.
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Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po
wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badarn do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktdra moze kontynuowac dopiero
po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela.

6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Po zasypaniu fundamentow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢
Sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami
PN-80/B-03322. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié¢ nastepujace pomiary:
» gtebokosSci zakopania kabla,
* grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
« odlegtosci folii ochronnej od kabla,
« rezystancji izolacji i ciggto$ci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowane;j linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow rezystancji i ciagtosci zyt
kabla, ktére nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢
gorsze od warto$ci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe.

6.6. Pomiar natezenia o$wietlenia i luminancji jezdni.

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by¢ wySwiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac¢ przy suchej i czystej nawierzchni,
wolnej od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiektdw obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca,
unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy
kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywa¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie do
korekcji katowej, a element $wiattoczuty powinien posiadac¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas
pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzac dla punktdw jezdni, zgodnie z PN/EN 13201-4:2012 [2].

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez
Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano specyfikacji ,WWymagania ogdline”.

Przebudowa ul. Szczytnickiej w Legnicy
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Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w
czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera. Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej i linii napowietrznej jest metr, a dla
stupow jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
» wykopy pod fundamenty i kable,
* wykonanie fundamentéw i ustojow,
¢ UtoZenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
« wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robat
Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprocz dokumentéw ze specyfikacii

,Wymagania ogdine”:

* geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

«  protokoty pomiaru izolacji,

e protokdt pomiaru uziemienia,

»  protokdt z dokonanych pomiaréw skuteczno$ci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej,

e protokdt pomiaréw réwnomierno$ci natezenia;

e protokdt pomiaru luminacji drogi;

e protokdt pomiaru zwisu linii nN,

» ewentualna oceng robot wydang przez Zaktad Energetyczny;

«  protokdt robdt zanikajacych;

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatno$¢ za km linii czy kabla nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci uzytych materiatéw i wykonanych
robot na podstawie wynikéw pomiardw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robo6t obejmuije:

e roboty przygotowawcze,

* oznakowanie robot,

*  przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

« odtaczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii lub kabla,

¢ podtaczenie linii lub kabla do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

»  wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupéw napowietrznych linii i kabla

13
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10.2. Inne dokumenty

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. Normy

PN-80/B-03322
PN/EN 13201-4
PN-55/E-05021
PN-75/E-05100
N SEP-E-004

PN-91/E-05160/01

PN-83/E-06305
PN-79/E-06314
PN-93/E-90401

PN-91/M-34501

PN-86/0-79100
BN-87/6774-04
BN-83/8836-02
BN-77/8931-12

BN-89/8984-17/03

N SEP-E-003

PN-E-05100-1:1998

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

Oswietlenie drég publicznych

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalno$ci przewodoéw i kabli

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawdw badanych w petnym i
niepetnym zakresie badan typu

Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania

Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe
nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagobw z przeszkodami terenowymi.
Wymagania

Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i badania.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu przemiennego z
przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu przemiennego z
przewodami roboczymi gotymi.

«  Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980.

e Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatébw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972
r.)

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Cze$¢ V. Instalacje elektryczne, 1973
r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990r.)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno—uzytkowego ( Dz.U.nr 202/2004 i 75/2005 )

«  Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych opracowane i rozpowszechniane
przez Biuro Studiéw i Projektéw Energetycznych ,Energoprojekt” - Poznan lub Krakow.

Przebudowa ul. Szczytnickiej w Legnicy
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru przebudowy energetycznych linii kablowych nN i SN w Legnicy ul. Szczytnicka — usuniecie kolizji zwigzanej z
przebudowg drogi.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t na drogach miejskich. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajace i majace na celu wykonanie wszystkich robét elektrycznych przewidzianych w projekcie budowlanym.
Obejmujq one prace zwigzane z dostawg materiatéw, wykonawstwem, uruchomieniem elementdw sieci oraz
wykonaniem préb i pomiaréw wykonywanych na miejscu.

1.3. Zakres robét objetych SST

W ramach prac montazowych przewiduje sie wykonanie nastepujacych robdt instalacyjnych:

Obejmujg one:
o wykonanie linii kablowej SN
montaz muf kablowych SN
natozenie rur ostonowych dwudzielnych na istn. kable SN
wykonanie linii kablowych nN
montaz muf kablowych nN
natozenie rur ostonowych dwudzielnych i petnych na istniejace i projektowane kable nN
przesuniecie ztacza NN

préby montazowe

badania i pomiary odbiorcze
inwentaryzacje geodezyjna linii kablowych
demontaz istniejacych linii kablowych

Rozwigzania techniczne stanowigce podstawe do wykonania tych robot sq przedstawione w projekcie
budowlanym przebudowy kolizji.

Wymagana jest koordynacja robét elektrycznych z innymi robotami.
Koordynacja robét budowlano-montazowych poszczegoinych rodzajéw powinna by¢ dokonywana we wszystkich
fazach przebudowy drdg.
Koordynacjq nalezy obja¢ projekt organizacji budowy, szczegdtowy harmonogram robét elektrycznych
oraz pomocnicze roboty ogoélnobudowlane zwigzane z robotami elektrycznymi, uwzgledniajac przy tym etapowy
charakter przebudowy obiektu.

1.4. Prace towarzyszaca i roboty tymczasowe

Przed przystapieniem do robét rozbidrkowych Wykonawca przeprowadzi lokalizacje i wytyczenie tras
kablowych nie zinwentaryzowanych a majacych wptyw na przebudowe drogi.
Przed realizacja zadar budowlanych w terenie zostang przygotowane dokumenty wymagane dla bezpiecznie
przeprowadzonych prac budowlanych np. (Plan BIOZ, projekt organizacji ruchu drogowego, harmonogram
wytaczenia sieci energetycznej czynnej, itd).

Wykonawca dostarczy instrukcje obstugi i dokumentacje techniczno-ruchowg dla dostarczanych przez
niego urzadzen. Koszt tej dokumentacji nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych Robot.

Wykonawca przygotuje dokumentacje powykonawczg w zakresie przebudowywanych kolizji.
Koszt tej dokumentaciji nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych Robét.
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1.5. Zgodnos$é Robot z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne dostarczone Wykonawcy przez Inzyniera sq
istotnymi elementami Kontraktu i jakiekolwiek wymaganie zawarte w jednym z tych dokumentéw jest tak samo
wigzace, jak gdyby wystepowato ono we wszystkich dokumentach.

W przypadku rozbieznosci, wymiary okreslone liczbg sq wazniejsze od wymiaréw okreslonych wedtug
skali rysunku; poszczegdlne dokumenty powinny by¢ traktowane w nastepujacej kolejnosci pod wzgledem
waznosci:

» Specyfikacje Techniczne,
» Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzysta¢é na swa korzy$¢ jakichkolwiek biedow lub brakéw w
Dokumentacji Projektowej lub w Specyfikacjach Technicznych, a o ich wykryciu winien bezzwtocznie
powiadomi¢ Inspektora, ktéry zadecyduje o dokonaniu niezbednych zmian lub uzupetnien.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone Materiaty powinny by¢ zgodne z planem sytuacyjnym, profilem
podtuznym, przekrojami poprzecznymi, projektami obiektow inzynierskich i wymaganiami materiatowymi,
okreslonymi w Dokumentacji Przetargowej oraz w Specyfikacjach Technicznych.

Cechy Materiatow i elementéw Robdt powinny by¢ jednorodne i wykazywaé bliskaq zgodno$¢ z
okre$lonymi wymaganiami albo z warto$ciami Srednimi okre$lonego przedziatu tolerancji. Przedziat tolerancii
przyjmuje sie w celu uwzglednienia przypadkowych, nieznacznych odchylert od wartoci docelowych, jakie sg
praktycznie nieuniknione.

W przypadku, gdy Roboty lub Materiaty nie bedg w pei zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub
Specyfikacjg Techniczng i bedzie to miato wptyw na niezadowalajacg jakoS¢ Robét, to takie Materiaty bedg
niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty te rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.6. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej ST sg zgodne z PN-IEC 60364 i N-SEP-E-004

Ztacze energetyczne - urzadzenie rozdzielcze stuzace do rozdzielenia umozliwiajacego prawidtowg eksploatacje linii
kablowej zasilajacej instalacje elektryczng obiektu.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia sie na
nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o
jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2141 Mufy

Mufy powinny umozliwia¢ eksploatacje czesci papierowe;j linii kablowej bez koniecznosci jej dosycania. Montaz muf
powinien by¢ mozliwy w kazdym przypadku utozenia kabli wzgledem poziomu. Ponadto montaz musi by¢é mozliwy
do przeprowadzenia w takiej samej temperaturze jak ukfadanie kabla. Zestaw montazowy powinien zawiera¢
ztaczki Srubowe z urywanymi tbami do potaczenia zyt roboczych. Zmontowana mufa powinna umozliwia¢ przeptyw
pojemnosciowego pradu izolacji papierowej kabli przez jej elementy potgczone elekirycznie z powtokg metalowa.
Konstrukcja mufy powinna umozliwia¢ poprawng eksploatacie w warunkach penetracji wilgoci pod ostong
zewnetrzng kabla od strony linii. Wszystkie komponenty mufy musza wykazywa¢ odporno$¢ na zjawisko starzenia
a takze na agresywny wplyw otoczenia (wilgotnosé, ozon). Ostona mufy powinna by¢ odporna na napiecia
probiercze stosowane podczas prob oston kabli. Potaczenie powtok metalowych kabli i pancerzy z zytami
powrotnymi powinno zapewnia¢ rownomierny rozktad temperatur podczas zwar¢ i innych standw zaktdceniowych
sieci. Komponenty do potaczenia powinny znajdowac sie w zestawie uziemiajacym. Ztaczki zyt roboczych powinny
posiada¢ peing przegrode metalowg bedacg jednorodnym materiatem z catg ztaczka. Mufy do potaczenia kabli
opancerzonych powinny by¢ odporne na narazenia mechaniczne specyfikowane dla kabli o nizszej wytrzymatosci.
W przypadkach szczegoinych ostony muf powinny byé odporne na uderzenie.
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21.2. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drog lub przesytu energii elektrycznej powinny spetiaé wymagania PN-93/E-90401.
Zaleca si¢ stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV do nN jajk i 20kV do SN, cztero- pieciozytowych dla
nN a pojedyncze dla SN o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt powinien byé dobrany w
zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i
zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezpo$rednim dziataniem promieni stonecznych.

2.2. Materialy ogdinego zastosowania

2.21.  Rury ostonowe z polietylenu utwardzonego PEH (HDPE) (zalecane) lub PVC o $rednicy zewnetrznej
dostosowanej do przekroju i ilosci kabli (& 110 mm lub 160 mm) i grubo$ci Scianki odpowiednio 5.3 i 7.7 mm
na przepusty kablowe, kanalizacje kablowa i rury ostonowe. Rury ostonowe polietylenowe (PE) o $rednicy
zewnetrznej & 75 mm i grubos$ci Scianki 2.9 mm wg PN-74/C-89200 na przepusty kablowe.

2.2.2. Rury ostonowe z polietylenu utwardzonego PEH (HDPE) o $rednicy zewnetrznej dostosowanej do przekroju i
ilosci kabli (@ 75 110 mm lub 160 mm) i grubosci Scianki odpowiednio 4, 5.3
i 7.7 mm, odporne na dziatanie UV jako rury ostonowe.

2.2.3. Rury ostonowe stalowe dla przecisku mechanicznego, o srednicy dostosowanej do potrzeb
224. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajacego wymaganiom
BN-87/6774-04.

225. Folia
Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajacq wymaganiom BN-68/6353-03.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

3.2. Sprzet niezbedny do wykonania robét

Rodzaje sprzetu uzywanego do robét instalacyjnych elektrycznych pozostawia sie do uznania wykonawcy, po
uzgodnieniu z zarzadzajacym realizacjg umowy. Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce
zachowania wymagan jakosciowych rob6t i przepisow BIOZ zostang przez zarzadzajacego realizacjig umowy
niedopuszczone do robot.

e urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich érodkéw transportu, ktére nie wpltyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, ST w terminie przewidzianym kontraktem.
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4.2, Transport materiatéw

Wszystkie materiaty niezbedne do wykonanie elementéw wchodzacych w sktad robot mozna przewozi¢
dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez zarzadzajgcego realizacjg umowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom
BN-83/8836-02.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST. Wydobyty grunt powinien by¢
sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw).
Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarka
wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy
wykonywac w taki sposob aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na
miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.2. Montaz mufy

Instrukcja montazu musi by¢ przeznaczona do zadanego typu mufy, zgodnie z typami wyszczegdlnionymi w
rozdziale 2 niniejszej specyfikaciji technicznej. Instrukcja musi zawiera¢ wszystkie kroki niezbedne do uzyskania wyrobu
koricowego wraz z odpowiednimi rysunkami montazowymi. Producent musi zapewni¢, aby kazdy element skfadowy
dostarczanego produktu byt uwzgledniony w instrukcji oraz wykazie montazowym. Producent jest rdwniez zobowigzany
do podania w instrukcji typu lub konstrukcji ztaczek i korncowek. W przypadku wprowadzenia do wyrobu zmian lub
odstepstw mogacych mie¢ wptyw na sposéb montazu, producent ma obowigzek zamiesci¢ stosowng informacje w
instrukcji montazu wraz z wyraznym zaznaczeniem, ktére punkty instrukcji ulegty zmianie (dotyczy zmian uprzednio
uzgodnionych z RWE Stoen Operator zgodnie z rozdziatem 1 niniejszej specyfikacii). Instrukcja musi by¢ dostarczona w
jezyku polskim. Instrukcja oraz rysunki montazowe w formacie A4 powinny by¢ zapisane w formie elektronicznej (w
standardowym dokumencie jak na przyktad MS Word ewentualnie Acrobat Reader), tak aby istniata mozliwosé
przestania ich za po$rednictwem poczty e-mail.

5.3. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktadaC w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno byé
zgodne z normg PN-76/E-05125 .

Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie
itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nN nalezy uktadac¢ na gtebokosci 0,7 m a SN na 0,9m z doktadnoscig 1 5 cm na
warstwie piasku o grubo$ci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego
0 grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy
uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie
przepustow kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym
skrzyzowaniu drogowym.
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Kabel utozony w ziemi na catej swej diugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Oznaczniki
eksploatacyjne powinny by¢ trwate.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy przeprowadzi¢ pomiary ciggtosci, rezystancii izolacji a dla linii SN dodatkowo
wytadowan niezupetnych.

Zblizenia i odlegto$ci kabla od innych instalacji podano w tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego wem
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci
25 10
do 1 kV
2 |Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci
X s 50 10
wyzsze niz 1 kV
3 |Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe Z 50°) 50
gazami niepalnymi
5 |Rurociagi z cieczami palnymi 507 100
6 |Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501
7 |Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, 80
odcigzka)
8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty i 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wykopy pod kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposob
usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.4. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
gtebokosci zakopania kabla,
grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odlegtosci folii ochronnej od kabla,
rezystanciji izolaciji i ciggtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiardw rezystancji i ciagtosci zyt
kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez
Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowient SST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla zlgcza i mufy jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
o wykopy pod kable,
o utozZenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

8.3. Dokumenty do odbioru koficowego robét
Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprocz dokumentéw wymienionych w
punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”:
e geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
e protokoty pomiaru izolacji,
e protokoty pomiaru wytadowan niezupetnych

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. mufy:
wyznaczenie robot w terenie,
dostarczenie materiatow,
wykopy pod kable,
zasypanie kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowq oraz z folig ochronna,
podtaczenie zasilania,
sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewoddw i kabli

2. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

3. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawdw badanych w petnym i
niepetnym zakresie badan typu

4. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe
nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

5. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

o Przepisy budowy urzadzen elekirycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

e Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972
r.)

o Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Cze$¢ V. Instalacje elekiryczne, 1973
r.

e Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990r.)
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e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikaciji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno—uzytkowego ( Dz.U.nr 202/2004 i 75/2005 )
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru przebudowy o$wietlenia drogowego opartego na zasilaniu z linii kablowych. Odrebna specyfikacja bedzie
dotyczyta o$wietlenia zabudowanego na linii napowietrznej i przebudowywanego w ramach likwidaciji kolizji tych sieci.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t na drogach miejskich.

1.3. Zakres robét objetych SST

SST obejmuje roboty ziemne zwigzane z budowa linii kablowych, montazem stupéw o$wietleniowych i
fundamentéw pod urzadzenia elektryczne oraz roboty montazowe pojedynczych aparatéw, urzadzen, szaf
oSwietlenia drogowego.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
robot rozbidrkowych wystepujacych na obiekcie (demontaz istniejacych latarn).

Roboty budowlane, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujq wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
budowe instalacji oSwietlenia drogowego w szczegélnosci:

« linii zasilajgcych;

* likwidacje istniejacego oSwietlenia;

Zakres robét obejmuje:
« trasowanie
«  wykonanie rowow kablowych
- wykonanie przepustoéw kablowych
«  zakup niezbednych materiatow
«  usadowienie latari
«  ulozenie kabli
- montaz szaf rozdzielczych
- przesunigcie istniejacych latari nalezacych do TAURON-a
- préby montazowe
badania i pomiary odbiorcze
inwentaryzacje geodezyjna linii kablowych
demontaz istniejacych latarn i linii kablowych

Wymagana jest koordynacja robét elektrycznych z innymi robotami.
Koordynacja robét budowlano-montazowych poszczegéinych rodzajéw powinna by¢ dokonywana we wszystkich
fazach przebudowy drdg.
Koordynacjg nalezy obja¢ projekt organizacji budowy, szczegdtowy harmonogram robét elektrycznych
oraz pomocnicze roboty ogélnobudowlane zwigzane z robotami elektrycznymi, uwzgledniajac przy tym etapowy
charakter przebudowy obiektu.

1.4. Prace towarzyszaca i roboty tymczasowe

Przed przystapieniem do robét rozbidrkowych Wykonawca przeprowadzi lokalizacje i wytyczenie tras
kablowych nie zinwentaryzowanych a majgcych wptyw na zasilenie oSwietlenia nie podlegajacego przebudowie.
Przed realizacja zada budowlanych w terenie zostang przygotowane dokumenty wymagane dla bezpiecznie
przeprowadzonych prac budowlanych np. (Plan BIOZ, projekt organizacji ruchu drogowego, harmonogram
wytaczenia sieci energetycznej czynnej, itd).
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Wykonawca dostarczy instrukcje obstugi i dokumentacje techniczno-ruchowg dla dostarczanych przez
niego urzadzen. Koszt tej dokumentacji nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych Robot.

Wykonawca przygotuje dokumentacje powykonawcza w zakresie oswietlenia drogowego.
Koszt tej dokumentaciji nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych Robét.

1.5.  Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne dostarczone Wykonawcy przez Inzyniera sq
istotnymi elementami Kontraktu i jakiekolwiek wymaganie zawarte w jednym z tych dokumentéw jest tak samo
wigzace, jak gdyby wystepowato ono we wszystkich dokumentach.

W przypadku rozbieznosci, wymiary okreslone liczbg sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych wedtug
skali rysunku; poszczegdlne dokumenty powinny by¢ traktowane w nastepujacej kolejnosci pod wzgledem
wazno$ci:

- Specyfikacje Techniczne,
- Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzysta¢ na swa korzy$¢ jakichkolwiek biedoéw lub brakéow w
Dokumentacji Projektowej lub w Specyfikacjach Technicznych, a o ich wykryciu winien bezzwiocznie
powiadomi¢ Inspektora, ktéry zadecyduje o dokonaniu niezbednych zmian lub uzupetnien.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone Materiaty powinny by¢ zgodne z planem sytuacyjnym, profilem
podtuznym, przekrojami poprzecznymi, projektami obiektow inzynierskich i wymaganiami materiatowymi,
okre$lonymi w Dokumentacji Przetargowej oraz w Specyfikacjach Technicznych.

Cechy Materiatéw i elementdow Robot powinny by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodno$¢ z
okre$lonymi wymaganiami albo z warto$ciami $rednimi okre$lonego przedziatu tolerancji. Przedziat tolerancii
przyjmuje sie w celu uwzglednienia przypadkowych, nieznacznych odchylen od wartosci docelowych, jakie sg
praktycznie nieuniknione.

W przypadku, gdy Roboty lub Materiaty nie bedgq w pemni zgodne z Dokumentacjq Projektowg lub
Specyfikacjg Techniczng i bedzie to miato wptyw na niezadowalajacy jakos¢ Robét, to takie Materialy bedg
niezwtocznie zastapione innymi, a Roboty te rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.6. Okreslenia podstawowe

Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania oprawy
o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 12 m.
Wysiegnik — element rurowy taczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

Oprawa os$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietlnego wysytanego
przez zrodio $wiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowaé pod i
nad ziemia.

Ustdj, fundament - rodzaj fundamentu dla stupdw o$wietleniowych.

szafka SO - urzadzenie rozdzielcze stuzace do rozdzielenia umozliwiajgcego prawidtowa eksploatacie linii kablowej
zasilajacej instalacje oswietleniowe drogowe.

Ztacze energetyczne - urzadzenie rozdzielcze stuzace do rozdzielenia umozliwiajacego prawidtowg eksploatacje linii
kablowej zasilajacej instalacje elektryczng obiektu.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia sie na
nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.
2. MATERIALY

2.1. Oswietlenie
211 Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy o$wietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentow prefabrykowanych wedtug ustalert dokumentacji
projektowej. Ogdine wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okre$lone sq w PN-80/B-03322 .
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W zaleznosci od konkretnych warunkdw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonaé
zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych”.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac¢ sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na
przektadkach z drewna sosnowego.

2.1.2.  Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia.
Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacq ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej
niz 90 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.1.3. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drég lub przesytu energii elektrycznej powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401.
Zaleca sie stosowanie kabli 0 napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pieciozytowych o zytach aluminiowych
w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznoSci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezpos$rednim dziataniem promieni stonecznych.

2.14. Zrédta $wiatta i oprawy
W celu o$wietlenia przewidziano montaz punktéw $wietinych zrealizowanych za pomocg opraw LED. Oprawa
przeznaczona do montazu na wysiegniku/bezposrednio na stupie $rednica zakoficzenia powinna wynosi¢ 60 mm.
Zywotnoé¢ diod LED minimum 50 000 godzin, gwarancja producenta na oprawe minimum 10 lat. Oprawa
przystosowana do pracy w temperaturach od -40 stopni C do 40 stopni C. W oprawie powinien by¢ zainstalowany
zasilacz wyposazony w niezbedne zabezpieczenia: przepieciowe, zwarciowe oraz zabezpieczenie chronigce diody
LED zamontowane w oprawie przed przegrzaniem, IP66 modutu optycznego i zasilacza jak réwniez dodatkowe
zabezpieczenie 10KV. Oprawy muszg posiada¢ deklaracje zgodnosci CE producenta. Oprawy powinny by¢
dostarczone wraz z nierdzewiejacymi elementami mocujacymi i by¢ gotowe do dziatania i montazu. Krzywe rozsytu
opraw wedtug obliczen.
Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim ograniczonym rozsytem Swiatta. Ze wzgledéw eksploatacyjnych
stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory
lampowej IP 54 iklasg ~ ochronnosci Il.
Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow nierdzewnych. Oprawy,
jak i zrodta Swiatta powinny by¢ wykonane z 10 letnig gwarancja.
Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

2.1.5.  Stupy oSwietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg dla konkretnego obiektu.

Stup powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikéw oraz parcia wiatru dla Il i 11l
strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 .

W dolnej czesci stupa powinny posiada¢ wneke zamykang drzwiczkami. Wneka powinna by¢ przystosowana do
zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 16 A (w ilosci
zaleznej od iloci zainstalowanych opraw) i cztery zaciski do podtaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 35 mm2.

Stupy winny by¢ wykonane z aluminium anodowanego lub ze stali ocynkowanej z 10 letnia gwarancja.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny
nie moga wykazywaé peknie¢, a otwory na elementy tgczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupéw o$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podiozu w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przekiadek z drewna miekkiego.

2.1.6.  Wysiegniki
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Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST. Wysiegniki nalezy wykonywac
z rur aluminiowych lub stalowych ocynkowanych bez szwu o znaku R 35 i $rednicy zewnetrznej od 60,3 do 76,1 mm.
Grubos¢ scianki rury nie powinna przekracza¢ 8 mm.

Ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich wysieg powinien wynosic¢ 0,5-
2,5m. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupéw o$wietleniowych uzywanych do o$wietlenia drog.

Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskimi z zewnatrz, anodowane lub
cynkowane.

Sktadowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno byé w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.

2.1.7. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa lub ztgcze izolacyjno-kablowe nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjq

projektowg lub SST.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 16 A oraz cztery lub pieC zaciskéw
przystosowanych do podigczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 35 mma2. ll0$¢ ztaczy izolacyjnych dostosowaé do iloéé
zyti opraw zlokalizowanych w (na ) latarni.

2.1.8.  Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co najmniej IIl i odpowiada¢
wymaganiom BN-66/6774-01.

2.1.9. Szafka o$wietlenia
Systemowa szafa rozdzielcza (rozdzielnica) o$wietlenia o wyposazeniu wg dyspozycji podanych w
dokumentaciji projektowej, spetniajaca nastepujace zasadnicze wymagania:
» wykonanie zewnetrzne IP55, odporno$¢ na dziatanie czynnikéw atmosferycznych i UV - wymagana min. 10-cio
letnia gwarancja na brak zmian w strukturze obudowy,
» Ilklasa ochronnosci
*  nie rozprzestrzeniajaca ptomienia, odpornos¢ ogniowa FH2-7

e odpornos¢ na dziatanie czynnikow mechanicznych (min. IK10), zabezpieczenie przed dostepem 0sdb
niepowotanych, pozadana tatwa zmywalno$¢ farb

2.2, Materiaty ogéInego zastosowania

. Rury ostonowe z polietylenu utwardzonego PEH (HDPE) (zalecane) lub PVC o $rednicy zewnetrznej
dostosowanej do przekroju i ilosci kabli (0 110 mm lub 160 mm) i grubo$ci $cianki odpowiednio 5.3 i 7.7 mm na
przepusty kablowe, kanalizacie kablowg i rury ostonowe. Rury ostonowe polietylenowe (PE) o $rednicy
zewnetrznej [0 75 mm i grubosci $cianki 2.9 mm wg PN-74/C-89200 na przepusty kablowe.

. Rury ostonowe z polietylenu utwardzonego PEH (HDPE) o $rednicy zewnetrznej dostosowanej do przekroju i
ilosci  kabli (OO 75, 110 mm lub 160 mm) i grubosci Scianki odpowiednio 4, 5.3
i 7.7 mm, odporne na dziatanie UV jako rury ostonowe.
Rury ostonowe stalowe dla przecisku mechanicznego, o $rednicy dostosowanej do potrzeb

- Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajacego wymaganiom
BN-87/6774-04.
- Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ foliq kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajacq wymaganiom BN-68/6353-03.
3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego
« Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robét:

6
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e Zurawia samochodowego,

« samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

e wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem 170 cm

»  zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

*  recznego zestawu Swidrow do wiercenia poziomego otworoéw do [ 15 cm,

e urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatéw i elementow oswietleniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkéw transportu:
¢ samochodu skrzyniowego,
e przyczepy dtuzycowej,
» samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
* samochodu dostawczego,
e przyczepy do przewozenia kabli.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uklfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych
elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom
BN-83/8836-02.

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywaé recznie. Wykopy wykonane powinny by¢ bez
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST. Wydobyty grunt powinien by¢
sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub
zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie
nalezy wykonywac¢ w taki sposéb aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.2. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajgcego
wymagania PN-88/B-06250 lub zageszczonego zwiru spetiajacego wymagania BN-66/6774-01.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek
i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z
dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia * 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z
dokfadnoscig £ 10 cm.

5.3. Montaz stupéw
Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane ustoje.
Gtebokos$¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentaciji projektowe;.
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Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup oswietlenia nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od
strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ pofozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika
lub gruntu.

5.4. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Czes¢ pionowg wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujacq sie w gornej czesci stupa
oSwietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go Srubami, znajdujacymi sie w nagwintowanych
otworach.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ciezarem rownym ciezarowi oprawy.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadno$cig [ 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do
osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikow znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie réwnolegtej do
powierzchni oswietlanej jezdni.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajacych do stupdw i wysiegnikow.

Nalezy stosowac przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty 2,5 mm?.

Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiegnikach i glowicach masztéw w sposob wskazany przez producenta opraw,
po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny byé mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i Il strefy wiatrowe;.

5.6. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z normg PN-76/E-05125 .

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie
itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadac na gtebokosci 0,7 m z doktadnos$cig I 5 cm na warstwie piasku o
grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co
najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy
uktadag folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny byC zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejagcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie¢ wykonywanie
przepustow kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym
skrzyzowaniu drogowym.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiadaé oznaczniki identyfikacyjne. Oznaczniki
eksploatacyjne powinny by¢ trwate.

Przy latarniach i szafie oSwietleniowej nalezy pozostawi¢ 2-metrowe zapasy eksploatacyjne kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancie izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla induktorem o
napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

Zblizenia i odlegto$ci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.
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Tablica 1. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odlegtos¢ w cm
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 |Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci do 1 kV 25 10
2 |Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV 50 10
3 |[Kable telekomunikacyjne 50 50
4 |Rurociagi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi 50 50
5 |Rurociggi z cieczami palnymi 507 100
6 [Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501
7 (Czesci podziemne linii napowietrznych (ustéj, podpora, odcigzka) 80
8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty ) 50

*) Nalezy zastosowa¢ przepust kablowy.
5.7. Uziemienie

Uziemienie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposob powodujacy
samoczynne odtgczenie zasilania, w warunkach zaktoceniowych

. Zaleca si¢ wykonywanie uziomu taSmowego, uktadajac w jednym rowie z kablem o$wietleniowym, bednarke
ocynkowang 25 x 4 mm, ktdra nastepnie powinna by¢ wprowadzona do wnek latari, masztow i szafy o$wietleniowej i
potaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga spetnia¢ réwniez role zaciskéw probierczych.

Ewentualne taczenie odcinkdéw bednarki nalezy wykonywaé przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni,
Zwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy uktadaé¢ przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm2,

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Po zasypaniu fundamentow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢
Sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami
PN-80/B-03322. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.3. Latarnie oswietleniowe
Elementy latarm i masztéw powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i BN-79/9068-01.
Latarnie o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
» doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
« prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,
«  jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
»  jakosci potaczen Srubowych stupéw, masztow, wysiegnikdw i opraw,

6.4. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:




E.07.07.01. BUDOWA | PRZEBUDOWA OSWIETLENIA DROGOWEGO.

« glebokos$ci zakopania kabla,
* grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
» odlegtosci folii ochronnej od kabla,
« rezystancji izolacji i ciggto$ci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiardw rezystancii i ciagtosci zyt
kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogq by¢
gorsze od warto$ci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe.

6.6. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by¢ wySwiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac¢ przy suchej i czystej nawierzchni,
wolnej od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiektdw obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca,
unoszacy sie kurz itp.). Do pomiarow nalezy uzywaé przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy
kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywac¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie do
korekcji katowej, a element $wiattoczuty powinien posiadac¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas
pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktdw jezdni, zgodnie z PN/EN 13201-4:2012 [2].

6.7. Pomiar luminanc;ji jezdni
Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wtgczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢
wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od
pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie
kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary luminancji nalezy wykonywa¢ na catym przebudowywanym odcinku drogi z nanaiesieniem punktow
pomiarowych na siatke pomiarowg zgodnie z obowigzujaca normg za pomocg dostosowanej aparatury pomiarowe;.

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez
Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
» wykopy pod fundamenty i kable,
* wykonanie fundamentéw i ustojow,

10
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utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
wykonanie uziomoéw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koricowego robét

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprocz dokumentéw wymienionych w

punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”:

geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

protokoty pomiaru izolacj,

protokét pomiaru uziemienia,

protokét z dokonanych pomiardw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej,
protokét pomiardéw rownomiernosci natezenia

wypetniona, zaaktualizowana i kompletna ksigZzka obiektu budowlanego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowe;j lub 1 szt. Latarni obejmuje odpowiednio:

wyznaczenie robot w terenie,

dostarczenie materiatow,

wykopy pod fundamenty lub kable,

wykonanie fundamentéw lub ustojow,

zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru
gruntu,

montaz stupéw, wysiegnikow, opraw i instalacji przeciwporazeniowej,

uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,

podtaczenie zasilania,

sprawdzenie dziatania oSwietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia i luminancji drogi,
sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN/EN 13201-4 Oswietlenie drég publicznych

2. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalno$ci przewodoéw i kabli

3. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

4. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawdw badanych w petnym i
niepetnym zakresie badan typu

5. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania

6. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne

7. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe
nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

8. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972
r.)

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Cze$¢ V. Instalacje elektryczne, 1973
r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990r.)
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* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno—uzytkowego ( Dz.U.nr 202/2004 i 75/2005 )
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