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1. WSTEP
llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje
Techniczng Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem robot wymienionych w pkt 1.3 w ramach zadania: Przebudowa ul. Bydgoskiej i
Szczytnickiej w tym etap Il ul. Szczytnicka.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu: budowy kanalizacji,
rurociggdbw i linii  napowietrznych, przebudowy linii $wiattowodowych oraz kablowych linii
telekomunikacyjnych o zytach miedzianych.

W zakres tych robét wchodza:

SIEC ORANGE

— budowa przepustu pod drogg z rury ostonowej grubosciennej
— budowa przepustu z rury dzielonej grubosciennej
— budowa stupka kablowego
— budowa stupa drewnianego 6 m w szczudle betonowym
— budowa kabla
— wykonanie ztgcza przelotowego
— wykonanie ztgcza rozgateznego na.
— demontaz stupa drewnianego 6 m w szczudle
— przebudowa kabla
— montaz kabla 10 p na gtowicy kablowej 10 p w skrzynce kablowej
— gtowica kablowa 10 p.
— skrzynka kablowa
— utozenie tasmy ostrzegawczej
NETIA

— budowa kanalizacji teletechnicznej 2-otworowej z rury dwudzielnej

budowa studni kablowej

demontaz studni kablowej

montaz stelaza zapasu
— demontaz stelaza zapasu
— po wykonaniu prac technicznych przywrécenie terenu do stanu przed budowg np. odtworzenie
nawierzchni trwatych, trawnikowych, nasadzen itp.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi dokumentami i definiciami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.

Kanalizacja kablowa - zespOt ciggéow podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.
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Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktérej zacigga sie kable telekomunikacyjne lub rury
kanalizacji wtornej.

Kanalizacja kablowa wtérna - kanalizacja z rur polietylenowych (lub z materiatdw o nie gorszych
wiasdciwosciach), umieszczonych wewnatrz otworéw kanalizacji kablowej pierwotne;j.

Rurocigg kablowy - ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wtasciwosciach, oraz zasobnikéw
ztgczowych uktadanych bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostone ochronng dla kabli Swiattowodowych.
Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwaciji kabli.

Komora studni - Srodkowa czesc¢ studni kablowe;.

Gardto studni - zwezona cze$é studni miedzy komorg a czolem zestawow kanalizacji
wprowadzanych do studni kablowych.

Osadhnik studni - zagtebienie w dnie studni i stanowigce zbiornik do wody $ciekowej.

Wrtaz studni - otwor wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

Rama wtazu - obramowanie wtazu studni kablowe;.

Pokrywa studni - oprawa wypetniona betonem lub asfaltem.

Wietrznik studni - tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.

Ztgczka rurowa - element osprzetu stuzacy do potgczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych
budowana jest kanalizacja pierwotna, wtérna lub rurocigg kablowy.

Uszczelki koncow rur - zespot elementdw stuzacych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z
utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi kanalizacji wtérnej i rurociggéow kablowych
wraz z utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajow rur pustych.
Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtérnej pozwalajacy na
ich identyfikacje na podstawie ogledzin.

Tasma ostrzegawcza - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze zo6ttym z napisem UWAGA! KABEL
SWIATLOWODOWY lub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY ukfadana nad kablem Ilub
rurociggiem kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

Tasma ostrzegawczo - lokalizacyjna - taSma zazwyczaj polietylenowa w kolorze zéttym z napisem
UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY zawierajgca czynnik lokalizacyjny np. taséme stalowg i uktadana
nad rurociggiem kablowym.

Linia abonencka - cze$¢ sieci miejscowej na odcinku od centrali miejscowej do aparatéw telefonicznych
lub central abonenckich.

Telefoniczna sie¢ kablowa miejscowa - sie¢ abonencka obejmujgca linie kablowe od centrali bezposrednio
do gtowic, puszek lub skrzynek kablowych rozdzielczych.

Telekomunikacyjna linia kablowa wewngtrzstrefowa - linia fgczgca centrale okregowg z centralg
miedzymiastowq.

Dtugosc trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugo$é przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania i
zapasow kabla.

Dtugosc elektryczna - rzeczywista dtugos¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i zapaséw
kabla.

Dtugo$¢ montazowa kabla - dtugos¢ elektryczna kabla powiekszona o dodatek na wykonanie zigczy
Falowanie kabla - sposdb ukfadania kabla, przy ktérym dtugosé kabla uktadanego jest wieksza od dtugosci
trasy, na ktorej uktada sie kabel.

Swiatlowéd - element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci wiékna optycznego
ztozonego z rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciami, pozwalajgcy na transmisje fali Swietinej.

Kabel optotelekomunikacyjny (Swiattowodowy) - kabel zawierajgcy s$wiattowody do transmisji sygnatéw
telekomunikacyjnych.

Kabel tubowy - kabel optotelekomunikacyjny, zawierajacy w osrodku swiattowody w pokryciu wtérnym, w
postaci luznych tub skreconych wokét elementu wytrzymatosciowego albo tez zawierajgcy tube centralng
Zz umieszczonymi w niej Swiattowodami w pokryciu pierwotnym.

tgcznik Swiattowodu - element osprzetu stosowany do trwatego tgczenia witdkien Swiattowodowych
sposobem zaciskowym

Ztgczka Swiattowodowa - element osprzetu stuzgcy do roztgcznego potgczenia swiattowodoéw sktadajacy
sie zwykle z dwéch wtykow (pétzigezek) i tulejki ztgczowej centrujgcej (couplera).

Zigcze sSwiattowodowe spajane - trwate potgczenie Swiattowoddw wykonane metodg spajania w tuku
elektrycznym.

Kaseta - zasobnik ztgczy i zapaséw sSwiattowoddw.

Zigczka rurowa - element osprzetu stuzgcy do potgczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych
budowana jest kanalizacja pierwotna, wtérna lub rurocigg kablowy.

Uszczelki koncow rur - zespot elementdw stuzgcych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z
utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi kanalizacji wtérnej i rurociggéow kablowych wraz z
utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajow rur pustych.
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Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtérnej pozwalajgcy na ich
identyfikacje na podstawie ogledzin.

Tasma ostrzegawcza - taSma zazwyczaj polietylenowa w kolorze zéttym z napisem UWAGA! KABEL
SWIATLOWODOWY  tub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY uktadana nad kablem lub
rurociggiem kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

Okredlenia dotyczgce kanalizacji kablowej - wg BN-8984-05 i BN-8984-01.

Napowietrzna linia telekomunikacyjna - linia przewodowa nadziemna skfadajgca sie z przewodoéw
napowietrznych, osprzetu i podbudowy.

Osprzet do linii napowietrznych - zestaw elementéw (poprzeczniki, uchwyty odciggowe, zawieszenia
tasmowe, uchwyty do montazu kabli, napinacze, ztgcza uziomowe, uziomy itp.) do zawieszania przewodow i
uziemien.

Stup przelotowy - stup przeznaczony do podtrzymywania przewoddéw bez przejmowania naciggu przewodow
lub przyjmujacy nieznaczny naciag i ustawiony na trasie prostej lub na zatomie nie przekraczajgcym 5°.

Stup narozny - stup ustawiony na zatomie przekraczajgcym 5°.

Stup kablowy - stup ustawiony na zakohczeniu linii, przejmujgcy jednostronny nacigg przewoddéw i
przystosowany do wprowadzenia kabla.

Przesto - odcinek linii napowietrznej pomiedzy osiami sgsiednich stupow.

Pozostate okreslenia - wg norm.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
OgobIine wymagania dotyczace roboét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania skfadowania i przechowywania podano w
STWIORB D-M. 00.00.00. ,Wymagania ogdlne“ pkt. 2

2.2 Materiaty do wykonania przebudowy

2.2.1 Rury RHDPEK fi 110/7,5 mm

Stosowane do budowy ciggéw kanalizacyjnych powinny odpowiada¢ normie PN-C-89200 i ZN-OPL-
014/15.

2.2.2 Rury RHDPEp fi 110/6,3 mm

Stosowane do budowy ciggdéw kanalizacyjnych oraz jako przepustowe. A takze na skrzyzowaniach i przy
zblizeniach z innymi urzgdzeniami uzbrojenia podziemnego oraz przy przejsciach przez przeszkody
wodne i pod jezdniami powinny odpowiada¢ normie PN-C-89200 i ZN-OPL-014/15.

2.2.3 Rury dzielone ostonowe do kabli i/lub kanalizacji fi 120

Stosowane do ochrony istniejgcych kabli oraz do napraw uszkodzonych kanalizacji kablowych

2.2.4 tupina fundamentowa

Stosowane do ochrony i zabezpieczenia kanalizacji kablowych

2.2.5 Rurociaggi i kanalizacja wtérna

Na kanalizacje wtorng nalezy stosowac rury polietylenowe HDPE 32/2,9 mm, 32/2,0 mm lub HDPE 40/3,7
a na rurociagi kablowe HDPE 40/3,7 mm wg ZN-OPL-014/15.

2.2.6 Mikrorurki

Mikrorurki sg stosowane do uzupetfniania istniejgcych rur kanalizacji kablowej wtérnej i rurociggéw
kablowych; przeznaczone do prowadzenia mikrokabli

2.2.7 Kanalizacja pierwotna

Do budowy kanalizacji pierwotnej stosowac rury z polietylenu wysokiej gestosci HDPE110 karbowane
zgodne z normg ZN96/TPSA-016.

Rury nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.

2.2.8 Ztgczki do rur

Zigczki do rur typu opto produkowane sg z polipropylenu (PP). Wodoszczelne, wytrzymate pneumatycznie
do 10 bar. Ztgczki wewnetrzne przeznaczone sg do wewnetrznego tgczenia rur. Ztgczki do rur ostonowych —
ztgczki do wszystkich typdw rur ostonowych do kabli; szczelnos¢ potgczen na poziomie IP54.

2.2.9 Tasma z folii polietylenowej do znakowania tras kablowych

Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna ukfadana jest w ziemi nad rurociggiem kablowym Iub kablem
telekomunikacyjnym powinna by¢é wykonana z polietylenu wysokocidnieniowego lub niskocisnieniowego,
pierwotnego, lub innego materiatu o nie gorszych wtasciwosciach wedtug normy nr ZN-OPL- 025.

Tasme nalezy przechowywaé w kregach utozonych na drewnianych podestach w pomieszczeniach o
temperaturze do 35 °C.
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2.2.10 Studnie kablowe SK-1, SKR-1, SKR-2,

Studnie kablowe muszg by¢ wykonane tak, aby spetniaty wymagania normy BN-8984-01, 01 lub ZN-OPL-
023. Elementy prefabrykowane studni powinny by¢ zgodne z normg BN-85/8984-01

Prefabrykowane studnie kablowe powinny byé wykonane z betonu zwyktego klasy wytrzymatosci co najmniej
C 25/30 dla klasy obcigzalnosci A15 lub C 35/40 dla klasy obcigzalnoéci B125, o nasigkliwosci do 5% — wg
PN-EN 206+A1 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

Studnie kablowe i ich prefabrykowane elementy mogg by¢ sktadowane na polu sktadowym nie
zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na
wyréwnanym podtozu, przy czym poszczegdlne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.
Sktadowanie powinno by¢ identyczne jak elementéw studni kablowych.

Do budowy studni telekomunikacyjnych stosowac bloki betonowe ptaskie zgodne z BN-74/3233-15.
Elementy studni kablowych mogg by¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed wptywami
atmosferycznymi. Elementy studni powinny byé ustawione warstwami na wyréwnanym podiozu, przy czym
poszczegdbine odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

Sktadowanie powinno by¢ identyczne jak elementéw studni kablowych.
2.2.11 Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowac nastepujace ich czesci:

-wietrznik do pokryw odpowiadajgcy BN-73/3233-02— wietrznik powinien zawiera¢ znak z logo operatora
odlany w orderze (zeliwie)

-ramy i pokrywy odpowiadajgce BN-73/3233-03

-wsporniki kablowe odpowiadajgce BN-69/9378-30.

Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.
2.2.12 Szafa kablowa

Szafa kablowa powinna odpowiada¢ wymaganiom normy ZN-OPL-046/13 pt: ,Telekomunikacyjne sieci
miejscowe. Szafy zewnetrzne do zastosowan telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.” Szafa
montowana jest na podstawie betonowej, w ktorej umieszczona jest rama stalowa. Cokot odizolowany jest
od podstawy betonowej za pomocg przegrody wyposazonej w przelotki gumowe pozwalajgce na
przeprowadzenie kabli o r6znych $rednicach. Rama tgczéwek wykonana jest ze stali i zapewnia mozliwos¢
zamontowania w szafie gniezdnikéw i elementéw mocujgcych tgczéwek. Rama tgczéwek wraz z obudowg
szafy moze by¢ rozbudowywana w celu zwigkszenia pojemnosci szafy. Szafa wyposazona jest w
demontowane drzwi, otwierajgce sie pod kagtem wiekszym od 90°. Wewnatrz szafy umieszczony jest
wspornik stuzgcy do zamontowania czujnika otwarcia drzwi. Kable wewnatrz obudowy mocowane sg za
pomoca specjalnych uchwytéw w celu zabezpieczenia przed ich przesuwaniem. W szafach wykonane sg
otwory wentylacyjne wyposazone w filtry, ktére majg za zadanie wychwytywanie pylu. Wszystkie elementy
szaf potgczone sg linkami uziemiajgcymi
2.2.13Beton zwykty

Beton do budowy studni kablowych powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206+A1 pt. ,Beton —
Wymagania, wtasciwosci , produkcja i zgodnos$é”.

2.2.14 Piasek

Piasek powinien odpowiada¢ normie PN-EN 13242.

2.2.15Cement portlandzki

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach i odpowiada¢ normie PN-EN 197-1. Nalezy stosowaé
cementy, ktdrych wiasciwosci odpowiadajg wymaganiom normy

PN-EN197-1. Nalezy stosowa¢ cementy portlandzkie CEM | 32,5 N; CEM 1 32,5 Ri CEM |1 42,5 N; CEM |
42,5 R na zgodno$¢ z normg na budowe studni kablowych lub odpowiednio, na budowe taw betonowych.
2.2.16 Woda

Woda do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008. Barwa wody powinna odpowiadac
barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢
zawiesiny, np. grudek.

2.2.17 Pokrywa wtazu

Pokrywa wtazu powinna spetnia¢ wymagania wedtug punktu 3.5.7 normy ZN-OPL-023.

2.2.18Wietrznik do pokryw

Wietrznik powinien spetnia¢ wymagania normy BN-3233-02. Dopuszcza sie inne wykonanie, np. jako
monolitu z oprawg pokrywy, z wyttoczonym odpowiednim logo operatora, uzgodnione z operatorem
telekomunikacyjnym.

2.2.19Ramy i oprawy pokryw

Powinny spetnia¢ wymagania normy BN-3233-03

2.2.20 Wsporniki kablowe

Powinny by¢ zgodne z normg BN-3233-19. Dopuszcza sie inne wykonania uzgodnione z operatorem.
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2.2.21Dodatkowe pokrywy wewnetrzne studni

Pokrywa powinna by¢ wyposazona w uktad zasuwowo-ryglowy przystosowany do blokowania zamkiem

przemystowym. Zastosowanie pokryw i rodzaju zamkéw nalezy kazdorazowo uzgadnia¢ z operatorem.

Stanowig dodatkowe (wewnetrzne) zabezpieczenie studni przed ingerencjg oséb nieuprawnionych.

2.2.22 Kable telekomunikacyjne

Kable typu XzTKMXpw, XzZTKMXpwn wg norm normy zaktadowej TP SA numer ZN-OPL-029.

Pojemno$c i Srednica zyt kabli wg Dokumentacji Projektowej.

2.2.237tgcza kablowe

Zigcza kablowe starszego typu (lutowane) powinny byé zgodne BN-8984-11 lub BN-8984-12.

Ztagcza kablowe nowego typu , w ktorych potgczenia wykonuje sie za pomocg mechanicznie zaciskanych

tacznikéw (ostona + tgczniki zyt) powinny byé zgodne z normami ZN-OPL-030 i ZN-OPL-031.

Dla szybkiej lokalizacji ztgczy ziemnych, nalezy zastosowaé markery z biernym uktadem rezonansowym

LC. Typy ztaczy wg Dokumentac;ji Projektowe;.

2.2.24t gczniki zyt kablowych

Dla wykonania potgczen w ztgczach nalezy stosowac fgczniki zyt zgodne z ZN-OPL-030.

2.2.25 Ostony ztgczowe

Ostony ztagczowe powinny by¢ zgodne z ZN-OPL-031

2.2.26tgczowki i zespoty tgczéwkowe

taczéwki te powinny spetnia¢ wymagania normy ZN-OPL-032 ze zwréceniem uwagi na nastepujgce

wymagania ogdlne:

— trwatos¢ co najmniej 30 letnia w agresywnym Srodowisku i przy duzych wahaniach temperatury,
wilgotnosci i duzych drganiach,

— latwosé przytgczania kabli wypetnionych oraz identyfikacji torow z jednoczesnym zabezpieczeniem
kontaktéw przed korozyjnym oddziatywaniem Srodowiska,

— w taczéwkach przytgczeniowych - mozliwo$é tatwego wigczania ochronnikéw, roztgczania torow i
wykonywania pomiarow.

2.2.27 Obudowy zakoriczen kablowych

Obudowy zakonczen kablowych powinny spetnia¢ wymagania zawarte w normie ZN-OPL-033 ze

zwroceniem uwagi na nastepujgce wymagania ogolne:

— trwatos¢ co najmniej 30 letnia w agresywnym s$rodowisku, przy duzym nastonecznieniu, znacznych
drganiach i wandalizmie,

— skuteczne zabezpieczenie przed otwarciem przez osoby nieuprawnione.

2.2.28Kabel optotelekomunikacyjny

Kabel optotelekomunikacyjny typu XOTK...- spetniajgcy wymagania zawarte w ,Zatgczniku nr 11

Rozporzgdzenia ML z 4.09.1997r.” z widknami spetniajgcymi zalecenia zawarte w dokumencie ITU-T nr

G.652.

Kable optotelekomunikacyjne zastosowane w sieci powinny byé zgodne z normami TP SA nr ZN-OPL-002 i

005.

2.2.29 Ostony ztgczowe

Ostony ztgczowe dla kabli optotelekomunikacyjnych wg ZN-OPL-008.

2.2.30Ztgcza spajane (spawy)

Wykonanie ztgcza spajanego dla swiattowoddw jednomodowych wg ZN-OPL-006.

2.2.31 Elementy metalowe

Do budowy ochrony kabli przy zblizeniu do stupa energetycznego WN stosowac linke miedziang 95 mm?,

oraz uziomy z rur stalowych ocynkowanych.

2.2.32Stupy drewniane powinny odpowiada¢ PN-95023

2.2.330sprzet do linii napowietrznych - zestaw elementéw (poprzeczniki, uchwyty odciggowe, zawieszenia

tasmowe, uchwyty do montazu kabli, napinacze, ztagcza uziomowe, uziomy itp.) do zawieszania
przewododw i uziemien wg wymagan normy ZN-OPL-027

2.2.34 Kabel telekomunikacyjny samonosny typu XzTKMXpwn wg ZN-POL-029

2.2.35Skrzynka kablowa powinna by¢ zgodna z ZN-OPL-033

2.2.36Belki ustojowe zelbetowe powinny odpowiada¢ BN-3231 -20

2.2.37Rury stalowe powinny odpowiadaé PN-80/H-74219

2.2.38 Obejmy do belek ustojowych powinny odpowiada¢ BN-3 231 -21

2.2.39 Rury HDPE wg. ZN-OPL-014

2.2.40Materiaty dodatkowe

Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych od wplywéw

atmosferycznych i chemicznych, a zwlaszcza od wyziewéw kwasowych. Materialy nalezy réwniez

zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz przechowywa¢ wg szczegotowych informacii

zawartych przez producenta na opakowaniach firmowych.
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Materiaty dodatkowe przewidziane do wykonania prac:

Bale iglaste obrzynane gr.50-100mm K. Il
Benzyna ekstrakcyjna

Deski iglaste obrzynane o grubosci 19-25 mm k. 11l
Drut stalowy

Farba olejna nawierzchniowa ogdlnego stosowania
Gips budowlany

Gwozdzie budowlane okrggte gote
Kapturek termokurczliwy

Kit epoksydowy K-1

Klej w laskach

Kitédka z wkiadkg systemowg

Kotki rozporowe plastykowe

Kofki stalowe do wstrz. z nabojem i ostong
Lakier asfaltowy og. stos.-czarny
Mieszanka betonowa

Opaska oznaczeniowa kabla

Osadniki betonowe

Pianka poliuretanowa

Przewdd uziemigjaecy Ly 2,5 mm2
Przywieszka identyfikacyjna

Puszka hermetyczna

Rura wspornikowa ze srubg rzymskg
Tablica opisowa

Uchwyt studniowy 2-kablowy

Uszczelki konhcow rur

Uszczelki rur kanalizacji pierwotnej

2 3 Sktadowanie materiatéw na budowie

elementy studni mogg byé sktadowane na polu skfadowym niezabezpieczonym przed wptywami
atmosferycznymi,

elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podtozu, przy czym poszczegélne
odmiany studni nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach,

rury powinny by¢ sktadowane na polu skladowym zadaszonym, w miejscach nienarazonych na dziatanie
mechaniczne, zabezpieczajgcym je przed dziataniem promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi,
bebny z rurami nalezy sktadowac¢ na placu budowy na utwardzonym podtozu,

na ostatniej warstwie rur na bebnie powinna byé szczelnie nawinieta folia polietylenowa w kolorze
czarnym dla ochrony rur polietylenowych przed szkodliwym wptywem Swiatta dziennego,

konce rur na bebnie powinny by¢ uszczelnione,

przetaczanie bebnéw z rurami polietylenowymi na skfadowisku moze byé prowadzone tylko w kierunku
zgodnym ze strzatkg umieszczong na bebnie,

kohcowki rur na bebnach powinny by¢ starannie umocowane zabezpieczone przed rozwinieciem, w
razie stwierdzenia braku uszczelnieh rur polietylenowych nalezy przed wydaniem ich na budowe
sprawdzi¢ szczelnos¢ rur i uszczelni¢ ponownie ich koAcowki,

Kable dostarczane sg na bebnach drewnianych. Bebny z kablami nalezy na placu budowy umiesci¢ na
utwardzonym podtozu. Materiaty takie jak obudowy, gtowice, ostony ztgczy kablowych nalezy sktadowac
w przeznaczonych na ten cel zamykanych i suchych pomieszczeniach.

pozostate materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.4 Odbior materiatéw na budowie

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni lub
innym umownym warunkom.

Dostawa materiatéw na budowe powinna nastgpi¢ dopiero po przygotowaniu pomieszczen magazynowych
lub sktadowisk na placu budowy,

Materiaty na budowe nalezy dostarczyé¢ tgcznie z deklaracjami zgodnosci, Swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi, atestami itp. i powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem kompletno$ci i zgodnosci z
danymi producenta oraz czy nie zostaty uszkodzone podczas zatadunku, transportu i wytadunku.
Deklaracje zgodnosci muszg pochodzi¢ od producenta.
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W razie stwierdzenia wad lub watpliwosci, co do jakosci materiatdéw, nalezy przed ich wbudowaniem
poddac je badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodline wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonanych robdt, zaréwno w miejscu tych robdét, jak tez przy wykonaniu czynnosci
opomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany
przez wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnosc sprzetu powinna gwarantowac
wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB.D-M.00.00.00 i
wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem. Wykonawca przystepujagcy do wykonania
robét telekomunikacyjnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu,
gwarantujgcych wtasciwg jkos¢ robot:

—  koparka,

—  zuraw samochodowy,

— weciggarka reczna,

—  sprezarka powietrzna,

— zestawy montazowe do wykonywania ztgczy i zakonczen kablowych

— samochdd pomiarowy,

— zestawy pomiarowe,

—  zespot pradotworczy,

— reflektometr do sprawdzenia ciggto$ci swiattowoddw,

— zestaw do pomiaru ttumiennosci optycznej,

— sorzet do wykonania przewiertéw/przeciskow,

— ubijak spalinowy,

—  zurawik hydrauliczny,

—  koparka na podwoziu ggsienicowym,

— sprzet do wykonywania przewiertow.

W zaleznosci od warunkow terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne mogg by¢ wykonywane recznie
lub mechanicznie. Sposdb wykonania roboét oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Wykonawca przystepujgcy do wykonania przebudowy linii telekomunikacyjnych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkoéw transportu:

samochodu skrzyniowego,

— samochdd dostawczego,

— samochdéd samowytadowczy,

—  przyczepa kablowa,

—  przyczepa diuzycowa.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, uktadane i
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla
poszczegdinych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Odszkodowania, wejscia w teren

Dla prac prowadzonych poza terenem pasa drogowego wykonawca winien:

— ustali¢ z wtascicielem lub zarzgdzajgcym warunki szczeg6towe wejscia w teren,

— ustali¢ stan terenu i sporzadzi¢ dokumentacje stanu terenu przed przystgpieniem do prac poza pasem
drogowym,

—  po wykonaniu prac doprowadzi¢ teren do stanu przed wejsciem m. innymi na podstawie wczesniejszej
dokumentacji.

5.3. Trasowanie

Podstawe wytyczenia trasy linii stanowi dokumentacja geodezyjna. Wytyczenie trasy powinno by¢ dokonane
przez odpowiednie stuzby geodezyjne na podstawie mapy zatwierdzonej na naradzie koordynacyjnej. Nalezy
sprawdzi¢ zgodnos¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w Dokumentacji Projektowej, sprawdzajgc, czy w terenie
nie nastgpity zmiany mogace wptyng¢ na koniecznos¢ zmian w Dokumentacji Projektowej, tj. aktualizacji tras
linii.

5.4. Kanalizacja i studnie kablowe

5.4.1 Usytuowanie studni kablowych
Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujgcych miejscach kanalizacji:

a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji — studnie przelotowe,

b) na zatamaniach trasy - studnie narozne,

c) na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,

d) na zakonczeniach kanalizacji - studnie koncowe.
5.4.2 Rodzaje studni kablowych
Nalezy stosowac studnie kablowe typu: SKM i SKR wykonanymi zgodnie z wymaganiami normy ZN-OPL-
023.
Przy budowie nowo projektowanych odcinkéw kanalizacji zaleca sie stosowanie studni kablowych
prefabrykowanych. Dobér studni zgodnie z przedstawionym projektem.
5.4.3 Szczelno$¢ studni, uszczelnienia
Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur kanalizacji, powinny
by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaty przecieki wody powierzchniowej ani zamulanie komory
studni.
Zewnetrzne powierzchnie studni powinny by¢ pokryte warstwg bitumiczng spetniajgcg role ochronng i
uszczelniajgca.
Otwory rur wprowadzonych do studni powinny byé uszczelnione w taki sposéb, aby nie mogto nastgpié
zamulenie rur ani swobodne przenikanie gazu z kanalizacji do komory studni. Po wprowadzeniu
kabla lub rury kanalizacji wtérnej, otwér rury pierwotnej powinien byé ponownie uszczelniony. Srodki
uzyte do uszczelniania koncéw rur powinny byé akceptowane przez Uzytkownika i zgodne z ZN-OPL-014.
5.4.4 Wymagania mechaniczne
Korpus studni kablowej powinien wytrzymac przez 5 minut bez uszkodzen nacisk sity:
— 10 kN - dla studni rozdzielczej,
— 50 kN - dla studni magistralne;j.
Studnia kablowa catkowicie zmontowana z natozona pokrywa, powinna wytrzymac bez uszkodzen 10-krotny
przejazd z predkoscig 5 do 10 km/h kotami samochodu o masie catkowitej:
— 18 kN - dla studni rozdzielczej,
— 60 kN - dla studni magistralne;,
przy czym nacisk jednego kota powinien by¢ nie wiekszy niz wynikajgcy z 30% masy catkowitej.
Klamra umocowana w $cianie wiazu studni kablowej powinna wytrzymac bez odksztatcenh i obluzowan
dziatanie w czasie 1 minuty sity wyciaggajacej o wartosci 1500 N i kierunku dziatania odchylonym o 30° od
pionu, przytozonej do klamry jednoczesnie w dwdch miejscach odlegtych od siebie o 20 cm, symetrycznie
wzgledem srodka dtugosci klamry.
5.4.5 Zabezpeiczenie wtazow studni
Zabezpieczenie wtazéw studni przed otwarciem przez osoby niepowotane, nalezy wykonac¢ zgodnie z ZN-
OPL-023/16.
5.4.6 Cechowanie
Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposazenia studni powinny mie¢
czytelny znak producenta wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu studni. Forma znaku i miejsce
jego umieszczenia powinny by¢ akceptowane przez Uzytkownika.
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5.4.7 Dlugos¢ przelotow miedzy studniami

Dtugos¢ przelotdw miedzy sagsiednimi studniami nie powinna przekraczaé 120 m. W szczegdinych

przypadkach kanalizacja moze przekracza¢ dt. 120m miedzy studniami. Zgodnie z opracowaniem

projektowym.

5.4.8 Gtebokosé utozenia kanalizaciji

Rury powinny by¢ ukfadane na gteboko$ci min. 0,7 m ponizej poziomu gruntu pod zielencem i/lub

chodnikiem oraz ma gtebokosci nie mniejszej niz 0,5m, liczac od gornej granicy zewnetrznej Scianki

kanatu technologicznego do poziomu dolnej granicy konstrukcji pobocza, chodnika. W miejscu

poprzecznego przejscia pod konstrukcjg nawierzchni jezdni kanat technologiczny nalezy posadowié nie

mniej niz 0,5m, liczagc od gérnej granicy zewnetrznej Scianki kanatu technologicznego do poziomu

najnizej potozonego punktu dolnej granicy konstrukcji (nie mniej niz 1m od poziomu nawierzchni).

Przebieg rur powinien zosta¢ oznaczony tasmg ostrzegawczg w potowie gtebokosci utozenia rur. Rury

rurociggu w wykopie nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej o grubosci 10 cm. Utozone warstwy rur

nalezy przysypaé¢ warstwg piasku lub przesianej ziemi 10 cm ponad poziom rury, a nastepnie dopiero

zasypac.

5.4.9 Prostoliniowos¢ przebiegu

Kanalizacja kablowa powinna na odcinkach miedzy sasiednimi studniami przebiega¢ po linii prostej bez

zataman i wyboczen. W uzasadnionych przypadkach, w tym dla zastgpienia studni zakretowej, rury

kanalizacji z rur prostych mogg odchylaé¢ sie od przebiegu prostoliniowego. Jednak wygiecie tych rur

powinno byé utrzymane w takich granicach, aby mozliwe byto przeciggniecie przez nie kalibru z

materiatu nie ulegajgcego odksztatceniu o dtugosci I,0 m i Srednicy réwnej potowie Srednicy wewnetrznej

rury, o krawedziach zaokraglonych.

Dla ukfadania kanalizacji z rur ostonowych (metodg przewiertu sterowanego) dopuszcza sie

odchylenie ,w pionie” z zachowaniem minimalnych promieni giecia wymienionych przez producenta rury (w

okreslonych warunkach temperaturowych) oraz zachowaniem kotowego przekroju rury.

5.4.10Spadek kanalizacji

W terenie ptaskim kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3 %o w kierunku jednej ze studni

w terenie poziomym, natomiast w terenie pochylym ze spadkiem wynikajgcym z naturalnego uksztattowania

terenu z zachowaniem zasady spadku na poszczegdlnych odcinkach w kierunku jednej ze studni.

5.4.11Ciagi kanalizacji — zestawy rur

Do zestawdw kanalizacji nalezy uzywac rur wykonanych z:

— polietylenu o $rednicy 110 mm, 125mm lub 160mm i grubo$ci Scianek nie mniejszej od 6 mm wg ZN-
OPL-014/15,

— polietylenu o srednicy 110mm, 140mm i grubosci $cianek nie mniejszej od 7 mm wg ZN-OPL-014/15.

5.4.12Kanalizacja kablowa wtérna

Rury do budowy kanalizacji wtérnej powinny by¢ wykonane z polietylenu duzej gestosci HDPE 32/2,0

mm oraz HDPE 40/3,7 mm z warstwg poslizgowa, o gestosci nie mniejszej niz 0,943 g/cm3-wg ZN-OPL-

014/15.

Rury polietylenowe powinny mie¢ wewnetrzng powierzchnie pokrytg drobnymi, wzdtuznymi rowkami.

Dopuszcza sie stosowanie rur polietylenowych o wewnetrznej powierzchni gtadkie;j.

Napisy na rurach powinny informowaé¢ o ich przeznaczeniu i pozwala¢ na rozrdéznianie ich w

przypadku uktadaniu ciggéw wielorurowych.

Krawedzie otworéw na koncach tgczonych rur powinny by¢ sfazowane.

Rury polietylenowe kanalizacji wtérnej nalezy zacigga¢ do wolnych otworéw kanalizacji pierwotne;.

Dopuszczalne jest zacigganie rur kanalizacji wtérnej do zajetych przez kable z zytami miedzianymi

otworéw kanalizacji pierwotnej, jezeli zmiesci sie tam wymagana liczba rur polietylenowych. Rury

polietylenowe kanalizacji wtérnej nalezy zacigga¢ mozliwie w jak najdtuzszych odcinkach instalacyjnych. W

studniach kablowych nalezy zachowac¢ ciggto$¢ rur polietylenowych kanalizacji wtérnej. taczenie rur

powinno byé szczelne i wykonane wg IT-ZDBt-52. Rury mogg by¢ takze igczone gietkimi rurami

karbowanymi z polietylenu lub polichlorku winylu. Rury kanalizacji wtérnej powinny by¢ odpowiednio

wygiete fagodnymi tukami i przymocowane do $cian studni, a tam gdzie to niemozliwe do sufitu

studni, w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami przy innych pracach w studni.

5.4.13Rurociagi kablowe

Rury do budowy rurociggéw kablowych powinny byé wykonane z polietylenu duzej gestosci HDPE 40/3,7

mm wg ZN-OPL-014/15. Rury nalezy uktada¢ w rowie kablowym na gtebokosci 1,0 m z falowaniem 0,2%

do 0,3% w gruntach o twardym podtozu i 2% w gruntach bagnistych i terenach zalewowych. Rury nalezy

zasypywac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm ponad powierzchnie rur. Pozostate zasady

budowy wg IT-ZDBt-52 oraz BN-8984-17/03.

10
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5.5 Roboty ziemne

5.5.1 Dtugosc¢ wykopow

Wykop dla uktadania rur powinien by¢ realizowany jednorazowo na odcinku co najmniej pomiedzy
sgsiednimi studniami. Krotsze odcinki wykopow mogg byé wykonywane, jeéli wymaga tego zachowanie
bezpieczenstwa ruchu kotowego lub pieszego.

5.5.2 Glebokosé wykopow

Minimalna gtebokos¢ wykopu powinna wynosic¢:

— 0,7 m dla kanalizacji rozdzielczej,

— 0,85 m dla kanalizacji magistralnej 1 warstwa rur,

— 1,0 m dla kanalizacji magistralnej 2 warstwy rur,

— 1,0 m dla rurociggu ziemnego.

5.5.3 Szerokos¢ wykopoéw

Minimalna szerokos¢ wykopdw dla kanalizacji powinna wynosic:

0,30 m dla 1 rury w warstwie,

0,45 m dla 2 rur w warstwie,

0,55 m dla 3 rur w warstwie,

0,70 m dla 4 rur w warstwie

5.5.4 Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania dotyczgce gtebokosci i szerokosci z
zachowaniem pochylosci $cian. Sciany wykopéw powinny byé pochyte w stopniu uzaleznionym od rodzaju
gruntu.

5.5.5 Roboty ziemne w sasiedztwie drzew

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub biegnace
réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w
sposdb zapewniajgcy ich eksploatacje.

W przypadku prowadzenia robot w sgsiedztwie drzew nalezy zadba¢ o ich zabezpieczenie zgodnie ze
specyfikacjg D- 01.02.01 .

Wszelkie wykopy w obrebie korony nalezy prowadzi¢ recznie lub przy uzyciu technologii "air spade”.

Nie nalezy sktadowa¢ w obrebie korony drzewa materiatdw budowlanych ani ziemi z wykopdw.

5.5.6 Wykonanie przewiertow sterowanych

Wykonanie przepustéw kablowych dla rurociggu kablowego w technologii Sterowanych Przewiertéw

Horyzontalnych-HDD, umozliwia budowe istniejacych urzgdzen bez koniecznosci naruszania linii brzegowej

rzek oraz wykonanie przebudowy wyprzedzajgco w stosunku do robét drogowych. Prace montazowe

wykonywac, zgodnie z technologig sterowanych przewiertow horyzontalnych, przy zachowaniu nastepujacej

kolejnosci robot:

— wytyczenie trasy przewiertu,

—  przygotowanie stanowiska dla urzgdzen wiertniczych,

— przygotowanie stanowiska do montazu rurociggu kablowego,

— utozenie przewodow $ledzgcych oraz opracowanie danych niezbednych do prawidtowego wykonania
przewiertu,

— wykonanie otworu pilotowego,

— rozwiercanie otworu pilotowego do wymaganej srednicy,

— instalacja rur ochronnych, rury nalezy tgczy¢ metoda zgrzewania czotowego,

— uprzatniecie terenu po wykonaniu przepustu kablowego.

5.5.7 Wyréwnanie i wzmocnhienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji, dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane z minimalnym

spadkiem 0,1%. W gruntach mato spoistych, jak préchnica, suchy piasek bez spoiwa lub w gruntach

przesyconych wodg, jak kurzawki. muty i torfy, na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu klasy B 10 o

grubosci co najmniej 10 cm.

tawe betonowg na dnie wykopu nalezy ukfadaé réwniez w przypadku mozliwosci osiadania gruntu, np.

przy przebudowach ulic w $wiezo wzruszonej lub nasypanej ziemi.

tawa betonowa na dnie wykopu oraz dno wykopu w gruntach kategorii od Ill do VI powinny by¢ wysypane

warstwa piasku lub przesianej ziemi o grubosci warstwy nie mniejszej niz 5 cm.

5.6 Ukladanie ciggow kanalizacji

Ukfadanie ciggéw kanalizacji powinno by¢ zgodne z normg BN-8984-05, ZN-OPL-011 i ZN-OPL-012.

5.6.1 Uktadanie i tagczenie rur

Pofaczenia rur kanalizacji kablowej nalezy wykonywa¢ za pomocg ztgczek. Ztgcza rur powinny

spetnia¢ wymagania normy ZN-OPL-014/15.
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Przy tgczeniu kielichowym rur nalezy kierowa¢ sie nastepujgcymi zasadami: rury nalezy tgczyc
kielichowo na gorgco lub na zimno, w zaleznosci od rodzaju stosowanych rur. Rury bez kielichow nalezy
taczyé na gorgco przy uzyciu podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego. Rury kielichowe nalezy
taczy¢ na zimno przy uzyciu uszczelniacza. Konce wszystkich rur przed ich tgczeniem powinny byc¢
0oczyszczone, a potgczone rury powinny zachowywaé wspotosiowosé.
Odlegtosci miedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm.
Wypetnienie szczelin miedzy rurami piaskiem lub przesiang ziemig z polewaniem woda.
Dla zapewnienia spoistosci wielootworowego ciggu kanalizacji, szczeliny miedzy rurami w odstepach co 20
m zamiast piaskiem mozna wypetnia¢ masg betonowg (cement i piasek w stosunku 1:3) na dtugosci
okoto 0,8 m.
Wszystkie ukfadane rury kielichowe powinny by¢ skierowane w te samg strone, przy czym otwér
kielicha powinien by¢ skierowany w kierunku przeciwnym do spadku dna rowu.
Rury polietylenowe i polipropylenowe powinny by¢ ukfadane przy temperaturze:

— nie nizszej niz -10°C, przy przebiegu prostoliniowym,

— nie nizszej niz 0°C, przy uktadaniu fukow.
5.6.2 Zasypywanie wykopéw
Zasypywanie kanalizacji i rurociggéw ziemnych nalezy wykonywaé kazdorazowo po ufozeniu kazdej
warstwy rur.
Ponizej podaje sie wymagania na kolejne warstwy zasypywanego wykopu z rurami kanalizacji
pierwotnej:
—  grubosc¢ podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm,
obsypka boczna o gruboséci réwnej co najmniej srednicy zewnetrznej rury, odpowiednio do ilosci warstw,
obsypka wierzchnia - grubo$¢ co najmniej 10 cm,
zasypka - do wymaganej powierzchni gruntu.
Ostatnig warstwe rur nalezy przysypac piaskiem lub przesianej ziemi do grubosci nie mniejszej niz 5
cm, a nastepnie warstwg piasku lub przesianej ziemi grubosci okoto 20 cm. Ziemia nie powinna
zawierac¢ gruzu i kamieni o srednicy wiekszej od 5 cm.
Nastepnie nalezy zasypywac wykop kolejnymi warstwami ziemi ubijanej warstwami co 20 cm.
Przy zasypywaniu ciggéw kanalizacyjnych i przepustéw wykonywanych wykopem otwartym, wszelkiego
rodzaju wykopoéw pomocniczych zwrdéci¢ szczegdlng uwage na zageszczenie gruntu warstwami.
5.6.3 Sprawdzanie droznosci
Nalezy sprawdzi¢ droznos¢ nowowybudowanej kanalizacji kablowej.

5.7 Wprowadzenie kanalizacji do studni

Powierzchnia konca rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegajacych wmurowaniu lub
zabetonowaniu powinna by¢ oczyszczona np. papierem Sciernym na dtugosci okoto 0,5 m, nastepnie
pokryta klejem i obsypana cementem z piaskiem. Tak przygotowana rura moze by¢é wbudowana dopiero
po uptywie 2 godzin.

Wprowadzane ciggi kanalizacji kablowej powinny kohczyé sie w zabetonowanej czesci gardta. Rury
tworzace kanalizacje powinny byé ztgczone zaprawg cementowag na dtugosci okoto 0,5 m od poczgtku
gardta.

5.8 Dobér kabli

Do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych miejscowych, oraz linii $wiattowodowych nalezy stosowac
kable zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.9 Dobdr oston ztaczowych i muf dla kabli miedzianych

Ostony ztgczowe, mufy, gtowice i tgczéwki powinny byé dostosowane do typu kabla, srednicy i liczby zyt
oraz srednicy zewnetrznej kabla. W $rodowisku wilgothym gtowice by¢ zabezpieczone niezaleznie od
rodzaju izolacji kabla. Wtasnosci oston, muf i glowic powinny byé zgodne z postanowieniami zawartymi w
normach ZN-OPL-30-33. Ostony ztgczy powinny uniemozliwia¢ przenikanie pary wodnej i wody do zigcza i
kabla, a takze stanowi¢ zabezpieczenie mechaniczne. W ostonach ztgczowych taczniki zaciskowe zyt powinny
zawierac izolacyjng mase uszczelniajgcy (zel).

5.10 Rozmieszczenie i odlegtosé miedzy kablami

Nalezy unika¢ wzajemnego krzyzowania sie kabli. Przy skrzyzowaniach kabli telekomunikacyjnych i
elektroenergetycznych zaleca sie uktadanie ich na réznych poziomach, zachowujgc wzajemne odlegtosci wg
PN-E-05125.

5.11 Uktadanie kabli miedzianych w kanalizacji

W kanalizacji nalezy uktadac kable nieopancerzone. Odcinki kabli powinny by¢ tak dobrane, aby liczba zigcz
przelotowych byla mozliwie najmniejsza. taczenie i odgatezianie kabli nalezy wykonywaé w studniach
kablowych.
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W pierwszej kolejnosci nalezy zajmowaé otwory w dolnej warstwie ciggu kanalizacji. W jednym otworze

powinien by¢ utozony jeden kabel.

Dopuszcza sie uktadanie w jednym otworze kilku kabli z zachowaniem nastepujgcych zasad:

— 2 kabli, jezeli suma ich srednic nie przekracza 0,75 Srednicy otworu,

— 3 iwiecej kabli, jezeli suma ich $rednic nie przekracza $rednicy otworu.

Miejsca wprowadzenia kabli do otworéw, powinny byé uszczelnione zgodnie z ZN-OPL-014/15.

W studniach kablowych kable nalezy ukfadac przestrzegajgc nastepujacych zasad:

— kable powinny by¢ uktadane na wspornikach kablowych,

— kable nie powinny zastania¢ wolnych otworéw kanalizacji,

— kable przelotowe nie powinny sie krzyzowac,

— fuki na wygieciach powinny byc¢ tagodne, a promien giecia kabla nie powinien by¢ mniejszy niz 10-krotna
jego $rednica dla kabli nieopancerzonych, a dla kabli opancerzonych nie mniejszy niz 15-krotna jego
Srednica,

— zlgcza kablowe powinny by¢ usytuowane przy Sciankach wzdtuznych studni i mocowane na
wspornikach kablowych wg ZN-OPL-023,

— zapasy kabli w studniach , wynikajgce z wytozenia na wspornikach, powinny wynosié¢: od 0,5 m dla
studni matych przelotowych (SKR) do 3+4 m dla duzych studni naroznych i rozgateznych (SKM),

— instalowanie skrzyn pupinizacyjnych, skrzyh wydiluzajgcych i innych urzadzen stanowigcych
wyposazenie dodatkowe zwigzane z transmisjg sygnatéw nalezy wykonywa¢ wg Dokumentaciji
Projektowe;.

5.12 Uktadanie kabli w ziemi
5.12.1 0Ogdlne wymagania
Kable ziemne powinny by¢ uktadane réwnolegle do osi ulicy i drogi, a na terenach otwartych réwnolegle do
ciggéw podziemnych innych urzadzen zgodnie z zatwierdzong lokalizacjg. Kable powinny by¢ uktadane w
wykopie bez naprezen z falowaniem w ptaszczyznie poziomej o wartosci:

— 0,3% w gruntach statych.
W przypadku ukfadania w ziemi dwoch lub wiecej kabli obok siebie, powinny one przebiega¢ w wykopie
réwnolegle wzgledem siebie, bez krzyzowania sie. Promien giecia kabli przy uktadaniu w ziemi nie powinien
by¢ mniejszy niz 10-krotna jego $rednica dla kabli nieopancerzonych, a dla kabli opancerzonych nie
mniejszy niz 15-krotna jego $rednica.
Kable w gruntach miekkich bez kamieni i ostrego zwiru mogg by¢ uktadane bezposrednio na dnie wykopu i
przysypane rodzimg ziemig. W innych gruntach kable powinny byé ukfadane na 5-centymetrowej podsypce
lub przesianej ziemi, réwnomiernie roztozonej na dnie wykopu oraz przysypane co najmniej 10-
centymetrowg warstwg z piasku lub przesianej ziemi. Trasa kabli uktadanych w poprzek skarp, stromych
wzniesien lub nasypéw powinna przebiegaé pod katem prostym lub z odchyleniem nie wiekszym niz 30°.
Kable ukfadane na skarpach powinny mie¢ falowanie nie mniejsze niz 3% dtugosci trasowej. Nie zaleca sie
uktadania kabli na poboczach wzdtuz skarp i stromych nasypdéw. W przypadkach koniecznych dopuszcza
sie uktadanie kabli w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od gornej krawedzi skarpy lub nasypu.
Os$ zigcza powinna byé réwnolegta w stosunku do osi linii kablowe;.
Po utozeniu kabli ziemnych i zasypaniu wykopéw nawierzchnia powinna by¢ doprowadzona do stanu
pierwotnego.
5.12.2 Gleboko$¢ utozenia kabli w ziemi
Gtebokos¢ mierzona od powierzchni ziemi do gérnej powierzchni kabla utozonego, bezposrednio na dnie
wykopu lub na warstwie podsypki, powinna wynosi¢ co najmniej 0,7 m dla kabli miejscowych i 1,0m dla kabli
uktadanych na terenach upraw rolnych oraz terenach stacji kolejowych.
5.12.3Zapasy kabli
Przy ztgczach kablowych w ziemi zapasy kabla powinny wynosi¢ od 0,6 do 1,0 m po kazdej strony ztgcza.
Przy wprowadzeniu kabli do przepustow zapas kabli powinien wynosi¢ 1 m po kazdej stronie przepustu.
Przy wprowadzaniu kabli do tuneli i kanatow zapas kabla powinien wynosic I,5m.
5.13 Montaz kabli
5.13.1Ztgcza na kablach
Ztacza na kablach o izolacji zyt z tworzyw termoplastycznych i o powtokach z tworzyw termoplastycznych
lub metalowych powinny by¢ wykonywane wg instrukcji technologicznych przy zachowaniu postanowien
podanych w 5.4.
Ztagcza na kablach otowianych (kable starego typu: koncentryczne, TKD i kable TKM) powinny by¢
wykonywane wg technologii mechaniczno — zaciskowego fgczenia zyt. Zigcza powinny byé tak
umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych jak rowniez konserwacyjnych.
Wszystkie zlgcza kabli utozonych bezposrednio w ziemi powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami
mechanicznymi.
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Sposoéb i doktadno$s¢ montazu powinny umozliwia¢ utrzymanie szczelnosci oraz uzyskanie wymaganych
parametréw elektrycznych linii.

W zmontowanych liniach tory o liczbie nie mniejszej od znamionowej nie powinny wykazywac przerw zyt
oraz zwar¢ miedzy nimi i z powtokg lub ekranem (zapora przeciwwilgociowg).

W wypadkach kabli wyposazonych w ekran (zapore przeciwwilgociowg) sposdb i wykonanie montazu musi
zapewnia¢ zachowanie ciggtosci metalicznej ekranu zmontowanej linii. Zaktada sie, ze ekran w punktach
zakonczenia linii jest wyprowadzony i uziemiony.

W wypadku fgczenia kabli starego typu z wstawkg z nowego kabla nalezy pamieta¢ o tgczeniu powtoki
metalowej, tego pierwszego, z zaporg przeciwwilgociowg (bariera Glovera) nowej wstawki kablowe;.

5.13.2 Zakonczenia kabli w gtowicach kablowych

Kable telekomunikacyjne w urzadzeniach rozdzielczych, tj. w szafkach, skrzynkach, puszkach kablowych i
stupkach kablowych rozdzielczych, powinny by¢ zakonczone na tgczéwkach bgdz zespotach wg ZN-OPL-
032.

Metalowe pudta gtowic lub konstrukcje wsporcze gtowic powinny by¢ uziemione.

Sposoéb wykonania uziemienia powinien by¢ zgodny z wymaganiami BN-75/8984-03.

Gtowice lub tgczéwki powinny byé tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac
instalacyjnych i konserwacyjnych.

Tory w kablach przy przejsciach:

—  zlinii napowietrznej drutowej na linie kablowg doziemna,

—  przejsciu z linii napowietrznej kablowej w linie kablowg ziemng

powinny by¢ zabezpieczone ochronnikami przepieciowo-przetezeniowymi zgodnie z normg ZN-OPL-036.
5.14 Skrzyzowania i zblizenia

Skrzyzowania i zblizenia kablowej linii telekomunikacyjnej z obiektami terenowymi i urzgdzeniami
podziemnymi powinny spetnia¢ wymagania normy ZN-OPL-004 oraz Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie. Kable uktadane w kanalizacji kablowej nie musza
by¢ dodatkowo zabezpieczane.

5.15 Ochrona linii kablowych

5.15.10chrona izolacji kabla

Podczas przechowywania, ukfadania i montazu konce kabli nalezy zabezpieczac przed przenikaniem wody i
wilgoci do osrodkow kabli.

5.15.20chrona przed uszkodzeniami mechanicznymi

W miejscach, w ktérych w zwyktych warunkach uzytkowania przewiduje sie wystepowanie zagrozeh
mechanicznych mogacych spowodowaé uszkodzenie kabla, nalezy go uktadaé w kanalizacji kablowej,
rurach lub kanatach.

Dopuszcza sie zabezpieczenie kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi przez stosowanie przykryw
kablowych lub cegiet.

Kable uktadane w ziemi powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami przez zastosowanie tasmy
ostrzegawczej na catym przebiegu.

Tasma powinna by¢ utozona w potowie gtebokosci utozenia kabla. Tadma powinna spetnia¢ wymagania
zawarte w normie ZN-OPL-025.

5.15.3Zabezpieczenie kabli przed przepigciami i przetezeniami

Kable telekomunikacyjne wyprowadzone na stupy lub wprowadzane do szafek i stupkow nalezy
zabezpieczac przed przepieciami i przetezeniami z zastosowaniem ochronnikéw wg normy ZN-OPL-036.
Przewiduje sie instalowanie uktadéw zabezpieczajgcych:

—  przy przejsciu kabla ziemnego lub kanatowego na linie napowietrzng stupowa kablowa,

— w puszce kablowej u abonenta,

—  w stupku kablowym rozdzielczym (na specjalne zyczenie operatora),

—  w centrali telefonicznej lub punkcie wyniesionym centrali (np koncentratorze),

— szafie dostepowej ONU.

Miejsca instalacji i rodzaje zabezpieczeh wskazano w Dokumentacji Projektowej.

5.16 Znakowanie i numeracja

Trwalg i wyrazng numeracje nalezy umieszczac na szafkach kablowych, stupkach kablowych rozdzielczych,
kablach, gtowicach kablowych, skrzynkach kablowych. Numeracje nalezy wykonywa¢ za pomocag
szablonéw wg BN-3238-08 lub w inny sposéb zapewniajgcy trwatosé, czytelnosc¢ i estetyczny wyglad.
Podane ponizej zasady znakowania i numeracji dotyczg telekomunikacyjnych sieci miejscowych uzytku
publicznego.

Znakowanie kabli powinno byé wykonane we wszystkich studniach kablowych za pomocg opasek
oznaczeniowych wg BN-3233-13, z wyraznie odcisnietymi numerami lub przywieszek identyfikacyjnych wg
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ZN-OPL-022. Przy zigczach odgateznych i rozdzielczych opaski oznaczeniowe (przywieszki) nalezy
naktada¢ rowniez na kazde odgatezienie kabla.
Kable powinny by¢ dodatkowo oznaczone w miejscach charakterystycznych takich jak: skrzyzowania,
wejscia do tuneli, rur itp.
5.17 Wymagania elektryczne
5.17.1Rezystancja toréw i pojemno$c¢ skuteczna toréw
Rezystancja torow telefonicznych w sieciach miejscowych przy odtgczonym wyposazeniu nie powinna
przekracza¢ wartosci przypisanych dla danego typu centrali podanych w tablicy nr 1 normy ZN-OPL-028.
5.17.2 Rezystancja izolacji zyt
Rezystancja izolacji kazdej zyty w linii kablowej (tagcznie z zakonczeniami) powinna by¢ nie mniejsza od
wartosci okreslanej w MQ wg wzoru w p.10.2. normy ZN-OPL-027
5.17.3 Ttumienno$c tgczy i zestawu fgczy
Thumienno$¢ powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 4 normy ZN-OPL-028 oraz
Krajowym Planem Transmisji KPT- 92.
5.17.4 Odstep zblizno- i zdalnoprzenikowy
Odstep miedzy dwoma dowolnymi torami linii przy mieszaninie czestotliwosci lub przy czestotliwosci 1000
Hz nie powinien by¢ niniejszy od 65 dB.
5.17.5Pasmo czestotliwosci
Pasmo czestotliwo$ci skutecznie przenoszonych powinno by¢ zgodne z punktem 10.5 normy ZN-OPL-027.
5.17.6 Rezystancja izolacji oston kabli
Rezystancja izolacji kazdej z oston metalowych powtok i pancerzy linii kablowych wzgledem ziemi powinna
wynosi¢ co najmniej 0,25 MQ x km.
5.17.7 Rezystancja uziemien
Rezystancja uziemien powinna spetnia¢ wymagania zawarte w normie ZN-OPL-037, a w szczegodlnosci:
— nie wiecej niz 10 Q - dla stupa kablowego lub stupa z odgromnikami gazowymi,
— nie wiecej niz 10 Q - wypadkowa sieci uziemiajgcej dla konstrukcji wsporczych obuddéw zakonczen
kablowych,
— nie wiecej niz 15 Q - wypadkowa sieci uziemiajgcej dla stacji abonenckich.
5.17.8 Rezystancja ekranu lub powtoki metalowej
Rezystancja ekranu lub powtoki metalowej, chronionych ostong termoplastyczng wyttaczang, w
zmontowanych odcinkach linii kablowych nie powinna wykazywaé¢ skokowych zmian i nie powinna byc¢
wieksza niz:
1. 25 Q/km dla kabli magistralnych, wewnatrzstrefowych i miedzycentralowych,
2. 50 Q/km dla kabli w sieci rozdzielczej.

5.18 Uktadanie linii Swiattowodowych
5.18.1Zacigganie kabli do kanalizacji wtérnej i rurociggow kablowych
W kazdym wypadku zaciggania kabli OTK nalezy przestrzegaé, aby temperatura otoczenia nie byta nizsza
od -5°C. Nie wolno ukfadaé¢ kabli, w okresie zimowym, przy skladowaniu kabli na otwartej przestrzeni i
dtugotrwatych  ujemnych temperaturach. Zaciggane do kanalizacji wtérnej i rurociggdbw kable
optotelekomunikacyjne nie mogg by¢ poddawane nadmiernym sitom rozciggajgcym i zagieciom. Promien
giecia kabli nie powinien by¢ mniejszy niz 20 srednic zewnetrznych kabla. Jednak, jesli na kabel dziata
jednoczesnie sita rozciggajgca, dopuszczalny promien giecia nie moze byC¢ mniejszy niz wielokrotnosé 25
Srednic zewnetrznych kabla.
Zacigganie kabli optotelekomunikacyjnych mozna przeprowadzaé:

a) za pomocg specjalnych wciggarek mechanicznych ze stalg kontrolg sity naciggu i z

zastosowaniem ptyndéw poslizgowych i rolkowania w miejscach zmian kierunku trasy,
b) za pomocg sprezonego powietrza z uzyciem elastycznego tloczka, do ktérego mocuje sie
zaciggany kabel.

Nie wolno dopusci¢ do wystgpienia skokowej sity ciggu w trakcie zaciggania. Dopuszczalna sita, z jaka
mozna zaciggac¢ kabel powinna by¢ okreslona w warunkach technicznych na dany typ kabla. Sita ta,
przy zacigganiu mechanicznym, nie powinna przekraczaé wartosci réwnej ciezarowi 1 km zacigganego
kabla. Szczegdétowe zalecenia dotyczace zaciggania kabli do kanalizacji zawarte sg w instrukcji IT-ZDBt-60,
opracowanej przez Zaktad Doswiadczalny Budownictwa t.gcznosci.
5.18.2 Zapasy kabli
Przy ztgczach nalezy pozostawi¢ zapasy kabli, umozliwiajgce swobodne wyniesienie korncéw kabla na
zewnatrz studni i wykonanie ztgcza i pomiaréw w samochodzie. Zapasy te powinny wynosi¢ po minimum
15,0 m z kazdej strony nowego zigcza (stosowaé dlugosci zapaséw podane w dokumentacji). W
dtugosci tej zawarto niewielkie zapasy kabli jako rezerwy dla ewentualnej naprawy ztgcza. W przypadku
wykorzystania istniejgcego kabla do przebudowy (po nowej trasie), dopuszcza sie zmniejszone ilosci zapasow,
lecz po uprzednim uzgodnieniu z uzytkownikiem linii.
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Zapasy kabli nalezy uktada¢ w petle z zachowaniem promienia wyginania kabla nie mniejszego niz 20 jego

Srednic w ten sposob, aby mozliwe byto bezpieczne ich wycigganie na trasie odcinka instalacyjnego.

Powinny by¢ one starannie zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi na stelazach w

studniach kablowych lub przez odpowiednie utozenie w zasobnikach ztgczowych.

5.18.3tgczenie kabli

taczenie i odgatezianie kabli w liniach budowanych w kanalizacji kablowej nalezy wykonywaé w studniach

kablowych. W liniach budowanych w rurociggach kablowych ztgcza kablowe nalezy umieszcza¢ w

zasobnikach zigczowych.

Kable powinny byé tagczone w ostonach ztgczowych, montowanych zgodnie z ich instrukcjami fabrycznymi.

Swiattowody powinny byé tgczone przez spajanie (metoda spawania obowigzuje poza miejscami

zakonczen kabli) zgodnie z numeracjg wg barwnego kodu identyfikacyjnego widkien. Nalezy takze

zachowac zgodnosc kolorystyki tub.

Nalezy zwréci¢ uwage na to, aby proces spawania przebiegat w atmosferze suchego powietrza.

Dopuszcza sie tgczenie swiattowodow przy uzyciu tgcznikdw nieroztgcznych, zaciskanych mechanicznie lub

roztgcznych, gwarantujgcych uzyskanie wiasciwych i trwatych parametréw transmisyjnych, jezeli uzytkownik linii

wyrazi na to zgode. Metoda i osprzet do tgczenia Swiattowoddw powinny by¢ dostosowane do typu tgczonego

Swiattowodu

Kazde ztacze kabla OTK powinno byé zaopatrzone w woreczek ze $wiezo wysuszonym barwionym zelem

krzemionkowym, pochtaniajgcym wilgo¢ gromadzaca sie w ostonie ztgczowej podczas montazu i wieloletniej

eksploatacji linii.

W miejscach przewidzianych do wykonania odgatezieh z linii optotelekomunikacyjnej nalezy zainstalowac

ostony ztgczowe rozbieralne, do wielokrotnego otwierania, umozliwiajgce wprowadzenie dodatkowych

kabli. Do odgateziania z linii optotelekomunikacyjnej nalezy przeznacza¢ kolejne ostatnie Swiattowody z

profilu kabla.

Wymaga sie, aby w ostonie ztgczowej pozostawia¢ zapasy taczonych sSwiattowodéw w pokryciu

pierwotnym. Zapasy te powinny by¢ magazynowane w kasetach po ok.1,5m z kazdej strony

potgczenia w ten sposéb, aby promien giecia Swiattowoddw nigdzie nie byt mniejszy od 35,0 mm.

Obrdbka witdkien swiattowodowych do spajania ich przy uzyciu konkretnego typu spawarki powinna by¢

wykonana zgodnie z instrukcjg tej spawarki. Wszystkie potaczenia spajane powinny byé w czasie

montazu sprawdzone reflektometrem. Montaz elementéw ostony ztgczowej oraz kaset i zapasow

wiokien Swiattowodowych, a takze ostateczne uszczelnienie ostony powinno byé wykonane zgodnie z

instrukcjg fabryczng ostony.

Wskazane jest, aby przynajmniej jeden przyktadowy proces spajania widkna zostat utrwalony zapisem ze

spawarki na dyskietce komputerowej dla obserwacji zmian parametréw spoiny w czasie eksploatacji.

Najlepsze parametry ztgcza spajanego uzyskuje sie wtedy, gdy tgczone Swiattowody sg jednakowego typu i

pochodzg z jednej serii produkcyjne;j.

W celu poprawnego wykonania spoiny swiattowodowej nalezy:

— zdjg¢ pokrycie wtérne swiattowodu w postaci luznej tuby na dlugosci ok. 1 m, w celu fatwiejszego
utozenia widékna w kasecie po wykonaniu spoiny. Zapas widkna z pokryciem wtérnym w postaci Scistej
tuby moze by¢ uktadany bez zdejmowania tego pokrycia, promien zginania Swiattowodu w pokryciu
pierwotnym nie moze by¢ mniejszy niz 35 mm,

— natozy¢ ostonke spoiny na jeden z fgczonych $wiattowodow,

— zdja¢ pokrycie pierwotne swiattowodu przy pomocy precyzyjnej Sciggarki pokrycia na dtugosci 20-30
mm,

— oczyszczone konce $wiattowodu nalezy przemy¢ czystym alkoholem,

— ucig¢ wiokno w odlegtosci 5-10 mm od miejsca pozostawienia pokrycia pierwotnego, przy pomocy
precyzyjnej przecinarki  Swiattowoddéw pozwalajgcej uzyska¢ prostopadtos¢ przeciecia (lub
wymagang katowos¢, w przypadku potgczen katowych za szlifem typu APC),

—  z dokfadnoscig nie gorsza niz 0,5° w stosunku do osi $wiattowodu,

— oczyszczone i przyciete kohce sSwiattowodéw przeznaczone do potgczenia umiesci¢é w uchwycie
spawarki Swiattowodowe;.

Poprawnie wykonana i zbadana spoina powinna by¢ zabezpieczona ostonkg spoiny. Catly proces

spajania swiattowoddéw na trasie linii nalezy wykona¢ w wozie montazowo-pomiarowym.

Ostonka spoiny swiattowodowej powinna stanowi¢ trwate zabezpieczenie miejsca potgczenia swiattowoddw.

Ostonka powinna skfadaé sie z rurki termokurczliwej, rurki termotopliwej oraz z elementu

wytrzymatosciowego, badz miec¢ inng konstrukcje o nie gorszej skutecznosci. Materiaty ostonki nie mogg

oddziatywaé szkodliwie na swiattowdd i jego pokrycie. Element wytrzymatosciowy moze byé wykonany w

postaci preta lub rynienki metalowe;.

Temperatury:

—  obkurczania rurki termokurczliwej 140°C,
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— miekniecia rurki termotopliwej 100° +/- 5° C.
Po obkurczeniu ostonke nalezy umiesci¢ w odpowiednim uchwycie kasety ostony ztgczowej. Wymiary ostonki
spoiny $wiattowodowej powinny by¢ dostosowane do uzywanych spawarek i kaset ztgczowych. Maksymalna
dlugos¢ rurki termokurczliwej nie powinna przekracza¢ 65 mm, a $rednica 3 mm. Element
wytrzymatosciowy powinien by¢ takiej dtugosci, aby zabezpieczat Swiattowdd z zaktadkg co najmniej 10
mm z kazdej strony poza miejsce oczyszczone z pokrycia pierwotnego. Na ostonke spoiny badz kasete
nalezy nanies¢ numer identyfikacyjny swiattowodu.
5.19 Ochrona mechaniczna linii $wiattowodowych
Podczas przechowywania, transportu i uktadania, konce kabli nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem ich osrodkow, za pomocg kapturkow termokurczliwych, szczelnie zamykajgcych kabel.
Kapturki powinny by¢ zdejmowane tuz przed montazem zigczy lub przed wykonaniem pomiaréw.
Podstawowg ochrone kabli OTK stanowig rury kanalizacji wtérnej lub rurociagi kablowe, w ktérych kabel
moze sie swobodnie przesuwac.
Dodatkowg ochrone stanowig tasmy ostrzegawcze ukfadane nad kablem.
5.20 Znakowanie i numeracja linii Swiattowodowych
Oznakowanie ostrzegawcze
W studniach, kanatach, tunelach, gdzie kable przechodzg bez ztagczy w rurach kanalizacji kablowej lub
rurociggéw kablowych o zachowanej ciggtosci, rury te nalezy oznakowa¢ opaskami ostrzegawczymi w
kolorze pomaranczowym z napisem ,UWAGA. KABEL SWIATLOWODOWY.”.
Opaski te powinny byé umieszczane na wszystkich odcinkach rur dostepnych w toku eksploatacji dla
wiasnych i obcych stuzb utrzymania.
Oznakowanie identyfikacyjne
Znakowanie i numeracja linii optotelekomunikacyjnych powinna by¢ zgodne z oznaczeniami i numeracjg
istniejgcej linii kablowe;.
Oznakowanie nalezy umieszcza¢ na rurach kanalizacji wtdrnej we wszystkich studniach, po obu stronach
ztgczy z rozrdznieniem kierunkow kabla.
Tabliczki identyfikacyjne powinny posiadaé czytelny napis informujgcy o wiascicielu kabla, numerze
eksploatacyjnym linii oraz kontakcie do stuzb eksploatacyjnych linii.
Oznakowanie moze by¢ w formie opasek oznaczeniowych bgdz przywieszek identyfikacyjnych.
5.21 Wymagania transmisyjne linii Swiattowodowych
5.21.1 Wymagania ogdlne
Zaleca sie, aby kable przeznaczone do wbudowania na wstawke pochodzity z tej samej partii produkcji i od
tego samego producenta, a $cislej chodzi tu o ten sam rodzaj widkna i te same jego parametry.
5.21.2 Ttumienno$c¢ wtdkien Swiattowodowych
Wszystkie swiattowody jednomodowe powinny mie¢ zmierzong ttumiennos¢ dla fal 1310 nm i 1550 nm, a
nastepnie wyliczong ttumienno$¢ jednostkows toru.
Ttumienno$¢ jednostkowa kazdego wtdkna $wiattowodowego nie powinna przekraczaé wartosci
maksymalnych, zawartych w warunkach technicznych dla kabli danej klasy, spetniajac wymagania
bilansu mocy dla danego odcinka regeneratorowego. Ttumiennos¢ ta dla swiattowoddédw jednomodowych nie
powinna przekracza¢ 0,40 dB/km dla fali 1310 nm oraz 0,25 dB/km dla fali 1550 nm.
5.21.3 Tlumienno$¢ potgczen swiattowodowych
Dla kabli TP SA potgczenia swiattowoddw jednomodowych powinny by¢ tak wykonane, aby ich ttumiennos¢
nie przekroczyta wartosci:
— 0,15 dB w przypadku odcinka regeneratorowego zawierajgcego nie wiecej niz 10 ztgczy kabli
Swiattowodowych,
- 0,08 dB w przypadku odcinka regeneratorowego zawierajgcego wiecej niz 10 zigczy kabli
Swiattowodowych.
W przypadku potgczeh spawanych dopuszcza sie maksymalng wartos¢ thtumiennosci potgczenia 0,3 dB, jesli 3
préby spawania nie pozwolity na uzyskanie wartosci 0,15 dB. Zigczy takich nie moze by¢ w odcinku
kontrolnym (15 km) wiecej niz dwa, pod warunkiem uwzglednienia ich w bilansie mocy odcinka.
Jesli potgczenie widkna mozna uznac za poprawne, nalezy umiesci¢ na swoim miejscu ostony spoiny widkna.
5.21.4Dyspersja chromatyczna
Dla wiokien w kablach OPL SA wspétczynnik dyspersji chromatycznej:
A. optymalizowanych dla fali 1310nm:
— mniejszy od 3,5 ps/nm x km w zakresie 1285+1330 nm,
— dtugosc¢ fali zerowej dyspersji powinna by¢ zawarta pomiedzy 1300 i 1325 mm,
— mniejszy od 20 ps/nm x km w zakresie 1525+1575 nm,
B. optymalizowanych dla fali 1550nm i przesunietej dyspersji:
— mniejszy od 25 ps/nm x km w zakresie 1285+1330 nm,
— mniejszy od 2,7 ps/nm x km w zakresie 1525+1575 mm,
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Parametry dla widkien dla kabli OPL SA optymalizowanych dla transmisji w oknie 1550 nm z przesunietg
niezerowg dyspersjg, bedg podawane przez uzytkownika linii. Dla witdkien optymalizowanych dla transmisji
DWDM parametry sg podawane kazdorazowo przez uzytkownika linii.

5.21.5Inne parametry kabli $wiattowodowych

Dtugos¢ fali odciecia w $wiattowodzie, w kablu powinna by¢ mniejsza niz 1260 nm. Pozostate parametry
widkien powinny by¢ zgodne z ZN-OPL-005 i zaleceniami ITU-T G.6520razG.655.

5.22 Zasady bezpieczenstwa pracy przy montazu linii Swiattowodowych

Nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznos$¢ przy pracach prowadzonych ze $wiattowodami, ktérych
utamane lub odcinane konce sg bardzo ostre i ftatwo mogg sie wbija¢ w skoére ludzkg, a wiec
niebezpieczne dla pracownikow, zwtaszcza dla oczu, ust, delikatnych miejsc skéry twarzy itp. kroétkie

odcinki kabli i $wiattowodéow powinny by¢ starannie zbierane i skiadane do specjalnych
pojemnikéw, a nastepnie likwidowane w taki sposéb, aby nie byly bezposrednio dostepne dla osob
nieSswiadomych ich szkodliwosci. Monterzy i technicy powinni by¢ ostrzezeni o

niebezpieczenstwach prac z wtdéknami Swiattowodowymi i pouczeni o sposobie obchodzenia sie z
nimi.
Stosowane przyrzady do pomiaréw parametrow transmisyjnych kabli, linii i urzadzen
teletransmisyjnych oraz same urzgdzenia wyposazone sg prawie zawsze w lasery, bedace
zrédtem promieniowania optycznego o duzej mocy. Jest ono szczegdlnie niebezpieczne dla
oczu, nie wolno wiec pod zadnym pozorem wystawia¢ oczu na dziatanie tych promieni. Nie wolno
,zagladaé¢” w koncowki swiattowoddédw emitujgce promieniowanie laserowe, aby np. sprawdzi¢ czy
laser juz dziata albo czy koniec Swiattowodu lub potztgczki jest czysty. KohAcowki przewoddw, gniazda
na urzadzeniach i przyrzadach pomiarowych lub poétztgczki, na wyjsciu ktérych moze byé emitowane
promieniowanie ze zrodet laserowych powinno by¢ opatrzone znakiem ostrzegawczym i napisem:
"UWAGA ! NIEWIDZIALNE PROMIENIOWANIE LASEROWE"
Szczegotowe przepisy bezpieczenstwa pracy z laserami jakie nalezy przestrzega¢ podane w normie PN-T-
06700, a zwtaszcza w rozdziale Il ,Wytyczne dla uzytkownika” oraz w instrukcji TP S.A. T-01 ,,Odbiér i
utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych.”.
5.23 Podbudowa linii
Podbudowe linii powinny stanowi¢ stupy drewniane spetniajgce wymagania PN-95023 |lub wg PN-B-03154
(PN-83/B-03154).
5.24 Glebokos¢ zakopania stupéw
W warunkach normalnych gtebokos¢ zakopania stupéw powinna byé:
- 1,4+1,5 m w gruncie twardym,
— 1,7 m w gruncie Srednim,
— 1,9 m w gruncie migkkim.
Przy zasypywaniu zagtebien wykonywanych wykopem otwartym, wszelkiego rodzaju wykopdw pomocniczych
oraz po demontowanych stupach telekomunikacyjnych, podporach itp. zwréci¢ szczegdlng uwage na
zageszczenie gruntu warstwami do uzyskania wskaznika zageszczenia minimum 0, 97 potwierdzonego
badaniem laboratoryjnym.
Wykopy zasypywac kolejnymi warstwami ziemi ubijanej warstwami, co 20 cm.
5.25 Podpory
— Powinny by¢ wykonywane z zachowaniem nastepujgcych postanowien:
— miejsce zamocowania podpory na stupie powinno by¢ nie nizej na 3/4 dlugosci nadziemne;j stupa,
— kat zawarty miedzy osiami stupa i podpory nie powinien by¢ mniejszy od 30° i nie wiekszy od 45°,
— wymiary podpory w miejscu potgczenia ze stupem powinny by¢ zblizone do wymiaréw stupa w tym
miejscu,
— potaczenie podpory ze stupem prefabrykowanym powinno byé wykonane za pomocg
wspornikéw wg BN-3231-09, a ze stupem drewnianym za pomocg sruby M20,
— gtebokosé zakopania podpory prefabrykowanej stupa kablowego nie powinna by¢ mniejsza niz 1,2
m.
5.26 Zabezpieczenie wprowadzen i wstawek kablowych
Zabezpieczenie wprowadzen i wstawek kablowych nalezy wykona¢ zgodnie z normami ZN-OPL-036 i 037.
5.27 Zawieszanie kabli
W liniach kablowych miejscowych nadziemnych nalezy stosowac¢ kable XzTKMXpwn wg ZN-POL-029.
Kable nadziemne nalezy zawieszac na stupach teletechnicznych, jako punktach wsporczych. W zalezno$ci
od charakteru linii jej zakohczenie moze byC zrealizowane w skrzynce kablowej. Tory linii nadziemnej
powinny by¢ zabezpieczone wg ZN-OPL-027. p.8 Ochrona linii kablowych oraz ZN-OPL-036 p.3.4.1.+ 3.4.3
Ochronniki. Linka no$na powinna by¢ uziemiona na koncach linii oraz na wszystkich stupach, na ktérych
znajdujg sie uziemienia. Wysokos¢ zawieszenia kabla wzdtuz ulic i dréog powinna by¢ taka, aby przy
najwiekszym zwisie normalnym odlegtos¢ pionowa nie byta mniejsza niz:
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3,5 m od powierzchni ziemi dla linii biegngcych wzdtuz ulic i drég publicznych, w miejscach niedostepnych
dla pojazdow i ciezkiego sprzetu rolniczego,

4 m od powierzchni ziemi dla linii biegngcych przez pola uprawne i przy zjazdach na pola uprawne, nad
wjazdami do zabudowan gospodarczych,

5 m przy skrzyzowaniach z ulicami z drogami i wjazdami do bram,

Elementy no$ne powinny by¢ zakonczone napreznikami srubowymi wg BN-3233-11.

W przypadku zawieszania kabli telekomunikacyjnych na stupach elektroenergetycznych o napieciu do 1 kV
nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

- Kable nalezy zawieszaé ponizej przewodow linii niskiego napiecia NN tak, aby minimalna odlegto$é
miedzy przewodami wynosita 1,0 m. Zasady wykonywania przebudowy powinny by¢ zgodne z instrukcjg TP
SA dotyczacg zawieszania telekomunikacyjnych kablowych linii napowietrznych na stupach linii
elektroenergetycznych o napieciu do 1 kV. Przypomina sie o wczesniejszym powiadomieniu wiasciciela linii
NN oraz o zasadach zachowania szczegdlnej ostroznosci przy zawieszaniu kabla telekomunikacyjnego na
stupach czynnych linii NN. Nalezy przestrzega¢ zasad BHP oraz stosowaé sie do wyzej wymienionej
instrukcji. W szczegolnosci nalezy zaznaczy¢ na kazdym stupie, zoitg farbg, maksymalny zasieg prac przy
zawieszaniu osprzetu.

Przy budowie linii kablowych nadziemnych w sieci abonenckiej oraz wykonywaniu prac

instalacyjnych na scianach budynkéw (wewnatrz i na zewnatrz) nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:
Na stupy nie majgce stopni i pomostéw nie wolno wchodzi¢ bez uzycia stupotazéw i bez zabezpieczenia sie
szelkami bezpieczenhstwa.

Nie wolno pracowaé na stupie bez uprzedniego sprawdzenia nalezytego umocowania osprzetu.

Przy robotach na wysokosci nie wolno uzywaC skrzyn, beczek, krzeset itp. przedmiotéw zamiast
odpowiednich drabin lub rusztowan z poreczami.

Nie wolno przediuzac¢ drabin przez ich wigzanie lub podwyzszac przez ustawienie na skrzyniach lub innych
sprzetach; przedtuzanie drabin jest dozwolone wytgcznie za pomocg witasciwych urzadzen, jak np. za
pomocg odpowiednich, specjalnie do tego celu przystosowanych klamer.

Nie wolno wchodzi¢ na uszkodzong lub doraznie naprawiong drabine.

Drabiny (ruchome) przy robotach na wysokosci powinny by¢ ustawione na podtozu réwnym i twardym oraz
nalezycie zabezpieczone przed mozliwo$cig obsuniecia sie lub przewrécenia.

Przy pracach na stupie z drabiny pracownik powinien zabezpieczy¢ sie szelkami bezpieczenstwa.

W sieci abonenckiej zabrania sie pracy na przestach miedzy stupami z drabiny.

W czasie wykonywania robdt na wysokosci nie wolno innym pracownikom lub osobom trzecim przebywac
pod stanowiskiem pracy.

Niezbedne narzedzia przy pracy na wysokosci nalezy przechowywac¢ w torbie narzedziowej umocowanej w
taki sposob, aby nie byta ograniczona swoboda ruchow.

Nie wolno zrzucaé, bez koniecznej potrzeby, narzedzi, osprzetu i innych przedmiotdw z wysokosci; w
wypadku koniecznej potrzeby zrzucenia przedmiotu z géry nalezy o zamiarze zrzucenia uprzednio
ostrzegac, a po ostrzezeniu przedmioty zrzucac¢ pionowo w dét.

Nie wolno podrzuca¢ zadnych przedmiotow z ziemi do pracownika zatrudnionego na goérze; w wypadku
koniecznej potrzeby mozna dostarczyé potrzebne przedmioty pracownikowi pracujgcemu na wysokosci
przez wciagniecie ich na stanowisko pracy po uprzednim starannym przywigzaniu do ciegna, np. sznura, z
tym Zze moga to by¢ wytgcznie drobne przedmioty o nieznacznym ciezarze.

Nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢ przy pracach w poblizu linii elektroenergetycznych lub na tych
liniach (np. w wypadku kabli telekomunikacyjnych samonosnych na liniach elektroenergetycznych
napowietrznych do 1 kV).

5.28 Wprowadzanie kabli na stupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na stupie linii napowietrznej powinien by¢ zabezpieczony
rurg ochronng do wysokosci 3 m w gére i 0,5 m w doét od powierzchni terenu. Przy stupie powinien by¢
utozony zapas kabla zgodnie z BN-8984-22.

Wprowadzone na stup kable nalezy zakonhczy¢ zespotami tgczéwkami (wykonanie wg ZN-OPL-032),
mocowanymi w skrzynkach kablowych wykonanych wg ZN-OPL-033. Zabezpieczenie kabli wprowadzonych
na stupy od wyladowarn atmosferycznych i oddziatywan linii elektroenergetycznych powinno odpowiadaé
wymaganiom wg BN-8984-22 oraz ZN-OPL-027. p.8 Ochrona linii kablowych.

5.29 Zakonczenia kabli w szafkach kablowych lub stupkach

Kable telefoniczne w skrzynkach powinny by¢ zakonczone na tgczéwkach, zespotach tgczéwkowych lub
zespotami przetgcznicowymi wg ZN-OPL-032.

Metalowe pudta lub konstrukcje wsporcze powinny by¢ uziemione.

Sposoéb wykonania uziemienia powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy ZN-OPL-037.

Laczdéwki lub zespoty tgczéwkowe powinny byé tak umieszczone, aby nie byto utrudnione

wykonywanie prac instalacyjnych i konserwacyjnych.
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5.30 Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej sieci powinna by¢ sporzadzona przez wykonawce po

zakonczeniu budowy, w oparciu o inwentaryzacje geodezyjng w uzgodnieniu z Inzynierem i powinna

zawierac:

— wszystkie niezbedne szczegdty wymienione w dokumentaciji i normach zaktadowych,

— dokfadne dane o przebiegu sieci przez podanie domiaréw do trasy kanalizaciji, linii kablowych, studni
kablowych,

— ewentualne dane o posadowieniu rur metodami bezodkrywkowymi,

— zapasow kabli - z podaniem ich dtugosci, gtebokosci utozenia kabla, o ile odbiega ona od normalnej,
przyjetej gtebokosci 1 m,

— wyniki pomiaréw wszystkich toréw gotowej linii.

Dokumentacja powinna by¢ aktualizowana w toku eksploatacji linii, w przypadku: prowadzenia remontéw

i przebuddéw sieci, zmieniajgcych usytuowanie ciggoéw lub studni, prowadzenia remontow i przebudéw

linii, zmieniajgcych usytuowanie linii, ztgczy lub zapasow kabli, powstania wstawek kablowych i nowych

ztagczy.
Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ wykonana rowniez w formie elektronicznej (zgodnej z
AutoCAD i np. Visio) oraz zawieraC okreslenie wspédtrzednych geograficznych w punktach

charakterystycznych takich jak np.: miejsca zatamania trasy kabla ziemnego, miejsca posadowienia ztgczy
na kablach ziemnych, konhcow rur obiektowych itp.

Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ wykonana zgodnie ze stosowanym systemem paszportyzacji.

5.31 Demontaz linii telekomunikacyjnej

Demontaz kanalizacji kablowej polega na:

— odkopaniu kanalizacji kablowej,

— demontazu studni,

— demontazu rur kanalizacyjnych,

—  zasypaniu wykopow i wyréwnaniu terenu,

— odtworzeniu nawierzchni np. asfaltu, chodnika, trawnika.

Studnie przeznaczone do demontazu nalezy po rozbiciu gérnej ich czesci wypeic tak, by w przysztosci nie
wystgpito w tym miejscu osiadanie gruntu.. W pasie drogowym studnie nalezy rozbi¢ i usung¢ w catosci.
Przewody kanalizacyjne, jezeli zostang uszczelnione, mozna pozostawi¢. Wytgczone odcinki sieci nalezy
réwniez ,usung¢” z map geodezyjnych lub zaznaczy¢ jako ,nieczynne”.

Do demontazu linii kablowych nalezy:

— odkopanie kabla,

— wyjecie kabla z rowu kablowego,

—  zasypanie rowu kablowego,

— wyjecie kabla z kanalizacji kablowej,

— demontaz gtowic i skrzynek kablowych,

— uporzadkowanie terenu.

Odtgczone, zbedne odcinki linii nalezy usunag¢. Materiaty pochodzgce z demontazu nalezy przekazaé
wtascicielowi sieci telekomunikacyjnej. Wylgczone odcinki sieci nalezy réwniez ,usunaé” z map
geodezyjnych lub zaznaczy¢ jako ,nieczynne”.

Demontaz linii $wiattowodowych polega na:

— lokalizacji tras linii,

— odkopaniu rurociggu kablowego,

—  wyjeciu kabli $wiattowodowych,

— wyjeciu rurociggu kablowego,

— demontazu potgczen i osprzetu,

—  zasypaniu rowow kablowych,

—  wyrdéwnaniu terenu.

Odtgczone, zbedne odcinki linii nalezy usunag¢. Materiaty pochodzgce z demontazu nalezy przekazaé
wtascicielowi sieci telekomunikacyjnej. Wytgczone odcinki sieci nalezy réwniez ,usungé” z map
geodezyjnych lub zaznaczy¢ jako ,nieczynne”.

Demontaz linii napowietrznej polega na:

— demontazu przewodow ze stupow,

—  sprawdzeniu stanu przewodéw i ich posegregowaniu,

— demontazu hakoéw,

—  wykonaniu wykopow wokot stupdw,

— wyjeciu stupéw z wykopow,

— zasypaniu wykopow i uporzgdkowanie terenu.
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Odtaczone odcinki linii nalezy usung¢. Materiaty pochodzgce z demontazu nalezy przekazaé wiascicielowi
sieci telekomunikacyjnej. Wytgczone odcinki sieci nalezy rowniez ,usung¢” z map geodezyjnych lub
zaznaczy¢ jako ,nieczynne”.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Wymagania ogélne

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t w STWIORB.D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne* pkt 6.

6.2 Sprawdzenie przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji

6.3 Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ciagéw kanalizacji

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciagéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu:

— dtugosci przelotéw miedzy studniami,

— liczby rur na poszczegdélnych odcinkach miedzy studniami,

— droznosci rur,

— gtebokosci i sposobu utozenia rur,

— wzmochienia dna wykopu,

—  prostoliniowosci przebiegu,

— sposobu zestawienia i tgczenia rur,

— wykonania skrzyzowan z jezdniami ulic i drogami,

— wykonania skrzyzowan i zblizen z innymi urzgdzeniami podziemnymi,

— prawidtowos¢ umieszczenia i zamocowania tablic orientacyjnych do oznaczania studni kablowych,

— uporzadkowanie terenu i odtworzenie nawierzchni wzdtuz ciggéw kanalizacji,

—  prawidtowos¢ budowy studni na zgodnos$¢ z ZN-OPL-023 - w tym twardosé betonu, zamontowanie rur
dla zawieszania wspornikéw kablowych, drabinki w studniach o gtebokosci wigkszej niz 1,5 m, dziatanie
zamka zabezpieczajgcego wiaz,

— materiaty uzyte do budowy kanalizacji kablowej na zgodno$¢ z wymaganymi normami i wymaganiami
dokumentacji techniczne;j.

Powyzsze badania powinny by¢é wykonane przed zasypaniem wykopow, badanie nalezy wykonac¢ za

pomocg tasmy mierniczej, oraz przez ogledziny.

Nalezy dokona¢ sprawdzenia jakosci wykonania odbudowy nawierzchni i uporzgdkowania terenu.

W szczegolnych przypadkach sprawdzenie moze by¢é dokonane w czasie odbioru po wykonaniu

prébnych wykopdéw na trasie.

6.4 Sprawdzenie prawidlowosci montazu studni kablowych

Sprawdzenie prawidtowosci montazu studni kablowych polega na sprawdzeniu:

— rzednych posadowienia,

—  kompletnosci,

—  ksztattu i wymiardw,

—  jakosci materiatow i czesci sktadowych,

— odpornosci elementéw wyposazenia takich, jak kolumny wsporcze, ucha zaczepowe, klamry itp.,

— zabezpieczenia pokrywy wiazu.

Sprawdzenie powinno by¢ wykonane zgodnie z ZN-OPL-023.

6.5 Sprawdzenie materiatéw

Sprawdzenie materiatdw uzytych do budowy kanalizacji i rurociggdw telekomunikacyjnych polega na

stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm lub innych dokumentéw poswiadczajgcych zgodnos¢

uzytych materiatbw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Jakos¢ materiatéw powinna by¢
poswiadczona atestem lub innym dokumentem ich dostawcéw.

6.6 Sprawdzenie poprawnosci doboru osprzetu

Sprawdzenie polega na poréwnaniu zastosowanego osprzetu z Dokumentacjg Projektows.

6.7 Sprawdzenie szczelnosci

Badany odcinek kanalizacji wtérnej lub rurociggu kablowego nalezy uszczelni¢ na jego kohcach kapturkami

termokurczliwymi. Na jednym z jego koncéw zainstalowaé¢ zawdr wpustowo-kontrolny (wentyl). Poprzez

wentyl nalezy odcinek ten napetni¢ stopniowo sprezonym powietrzem do nadcisnienia ok. 100 kPa i

zanotowac¢ warto$¢ nadcisnienia. Po uptywie co najmniej 24 godzin nalezy ponownie zmierzy¢ nadcisnienie i

21



T-01.03.04 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINI TELEKOMUNIKACYJNYCH ZIEMNYCH | NAPOWIETRZNYCH PRZY BUDOWIE
DROG

zanotowac jego wartosé. Odcinek kanalizacji wtérnej lub rurociggu kablowego nalezy uznac¢ za szczelny, jesli
poréwnanie wynikéw pomiaréw nie wykazuje ubytku nadcisnienia o wiecej, niz 10 kPa.
6.8 Badania przed pracami instalacyjnymi
Przed przystagpieniem do prac instalacyjnych i montazowych na linii kablowej, wszystkie odcinki
fabrykacyjne kabli nalezy podda¢ szczegStowym ogledzinom zewnetrznym w celu wykrycia uszkodzen, ktére
mogty powstaé podczas transportu lub przetadunku bebnéw. Nalezy sprawdzi¢ prawidiowosé
zabezpieczenia koncéw kabli przed zawilgoceniem i zabezpieczenia przed uszkodzeniami samych kabli na
bebnach, zwracajgc uwage na ewentualne wygiecia kabla na zbyt matym promieniu. Jezeli istnieje
podejrzenie o niewtasciwym obchodzeniu sie z kablem, przed dostarczeniem go na plac budowy, konieczne
jest wykonanie pomiarow takich, jak przy odbiorze kabli od producenta.

Na tym etapie prac konieczne jest dokonanie ogledzin odcinkéw fabrykacyjnych, a w razie potrzeby

sprawdzenie ich diugosci i konstrukcji, w celu stwierdzenia zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa.

6.9 Ukladanie kabli miedzianych

Ogledzmy nalezy wykonac¢ w celu stwierdzenia zgodnosci:
zastosowania wiasciwych typow kabli,

— doboru wtasciwych Srednic zyt,

— wciaggniecia kabli do kanalizacji,

— ukfadania kabli w ziemi,

—  zabezpieczenia kabli rurami ochronnymi,

— wprowadzenia kabli do szafek kablowych,

— wyprowadzenia kabli na stupy kablowe,

— wprowadzenia kabli do stupkéw rozdzielczych,

— wykonanie zlgcz,

— zakonczen kabli w gtowicach kablowych.

Przy sprawdzaniu tras kablowych nalezy jednoczesnie sprawdza¢ oznakowania i numeracje elementéw

sieci. Uktadanie i montaz odcinkdw kabli ziemnych zaleca sie sprawdzaé¢ w trakcie budowy tj. przed

zasypaniem kabli.

6.10 Sprawdzenie skrzyzowan i zblizen kabli

Skrzyzowania i zblizenia kabli, nalezy przeprowadza¢ w trakcie budowy, przez ogledziny zwracajgc

szczegolng uwage na:

— skrzyzowania i zblizenia z jezdniami drég,

—  zblizenia z podbudowa linii napowietrznych,

—  zblizenia z innymi urzgdzeniami podziemnymi i obiektami.

6.11 Wykonanie préb i badan elektrycznych

—  proby kabli na przerwy i zwarcia nalezy sprawdzi¢ miedzy zytami w kazdym kablu dla 2% zyt lecz nie
mniej niz dla 1 pary,

—  pomiar rezystanciji izolacji zyt nalezy wykonywac¢ dla 10% zyt kazdego kabla.

6.12 Wykonanie sprawdzen i badan odbiorczych

Przy odbiorze przebudowanej sieci nalezy wykonac¢ nastepujgce pomiary i badania:

Sprawdzenie ciggtosci i poprawnosci rozszycia zyt kablowych

— nalezy sprawdzi¢ wszystkie pary z probki.

— wykonanie przy pomocy multimetru jak do pomiaru rezystancji petli zyt.

Sprawdzenie rezystancji petli zyt kabla

— nalezy sprawdzi¢ wszystkie pary probki.

— wykonanie - przy pomocy multimetru o dokfadnosci nie gorszej niz 1% lub przy pomocy mostka
kablowego.

Sprawdzenie ciggtosci ekranu

— nalezy sprawdzi¢ wszystkie kable.

— na przeciwlegtym koncu badanej linii nalezy zewrze¢ ekran z zytg kablowg o znanej rezystancji i
zmierzy¢ multimetrem rezystancje tak potaczonej petli przewoddw. Rezystancje ekranu okresla sie
przez odjecie znanej rezystancji zyty kablowej od zmierzonej wartosci rezystancji petli ekran - zyta.

Sprawdzenie rezystancji izolacji zyt kablowych

— Nalezy sprawdzi¢ wszystkie zyty z prébki.

— Pomiar nalezy wykona¢ miernikiem rezystancji izolacji (megaomomierzem), prgdem statym o napieciu
100 - 500 V z btedem nie przekraczajgcym 10% wartosci mierzonej w przedziale 0,1 MQ-10 GQ i 20%
wartosci powyzej 10 GQ,

Sprawdzenie odstepdw przenikowych

— nalezy sprawdzi¢ odstepy zblizno-, i zdalnoprzenikowe pomiedzy parami we wszystkich czwoérkach
prébki.
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— w tym celu nalezy zmierzy¢ ttumiennosci zbliznoprzenikowe i zdalnoprzenikowe na koncach linii w
obrebie badanej czworki.

Sprawdzenie rezystancji uziemienia

— nalezy sprawdzi¢, co najmniej 1 uziom z prébki. Przed przystgpieniem do pomiaru nalezy wykonac 2

uziomy pomocnicze (sondy) o rezystancji nie wiekszej niz 100 Q, sporzadzone z pretdéw stalowych o

dtugosci co najmniej 1 m i $rednicy ok. 10 mm. Uziomy pomochicze powinny by¢ umieszczone w

gruncie w odlegtosci co najmniej 10 m od wszelkich przedmiotow metalowych zakopanych w ziemi

(rurociggow, kabli, konstrukcji wsporczych itp.) oraz tak, aby odlegtosci miedzy sondg, uziomem

badanym i uziomem pomocniczym byly zgodne z podanymi w tablicy nr 8 normy ZN-OPL-037.

— pomiar wykonuje sie metodg techniczng albo metodg kompensacyjng, z uzyciem prgdu przemiennego.
— pomiar metodg techniczng za pomocg amperomierza i woltomierza zaleca sie stosowaé, gdy

rezystancja badanego uziomu jest mniejsza od 2 Q.

— pomiar metodg kompensacyjng z zastosowaniem Induktorowego Miernika Uziemien (IMU) lub innego
nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcjg przyrzadu.

6.13 Inspekcja wizualna

Nalezy sprawdzi¢, jakos¢ wykonanych prac:

instalacji kabli,

budowy kanalizacji,

wykonania oston ztgczy,

odbudowy terenu.

Nalezy rowniez sprawdzié, jakos¢ dostarczonej dokumentacji i oznaczen.

6.14 Pomiary w trakcie budowy montazu linii Swiattowodowej

Powinny by¢ wykonywane ponizej podane pomiary:

a) pomiary reflektometrem przy dtugosci fali 1310 nm, po utozeniu kabli a przed potgczeniem swiattowodow
nalezy wykona¢ na wszystkich torach (wszystkich swiattowodach), z jednej strony kazdego odcinka
instalacyjnego; w celu stwierdzenia ciggtosci Swiattowodéw. Pomiaréw nalezy dokona¢ reflektometrem
lub testerem tlumienno$ci,

b)po zmontowaniu ztgcz na kablu, nalezy wykona¢ pomiary reflektometryczne z obu stron odcinka
regeneratorowego dla fal 1310 nm i 1550 nm w celu stwierdzenia poprawnosci wykonania potgczen.
Dopiero po pozytywnym wyniku tych pomiaréw dla wszystkich Swiattowodéw w kablu mozna
przystgpi¢ do ostatecznego zamkniecia zigcza,

¢) pomiary po zmontowaniu linii, tj. po wykonaniu potaczen na linii nalezy wykonaé reflektometrem z obu
stron kazdego odcinka regeneratorowego, w obu oknach transmisyjnych (1310 i 1550 nm), na
wszystkich $wiattowodach dla uzyskania wykresow reflektometrycznych. Nalezy zlokalizowac
ewentualne wadliwe potaczenia, a po ich poprawieniu nalezy nowe charakterystyki reflektometryczne
zarejestrowaé w postaci wykreséw i jesli to mozliwe na dyskietkach komputerowych.

Do badan wykonywanych w trakcie budowy linii nalezy rowniez kontrola przeprowadzana przez Inzyniera,
dotyczgca jakosci realizowanych robdt, wbudowanych elementéw, stosowanych materiatdow oraz
zgodnosci prowadzonych robot z projektem oraz przepisami technicznymi.

6.15 Pomiary wykonawcze przy odbiorze linii $wiattowodowej

Na zmontowanym odcinku regeneratorawym linii optotelekomunikacyjnej nalezy wykonaé nastepujgce
pomiary:

a) pomiary wiasciwosci transmisyjnych toréw optycznych metodg reflektometryczna,

b) pomiary ttumiennosci wynikowej torow metodg transmisyjna,

c) pomiar reflektancji optycznych ztgczy roztgcznych.

Na uzasadnione technicznie zyczenie zleceniodawcy dopuszcza  sie wykonanie pomiaru
wspotczynnika dyspersji chromatycznej swiattowoddw w wybudowanej linii celem obliczenia rzeczywistego
pasma przenoszenia.

Petny zakres pomiaréw wykonuje sie dla kazdego toru optycznego witgczanego do pracy. Na torach
rezerwowych przeprowadza sie tylko pomiary wg punktéw a i b.

Dla kazdego widkna swiattowodowego na odcinku regeneratorowym nalezy pomierzy¢ ttumiennos$c¢
pomiedzy wszystkimi skrajnymi przetgcznicami swiattowodowymi. Pomiar powinien by¢ wykonane dla obu
pasm optycznych tj. 1310 nm i 1550 nm w obydwu kierunkach transmisji. Celem tego pomiaru jest
sprawdzenie facznej tlumiennosci kabla wraz ze zigczami roztgczalnymi i potwierdzenie zgodno$ci z
obliczonym bilansem mocy odcinka regeneratorowego.

Zestaw pomiarowy powinien zawiera¢ stabilizowane zrodio swiatta na fale 1310 £ 20 nm i 1550 + 20 nm
przy szerokosci spektralnej (FWHM) < 10 nm.

Pomiary wypadkowego pasma przenoszenia toru optycznego wykonuje sie przy odbiorze wybudowanej
linii optotelekomunikacyjnej jesli wymagane pasmo transmisji jest wieksze niz potowa pasma obliczonego
teoretycznie dla danego toru.
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Pomiar ten sprowadza sie do pomiaru usrednionej warto$ci wspotczynnika dyspersji chromatycznej.
Zalecang metodg pomiaru jest metoda pomiaru przesuniecia fazy.
6.16 Badania linii Swiattowodowych przy odbiorze
6.16.1 Ogdlne wymagania
Badania linii polegajg na sprawdzeniu przez stuzby techniczne wykonawcy i nadzoru inwestorskiego
zgodnosci jego wykonania z wymaganiami zawartymi w normie i Dokumentacji Projektowej tgcznie ze
wszystkimi zmianami oraz dodatkowymi uzgodnieniami. Protokoty badah technicznych wraz z innymi
dokumentami stwierdzajgcymi zgodnos¢ wykonania linii z wymaganiami stanowig podstawe do zgtoszenia
linii do komisyjnego odbioru.
6.16.2 Program badan
Sktadniki optotelekomunikacyjnych linii kablowych podlegajg przy odbiorze badaniom wymienionym w tablicy
4 normy ZN-OPL-002.
6.16.3Ogledziny
Nalezy sprawdzi¢, czy elementy sktadowe linii optotelekomunikacyjmych odpowiadajg tym wymaganiom,
ktorych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu.
6.16.4 Sprawdzenie wymiaréow
W celu stwierdzenia zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg nalezy sprawdzic:

a) wymiary gabarytowe elementéw lub czesci skladowych linii optotelekomunikacyjnych,

b) domiary poprzeczne i wzdtuzne trasy do punktéw domiarowych,

c) gtebokos¢ utozenia rurociagu, rur ochronnych przepustowych, tasm ostrzegawczych i

ostrzegawczo-lokalizacyjnych, kabli sygnalizacyjnych i alarmowych i innych elementéw.
Pomiary nalezy wykonaé przymiarami liniowymi. Odchytki wymiarowe mozna uzna¢ za dopuszczalne, jezeli
umozliwiajg montaz czesci skladowych i nie bedg miaty wptywu na prawidtowg eksploatacje linii
optotelekomunikacyjnej.
6.16.5 Sprawdzenie materiatéw
Sprawdzenie materiatéw uzytych do budowy linii optotelekomunikacyjnej polega na stwierdzeniu ich
zgodno$ci z wymaganiami norm lub innych dokumentéw poswiadczajgcych zgodno$¢ uzytych materiatow z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej lub uzgodnionych warunkéw technicznych. Jakos¢ materiatéw
powinna by¢ poswiadczona atestem lub innym dokumentem ich dostawcéw. Dla kabli i osprzetu
uzytego do budowy linii optotelekomunikacyjnej, powinny byé przedstawione aktualnie wazne
dokumenty homologacyjne Ministerstwa £gcznosci lub deklaracje zgodnosci.
6.16.6 Sprawdzenie poprawnosci doboru kabli i osprzetu
Sprawdzenie polega na poréwnaniu zastosowanych kabli i osprzetu z Dokumentacjg Projektowa.
6.16.7 Sprawdzenie dfugosci i ttumienno$ci odcinkéw regeneratorowych
Sprawdzenie polega na obliczeniu faktycznej ttumiennosci torow na odcinku regeneratorowym i poréwnaniu
ich z wynikami pomiaréw wykonanych wg niniejszej Specyfikacji Techniczne;.
6.16.8 Sprawdzenie szczelnosci
Badany odcinek kanalizacji wtérnej lub rurociggu kablowego nalezy uszczelni¢ na jego koncach
kapturkami termokurczliwymi. Na jednym z jego koncéw zainstalowa¢ zawoér wpustowo-kontrolny (wentyl).
Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napetni¢ stopniowo sprezonym powietrzem do nadcisnienia ok. 100
kPa i zanotowaé¢ wartos¢ nadcisnienia. Po uptywie co najmniej 24 godzin nalezy ponownie zmierzy¢
nadcisnienie i zanotowa¢ jego wartosé. Odcinek kanalizacji wtérnej lub rurociggu kablowego nalezy uzna¢ za
szczelny, jesli poréwnanie wynikow pomiaréw nie wykazuje ubytku nadcisnienia o wiecej, niz 10 kPa.
6.16.9 Sprawdzenie zgodnosci numeracji fgczonych $wiattowodow z profilem kabla i numeracjg na
przetgcznicach

Sprawdzenie zgodnosci numeracji elementéw polega na kontroli potgczen przez nadzér techniczny w
trakcie montazy ztgczy na zgodnos¢ z dokumentacjg powykonawczg (eksploatacyjng) ztgczy.
6.17 Ocena wynikéw badan
Przedstawiong do odbioru kanalizacje kablowg oraz rurociggi nalezy uznaé¢ za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli badania daty pozytywny wynik.
Elementy ciggow, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna, powinny by¢
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.
Przedstawiong do odbioru telekomunikacyjng sie¢ kablowg nalezy uznaé za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli badania podane wyzej daty wyniki pozytywne.
Przedstawiong do badan linie optotelekomunikacyjng nalezy uznaé za wykonang zgodnie z wymaganiami
normy ZN-OPL-002, jezeli badania daty wynik pozytywny.
Sktadniki, ktére w wyniku badan otrzymaly ocene ujemna, powinny byé poprawione lub wymienione i
ponownie zgtoszone do odbioru.
6.18 Kontrola jakosci wykonania linii telekomunikacyjnej
Sprawdzenie prawidiowosci przebiegu linii a zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg polega na zmierzeniu w terenie domiaréw do stupow i odlegtosci miedzy stupami.
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Pomiary nalezy wykona¢ za pomocg tadmy pomiarowej, zaokraglajgc wyniki pomiaréw z doktadnoscig do
0,5m.

Sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan z obiektami polega na ogledzinach w terenie.

Sprawdzenie wykonania i ustawienia podp6r polega na sprawdzeniu doboru podpory oraz sposobu
potaczenia ze stupem.

Sprawdzenie wykonania znakowania polega na skontrolowaniu kolejnosci i trwatosci wykonanej
numeracji.

Sprawdzenie gtebokosci zakopania stupdw i podpdr polega na zbadaniu:

—ustoju i gtebokosci zakopania stupow,

—ustoju i gtebokosci zakopania podpor,

Sprawdzenie gtebokosci zakopania stupéw pojedynczych przelotowych powinno odbywac sie przez pomiar
czesci nadziemnej stupa w miejscach wskazanych przez komisje.

Sprawdzenie montazu osprzetu polega na zbadaniu:

- zastosowanego osprzetu,
- montazu osprzetu.
Sprawdzenie jakos$ci montazu i rodzaju zastosowanych kabli polega na zbadaniu:

—montazu kabli,

— zastosowania kabli zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Sprawdzenie wysokosci zawieszenia kabli polega na pomiarach za pomoca faty mierniczej odlegto$ci
miedzy powierzchnig drogi a najnizszym punktem kabla lub miedzy przewodami krzyzujgcych sie linii.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiarowe nalezy przyjg¢ zgodnie z przedmiarem robé6t. Zmiana jednostek obmiaru tylko za
zgodg Inspektora nadzoru.

8 ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot w STWIORB.D-M.00.00.00 ,,0gdélne wymagania“ pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z STWIORB, Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera,
jezeli wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 daty wynik pozytywny.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce odbiér techniczny przez wiasciciela /
zarzadce linii.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne zasady ptatno$ci podano w STWIORB D-00.00.00,Wymagania ogdlne” p.9.

Cena jednostki obmiarowej podanej w przedmiarze obejmuje wszelkie czynnos$ci i materiaty niezbedne do
wykonania kompletnej roboty zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi, umowa,
przepisami prawa i wydanymi warunkami technicznymi

Rozliczenie robdét opisanych w niniejszej ST nalezy wykona¢ wg pozycji wyszczegoélnionych w przedmiarze
robot.

Roboty towarzyszace i tymczasowe niezbedne do wykonania robo6t podstawowych sg czescig tych robot i
nie stanowig odrebnego rozliczenia.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-EN 206+A1 Beton — Wymagania, wtasciwosci , produkcja i zgodno$¢

PN-E-79100 Kable i przewody elektryczne — Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-ISO 4589-2 Tworzywa sztuczne — Oznaczenie zapalno$ci metodg wskaznika
tlenowego Badanie w temperaturze pokojowej

PN-EN 13242 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-74/323315 Bloki betonowe ptaskie.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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BN-8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogélne badania i wymagania.

BN-8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe, Studnie kablowe.
Klasyfikacja i wymiary.

BN-3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

BN-3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.

BN-3233-19 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

BN-3238-01 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szczotki.

BN-3233-12 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

BN-3238-12 Sprawdziany do kanalizacji kablowe;.

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego przeznaczenia.

BN-8841-03 Roboty zbrojarskie.

PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogélnego przeznaczenia.

BN-8984-12 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. 0Ogdélne wymagania i
badania.

BN-8984-11 Ztgcza lutowane. Wymagania techniczne.

BN-8984-12 Telekomunikacyjne linie kablowe miedzymiastowe. Ztgcza.
Postanowienia ogdlne.

BN-8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i
badania.

BN-8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. 0Ogdlne wymagania i
badania.

BN-3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

PN-EN 12473 Ogodlne zasady ochrony katodowej w wodzie morskiej

PN-1SO 4225 Jakosc¢ powietrza -- Zagadnienia ogolne — Terminologia

PN-T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i
okreslenia.

BN-3233-07 Gtowice typu: GKM. Wspdlne wymagania i badania.

BN-3224-05 Oprawy odgromnikéw liniowych.

PN-H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

BN-6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

WT-K-245 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne.

BN--3233-09 Telekomunikacyjne linie kablowe. Mufy zeliwne.

PN-EN 60825-1 Bezpieczenstwo urzadzen laserowych -- Czes¢ 1: Klasyfikacja sprzetu i
wymagania

BN-3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

PN-95023 Stupy drewniane teleenergetyczne.

BN-3231-24 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Stupy Zelbetowe.

BN-8984-09 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Ogélne wymagania i badania.

ZN-OPL-001/93 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie
optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania techniczne.

ZN-OPL-002/96 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie
optotelekomunikacyjne. Ogdlne wymagania techniczne.

ZN-OPL-004/15 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi
urzgdzeniami uzbrojenia terenowego. Wymagania i badania.

ZN-OPL-005-1/14 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Wtdkna swiattowodowe.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-005-2/17 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Kable swiattowodowe.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-006/15 Linie optotelekomunikacyjne. Spoiny zgrzewane oraz mechaniczne
Swiattowodow jednomodowych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-008/14 Linie optotelekomunikacyjne. Kasety spoin wtdkien i ostony ztgczowe do
zastosowan w swiattowodowych systemach telekomunikacyjnych.
Wymagania i badania.
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ZN-OPL-010/16

Telekomunikacyjne linie kablowe. Osprzet dla telekomunikacyjnych linii
kablowych nadziemnych i napowietrznych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-011/96

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne.

ZN-OPL-012/15

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-013/15

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna i rurociggi
kablowe. Wymagania i badania.

ZN-OPL-014/15

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-022/18

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-023/16

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-025/17

Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-027/96

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-028/15

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie i
miedzycentralowe. Wymagania i badania.

ZN-OPL-029/15

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowej, wypetnione. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-030/05

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. taczniki zyt. Wymagania i badania.

ZN-OPL-031/11

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztgczowe-termokurczliwe i
owijane. Wymagania i badania.

ZN-OPL-032/05

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Lgczéwki i zespoty fgczéwkowe,
kablowe i przetacznicowe. Wymagania i badania.

ZN-OPL-033/17

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-035/12

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przytgcze abonenckie i sie¢
przytaczeniowa. Wymagania i badania.

ZN-OPL-036/15

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i sieci
telekomunikacyjnej przed przepigciami i przetezeniami. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-037/10

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajgce obiektéw
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-039/97

Zaktadowy Katalog Naktadow Rzeczowych - Linie
optotelekomunikacyjne.

ZN-OPL-040/97

Zaktadowy Katalog Naktadéw Rzeczowych. Telekomunikacyjne Sieci
Miejscowe (uzupetnienie do KNR 5-01).

ZN-OPL-043/14

Linie optotelekomunikacyjne. Ttumiki do zastosowan w sieciach
jednomodowych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-044/13

Linie optotelekomunikacyjne. Ztgcza roztgczalne dla Swiattowodow
jednomodowych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-045/13

Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe elementy rozgateziajgce
do zastosowan w sieciach jednomodowych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-046/13

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafy zewnetrzne do zastosowan
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telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace i
cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

WTE-ZDBL-22 Wymagania techniczno-eksploatacyjne na kable optotelekomunikacyjne
jednomodowe, ZDBt, Warszawa. T-01.

Instrukcja TPS.A T-01 Odbidr i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych.

BN-3231-14 Haki do izolatorow

BN-8984-22 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzgadzenia zabezpieczajace.
Ogdlne wymagania.

BN-8984-03 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzgdzenia ochrony odgromowe;j
konstrukcji wsporczych. Przepisy budowy.

BN-8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe, linie kablowe. Ogdélne wymagania i
badania.

BN-3231-09 Wsporniki do podpér stupow zelbetowych.

BN-3231-20 Prefabrykowane belki ustojowe zelbetowe.

BN-3231-21 Obejmy do belek ustojowych.

BN-3232-31 Obejmy do szczudta zelbetowego Al.

10.2 Inne dokumenty

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.

— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 414 z 1985 r.) wraz z pdzniejszymi
Zmianami

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994 r.) wraz z p6zniejszymi zmianami

— Woytyczne o ochronie linii i urzgdzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego wprowadzone Zarzadzeniem Nr 13 Ministra
tacznosci z dn. 28.11.1986 r.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.
1126)

— Rozporzadzenie Ministra tacznosci z dnia 4 wrzesnia 1997r. w sprawie wymagan technicznych i
eksploatacyjnych dla urzadzen, linii i sieci telekomunikacyjnych zaktadanych i uzywanych na terytorium
Rzeczypospolitej wraz z zatgcznikami nr 2-+50 stanowigcymi odrebne wydawnictwa,

— Zarzadzenie Ministra tgcznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunkéw budowy linii
telekomunikacyjnych wzdtuz drég publicznych, wodnych, kanatéw, oraz w poblizu lotnisk i w
miejscowosciach, a takze ustalenie warunkéw, jakim te linie powinny odpowiada¢ (M.P. Nr 313 z
1992 r.)

— Zarzadzenie Ministra tacznosci z dnia 2 wrzesnial997 r. w sprawie warunkow, jakim powinny
odpowiada¢ linie i urzgdzenia telekomunikacyjne oraz urzadzenia do przesytania ptynéw lub gazéw w
razie ich skrzyzowania sie lub zblizenia,

—  Zalecenia ITU-T tom Ill.3 Transmission media-Characteristics. Recommendat G.601-G654

— nr G.652 - zawierajgce parametry widkien jednomodowych,

— nr G.655 - zawierajgce parametry widkien jednodomowych o niezerowej dyspersiji,

— Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995 w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-
kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz. U Nr 25 z 1995,
poz. 133).
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