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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych w zwiazku z
realizacja robot na drogach administrowanych przez Sekcje Drog Miejskich w Olesnicy.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wspolne dla robot objetych ogdlnymi specyfikacjami technicznymi. W przypadku
braku szczegotowych specyfikacji technicznych dla danego asortymentu robot, ustalenia dotycza rowniez dla STWiORB sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiagcy calosé techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czg$é stanowiaca
odregbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Dlugo$¢ mostu - odleglos$¢ migdzy zewnetrznymi krawgdziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z nadsypka - odlegto$é¢ w $wietle
podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami techniczny mi
zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas
jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

Konstrukcja no$na (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - czeg$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla
przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzacy do wpisywania przez
Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksiazce obmiaréw podle gaja
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich
badan i prob zwigzanych z oceng jakos$ci materialow oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych
dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa §cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnos$ci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzefi od ruchu na podloze. Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gorna cze¢s¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch
warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czg¢$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem
wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajagca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej
powyzej.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
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Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony
- z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i
krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko
przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczefistwa ruchu oraz
do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu
budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych
lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno,
rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiagce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyklad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag
pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.

Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé si¢ z pelnej $ciany, stupow lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn,
komor.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.

Rozpigtosé teoretyczna - odlegto$¢ migdzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegltos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii
prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz szerokos¢ chodnikow
mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako
tworzace cz¢$¢ terenu budowy.

Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do
samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Ztacze kablowe wolnostojace — urzadzenie elektryczne przeznaczone do rozprowadzania obwodow zasilajacych, wyposazone w pomiar energii
czynnej i zabezpieczenia.

Kable energetyczne — aluminiowe lub miedziane w odpowiedniej izolacji, przeznaczone do przesylania energii elektryczne;j.

Maszty sygnalizacyjne — z rur stalowych bez szwu, jako maszty z wysiggnikiem wykonane zgodnie z dokumentacja, przeznaczone dla
sygnalizatorow pieszego i kotowego. Konstrukcje zabezpieczone antykorozyjnie od wewnatrz i zewnatrz.

Sygnalizator — zestaw urzadzen optyczno-elektrycznych (komor sygnatowych) stuzacych do nadawania sygnatow $wietlnych, kierujacych
ruchem na skrzyzowaniu (kolowym i pieszym).

Sterownik — urzadzenie sterujace sygnalizacja $wietlng.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za
ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz dziennik budowy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

1.  Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegbétowych warunkach
umowy, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i STWiORB

W przypadku rozbieznoéci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowiazuje kolejnosé ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych
warunkach ogélnych” (,,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢
Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
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W przypadku rozbieznos$ci, wymiary podane na pisSmie sa wazniejsze od wymiaroéw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w STWiORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow budowli musza wykazywa¢ zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub STWiORB i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢
elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze,
znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postgpu robot lub w przypadku zmiany technologii robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak:
zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdoéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdér i znakoéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tresé¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caly okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w cen¢ kontraktowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie
i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla osob lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
a) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,
b)  $rodki ostroznos$ci i zabezpieczenia przed:
e zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
e  zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
e mozliwo$cia powstania pozaru.
c)  wilasciwe utrzymanie czysto$ci przylegajacej nawierzchni jezdni istniejacej i chodnikow

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzg¢t przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel
Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdbw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t beda mialy aprobatg techniczng wydana przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okre$lajaca brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.
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Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgodg¢ na uzycie tych materialtéw od wtasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje
tego poniesie Wykonawca.

1.5.8. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wladz bedacych wilascicielami tych urzadzef potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju roboét, ktére maja by¢ wykonane w
zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiladze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca begdzie realizowa¢ roboty w sposob powodujacy minimalne
niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wiascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bgdzie
ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek sporzadzenia inwentaryzacji obiektow kubaturowych oraz nawierzchni droég innych Zarzadcow, na ktory
beda miaty wplyw prowadzone roboty oraz przemieszczajacy sie transport budowlany. Sporzadzona inwentaryzacja bedzie podstawa do analizy
porownawcze] zakresu odszkodowan regulowanych przez Wykonawce. Zamawiajacy bedzie oczekiwal przed odbiorem koncowym potwierdzenia
uregulowania ewentualnych roszczen pochodzacych od 0sob i instytucji trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia
spowodowane technologia prowadzonych robdt i ruchem budowlanym i bedzie zobowiazany do usuni¢cia na wiasny koszt uszkodzonych
elementow zgodnie z poleceniami Inzyniera. W przypadku uszkodzen nawierzchni drég innych zarzadecow wynikajacych z transportu
budowlanego Wykonawca jest zobowigzany do odtworzenia stanu drog sprzed inwestycji na wlasny koszt. Wykonawca jest zobowigzany do
opracowania dokumentacji fotograficznej w tym zakresie dokumentujacej stan obiektow na dzien przed rozpoczeciem robot.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowacé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materialow i wyposazenia na i
z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od whasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo
fadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu
moze polecic, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie
beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot
w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spetiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i begdzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i
zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie
kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania
potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne,
ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie
znakoéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materiatdéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z
wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i
inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary oraz
wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o
ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego
kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomigdzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte
na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
postepowac zgodnie z jego poleceniami.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdélowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialow. Zatwierdzenie partii materialow z
danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia
badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania STWiORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnos$nych wiadz na pozyskanie materiatéw ze zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta
wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji

zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzglgdniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow pochodzacych ze zrdédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatlow
do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materialéw miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy
zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane
do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba,
ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.
2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy 1 zlozone w miejscu wskazanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdéw do innych robot, niz te dla ktorych
zostaty zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu. Kazdy rodzaj
robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem,
usunigciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym,
jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robodt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami,
zachowaly swoja jako$¢ 1 wlasciwosci i1 byly dostegpne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu. Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda
zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materiatdéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod
produkcji z wymaganiami. Probki materialdow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do

akceptacji okreslonej partii materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:
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a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniona wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtow w czasie przeprowadzania
inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materialow
przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji 1 badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet
uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB,
PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i
wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢
zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji

Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i
wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach
Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy begda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow
na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spelniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu,
pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

Jezeli w trakcie budowy zajdzie konieczno$¢ zastosowania magazynu-skladowiska posredniego wynikajacego z technologii robot, powstate koszty
wynikajace z tamania transportu i dodatkowej pracy sprzetu i robocizny pokryje Wykonawca.

Wszystkie odlegtosci wywozu z placu budowy i dowozu na plac budowy materiatow ustala i kalkuluje w kosztach witasnych Wykonawca.

Materiaty rozbiérkowe poza zakresem uzgodnionym z Zamawiajacym (Rejon) naleza do Wykonawcy. Uzgodnione materiaty rozbiorkowe Zamawiajacego
sa sktadowane na placu wskazanym przez Zamawiajacego.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materialow i wykonywanych robot, za
ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi
okreslonymi w dokumentacji projektowe;j lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawce na wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia
robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik
projektu uwzgledni wyniki badan materialow i robét, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.
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Harmonogram prac bedzie uaktualniany na kazde zadanie Inzyniera. Wykonawca bedzie na zadanie Inzyniera przedstawiat dzienne raporty (wg wzoru
podanego przez Inzyniera) dotyczace zakresu zrealizowanych robot, ilosci zatrudnionych pracownikow fizycznych Wykonawcy, pracownikow dozoru
Wykonawcy a takze ilosci pracujacego sprzetu na budowie i warunkow pogodowych.

Wykonawca przewidzi w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla realizacji robdt zwigzanych z przebudowa urzadzen obcych.
Na wykonawcy spoczywa obowiazek zatrudnienia na swoj koszt nadzér wiadcicielski zwiazany z przebudowa urzadzen obcych oraz nadzoér innych
Zarzadcow drog wynikajacych z uzgodnien realizacyjnych.

Uzgodnienia branzowe w momencie przekazywania dokumentacji Zamawiajacemu powinny by¢ aktualne. Projekt powinien zawiera¢ wykaz uzgodnien
podanymi terminami ich waznosci.

Przej$cia poprzeczne dla urzadzen obcych, w tym przepustow pod droga o znacznym natezeniu istn. ruchu oraz gdy organizacja ruchu spowoduje znaczne
ograniczenia w ruchu projektowaé w formie przeciskow. Zabezpieczenie skarp wykopoéw jamistych nalezy do Wykonawcy i maja by¢ ujete w cenie
jednostkowej wykonania wykopu. Sposob zabezpieczenie podlega uzgodnieniu przez Inzyniera. Wszystkie roboty przygotowawcze zwigzane z
wykonaniem przecisku majg by¢ ujete w cenie jednostkowej.

Materialy rozbioérkowe, ktore staja si¢ wiasno$cia Wykonawcy sa odwozone na sktadowisko do tego przeznaczone i stosownie utylizowane. Koszty
zwigzane z odwozem, sktadowaniem i utylizacja ponosi Wykonawca i powinny by¢ wkalkulowane w ceng jednostkowa rozbiorki.

W przypadku nie wywiazania si¢ Wykonawcy robot z zapisOw umowy o przyltaczenie bedzie placit kary umowne z tego tytutu.

W przypadku zmiany przepiséw prawnych Wykonawca dostosowuje si¢ do nowych obowiazujacych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W programie
zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujgcy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakos$ci powinien zawiera¢:
a) czg$¢ ogdlng opisujacy:
—  organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
—  sposoOb zapewnienia bhp.,
—  wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
— wykaz 0s0b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,
—  system (sposob i procedur¢) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

— wyposazenie W sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposOb oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze
wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czg$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

—  sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich whasciwosci w czasie transportu,

— sposOb i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow robot,

—  sposéb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét
Celem kontroli robot begdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materialow oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu
kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materialéw oraz robot z czgstotliwo$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okre§lone w
STWiORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzg¢t badawczy posiadaja wazna legalizacje,
zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptynac
ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robo6t badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,

gdy niedociagnig¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy
produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane do badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$é
udziatlu w pobieraniu probek. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bgda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci,
o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania
wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu. Przed
przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bgdzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie
okre$lonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialdbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a
Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i rob6t z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatow i robdt z dokumentacja projektowa i STWiORB. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtoérnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,
2. spetniaja wymogi STWiORB
3. deklaracj¢ whasciwosci uzytkowych lub certyfikat zgodnosci z:
—  Krajowa oceng techniczna;
—  Polska Norma lub inna norma odniesienia zgodnie z obowigzujacym prawodawstwem;

— Dokumentem odniesienia obowiazujacym na podstawie ustawy prawo budowlane, ustawy o wyrobach budowlanych, lub innym
obowiazujacym i aktualnym aktem prawnym okreslajacym zasady stosowania wyrobow budowlanych w budownictwie

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty,
okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badafh wykonanych przez niego.
Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy
terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Dziennik budowy jest przechowywany przez Wykonawce do momentu zakonczenia robot.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy.

Whisy do dziennika budowy moga dokonywacé uczestnicy procesu inwestycyjnego:
- kierownik budowy (kierownicy robot),

- inspektorzy nadzoru

- geodeta

- projektant
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Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone data i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

a) datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

b)  date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

c) datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

d) terminy rozpoczgceia i zakonczenia poszczegoélnych elementow robot,

e)  przebieg robdt, trudnoscei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

f)  uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

g) daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

h)  zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiorow robot,

i) wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

j)  stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w

zwigzku z warunkami klimatycznymi,

k)  zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

)  dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

m) dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

n)  dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

0)  wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

p) inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i
nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.8.2. Ksiazka obmiaréow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych robot
przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow. Forma ksigzki obmiaréw pozostaje do
zatwierdzenia przez Inzyniera.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o jako$ci materialow, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowig zalgczniki do
odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

6.8.4. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b)  protokoly przekazania terenu budowy,
c)  umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d)  protokoty odbioru robdt,
e)  protokoty z narad i ustalen,
f)  korespondencje¢ na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od
obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz Wykonawey lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera/Kierownika projektu.
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7.2. Zasady okreSlania iloSci robét i materialow

Dlugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli STWiORB wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?® jako dtugo$é pomnozona przez $redni przekroj.
Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu. Urzadzenia i
sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé
wazne §wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.
7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom STWiORB. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie
zapewniajac w sposoOb ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Dopuszcza si¢ takze korzystania
przez Wykonawce z wag obcych.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w
robotach. Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich
zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie

braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony 2z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b)  odbiorowi czg$ciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jako$ci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna
zakryciu. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru robot zanikajacych dokonuje Inzynier/inspektor nadzoru. Odbioru czesciowy dokonuje Inzynier/inspektor
nadzoru.

Gotowo$¢ danej czeéci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika
projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i

powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robot. Odbior czg$ciowy jest jednoczesnie odbiorem koncowym zrealizowanej
czesci robot lub wykonanej branzy. Odbioru czesciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje
Inzynier/inspektor nadzoru/Komisja.
8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i warto$ci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiodr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu
zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przediozonych dokumentéow, wynikoéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych i robot poprawkowych.

Realizacja robot na drogach administrowanych przez Sekcje Drog Miejskich w Ole$nicy,. Strona 13



W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupelniajacych w warstwie S$cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacja projektowa i STWiORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

a)  dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

b) SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH (podstawowe z dokumentow umowy i ew.
uzupetniajace lub zamienne),

c)  recepty i ustalenia technologiczne,

d)  dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

e)  wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiORB i ew. PZJ,

f)  deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWiORB i ew. PZJ,

g) opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badaf i pomiaréw zalaczonych do dokumentéow odbioru,
wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

h)  rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia
itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,
i)  geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,
j)  kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace bgda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w
okresie gwarancyjnym. Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,,Odbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnoscei jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
1.  robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
nadzor wihascicieli sieci nad przebudowywana infrastruktura

oo~ wN

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww.
dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych
Z postepu robot,

b)  ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

C) oplaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e)  konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

f)  tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
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Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
a)  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymeczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
b)  utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
a) usuniecie wbudowanych materialéw i oznakowania,
b)  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr
138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

5. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 1.

6. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i kabli elektroenergetycznych do obciazen
pradem elektrycznym.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 04.02.13

FREZOWANIE WARSTW NAWIERZCHNI
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
frezowania nawierzchni bitumicznej w zwiazku z realizacja robot na drogach administrowanych przez Sekcj¢ Drog Miejskich w Olesnicy.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacji techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.
1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem frezowania nawierzchni bitumicznej
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong
glebokosc.

1.4.3. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST 00.00 ,,Wymagania ogélne”
oraz STWIORB 04.02.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST 00.00 ,,Wymagania ogélne” oraz STWIORB 04.02.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST 00.00 ,,Wymagania ogélne” oraz STWIORB 04.02.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong giebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych
powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy czgscei jezdni) Inspektor Nadzoru moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bgbna moze byé
dostosowana do szerokos$ci skrawanych elementow nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bgbna skrawajacego powinna by¢ co najmniej
réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na goraco w
otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za
zgoda Inspektora Nadzoru moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotdw bgbna skrawajacego jest przeciwny do
kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda
Inspektora Nadzoru mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b)  na drogach miejskich, przy malym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru . Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne

frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST 00.00 ,,Wymagania og6lne” oraz STWIORB 04.02.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow. Material moze by¢ wywozony
dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogblne zasady wykonania robot podano w OST 00.00 ,,Wymagania ogélne” oraz STWIORB 04.02.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa i SST.
Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona
z nieciagtych prazkow podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych rownos¢, szorstkosc i estetyczny wyglad.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgsci jezdni, to wowcezas, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastgpujace
warunki:
a) nalezy usuna¢ $cigty material i oczy$ci¢ nawierzchnie,
b)  przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,
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€)  przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku) dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz
okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zakofczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.

5.3. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktore charakteryzujg si¢ mata szorstkoscig spowodowana polerowaniem
przez kota pojazdow, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cig¢ okolo 12 mm warstwy $cieralnej tworzac szorstka makroteksturg¢ powierzchni. Zgby skrawajace na obwodzie bgbna
frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regulama rzezbg powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnos$ci podtuznych i matych kolein lub innych deformacji. Jezeli frezowanie obejmie cata
powierzchni¢ jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa $cieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, a szeroko$¢ bebna frezujacego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czgsci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie, a wymiar bgbna
skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkosci robot i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru .

5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed uloZeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i
niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glebokosé¢ projektowang z doktadnoscia + 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na gleboko$¢ okreslona w dokumentacji
projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST 00.00 ,,Wymagania og6lne” oraz STWIORB 04.02.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
a) Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowane;j

na zimno
Lp. Wrhasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Rownos¢ podtuzna tatg 4-metrowa co 20 metrow
2 | Rownos¢ poprzeczna tata 4-metrowa co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokos¢ frezowania co50 m
5 Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. Rowno$¢ nawierzchni
Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.2.4. Szerokos¢ frezowania
Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia + 5 cm.
6.2.5. Gtgboko$¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadac¢ glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia + 5 mm.
Powyzsze ustalenia dotyczace dokladno$ci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach
kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB 00.00 ,,Wymagania ogolne” oraz STWiORB 04.02.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Ogolne zasady i wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWIORB 00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt. 7.
Roboty zwigzane z wykonaniem frezowania nawierzchni realizowane w ramach umowy w oparciu o niniejsza STWiIORB nie bgda rozliczane na podstawie
obmiaru wykonanych robodt. Zadna z czesci robét polegajacych na wykonaniu frezowaniem nawierzchni nie bedzie ptatna stosownie do ilosci wykonanej
pracy, lecz na zasadach ryczattu.
W tym $wietle cena wykonania robdt polegajacych na wykonaniu frezowaniem nawierzchni bgdzie zawarta w scalonych cenach ryczaltowych w
Przedmiarze Robot (Kosztorysie ofertowym po wypehieniu).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST 00.00 ,,Wymagania og6lne” oraz STWIORB 04.02.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru , jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB 00.00 ,,Wymagania ogolne” oraz STWIORB 04.02.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

. Za frezowanie nawierzchni wykonane w oparciu o niniejsza STWIORB i dokumentacj¢ projektowa nie beda realizowane odrgbnie jakiekolwiek
platnosci. Cena wykonania kompletnych robot ma by¢ wliczona na zasadach ogdlnych w scalong pozycj¢ rozliczeniowa Przedmiaru Robot
(Kosztorysu ofertowego po wypelnieniu), ktorej rozliczenie wymaga wykonania i ukoficzenia frezowania nawierzchni oraz innych robot zwigzanych i
niezbgdnych do realizacji zakresu tych robot.

e Platno$¢ za pozycje rozliczeniowa Przedmiaru Robot (Kosztorysu ofertowego po wypehieniu), realizowang w oparciu o niniejsza STWiORB, nalezy
przyjmowac zgodnie z postanowieniami umowy, Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jako$ci uzytych materialow i jakosci wykonania
robot, na podstawie wynikow pomiaréw i badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczaltowa elementu robdt podana przez Wykonawcg w Przedmiarze Robot (Kosztorysie ofertowym po wypelnieniu) obejmuije:

a) roboty pomiarowe,

b) wykonanie robot przygotowawczych,

¢) zakup i dostawe wraz z zatadunkiem i roztadunkiem oraz sktadowaniem,

d) przygotowanie podtoza,

e) Wykonanie robot zasadniczych okre$lonych w niniejszej STWIORB i Dokumentacji Projektowej
f)  wykonanie rob6t towarzyszacych

g) wykonanie okreslonych w postanowieniach Umowy, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robot,

h) likwidacja stanowiska roboczego.

i)  wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych, koszty transportu, utylizacji lub sktadowania,

j)  uporzadkowanie placu budowy po robotach.

k) Wykonanie dokumentacji powykonawcze;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i latg.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w zwiazku z realizacja robot na drogach administrowanych przez Sekcje Drog Miejskich w Olesnicy
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed
ulozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni w tym:

a) oczyszczenie podbudowy tluczniowej
b)  oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowych bitumicznych
c)  skropienie poszczegdlnych warstw konstrukcyjnych przy wykonywaniu rob6t bitumicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
e  kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
e uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
e  kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
e uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
. asfalty drogowe D 160/220 lub D 250/330 wg PN-EN 12591:2004 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-EN 12591:2004 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie, po odparowaniu wody (kg/m?)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 160/220, D 250/330 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznos$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera oraz zgodne z
PN-S-95025/2000 ,,Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania”.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem wody i
zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spehieniu tych samych

warunkow, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowaé
zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé¢ zasad ustalonych przez producenta.
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3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu: szczotek
mechanicznych. Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢
do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i
stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

a)  sprezarek,
b)  zbiornikow z woda,
c)  szczotek rgcznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:

a) temperatury rozkladanego lepiszcza,

b)  cisnienia lepiszcza w kolektorze,

c)  obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

d) predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

e)  wysokosci i dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,
f)  dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie stalej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien
posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacj¢ termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze,
zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty
pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi

je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i
zbiomniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigeiu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby
wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio
przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania
emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy
uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa). Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w
przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 | Asfalt drogowy D 160/220 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 250/330 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje¢ nalezy ogrzac¢ do temperatury zapewniajacej wymaganag lepkosc.
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Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla
umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24
godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem
dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy
skrapiarki i okre$lenia wymagane;j ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy
podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

o Kontrolowane wlasciwosci Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza wedlug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-EN 1426: 2001 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilo$ci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie
ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

e m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
e m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

a) mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem
sprezonego powietrza,
b)  reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
a)  dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
b)  podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
c)  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
d) przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

Realizacja robot na drogach administrowanych przez Sekcje Drog Miejskich w Ole$nicy,. Strona 23



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1426: 2001 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow igta

2. PN-EN 12591:2004 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
4. PN-S-95025/2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

10.2. Inne dokumenty
1. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-

551/5/92 z dnia 1992-02-03.
2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie w zwigzku z realizacjg robot na drogach administrowanych przez Sekcje Drog Miejskich w Olesnicy.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw naturalnych tamanych
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 i obejmuja:

ez kruszywa Cqy3 0/31.5 - zgodnie z zapisami dokumentacji przetargowej

1.4. OKkreflenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnoéci kruszywa
o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat o okreslonym sktadzie ziarnowym (d+D), ktory jest stosowany do wykonywania warstw konstrukcyjnych
nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych
proporcjach.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w STWIORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie - D-04.04.02
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sa kruszywa naturalne, ktore spetniaja wymagania SST zgodnie z Tablica 1 i norma PN-EN
13242. Kruszywa pochodzace z réznych zrodet (naturalne,) maja spetni¢ wymagania w calej mieszance.
2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug PN-EN 933-1:2000 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi po6l dobrego uziarnienia
podanymi na rysunku 1i 2.
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy-pomocniczej
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Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej
uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okres$lone w tablicy 1. (wg. WT-4 i PN-EN 13242)

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiazanych

Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych (kategorie wedlug PN-EN 13242)
nawierzehniaz

L Wiasciwosé podbudowa pomocnicza podbudowa zasadnicza mieszanki-

p- nawierzchni drogowej nawierzchni drogowej niezwigzanej

obcigzonej ruchem obciazonej ruchem obeiazonci
ruchem
KRI-KRY KR3+KR4 | KR5+KR7 KR1+KR2 | KR3+KRY KR1+KR2
Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63 i 90

1. Wszystkie wymiary kruszywa sa dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, G¢80-20, G80-20 G¢80-20, G¢80-20, G¢80-20, G¢80-20,

P kategoria nie nizsza niz (badanie na Gr 80, (C; 80 ! Gr 80, Gr 80, Gr 80, Gr 80,

' mokro) Ga75 GF 75’ Ga75 Ga75 Ga75 Ga75
A
Kategorie  ogélnych  granic i
tolerancji uziarnienia kruszyw, nie
nizsza niz:
a) kruszywo grube o D>2d
przy:

8. | Drd<4 GTar GTar, GTar GTc2015 | GTc20/15 GTc20/15
D/d>4 GTrr GThg, GThr GTc20/17,5 GTc20/17,5 GTc20/17,5
B?qgg;zﬁ“z’?argzgg?f 'k;':tre”gsjﬁ’oni‘e’ GTNR GTNR GT:10 GT: 20 GT:10 GT 20

ot .. ? GTaNR GTaNR GTa20 GTa20 GTa20 GTa20
Nn1Zsza niz:
Ksztatt kruszywa grubego lub
kruszywa grubego (>4mm)
wydzielonego z  kruszywa o
c1qg{ym uziarnieniu wg PN-EN Flnr Flnr Flnr Flso Flso Flso
933-3%
4 a) wskaznik ptaskosci,

' kategoria nie wyzsza niz
lub
b) wskaznik ksztattu wg PN-EN
933_4a)‘ SlNR SlNR SlNR S|55 S|55 S|55
kategoria nie wyzsza niz
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren 0 powierzchni przekruszonej
lub  famanych  oraz  ziaren
catkowicie zaokraglonych w

5. kruszywie grubym lub w krUSZyWie Cnr CNR/70 CNR/50 CNR/70 Cso/3() Cnr
grubym (>4mm) wydzielonym z
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg
PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza
niz:
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Zawarto$¢ pytow® w kruszywie

6. wg PN-EN 933-1 fDeklaruwana fDeklaruwana fDekIarowana fDeklarowana
Odpornos¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego lub kruszywa
grubego wydzielonego z kruszywa
7 o cigglym uziarnieniu (frakcja LANR LAso LAsy LAsy LA LA
' referencyjna do badania #10/14mm)
wg PN-EN 1097-2, kategoria nie
WyZsza niz
Odporno$¢ na $cieranie kruszywa
grubego lub kruszywa grubego
wydzielonego z  kruszywa o0
8. mqg}ym uziarnieniu (frakcja MDENR MDE35 MDE35 MDE35 MDE35 MDENR
referencyjna do badania #10/14mm)
wg PN-EN 1097-1, kategoria nie
wyZsza niz
G‘?Sto.s ¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, Deklarowana Deklarowana Deklarowana Deklarowana
9. rozdzial 7, 8 albo 9
Nasigkliwosé © wg PN-EN 1097-6,
10 rozdziat 7, 8 albo 9, kategoria nie Wha2 WA,2 Wha2 Wha2
) wyZsza niz
11 \?vlgr;ila_réyN rgz)z_sfczalne w kwasie ASu ASur ASu ASu AS AS
12. gﬁl;o?vzztfllzawartosc siarki wg PN S - S S Siw S
Statos¢ objetosci zuzla
13. | stalowniczego wg PN-EN 1744-1. Vs Vs Vs Vs Vs Vs
p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy w zuzlu
14 wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
) PN-EN 1744-1, p.19.1
Rozpad  zelazawy w  zuzlu
15. wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1, p.19.2
16. algapd’illilélNr%Zligczalne W wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkto i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy (dotyczy
17. | (dot. kruszyw naturalnych) kruszyw naturalnych)
Rc Deklarowana Rc Deklarowana Rc Deklarowana Rc Deklarowana Rc Deklarowana Rc Deklarowana
RCUg Deklarowana RCUg Deklarowana RCUg Deklarowana RCUg Deklarowana RCUg Deklarowana RCUg Deklarowana
Zawartosé sktadnikow kruszyw Eb Deklarowana Eb Deklarowana Rb Deklarowana Rb Deklarowana Rb Deklarowana Rb Deklarowana
grUbyCh z recyklingu, 0znaczona a Deklarowana a Deklarowana Ra Deklarowana Ra Deklarowana Ra Deklarowana Ra Deklarowana
18- Wg PN-EN 933_11’ Wymagane Rg Deklarowana Rg Deklarowana Rg Deklarowana Rg Deklarowana Rg Deklarowana Rg Deklarowana
kategorie nie wyzsze niz: X1 X1 Xy Xy X . X1
FL 1o. FL 1o. FL 1o. FL 1o. FL 1o. FL 1o.
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-
EN 1367-3 pkt. 7.3 oraz pkt. 8.3,
19. | (frakcja refé)rencyjna do pbadania SBua SBia SBua SBua SBia SBua
#10/14mm) wymagana kategoria
Foekiarowana Foekiarowana Foekiarowana Foekiarowana
FDekIarowana (ubytek (ubytek masy nie (ubytek masy nie (ubytek masy nie (ubytek masy nie FDekIaruwana (ubytek masy
masy nie wigeej niz 10% wigeej niz 10% dla wigeej niz 10% dla wigeej niz 10% dla wigeej niz 10% dla nie wigeej niz 10% dla
Mrozoodporno$¢ kruszywa (frakcja dla kruszyw naturalnych) kruszyw naturalnych) kruszyw naturalnych) kruszyw naturalnych) Kruszyw naturalnych) kruszyw naturalnych)
referencyjna do badania #8/16mm)
20. wg PN-EN 1367-1v FDekIarowana (ubytek FDekIarowana FDekIarowana FDekIarowana FDekIaroWana FDekIaruwana (ubytek masy
kategoria nie wyzsza niz masy nie wigeej niz 15% (ubytek masy nie (ubytek masy nie (ubytek masy nie (ubytek masy nie nie wiecej niz 15% dla
dla kruszyw sztucznych i wigeej niz 15% dla wigeej niz 15% dla wigeej niz 15% dla wigcej niz 15% dla kruszyw sztucznych i z
z recyklingu) kruszyw sztucznych i kruszyw sztucznych i kruszyw sztucznych i kruszyw sztucznych i recyklingu)
z recyklingu) z recyklingu) 2 recyklingu) z recyklingu)
21 Sklad mineralogiczny Deklarowany Deklarowany Deklarowany Deklarowany

wg Zalacznik C, p. C.3.4.

) Podstawa oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast dodatkowo mozna bada¢ wskaznik ksztattu

® t gczna zawarto$é pytow w ztozonej mieszance z kruszyw powinna si¢ miesci¢ w krzywych dla poszczegélnych warstw rys. 1+20
%) Jezeli kruszywo nie spelnia warunku nasigkliwosci WA 242, nalezy wykona¢ dodatkowo badanie mrozoodpornosci, wg PN-EN 1367-1. Mrozoodporno$é¢
kruszywa powinna wykazywaé¢ % ubytek masy nie wiekszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.

2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wod¢ wg PN-EN 1008:2004.
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3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b)  rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c)  walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane
zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe stanowi¢ ma warstwa wzmacniajgca z gruntu stabilizowanego cementem. Warunki wykonania tej warstwy okreslono w STWiORB
D-04.05.01 ,,Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem”

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakeji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu
i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zaggszczeniu byta réwna grubosci
projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposOb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa skiada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$lona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg PN-EN 13286-2:2007 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy tab. 1, Ip. 11.
5.5. Odcinek prébny

Jezeli w STWIORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robdt, Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek probny w celu:

a) stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
b)  okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu,
c) okre$lenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprz¢tu do mieszania, rozktadania i zaggszczania, jakie bgda stosowane do
wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
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5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal,

za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest zobowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowacé wszystkie wilasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwo$¢ badan
Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca na

Minimalna liczba badan na

Lp. Wyszczegolnienie badan dziennej dziatce roboczej jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy,
przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$é mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z
tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug PN-EN 13286-2:2007. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz
raz na 5000 m?, lub wedhug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu E; do pierwotnego modutu

odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E
- <22
E, ~

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt. 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwos¢ pomiarow

1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
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w sposéb ciagly planografem albo co 20 m fata na kazdym pasie ruchu

2 | Réwnos¢ podtuzna

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10razy nalkm
4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1l km
5 | Rzedne wysokosciowe c0100m

6 | Uksztattowanie osi w planie®) c0100m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziakce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugigcie sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych lukéow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub
0 warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. R6wnosé podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:

a) 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
b) 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

a) dla podbudowy pomocniczej +10%, -
b) dlapodbudowy zasadniczej + 10%,

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

15%.

Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4a i 4b,

Ugigcie sprezyste wg PN-S-06102 powinno by¢

zgodne z podanym w tablicy 4a i 4b.

Tablica 4a. Cechy podbudowy w jezdni, parkingach, zjazdach

\Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa
z kruszywa o
wskazniku wpe Nie

Wskaznik zageszczenia
Is nie mniejszy niz

Maksymalne ugigcie

Minimalny modut odksztatcenia
sprezyste pod kotem, mm

mierzony ptyta o $rednicy 30 cm, MPa

mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia Eq obcigzenia E,
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Tablica 4b. Cechy podbudowy pod chodniki, $ciezki rowerowe, ciagi pieszo-rowerowe, opaski

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa

z kruszywa o Wskaznik zageszczenia

Realizacja robot na drogach administrowanych przez S

Maksymalne ugigcie

Minimalny modut odksztatcenia
sprezyste pod kotem, mm
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wskazniku wpes Nie Is nie mniejszy niz mierzony ptyta o srednicy 30 cm, MPa
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obciazenia Eq obciazenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materialu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gteboko$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem

0 odpowiednich wtasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedlug wyzej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nosé podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej
nos$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonaweca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot
przez Wykonawcg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne

zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne

Roboty

zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne

ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa obejmuije:

a)
b)
©)
d)
e)
f)
9
h)
i)

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualna naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszcezenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okre§lonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

Realizacja robot na drogach administrowanych przez Sekcje Drog Miejskich w Ole$nicy,. Strona 32



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla przywotywanych norm lub przepiséw obowiazujace sa postanowienia najnowszego (lub poprawionego) wydania przywotywanych dokumentow.

10.1. Normy
PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 932-3
PN-EN 932-5
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 933-8
PN-EN 933-9
PN-EN 1008

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2
PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3
PN-ISO 565

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-88/B-04481

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialdw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym

Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Czegs¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czesé¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania biekitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw - Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych - Czgs¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornos$ci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Czgs$¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez wymywanie kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne
oczek

Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 1: Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci
i wilgotno$ci. Wprowadzenie, wymagania ogélne i pobieranie probek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody okre$lania gestosci i zawartosci wody.
Zaggszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 47: Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego
wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pecznienia liniowego

Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na
drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

WARSTWA WYROWNAWCZA, WARSTWA WIAZACA,
WARSTWA SCIERALNA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstw
konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w zwiazku z realizacja robot na drogach administrowanych przez Sekcje Drog Miejskich w Olesnicy,.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem warstw bitumicznych wg WT-2 w tym:
a)  warstwy wyrownawczej i wigzacej, z betonu asfaltowego AC 11 W gr zgodnie z zapisami dokumentacji przetargowej (droga KR2)
b)  warstwy Scieralnej, z betonu asfaltowego AC 11 S gr zgodnie z zapisami dokumentacji przetargowej (droga KR2)

1.4. OKkreflenia podstawowe

a)  Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

b)  Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w
okreslony sposob, spehiajaca okreslone wymagania.

c) Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

d)  Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materialéw mineralnych oraz zwigksza odpornosé
blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

e)  Podloze pod warstwe asfaltows - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

f)  Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

g) Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

h)  Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

i) Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w
celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

j)  Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na
dobe.

k) Dokumentacja przetargowa — catos¢ dokumentacji zamieszczona na stronie internetowej Zamawiajacego dotyczacej postepowania
przetargowego w tym dokumentacja przekazana przez Zamawiajacego na etapie realizacji robot .

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt spelniajagcy wymagania okre$lone w asfalt drogowy wg, PN-EN 12591:2009 lub polimeroasfalty wg PN-EN

14023

Do warstwy Scieralnej nalezy uzy¢ asfalt: asfalt 50/70 lub polimeroasfalt zgodnie z warunkami WT 2 2014 cz. 1

Do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej nalezy uzy¢ asfalt:  asfalt 50/70 lub polimeroasfalt zgodnie z warunkami WT 2 2014 cz. 1
Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania m/innymi podane w tablicy 3.

Tablica 3. Niektore wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wlasciwosci Metoda badania Rodzaj asfaltu
50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
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3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikéw % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
(ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 | Wzrost temp. micknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wiecej niz

UWAGA:

NIE DOPUSZCZA SIE DO UZYCIA GRANULATU ASFALTOWEGO W WARSTWACH:

WYROWNAWCZEJ, WIAZACEJ, SCIERALNEJ

2.3. Wypelniacz

Do warstwy wiazacej i wyrownawczej nalezy stosowaé wypetniacz wg. tabeli 11, ponize;j .

Tablica 11. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy wigigcej, wyréwnawczej i wzmacniajjcej z

betonu asfaltowego

Wiasciwosei wypelniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KRI+KR2

KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wedbng PN-EN 933-10:

zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043

Jakosé pyléw wedlug PN-EN 933-9, kategoria nic wyzsza niz;

MBL10

Zawarto$é wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1 %(m/m)

Gigstosé ziaren wedlug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczenym wypelniaczu wedlug PN-EN 1097-4, wymagana

kategoria: Vanus
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana katcgoria: Apgpd/25
Rozpuszezalnodé w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie wy?sza niz: WSio
Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczo wapiennym wedlug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz; CCy
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana kategoria; K, Dextarowana
LLiczba asfallowa™ wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria; BNpeutarowana

Do warstwy $cieralnej nalezy stosowa¢ wypelniacz wg. tabeli 15, ponize;j .

Realizacja robot na drogach administrowanych przez Sekcje Drog Miejskich w Ole$nicy,.

Strona 36



Tablica 15. Wymagane wlasciwosei wypelniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznodei od kategorii rachu

Wiasciwosei wypelniacza kategorii ruchu
KRI+KR2 KR3+KR4 KRS+KR6

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10; zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
JakosC pyléw wedhug PN-EN 933-9, kategoria nic wyzsza niz: MBy10
Zawarto$¢ wody weditug PN-EN 1097-5, nie wyZsza niz: 1 %(m/my)
Gestodt ziaren wedlug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszezonym wypelniaczu wedlug PN-EN v

. 28145
1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana

. Apgn8/25
kategoria:
Rozpuszezalno$é w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategeriz nie wyzsza WS
niz: 10
Zawartodé CaCO; w wypelniaczu wapicnnym wedlug PN-EN 196-2, cc
kategoria nie nizsza niz: 7
Zawartoé¢ wodorotlenku wapnia w wypekiaczu mieszanym, wymagana
Kn Deklarowana

kategoria:

LLiczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNperisrowana

Przechowywanie wypehiacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13108-1:2008.

2.4. Kruszywo

Dla warstwy wigzacej nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 8, 9, 10, 11, z parametrami dla dla kategorii ruchu KR2

Dla warstwy $cieralnej nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 12, 13, 14, 15, z parametrami dla kategorii dla kategorii ruchu KR2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami.
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Tablica 8, Wymagane wlaéciwosei kruszywa grubego do warstwy wiazycej, wyrdéwnawczej i wzmacniajgcej z

betonu asfaltowego

Wilaseiwodcei kruszywa

Wymagania w zaleznoéci od kategorii

ruchu

KRI-KR2 KR3}+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G85/20 G85/20 Ge85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nic wigksze niz weding kategorii: Gangs Gagns Gaons
Zawartosé pyléw wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 5
Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wediug PN-EN 933-4; kategoria nie Flis Fly, Fiys
wyZsza niz: Tub STy lub 5l lub 87,5
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzehni przekruszonej i lamanej w kruszywie Chektarowana Csona Csono
grubym wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Qdpornoéé kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097-2, badana na LAss LAy, LAy
kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdzial 5; kategoria nie wyzsza niz: '

Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz, 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwose wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, & lub 9

WA Deklarowana

Gestosé nasypowa wedlug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornodé wediug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 F
lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:
wZgotzel stoneczna™ bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBya

Sklad chemiczny - uproszezony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszezenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza
niz:

mrpc 1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornosé

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wediug PN-EN 1744-1, p. 19.2;

wymagana odpomos

Staiod¢ objgtodei kruszywa z Zuzla stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.3;
kategoria nie wyZsza niz:

VB‘S

Tablica 9. Wymagane whadciwosci kruszywa niclamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu de D < 8 mm do
warstwy wigZzacej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Wiadciwodei kruszywa

Wymagania w zaleznodei od kategorii ruchy

KRI-KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G851 GL85 (7:85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wediug kategorii: GreNR Grc20 G20

Zawarto$¢ pyléw wedlug PN-EN 933-1, kategotia nic wyzsza niz:

Jakosé pylow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB:10
Kanciastost kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
o ciaglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza [ —

niz:

Gesto$é ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub ¢

deklarowana przez producenta

Nasigkliwoéé wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub @

WA‘H Dreklarowann

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria ni¢
wyZsza niz:

My pe 0, 1
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Tablica 10. Wymagane wlaéciwosci kruszywa tlamanego drobnego lub o cigglym uziarnicniu do D < 8 mm do
warstwy wiazgeej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonn asfaltowego

Wymagania w zaleznodei od kategorii ruchu
Wiasciwoéei kruszywa
KRI=KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienic wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GpB5 lub G485
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GreNR G20 G20
Zawartosé pylow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fie
Jakosé pyléw wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBg10
[ anciastodé kruszywa drobnego lub kauszywa 0/2 wydziclonego z kruszywa o 3
. f .o T f E sDekarowan Ecs30 Ec530
ciaglym uziarnieniu wediug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
Gestoéé ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 2 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, tozdz. 7, 8 lub 9 WAL Dedarowana
Grube zanicozyszezenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kateporia nie 01
wyz2sza niz: Hreth

Tablica 11. Wymagane wiasciwosci wypelniacza do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej z
betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznodci od kategorii ruchu
Wiadciwodei wypelniacza
KRI1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wediug PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
Jakosé pyléw wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB:10
Zawartoi¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz; 1 %(m/m)
Gigslode ziaren wedlug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne preestrzenie w suchym zageszezonym wypelniaczy wedlug PN-EN 1097-4, wymagana stm
kategonia:
Przyrosi temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Apep8/25
Rozpuszezalno$é w wodzie wedlug PN-EN | 744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS
Zawartosé CaCO; w wypsiniaczu wapiennym wedlug PMN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz; CCy
Zawartosé wodorotlenkn wapnia w wypelniaczu migszanym, wymagana kategoria; K 4 bextarowans
LLiczba as!‘altowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpeytarowana
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Tablica 12. Wymagane wlaéciwosei krnszywa grubego do warstwy §cieralnej z hetonu asfaltowego -

Wiadciwodei kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii rachu

KRI+KR2 KR3=KR4 KR5+KR6
— —
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nic nizsza niz: G85/20 9 G20 G905 ™
Tolerancje uziamienia; odchylenia nie wigksve ni2 wedlug kategorii: Ghaoins Gasnis Gasns
Zawartodt pylow wedlug PN-EM 933-1, katcgoria nic wyzsza niz: h
Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub weding PN-EN
m. . g : i Ffzﬁ lub SIZS Ffzo lub SIgo FIZD lub sz.,

933-4; kategoria nie wyzsza niz;
Procentowa zawarlodé ziaren o powierzehni przekruszongj i

. . . YT s CDelhmwann C‘)srl C‘JS.'I
lamanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-3; kategoria nie nizsza nix:
Odpomo$é kruszywa na wzdrabnianie wedlug notny PN-EN LAy LAy LAys
1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10714 , rozdzial 5; kategoria nie wy2sza nit:
Odpornodé na polerowanic kruszywa (badana na normowej fiakeji kinszywa do

PSH PSY ; PSY.
mi ki mineralno-asfaltowej) wedlug PN-EN 1097-8, kategoria nie ni2sza niz: SV pektucnne SV vustarowue i »
i fie ptiz 43

Gestosd ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwoéé wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

W A2 Dektorowan

Gestosé nasypowa wediug nonmy PN-EN 1097-3:

deklarowana pizez producenta

Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria nic wyzsza niz:

IFNMZ!I‘7

Zgorzel sloneczia” bazalty wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

SBia

Skiad chemiczny - uptoszezony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

kalegoria nie wyzsza niz

Grube zaniecryseczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1, p.14.2, kategoria nie wyzsza niz: tppcl,1
Rozpad kreemisng  dwuwapniowego w  kmszywie 7 2uila wielkopiecowego .
X wymagana odpornos
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.1: ymag P o
Rozpad zwigzkOw 2claza w Kkruszywie z  zuzla wielkopiccowego chlodzonego wymazzn odnotods
powietrzem wedlug PN-EN 17441, p. 19.2: ymagama odp
Stalo$¢ objetosei kruszywa z #uzla stalowniczego wedlug PN-EN 17441, p. 19.3, v
15

a) Did <4
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Tablica 13. Wymagane wladciwoéci kruszywa nielamanego drobnego lub o cigglym uziarnienin do D < 8 mm

do warstwy &cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii rachu

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

KR1+KR2

GBS lub G,85

kategoria nie nizsza niz

Tolerancja nziamienia; adchylenie nie wigksze niz wediug kategorii: GreNR
Zawartosé pyldw wedlug PN-EN 933-1, kategoria nic wy#sza niz; Jio
Jakode pylow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wylsza ni: MB:10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o

cigglym wziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, E,

cs Deklarowana

Gigstodd ziaren wedhug PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwogé wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WAN Dreklarowana

Grube zanieczyszezenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
wyZsza nik:

i pcl,l

Tablica 14, Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D <8 mm do

warstwy $cieralnej z betonu asfaliowego

Wlasciwodci kruszywa

Wymagania w zaleznodei od kategorii ruchu

KRI+KR2 | KR3+KR4 ‘ KR5+KRS6
FUziamicnic wedtug PN-EN 933-1, wymagaua Kategoria: (G485 Iub G835 (p8S

Tolerancja uzismienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: GreNR Grc20 Gre20
Zawartusé pylow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fie
Jakosé pytéw wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB10
Kanciastodé kruszywa drobnego hib kruszywa /2 wydzielonego z kruszywa o

cigglym uziamieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Eenertanowana E.30 £.30

kategoria nie nizsza niz:

Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, vozdzial 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwoséé weding PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WAI-I Dzklarowana

Giube zanieczyszezenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 1. 142, kategoria nie
WYLSEA Nif:

ml.PCO,I

Tablica 15. Wymagane wla§ciwoici wypelniacza do warstwy &cieralnej z betonu asfaltowego

Wiadciwosci wypeiniacza

Wymagania w zaleznodci od kategorii ruchu

kategorii ruchu

KRI+KR2

KR3+KR4

Ugziarnienie wedlug PN-EN 933-10:

KR5+KR6

zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043

Jakosé pylow wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBy10

Zawarto$§é wody wediug PN-EN 1097-5, nie wyzZsza ni2:

1 %(m/m)

Gestodé ziaren wedhug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczo wediug PN-EN

kategoria:

¥,
1097-4, wymagana kategoria: s
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana
X Angn8/25
kategoria:
Rozpuszezalnodé w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza e
niz: 10
Zawarto$é CaCO; w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2, ce
kategoria nie nizsza niz: "
Zawartoé¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanyn, wymagana
Ka Deklarowana

wLiczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BN, Deklarowana
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2.5. Asfalt uptynniony
Mozna stosowa¢ asfalt uptynniony speliajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974.
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone w WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe
na drogach publicznych.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

€) wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

d) uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

e)  skrapiarek,

f)  walcow lekkich, srednich ,

g) walcow stalowych gtadkich ,

h)  walcow ogumionych,

i) szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

j)  samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosdw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:
c)  cysternach kolejowych,
d) cysternach samochodowych,
e)  bebnach blaszanych,
f)  lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
publicznych” oraz w aprobacie techniczne;.

4.2.3. Wypeliacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na

roztadunek. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania
temperatury wbudowania. Zaleca si¢ stosowanie samochodow termoséw z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC 11 S
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Uziarnienie powinno by¢ wyrazone w procentach masy w stosunku do masy calego kruszywa. Zawarto$¢ lepiszcza i dodatkéw powinna byc¢
wyrazona w procentach masy catej mieszanki. Procent kruszywa przechodzacego przez sita 0,063 mm, powinien by¢ wyrazony z doktadnoscia do
1%. Zawarto$¢ lepiszcza, procent kruszywa przechodzacego przez sito 0,063 mm i zawarto$¢ kazdego z dodatkéw powinny byé wyrazone z

doktadnoscia do 0,1%.

Do analizy sitowej nalezy stosowac albo zestaw podstawowy plus zestaw sit 1 albo zestaw podstawowy plus zestaw sit 2 zgodnie z PN-EN 13043.
Orientacyjna zawarto$¢ lepiszcza zgodnie z PN-EN 13108-1:2006 powinna wynosi¢ 5,5-6,5%.

Tabela 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$é lepiszcza do
betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR1+2

Przesiew, [%({m/m)]

Wiasciwos¢ AC5S AC8S AC11S
KR1+2 KR1+2 KR1+2

Wymiar sita #, [mm] od do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 E B 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 S0
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6,0 14,0 6,0 14,0 5,0 12,0
Zawartosé lepiszcza Biine,2 Binins,0 Brin 5,8

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz wyniki badafi laboratoryjnych poszczegdlnych skfadnikéw i probki materialow pobrane w obecno$ci Inzyniera do

wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

b)  doborze sktadnikéw mieszanki mineralne;j,

c)  doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

d)  okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 18:
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Tabela 18. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

KR1+2
Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda | warunki badania

PN-EN 13108-20 ACS5S ACBS AC11S
Zawartosc T

C.1.2, ubijanie Vinin 1 Vi Vini
wolnych : ¢ | PN-EN 12697-8, pkt 4 i 10 in 4.0 in 4,0
przesytrzeni 2 x 50 uderzen P Vimax 3.0 Vinax 3.0 Vinax 3.0
Wolne
przestrzenie C.1.2, ubijanie, _ _ VFBiin7s | VFBmin7s | VFBmin7s
wypetione 2 % 50 uderzeri PN-EN 12697-8, pkt 5 VFBmaxes| VFBmaxsa | VFBmaxea
lepiszczem
Zawartosc
wolnych T

; C.1.2, ubijanie
przestrzeni . H PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAmn1a | VMAmin 14 | VMAmia e
W mieszance 2 % 50 uderzen min
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Wrazliwoséé na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2 x 35 uderzen z jednym cyklem zamrazania ¥, ITSRe ITSRs0 ITSRe0
badanie w 25°C
*! ujednolicona procedure badania wrazliweécl na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgczniku 1

5.2.2. Warstwa wigzaca i wyrownawcza z betonu asfaltowego z AC11 W lub AC 16 W

Uziarnienie powinno by¢ wyrazone w procentach masy w stosunku do masy catego kruszywa. Zawarto$¢ lepiszcza i dodatkow powinna byc¢
wyrazona w procentach masy catej mieszanki. Procent kruszywa przechodzacego przez sita 0,063 mm, powinien by¢ wyrazony z doktadnoscia do
1%. Zawarto$¢ lepiszcza, procent kruszywa przechodzacego przez sito 0,063 mm i zawartos¢ kazdego z dodatkéw powinny by¢ wyrazone z
doktadnoscia do 0,1%.

Do analizy sitowej nalezy stosowaé albo zestaw podstawowy plus zestaw sit 1 albo zestaw podstawowy plus zestaw sit 2 zgodnie z PN-EN 13043.
Orientacyjna zawarto$¢ lepiszcza zgodnie z PN-EN 13108-1:2006 powinna wynosi¢ 4,0-5,8%.

Tabela 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do
betonu asfaltowego do warstw wiazacej i wyréwnawczej

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwose ACILW AC16 W AC16 W AC2Z W

KR1:2 KR1+-2 KR3+7 KR3+7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od Do
31,5 - - - - - - 100 .
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - o0 100 90 100 65 90
11,2 20 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza Brmin a8 Bmin a6 Bimin 4,6 Brmin 4,5

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz wyniki badaf laboratoryjnych poszczegdlnych skfadnikéw i probki materialow pobrane w obecno$ci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

a)  doborze sktadnikow mieszanki mineralne;j,
b)  doborze optymalnej ilosci asfaltu,
c)  okre$leniu jej whasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Wykonana warstwa wiazaca i wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane ponizej:
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Tabliea 12. Wymagane wlasciwoéei betonu asfaltowego do warstw wigZacej
i wyrdéwnawezej, KR1+2

Warnnki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé¢ zaggszezania wg  |Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 ACIIW JACI6W
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, i -~ Vi 3,0 Vin 30
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Viax 60 Fioax 60
Wolne przestrzenie  |C.1.2, ubijanie, ) VFBuin o5 |FFBuiw 60
wypeltnione lepiszezem |2 »x 50 uderzen PN-EN 126978, p. 5 Bax 80 Biax 80
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni C.1.2, ubijanie, : . _
W mieszance 2 x 50 uderzeii PN-EN'12697-8, p. 5 PMAninrs - [VMApin 14
Jmineralnej
PN-EN 12697-12,
i o o przechowywanie w 40°C
Odporno$é na dziatanie [C.1.1, ubijanie, 2 jednym cylklom ITSR g |ITSR g
wody 2% 35 uderzef zamrazania ”, badanie
w25°C
® Ujednolicona procedure badania odpornosei na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zataczniku 1
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Zatacznik 1

Instrukcja badawcza: Okreslanie wrazliwosci prébek mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody i mrozu
1. Cel instrukcji

Instrukcja badawcza ma na celu okreslanie odpornosci probek mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody | mrozu.

2. Normy | dokumenty zwiazane

- PN-EN 12697-12:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarr mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czesc 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wode,

- AASHTO T 283 Standard Method of Test for Resistance of Compacted Asphalt Mixtures
Moisture-Induced Damage,

- normy z serii PN-EN 12697,

- Sprawozdanie korncowe =z pracy “Weryfikacja i uwuaktualnienie metody badawczej
wodoodpornosci z cyklem zamrazania mieszanek mineralno-asfaltowych” Temat TN-
255 Etap III — Zadanie 7,8. Instytut Badawczy Drdg i Mostdw.

3. Zasada metody

Zestaw prdobek dzieli sie na dwie rowne czesci | kondycjonuje. Polowe préobek
przechowuje sie w temperaturze pokojowej, bez dodatkowego kondycjonowania (tzw.
~Zestaw suchy”). Drugg potowe probek (tzw. ,zestaw mokry”) kondycjonuje sie w wodzie
o temperaturze 40°C, a nastgepnie zamraza i kondycjonuje w wodzie o temperaturze
25°C. Po _kondycjonowaniu okreslana jest wytrzymatos< na rozcigganie posrednie
wszystkich probek zgodnie z norma PN-EN 12697-23. Nastepnie okresla sie wyrazony
procentowo stosunek wytrzymatosci na rozcigganie posrednie uzyskanych na prdbkach
z ,zestawu mokrego”™ do wytrzymatosci probek z ,,zestawu suchego™.

4. Aparatura i wyposaZzenie pomocnicze

Do przeprowadzenia badania wymagany jest odpowiedni sprzet. Ilekroé¢ podawana jest
wymagana wartos¢ wybranego parametru oraz tolerancja poprzedzona =znakiem ="
zamierzeniem jest, aby nastawa na urzgdzeniu bylta rowna wartosci parametru, a
tolerancia zachowywana przez automatyke urzadzenia (czyli jesli podano temperature
termostatowania 25 =+ 2°C, nastawiamy urzgdzenie na 25°C,
a automatyka powinna zapewniad, ze zmiennosc temperatury podczas pracy urzgdzenia
bedzie nie wieksza niz £2°C). Zaleca sige, aby temperatura termostatowania préobek w
wodzie badz powietrzu byta monitorowana poprzez wiozenie do komory J tazni
dodatkowe]j préobki z umieszczonym w niej czujnikiem temperatury. Operator przed
rozpoczeciem badania powinien sprawdzic¢, czy sprzet laboratoryjiny wykorzystywany przy
badaniu zaopatrzony jest w aktualne swiadectwa wzorcowania, ewentualnie sprawdzi¢ go
zgodnie z procedurg sprawdzania (gdy wzorcowanie nie jest mozliwe). Do okreslienia
wrazliwosci na dziatanie wody | mrozu wymagane sa:

- prasa wytrzymatosciowa typu Marshalla, =zgodna =z norma PN-EN 12697-34
i przystawka do badania wytrzymaitosci na rozcigganie posrednie (sSrednica prébek
100 mm lub 150 mm),

- aparatura prézniowa (pompa, cigsnieniomierz cisnienia bezwzglednego, itp.), za
pomocyg ktdrej mozliwe jest uzyskanie w zbiormiku prézniowym (komorze, suszarce
prézniowej, itp.), cisnienia pozostatego (6,7+0,3) kPa w ciaqgu (10=%+1) minut
i utrzymanie takiego cisnienia w czasie (30=%x5) minut, zbiornik prézniowy (komora,
suszarka prézniowa, itp.) z perforowang pdtkag umieszczong na dnie zbiornika,

- Faznia wodna z kontrolga termostatyczna, w ktérej mozna utrzymacdc temperature
kondycjonowania (25+2)°C i (40 =£1)°C w otoczeniu prébki. W przypadku lazni
Marshalla niewyposazonej w ukiad chtodzgcy wode moze byE niezbedne stosowanie
dodatkowych zabiegdw koniecznych do utrzymania temperatury wody w fazni, np.
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umieszczanie lodu. taznia powinna byé wyposazona w perforowang pdtke
umieszczong na podkiladkach na dnie tazni, a pojemnos¢ tazni powinna byc¢ taka,
aby gérne powierzchnie przechowywanych prébek znajdowaly sie co najmniej 20
mm ponizej poziomu wody. Opcjonalnie mozna uzyé komory termoizolacyjnej
z kontrola termostatyczna, w ktérej mozna utrzymaé temperature (25£2)°C
w otoczeniu probki,

- komora chlodnicza, w ktérej mozna utrzyma¢é temperature (-18+3)°C,

- waga oraz inny sprzet potrzebny do okreélenia gestosci objetosciowej zgodnie
z normg PN-EN 12697-6,

- suwmiarka lub inne urzadzenie do okreslenia wymiardw probki zgodnie z norma PN-
EN 12697-29,

- woda destylowana,

- strzykawka z podziatka (lub inne urzadzenie) umozliwlajgce dozowanie (10 £1 ml)
wody,

- torebki plastikowe dopasowane do wielkosci pojedynczej prébki, folia typu
JStretch”,

5. Przygotowanie prébek
a. Iloé€ | wymiary prébek

Do okreslenia wrazliwosci na dziatanie wody i mrozu nalezy przygotowac dziesiec prébek
cylindrycznych,

Probki powinny byé symetryczne i o rownych bokach. Wysokos¢ zageszczonych prébek
powinna wynosi¢(63,5+2,5) mm. Prébki powinny by¢ o srednicy (101,640,1) mm lub
(150+3) mm. Na cele badania typu, walidacji laboratoryjnej, prébki Marshalla powinny
by¢ przygotowane z mieszanki mineralno-asfaltowej wymieszanej ze skladnikéw
w laboratorium wg normy PN-EN 12697-35.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej przygotowanej ze sktadnikéw
w laboratorium, nalezy jg poddad procesowi kondycjonowania w suszarce laboratoryjnej
z zamknietym obiegiem powietrza zgodnie z zatacznikiem 2. Nalezy rowniez zwrécié
uwage na metode mieszania w przypadku, gdy prébki wykonywane sg z kruszywa
o uziarnieniu do 22,4 mm oraz do 31,5 mm. Aby zminimalizowaé réznice miedzy
gestosciami objetosciowymi w serii prébek, mozna wykona¢ oddzielne porcje mieszanki
dla pojedynczej probki stosujac mieszanie reczne. W probkach o srednicy (101,6+0,1)
mm kruszywo w mieszance mineralno-asfaltowej nie powinno by¢ wigksze niz 22,4 mm.
W przypadku mieszanek o nominalnym wymiarze ziarna wiekszym niz 22,4 mm ubljak
Marshalla nie jest wlasciwym urzadzeniem do zageszczania probek. W przypadku
mieszanki mineralno-asfaltowej o uziarnieniu do 31,5 mm prawidtowa Srednicg probek
jest 150 mm, a do wykonania tych prébek nalezy zastosowac np. prase zyratorowa.
Prébki walcowe powinny byé wykonane w warunkach laboratoryjnych zgodnie z normag
PN-EN 12697-30 (ubijak Marshalla) lub PN-EN 12697-31 (prasa zyratorowa).
Temperatury zageszczania probek zalezg od zastosowanego lepiszcza asfaltowego.
Nalezy przyjaé temperatury zageszczania zgodne z zapisami WT-2 2014 - czesc I punkt
8.1.

- zageszczanie w prasie zyratorowej (PN-EN 12697-31): 40 obrotow,

- zageszczanie przez ubijanie (PN-EN 12697-30): 2 x 35 uderzen.

Po wykonaniu préobek, nalezy okresli¢ wymiary i gesto$¢ objetosciowq wedtug PN-EN
12697-29 i PN-EN 12697-6. Zestaw probek nalezy podzieli¢ na dwie rowne czesci:
.zestaw mokry” i ,zestaw suchy”, o zblizonych s$rednich wysokosciach i gestosciach
objetosciowych. Réznica miedzy $rednimi wysokosciami nie powinna by¢ wigksza niz 5
mm. Réznica miedzy $rednimi gestosciami objetosciowymi metodg B (ssd) lub D (geom)
- wybdr metody zalezy od zakresu jej stosowania zgodnie z PN-EN 12697-6 - nie
powinna byé wieksza niz 0,015 Mg/m3. Probki z zestawu suchego i mokrego dobraé tak,
aby réznica $rednich gestosci objetosciowych tych zestawdw byla bliska zeru. Prébki
nalezy przygotowaé w mozliwie krotkim czasie, nie diuzszym niz jeden tydzien. Przed
rozpoczeciem procedury Kondycjonowania nalezy zapewni¢ co najmniej 16 godzinne
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pielegnowanie probek, polegajace na przechowywaniu prébek z obu zestawdw na plaskiej
powierzchni w temperaturze pokojowej (20+5)°C.

b. Kondycjonowanie prébek

- Zestaw suchy
Kondycjonowanie probek z ,zestawu suchego” polega na przechowaniu ich na ptaskiej
powierzchni w temperaturze pokojowej (20£5)°C,

- Zestaw mokry

Kondycjonowanie probek z ,zestawu mokrego” rozpoczyna sie od umieszczenia ich na
perforowanej pélce w zbiorniku prézniowym (komorze, suszarce prozniowej, itp.)
wypetnionym wodga destylowang o temperaturze (20+5)°C. Gorne powierzchnie probek
po zanurzeniu powinny znajdowaé sie co najmniej 20 mm ponizej poziomu wody.
Uruchomi¢ aparature prézniowa i uzyskac cisnienie bezwzgledne (6,740,3) kPa w ciggu
(10£1) minut. Aby uniknacC uszkodzenia probki, cisnienie nalezy obnizaé powoli
i rownomiernie. Utrzymywac zadane cisnienie przez okres (30£5) minut, a nastgpnie
podwyzszac powoli i rownomiernie do poziomu ci$nienia atmosferycznego. Pozostawié
prébki zanurzone w wodzie na kolejne (30+5) minut. Po wyjeciu z wody zmierzyé prébki
zgodnie z norma PN-EN 12697-29 i obliczyc ich objgtosc.

Nalezy odrzuci¢ prébki, ktére zwiekszyly swojq objetos¢ o wiecej niz 2%. Okresli¢ stopien
nasycenia prébek wodg wedtug:

Nw=100X ———

Vx(B-C)

gdzie:

Nw - stopien nasycenia prébki woda [%]

A - masa prébki suchej w powietrzu przed nasaczaniem prézniowym [g]

B - masa probki w powietrzu po nasaczaniu prozniowym, g (prébke delikatnie osuszy¢
powierzchniowo tak, jak przy okreslaniu gestosci objetosciowej metodg SSD)

C - masa probki w wodzie po nasaczaniu prézniowym [g]

V - zawartos¢ wolnej przestrzeni w probce wyrazona liczbg dziesigtng

Zanotowac stopien nasycenia probek woda. Odrzuci¢ probki, ktére maja stopien
nasycenia powyzej 80%. Jesli probka uzyskata stopien nasycenia ponizej 55%, powtérzyé
procedure nasycania. '

Umiesci¢ probki z ,zestawu mokrego” w fazni wodnej o temperaturze (40+1)°C na okres
od 68 do 72 godzin. Temperatura kondycjonowania probek w wodzie powinna zosta¢
obnizona do (30+1)°C, jezeli zastosowano asfalt rodzaju 100/150 lub bardziej miekki.

Po wyjeciu z tazni wodnej, unikajac nadmiernego ociekania wody, probki scisle owingcd
folig typu ,stretch”. Kazdg owinietg probke umiesci¢ w torbie plastikowej zawierajacej
(10£1) ml wody (odmierzonej przy uzyciu strzykawki lub innego urzadzenia) | szczelnie
zamknac. Plastikowe torby z probkami umiesci¢é w komorze chiodniczej w temperaturze
(-18+3)°C i przechowywac przez minimum 16 godzin, liczac czas od momentu, gdy
zamrazarka z probkami osiggnie ta temperature. Po wyjeciu prébek z zamrazarki
umiesci¢ je w tazni z wodq o temperaturze (25+2)°C. Wkrétce po umieszczeniu prébek w
tazni wodnej i rozmrozeniu opakowania, wyjac je z plastikowej torebki i zdjgé z nich folie
typu ,stretch” najszybciej, jak to jest mozliwe i ponownie umiesci¢ w tazni wodnej. Prébki
przechowywac w tazni wodnej przez (24+1) h, liczagc od momentu pierwszego wlozenia
do {azni po przechowywaniu w komorze chtodniczej.
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6. Procedura badawcza
Doprowadzi¢ oba zestawy prébek do temperatury badania (25+2)°C.

Prébki z ,,zestawu suchego” termostatowac jedng z metod:

- w komorze termostatycznej w temperaturze (25+2)°C,

- w laini wodnej w temperaturze (25+2)°C - prébki izolowane od wody torebka
z cienkiej wytrzymatej folii,
lub w komorze powietrznej.

Nie dopuszcza sie termostatowania prébek z ,zestawu suchego”:
w warunkach wysokiej wilgotnosci, np. w tazni wodnej ponad powierzchnig wody,
w innej temperaturze niz (25+2)°C, np. pokojowej.

Probki z ,zestawu mokrego” termostatowac¢ w tazni wodnej lub torebkach z woda
w komorze powietrznej przez co najmniej kolejne 4 godziny. W przypadku korzystania
z komory powietrznej | tazni wodnej nalezy razem z probkami umiesci¢ dodatkowg
probke z wprowadzonym w nig czujnikiem temperatury. Osuszy¢ mokre probki
recznikiem | okresli¢ wytrzymatos¢ prébek na rozcigganie posrednie wediug PN-EN
12697-23. Badanie powinno by¢ przeprowadzone w ciggu 1 minuty od wyjecia probki
Z wody.

7. Obliczenia

Obliczy¢ wskaznik wytrzymatosci na rozcigganie posrednie ITSR wedlug ponizszego

Wzaru.

ITSR =100x% 15,
ITS,

d

w ktorym:
- ITSR wskaznik wytrzymatosci na rozcigganie posrednie, w pelnych procentach (%)
ITS,, $rednia wytrzymato$¢ oznaczona dla grupy prébek mokrych, zaokraglona do
liczby catkowitej, wyrazona w (kPa)

S
axDxH

- ITS; s$rednia wytrzymato$é wyznaczona dla grupy probek suchych, zaokraglona do
liczby catkowitej, wyrazona w (kPa)

- P., P4 = maksymalna wartos¢ sity sciskajacej, w (kN)
- D - érednica probki w zaokragleniu do 0,1 mm
- H - wysokos¢ probki w zaokragleniu do 0,1 mm

8. Analiza wynikéw badan:

Zaakceptowaé uzyskane wartosci jesli réznica wytrzymatosci na rozcigganie posrednie
pojedynczych prébek (wyniki czeéciowe) nie rézni sig wigcej niz o 17% wartosci sredniej.
Zbadaé dwie dodatkowe prébki, jesli wyniki réznig sie wiecej niz o 17% wartosci Sredniej.
Obliczy¢ odchylenie standardowe z wszystkich wynikow. Odrzuci¢ skrajne dane,
zdefiniowane jako pojedyncze wyniki powodujace, ze odchylenie standardowe jest
wieksze niz 10% sredniej z wszystkich wynikow,
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich
wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikdéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢é wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe
asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KRS do KR6 dozowanie sktadnikow powinno by¢
sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz +2 % w stosunku do
masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie. Asfalt w
zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg £5° C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

j) dlaD 35/50 od 145° C do 165° C,
k) dlaD50/70 od 140° C do 160° C,
) dlaD 70/100 od 135° C do 160° C,

m) dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskala wlasciwa temperaturg. Maksymalna
temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

a) zD35/50 od 140° C do 170° C,
b) zD50/70 od 135° C do 165° C,
c) zD70/100 od 130° C do 160° C,
d)  z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
$cieralng wigzaca i wzmacniajaca

1 Drogi klasy A, Sii GP 6

2 Drogi klasy Gi Z 9 12

3 Drogi Klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierdwno$ci podtoza sg wigksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub utozenie warstwy
Wyréwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w
STWiORB. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wiazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem w ilosci j/w..

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji

Podloze do wykonania warstwy : ;
Lp. . . lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego,
P z mieszanki betonu asfaltowego Py kg/m? Py &

Podtoze pod warstwe asfaltowa
1 Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0d 0,5do 0,7
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

0d 0,5do 0,7
3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego
cementem 0d03do 0,5
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni
0d 0,2do 0,5

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazda ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego
potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w STWiORB.

Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Tlos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Lp. Potaczenie nowych warstw uptynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m?
1 | Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub wzmacniajaca 0d 0,3do 0,5
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1 do 0,3
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Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas
wyprzedzenia wynosi co najmniej:

a) 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
b) 2h przyiloéciod 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
¢)  0,5hprzy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8
cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci <8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas
opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolne;j
produkcji.

Sprawdzenie zawartoéci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki
metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 3 do KR 6 KR 1 do KR 2
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:
31,5; 22,0; 20,0; 16,0; 14,0; 12,0; 11,0;10,0; 8,0; 6,0; +4.0 +5,0
5,0,4.0;2,0
2 | Ziarma pozostajace na sitach o oczkach # mm: 0,85;
0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 2,0 3,0
3 | Ziama przechodzace przez sito o oczkach # 0,075mm
£1,5 £2,0
4 | Asfalt +0,3 +0,5

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazong w uklad z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i
utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku probnym. Poczatkowa temperatura
mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

a) dlaasfaltu D 35/50 130°C,
b) dlaasfaltu D 50/70 125°C,
c) dlaasfaltu D 70/100 120°C,
d) dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi
w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ziacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna ta§ma
asfaltowo-kauczukowa. Sposob wykonywania zigcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT - WARSTWA WIAZACA I WARSTWA SCIERALNA

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypehiacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta
laboratoryjng z tolerancja okreslong w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.
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6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ i temperatur¢ migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okre$li¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypeiacza.

Tablica 11. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Wyszczegdlnienie badan

Czgstotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej

1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytworni

1 probka przy produkcji do 500 Mg
2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Whasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- L
asfaltowej dozor ciagly
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania

Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej

jw.

Wtasciwoscei probek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytworni

jeden raz dziennie

Ip.1i Ip.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-EN 13108-1:2008

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg¢ i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i STWiORB.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru £2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w STWiORB.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i

whbudowywania.

6.3.9. Wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwoscei mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zaggszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta

laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiardw
1 | Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 100 m
2 | Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m
3 | Rowno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 4 razy na odcinku drogi o dlugo$ci 100 m
5 | Rzedne wysoko$ciowe warstwy W miejscach charakterystycznych i nie rzadziej niz co 25 m
6 | Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 400 m?
8 | Ztacza podluzne i poprzeczne cata dlugos$¢ ztacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata dlugos¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 400 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy
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Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja +5 cm. Szeroko$¢ warstwy
asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej krawe¢znikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony
co najmniej o grubos$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy
13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierdwnosci warstw asfaltowych, mm

.. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place $cieralna wiazaca wzmacniajaca
Drogi klasy A, Si GP 4 6 9
Drogi klasy Gi Z 6 9 12
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 6 9 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja £1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektows, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja £10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do
2,5 cm dla ktorej tolerancja wynosi 5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktdrej tolerancja wynosi +5 mm.

6.4.8. Zlacza podluzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny
by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.4.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i spgkanych.

6.4.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w STWiORB i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i STWiORB, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6
i PN-EN 13108-1:2008 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
a)  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b)  oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
c)  dostarczenie materialow,
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d)  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce whudowania,

e) posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,

f)  skropienie migdzywarstwowe,

g) rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

h)  obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

i)  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 13108-1:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 1: Beton asfaltowy.
2. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
3. PN-EN 12591:2009 Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltéw drogowych.
4. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
5. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
6. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
1.Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
2.WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2014
3.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
4.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

5.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modutu
sztywno$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa,
1995

6.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430) z p6zniejszymi zmianami.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D- 05.03.17

REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
remontem czastkowym nawierzchni bitumicznych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegblowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizaciji rob6t na drogach
administrowanych przez Sekcj¢ Drég Miejskich w Olesnicy.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i odbiorem remontu
czastkowego nawierzchni bitumicznych, wszystkich typow i rodzajéw i obejmuja: naprawe wybojéw i oblamanych krawedzi,
uszczelnienie pojedynczych peknieé i wypelnienie ubytkow.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Remont czastkowy nawierzchni - zespot zabiegdéw technicznych, wykonywanych na biezaco, zwiazanych z usuwaniem
uszkodzen nawierzchni zagrazajacych bezpieczenistwu ruchu, jak réwniez zabiegi obejmujace male powierzchnie, hamujace
proces powigkszania si¢ powstalych uszkodzen.

Pojecie ,,remont czastkowy nawierzchni” miesci si¢ w ogdlnym pojeciu ,utrzymanie nawierzchni”, a to z kolei jest objete
ogolniejszym pojeciem ,utrzymanie drég”.

Rodzaje zabiegdw w asortymentach robét utrzymaniowych podano w tablicy 1.

1.4.2. Ubytek - wykruszenie materialu mineralno-bitumicznego na gleboko$¢ nie wigksza niz grubo$¢ warstwy $cieralnej.

1.4.3. Wyboj - wykruszenie materialu mineralno-bitumicznego na glebokos¢ wigksza niz grubosé warstwy scieralne;.

1.4.4. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci grysow, zawierajaca stabilizator mastyksu.

1.4.5. Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, wldkno celulozowe, mineralne), zapobiegajacy jej
rozsegregowaniu.

1.4.6. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materialéw mineralnych oraz
zwigksza odpornosé¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do
kruszywa.

1.4.7. Konfekcjonowana mieszanka mineralno-emulsyjna - mieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od 0 do 1 mm, od 0 do 2 mm
lub od 0 do 4 mm) o dobranym uziarnieniu z anionowa lub kationowa emulsja asfaltowa modyfikowana odpowiednimi
dodatkami. Jest dostarczana przez producentéw w szczelnych 10, 20 30 kilogramowych pojemnikach (hobokach - wiadrach z
pokrywa lub szczelnych workach z tworzywa syntetycznego). Emulsja asfaltowa w mieszance ulega rozpadowi na skutek
odparowywania wody.

1.4.8. Mieszanka mineralno-asfaltowa do wypelnienia poréw - mieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od 0 do 1 mm) o
dobranym wuziarnieniu z modyfikowanym asfaltem uplynnionym szybko odparowujacym rozpuszczalnikiem. Stuzy do
powierzchniowego uszczelniania porowatych warstw $cieralnych nawierzchni bitumicznych. Dostarczana jest w szczelnych (10,
201 30 kg) pojemnikach.
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Objawy uszkodzen | Rodzaje zabiegdw w asortymentach robot utrzymania nawierzchni bitumicznych
Remont czastkowy Odnowa - przywrécenie cech uzytkowych Remont )
Tablica 1.
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Technologie usuwania uszkodzef nawierzchni i materialy uzyte do tego celu powinny by¢ dostosowane do rodzaju i
wielkosci uszkodzenia, np. wg tablicy 1.

Gle¢bokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubytki i wyboje) oraz uszkodzenia krawedzi jezdni (oblamania)
nalezy naprawiac:

- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi ,,na goraco”,

- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi ,,na zimno”,

- technika sprysku lepiszczem i posypania grysem o odpowiednim uziarnieniu (zasada jak przy powierzchniowym
utrwaleniu),

- przy uzyciu specjalnych maszyn (remonteréw), ktére wrzucaja pod cisnieniem mieszanke grysu i emulsji asfaltowej
bezposrednio do naprawianego wyboju.

Powierzchniowe ubytki warstwy $cieralnej nalezy naprawiac:

- mieszankami mineralno-asfaltowymi typu ,slurry seal” a takze mieszankami szybkowiazacymi, - mieszankami
mineralno-asfaltowymi do wypelniania poréw w $cieralnych warstwach nawierzchni (dostarczanymi w szczelnych opakowaniach),

- konfekcjonowanymi mieszankami mineralno-emulsyjnymi (dostarczanymi w szczelnych pojemnikach),

- metodg powierzchniowego utrwalenia z zastosowaniem kationowych szybko rozpadowych emulsji asfaltowych,

- przy uzyciu specjalnych maszyn (remonteréw), ktére podczas przejscia spryskuja nawierzchni¢ emulsja, rozsypuja grysy
i wciskaja je w emulsje.
2.2. Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane na goraco
2.2.1. Beton asfaltowy

Beton asfaltowy/SMA powinien mieé¢ uziarnienie dostosowane do glebokosci uszkodzenia (po jego oczyszczeniu z
luznych czastek nawierzchni 1 zanieczyszczen obeych), przy czym najwicksze ziarna w mieszance betonu asfaltowego powinny sie
mie$ci¢ w przedziale od 1/3 do 1/4 glebokos$ci uszkodzenia do 80 mm. Przy glebszych uszkodzeniach nalezy zastosowaé
odpowiednio dwie lub trzy warstwy betonu asfaltowego wbudowywane oddzielnie o dobranym uziarnieniu i wlasciwosciach
fizyko-mechanicznych, dostosowanych do cech remontowanej nawierzchni

Mieszanke SMA nalezy produkowac w wytwérni mieszanek mineralno-asfaltowych .

Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych w recepcie. Stabilizator

powinien by¢ dozowany do mieszalnika rownoczesnie z goracym grysem. Zaleca si¢ automatyczne dozowanie dodatkdw.
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Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeplywomierza, lecz nie
wigcej niz = 2 % w stosunku do masy skltadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie
stalej temperatury z tolerancja + 5 stopni C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

- dla D 50 od 1450 C do 1650 C,

- dla D 70 od 1400 C do 1600 C,

- dla D 100 od 1350 C do 1600 C,

- dla polimeroasfaltu — wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskala
wladciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 300 C od maksymalne;j
temperatury mieszanki SMA.

2.3. Mieszanki mineralno-asfaltowe wbudowywane ,,na zimno”
2.3.1. Mieszanki mineralno-asfaltowe o dlugim okresie sktadowania (workowane)

Do krétkotrwalego wypelniania uszkodzen (ubytkéw) nawierzchni bitumicznych moga by¢ stosowane mieszanki
mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane ,,na zimno”, ktére uzyskaly aprobate techniczna, wydana przez uprawniona
jednostke. Zastosowanie tych mieszanek jest uzasadnione, gdy nie mozna uzy¢ mieszanek mineralno-bitumicznych ,,na goraco”.
2.3.2. Mieszanki mineralno-emulsyjne szybkowiazace

Szybkowiazaca mieszanka mineralno-emulsyjna wytwarzana i wbudowywana ,,na zimno” wytwarzana jest z dwoch
sktadnikow:

- drobnoziarnistej mieszanki mineralnej, dostarczanej przez producentéw, o uziarnieniu ciagtym od 0 do 4 mm, od 0 do
6 mm lub od 0 do 8 mm, ze specjalnymi (chemicznymi) dodatkami uszlachetniajacymi,

- kationowej emulsji asfaltowej wytwarzanej na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami albo z dodatkiem naturalnego
kauczuku.

Mieszanke mineralno-emulsyjng nalezy wytwarza¢ w betoniarkach wolno spadowych, zgodnie z warunkami
technicznymi wykonania podanymi przez producenta. Wytworzona mieszanka o konsystencji cicklej zaprawy musi by¢
wbudowana w nawierzchni¢ w ciagu kilku minut od momentu wytworzenia.

Grubo$¢ jednorazowo ulozonej warstwy nie moze by¢ wigksza od czterokrotnego wymiaru najwigkszego ziarna w
mieszance (np. mieszanke od 0 do 6 mm mozna ulozy¢ warstwg do 2 cm). Do napraw mozna stosowac tylko mieszanki
mineralne i emulsje asfaltowe, ktére uzyskaly aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke i spetniaja zawarte w niej
wymagania.

2.3.3. Konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne

Do powierzchniowego uszczelnienia porowatych (rakowatych) warstw S$cieralnych moga by¢  stosowane
konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne, dostarczane przez producentéw w szczelnych pojemnikach (10, 20 lub 30 kg).
Mozna stosowaé tylko konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne posiadajace aprobate techniczna wydana przez
uprawniona jednostke i spetniajace zawarte w niej wymagania.

2.3.4. Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypelniania poréw

Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypelniania poréw skladaja si¢ z drobnoziarnistego piasku o uziarnieniu ciaglym od
0 do 1 mm, wypelniacza i asfaltu uplynnionego ze $rodkiem adhezyjnym. Mieszanki te zaleca si¢ stosowal do napraw
powierzchniowego utrwalenia i do uzupelniania ubytkéw zaprawy lub lepiszcza w warstwach $cieralnych nawierzchni
bitumicznych. Mieszanka przy wypetnianiu poréw oddzialuje regenerujaco na zestarzaly asfalt, w zwiazku z czym zastosowanie
jej jest szczegdlnie korzystne dla starych warstw Scieralnych. Mozna stosowaé tylko mieszanki, ktére posiadaja aprobate
techniczna wydang przez uprawniona jednostke i spelniajg zawarte w niej wymagania.

2.4. Kruszywo

Do remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowac grysy odpowiadajace wymaganiom podanym w
PN-B-11112:1996 [1].

2.5. Lepiszcze

Do remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane
szybko rozpadowe klasy K1-50, K1-60, K1-65, K1-70 odpowiadajace wymaganiom podanym w EmA-99 [3]. Przy remoncie
czgstkowym nawierzchni obcigzonych ruchem wickszym od $redniego nalezy stosowal kationowe emulsje asfaltowe
modyfikowane szybko rozpadowe klasy K1-65 MP, K1-70 MP wg EmA99 [3].

Mozna stosowac tylko emulsje asfaltowe posiadajace aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke.

2.6. Zalewa bitumiczna

Do uszczelniania spgkan  nawierzchni  bitumicznych nalezy stosowaé zalewe asfaltowa o wlasciwosciach
odpowiadajacych wymaganiom sst D-05.03.15 ,,Naprawa (przez uszczelnienie) podluznych i poprzecznych spekan nawierzchni
bitumicznych”.

2.7. Tadmy kauczukowo-asfaltowe

Przy wykonywaniu remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych mieszankami mineralno-asfaltowymi na goraco
nalezy stosowaé kauczukowo-asfaltowe tasmy samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego
polimerami, o przekroju prostokatnym o szerokosci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm, dtugosci od 1 do 10 m, zwinigte
na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowac sig:

a) dobra przyczepnoscia do pionowo przecigtej powierzchni nawierzchni,

b) wytrzymaloscia na $cinanie nie mniejsza niz 350 N/30 cm2 ,

c) dobrg gietkoscia w temperaturze -200C na watku @ 10 mm,
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d) wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

e) odksztatceniem trwalym po wydluzeniu o 100% nie wigkszym niz 10%,

f) odpornoscig na starzenie sig.

Tasmy te stuza do dobrego potlaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco z pionowo
przycietymi $ciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejacej nawierzchni. Szeroko$¢ tasmy powinna by¢ réwna grubosci
wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. Ciefisze taSmy (2 mm) nalezy stosowal przy szerokosciach naprawianych
ubytkéw (wybojéw) do 1,5 metra, zas grubsze (np. 10 mm) przy szerokosciach wigkszych od 4 metréw.

3. SPRZET
3.1. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu do przygotowania
nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tnacymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dzialajace urzadzenia, do
przycigcia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom
geometrycznych ksztaltow (mozliwie zblizonych do prostokatéw),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m3 powietrza na minute, przy ci$nieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica dyskéw
wirujacych (z drutéw stalowych) z predkoscia 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuza do
czyszczenia naprawianych peknieé oraz krawedzi przycietych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich
samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochlaniaczami zanieczyszczefi) zamocowane na
specjalnych pojazdach samochodowych.

3.2. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowej stosowanej w technice
naprawy spryskiem lepiszcza i posypania kruszywem o odpowiednim uziarnieniu. Do wickszosci rob6t remontowych mozna
stosowac skrapiarki male z recznie prowadzona lanca spryskujaca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie stalego wydatku
lepiszcza, aby utatwié operatorowi réwnomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zalozonej ilosci (I/m2).

3.3. Betoniarki

Do mieszania skladnikéw szybkowiazacych mieszanek mineralno-emulsyjnych powinny by¢ zastosowane wolno
spadowe betoniarki o pojemnosci dostosowanej do zakresu wykonywanych robot i czasu wiazania mieszanki. Moga to by¢
betoniarki o pojemnosci 25, 50 lub 100 litréw.

3.4. Sprzet do uszczelniania pojedynczych peknigé nawierzchni

Do uszczelniania pojedynczych peknig¢ nawierzchni oraz otwartych spoin roboczych w warstwie Scieralnej nalezy
stosowal sprzet podany w STWIiORB D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie) podluznych i poprzecznych spekan
nawierzchni bitumicznych”. 3.5. Sprzet do wbudowywania mieszanek mineralno-bitumicznych ,,na goraco” lub ,,na zimno” Przy
typowym dla remontéw czastkowych zakresie robdt dopuszcza si¢ reczne rozkladanie mieszanek mineralno-bitumicznych przy
uzyciu topat, listwowych §ciagaczek (uzycie grabi wykluczone) i listew profilowych. Do zaggszczenia rozlozonych mieszanek
nalezy uzy¢ lekkich walcéw wibracyjnych lub zageszczarek plytowych.

3.5. Specjalistyczny sprzet do naprawy powierzchniowych uszkodzen

Do naprawy powierzchniowych uszkodzen (w tym wybojéw) mozna uzy¢ specjalne remontery, wprowadzajace pod
ci$nieniem kruszywo jednoczesnie z modyfikowana kationowsa emulsja asfaltowa w oczyszczone sprezonym powietrzem
uszkodzenia.

Urzadzenia te nadaja si¢ do uszczelniania nie tylko szeroko rozwartych (podtuznych) peknieé (szerszych od 2 cm) oraz
glebokich ubytkéw 1 wybojow (powyzej 3 cm) ale takze do wypelniania powierzchniowych uszkodzeni i zanizen powierzchni
warstwy §cieralnej. Remonter powinien by¢ wyposazony w wysokowydajna dmuchawe do czyszczenia wybojow, silnik o mocy
powyzej 50 kW napedzajacy pompe hydrauliczna o wydajnosci powyzej 65 1/min przy obrotach 2000 obt./min i system
pneumatyczny z dmuchawg z trzema wirnikami do usuwania zanieczyszczen i nadawania ziarnom grysu (frakcji od 2 do 4 mm, od
4 do 6,3 mm lub od 8 do 12 mm) duzej predkosci przy ich wyrzucaniu z dyszy razem z emulsja.

Zbiornik emulsji o pojemnosci 850 1, podgrzewany grzatkami o mocy 3600 W i pompa emulsji o wydajnosci 42 1/min
wystarcza do wbudowywania 2000 kg gryséw na zmiane.

Remonter powinien byé wyposazony w uklad dostarczania grysu przenosnikiem Slimakowym ze standardowego
samochodu samowyladowczego, a takze w uklad do oczyszczania obiegu emulsji asfaltowej po zakoficzeniu remontu
czastkowego.

4. TRANSPORT
4.1. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na goraco”

Przy naprawie niewielkich powierzchni, nalezy transportowac goraca mieszanke mineralno-asfaltowa w pojemnikach
izolowanych cieplnie.

4.2. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na zimno”

Mieszanki mineralno-asfaltowe ,na zimno” powinny by¢ transportowane samochodami przystosowanymi do
przewozenia mieszanek.

4.3. Transport lepiszcza
Lepiszcze (kationowa emulsja asfaltowa) powinna by¢ transportowana zgodnie z EmA-99 [3].
4.4. Transport innych materiatow

Pozostate materialy powinny by¢ transportowane zgodnie z zaleceniami producentéw tych materialéw.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie nawierzchni do naprawy
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Po ustaleniu zakresu uszkodzen i prawdopodobnych przyczyn ich powstania nalezy ustali¢ sposéb naprawy, korzystajac
np. z tablicy 1.

Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyboju lub obtamanych krawedzi nawierzchni) do naprawy nalezy
wykona¢ bardzo starannie przez:

- pionowe obcigcie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) krawedzi uszkodzenia na gleboko$¢ umozliwiajaca
wyréwnanie jego dna, nadajac uszkodzeniu ksztalt prostej figury geometrycznej np. prostokata,

- usunigcie luznych okruchéw nawierzchni,

- usunigcie wody, doprowadzajac uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,

- dokladne oczyszczenie dna i krawedzi uszkodzonego miejsca z luznych ziaren grysu, zwiru, piasku 1 pylu.

5.2. Uszczelnianie pojedynczych pekni¢é nawierzchni

Pojedyncze pekniecie i otwarte spoiny robocze nalezy przygotowaé do wypelnienia i wypelni¢ zgodnie z STWiORB D-
05.03.15 ,,Naprawa (przez uszczelnienie) podluznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych”.

5.3. Naprawa wybojow i obtamanych krawedzi nawierzchni mieszankami mineralno-asfaltowymi ,,na goraco” lub ,,na
zimno”

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do naprawy (wg punktu 5.1), nalezy spryska¢ dno i boki
naprawianego miejsca szybko rozpadows kationowa emulsja asfaltowa w ilosci 0,5 1/m2 - przy stosowaniu do naprawy mieszanek
mineralno-asfaltowych ,,na zimno”, za§ przy zastosowaniu mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na goraco” - zamiast spryskania
bocznych $cianek naprawianego uszkodzenia alternatywnie mozna przyklei¢ samoprzylepne tasmy kauczukowo-asfaltowe (p. 2.8).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy roztozy¢ przy pomocy topat i listwowych $ciagaczek oraz listew profilowych. W
zadnym wypadku nie nalezy zrzuca¢ mieszanki ze $rodka transportu bezposrednio do przygotowanego do naprawy miejsca, a
nastgpnie je rozgarnia¢. Mieszanka powinna by¢ jednakowo spulchniona na calej powierzchni naprawianego miejsca i utozona z
pewnym nadmiarem, by po jej zageszczeniu naprawiona powierzchnia byla réwna z powierzchnia sasiadujacych czesci
nawierzchni. Réznice w poziomie naprawionego miejsca i istniejacej nawierzchni przeznaczonej do ruchu z predkoscia powyzej
60 km/h, nie powinny by¢ wicksze od 4 mm. Rozlozona mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarka plytowa.

Przy naprawie obtamanych krawedzi nawierzchni nalezy zapewni¢ odpowiedni op6r boczny dla zageszczanej warstwy i
dobre migdzy warstwowe zwigzanie.

Jezeli wyboj nastapil wokol pekniecia poprzecznego lub podiuznego, to po jego naprawieniu nalezy niezwlocznie
wyfrezowac nad peknigciem w wykonanej tacie szczeling o szerokosci 12 mm i glebokosci 25 mm, a nastgpnie wypelnic ja zalews
asfaltows, zgodnie z STWiORB D-05.03.15 ,,Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni
bitumicznych”.

5.4. Uzupelnianie ubytkoéw ziaren kruszywa i zaprawy na powierzchni warstwy $cieralnej
5.4.1. Uzupetnianie ubytkéw zaprawy na powierzchni warstwy $cieralnej mieszankami mineralno-asfaltowymi do wypetnienia

Mieszanki do wypelniania poréw, skladajac si¢ z drobnoziarnistego piasku, wypelniacza i asfaltu uplynnionego ze
srodkiem adhezyjnym, moga wnika¢ w czyste pory w warstwie $cieralnej i nieco rozpuszczaé (zmickczad) asfalt w
powierzchniowej warstwie nawierzchni tak, Ze zapewnia to mocne polaczenie mieszanki z podtozem.

Mieszanki nalezy stosowac przy suchej pogodzie i temperaturze powietrza powyzej 50C. Podloze musi mieé
oczyszczone pory 1 by¢ suche.

Mieszanke nanosi si¢ bardzo cienka warstwa (od 0,8 do 1,3 kg/m2 ) i bardzo enetgicznie $ciaga si¢ ja listwami.
Bezwzglednie nalezy unika¢ wypelniania wybojéw mieszanka, gdyz w tych miejscach proces odparowywania rozpuszczalnika
trwalby bardzo dtugo i powodowal obnizenie stabilnosci warstwy w takim miejscu.

Po okoto 10 do 20 minutach od roztozenia mieszanki nalezy réwnomiernie posypac ja czystym piaskiem lamanym od 1
do 2 mm lub grysem od 2 do 4 mm w ilo$ci od 3 do 5 kg/m2 . Po tym zabiegu mozna oddaé nawierzchni¢ do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé aprobaty techniczne na materialy oraz wymagane wyniki
badan materialéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic je Inzynierowi do akceptacji.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Badania przy uszczelnianiu spekan nawierzchni

W czasie uszczelniania spekad nawierzchni bitumicznych Wykonawca powinien prowadzi¢ badania zgodnie z
STWiORB D-05.03.15 ,,Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekant nawierzchni bitumicznych”.

6.2.2. Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-asfaltowych

W czasie wykonywania napraw uszkodzen nalezy kontrolowaé:

- przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowywania mieszanek, ktérymi bedzie wykonywany remont

uszkodzonego miejsca,

- sktad wbudowywanych mieszanek:

- betonu asfaltowego, zgodnie zatwierdzong receptura

- mineralno-asfaltowych ,,na zimno” z zleceniami i badaniami producenta

- mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na zimno” do powierzchniowego wypelniania ubytkéw zaprawy (poréw) -
na kazde rozpoczete 10 000 kg co najmniej jedno badanie sktadu mieszanki (uziarnienie i ilo$¢ lepiszcza),

- ilo§¢ wbudowywanych materialéw na 1 m2 - codziennie,

- réwnos¢ naprawianych fragmentow - kazdy fragment

Roéznice migdzy naprawiong powierzchnig a sasiadujacymi powierzchniami, nie powinny by¢ wigcksze od 4 mm dla drog

o predkosci ruchu powyzej 60 km/h i od 6 mm dla drég o predkosei ponizej 60 km/h,

- pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypelniajacej po zageszczeniu powinien by¢ zgodny ze spadkiem istniejacej

nawierzchni, przy czym warstwa ta powinna by¢ wykonana ponad krawedZ otaczajacej nawierzchni o 2 do 4 mm, jesli
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warstwe wypelniajaca wykonano z mieszanki mineralno-asfaltowej ,,na zimno” (o diugim okresie skladowania). Przy
innych rodzajach mieszanek, ktére sa mniej podatne na doggszczenie poziom warstwy wypetniajacej ubytek powinien
by¢ wyzszy od otaczajacej nawierzchni o 1 do 2 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru robét jest m2 (metr kwadratowy) naprawionej, uszczelnionej powierzchni nawierzchni; zas dla
uszczelnionych spekan poprzecznych i podtuznych jednostka obmiaru jest m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:
- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigcie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi, usunigcie wody),
- ew. spryskanie dna i bokéw emulsja asfaltowa,
- ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,
- ew. poszerzenie spekafi przecinarkami wzgl. frezarkami, oczyszczenie i osuszenie spekan, usuniccie §ladéw i plam
olejowych oraz zagruntowanie $cianek spekan gruntownikiem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 remontu czastkowego nawierzchni z ew. uszczelnieniem spekan obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wywoz odpadow,
- dostarczenie materialéw i sprzetu na budowe,
- wykonanie naprawy zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,
- pomiary i badania laboratoryjne,
- odtransportowanie sprze¢tu z placu budowy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa amane do nawierzchni drogowych
2. PN-5-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
10.2. Inne dokumenty
3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje. Zeszyt 60. IBDiM, Warszawa,
1999.
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OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego w zwiazku z
realizacja robot na drogach administrowanych przez Sekcje Drog Miejskich w Olesnicy.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego z farb
chlorokauczukowych stosowanych na drogach o nawierzchni twarde;j.

1.4. OKkreflenia podstawowe

a)
b)
©)
d)
€)
f)

9)

h)

)
k)
)

m)

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub
podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwiazanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki podiuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub
krawedziowe, przerywane lub ciagte.

Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki
naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznos$ci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania
pojazdow.

Znaki uzupehiajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegélne miejsca na nawierzchni.
Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy
odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.
Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Naleza do nich chemoutwardzalne
masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza
si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biale i czerwone) oraz
punktowe elementy odblaskowe.

Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokoséci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25 mm, ktore sa przyklejane lub
wbudowywane w nawierzchni¢. Maja rozny ksztalt, wielko$¢ i wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementow odblaskowych, do
ktorych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zottej, ktorego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu
zakonczenia robot.

Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu
uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wiasciwosci antyposlizgowe.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobate techniczng.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia
czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny
by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdéw do poziomego znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-
79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:

a)
b)
©)
d)

nazwe producenta i materialu do znakowania drog,

masg¢ brutto i netto,

numer partii i dat¢ produkeji,

informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
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e)

ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sa w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég

2.6.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci 3 mm. Maja to by¢ masy
termoplastyczne. Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokow,
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢
warstwe kohezyjna przez ochtodzenie.

Wriasciwosei fizyczne materiatdow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okresla aprobata
techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Zawarto$¢ skladnikéw lotnych w materialach do znakowania grubowarstwowego

Zawartos$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania grubowarstwowego 2%
(m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialtow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie
dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materialy do oznakowania powinny
zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki §wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odporno$é na wodg i zawiera¢ nie wigcej niz
20% kulek z defektami. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwoscei kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.4. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu
zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (whasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1%

czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajagcego powinna by¢ okreslona w STWiORB.

Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.5. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie
Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres
co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je
od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieficzalnych od 5° do 40°C,
b)  pozostatych materiatow - ponizej 40°C.
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne

wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

a)
b)
©)
d)
e)
f)

szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek r¢cznych,
frezarek,

sprezarek,

malowarek,

uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

sprzetu do badan, okreslonych w STWiORB.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$é, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych
wiasciwo$ci materialow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym,
zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna
by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierdwnomiernos$ci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nie
wyrozniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w STWiORB wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych
zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w STWiORB i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujgc si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji
projektowe;j, ,,Szczegbtowych warunkach technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich

umieszczania na drogach” [3], STWiORB i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna
przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych
i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiORB, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w STWiORB, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubosé
nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze
malowarki. [lo$§¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej,
wigcej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automaty cznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc i jakosc
sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprz¢tu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy. Przed wykonaniem oznakowania grubowarstwowego na nawierzchni, na ktdrej jest stare oznakowanie nalezy bezwzglgdnie
usung¢ stare oznakowanie.

5.6.3. Wykonanie znakowania czasowego drogi odblaskowymi tasmami samoprzylepnymi w kolorze zoltym

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania drogi odblaskowymi tasmami samoprzylepnymi prace mozna wykonywac recznie, przy uzyciu prostych urzadzen

(wozkow — aplikatorow) lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na staranne aplikowanie taSmy na
podloze, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.
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5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
a) cienkowarstwowego, metoda: frezowania lub piaskowania
b)  grubowarstwowego, metoda frezowania,

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepnosé nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatosé
oraz na wlasciwosci podtoza.

Materialy pozostate po usuni¢ciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialnos¢ oznakowania w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik luminancji B i barwa oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci. Warto$¢ wspoétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po

wykonaniu, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3
- z6ltej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2
Warto$¢ wspotczynnika § powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania oznakowania, barwy
- bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2
- z0Mtej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,20, klasa B1

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslana zgodnie z PN-EN 1436:2000 przez wspotrzgdne chromatycznosci x iy, ktore dla suchego oznakowania
powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1:

Punkt narozny nr 1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
Oznakowanie biate y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspotczynnika luminacji p moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminacji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-
97 [4].
Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w ciagu 14-30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™ Ix%, klasa Q3

- 76Mej, co najmniej 100 med m Ix?, klasa Q2

Warto$¢ wspotezynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dnu po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 10 med m™ Ix?, klasa Q2
- 76ttej, co najmniej 80 med m? Ix?, klasa Q1

6.3.1.2. Widzialnos¢é oznakowania w nocy
Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wg PN-EN 1436:20000raz POD-97 [4].

Warto$¢ wspotezynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania (w stanie suchym) w ciagu 14-30 dni po wykonaniu, barwy:
- biatej, co najmniej 200 med m Ix?, klasa R4

- 76ltej tymezasowej , co najmniej 150 med m™ Ix?, klasa R3

Wartos$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
- biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 150 med m? Ix?, klasa R3
- Z6ttej tymczasowe;j , po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 100 med m2 Ix?, klasa R2

Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po wykonaniu, barwy:
- biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m™ Ix?, klasa R2
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- Z6ttej tymczasowe;j , po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 100 med m2 Ix?, klasa R2
6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4].
Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

a) $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

b)  uzywanym, w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
6.3.1.4. Trwalos¢ oznakowania
Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowe;j skali na zasadzie pordwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢
po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

a) farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,

b)  pozostatymi materiatami, co najmniej 6.
6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)
Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moze przekracza¢ 2 godzin.
6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla oznakowania grubowarstwowego, CO
najwyzej S mm (min. 3 mm).

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWiORB, nast¢pujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

e  sprawdzenie oznakowania opakowan,

e  wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
° pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

° pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b)  w czasie wykonywania pracy:

®  pomiar grubosci warstwy oznakowania,

®  pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],

e  wizualna ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

e  pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i ,,Szczegétowymi warunkami technicznych dla znakow i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkami ich umieszczania na drogach” [3],

e  wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,

®  oznaczenia czasu przejezdno$ci, wg POD-97 [4].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probka na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca powinien przechowaé¢ do czasu uptywu okresu
gwarancji.

Inzynier powinien zleci¢ wykonanie badan:

e  widzialnoé¢ dzien i w nocy

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
a)  szorstkosci,
b)  odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4].

Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka grubowarstwowego
1 Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <2
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) -
chlorowanych % (m/m) 0

2 | Wspolczynnik zatamania $wiatta kulek szklanych i
wspdtcz. >15

3 | Wspdtczynnik luminancji Q w $wietle rozproszonym dla oznakowania
Swiezego barwy:
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- biatej na nawierzchni asfaltowej
- Z6ltej i czerwonej med m2 Ix? >130
med m? Ix* >100
4 | Wspdtczynnik luminancji § dla oznakowania $wiezego barwy
- biatej
- z0Mtej 1 czerwonej wspoétez. B >0,60
wspoélcz. B >0,40
5 | Powierzchniowy wspotczynnik odblasku dla oznakowania $wiezego w stanie
suchym barwy:
- bialej
- 76ltej i czerwonej med m2 Ix? >300
med m? Ix? >200
6 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT >50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT >45
7 | Trwato$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5
- pozostalymi materiatami wskaznik >6
Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h <2
Grubos¢ oznakowania nad powierzchnia nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych
- z mikrokulkami szklanymi pm -
mm <5
10 | Okres statosci whasciwosci materiatow do znakowania przy sktadowaniu L.
miesigcy >6

6.4. Tolerancje wymiar6w oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3],
powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

a)  szeroko$¢ linii moze rozni¢ si¢ od wymaganej o +£5 mm,

b)  dlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
c) dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o

wigcej niz £50 mm dlugosci wymagane;j,

d) dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz 50 mm dla

wymiaru dtugosci i £20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokfadnie usuna¢ zbedne stare
oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych
tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze by¢ dokonany po:

a)  oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
b)  przedznakowaniu,
c) frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,

d)  usunigciu istniejacego oznakowania poziomego.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikow pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach

od 2 do 6.
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8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania
okreslone w POD-97 [4]. Przyjmuje si¢ nastgpujace okresy gwarancyjne - dla oznakowania grubowarstwowego: 36 miesigcy.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:

a)  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

b)  przygotowanie i dostarczenie materiatow,

C)  oczyszczenie podioza (nawierzchni),

d)  usuniecie starego oznakowania,

e) przedznakowanie,

f)  naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaitach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektows i ,,Szczegétowymi
warunkami technicznymi dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkami ich umieszczania na
drogach”,

g) ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

h)  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-EN ISO 780/2001 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3.

4.

»Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania
na drogach” Zatacznik do Dz. U. nr 220, poz. 2181, z dnia 23.12.2003 r.

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
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. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego w zwiazku z
realizacja robot na drogach administrowanych przez Sekcje Drog Miejskich w Olesnicy.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego
stosowanego na drogach, w postaci:

—  znakow drogowych wraz ze stupkami lub konstrukcjami wsporczymi,

1.4. Okreslenia podstawowe

a)  Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

b)  Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatow
(stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

c)  Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania treéci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako oklejane (folig odblaskows).

d) Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wilasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materialu o odbiciu powrotnym -
wspotdroznym).

e)  Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do
przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

f)  Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty produkcji.

g) Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od daty produkcji.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z aprobata techniczng lub certyfikat bezpieczenstwa (znak CE) nadany przez uprawniong
jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢é wykonywane jako:

a) prefabrykaty betonowe,

b) zbetonu wykonywanego ,,na mokro”,

c) z betonu zbrojonego,

d) inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003 [1].
2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32.5, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2012 [4].
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004 [3]. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o marce nie nizszej
niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1008:2004 [6].

2.3.4. Domieszki chemiczne

Realizacja robot na drogach administrowanych przez Sekcje Drog Miejskich w Ole$nicy,. Strona 69



Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazania Inzyniera.
Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub
uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze i stupki blokujace

2.4.1. Ogoélne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych oraz shupki blokujace nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB, maja to by¢
rury stalowe @60-70mm u gory zaslepione.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementoéw konstrukcji wsporczej z rur i katownikéw podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica zewnetrzna Grubo$¢ $cianki Masalm Dopuszczalne odchyiki
mm mm kg/m $rednicy zewn. grubosci $cianki
60,3 0d 2,9do 14,2 0d 4,11 do 16,1 +1,25 % +15 %
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa
nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury, zaslepione u gory.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:
2. doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka £10 mm,

3. wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng
odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12],
PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy. Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny
by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubo$ci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych
(dotyczy srednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak
wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, STWiORB lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen elementow, to elektroda powinna spetniaé
wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-
M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosié potowe grubosci elementdw taczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy taczone sg grubsze niz 15 mm.
Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarow.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktorym podane sa nastgpujace wyniki badan: ogledziny
zewnetrzne, sprawdzenie wymiardw, sprawdzenie skladu chemicznego, sprawdzenie wytrzymato$ci na rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz
stwierdzenie zgodnosci wiasnosci elektrod lub drutdw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéw wywotujacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czysto$ci nie mniejszej niz
99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia,
pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.

Tablica 2. Minimalna grubos$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos¢ korozyjna atmosfery Minimalna grubo$¢ powtoki, pum,
przy wymaganej trwatosci w latach
wedlug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wigkszg liczba warstw powtoki malarskiej
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2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza
Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad
droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow stuzacych do zamocowania znakoéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest
do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej
lub elementéw mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
W przypadku stupkow znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku
elementow, stuzacych do zamocowania znakow do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
Wwsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materialow na wplywy zewnetrzne
Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku, musza wykazywac peina
odporno$¢ na oddziatywanie §wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne
(w tym korozj¢ elektrochemiczna) - przez caly czas trwalosci znaku, okres$lony przez wytworce lub dostawceg.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okre$li¢, uzgodniong z odbiorcg, trwalo$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla
znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b)  dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
€) instrukcj¢ utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
a) blacha stalowa ocynkowana gr. 1,5-2,0 mm,
b)  tworzywa syntetyczne np. dla znakow typu U-21a, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej ocynkowanej

Tarcza znaku z blachy stalowej ocynkowanej grubosci 1,5 — 2,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja obustronnie cynkowaniem
ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakoéw przed korozja, np. przez
metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwato$ci, nie mniejszej niz przewidywany okres
uzytkowania znaku. Wymaga si¢ malowania tarcz znakow lakierami proszkowymi.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej ocynkowanej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.
2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gtadka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgie¢, lokalnych wgniecen lub nierdwnosci itp.
Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ roéwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostale po tloczeniu lub innych procesach
technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usunigte. Wymaga si¢, aby
krawedzie znakow byly podwojnie gigte.

Tarcze znakow drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z odpowiednio uksztaltowanych segmentow stalowych ocynkowanych. Szczeliny
miedzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.

Wriasciwoscei folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢é wymagania okre§lone w aprobacie technicznej. Nalezy stosowaé folig
odblaskowa typ II.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwigzanie z tarcza znaku przez caly okres wymaganej trwatosci
znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego
powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakow na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu
materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.
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Okres trwato$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ 7 lat dla folii typu 1 i 10 lat dla folii typu 2.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na niej wystgpowac lokalne nierownosci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest
wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zar6wno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie
znaku, nie byly wigksze niz:

a) 2 mm dla znakéw matych i rednich,
b) 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czg¢s¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku niz:
1. 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
2. 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowaé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek
(zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach
nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej
dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej
niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym
z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie
wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W
znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielkos$ci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach

nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w
zadnym miejscu nie uleglto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matows farba nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o
wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca zawartego w ,,Szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach” [28]. Grubo$¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od
20 pm.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementow konstrukcji wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety,
nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z
zachowaniem prze$witu minimum 10 cm migdzy podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
1) ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

2) $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

3) przewoznych zbiornikow na wode,

4) sprzgtu spawalniczego, itp.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé srodkami transportowymi w sposob

uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
®  lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego,

®  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia
lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu.
Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot
fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy
wypetni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnia pobocza lub by¢
wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB lub
wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym
tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia +£2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem klasy C12/15. Plaszczyzny
boczne fundamentoéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy
zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakoéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
pionowa i STWiORB.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

. odchytka od pionu, nie wigcej niz £1 %,

e odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigeej niz £2 cm,

. odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz £5 cm, przy

zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie ze ,,Szczegétowymi warunkow technicznymi dla znakow i sygnatow drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkami ich umieszczania na drogach. [28].
5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢ £0,5 mm dla spoiny grubosci
do 6 mm i £1,0 mm dla spoiny o grubos$ci powyzej 6 mm.
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Odstep w zlaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm. Ztacza spawane
nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, Ze nie maja one
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklgsniecie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Roéznica wysokosci sasiednich wglebien i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze znakow
tablicowych bocznych o powierzchni wickszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢
zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych
konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie pojazdu na
bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, STWiORB lub Inzynier.

5.6.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow samochodowych oraz innych
uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosé
tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.
5.6.3. Poziom gérnej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by goma czeg$é fundamentu
pokrywala si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielagcego itp. lub byla nad te powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukeji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, géorna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej
niz 0,15 m.
5.6.4. Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mieé barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢
cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane
odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narze¢dzi, odlaczenie tarczy
znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakdéw, zaleca si¢ stosowanie elementéw zlgcznych o konstrukcji
uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petna integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegoélnosci - zaden z
segmentow lub elementow tarczy nie moze si¢ od niej odtacza¢ w sposéb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodg.

Nie dopuszcza sig¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico
znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy petna czytelnos¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie
jego uzytkowania, przy czym wpltywy zewngtrzne dzialajace na znak, nie moga powodowac¢ znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukceji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych
urzadzen, okre§lone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

5.10. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ tabliczk¢ znamionowg z:
a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytwoércy lub dostawcy,
b) data produkc;ji,
C) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) numerem certyfikatu bezpieczenstwa CE lub aprobaty technicznej.
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Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania
znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany
charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z aprobata techniczna lub z deklaracja zgodnosci wydana przez producenta powinny by¢ sprawdzone
w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentow

- . , . i Ocena wynikow badan
Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan

badania

1 | Sprawdzenie | od 5 do 10 badaf z wybranych | Powierzchni¢ zbadaé¢ nieuzbrojonym okiem. Do ew.

powierzchni | losowo elementéw w kazdej sprawdzenia glebokosci wad uzyé dostepnych narzedzi Wyniki badan powinny by¢
dostarczonej partii (np. liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. zgodne z wymaganiami
Wyrobow liczacej do Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami pomiarowymi | punktu 2
2 | Sprawdzenie 1000 elementow lub sprawdzianami (np. liniatami, przymiarami itp.)
wymiarow

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie
wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

1. zgodnos$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektowsa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakoéw),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i 5,

prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

poprawnos¢ ustawienia stupkoéw i konstrukeji wsporezych, zgodnie z punktem 5.4.

a s wN

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie oczyscié¢ z
zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

- ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin
powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-
06515 [18],

- ztacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

1. szt. (sztuka), dla znakow konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych i stupkéw blokujacych,
2. m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior ostateczny

Odbiodr robot oznakowania pionowego i stupkow blokujacych dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiodr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w
punktach 2 i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego i stupkow blokujacych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- dostarczenie tarcz znakow,
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 206-1:2003 Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

2. PN-B-06251:1963  Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-EN 197-1:2012 Cement Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

5. PN-EN934-2:1999 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

7. PN-E-06314:1979  Elektryczne oprawy o$wietlenia zewngtrznego

8. PN-H-97080- Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowiska

06:1984
9. PN-H-74219:1980  Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania
10. PN-H-74220:1984  Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
11. PN-EN1179:1998  Cynk
12.  PN-HEN  10113- Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

1:1997

13. PN-EN 10083- Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
1+A1:1999

14.  PN-EN 10025:2002 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

15.  PN-H-84023- Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

07:1989/Az1:1997
16. PN-EN 10084:2002 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
17.  PN-H-93010:1991  Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco
18. PN-H-93401:1984  Stal walcowana. Katowniki rOwnoramienne
19. PN-M-06515:1979  Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych
20. PN-M-69011:1978  Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
21. PN-M-69420:1988  Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22.  PN-M-69430:1991  Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogoélne wymagania i badania
23.  PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin zewngtrznych
24. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych.
Wymagania i badania
26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

28. ,,Szczegdtowe warunkach technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania
na drogach” Zalacznik do Dz. U. nr 220, poz. 2181, z dnia 23.12.2003 r.
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