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1  DANE OGOLNE

1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu elektrycznego i teletechnicznego na

etapie opracowania wykonawczego dla zadania " BUDOWA ZESPOLU BUDYNKOW
OSWIATY - BUDOWA PRZEDSZKOLA INTEGRACYJNEGO PRZY UL. LIPOWEJ W
SZAMOTULACH - ETAP [I". Opracowanie obejmuje zakresem branze elekiryczng i
teletechniczna.

1.2. ZAKRES PROJEKTU

Opracowanie obejmuje swoim zakresem nastepujgce instalacje elektryczne w budynku
projektowanym:

* Montaz elektrycznych tablic rozdzielczych,

* Montaz wewnetrznych linii zasilajgcych (WLZ),

* Instalacje oswietleniowe (og6lna, awaryjna, ewakuacyjna, zewnetrzna),

» Instalacja sitowa (gniazda ogélne, komputerowe, technologiczne),

» Instalacja zasilania urzadzen klimatyzacyjnych, wentylacyjnych, sanitarnych,
* Instalacje przeciwporazeniowe,

» Instalacje przeciwprzepieciowe,

» Instalacje potaczen wyréwnawczych,

» Instalacje odgromowe,

» Instalacje okablowania strukturalnego,

* Instalacje telewizji przemystowej,

* Instalacja sygnalizacji wtamania,

» Instalacja telewizji naziemnej

1.3. PODSTAWA OPRACOWANIA

. umowa z Inwestorem,

. wytyczne Inwestora,

. podktady architektoniczno-konstrukcyjne,

. wizja lokalna w terenie,

. uzgodnienia branzowe,

. Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. nr 156 poz. 1118 z 2006
r.) z p6zniejszymi zmianami,

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. nr 120 poz. 1133),

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw

technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowania (Dz.U. nr 75 poz. 690),
wraz z pdzniejszymi zmianami z dnia 12.03.2009 r.,

. Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. nr 81 poz.
351), z p6zniejszymi zmianami,

. Obowigzujgce przepisy i Polskie Normy,

. Dyrektywa 2006/95/WE UE =z 12.12.2006 r., w sprawie harmonizacji

ustawodawstwa panstw cztonkowskich odnoszgcych sie do sprzetu elekirycznego
przewidzianego do stosowania w okreslonych granicach napiecia.

1.4. WYKAZ POLSKICH NORM

Zastosowane normy i rozporzadzenia stanowig wytyczng dla wykonywania instalacji i
dopuszcza sie rozwigzania rownowazne.
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PN-IEC-60364-5-534 : 2003 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami,

PN-IEC 60364-4-443 — 1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi
lub taczeniowymi,

PN-E-05204 : 1994 — Ochrona przed elekirycznoscig statyczng . Ochrona
obiektow, instalacji i urzadzen. Wymagania,

PN-E-05033 : 1994 — Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie,

PN-IEC-60364-1 : 2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe,

PN-IEC-60364-4-47 : 2001 — Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Postanowienia ogdine. Srodki ochrony przed porazeniem prgdem
elektrycznym,

PN-IEC-60364-4-43 : 1999 — Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehnstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym,

PN-IEC-60364-4-41 : 2000 — Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa,

PN-IEC-60364-5-559 : 2003 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdér imontaz wyposazenia elekirycznego. Oprawy oswietleniowe i instalacje
oswietleniowe,

PN-IEC-60364-5-523 : 2001 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdér imontaz wyposazenia elekirycznego. Obcigzalno$¢ prgdowa dtugotrwata
przewodow,

PN-IEC-60364-5-537 : 1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i fgczenia,

PN-IEC-60364-4-42 : 1999 — Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego,

PN-IEC-60367-707 : 1999 — Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace
uziemien instalacji urzagdzen przetwarzania danych,

PN-EN-60099-5 : 1999 — Ograniczniki przepie¢. Zalecenia wyboru i stosowania,

PN-IEC-364-4-481 : 1994 — Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo, Dobdr $rodkéw ochrony w zaleznosci od
wptywéw zewnetrznych. Wybor Srodkdéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od
wptywdw zewnetrznych,

PN-IEC-61024-1-1 : 2001 — Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady
ogolne. Wybdr pozioméw ochrony dla urzgdzen piorunochronnych,

PN-EN 62305 -1 : 2008 — Ochrona odgromowa — Czes¢ 1 : Zasady ogoélne,

Wytyczne prenormy P-SEP-E-0001 — Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia.
Ochrona przeciwporazeniowa,

Wytyczne prenormy P-SEP-E-0002 - Instalacje elektryczne w budynkach
mieszkalnych. Podstawa planowania. Wyznaczanie mocy zapotrzebowanej,

Podrecznik dla elektryka — Zeszyt nr 1-7,

PN-EN 12464-1 : 2004 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 1,
PN-EN 1838 : 2005 — Zastosowania oswietlenia — Oswietlenie awaryjne,
PN-EN 50172 Systemy oswietlenia awaryjnego,
PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa. Czes¢ 1: Wymagania ogélne,
PN-EN 62305-2 Ochrona odgromowa. Czes¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem,
PN-EN 62305-3 Ochrona odgromowa. Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow
budowlanych i zagrozenie zycia,
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PN-EN 62305-4 Ochrona odgromowa. Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach budowlanych,

PN-EN 60-439-1- Rozdzielnice i sterownice nisko napieciowe-Czes¢ 1 Zestawy
badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu,

DIN VDE 0660-500 - Rozdzielnice i sterownice nisko napieciowe-Czes¢ 1 Zestawy
badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu (norma niemiecka).

1.5. PROJEKTY ZWIAZANE

. Projekt budowlany branzy architektonicznej,
. Projekt budowlany branzy konstrukcyjnej,

. Projekt budowlany instalacji wentylaciji,

. Projekt budowlany instalacji sanitarnych,

. Projekt zagospodarowania terenu,

. Wytyczne p.poz.

2 OPIS TECHNICZNY - INSTALACJE ELEKTRYCZNE

2.1 BILANS MOCY ELEKTRYCZNEJ OBIEKTU

Bilans mocy zostat przedstawiony w zestawieniu tabelarycznym.
2.2 ZASILANIE PODSTAWOWE OBIEKTU

Budynek zasilany bedzie projektowang linig kablowg wyprowadzong z projektowanego ztgcza
kablowo-pomiarowego zasilania podstawowego zlokalizowanego na terenie dziaki.
Posadowienie i wyposazenie ztgcza kablowo-pomiarowego zawarte bedzie w oddzielnym
opracowaniu wykonywanym przez Zaktad Energetyczny. W budynku linie kablowg prowadzi¢
po projektowanych trasach kablowych. W terenie zewnetrznym linia kablowa uktadana bedzie
doziemnie na gtebokosci 0,9m. Linie zasilajgcg wprowadzi¢ do pomieszczenia rozdzielni
gtéwnej budynku biurowego i zakonczy¢ na projektowanych zabezpieczeniach w RG.

2.3 UKLAD POMIAROWY

W ztgczu kablowo-pomiarowym zlokalizowany bedzie uktad pomiarowy bezposredni zgodnie
z wydanymi warunkami technicznymi przytagczenia. Projekt i wyposazenie uktadu
pomiarowego zrealizowane bedzie w odrebnym opracowaniu.

24 ROZDZIELNICA GLOWNA BUDYNKU

W zwigzku budowg projektuje sie posadowienie rozdzielnicy gtéwnej budynku w wydzielonym
pomieszczeniu. Rozdzielnice wyposazy¢ w roztgcznik o wartosci 160A dla projektowanego
budynku.

Rozdzielnica wykonana w postaci szafy stojgcej w obudowie metalowe;j.

Parametry techniczne projektowanych szaf rozdzielni gtéwne;.

Zaprojektowano rozdzielnice niskiego napiecia w stalowej obudowie, posiadajgca
weryfikacie typu poprzez testy, (z uwzglednieniem na potgczenia z systemami
szynoprzewodow tego samego producenta co producent rozdzielnicy i aparatury tgczeniowej),
weryfikacja typu poprzez testy zgodnie z normg IEC61439-1 ora z normami DIN EN 60439-1 i
DIN VDE 0660-500.

Bezpieczenstwo obstugi zapewnione poprzez weryfikacje typu poprzez testy dla zwaré
tukowych zgodnie z IEC/TR 61641.

System rozdzielnic — konstrukcja stalowa, skrecana, z ptytami po bokach, na gérze i na dole.
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Rozdzielnica z pojedynczym mostem szyn gtbwnych umieszczonym na plecach (most gorny
lub dolny).

Na dachu rozdzielnicy umieszczone klapy wydmuchowe.

Drzwi otwierane pod katem 180° z zamkiem zapobiegajacym przypadkowemu otwarciu.

Przedziat aparatowy i przedziat kablowy odseparowane odpowiednimi ostonami.

Forma zabudowy wewnetrznej 3B (Separacja pomiedzy szynami zbiorczymi i wszystkimi
jednostkami funkcjonalnymi, separacja pomiedzy wszystkimi jednostkami funkcjonalnymi,
separacja pomiedzy przytagczami wszystkich przewodéw wchodzgcych z zewnatrz i
jednostkami funkcjonalnymi, ale nie pomiedzy przytaczami jednostek funkcjonalnych)
Zaprojektowano wykonanie rozdzielnicy z barierami tukowymi w celu ochrony obstugi.

Baterie kondensatoréw powinny by¢ zabudowane w jednym szeregu z rozdzielnig gtéwna.

Pola zasilajgce powinny byé wyposazone w wytgczniki mocy ACB z zabezpieczeniem
elektronicznym z modutem umozliwiajgcym komunikacje po magistrali Profibus.

Zaprojektowano wytgcznik gtéwny do zabudowy wysuwnej z ramg wysuwng:

Wytaczniki giéwne:

Wytacznik gtéwny w zabudowie wysuwnej, 3-biegunowyo napigeciu udarowym Ui=12 kV oraz
pradzie znamionowym In=250A w temperaturze 55°C Icu=55kA dla 500V AC. Wytacznik
wyposazony w mechaniczny wskaznik gotowosci taczeniowej oraz sterowanie zdalne.
Wytacznik ma mozliwos¢ sprawdzenia charakterystyki zadziatania oraz przekfadnikow w
catym okresie eksploatacji za pomocg dedykowanego testera. Wyzwalacz nadpradowy typu
ETU 45 B wyposazony w funkcje monitorowania obcigzenia, funkcje autotestu, opcje
komunikacji Profibus/ Modbus oraz diody LED do sygnalizacji przyczyny wyzwolenia.
Warto$¢ pradu wyzwolenia przechowywana w pamieci wyfgcznika i wyswietlana na
wyswietlaczu wytgcznika. Pomiar pradu zintegrowany w wytaczniku. Naped elektryczny
wytgcznikdw.

Wytaczniki odptywowe:

Wytaczniki kompaktowe w jednym typoszeregu o prgdach znamionowych dostosowanych do
odbiornikow.

O pradzie zwarciowym |, = lss = 55 kA dla napiecia 415 V AC

Wytaczniki opcjonalnie wyposazane w urzadzenia zdalnego zatgczania. Opcjonalnie
wyposazane w komunikacje Modbus, Profibus, Profinet

Wytaczniki  z pamiecig wartosci pradu zadziatania wyzwalacza nadprgdowego.
Wytaczniki wyposazone w funkcje monitorowania obcigzenia oraz alarmowanie o
przekroczeniu temperatury wewnatrz urzgdzenia na bezpotencjatowym styku pomocniczym
opcjonalnego modutu dodatkowego.

Narzedzia testujgce dostarczane przez producenta wytgcznika umozliwiajgce sprawdzenie
funkcji zabezpieczeniowych, pomiarowych i przektadnikow w catym okresie eksploataciji.
Wytaczniki opcjonalnie wyposazone w funkcje pomiarowe:

pradu o dokfadnosci 1 % w zakresie od 0,2 ... do 1,2 In

napiecia o doktadnosci 1 % w zakresie od 80 ... do 800 V

mocy czynnej, energii czynnej w klasie 2 wedtug normy IEC 61557-12

THD dla pradu i napiecia i niesymetrii prgdowej.

Rozdzielnice gtbwne zaprojektowano w ostonach metalowych: malowane proszkowo. Drzwi:
malowane proszkowo

UWAGA:

Rozdzielnice gtbwng nalezy zabudowac¢ w wykonaniu poz EI60
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Dane techniczne:

« Kategoria przepieciowa I

* Znamionowe napiecie izolacji 1000 V AC

* Napiecie znamionowe 400 V AC

» Czestotliwos$¢ znamionowa 50 Hz

» Prad znamionowy 250A dla temperatury otoczenia 35

* Obudowa:

» Stopien ochrony IP 41

» Klasa ochrony 1

o Zdolno$¢ zwarciowa szyn gtéwnych (lcw) (w zaleznosci od pradu znamionowego
rozdzielnicy) 55 kKA -dla czasu trwania zwarcia (tk) 1s
Przekréj szyn gtownych 1x2x30x10

» Forma zabudowy wewnetrznej 3B

» Grubosé¢ profilu konstrukcji 2,5 mm

» Grubosé¢ drzwi 2 mm

25 TABLICE ELEKTRYCZNE PROJEKTOWANE

Projektuje sie wykonanie rozdzielnic pietrowych umieszczonych w poszczegdlnych czesciach
budynku. Projektuje sie zastosowanie tablic dla zasilania urzadzen.

Wszystkie projektowane tablice elektryczne umieszczaé we wnekach podtynkowych.

Tablice zasilane beda wydzielonymi uktadami WLZ wyprowadzonych z rozdzielni gtéwnej
obiektu RG.

Tablice rozdzielcze wyposazone bedg w :

. zabezpieczenia obwodow odbiorczych (o$wietleniowe, gniazda wtykowe itp.),
. osprzet sterujacy ,

. osprzet sygnalizacyjny,

. roztgczniki i wytgczniki.

W tablicach rozmieszczono réwniez urzgdzenia zabezpieczajgce elementy wyposazenie
teletechnicznego zainstalowane w obiekcie projektowanym.

2.6 GLOWNY WYLACZNIK PRADU

Jako gtéwny wytgcznik pragdu rozdzielni gtéwnej RG budynku projektuje sie zastosowanie
wytgcznika o wartosci 160A z wyzwalaczem wzrostowym umozliwiajgcym podtgczenie
zdalnych przyciskéw wytgczania awaryjnego. Wytgcznik gtéwny instalowac w szafie rozdzielni
gtéwnej. Przyciski wytgczania awaryjnego instalowane bedg przy wejsciach gtéwnych do
obiektu projektowanego (5szt). Przyciski umieszcza¢ w obudowie plastykowej za szybka.
Nalezy dodatkowo przewidzie¢ montaz przycisku dla wytgczenia awaryjnego instalaciji
dedykowanej. Przycisk umiesci¢ obok przycisku wytaczenia gtéwnego z wyraznym opisem
odtaczanych instalacji. Urzadzenia zwigzane z dziataniem instalacji zabezpieczajgcych
podczas akcji ratowniczej bedg zasilane sprzed gtbwnego wytacznika pradu. Po wykonaniu
prac budowlanych nalezy bezwzglednie sprawdzi¢ poprawnosé¢ dziatania systemu
awaryjnego odtaczania instalacji elektryczne;j.

2.7  WEWNETRZNE LINIE ZASILAJACE

Linie zasilajgce poszczegdlne tablice rozdzielcze prowadzi¢ w korytach kablowych
umieszczonych w przestrzeni miedzysufitowej w korytarzach komunikacyjnych na kazdym
poziomie budynku. Przewiduje sie utozenie koryt kablowych oddzielnych dla instalaciji
elektrycznych silnoprgdowych oraz instalacji teletechnicznych. Dla instalacji elektrycznych
nalezy utozy¢ koryta kablowe metalowe o wymiarach 300x100 natomiast dla instalacji
teletechnicznych nalezy utozy¢ koryta kablowe o wymiarach 250x70.

Nalezy stosowac koryta perforowane o grubosci blachy min 0,7 mm. Instalacja zasilajgca
wykonana bedzie w systemie TN-C natomiast instalacjia w budynku projektowanym
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zrealizowana bedzie w systemie TN-S. Przejscie z systemu TN-C na TN-S nastgpi przy
rozdzielni gtéwnej budynku. Projektuje sie wykonanie gtéwnej szyny wyréwnawczej z
uziemieniem dla rozdzielenia systemow zasilajacego i odbiorczego.

2.8 INSTALACJA OSWIETLENIOWA WEWNETRZNA

Przyjeto nastepujgce poziomy natezenia o$wietlenia zgodnie z PN-EN 12464-1:2004 Swiatto
i oswietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1 oraz wymaganiami zleceniodawcy:
Komunikacja 150 Ix (ptaszczyzna pracy - podtoga),

Schody 150Ix (ptaszczyzna pracy — powierzchnia stopni),

Pomieszczenia sanitarne 200Ix (ptaszczyzna pracy 0,85m),

Pomieszczenia gospodarcze 200Ix (ptaszczyzna pracy 0,85m),

Pomieszczenia techniczne 200Ix (ptaszczyzna pracy 0,85m),

Biura 500Ix (ptaszczyzna pracy 0,85m).

Sale zajec¢ 300Ix (ptaszczyzna pracy 0,85m).

Obwody oswietleniowe wyprowadzone z tablic rozdzielczych na poszczegdlnych pietrach
w wiekszosci sterowane sgprzy pomocy tacznikdw. Zastosowano fgczniki jedno lub
dwubiegunowe. W sanitariatach zastosowano czujniki obecnosci. Obwody te wykonane bedg
w oparciu o przewody YDY 3x1,5 mm? w systemie TN-S i bedg prowadzone podtynkowo lub
w przestrzeni miedzysufitowej.

Na drogach ewakuacyjnych nalezy zastosowac¢ oprawy kierunkowe. Czes$¢ opraw zgodnie
z rzutami poszczegodlnych pozioméw, zostanie wyposazona w inwertery podtrzymujgce
zczasem podtrzymania 1h. Zatgczanie opraw oswietleniowych w poszczeg6inych
pomieszczeniach odbywa sie przy pomocy tgcznikdw.

Wytaczniki odwietlenia umieszcza¢ w puszkach podtynkowych na wysokosci 1,30m. Do opraw
wyposazonych w inwerter nalezy doprowadzi¢ statg faze zasilania z przed wytgcznika danego
pomieszczenia.

W pomieszczeniach biurowych zastosowano oprawy rastrowe z podwyzszonym stopniem
ochrony olsnieniowej. W sanitariatach zastosowano oprawy o podwyzszonym stopniu
odpornosci na wilgo¢. W pomieszczeniach szatni zastosowano oprawy z rastrem prostym.
Pomieszczenia komunikacyjne wyposazone bedg w oprawy z rastrem prostym. O$wietlenie
awaryjne musi zapewnia¢ natezenie na poziomie 1Ix na $rodku drogi ewakuacyjnej oraz
poziom 5Ix w miejscach instalowania urzgdzen zwigzanych z akcja ratunkows.

Sposob utozenia przewodow zasilajgcych urzgdzenia zwigzane z instalacjg oswietleniowg:

. koryta kablowe — na odcinku od tablicy elektrycznej do miejsca wyprowadzenia
bezposrednio do pomieszczenia,
. rurki elektroinstalacyjne na konstrukcji sufitbw podwieszanych — odcinki od koryt

kablowych do oprawy oswietleniowej lub do zejscia do tgcznika oswietleniowego. Rurki
mocowac przy pomocy opasek samozaciskowych do konstrukcji sufitu podwieszanego,

. podtynkowo w bruzdach zaprawianych masg gipsowg — w przypadku tacznikéw
umieszczanych w $cianach betonowych,
. rurki elektroinstalacyjne w konstrukcjach s$cian dzialowych w zabudowie suchej

kartonowo-gipsowej, wykorzystujgc technologiczne otwory w konstrukcji wsporczej
Scianek dziatowych. Nie nalezy wykonywa¢ dodatkowych otworéw w metalowej konstrukciji
$cianek dziatowych.

2.9 INSTALACJA OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO

Teren zewnetrzny przy budynku oraz parkingi zostang oswietlone s$wiattem sztucznym.
Projektuje sie posadowienie stupdw rozmieszczonych zgodnie z planem zagospodarowania
terenu. Przewiduje sie zastosowanie stupéw wysokosci 6,0m na prefabrykowanym
fundamencie betonowym. Stupy zasilane bedg linig kablowg uktadang doziemnie w wykopie
na gtebokosci 0,7m.. Na stupach zainstalowane beda oprawy oswietleniowe ze zrodtami
Swiatta typu LED. Oswietlenie terenu zatgczane bedzie poprzez wytgcznik astronomiczny,
programowalny.
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2.10 SYSTEM MONITORINGU OPRAW AWARYJNYCH

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz normami budynek projektowany nalezy

wyposazy¢ w uktad oswietlenia awaryjnego oraz ewakuacyjnego.

System zbudowany bedzie w oparciu o nastepujgce grupy opraw oswietleniowych:

. Oprawy  oswietlenia  ewakuacyjnego  montowane w  gtdbwnych  trasach
komunikacyjnych. Oprawy wyposazone w piktogramy wskazujgce wiasciwy Kkierunek
ewakuacji w razie akcji ratunkowej. Oprawy montowane beda do stropu lub Sciany za
pomocg elementow montazowych oraz w strop podwieszany za pomocag specjalnych
uchwytéw mocujgcych,

. Oprawy oswietlenia awaryjnego bazujgce na technologii LED. Oprawy zapewniajgce
wiasciwe poziomy natezenia oswietlenia awaryjnego na drogach komunikacyjnych
zwigzanych z ewakuacjg ludzi podczas prowadzenia akcji ratunkowej. Oprawy montowane
w konstrukcji sufitu podwieszanego

. Oprawy oswietlenia awaryjnego w pozostatych pomieszczeniach gdzie nie ma
mozliwosci zainstalowania opraw w suficie podwieszanym. Oprawy wyposazone w moduty
baterii awaryjnych i oznaczone dodatkowym opisem.

Wszystkie oprawy oswietleniowe ktdre przeznaczone sg do pracy awaryjnej lub ewakuacyjnej

nalezy wyposazy¢ w moduty adresowalne umozliwiajgce zdalny monitoring i testowanie

ukfadu podczas normalnej pracy.

W pomieszczeniu monitoringu nalezy zainstalowa¢ gtéwny modut sterujgcy umozliwiajgcy

nadzorowanie systemu oraz wizualizacje na dowolnym komputerze z oprogramowaniem.

Dla poprawnego dziatania uktadu monitoringu system musi spetnia¢ nastepujace wymagania:

. System musi zapewnia¢ zgodnosé wszystkich modutéw zasilani awaryjnego z normg
PN-EN 1838,
. Metodologia oraz specyfikacja procesu autotestu oraz testowania zdalnego musi by¢

oparta o norme PN-EN 50172 co wymusza testowanie systemu w trzech rezimach

- test codzienny: sprawdzajgcy natadowanie baterii oraz proces komunikaciji
i ewentualne uszkodzenia,

- test tygodniowy: sprawdzajgcy funkcjonowanie baterii, zZrédet sSwiatta, modutéw
zasilania awaryjnego oraz zrédet Swiatta pracujgcych w trybie awaryjnym,

- test coroczny: petny test funkcjonowania systemu,

. Wszystkie testy muszg mie¢ mozliwos¢ przeprowadzania ich z uwzglednieniem
dodatkowych ograniczen czasowych i funkcjonalnych podnoszacych bezpieczenhstwo:

- testy tadowania (roczne i tygodniowe) muszg umozliwia¢é przeprowadzane tylko
w czesci opraw z kazdej grupy funkcjonalnej (pomieszczenie, strefa) modutow zasilania
awaryjnego, tak aby w przypadku awarii zasilania w systemie byty zawsze obecne oprawy
posiadajgce w petni natadowane akumulatory,

- wystepowata mozliwos¢ wydzielenia stref niebezpiecznych w ktoérych petny test jest
przeprowadzany tylko po recznym zadaniu testowania tak aby wykluczy¢ mozliwosé
testowania podczas czynnosci niebezpiecznych dla zycia i zdrowia 0séb,

- wystepowata mozliwos¢ wytgczenia testbw na czas montazu, remontow lub
konserwacji oswietlenia,

. System kontrolny oparty musi byé o standard komunikacji w sterowaniu
oswietleniem zapewniajacy:

- kontrole za pomocg komputera dla systeméw rozbudowanych,

- automatyczne adresowanie,

- indywidualny monitoring modutéw zasilania awaryjnego, z petng informacjg
o mozliwych btedach i uszkodzeniach (zrédto, akumulator, modut zasilania, itp..),

- centralng baze danych kontrolnych i informacji o btedach o pojemnosci umozliwiajgce;j
przechowywanie danych z ostatnich 2 lat,

- Szybkie i bezproblemowe drukowanie poprzez port podczerwieni. Dzieki czemu nie
potrzebne jest okablowanie pomiedzy sterownikami — wystarczy tylko standardowa
dostepna w systemie drukarka z transmisjg IR. Dla duzego systemu kontroli (powyzej 256
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opraw, aktualne opracowanie) system musi umozliwia¢ podigczenie zewnetrznej
standardowej drukarki,

. System musi umozliwiac:

- kontrole do 500 adresowalnych modutéw awaryjnych monitorowanych z jednego
miejsca,

- prowadzenie okablowania komunikacyjnego przy pomocy standardowych przewodéw
2x1,5mma2,

- komunikacje pomiedzy modutami monitorujgcymi a centralg monitoringu oswietlenia
awaryjnego w oparciu o kazdg standardowg sie¢ LAN,

- rozbudowe oraz integracje systemu w oparciu o skalowang technologie umozliwiajgca
etapowg rozbudowe bez wptywu na juz dziatajgcy system,

- co najmniej 3 kontakty bezpotencjatowe w modutach monitorujgcych umozliwiajgce
szybkg informacje o dowolnym stanie systemu. Kontakty muszg by¢ dowolnie
programowalne tak aby mogty przekazywaé wymagane przez uzytkownika informacje
(o awarii uktadéw, btedach, stanie baterii). Po podtaczeniu elementéw wykonawczych —
kontrolki Swietlne, dzwonki w prosty sposéb nawet dla oséb nie przeszkolonych
w obstudze systemu umozliwig informacje o potencjalnych zagrozeniach lub ewentualng
wspotprace z zewnetrznymi systemami monitoringu i powiadamiania,

- montaz opraw w odlegtos¢ od modutéw monitorujgcych do 900m,

- montaz opraw w systemach rozbudowanych (powyzej 256 opraw) w odlegtosci od
centrali do 1600m.

. Wszystkie stosowane w systemie moduty zasilania awaryjnego musza:

- zapewnia¢ mozliwos¢ stosowania baterii zaréwno NiCd jakc i NiMh w zaleznosci od
wymagan

- umozliwia¢ autonomiczng prace po zaniku napiecia prze co najmniej 1 lub 3 godziny,

- zapewnia¢ dodatkowg informacje o stanie modutu zasilania awaryjnego w kazdej
oprawie poprzez inteligentny system powiadamiania oparty o kolorowe diody LED,

- w celu unikniecia pomytek adresowych ukiad musi zapewnia¢ mozliwosé
petnego zdalnego adresowania na obiekcie po zamontowaniu opraw
oswietleniowych.

2.11 INSTALACJA GNIAZD WTYKOWYCH

Obwody gniazd wtykowych zbudowane bedg w oparciu o przewody YDYt 3x2,5 w systemie
TN-S. Gniazda umieszczaé na wysokosci okoto 0,30 m od poziomu podtogi.
W pomieszczeniach WC gniazda wtykowe umieszczaé na wysokosci 1,30 m. W sanitariatach
stosowac¢ gniazda wtykowe kroploszczelne. W korytarzach komunikacyjnych zastosowano
gniazda wtykowe porzgdkowe. Zastosowaé wydzielone obwody zabezpieczone oddzielnymi
wytgcznikami dla zasilania nastepujagcych gniazd:

. Gniazda IP44 w pomieszczeniach sanitarnych,

. Zgrupowane gniazda porzadkowe w korytarzach komunikacyjnych,

Dla kazdego stanowiska biurowego przewiduje sie zastosowanie pojedynczego punkiu
elektryczno logicznego (PEL). Punkt PEL wyposazony jest w gniazda zasilania ogélnego
i dedykowanego. Ze wzgledu na wspdélne wykorzystanie punktu PEL dla w/w instalacji ponizej
przedstawiono opis informujgcy o wspolnym wykorzystaniu ramki montazowej dla punktow
elektryczno-logicznych.

Kazdy punkt PEL wyposazony bedzie w:

" Dwa gniazda logiczne typu RJ45,

" dwa gniazda dedykowane zasilajgce wydzielong instalacje komputerowg (z blokadag
uniemozliwiajgcg podtaczenie innych urzadzen),

. dwa gniazda zasilajgce zwykte 230V .

Punkty PEL umieszczaé we wspdlnych ramkach podtynkowych 5-krotnych. Gniazda
lokalizowaé na wysokosci 0,3m od powierzchni posadzki (pomieszczenia

Sposéb utozenia przewodow zasilajgcych urzadzenia zwigzane z instalacjg gniazd wtykowych
ogdlnych:
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. koryta kablowe — na odcinku od tablicy elektrycznej do miejsca wyprowadzenia
bezposrednio do pomieszczenia,
. rurki elektroinstalacyjne na konstrukcji sufitbw podwieszanych — odcinki od koryt

kablowych do zejscia do miejsca montazu gniazd wtykowych. Rurki mocowac przy
pomocy opasek samozaciskowych do konstrukgji stropu,

. podtynkowo w bruzdach zaprawianych masg gipsowg — w przypadku gniazd
wtykowych umieszczanych w scianach betonowych,
. rurki elektroinstalacyjne w konstrukcjach $cian dzialowych w zabudowie suchej

kartonowo-gipsowej, wykorzystujgc technologiczne otwory w konstrukcji wsporczej
$cianek dziatowych. Nie nalezy wykonywa¢ dodatkowych otwordéw w metalowej konstrukcji
$cianek dziatowych.

2.12 INSTALACJA GNIAZD KOMPUTEROWYCH

Obwody gniazd komputerowych zbudowane bedg w oparciu o przewody YDYt 3x2,5
w systemie TN-S. Gniazda umieszcza¢ na wysokosci okoto 0,30 m od poziomu podtogi.
Gniazda wtykowe 230V do zasilania komputerow muszg by¢é wyposazone w blokade
mechaniczng, uniemozliwiajacg wigczenie innych odbiornikéw. Gniazda zasilajgce instalacje
komputerowg umieszczone bedg w ramce 5-krotnej. Dla jednego stanowiska biurowego
przewiduje sie zastosowanie jednego zestawu 5-krotnego zawierajgcego gniazda zasilajgce
(ogdblne, dedykowane) i logiczne (PEL).

Sposéb utozenia przewodow zasilajgcych urzadzenia zwigzane z instalacjg gniazd wtykowych
dedykowanych:

. koryta kablowe — na odcinku od tablicy elekirycznej do miejsca wyprowadzenia
bezposrednio do pomieszczenia,
. rurki elektroinstalacyjne na konstrukcji sufitbw podwieszanych — odcinki od koryt

kablowych do zejscia do miejsca montazu gniazd wtykowych. Rurki mocowac przy
pomocy opasek samozaciskowych do konstrukgji stropu,

. podtynkowo w bruzdach zaprawianych masg gipsowg — w przypadku gniazd
wtykowych umieszczanych w scianach betonowych,
. rurki elektroinstalacyjne w konstrukcjach $cian dziatowych w zabudowie suchej

kartonowo-gipsowej, wykorzystujgc technologiczne otwory w konstrukcji wsporczej
$cianek dziatowych. Nie nalezy wykonywa¢ dodatkowych otworéw w metalowej konstrukcji
$cianek dziatowych.

2.13 INSTALACJA ZASILANIA URZADZEN WENTYLACJI | KLIMATYZACJI

W wybranych pomieszczeniach projektowanego budynku przewiduje sie zastosowanie
urzgdzen wentylacji i klimatyzacji. Zasilanie urzgdzen odbywaé sie bedzie za pomocag
wydzielonych obwodéw zabezpieczonych w projektowanych rozdzielniach.

Sterownia urzadzeniami wentylacji odbywaé sie bedzie za pomocg sterownikow
dostarczanych razem z urzgdzeniami wentylacyjnymi. Sterownie i sposéb zatgczania
poszczegblnych urzadzehn wentylacyjnych wykonac¢ zgodnie z wytycznymi przedstawionymi
w opracowaniu branzy wentylacyjnej. Przewody zasilajgce poszczegdlne urzadzenia
zwigzane z urzadzeniami wentylacyjnymi uktada¢ podtynkowo w bruzdach zaprawianych
masg gipsowa lub w korytach kablowych mocowanych do konstrukcji stropu lub sciany w
zaleznosci od rodzaju pomieszczenia.

2.14 INSTALACJA ZASILANIA URZADZEN

2.14.1 ZASILANIE URZADZEN TELETECHNICZNYCH

Projektowany budynek zostanie wyposazony w instalacje teletechniczne zwigzane z jego
prawidtowym funkcjonowaniem. Do projektowanych instalacji teletechnicznych nalezg:
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Instalacja okablowania strukturalnego. Instalacja skfada¢ sie bedzie z
oprzewodowania  poziomego, gniazd  wtykowych, szaf  dystrybucyjnych,
oprzewodowania pionowego oraz serwerowni gtéwnych. Oprzewodowanie ukfadanie
bedzie w wydzielonych korytach kablowych przeznaczonych wytacznie dla instalaciji
teletechnicznych. Zadaniem systemu bedzie umozliwienie prawidtowej pracy osob
zatrudnionych oraz przekazywanie danych poprzez sie¢ komputerowg. Ponadto
przewiduje sie umozliwianie prowadzenia rozmow telefonicznych za posrednictwem
sieci komputerowej. Catos¢ systemu okablowania (system okablowania logicznego i
telefonicznego) muszg by¢ opracowane (zaprojektowane, wykonane i dostepne w
ofercie rynkowej) przez producenta jako kompletne rozwigzanie celem zapewnienia
jak najwiekszych margineséw pracy. Ze wzgledu na niedopasowanie komponentow
okablowania niedopuszczalne jest stosowanie rozwigzan pochodzacych od réznych
producentow, dostawcéw (w szczegolnosci dotyczy to kabli skretkowych, modutéw
RJ45 oraz kabli krosowych).

Wszystkie komponenty okablowania strukturalnego maja by¢ zgodne z wymaganiami
norm z najnowszymi normami ISO/IEC 11801:2011, EN50173-1:2011, TIA-568-C.2 i
spetnia¢ wymagania jakosciowe potwierdzone certyfikatami laboratoriow badawczych
z akredytacjg ILAC MRA takich jak: GHMT lub DELTA, lub réwnowazne. Diugosc
kabla instalacyjnego pomiedzy panelem dystrybucyjnym a gniazdem przytgczeniowym
abonenckim (Permanent Link) nie powinna przekracza¢ 90m. Celem zapewnienia
wysokiej wydajnosci nalezy zastosowa¢ okablowanie spetniajgce wymagania
rzeczywistej klasy Ea (kategoria 7), z kablem typu F/FTP 250 MHz kat. 7 wedtug
najnowszych aktualnych standardéw okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011,
EN 50173-1:2011 oraz TIA-568-C.2. Zapewni to odpowiedni zapas parametrow
transmisyjnych dla transmisji danych Ethernet na transmisje danych Ethernet 1Gbit/s.
Celem zapewnienia zasilania urzgdzen koncowych nalezy stosowaé komponenty
okablowania strukturalnego zapewniajgcego zasilanie zgodnie ze standardem PoE+
wg. IEEE 802.3at, o mocy do 30W, potwierdzone certyfikatem niezaleznego
laboratorium. Nalezy stosowac kable w powtokach trudnopalnych LSOH (Low Smoke
Zero Halogen). Budynek bedzie posiadat potgczenie kablem swiattowodowym z siecig
teletechniczng zewnetrznego operatora.

Wibkna Swiattowodowe nalezy zakonczy¢ na panelach krosowych. Panele krosowe
muszg by¢ niezatadowane o wysokosci 1U dla mocowania do 24 fabrycznie
przetestowanych i gotowych do uzytku ztgczy SC dupleks SM 9/125 um zapewniajgce
upakowanie nawet do 48 portow LC na wysokosci 1U. Rozwigzania przetacznic
Swiattowodowych zapewnia intuicyjng organizacje i magazynowanie wchodzacych i
wychodzgcych pigtaili. Szuflada 1U ma posiada¢ zabezpieczenie przed niepozadanym
wysunieciem. Panel czotowy musi posiada naniesione numery portéw
Swiattowodowych. Rozwigzania przetgcznic 19” 1U umozliwiajg mocowanie ztgczy w
standardzie SC Simple oraz LC duplex.

Rurki elektroinstalacyjne dla prowadzenia przewodoéw w przestrzeni miedzystorpowe;j
montowa¢ do konstrukcji stropu wiasciwego. W przypadku uktadania instalaciji
teletechnicznych przy instalacjach pragdowych nalezy zachowa¢ normatywne
odlegtosci w celu eliminacji wptywu zakitécen elektromagnetycznych. Przed montazem
nadajnikow sieci Wi-Fi nalezy wykona¢ pomiary propagacji sygnatu dla optymalnego
rozmieszczenia elementow. Zasilanie awaryjne systemu serwerowego zrealizowane
bedzie z UPS instalowanego w szafie serwerowe;j.

Instalacja telewizji przemystowej CCTV. Instalacja sktada¢ sie bedzie z kamer
rozmieszczonych przy wejsciach do budynku oraz wewnatrz budynk. Zadaniem systemu
bedzie monitoring stref komunikacyjnych wystepujgcych w budynku oraz zdalne
nagrywanie zdarzen zachodzgcych w obiekcie. Przewiduje sie rejestracje obrazu z kamer
w okresie 30 dni z petng archiwizacjg w tym okresie i przechowywaniem przez okres 3
miesiecy. Dla w/w zatozen nalezy zastosowac dysk o wielkosci zapewniajgcej spetnienie
w/w zatozen, instalowany w serwerowni . Sygnaty z kamer sprowadzone bedg do
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pomieszczenia portierni i przedstawione na. Dodatkowo system bedzie nagrywat dane na
nosnikach cyfrowych w celach archiwizacyjnych. Dyski archiwizujgce oraz serwer
systemu zainstalowany bedzie w pomieszczeniu serwerowni.

Przewiduje sie nastepujace typy kamer:

- wewnetrzne kamery IP o wielkosci matrycy min. 3,0 Mpx i rozdzielczosci 1920x1080,

- zewnetrzne kamery |IP o wielkosci matrycy min. 3,0 Mpx i rozdzielczosci 2048x1536.
Zasilanie awaryjne systemu podtrzymania monitoringu zrealizowane bedzie z UPS
instalowanego w szafie serwerowej. Zasilanie kamer PoE.

Doktadny opis i sposob dzialania w/w systemoéw teletechnicznych zostanie zawarty
w oddzielnych dziatach projektu wykonawczego.
Sposéb utozenia przewoddw zasilajacych urzadzenia zwigzane z instalacja teletechniczna:

. koryta kablowe — na odcinku od tablicy elektrycznej do miejsca wyprowadzenia
bezposredniego montazu urzadzenia,
. rurki elektroinstalacyjne na konstrukcji sufitbw podwieszanych — odcinki od koryt

kablowych do zejscia do miejsca montazu urzadzen. Rurki mocowaé przy pomocy opasek
samozaciskowych do konstrukcji sufitu podwieszanego,

. podtynkowo w bruzdach zaprawianych masg gipsowg — w przypadku urzadzen
umieszczanych w $cianach betonowych,
. rurki elektroinstalacyjne w konstrukcjach s$cian dzialowych w zabudowie suchej

kartonowo-gipsowej, wykorzystujgc technologiczne otwory w konstrukcji wsporczej
Scianek dziatowych. Nie nalezy wykonywa¢ dodatkowych otworéw w metalowej konstrukciji
$cianek dziatowych.

2.15 SYSTEM POLACZEN WYROWNAWCZYCH

W miejscach stosowania potgczen bednarke spawaé z zachowaniem min 10cm dtugosci
spawu. W miejscach wyznaczonych na rzucie fundamentu bednarke wyprowadzi¢ na poziom
docelowy pomieszczenia i pozostawi¢ zapas okoto 1,0m. Do uziomu podtgczy¢é poprzez
spawanie wszystkie metalowe elementy konstrukcyjne budynku. Nalezy wykonaé¢ uziemienie
dla podszybia windy.

Na etapie remontu przewiduje sie wykonanie gtéwnych potgczen wyréwnawczych. W poblizu
rozdzielni gtbwnej nalezy zainstalowa¢ gtéwng szyne wyrownawczg (GSW). Nalezy z punktu
ekwipotencjalnego rozdzielnicy gtéwnej wyprowadzi¢ bednarke Fe/Zn 25x4 i doprowadzic¢
do GSW. Od GSW nalezy utozy¢ linke LgY 16,0mm2 do szyn PE tablic elektrycznych.

Do GSW dodatkowo nalezy przytgczyc:

. szyny PE projektowanych tablic rozdzielczych (stosowaé linki 16mm?® tgczone na
zaciskach srubowych w tablicach),

. instalacje wentylacyjng (stosowaé linki 10mm? fgczone na zaciskach $rubowych w
tablicach oraz na zaciskach i obejmach srubowych przy centralach wentylacyjnych) ,

. instalacje wodne i centralnego ogrzewania (stosowacé linki 6mm? tgczone na zaciskach

typu obejmy metalowe instalowanych na rurach),
= rury instalacji gazowej (stosowac linki 6mma2 tgczone na zaciskach typu obejmy metalowe
instalowanych na rurach),

" metalowg konstrukcje budynku, poprzez bednarke spawang do konstrukcji oraz
skrecang do listwy GSW
" uziom fundamentowy poprzez bednarke spawanag.

Potagczenia ze zbrojeniem fundamentowym oraz metalowg konstrukcjg budynku wykonaé w

sposoéb trwaty poprzez spawanie. Miejsca spawow nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

Dla ochrony dodatkowej nalezy wykonaé miejscowe potgczenia wyrownawcze. Potaczenia

miejscowe powinny objg¢ nastepujgce elementy wyposazenia statego budynku:

. Wszystkie metalowe wyprowadzenia baterii umywalkowych, pisuaréw,
sedesOw, za pomocg metalowych obejm i zaciskéw itp.,
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. Metalowe oscieznice drzwi za pomocg potgczen Srubowych zainstalowanych
do konstrukcji oscieznicy,

. Metalowe skrzydta drzwi (potgczenia elastyczne),

. Metalowe oscieznice okienne za pomoca potgczen srubowych zainstalowanych
do konstrukcji oscieznicy,,

. Koryta kablowe na catej diugosci (nalezy zachowaé ciggtos¢é potaczenia),
potaczenie za pomocg zaciskow srubowych,

. Konstrukcje wsporczg systemow sufitu podwieszanego (nalezy wykonaé

przynajmniej jedno podtgczenia dla kazdego pomieszczenia wyposazonego w
konstrukcyjny sufit podwieszany). potgczenie za pomocg zaciskow srubowych,

Potagczenia miejscowe doprowadzi¢ do tablicowych szyn wyréwnawczych (TSW)
zlokalizowanych przy tablicach pietrowych. Miejscowe potgczenia wyrownawcze wykonac
przewodami LgY 6,0. Potgczenia wykonywac za pomoca obejm i zaciskéw instalowanych na
poszczegdblnych elementach chronionych.

2.16 SYSTEM OCHRONY PRZEPIECIOWEJ

Dla budynku przewiduje sie system ochrony przepieciowej z ochronnikiem typu T1+2
(Up<4,0kV) umieszczonym w rozdzielnicy gtéwnej RG. Poszczegdlne tablice pietrowe
wyposazy¢ w ochronniki typu T3 (Up<2,5kV) umieszczone na wejsciu kazdej rozdzielni. Dla
tablic komputerowych TK nalezy zastosowac ochronniki typu T3 (Up<1,5kV). W przypadkach
koniecznych wynikajgcych z typu zastosowanych urzgdzen nalezy zastosowacC dodatkowe
ochronniki koncowe typu D. Lokalizacja ochronnikéw typu T3 moze zosta¢ okreslona na
etapie montazu urzadzen po otrzymaniu DTR danego urzadzenia. Dobér przeprowadzono
na podstawie PN EN 61643-11. Ze wzgledu na zastosowanie urzgdzern medycznych nalezy
zwiekszy¢ stopien ochrony przepigciowej dedykowany dla poszczeg6lnych urzadzen.

2.17 SYSTEM OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ

Podstawowg ochrone przeciwporazeniowg stanowi izolacja stosowana we wszystkich
urzgdzeniach. Jako dodatkowg ochrone przeciwporazeniowg zastosowano wytgczenie
przetezeniowe z czasem  wytgczenia < 0,4sek  wspomaganych  wytgcznikiem
roznicowoprgdowym - dotyczy to obwoddéw gniazd wtykowych. Gniazda wtykowe
bryzgoszczelne (IP44) instalowane w pomieszczeniach sanitarnych zabezpieczy¢
indywidualnymi wytacznikami. Dotyczy to réwniez zgrupowanych gniazd porzadkowych
instalowanych w korytarzach komunikacyjnych.

Ponizej przedstawiono tabelaryczne zestawienie dla przyktadowego obwodu gniazd
wtykowych:

Tab.2 Obliczenia warunku ochrony przeciwporazeniowe;j

Dt.
Potaczenia|lzab |Dilugosé | Rkab |Oblicz | Rpz Xkab [Xpz |Zpz |Warunek
230/2
A m om/Km | m om om/kKm|om om 5*lzab pz
Obwod
gniazda
wtykowego |16 50 7,41 59 0,2928 10,0457 | 0,0125]0,2931 |80 784

Warunek ochrony przeciwporazeniowej spetniony.
Stosowacé urzgdzenia w |l klasie ochronnosci.




stron 34 STRONA 16

2.18 INSTALACJA ODGROMOWA

Instalacie odgromowg (LPS) w projektowanym budynku nalezy wykona¢ zgodnie
z obowigzujgcymi normami i przepisami. Zwody poziome na dachu budynku wykona¢ drutem
stalowym ocynkowanym o $rednicy 8 mm na wspornikach odstepowych mocowanych
w rozstawie co 1,0 m. Zaprojektowano dla budynku zarzadzanie ryzykiem Il klase LPS — oka
siatki zwoddéw o wymiarach maksymalnych 10x10 m — poziom ochrony Il. Kanaty stalowe
wentylacji, centrale wentylacyjne i klimatyzator na dachu ochrania¢ zwodami pionowymi
izolowanymi z iglicami jednoczesciowymi instalowanymi na standardowych podstawach
betonowych mocowanych do dachéw budynku. Zwody pionowe instalowac¢ w odlegtosci 1 m
czesci czynnych od w/w urzadzen. Odlegtos¢ pomiedzy przewodami odprowadzajgcymi nie
powinna przekracza¢ 10 m. Zwody pionowe uktada¢ w rurkach trudnopalnych dedykowanych
dla tego typu instalaciji.

Przewody uziemiajgce do podigczenia przewoddw odprowadzajgcych z uziomem budynku,
nalezy wykona¢ tasmag stalowg ocynkowang Fe25x4mm. Cze$¢ nadziemna przewodow
uziemiajacych winna by¢ chroniona przed uszkodzeniem mechanicznym. Zacisk probierczy
(ztacza kontrolno — pomiarowe) instalowa¢ w puszkach doziemnych. Znormalizowany zacisk
winien skfada¢ sie z co najmniej dwoéch $rub zaciskowych M6 lub jednej M10. Do uziomu
nalezy poprzez spawanie podtgczy¢ przewody uziemiajgce wykonane tasmg stalowg
ocynkowang Fe 30x4mm ipodtgczy¢ z zaciskami probierczymi. Po wykonaniu instalacji
odgromowej nalezy wykona¢ pomiary rezystancji uziomu, ktérego warto$¢ nie powinna
przekracza¢ 10 Q. Rozmieszczenie elementéw instalacji odgromowej przedstawiono na
rysunku.

Obliczenie gestosci doziemnych wytadowan piorunowych
Ng =0,04xT}"”
T,=22
Ng =0,04x22"% =0,04x47,64 =1.905
Spodziewana czestos¢é Nd bezposrednich wytadowan piorunowych trafiajgcych w obiekt:
Nd = NgxAex10™°
A, = axb+6h(a+b)+9mh’
Ae =61x19 +6x15(61+19) +28,26x225 =14717,0
Nd =1,905x14717x10°
Nd =0,02803
Wybor urzgdzenia piorunochronnego:
Nd =0,02803 > Nc = 0,001
Nc 0,001

E =1-—=1- =0,96
Nd  0,02806

Z powyzszej zaleznosci wynika , ze dla budynku trzeba przyjg¢ poziom ochrony I,
rozmieszczenie zwoddéw oka siatki 10,0mx10,0m, $rednia odlegtos¢ miedzy przewodami
odprowadzajgcymi powinna wynosic¢ do 10,0m.

Obliczenie ilosci przewodow odprowadzajacych dla budynku:
N=(2a + 2b):10=(2x23 + 2x27):10 = 10



stron 34 STRONA 17

Minimalna ilo$¢ przewoddw odprowadzajgcych powinna wynosi¢ 10 szt. Dla bezpieczenstwa
instalacji wewnetrznych oraz ze wzgledu na specyfike wykonania konstrukcji przyjeto ilosé
zwoddw zgodnie z rzutem dachu budynku.

3
31

311

INSTALACJE TELETECHNICZNE — OKABLOWANIE STRUKTURALNE
INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

ZALOZENIA UZYTKOWNIKA | PRZYJETA ARCHITEKTURA ROZWIAZANIA:

Dostarczenie sygnatu internetowego poprzez tagcze.

llos¢ stanowisk roboczych wynika z ustalen roboczych i wskazéwek Uzytkownika
koncowego, przy czym ich ostateczna i precyzyjna lokalizacja powinna by¢ ustalona z
wykonawcg okablowania przed rozpoczeciem prac.

Wszystkie elementy pasywne sktadajgce sie na okablowanie strukturalne muszg byc¢
trwale oznaczone nazwg Ilub znakiem firmowym, tego samego producenta
okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujgcej kompletny system w takim
zakresie, aby zostaty spetnione warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego
certyfikatu gwarancyjnego w/w producenta.

Aby zagwarantowaé powtarzalne parametry minimum kategorii 6A oraz potwierdzi¢
zgodnos¢ parametréw  elektrycznych  proponowanych  modutébw gniazd =z
obowigzujgcymi normami wymagane jest na etapie oferty przedstawienie
odpowiednich certyfikatdw wydanych przez niezalezne laboratoria uwzgledniajgce
metode kwalifikacji komponentow sieciowych de-embedded.

Maksymalna dlugos¢ kabla instalacyjnego (tzw. tgcza statego) nie moze przekroczyé
90 metréw.

Minimalne wymagania elementow okablowania komputerowego to rzeczywista
Kategoria 6a (komponenty)/ Klasa EA (wydajno$¢ catego systemu) w wers;ji
ekranowanej.

Okablowanie strukturalne zaprojektowano w oparciu o kabel F/FTP Kat.6a o pasmie
przenoszenia 500MHz i srednicy zyty 23AWG.

Gniazda koncowe teleinformatyczne nalezy zaprojektowaé na prostej ptycie czotowej z
mozliwoscia montazu jednego lub dwoch modutéw gniazda RJ45 w uchwycie do
osprzetu (45x45), montaz w puszkach podtynkowych 60 lub w kasetach podtogowych.
Gniazda Uzytkownika zaprojektowano na zestawach instalacyjnych z ekranowanym
modutem gniazda RJ45 kat.6a SL, uchwyt 45.

W punkcie dystrybucyjnym kabel ma by¢ zakonczony na modularnych panelach 24
port SL FTP (wys.1U).

Budynek obstugiwany jest przez Gtéwny Punkt Dystrybucyjny GPD zlokalizowany w
pom. technicznym na parterze - szafa dystrybucyjna 19” stojgca o wysokosci roboczej
48U i wymiarach w potaczeniu z szafg lokalnego punkiu dystrybucyjnego poprzez
kabel swiattowodowy.

Lokalizacja szafy pokazana zostata na schemacie ideowym oraz podktadach
dotgczonych do projektu.

Potaczenia szkieletowe pomiedzy GPD a serwerownig zaprojektowano kablem OM3
uniwersalnym 12x50/125/250pm, pasmo 1500/500, ttumienie 2.7/0.7dB, luzna tuba,
zel, ULSZH.

Dla okablowania szkieletowego wewnetrznego zaprojektowano panel krosowy
Swiattowodowy o konstrukcji katowej umozliwiajgcy zamontowanie 4 oddzielnych
ptytek zatrzaskowych ze ztgczami LC-Duplex OMS.

Srodowisko, w ktérym bedzie instalowany osprzet kablowy jest $rodowiskiem
biurowym, zostato ono sklasyfikowane jako MiliC{E; (tagodne) wg. specyfikacji
Srodowiska instalacji okablowania (MICE) — zgodnie z PN-EN 50173-1:2011.
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3.2 INSTALACJA TELETECHNICZNA:

Prowadzenie okablowania poziomego
Ze wzgledu na warunki budowy i status budynku okablowanie poziome zostanie
rozprowadzone:

» wkorytarzach: w korytach kablowych,

* w pomieszczeniach: do punktu logicznego — podtynkowo w rurkach typu PESZEL
(nalezy zastosowac osprzet z uchwytem oraz puszki podtynkowe 60).

» Szafa GPD - zejscie pionowe wykona¢ w drabinkach natykowych, przewody grupowaé
przy pomocy opasek zaciskowych z zachowaniem normatywnych wymagan
odlegtosciowych.

Nalezy stosowa¢ kable w powtokach trudnopalnych — LSZH (LSOH). Przy prowadzeniu tras
kablowych zachowaé bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. W przypadku traktéw, gdzie
kable sieci teleinformatycznej i zasilajgcej biegng razem i réwnolegle do siebie nalezy
zachowac¢ odlegtos¢ (rozdziat) miedzy instalacjami (szczegdlnie zasilajgcg i logiczng), co
najmniej 100mm (w przypadku gtébwnych ciggow kablowych) lub stosowa¢ metalowe
przegrody oraz co najmniej 20mm dla gniazd koncowych. Wielkos¢ separacji dla trasy
kablowej jest obliczona dla kabli F/FTP. Zaktada sie, ze ilo§¢ obwoddw elektrycznych 230V
50Hz max 16A nie bedzie wieksza niz 15 w przypadku gtéwnych ciggéw kablowych oraz 2 dla
gniazd koncowych.

Prowadzenie okablowania szkieletoweqo (pionowego)

Trasy kablowe — pionowe nalezy zbudowac z elementéw trwatych (drabinek) pozwalajgcych
na zamocowanie kabli oraz zachowanie odpowiednich promieni giecia wigzek kablowych na
zakretach. Rozmiary (pojemnos¢) kanatéw kablowych dobrano w zaleznosci od maksymalne;
liczby kabli projektowanych w danym miejscu instalacji przy uwzglednieniu co najmniej 20%
wolnej przestrzeni na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu. Zajetos¢ swiatta kanatow
kablowych przez kable obliczono w miejscach zakretow — dla maksymalnej znamionowej
Srednicy kabla - przy catkowitym wypetnieniu Swiatta kanatu kablami na zakrecie, kanat bedzie
wowczas na prostym odcinku wypetniony w 40%. Przy realizacji tras kablowych pod potrzeby
okablowania nalezy wzigé pod uwage wymagania normy PN-EN 50174-2:2010/A1:2011
dotyczace réwnolegtego prowadzenia réznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajgcej
i zapewni¢ zachowujgc odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem przy jednoczesnym
uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane sg kanaty kablowe.

Przy wytyczaniu trasy dla kabli logicznych uwzgledniono konstrukcje budynku oraz
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami i urzgdzeniami; trasa przebiega wzdtuz linii prostych
rownolegtych i prostopadtych do Scian i stropdéw zmieniajac swoj kierunek tylko w zaleznosci
od potrzeb (tynki, rozgatezienia, podejscia do urzadzen), trasa przebiegu jest przy tym tatwo
dostepna do konserwacji i remontéw, a jej wytyczanie uwzglednia miejsca mocowania
konstrukcji wsporczych instalacji. Trasa kablowa zostata uwzgledniona pod wzgledem
konstrukcji w czesci elektrycznej. Nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysokosSci
zamocowania wspornikéw i odlegtosci miedzy punktami podparcia.

Przy uktadaniu kabli miedzianych nalezy stosowa¢ sie do odpowiednich zaleceh producenta
(. promienia giecia, sity wciggania, itp.) Kable nalezy mocowac¢ na drabinkach kablowych
$rednio co 30cm, w przypadku dtugich tras pionowych zaleca sie réwniez wykorzystanie
stelazu zapasu kabla instalacyjnego srednio co 350cm (kilka zwojéw kabla) w celu eliminaciji
naprezen wystepujgcych w kablach uktadanych pionowo.

Nalezy wystrzegac¢ sie nadmiernego sciskania kabli opaskami, deptania po kablach utozonych
na podtodze oraz zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatow kablowych. Przy
odwijaniu kabla z bebna badz wycigganiu kabla z pudetka, nie nalezy przekraczac
maksymalnej sity ciggniecia oraz zwracac¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyty sie wezty ani
supty. Przyjety ogélnie promien giecia podczas instalacji wynosi 4-krotno$¢ Srednicy
zewnetrznej kabla, natomiast po instalacji nalezy zapewni¢ promien réwny minimum 8-
krotnosci srednicy zewnetrznej instalowanego kabla. Jesli wykorzystuje sie trase kablowg
przechodzacg przez granice strefy pozarowej, $wiatto jej otworu nalezy zamknaé odpowiednig
masg uszczelniajgcg, charakteryzujgcg sie witasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy,
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zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowa¢ w miejscu jej instalacji przywieszke z petng
informacjg o tak zbudowanej granicy strefy.

3.3 KONFIGURACJA PUNKTU LOGICZNEGO:

Rozwiazania szczegdtowe

Punkt logiczny PL oparty zostat na ptycie czotowej prostej. Ptyta czotowa ma posiadaé
samozamykajgce (po wyjeciu wtyku) klapki przeciwkurczowe oraz (w celach opisowych) w
gornej czesci, widocznej dla Uzytkownika, pola pozwalajgce na wprowadzenie opisu kazdego
modutu gniazda (numeracji portu) oddzielnie — przy czym opisy muszg byé zabezpieczone
przezroczystymi pokrywami (chronigcymi przed zamazaniem lub zabrudzeniem). Ptyta
czotowa ma by¢ zgodna ze standardem uchwytu typu (45x45mm), celem jak najwiekszej
uniwersalnosci i mozliwosci adaptacji do dowolnego systemu i linii wzorniczej osprzetu
elektroinstalacyjnego dowolnego producenta.

g F 0 fF 1
L1 |||

1xRJ45 2xRJ45

Przyktad ptyty czotowej prostej

W opisang ptyte czotowg nalezy zamontowaé¢ jeden lub dwa ekranowane moduty gniazda
RJ45 Kat.6a typu SL. Typ modutéw RJ45 SL (SlimLine) — definiuje moduty o zmniejszonych
gabarytach (wymagane wymiary podano na ponizszym rysunku), w celu zapewnienia
wymaganej jakosci na kazdym module powinien by¢ nadrukowany nr patentu producenta.
Modut gniazda RJ45 ma by¢ standardowo wyposazony w zatrzaskiwang tylng prowadnice-
uchwyt, zapewniajgcg optymalne wyprowadzenie kabla instalacyjnego od tytu modutu (od
strony ztgcza 110), wiasciwg i pewng pozycje par transmisyjnych, a takze zabezpieczajgcg
przed wyrwaniem przewodoéw ze ztgczy 110 przez pociaggniecia kabla instalacyjnego (widok
ponizej). Takie same moduty muszg by¢ na wyposazeniu panela krosowego. Wymaga sie,
aby kazdy modut gniazda RJ45 posiadat mozliwosé uniwersalnego terminowania kabli, tj. w
sekwencji T568A lub B.

A B
I
%
Modut RJ45 typu SL (SlimLine) — gabaryty i widok (elementy sktadowe)
Charakterystyka transmisyjna modutu gniazda ma by¢é potwierdzona przez certyfikaty
niezaleznego laboratorium w pasmie do minimum 500HMz, w celu zapewnienia

odpowiedniego zapasu parametréw transmisyjnych.. Gniazdo ma mie¢ mozliwos¢ transmisji
danych oraz gtosu.
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3.4 OKABLOWANIE POZIOME:

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych poprzez
okablowanie Klasy Ea / Kategorii 6a. Projektowane okablowanie strukturalne obejmuje
ekranowanych tory logiczne kat.6a rozmieszczone w budynku.

Medium transmisyjne miedziane.

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty
prowadzenia kabli i zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium
transmisyjnego o maksymalnej $rednicy zewnetrznej 6,5mm. Nie dopuszcza sie kabli o
wiekszej Srednicy zewnetrznej. Kabel ten ma spetnia¢ wymagania stawiane komponentom
Kategorii 6a przez obowigzujgce specyfikacje norm, réwnoczesnie zapewniajac petng
zgodno$¢ z nizszymi kategoriami okablowania.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO:
Opis konstrukcii:

Opis: Kabel S/FTP Kat.6 500MHz

Zgodnosé z normami: ISO/IEC 11801:2002 wyd.ll, ISO/IEC 61156-5:2002, EN
50173-1:2007, EN 50288-3-1 EIA/TIA-854, palnos¢: klasa C
wg. IEC 60332-3

Srednica przewodnika: drut 23 AWG (d 0,574mm)

Srednica zewnetrzna | 6,3 + 0,2 mm
kabla

Ostona zewnetrzna: LSZH, kolor biaty
Minimalny promienh giecia | 45 mm

Waga 50 kg/km
Temperatura pracy -20°C do +70°C
Temperatura podczas | -5°C do +50°C
instalacji

Specyfikacja kabla S/FTP kat. 6 uzytego w projekcie

Charakterystyka elektryczna — wartosci typowe:

Pasmo przenoszenia (robocze) 500MHz

Pasmo przenoszenia  (zakres | 300MHz

max.)

Vp 71%

Ttumienie: 32dB/100m przy 250MHz; 35dB przy 300MHz
NEXT: Min.40,8dB przy 250MHz; typ.60dB przy 300MHz
PSNEXT: 41,3dB przy 250MHz

RL: Min.18,0dB przy 250MHz; typ.28dB przy 300MHz
ACR: 25dB przy 300MHz;

Rezystancja petli statopradowej 16,5Q / 100m

Op6znienie propagaciji 420ns / 100m

Ro6znica opdznienia propagacii <25ns/ 100m

Pojemnos¢ wzajemna 4,4 nF max. /100m

Rezystancja izolaciji 5 GOhm min. /km

Rezystancja przewodnika 19 Ohm max. /100m

Charakterystyki transmisyjne kabla uzytego w projekcie

Kable nalezy zakonczy¢é na katowym 24 — portowym panelu krosowym modularnym o
wysokosci montazowej 1U. Panel ma zapewni¢ zamontowanie 4 oddzielnych modutéw
zatrzaskowych w wersji miedzianej (dla zakonczenia 24 kabli symetrycznych). Moduty maja
by¢ zgrupowane w 4 sekcje po 6 gniazd, przy czym kazdy port ma mie¢ mozliwosé
oddzielnego opisu i oznaczenia poprzez system kolorowych ikon. Panel nie moze wystawac
przed stelaz montazowy. Panel ma by¢ wyposazony w tylny wspornik w celu tatwego
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uktadania kabli. Panel ma zawiera¢ zacisk uziemiajgcy, oraz dodatkowo musi byé
wyposazony W mechanizm zapewniajgcy automatyczne uziemienie kazdego metalowego
modutu gniazda, bez koniecznosci wykonywania dodatkowych prac.

Panele majg by¢ wyposazone w moduty gniazd RJ45 identyczne jak w gniazdach kohcowych
Uzytkownika (punktach logicznych). Moduty gniazd i wymagania opisano wczesnie;.

Kable instalacyjne, zakanczane na panelu, nalezy — w celu zapewnienia optymalnego
prowadzenia — wesprze¢ na prowadnicy kabli, zawierajgcej pokrywy zatrzaskowe
dopasowane do przekrojéw montowanych kabli.

35 OKABLOWANIE CCTV IP:

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji CCTV w technologii IP
poprzez okablowanie Klasy EA / Kategorii 6. Projektowane okablowanie strukturalne obejmuje
ekranowane tory logiczne kat.6 rozmieszczone w budynku. Kable nalezy zakohczy¢ na
katowym 24 — portowym panelu krosowym modularnym o wysokosci montazowej 1U o
budowie analogicznej jak okablowaniu poziomym dla transmisji danych i wyposazy¢é w moduty
gniazd RJ45 identyczne jak w gniazdach koncowych Uzytkownika (punktach logicznych).
Moduty gniazd i wymagania opisano wczesniej. Rozmieszczenie gniazd na poszczegoinych
kondygnacjach dla CCTV IP pokazano na schemacie ideowym oraz na podktadach
dotgczonych do projektu.

36 SIEC SZKIELETOWA:

W punkcie dystrybucyjnym nalezy zapewni¢ zapas kabli do realizacji potgczeh szkieletowych
o dtugosci minimum 3-krotnosci wysokos$ci szafy. Zapas nalezy zorganizowa¢ w szafie lub
obok, mocujgc go na stelazu zapasu kabla. Wprowadzane kable do szaf dystrybucyjnych
muszg by¢ odpowiednio zorganizowane tak, aby zapewni¢ tagodne tuki, normatywne
promienie giecia (brak zataman kabla) i konstrukcje zabezpieczajgcg przed samoistnym
przemieszczaniem sie i deformacja wigzki kablowej pod wptywem wtasnego ciezaru.

Okablowanie szkieletowe swiattowodowe wewnetrzne

taczace punkt dystrybucyjny GPD z sieciag zewnetrzng jest zrealizowane kablem
Swiattowodowym wielomodowym (4 wtdknowy kabel swiattowodowy w ostonie trudnopalnej —
LSZH z wiéknami wielomodowymi o rdzeniu 50/125um). Aby zapewni¢ mozliwos¢ przesytania
nie tylko aktualnie stosowanych protokotéw transmisyjnych, ale réwniez dtugi okres dziatania
sieci z odpowiednim zapasem pasma przenoszenia jako medium transmisyjne nalezy




stron 34 STRONA 22

zastosowac¢ kabel $Swiattowodowy wielomodowy 50/125um z witdknami kategorii OMS3,
zalecanymi do transmisji 10-gigabitowych.

Zastosowane przetagcznice (panele krosowe) dla czesci Swiattowodowej zaprojektowano z
interfejsem LC w konfiguracji wtyk-adapter-wtyk .

WYMAGANIA DLA KABLA SWIATLOWODOWEGO OM3

Opis: Swiattowdd wielomodowy z widknami 50/125um; Kategoria OM3
o IEC 60322 czes¢ 1i 2 (palnosc)
£90dN0SC 2 | |EG 6075 czeéc 1 i 2 (emisja gazéw trujgcych)
' IEC 61034 cze$¢ 1 i 2 (emisja dymu),
NES 713 (toksycznosc)
Konstrukcja: 24 widkna 50/125um w buforze 25000m w luznej tubie
Min.
Liczba Srednica Ciezar Naprezenia ﬁ);jpornosc gg?erglizn
Wiasciwosci | wiokien | 28WVnetrzna | (nom. podczas zgniecenia | podczas
mechaniczne: (mm) kg/km) instalacji (N) | instalagji
(mm)
24 11,5 126 2000 2000 170
Szerokos¢
pasma Szerokos¢ pasma
P i Ttumienie 850nm | Ttumienie przenoszenia | przenoszenia przy
atrame ry (dB/km) 1300nm (dB/km) | przy fali | fali 1300nm
optyczne. 850nm (MHz*km)
(MHz*km)
<27 <0,7 > 1500 > 500
Temperatura -20° do +70°
pracy (°C):
Ostona I :
zewnetrzna: LSZH, kolor niebiesko-zielony

Specyfikacja kabla OM3 uzytego w projekcie

Kabel $wiattowodowy zaprojektowany do stosowania w sieci szkieletowej ma sie
charakteryzowa¢ konstrukcjg w luznej tubie (widkna swiattowodowe OM3 50/125mm w
buforze 250mm). W celu tatwej identyfikacji wibkna swiattowodowe majg by¢ oznaczone przez
producenta na catej dtugosci roznymi kolorami, zas ostona zewnetrzna powinna mie¢ kolor
specjalny — dopuszcza sie kolor niebiesko-zielony (inne oznaczenia to cyan, aqua). Ostona
zewnetrzna kabli swiattowodowych zaprojektowanych do stosowania w budynku ma byé
trudnopalna ULSZH (ang. Universal Low Smog Zero Halogen), co ma by¢ potwierdzone
odpowiednimi certyfikatami.

Dla potaczenia szafy GPD z szafg LPD zastosowac¢ kabel 4 wibknowy 50/125um w buforze
250um w luznej tubie.

Okablowanie szkieletowe sSwiattowodowe nalezy zakonczy¢ na uniwersalnym panelu
krosowym o konstrukcji katowej z ptytg czotowg cofnietg wzgledem ptaszczyzny montazu w
stelazu powinien posiada¢ wysuwang, metalowg i blokowang szuflade, w celu umozliwienia
tatwego dostepu przy montazu modutdw zatrzaskowych i ewentualnej rekonfiguracji potaczen
w komfortowej odlegtosci od szafy kablowej. Mechanizm zamykania szuflady ma byé
zatrzaskowy, nie powodujgcy konieczno$ci posiadania zadnych narzedzi do otwarcia panela i
wysuniecia szuflady montazowej. Panel ma zapewni¢ zamontowanie 4 oddzielnych
kaset/modutéw zatrzaskowych w wersji Swiattowodowej lub miedzianej. Moduty majg byc¢
zgrupowane w 4 sekcje po 6 gniazd, przy czym kazdy port ma mie¢ mozliwo$¢ oddzielnego
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opisu i oznaczenia poprzez system kolorowych ikon. Panel standardowo ma by¢é wyposazony
w elementy zapasu witdkna (prowadnice — krzyzaki), dtawiki do wprowadzania i utrzymania
kabli oraz przezroczystg pokrywe gorna.

6xLC OM3
Modut zatrzaskowe swiattowodowy.

Swiattowodowe kable krosowe majg by¢ zgodne z technologig wdrozong przez producenta
wszystkich elementéw okablowania, zapewniajacg w przypadku zakonczonych ztgczy
Swiattowodowych wymagane parametry geometryczne i transmisyjne niezaleznie od
zmiennych warunkéw zewnetrznych, musza by¢ przy tym fabrycznie wykonane i testowane
przez producenta. Ze wzgledu na wymagane wysokie parametry optyczne i geometryczne,
niedopuszczalne jest stosowanie kabli krosowych zarabianych i polerowanych recznie.

3.7 OKABLOWANIE TELEFONICZNE:

Przy realizacji taczy telefonicznych zaplanowano wykorzystanie systemu okablowania
poziomego.

3.8 PUNKT DYSTRYBUCYJNY:

Projektowang instalacje okablowania strukturalnego obstuguje:

Gtéwny Punkt Dystrybucyjny GPD - stanowi szafa stojgca 42U 19” o wymiarach
800x1000mm, stojgca. Szafa kablowa ma mie¢ konstrukcje skrecang, i by¢é wykonana z
blachy alucynkowo-krzemowej z katodowg ochrong antykorozyjng. Wyposazenie: szes¢ listew
nosnych, drzwi przednie oszklone, skrécone drzwi tylne z przepustem szczotkowym o
wysokosci 1U, dwie ostony boczne, ostona gorng perforowana, zaslepke filtracyjna, cztery
regulowane stopki, komplet linek uziemiajgcych, panel wentylacyjny z dwoma wentylatorami
oraz listwe zasilajgcg do zasilania urzgdzen i wentylatora. Szafa, ostony boczne i tylna majg
by¢ zamykane na zamki z kluczami.

39 WYMAGANIA GWARANCYJNE:

Wymagana gwarancja ma by¢é bezptatng ustugg serwisowg oferowang Uzytkownikowi
koncowemu (Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma obejmowaé swoim zakresem
catos¢ systemu okablowania od gtéwnego punktu dystrybucyjnego do gniazda koncowego
wraz z kablami krosowymi i przytaczeniowymi, w tym réwniez okablowanie szkieletowe i
poziome, zaroéwno dla projektowanej czesci logicznej, jak i telefoniczne;j.

Nalezy zapewni¢ objecie wykonanej instalacji gwarancjg systemowg producenta, gdzie okres
gwarancji udzielonej bezposrednio przez producenta nie moze by¢ krétszy niz 25 lat
(Uzytkownik wymaga certyfikatu gwarancyjnego producenta okablowania udzielonego
bezposrednio Uzytkownikowi koncowemu i stanowigcego 25-letnie zobowigzanie gwarancyjne
producenta w zakresie dotrzymania parametrow wydajnosciowych, jakosciowych,
funkcjonalnych i uzytkowych wszystkich elementéw oddzielnie i catego systemu okablowania).
25 letnia gwarancja systemowa producenta ma obejmowac:
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» gwarancje materiatowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas
dostawy, instalacji badz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki
fabryczne, to produkty te zostang naprawione bgdz wymienione),

» gwarancje parametrow tgcza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze tacze state badz
kanat transmisyjny zbudowany z jego komponentow przez okres 25 lat bedzie
charakteryzowat sie parametrami transmisyjnymi przewyzszajgcymi wymogi stawiane
przez norme PN-EN 50173-1:2011 dla klasy Ea),

» gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania przez
okres 25 lat bedg pracowaty dowolne aplikacje (wspoétczesne i opracowane w
przysztosci), ktére zaprojektowane byty (lub beda) dla systemdw okablowania klasy Ea
(w rozumieniu normy PN-EN 50173-1:2011).

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na
warunkach oficjalnych, ogélnie znanych, dostepnych i opublikowanych. Tym samym
oswiadczenia o specjalnie wydtuzonych okresach gwarancji wystawione przez producentéw,
dostawcow, dystrybutoréw, posrednikdéw, wykonawcéw lub innych nie sg uznawane za
wiarygodne i rbwnowazne wzgledem niniejszych wymagan. Okres gwarancji liczony jest od
dnia, w ktérym podpisano protokét koncowego odbioru prac i producent okablowania wystawit
certyfikat gwarancji.

Wykonawca udzieli gwarancji na wykonane prace i wszystkie elementy okablowania
reasekurowane przez producenta.

Ponadto wykonawca ma posiada¢ dyplomy ukonczenia dwustopniowego kursu
kwalifikacyjnego przez zatrudnionych pracownikbw w zakresie 1. instalacji, 2. pomiardw,
nadzoru, wykrywania oraz eliminacji uszkodzen, zgodnie z normami miedzynarodowymi oraz
procedurami instalacyjnymi producenta okablowania. Dokumenty majg by¢ przedstawione
Zamawiajgcemu przed podpisaniem umowy. Dyplomy sporzadzone w jezyku obcym nalezy
dostarczy¢ wraz z ttumaczeniem na jezyk polski, poswiadczonym przez wykonawce.

Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zgtosi¢ wniosek o certyfikacje systemu
okablowania do producenta. Przyktadowy wniosek powinien zawiera¢: liste zainstalowanych
elementdédw systemu zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce, imienng liste
pracownikéw wykonujgcych instalacje (ukonczony kurs 1 i 2 stopnia), wyciag z dokumentaciji
powykonawczej podpisanej przez pracownika petnigcego funkcje nadzorujgcag (np. Kierownik
Projektu) z uprawnieniami budowlanymi w zakresie telekomunikacji oraz wyniki pomiarow
dynamicznych tgcza/kanatu transmisyjnego (Permanent Link/Channel) wszystkich torow
transmisyjnych wedtug norm PN-EN 50173-1:2011.

3.10 ADMINISTRACJA | DOKUMENTACJA:

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od strony
gniazda, jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposéb
trwaty na gniazdach sygnatowych w punktach przytgczeniowych Uzytkownikow oraz na
panelach.

Przyktadowa konwencja oznaczeh okablowania poziomego na gniazdach koncowych:

A/B/C, gdzie:

A — numer szafy

B — numer panela w szafie

C — numer portu w panelu

Przyktadowa konwencja oznaczeh okablowania poziomego na panelach krosowych:

A/B, gdzie:

A — numer pomieszczenia

B — numer gniazda w pomieszczeniu

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajgc wszelkie,
ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktow
przytgczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotgczy¢ raporty z pomiaréw
toréw sygnatowych.
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3.11 ODBIOR | POMIARY SIECI:

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich zainstalowanych
torbw na zgodnos¢ parametrédw z wymaganiami norm Klasy Ea / Kategorii 6a wg
obowigzujgcych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:
Wykona¢ komplet pomiaréw — opis pomiarow czesci miedzianej i Swiattowodowej:

Wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009.
Pomiary sieci swiattowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 14763-
3:2009/A1:2010. Pomiary nalezy wykonac dla wszystkich interfejséw okablowania poziomego
oraz szkieletowego.

Sprzet pomiarowy musi posiadaé aktualny certyfikat kalibracyjny, potwierdzajacy
doktadnos¢ jego wskazan.
Analizator okablowania wykorzystany do pomiarébw musi charakteryzowaé sie
przynajmniej IV klasg doktadnosci wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urzadzenia to
np. Lantek 7G, FLUKE DTX 1800).
W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowe;j
tacza statego (ang. ,Permanent Link”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw
pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego.
Pomiary nalezy skonfrontowa¢ z wydajnoscia klasy Ea specyfikowanej wg.
ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011.
Pomiary nalezy skonfrontowaé =z wydajnoscia klasy E specyfikowanej wg.
ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011. W przypadku uzycia sprzetu
pomiarowego podajgcego wyniki powyzej 500MHz jako informacyjne, producent
okablowania strukturalnego powinien dostarczy¢ certyfikaty pomiarowe, wydane przez
niezalezne laboratoria, potwierdzajgce zgodnos¢ danego rozwigzania z klasg Ea do
500MHz.
Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:
mape potaczen,
dtugosc potaczen i rezystancje par,
opOznienie propagacji oraz roznice opdznien propagacii,
ttumienie,
NEXT i PS NEXT w dwdch kierunkach,
ACR-F i PS ACR-F w dwéch kierunkach,
ACR-N i PS ACR-N w dwoch kierunkach,
RL w dwdoch kierunkach.
Ttumienie $wiattowodowego toru transmisyjnego moze by¢é wyznaczone za pomoca
reflektometru.
Pomiar ttumienia mocy optycznej nalezy wykona¢ przy wykorzystaniu metody
wtrgceniowej z 3 kablami referencyjnymi lub 1 kablem referencyjnym.
Pomiar kabla optycznego nalezy wykona¢ za pomocg reflektometru, ktéry wraz z
oprogramowaniem w wynikach opisuje wszystkie parametry. Przy pomiarze
reflektometrem nalezy uzy¢ rozbiegéwki oraz dobiegéwki w celu okreslenia jakosci
wszystkich ztgczy. Kompletny pomiar ttumienia kazdego dupleksowego toru
transmisyjnego powinien by¢ przeprowadzony w dwie strony w dwoch oknach
transmisyjnych dla dwéch wiokien (chyba ze typ ztacza uniemozliwia taka procedure):
» od punktu A do punktu B w oknie 850nm i 1300nm (MM),
» od punktu B do punktu A w oknie 850nm i 1300nm (MM).
Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wielko$¢ marginesu
(inaczej zapasu, tj. roznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj
wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej mierzonej wielkosci).

VVVVVVYY

Wykonaé¢ dokumentacje powykonawczga:

Dokumentacja powykonawcza ma zawierac.
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* Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania.

» Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych.

» Oznaczenia poszczegdlnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych.

» Lokalizacje przebi¢ przez Sciany i podfogi.

» Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentaciji
powykonawczej i przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie
pomiarbw  (dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi
okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi kohcowemu) bezptatnej
gwaranciji.

3.12 UWAGI KONCOWE:

Trasy prowadzenia przewoddéw transmisyjnych okablowania poziomego zostaty
skoordynowane z instalaciami w budynku m.in. dedykowang oraz og6Ing instalacjg
elektryczng, instalacjg centralnego ogrzewania, wody, gazu, itp. Jezeli w trakcie realizacji
nastgpig zmiany tras prowadzenia instalacji okablowania (lub innych wymienionych wyzej) —
nalezy ustali¢ wtasciwe rozprowadzenie z Projektantem dziatajgcym w porozumieniu z
Uzytkownikiem korcowym.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafe kablowg 19" wraz z osprzetem, tgczowki
telefoniczne wyposazone w grzebienie uziemiajace oraz urzadzenia aktywne sieci
teleinformatycznej muszg by¢ uziemione by zapobiec powstawaniu zaktécen. Wszystkie
elementy korytek metalowych nalezy potgczyé kablem , tak aby zachowaé ciggtosc
elekiryczng konstrukcji dla uziemienia. Korytka, szafe nalezy uziemi¢ w jednym wspolnym
miejscu najlepiej do szyny wyrOéwnawczej. Dedykowang dla okablowania instalacje
elektryczng nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

Wszystkie materiaty wprowadzone do rob6t winny by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych
aktualnych wzoréw, winny roéwniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania
techniczne.

Réznice pomiedzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami
zamiennymi muszg by¢ w petni opisane przez Wykonawce i przedtozone do zatwierdzenia
przez Zamawiajagcego W przypadku, kiedy ustali sie, ze proponowane odchylenia nie
zapewniajg zasadniczo rownorzednego dziatania, Wykonawca zastosuje sie do wymienionych
w dokumentacji projektowej.

OBJASNIENIA:

PEL = Punkt Logiczny.

GPD = Gtéwny Punkt Dystrybucyjny.

F/FTP = kabel ekranowany bez indywidualnego ekranu par transmisyjnych i bez dookélnego
ekranu.

LSZH = ostona zewnetrzna kabla niepalna i niewydzielajgca trujgcych substanciji w obecnosci
ognia.

ULSZH = (Universal Low Smog Zero Halogen), ostona zewnetrzna kabla trudnopalna i
niewydzielajgca w obecnosci ognia trujgcych substancji w obecnosci ognia przy probie
ogniowej przeprowadzanej w czasie min 180 minut.

4 INSTALACJA TELEWIZJI PRZEMYSLOWEJ IP (CCTV IP)
4.1 Rejestracja obrazu:

Rejestrator cyfrowy (32 kanatowy) jest zamkniety w obudowie typu RACK 2U i posiada
kieszenie na 2 dyski SATA Il 3,5" o tacznej pojemnosci do 6TB i obstugg macierzy RAID
0,1,5,6,10 dla petnego zabezpieczenia danych.. System bazuje na oprogramowaniu
dedykowanym, procesorach 2.8GHz oraz 2GB RAM. Obstuguje kamery o rozdzielczosci 3
megapixelowe. Rejestrator posiada mozliwos¢ lokalnego podtaczenia monitora (max
1920x1080) i obserwacji max. 12 kanatéw z mozliwoscig rotacji.
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Rejestrator obstuguje wszystkie kamery IP z protokotem H.264, MxPEG, MPEG-4 oraz M-
JPEG. Zarzadzane odbywa sie przez interfejs uzytkownika wydzielonego komputera poprzez
pracownika posiadajgcego odpowiednie uprawnienia. Rejestrator obstuguje kamery sieciowe
wszystkich typowych firm.
Funkcje rejestratora:

* Rejestracja w czasie rzeczywistym sygnatu video i audio z kamer IP.

» Lokalne wyjscie VGA do podtagczenia monitora i biezgcej obserwacji do 12 kanatow.

» Obstuga sygnatu strumieniowego z kamer sieciowych i serwerow video.

» Wysokiej jakosci zapis sygnatow H.264, MxPEG, MPEG-4, M-JPEG (zalezne od

kamery).
» Obstuga kamery sieciowych o rozdzielczosci do 8Mpix.
» Kompletne funkcje zapisu: wg. kalendarza, alarmu, wykrycia ruchu, zapis przed i po
alarmie.

* pojemnos¢ systemu do 96 TB zapewnia dtugofalowy zapis.

* wyszukiwanie nagran wg. daty, lini czasowej, zdarzen, inteligentnej analizy obrazu.

» Zdalne zarzgdzanie systemem poprzez przegladarke internetowa.

* Dostep do odtwarzania plikow przez przeglagdarke, FTP lub otoczenie sieciowe.

» Szybkie wyszukiwanie kamer w sieci i ich instalacja.

» Centralny monitoring z funkcjg "kliknij i skieruj" oraz obstugg PTZ.

« Cyfrowy zoom w trybie monitoringu i odtwarzania.

* Kolejnos¢ wyswietlania obrazu (kamer) moze by¢ tatwo zmianiana (przenies i upusc).

* Informacja o zdarzeniach wyswietlana na biezgco na ekranie.

» Szczegbtowa lista zdarzen i logi (w tym lista uzytkownikow i daty podgladu plikow).

» Lista pracujgcych uzytkownikéw on-line i petna kontrola dostepu do systemu.

» Odtwarzanie plikdw wielokanatowe z réznymi predkosciami.

* Zaawansowany tryb oznaczania plikéw cyfrowymi znacznikami.

» Automatyczny start rejestracji po przywrdceniu zasilania.

» Wspbtpraca z zasilaczami awaryjnymi.

» Porty 2 x USB 3.0, 4x USB 2.0.

Kamera sieciowa wewnetrzna i zewnetrzna statlopozycyjna koputkowa (rozdzielczosé
4M/1800p 1920x1080, tryb pracy dzien/noc, zmienna ogniskowa 2.8-10 mm: kat
widzenia 95°-34°):

Kamera jest statopozycyjna koputkowa kamera sieciowa z trybem pracy dzien/noc o
rozdzielczosci 4 megapikseli. Zapewnia transfer petnoklatkowy w rozdzielczosci HDTV
2M/1080p (1920x1080), zgodny ze standardem SMPTE 274M dotyczgcym rozdzielczosci,
odwzorowania kolorow oraz obrazu o proporcjach 16:9 i czestotliwosci odswiezania.
Jednoczesne przesytanie 2 strumieni w formatach H.264 i Motion JPEG. Kamera dodatkowo
obstuguje cyfrowe funkcje obrotu/pochylenia/zblizenia oraz strumieniowanie wielu widokdw
(tzw. multi-view streaming), co zapewnia jednoczesne strumieniowanie petnego widoku i kilku
obszaréw obrazu wycietych z petnego widoku. Funkcja zdalnego zblizenia (zoom) umozliwia
regulacje kata widzenia przez sie¢, a funkcja zdalnego ogniskowania eliminuje potrzebe
recznego ustawiania ostrosci.

Kamera wyposazona jest technologie sterowania przystong P-Iris umozliwiajgcg uzyskanie
optymalnej jakosci obrazu w dowolnych warunkach oswietleniowych. Umozliwia ona
zwiekszanie kontrastu, ostrosci, rozdzielczosci i gtebi ostrosci.

Kamery wyposazone w promiennik IR.

Kamera sieciowa zewnetrzna statopozycyjna w obudowie (rozdzielczos¢ 1080p, tryb
pracy dzien/noc, zmienna ogniskowa 2,8-10 mm: kat widzenia 93°-34°):

Kamera do montazu na zewnatrz jest kamerg sieciowa statopozycyjng z trybem pracy
dzien/noc o rozdzielczosci 4 magapikseli pracujgca rozdzielczosci HDTV 3M/1080p
(1920x1080) zgodny ze standardem SMPTE 274M dotyczgcym rozdzielczosci, odwzorowania
kolorbw oraz obrazu o proporcjach 16:9 i czestotliwosci odswiezania. Jednoczesne
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przesytanie 2 strumieni w formatach H.264 i Motion JPEG. Dodatkowo kamera obstuguje
funkcje obrotu/pochylenia/zblizenia oraz multi-view streaming, umozliwiajacg jednoczesne
strumieniowanie petnego widoku i kilku obszaréw obrazu wycietych z petnego widoku.
Kamera obstuguije technologie sterowania przestong P-lris.

Obudowa kamery posiada klase ochronny IP66 i jest zabezpieczona przed kurzem,
deszczem, sniegiem oraz Swiattem stonecznym i moze dziata¢ w niskiej temperaturze
wynoszacej nawet -40 °C.

4.2 Praca systemu:

Czas pracy systemu:
Dla celéw rejestracji w czasie normalnej pracy przyjeto:
e 7 dni w tygodniu po 24 godzin,
» archiwizacja czasu pracy w czasie normalnej pracy 30 dni.
Sposéb zapisu obrazu z kamer — wytyczne do uruchomienia systemu (praca normalna):

Grupa Rejestracja Czas zapisu Predkos¢ Rozdzielc Jakosé¢
kamer przed podgladu/ z0s¢ zapisu/
wystapieniem zapisu zapisu kodowanie
zdarzenia
Kamery w Ciggta, 24h 24 Kl/sek./ 1080p Standardowa/
budynku 12 kl/sek. H.264
(kompresja
30%)

4.3 Technologia montazu:

Wszystkie kamery i urzadzenia muszg zosta¢ zamontowane trwale do elementow
konstrukcyjnych budynku. Dotyczy to w szczegolnosci kamer, ktére musza by¢ zainstalowane
w sposéb stabilny, uniemozliwiajgcy wszelkie przemieszczanie sie

urzadzenia oraz zapewniajacy niedostepnos$¢ zwigzana z wszelkimi probami dewastacji lub
unieszkodliwienia systemu. Jest to bardzo istotne z punktu widzenia stawianych obiektowi
wymogow bezpieczenstwa, jak rowniez bezpieczehstwa samego systemu. Uwzgledniajac
charakter niniejszej dokumentaciji, szczegdtowe miejsca posadowienia poszczegdblnych kamer
winny by¢ doktadnie okreslone na etapie poprzedzajgcym instalacje systemu. Uwzgledni¢ tu
nalezy warunki i wymagania, co do obszaru widzenia poszczegélnych kamer, warunkéw
ekspozycji oraz uwarunkowan technicznych i technologicznych. Czynnosci te powinny by¢
przeprowadzone w oparciu o0 wytyczne Inwestora i z udziatem jego przedstawicieli.

Kamery wewnetrzne nalezy montowaé na suficie, a w przypadku braku sufitu kamere
montowac na scianie na wysokosci 2,5m.

4.4  Wykonanie instalacji:

Okablowanie kamer nalezy wykona¢ na takich samych zasadach zawartych w projekcie
okablowania strukturalnego.

Podtaczenie kamer wykona¢ poprzez gniazdo RJ45 specyfikowane dla okablowania
strukturalnego.

45 Stacja oglgdowa

Jako stacje oglagdowg zastosowano komputer w obudowie typu Tower z mozliwoscig
podtgczenia max. 2 monitoréw. Jako monitoréw uzyto profesjonalnych monitoréw LCD 23’ Full
HD 1920x1080) przeznaczonych do pracy ciggtej.
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46 zasilanie kamer:

Projektowane kamery sieciowa zasilane sg z PoE. Elementy zasilajgce w postaci
przetgcznikow montowane sg w szafach typu RACK (GPD CCTV ,). Dodatkowo przetgczniki
zasilane sg poprzez UPS-y.

4.7 Uwagi koncowe:

W dokumentac;ji projektowej przedstawiono rozwigzania technologiczne oparte
na konkretnym typie urzadzen systemowych. Mozliwosci techniczne wszystkich
zastosowanych urzadzen spetniajg wymogi przedstawione przez Inwestora oraz
normy i przepisy z tym zwigzane.

Wykonawca powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

» -pracownicy bioragcy bezposredni udziat w przedmiotowej realizacji winni posiada¢ wpis
na liste kwalifikowanych pracownikow zabezpieczenia technicznego w Wojewddzkiej
Komendzie Policiji,

» Wykonawca bezwzglednie winien posiada¢ Autoryzacje Techniczne i Certyfikaty
uprawniajgce do instalowania, konfigurowania jak tez programowania urzgdzen i
systemow zawartych niniejszym projekcie,

» Wykonawca powinien posiada¢ niezbedng wiedze, doswiadczenie techniczne oraz
mozliwosci finansowe niezbedne do realizacja zadania,

» Wykonawca musi zapewni¢ serwis gwarancyjny z czasem reakcji nie dtuzszym niz 24
godziny od zgtoszenia awarii.

Do odbioru technicznego Wykonawca winien zatgczy¢ kompletna dokumentacije
powykonawcza systemu.

Po zakonczeniu inwestycji nalezy wszelkie dokumentacje wraz z ewentualnymi poprawkami
przekazac Inwestorowi, ktéry odpowiednio je zabezpieczy i ztozy do archiwizacji.

Po zakonczeniu inwestycji nalezy podpisa¢ odpowiednie umowy serwisowo-konserwacyjne w
celu utrzymywania systemu w odpowiedniej jakosci oraz celem

zapewnienia szybkiego serwisu (max. 24h od momentu wezwania).

Nalezy doktadnie zapozna¢ sie z niniejsza dokumentacja i w przypadku jakichkolwiek
niescistosci, wyjasni¢ wszystkie przed przystgpieniem do prac.

W przypadku zmian lokalizacji poszczeg6lnych elementéw systemu nalezy przed
rozpoczeciem montazu uzyskac¢ stosowne zezwolenie na zmiany.

Zaleca sie wyznaczenie odpowiednich oséb kierujgcych i koordynujgcych prace,

zaréwno ze strony Inwestora jak i Wykonawcy.

Po zakonczeniu poszczegdlnych zakresOw prac nalezy przeprowadzi¢ testy akceptacyjne z
udziatem Inwestora i zakonczy¢ je odpowiednim protokotem zdawczo-odbiorczym.

Po zakonczeniu wszystkich prac nalezy przeprowadzi¢ odbiér techniczny

z udziatem przedstawicieli Inwestora i Wykonawcy i zakonczy¢ go koricowym

protokétem zdawczo-odbiorczym.

Po zakonczeniu wszelkich prac nalezy przeszkoli¢ zesp6t 0s6b wyznaczonych przez
Inwestora do obstugi systemoéw i zakonczy¢ szkolenie odpowiednim protokotem.

5 SYSTEM SYGNALIZACJI WLAMANIA

5.1 Struktura systemu:
W zwigzku z wytycznymi Inwestora system sygnalizacji wtamania zaprojektowano na bazie
centrali SSW. Stworzone na ich bazie systemy alarmowe mogg zostac tatwo rozbudowane
przy wykorzystaniu takich samych dla kazdej centrali modutéw rozszerzajgcych. Daje to
rowniez mozliwos¢ bezproblemowej wymiany centrali na wiekszg, jesli rozbudowa systemu
tego wymaga.
Centrale alarmowe gwarantujg ochrone obiektu przed wtamaniem, ale udostepniajg tez
rozbudowane funkcje kontroli dostepu i automatycznego sterowania szeregiem urzadzen.
Centrala charakteryzuje sie nastepujgcymi wtasciwosciami:

* petna zgodnos¢ z normami serii EN50131 dla urzgdzen Stopnia 3 (Grade 3)
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wbudowany zaawansowany zasilacz 2 A+1,5 A z rozbudowang diagnostyka

obstuga do 64 wejS¢ z mozliwoscig programowania rezystancji parametrycznej oraz
obstuga linii 3EOL (tylko wejscia ptyty gtownej)

port USB do programowania za pomocag PC

mozliwos¢ podziatu systemu na 32 strefy oraz 8 partyciji

rozbudowa do 64 programowalnych wyjs¢

magistrale komunikacyjne do podtgczania manipulatoréw i modutéw rozszerzen
wbudowany komunikator telefoniczny z funkcja monitoringu, powiadamiania
gtosowego i zdalnego sterowania

obstuga systemu przy pomocy manipulatorow LCD, klawiatur strefowych, pilotow i kart
zblizeniowych oraz zdalnie z uzyciem komputera lub telefonu komérkowego

64 niezalezne timery do automatycznego sterowania

funkcje kontroli dostepu i automatyki domowej

pamie¢ 5631 zdarzen z funkcjg wydruku

obstuga do 192+8+1 uzytkownikéw

mozliwo$¢ aktualizacji oprogramowania za pomocg komputera

opcja niezgtaszania do centrali alarmowej awarii serwera SATEL (INTEGRA Firmware
1.16 lub nowszy)

5.2 Cechy techniczne systemu:
521 Jednostka centralna centrali alarmowej CA:
Centrala charakteryzuje sie nastepujgcymi wtasciwosciami:

petna zgodnos¢ z normami serii EN50131 dla urzgdzen Stopnia 3 (Grade 3)
wbudowany zaawansowany zasilacz 2 A+1,5 A z rozbudowang diagnostyka

obstuga do 64 wejS¢ z mozliwoscig programowania rezystancji parametrycznej oraz
obstuga linii 3BEOL (tylko wejscia ptyty gtdwnej)

port USB do programowania za pomocg PC

mozliwos$¢ podziatu systemu na 32 strefy oraz 8 partycji

rozbudowa do 64 programowalnych wyjs¢

magistrale komunikacyjne do podtgczania manipulatoréw i modutéw rozszerzen
wbudowany komunikator telefoniczny z funkcja monitoringu, powiadamiania
gtosowego i zdalnego sterowania

obstuga systemu przy pomocy manipulatorow LCD, klawiatur strefowych, pilotow i kart
zblizeniowych oraz zdalnie z uzyciem komputera lub telefonu komérkowego

64 niezalezne timery do automatycznego sterowania

funkcje kontroli dostepu i automatyki domowej

pamie¢ 5631 zdarzen z funkcjg wydruku

obstuga do 192+8+1 uzytkownikéw

mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania za pomocg komputera

opcja niezgtaszania do centrali alarmowej awarii serwera SATEL (INTEGRA Firmware
1.16 lub nowszy)

Klasa zabezpieczenia obudowy: IP30.

Montaz: na $cianie.

Materiat obudowy: stal, >2,2mm.

Obudowa: metalowa z drzwiczkami.

5.3 Elementy zewnetrzne systemu SSWiN:
5.3.1 Manipulator
Dane charakterystyczne:

podswietlenie klawiatury i wyswietlacza

diody LED informujgce o stanie systemu

alarmy NAPAD, POZAR, POMOC wywotywane z klawiatury
sygnalizacja dzwiekowa wybranych zdarzeh w systemie
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+ 2 wejscia
» sygnalizacja utraty tgcznosci z centralg
» fgcze RS-232
Dane techniczne:
- Klasa srodowiskowa |l
- Napiecie zasilania (x15%) 12 V DC
- Wymiary obudowy 140 x 126 x 26 mm
- Zakres temperatur pracy -10...+55 °C
- Pobér prgdu w stanie gotowosci 60 mA
- Maksymalny pobér pradu 156 mA
5.3.2 Ekspander wejs¢
Dane charakterystyczne:
* rozbudowa systemu o 8 wejs¢
» obstuga konfiguraciji:
o NO,NC
o EOL, 2EOL/NO, 2EOL/NC (tylko centrale alarmowe)
o 3EOL
* programowanie wartosci rezystancji parametrycznej (tylko centrale alarmowe)
 mozliwos¢é podigczenia do magistrali RS-485 (aktualizacja oprogramowania
za posrednictwem magistrali)
Dane techniczne:
* Napiecie zasilania (x15%) 12 V DC
o Zakres temperatur pracy -10 °C...+55 °C
* Pobdér prgdu w stanie gotowosci 35 mA
* Maksymalny pob6r pradu 80 mA
* Masad7g
* Maksymalna wilgotnos¢ 93+3%
*  Wymiary 80 x 57 mm
» Klasa srodowiskowa wg EN50130-5 Il
* Obcigzalnos¢ wyjscia +12V2,5A/12V DC
» Stopien zabezpieczenia wg EN 50131 (bez zasilacza) Grade 3
» Stopien zabezpieczenia wg EN 50131 (z zasilaczem) Grade 2
5.3.3 Cazujka PIR:
Dane charakterystyczne:
» dwa tory detekcji: PIR i mikrofalowy
» funkcja antymaskingu realizowana przez tor mikrofalowy
» konfiguracja czutosci torow detekcji przy pomocy przyciskéw na PCB
» bryzgoszczelna obudowa poliweglanowa z klasg szczelnosci IP54
» ochrona sabotazowa przed otwarciem i oderwaniem
» cyfrowa kompensacja temperatury zapewniajgca poprawng prace czujki w zakresie
temp. od -40°C do +55°C
* mozliwos¢ pracy w niekorzystnych warunkach atmosferycznych (deszcz, $nieg, mgta,
silny wiatr)
* wysoka odpornos¢ na fatszywe alarmy dzieki zastosowaniu algorytmu autoadaptaciji
» ochrona obszaru pod czujka
* opcja niewykrywania matych zwierzat (do 20 kg)
* niski pob6r pradu
 mozliwos¢ montazu bezposrednio na ptaskiej powierzchni lub z zastosowaniem
dedykowanych uchwytéw z zestawu BRACKET C:
o uchwyt kagtowy: kat staty 45°
o uchwyt kulowy: zakres do 60° w pionie i do 90° w poziomie

Dane techniczne
* Napiecie zasilania (+15%) 12 V DC
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*  Wykrywalna predkos¢ ruchu 300 m/s
o Zakres temperatur pracy -40...4+55 °C
» Zalecana wysokos¢ montazu 2,4 m
» Pobor pragdu w stanie gotowosci 12 mA
* Maksymalny pobor prgdu 20 mA
* Dopuszczalne obcigzenie stykéw przekaznika (rezystancyjne) 40 mA /16 V DC
* Maksymalna wilgotnos¢ 93+3%
*  Wymiary 65 x 138 x 58 mm
* Klasa srodowiskowa wg EN50130-5 Illa
» Czas sygnalizacji alarmu 2 s
* Spetniane normy EN50131-1, EN50130-4, EN50130-5
» Czestotliwos$¢ mikrofali 24 GHz
e Czasrozruchu 40 s
» Stopien ochrony IP IP54
* Masa czujki (bez uchwytu) 174 g
* Dopuszczalne obcigzenie wyjscia D/N (wyjscie typu OC) 50 mA /12 VDC
» Stopien zabezpieczenia Grade 2
5.3.4 Czujka magnetyczna:
Dane techniczne:
» Maksymalne napiecie przetgczalne kontaktronu 20 V
» Maksymalny prad przetaczalny 20 A
*  Wymiary obudowy 58,5 x 16,5 x 15,2 mm
o Zakres temperatur pracy -30...+55 °C
* Masa?24g
* Maksymalna wilgotnosc¢ 93 +3%
» Opornosc¢ przejsciowa 150 Q
* Minimalna liczba przetgczen przy obcigzeniu 20 V, 20 mA 360 000
» Materiat stykowy Ru (Ruten)
» Odlegtos¢ zamkniecia stykéw kontaktronu 18 mm
* Odlegtos¢ otwarcia stykéw kontaktronu 28 mm
* Wymiary podkfadki dystansowej pod kontaktron 58,5 x 16,5 x 3,3 mm
*  Wymiary obudowy magnesu 58,5 x 14,7 x 8,3 mm
» Wymiary podktadki dystansowej pod magnes 58,5 x 14,7 x 3 mm

5.4 Opis instalacji systemu sygnalizacji wkamania:

W pomieszczeniu sekretariatu na parterze zamontowa¢ centrale systemu sygnalizacji
witamania CA. Centrale CA nalezy zamontowaé¢ na wysokosci h=1,7m (d6t obudowy).

Centrale alarmowg nalezy potgczy¢ z ekspanderami, klawiaturami i modutami radiowymi za
pomocg kabla magistrali U/UTP, kat.5e, wewnetrzny, 4x2x24 AWG. Potgczenie wszystkich
elementow systemu nalezy wykonacé jako petle.

Na korytarzach i w pomieszczeniach zamontowaé czujki ruchu PIR. Czujki PIR montowa¢ na
wysokosci h=2,0-2,5m (wysokos¢ montazu dla czujki z lustrem kurtynowym 2,0-3,5m).
Stosowac czujki z funkcjg antymaskingu. Czujki PIR, przyciski i czujki magnetyczne (potaczyé
podcentralami kablami typu YTDY 6x0,5mm2. W pomieszczeniach nalezy w czujkach ustawic
obszar pokrycia jako lustro szerokokatne, a na korytarzach jako lustro kurtynowe. Potgczenia
wykonac typu 2EOL.

Przy wejsciach gtéwnych i w miejscach zaznaczonych na rysunku zamontowaé na wysokosci
h=1,4m (dét obudowy) manipulatory. Na zewnagtrz na budynku na wysokosci h=3,0m
zamontowac sygnalizator optyczno-akustyczny.

Sygnalizator potaczy¢ z zasilaczem (wyjscie nadzorowane) kablem typu YTDY 6x0,5mmz2.
Sygnalizatory wewnetrzne montowaé na wysokosci 2,5m. Zasilacze systemu na wysokosci
h=2,5m.

W ciggach komunikacyjnych kable uktada¢ w korytkach kablowych instalacji teletechnicznych.
W pomieszczeniach kable uktada¢ w rurach elektroinstalacyjnych 28 podtynkowo.
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Przepusty kablowe miedzy strefami pozarowymi uszczelni¢ piang ogniochronna.

55 BILANS MOCY | OBLICZENIE POJEMNOSCI PETLI
Obliczenia wykonano celem doboru akumulatorow podtrzymujacych prace systemu przez
okres 24 godzin od momentu zaniku zasilania.

Rodzaj llos¢ | Pobor Pobodrprgdu | Suma prg¢ Suma prad | BILANS
urzgdzenia pradu w | czasie alarmy Czuwania| alarm Ah
spoczynku | (mA) (A) (A)
(mA)
Centrala CSW 1 150 150 0,150 0,150 3,6
Koncentrator 15 15 15 0,225 0,225 54
Manipulator 3 17 17 0,051 0,051 2,461
Czujka 94 7,5 7,5 0,705 0,705 16,92
ruchu+zbicia
szkia
Sygnalizator 10 0 120 0 1,20 28,8
Czujka magnt. 19 0,5 0,5 0,0045 0,0045 0,108

Dobrano akumulator 60 Ah

W SSWIN, jezeli wystepuje zespét zasilacza zawierajacy baterie akumulatoréw i urzgdzenie
tadujace, Polska Norma definiuje sposéb okreslania minimalnej pojemnosci akumulatora Quin
wyrazong w2 amperogodzinach [Ah], jako:

Qmin= 125" (Is " ts+ Ia " ta)

gdzie:

s — catkowity prad obcigzenia zasilaczy systemu alarmowego, pobierany przez system
alarmowy ze zrédta rezerwowego w przypadku uszkodzenia zasilania podstawowego 230
VAC, liczony dla warunkéw, w ktérych system nie jest w stanie alarmu, a jedynym
sygnalizowanym uszkodzeniem jest awaria zasilania 230 VAC, wyrazony w amperach [A]

ts — wymagany czas trwania obcigzenia systemu alarmowego w stanie gotowos$ci (dozoru),
wyrazony w godzinach [h]

Ia — catkowity prad obcigzenia zasilaczy systemu alarmowego, pobierany przez system
alarmowy ze zZrédta rezerwowego w przypadku uszkodzenia zasilania podstawowego 230
VAC, liczony dla warunkéw, w ktérych system jest w stanie alarmu, wyrazony w amperach [A]
ta —wymagany czas trwania obcigzenia systemu w stanie alarmu

5.6 Czas dziatania systemu:

Czas pracy SSWIN na zasilaniu awaryjnym — 24 godzin.

Czas pracy SSWIN na zasilaniu awaryjnym w czasie alarmu — 0,25 godziny (15 minut).
5.7 Uwagi koncowe:

« montaz, uruchomienie oraz staty serwis (nadzoér) nad systemami sygnalizacji wiamania
nalezy zleci¢ jednostce (firmie) posiadajgcej odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

» przed rozpoczeciem instalacji oraz uruchomieniem systemu nalezy zapoznaé sie z
instrukcjami montazu dostarczonymi przez producenta wraz z urzgdzeniami. Podczas
montazu i programowania urzgdzen nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zaleceh
producenta,

» wszystkie roboty objete niniejszym projektem nalezy wykona¢ zgodnie z
obowigzujgcymi normami, przepisami i warunkami na roboty teletechniczne,

» przy pracach wykonawczych nalezy bezwzglednie przestrzegac przepiséw BHP,

» przed rozpoczeciem instalacji oraz uruchomieniem systemu nalezy zapoznaé sie z
instrukcjami montazu dostarczonymi przez producenta wraz z urzgdzeniami. Podczas
montazu i programowania urzgdzen nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zaleceh
producenta,

+ do wykonania instalacji wg niniejszego opracowania nalezy uzy¢ materiatow
wymienionych w zestawieniu ponizej lub rownowaznych o nie gorszych parametrach
technicznych,
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» wszystkie zmiany wprowadzone na budowie w trakcie realizacji nalezy uzgodnic¢ z
projektantem i Inwestorem.
» po wykonaniu instalacji nalezy opracowa¢ dokumentacje powykonawcza.

6 System RTV

Zgodnie z wymaganiami Inwestora budynek wyposazy¢ w instalacje RTV. Instalacja sktadaé
sie bedzie z gniazd RTV umieszczonych w wyznaczonych przez uzytkownika miejscach. Od
gniazd RTV poprowadzi¢ przewdd RG6 do rozdzielaczy sygnatowych. System wyposazy¢ w
rozgateznik budynkowy ze wzmacnhiaczem sygnatu. Zrddtem sygnatu bedzie dostarczona
przez wykonawce antena telewizyjna DVBT umieszczona na wysiegniku projektowanego
masztu antenowego. Okablowanie uktada¢ w korytach kablowych projektowanych.

7 UWAGI KONCOWE
W trakcie realizacji projektu powinien by¢ prowadzony nadzér autorski ze strony
projektanta oraz nadzér ze strony Inwestora i przysztego uzytkownika.
W sprawach watpliwych wystepujacych w trakcie realizacji nalezy zwréci¢ sie do osoby
petnigcej nadzér Inwestorski.
Projekt budowlany zaktada pewne rozwigzania materiatowe kt6re okreslajg zaktadany
standard wykonania. Wykonawca jest zobowigzany do zachowania wymaganego
standardu z mozliwoscig zastosowania materiatdbw i rozwigzan rbwnowaznych lecz nie
gorszych niz podanych w projekcie.
Calos¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami. Po
zakonczeniu prac nalezy wykona¢ wszystkie wymagane pomiary, a protokot
przekaza¢ Inwestorowi.



