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NAZWY | KODY ROBOT
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45312000-7 - Instalowanie systemow alarmowych i anten
45314000-1 - Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych
45315000-8 - Instalowanie urzadzen elektrycznego ogrzewania i innego sprzetu elektrycznego
w budynkach
45317000-2 Inne instalacje elektryczne

Najwazniejsze oznaczenia i Skroty:

ST - Specyfikacja Techniczna

SST - Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
ITB - Instytut Techniki Budowlanej

PZJ — Program Zabezpieczenia Jako$ci

PN - Polska Norma

BN -Branzowa Norma
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1. Czesc¢ ogolna

1.1. Przedmiot i zakres robdt budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z instalowaniem instalacji elektrycznych oraz teletechnicznych.

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zleceniu i realizacji robot.

Zakres prac budowlanych:

Rozbudowy rozdzielnic elektrycznych,

Wykonanie nowej instalacji elektrycznej

Wykonanie nowej instalacji teletechniczne;

Wykonanie tras kablowych,

Montaz elementow systemu kontroli dostepu

Montaz elementow systemu sygnalizacji wtamania i napadu
Pomiary i badania instalacji oraz aparatow elektrycznych,
Uruchomienie cato$ci instalacii,

Odbiory robét.

UWAGA: Opis standardéw i parametrow technicznych znajduje si¢ w poszczegdinych tomach
opracowan projektowych.

Roboty zaprojektowane powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych
przepisow, norm i instrukcji. Niewyszczegdlnienie jakichkolwiek obowigzujacych aktow prawnych nie
zwalnia wykonawcy od ich stosowania.

1.2. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych

Do prac towarzyszacych zwigzanych z budowa instalacji elektrycznych naleza;

Wykonanie przej$¢ dla przewoddw przez Sciany i stropy,

Wykonanie bruzd w $cianach dla prowadzenia rur instalacyjnych i przewodow,
Wykonanie przej$¢ instalacyjnych przeciwpozarowych w $cianach i stropach o odpornosci
ogniowej EI60,

Montaz konstrukcji wsporczych (korytka kablowe),

Prace budowlane zwigzane z zabudowg szachdw elekirycznych, tras kablowych,
rozdzielni itp.

1.3. Informacje o terenie budowy

1.3.1. Informacje ogdine

Zakres zamierzenia obejmuje rozbudowe instalacji elektrycznych i teletechnicznych dla
potrzeb kontroli dostepu oraz systemu sygnalizacji wtamania i napadu dla budynku WBIA oraz WICA
zZlokalizowanego przy ul. Nadbystrzyckiej 40 w Lublinie wraz z robotami towarzyszacymi.



1.3.2. Warunki bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca zobowigzuje sie do wykluczenia prac personelu w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia i nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych poprzez zaopatrzenie
personelu w odziez ochronng i niezbedne wyposazenie konieczne dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Kierownik budowy jest zobowigzany sporzadzi¢ lub zapewni¢ sporzadzenie przed rozpoczeciem
budowy ,planu bioz” na podstawie ,Informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”. ,Plan
bioz” nalezy opracowa¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. ,w
sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia” (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126), uwzgledniajac réwniez wymagania okreslone w
rozporzadzeniach: Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. , w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych” (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401) oraz Ministra Pracy i
Polityki socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. ,w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny
pracy” (Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650, z p6z. zm.).

Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
zobowigzany jest do utrzymywania wyposazenia przeciwpozarowego w stanie gotowosci, zgodnie z
zaleceniami i odpowiednimi przepisami bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0sdb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

Ogdlne wytyczne BHP:

1. Przy wykonywaniu robot elektrycznych kazdy wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania
aktualnie obowigzujacych przepiséw w zakresie BHP.

2. Podwykonawca robot elektrycznych powinien przestrzega¢ odno$nych wymagan generalnego
wykonawcy w zakresie BHP.

3. Kwalifikacje personelu wykonawcy robot elektrycznych powinny by¢ stwierdzone przez wiasciwg
komisje egzaminacyjng i udokumentowane aktualnie waznymi zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi.

4. Przed przystapieniem do wykonywania robdt demontazowych istniejacej instalacji elektryczne;
wewnetrznej nalezy odtaczy¢ jq od napiecia,

5. Nalezy stosowac odpowiedni i sprawdzony sprzet mechaniczny.

6. Prace prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP.

1.3.3. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

1. podejmowaC wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw
i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub  ucigZliwosci dla oséb  lub  débr  publicznych i innych,
a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:
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1. lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2. srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

— mozliwoscig powstania pozaru.

1.3.4. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw  wywotujgcych  szkodliwe  promieniowanie
o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty
odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na Srodowisko. Materiaty,
ktore sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoriczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika
(np. materiaty pylaste) mogq by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajq tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na
uzycie tych materiatow od wiasciwych organdéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt
materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.3.5. Zabezpieczenie interesow oséb trzecich

Wykonawca odpowiada za ochrone istniejgcych instalacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej
w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

1.4. Definicje poje¢ i okreslen

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sq zgodne lub rbwnowazne z:
Polskimi Normami, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-montazowych
wydanymi przez COB-R Instalacji i Urzadzen Elektrycznych Elektromontaz, a takze podanymi ponizej:

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli (przewoddw) jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli potaczonych réwnolegle, ktdre wraz z osprzetem utozone sg na wspéinej
trasie, taczac zaciski dwoch urzadzen elektroenergetycznych.

Napiecie znamionowe kabla Uo/U — napigcie na jakie zbudowano i oznaczono przewdd; przy czym
Uo - napiecie pomiedzy zytq a ziemig lub ekranem kabla, natomiast U — napiecie miedzyprzewodowe
kabla.

Zyta robocza — izolowana zyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elektroenergetycznym, stuzy
do przesytania energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym stuzy do przesytania lub odcinania
sygnatu, impulsu itp. Jako cze$¢ przewodzaca moze wystepowac drut o przekroju kotowym, owalnym
lub wycinek kota (sektorowe) lub linka, ztozona z wielu drutéw o mniejszym przekroju. Ze wzgledu na
duze natezenie pola elektrycznego na ostrych krawedziach ogranicza sie stosowanie kabli z zytami
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sektorowymi do napie¢ znamionowych 0,6/1 kV i przekrojach powyzej 16 mm2 . Zyly wielodrutowe
zapewniajg wiekszg elastyczno$¢ kabla, sg jednak drozsze. Sploty poszczegdinych wigzek,
zawierajacych po kilka zyt splatane sg we wspotosiowe warstwy w kierunkach przemiennych.
Zyta ochronna ,20” — izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwa zielono-z6ita
izolacji, bezwzglednie wymagana przez okreslone srodki ochrony przeciwporazeniowej. taczy
metalowe czesci przewodzace — dostepnego urzadzenia elektrycznego (ktére moga przypadkowo
znalez¢ sie pod napieciem), czesci przewodzace obcych instalacji elektrycznych, gtéwng szyne
(zacisk) uziemiajacy i uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach na napiecie od 0,6/1 kV.
Zyta neutralna — izolowana zyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach czterozytowych
petni role przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekroj uzalezniony od przekroju roboczego kabla,
zwykle mniejszy np. dla przekrojéw roboczych powyzej 35 mm2 moze wynosi¢ 50% tego przekroju.
Przygotowanie podtoza — zesp6t czynno$ci wykonywanych przed uktadaniem kabli majacych na celu
zapewnienie mozliwo$ci ich utozenia zgodnie z dokumentacjg; zalicza sie tu nastepujace grupy
czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych,

— 0sadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— montaz uchwytow do mocowania i ukfadania kabli oraz montaz powtok z tworzyw

sztucznych lub metalowych,
— montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,
— odkrywanie i zakrywanie kanatow kablowych.

2. Wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobow budowlanych

2.1. Ogoine wymagania dotyczace wyrobow stosowanych przy budowie instalacji
elektrycznych i teletechnicznych

Wyroby stosowane do zabudowy powinny by¢ nowe (nieuzywane).

Parametry techniczne materiatow i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymogami podanymi w
projekcie [ powinny odpowiadac wymaganiom obowigzujacych norm
i przepisow. Materiaty i wyroby o zblizonych, lecz nie o identycznych parametrach jak
w projekcie lub kosztorysie mozna zastosowa¢ na budowie wylgcznie za zgoda projektanta i
Inwestora.

Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie $wiadectwa jako$ci np. aparaty,
przewody, materiaty do wykonania przepustow ognioochronnych, urzadzenia prefabrykowane itp.
nalezy dostarczy¢ wraz ze $wiadectwami jako$ci i kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru
technicznego.



2.2. Niezbedne wymagania zwigzane z transportowaniem
i przechowywaniem wyrobdw stosowanych przy budowie instalacji elektrycznych

2.2.1.  Wymagania ogolne

1. Dostawa materiatow przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastapi¢ po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych. Pomieszczenia magazynowe powinny by¢
zamykane i zabezpieczone od zewnetrznych wptywow atmosferycznych.

2. Masa sktadowanych materiatdw nie powinna przekracza¢ granic wytrzymato$ci podtoza.

3. Sktadowanie materiatow, aparatow i urzadzen elektrycznych powinno odbywac sie w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu wtasciwosci technicznych na skutek
wptywow atmosferycznych lub czynnikow fizykochemicznych.

Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwosci materiatow oraz
wymagania w zakresie bezpieczenstwa pozarowego.

2.2.2. Transport materiatow

1. Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementdw, konstrukciji, urzadzen itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju
robdt. W czasie transportu nalezy zabezpieczyC przemieszczane przedmioty w sposob
zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

2. Zatadowanie i wytadowanie urzadzen o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy
przeprowadzi¢ za pomocg dzwignic lub postugujac sie pomostem-pochyinia.

3. Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu cigzkich urzadzen, ktdre nie majg kot
jezdnych nalezy wykona¢ za pomocg wozkdw lub rolek.

4. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elekirycznej i
urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen wytworcow, a w szczegoinosci:

— transportowane  urzadzenia  zabezpieczy¢ przed nadmiernymi  drganiami
| wstrzgsami oraz przesuwaniem sie wewnatrz fadowni

— aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowaC nie narazajgc ich na
uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston, zamkéw itp.

— prace zatadunkowe i wytadunkowe ciezkich i wielkogabarytowych urzadzen powinny by¢
wykonywane przez przeszkolone do tego celu brygady przy uzyciu dzwigow,
podnosnikow hydraulicznych lub innych urzadzen dzwignicowych

5. Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatow na stanowiska montazu
bezposrednio przed montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z
magazynu budowy

6. W czasie transportu i sktadowania kofce wszystkich rodzajéw (kabli) i przewodoéw powinny
by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami Srodowiska przez zatozenie na
oczyszczonej powtoce kapturkow termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwa kleju lub
natozenie kapturkéw z tworzywa sztucznego
i uszczelnienie ich za pomoca kilku obwojow z tadmy izolacyjne;.



2.2.3. Odbior i przyjmowanie materiatow, wyrobdw i urzadzen —kontrola jakosci

Przyjecie materiatbw do magazynu powinno by¢ poprzedzone jakoSciowym
i ilosciowym odbiorem tych materiatow.

Przedsiebiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarczy¢ na budowe wyroby
i materialy nowe (nieuzywane). Materiaty uzywane moga by¢ stosowane wytgcznie za
pisemng zgoda inwestora.

Parametry techniczne materiatéw i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w projekcie wykonawczym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm i
przepisow..

Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie $wiadectw jako$ci np.: aparaty, kable,
przewody, urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarcza¢ wraz ze $wiadectwami jakos$ci,
kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatéw
nalezy zwréci¢ uwage na zgodno$¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

Urzadzenia dostarczone przez zleceniodawce powinny byC zaopatrzone w $wiadectwa
jakosci

Dostarczone na miejsce sktadowania materiaty i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodno$ci z danymi wytworcy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan
materiatow, czesci sktadowych urzadzen i kompletnych urzadzen. Nalezy rowniez wyrywkowo
sprawdzi¢ jakos¢ wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzen itp.

2.2.4. Sktadowanie materiatow

. Sposob sktadowania materiatdw elektrycznych w magazynach jak i konserwacja tych

materiatow powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatow.

Materiaty, aparaty i urzadzenia elektryczne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach

zamknigtych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze o$wietlonych

Przy sktadowaniu poszczegdinych rodzajow materiatdw nalezy przestrzega¢ nastepujacych

wymagan:

— kanaly, listwy i rury instalacyjne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywat w
pomieszczeniach zamknigtych o temperaturze nie nizszej niz —150°C i nie wyzszej niz
+250°C w pozycji pionowej, w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych (dla unikniecia
wyboczenia), z dala od urzadzen grzewczych

— rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywa¢ analogicznie
jak w pkt. a), w kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach;
kregi w liczbie nie wiekszej niz 10 moga by¢ uktadane jeden na drugim

— przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
suchych i chtodnych

— urzadzenia elektryczne itp. nalezy sktadowac w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych,
zabezpieczonych od kurzu, na podtodze lub drewnianych podktadach

— wyroby metalowe i drobne stalowe wyroby hutnicze nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach
suchych, z odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniem korozji

— farby pltynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje itp. nalezy magazynowa¢ w oddzielnych
pomieszczeniach z zachowaniem przepiséw bezpieczenstwa przeciwpozarowego i BHP;
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pomieszczenie powinno by¢ przewietrzane (wlot powietrza z dotu); potki i regaty powinny
by¢ odporne na ogien; drzwi magazynu powinny otwierac sie na zewnatrz; na zewnetrznej
stronie drzwi nalezy umocowac¢ odpowiednie tablice ostrzegawcze, a w poblizu wywiesi¢
instrukcje przeciwpozarowg

— cement i gips w workach papierowych nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych,

zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i wilgocia; nalezy zwraca¢ uwage na
okres zdolnosci wigzania cementu i gipsu; szczegotowe warunki sg podane w odnosnych
normach

3. Wymagania dotyczace sprzetu oraz maszyn przewidzianych do
wykonania robot

3.1. Maszyny i urzadzenia stosowane przy wykonywaniu robét elektrycznych

1.

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elekirycznych
powinny odpowiadac ogdlinie przyjetym wymaganiom co do ich jako$ci i wytrzymatosci.
Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany powinny mie¢ ustalone parametry techniczne
i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym powinny
mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji.

Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia robot osobom
nieuprawnionym do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje.
Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim
zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig
uruchomienia przez osoby niepowotfane.

Przekraczanie parametrow technicznych okreslonych przez producenta jest zabronione.

4. \WWymagania dotyczace Srodkow transportu

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie

wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkdw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie

z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, w terminie przewidzianym kontraktem.

Srodki transportu:

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ sig mozliwoscig

korzystania z nastepujacych $rodkow transportu:

— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
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— przyczepy do przewozenia kabli,
— samochodu samowytadowczego,
— ciggnika kotowego.

Na srodkach transportu przewozone materialy powinny byC zabezpieczone przed ich

przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych

5.1. Wymagania ogolne dotyczace wykonywania robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonania oraz za ich zgodnos¢

z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktdérych normy PN i BN przewidujg

posiadanie zaswiadczenia o jakoSci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

1.

Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotyczg wykonania i odbioru instalacji

elektrycznych  iteletechnicznych ~ wnetrzowych  na  napiecie do 1 kV

w budownictwie ogdlnym, w pomieszczeniach suchych lub wilgotnych.

Warunki dotyczg instalacji wnetrzowych wykonywanych:

— przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa sztucznego
uktadanych na uchwytach nasciennych,

— przewodami jednozytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa sztucznego uktadanych
pod tynkiem,

— przewodami kabelkowymi i kablami na uchwytach w listwach nasciennych oraz korytkach
kablowych,

— przewodami kabelkowymi pod tynkiem.

Warunki dotyczg réwniez montazu opraw oSwietleniowych, urzadzen energetycznych,

instalacji ochrony od porazen i instalacji odgromowe;.

5.2. Tablice elektryczne

1.

Tablice nascienne nalezy montowa¢ na podtozu wyprawionym  (otynkowanym)
w sposob trwaty przez przykrecenie do kotew lub dybli odpowiednich do masy tablicy.
Tablice montowane na kotwach osadzonych w betonie, montowac po stwardnieniu betonu.
Tablice zlokalizowane we wnekach nalezy instalowac¢ zgodnie z wytycznymi ich producenta.
Konstrukcje (wsporniki) pod szyny aparatury modutowej powinny by¢ zabezpieczone przed
korozja. Aparatura modutowa powinna by¢ ostonigta od frontu maskownicami.
Zabezpieczenia poszczegoinych obwoddw nalezy opisa¢ w sposob trwaty, jednoznaczny i
czytelny.
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5.3. Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac

bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta
i dostepna dla prawidtowej konserwaciji i remontow. \Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach
poziomych i pionowych. Koryta kablowe mocowa¢ do wspornikdw sciennych lub zawiesi sufitowych w
odlegtosci 30 cm od gotowej powierzchni sufitu.

5.4. Kucie bruzd

1.
2.
3.

Bruzdy mozna wykonac recznie i mechanicznie

Bruzdy nalezy dostosowac do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.

Przy uktadaniu dwéch lub kilku rur w jednej bruzdzie szeroko$¢ bruzdy powinna byc¢ taka, aby
odstepy miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm.

Rury zaleca sie uktadac jednowarstwowo.

Zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposob ostabiajacy ich
konstrukcje.

Zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-
budowlanych.

Przy przejsciach z jednaj strony sciany na druga lub ze Sciany na strop cata rura powinna by¢
pokryta tynkiem.

Przebicia przez Sciany nalezy wykonywa¢ w taki sposob, aby rure mozna byto wyginac¢
tagodnym tukiem.

Rury w podtodze moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w
taki sposdb, aby nie byly narazone na naprezenia mechaniczne. Mogg by¢ one rowniez
zatapiane w warstwie podtogi.

5.5. Wykonanie przebi¢

Wszystkie przejscia przez sciany i stropy obwodow instalacji elektrycznych wewnatrz budynku

musza by¢ chronione przed uszkodzeniami przez przepusty.

Zabrania sie kucia przebi¢ i instalowania przepustow w betonowych elementach

konstrukcyjno-budowlanych.

5.6. Zaprawianie bruzd i przebi¢

1.

Po utozeniu rur, wciggnieciu przewoddw i odbiorze robét zanikajacych bruzdy zaprawi¢
tynkiem.

Po utoZeniu przewodow podtynkowych postapic j.w.

Naprawe tynkow wykonaC zaprawg cementowo-wapienng kl. 5 MPa, powierzchnia
naprawianych miejsc powinna by¢ gtadka.

5.7. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych i

teletechnicznych, bez wzgledu na rodzaj tych instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian,
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stropdw, elementéw konstrukcji budynku itp.) w sposéb trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowata oraz sam rodzaj instalacji.

5.8. Ukfadanie rur

1.

2.

Na odpowiednio przygotowanej trasie nalezy uktada rury z tworzywa sztucznego na
uchwytach osadzonych w podtozu. Konce rur przed potgczeniem powinny by¢ pozbawione
ostrych krawedzi.

Laczenie rur ze sobq i ze sprzetem i osprzetem nalezy wykonywac poprzez wsuwanie koncoéw
rur w otwory sprzetu i osprzetu, ztaczek lub w kielichy rur.

Cafa instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkami 0,1% w celu umozZliwienia
odprowadzenia wody zbierajacej sie wewnatrz instalacji (skropliny). W przypadku uktadania
dugich prostych ciggdéw rur nalezy stosowa¢ kompensacje wydtuzenia cieplnego, np. za
pomocy ztaczek kompensacyjnych wstawionych w ciggi rur sztywnych, czy tez umozliwienia
przesunie¢ w kielichach (przy wykonaniu nieszczelnym).

Na tuki nalezy rowniez stosowaC rury elastyczne, spetniajgce rownoczesnie funkcje
elementéw kompensacyjnych. Promien giecia rur powinien zapewnia¢ mozliwos¢
swobodnego wciggania przewodow

Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosic (o ile producent rury nie wskazat

innych warto$ci):

5.
6.

Srednica znamionowa rurywmm | 18 | 21 | 22 | 28 | 37 | 47
Promien tuku w mm 1901190 | 250 | 250 | 350 | 450

Koniec rury powinien wchodzi¢ do puszki na gteboko$¢ do 5 mm.
Zabrania si¢ uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.

5.9. Instalowanie puszek

1.

Puszki dla instalacji natynkowej nalezy osadza¢ w sposéb trwaty przez przykrecenie. Przed
zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworow dostosowanych do
Srednicy wprowadzanych rur. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami
montazowymi.

Puszki dla instalacji podtynkowej nalezy osadza¢ w $lepych otworach wywierconych w
Scianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaty przez przykrecenie lub na zaprawie
cementowo-piaskowej badz gipsowej. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami.
Puszki dla instalacji podtynkowej powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna
(zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byta zréwnana z tynkiem. Przed
zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do
Srednicy wprowadzanych rur.

Puszki o IP20 mozna stosowa¢ tylko w pomieszczeniach suchych. W pomieszczeniach
wilgotnych instalowac puszki o 1P44.

Nalezy stosowac puszki gtebokie (min. 60 mm gtebokosci).

Do osprzetu w jednej ramce kilkukrotnej stosowac puszki z tacznikami lub wielokrotne.
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5.10. Uktadanie przewoddéw

1. Wszystkie przejScia przez Sciany i stropy obwodéw instalacji elekirycznych (wewnatrz
budynku) muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami.

2. Wyzej wymienione przejScia nalezy wykonywac w przepustach rurowych.

3. Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podfogi muszg by¢ chronione do
wysokosci  bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury z tworzyw sztucznych

4. Obowigzujgce barwy i oznaczenia przewodow:

— izolacje zyt przewodow ochronnych i wszystkie przewody uzywane do celow ochrony
powinny mie¢ kolor zétto-zielony,

— izolacje zyt przewoddw neutralnych powinny mie¢ kolor niebieski,

— izolacje zyt pozostatych przewodéw mogg mie¢ kolory dowolne z wyjatkiem kolorow
wymienionych wyzej czyli niebieskiego i zéto-zielonego.

5. Przewody powinny mie¢ izolacje o napieciu znamionowym min. 450/750 V.

5.11. Uktadanie przewodow w rurach

Przed przystgpieniem do tej czynnosci nalezy sprawdzi¢ prawidtowoS¢ wykonanego
rurowania, zamocowania osprzetu i jego skrecenia z rurami oraz przelotowos¢.

Wecigganie przewoddw nalezy wykonywa¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego,
np. sprezyny instalacyjnej zakonczonej z jedne; strony kulka,
a z drugiej uszkiem, nie wolno do tego celu stosowa¢ przewodow, ktore pdzniej zostang uzyte w
instalacji.

5.12. Uktadanie przewodow na uchwytach

Przy uktadaniu przewodéw na uchwytach:

— na przygotowanej odpowiednio trasie nalezy zamocowa¢ uchwyty, odlegtosci miedzy
uchwytami nie powinny by¢ wigksze od:
— 0,5 m-dla przewodow kabelkowych,
— 1,0 mdla kabli,

— rozstawienie uchwytow powinno byC takie aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledow
estetycznych byly jednakowe, uchwyty migdzy innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu i
osprzetu, do ktorego dany przewdd jest wprowadzany oraz aby zwisy przewoddw miedzy
uchwytami nie byty widoczne.

5.13. Uktadanie przewodow w tynku

1. Instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami Cu wielozytowymi ptaskimi.

2. Przewody wprowadzane do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do
wykonania pofgczen. Przewdd PE powinien by¢ nieco diuzszy niz przewody fazowe.

3. Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ fagodne.

4. Podtoze do uktadania na nim przewodow powinno by¢ gtadkie.

5. Przewody nalezy mocowac do podtoza za pomoca klamerek.
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10.

Mocowanie klamerkami nalezy wykonywac w odstepach okoto 50cm, wbijajac je tak aby nie
uszkodzi¢ zyt przewodu.

Do puszek nalezy wprowadzac¢ tylko te przewody, ktére wymagajq taczenia w puszce.
Pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

Przed tynkowaniem konce przewodow nalezy zwing¢ w luzny krazek i wlozy¢ do puszek, a
puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczyC je przed zatynkowaniem.
Zabrania sie ukfadania przewoddw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej
podtogi, w ztgczach ptyt itp.

Przewody uktadane w tynku powinny by¢ przykryte warstwa tynku o grubosci co najmniej 5
mm.

5.14. Uktadanie przewodow na drabinkach i korytkach kablowych

Na poziomych ciggach drabinek, koryt przewody mogq by¢ uktadane bez mocowania. Na

pionowych trasach przewody nalezy mocowac do drabinek, koryt.

5.15. Laczenie przewoddw

1.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodéw nalezy wykonywaé w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach.

Przewody muszg by¢ ufozone swobodnie i nie mogg byC narazone na naciggi
i dodatkowe naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju
i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.

Diugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytagczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynkowanych proces oczyszczenia nie
powinien uszkadzac¢ warstwy cyny.

Korice przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast
cynowania).

5.16. Podejscia do odbiornikdw i przytaczenie odbiornikdw

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikdw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych
oraz w sposob estetyczny.

Do odbiornikbw mocowanych na Scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywac na tych podtozach: pod tynkiem, w rurach instalacyjnych lub w korytkach — w
zalezno$ci od miejsca montazu odbioru.

Miejsca potaczen zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikéw powinny byé doktadnie
oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.
W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do
odbiornikéw muszg by¢ chronione.
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5.17.

Demontaz opraw oSwietleniowych i osprzetu

Przed rozpoczeciem demontazu nalezy sprawdzi¢, czy elementy nie sg pod napigciem.
Demontaz opraw nalezy przeprowadzi¢ szczegolnie uwaznie. Zdemontowane oprawy nalezy
przekaza¢ Gospodarzowi Budynku.

Demontaz opraw o$wietleniowych obejmuje nastepujace czynnosci:

0Czyszczenie oprawy,

otwarcie oprawy,

odtgczenie przewodow,

demontaz zrodet Swiatta i zaptonnikow,
zdemontowanie oprawy,

zamknigcie oprawy.

Demontaz osprzetu obejmuje nastepujgce czynnosSci:

5.18.

otwarcie osprzetu,
odtgczenie przewodow,
zdemontowanie osprzetu.

Montaz aparatow

1. Aparaty nalezy mocowac zgodnie ze wskazdéwkami podanymi przez producenta najcze$ciej
na kotkach rozporowych lub wbetonowanych kotwach. Do montazu aparatu wykorzysta¢
wszystkie otwory przewidziane do tego celu.

2. Odchylenie aparatu od pionu nie moze przekraczac¢ 5°, jezeli instrukcja wytwércy nie podaje
inaczej.

3. Podtaczenie aparatdw wykonaé zgodnie z wytycznymi producenta.

5.19.

Przekroje przewodoéw ochronnych

Minimalne przekroje przewoddw ochronnych w.g. tablicy:

Przekrdj przewodow fazowych instalacii Minimalny przekroj odpowiadajacego
przewodu ochronnego
S (mm2)
S (mm?)
S<16 S
16<S<35 16
S>35 Si2

5.20.

Rodzaje przewoddw ochronnych

Jako przewody ochronne moga by¢ stosowane:

5.21.

zyly w przewodach lub kablach wielozytowych,
izolowane lub gote przewody utozone we wspoinej ostonie z przewodami roboczymi.

Wymogi instalacyjne dla przewodéw ochronnych

Dla zapewnienia prawidtowej funkcji przewodéw ochronnych konieczne jest spetnienie
nastepujacych wymagan:
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— przewody ochronne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i elektrodynamicznymi,

— pofaczenia przewodoéw ochronnych powinny by¢ dostepne w celu przeprowadzenia
kontroli i badan.

— W przewodach ochronnych nie wolno umieszczaé aparatury tgczeniowe;,
a kontrolne potaczenia rozbieralne powinny by¢ mozliwe do rozitaczenia jedynie przy
uzyciu narzedzi,

— w przewodach ochronnych nie wolno instalowa¢ cewek urzadzen kontrolujgcych ciggtos¢
przewodow ochronnych.

— o0 ile do celow ochrony uzywane sg urzadzenia zabezpieczajgce przed pradem
przetezeniowym, to przewody ochronne powinny by¢é prowadzone razem
z przewodami roboczymi lub w ich najblizszym sasiedztwie.

5.22. Ochrona przepieciowa

Dla uktadu sieci TN-S aparaty ochrony przepieciowej nalezy instalowa¢ dla przewodéw L1,
L2, L3, N. Na wejscie ochronnikow przepieciowych nalezy podtaczy¢ przewody j.w., a wyjscie
przytaczy¢ do szyny PE rozdzielnicy w ktorej sq instalowane te aparaty.

5.23. Zabezpieczenia pozarowe

Wszelkie przejscia instalacyjne przez Sciany i stropy oddzielenia pozarowego tam gdzie
wystepujg winny posiadac klase odpornosci ogniowej EI60. Na przejsciach tych zastosowac nalezy
atestowane rozwigzania dopuszczone przepisami pod tym wzgledem np. poprzez zastosowanie mas
plastycznych o odpornosci ogniowej 60 minut.

W przypadku duzej ilosci przewodow przechodzacych przez $ciane oddzielenia pozarowego
przejscie przewodow wykonac¢ w kasecie ognioszczelnej. Laczny przekroj kabli w kasecie nie powinien
przekracza¢ 60% powierzchni kasety. Zabezpieczenia ogniochronne oraz montaz przepustow
powinna wykonac firma specjalistyczna posiadajaca odpowiednie uprawnienia do tego typu prac.
Zastosowane materiaty powinny mie¢ atesty.

5.24. Instalacja teletechniczna LAN

Instalacja teletechniczna LAN musi by¢ wykonana zgodnie z normg wieloarkuszowg PN-EN
50173.

Instalacja okablowania strukturalnego musi zosta¢ wykonywana przez instalatora
posiadajacego aktualne uprawnienia wraz z certyfikatem wydane przez producenta okablowania
(certyfikowany instalator systemu).

Wykonawca autoryzujacy system okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia do
objecia zainstalowanego systemu co najmniej 25-letnig systemowg gwarancjg niezawodnosci,
udzielang przez producenta okablowania.

Wszystkie elementy okablowania (w szczegolno$ci: kabel, panele krosowe, gniazda, kable
krosowe, prowadnice kablowe i inne) muszg by¢é oznaczone logo lub nazwg tego producenta i
pochodzi€¢ z jednolitej oferty rynkowej (musza by¢ wytwarzane przez jednego producenta).
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Okablowanie szkieletowe $wiattowodowe, w budynkach, taczace punkty dystrybucyjne nalezy
wykonac¢ kablem Swiattowodowym jednomodowym (12 wibknowy kabel $wiattowodowy o klasie reakcji
na ogien B2, — s1b, d1, a3 w powtoce LSZH z wtdknami jednomodowymi o rdzeniu 9/125 ym).

5.25.

1.

Préby po montazowe

Po zakonczeniu robot w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia technicznego sprawdzenia jako$ci wykonanych rob6t wraz z dokonaniem
potrzebnych pomiarow i prébnym uruchomieniem poszczegoinych instalacii itp.

Wykonawca robét przeprowadza proby po montazowe odpfatnie na podstawie ogdlnego
kosztorysu, w ktorym naleznoS¢ jest ujeta w pozycjach kosztorysowych zasadniczych
elementow rob6t lub w oddzielnych pozycjach.

Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujete w szczegdtowych protokotach Ilub
udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku budowy (robot). Stanowig one podstawe
odbioru robét oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjecia prac rozruchowych.
Zakres podstawowych prob montazowych

a)

sprawdzenie obwoddw elektrycznych niskiego napiecia, w sktad ktérego wechodza:

— okreslenie obwodu

— ogledziny instalacji

— sprawdzenie stanu potaczen w puszkach i tacznikach

— odfgczenie odbiornikdw

— pomiar ciggtosci obwodu w tym dodatkowych potaczen wyréwnawczych, nalezy
wykonaé przy uzyciu zrodta pradu 4+24V AC lub DC w stanie bezobcigzeniowym,
pradem minimum 0,2A

— podtaczenie odbiornikéw

pomiary rezystancji izolacji instalacji, ktére nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu

oddzielnie pomiedzy przewodami czynnymi (L1,L2,L3,N) oraz miedzy przewodami

czynnymi a ziemig (przewody PE nalezy traktowac jako ziemie) - rezystancja izolacji

przewodow przy napieciu probierczym 500V pradu statego powinna by¢ wieksza od 0,5

MQ,

pomiary obwodow z wyt. réznicowo-pradowych

— sprawdzenie samoczynnego wyltgczenia zasilania — prébna dziatania wyt.
réznicowopradowego przy uzyciu przycisku TEST

— pomiar wytgczenia |A oraz czasu t dla poszczegdinych przebiegow pradow.

pomiar impedancji petli zwarciowej (sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania)

pomiar rezystancji uziemienia - rezystancja nie powinna by¢ wieksza od 30 omoéw dla

uziemienia przewodu PEN i nie powinna by¢ wigksza od 10 oméw dla uziomu instalacji

odgromowej,

sprawdzenie ciggtosci potgczen instalacji piorunochronnej nadziemnej za pomocy

omomierza lub mostka do pomiaru rezystancji, przytaczonego z jednej strony do zwodow,

z drugiej do przewodu uziemiajgcego na gateziach urzadzenia w poblizu agregatu

chtodniczego.

dla sieci strukturalnej wykona¢
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— sprawdzenie mapy potaczen (ciggtosci i kolejno$ci wprowadzenia par)
— pomiar rezystancji i pojemnosci
—  pomiar ttumiennosci
— pomiar impedancji falowej oraz przestuchdw pomigdzy poszczegoinymi parami
— pomiar poziomu zaktocen
— pomiar op6znienia na kazdej parze
h) pomiary natezenia oSwietlenia podstawowego oraz awaryjnego

Pomiary sieci strukturalnej wykonac licencjonowanym testerem, a wydruki sprawdzajace
dotaczy¢ do dokumentacji powykonawczej. Wszystkie prace montazowe wykonywac¢ narzedziami
przeznaczonymi do tego rodzaju prac montazowych.

Po pozytywnym zakornczeniu wszystkich badar i pomiardéw objetych probami montazowymi,
nalezy zataczy¢ instalacje pod napiecie i sprawdzi¢ czy w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe
sq dokfadnie dofgczone do wiasciwych zaciskdw.

Ogledziny oraz préby nalezy wykona¢ zgodnie z normami PN.

6. Opis dziatan zwigzanych z kontrolg, badaniami i odbiorem w nawigzaniu
do dokumentow odniesienia

6.1. Ogoine zasady kontroli jako$ci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy
przebudowie linii kablowe;j.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badarn na budowie w celu wskazania
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego Zgodnosci dostarczonych materiatow
i realizowanych robot z dokumentacjg projektowa i SST.

Materialy — posiadajgce atest producenta  stwierdzajacy ich pelng  zgodnosé
z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogq by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez
badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacii
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakofczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg
moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw
zaswiadczenia o jako$ci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwo$e
nastawienia mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi S$wiadectwa cechowania.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robot

Tablice elektryczne
1. Tablice elektryczne powinny mie¢ klase izolacji i stopien ochrony IP zgodnie
z projektem a takze z warunkami lokalizacji.
2. Aparatura faczeniowa i sterownicza zainstalowana w tablicach powinna by¢ dobrana i
zainstalowana zgodnie z PN.
Aparaty do odfgczenia izolacyjnego powinny spetnia¢ wymagania PN.
4. Poszczegblne obwody powinny by¢ opisane w sposéb trwaty i czytelny.

©w

Trasowanie kucie bruzd i przebi¢
1. Trasowanie powinno zapewnia¢ bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami i powinno przebiega¢ w
liniach poziomych i pionowych oraz powinno by¢ zgodne z projektem.
2. Przebicia nie powinny naraza¢ elementow konstrukcyjno — budowlanych na ostabienia.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty
Konstrukcje wsporcze powinny by¢ o wytrzymatosci odpowiedniej do mocowanych na nich
elementach.

Uktadanie rur i osadzanie puszek
Trasa utozonych rur powinna by¢ zgodna z projektem.

Oprzewodowanie
Linie zasilajgce powinny mie¢ wtasciwy przekrdj spetniajacy wymogi:

— obcigzalnosci dtugotrwatej [PN],

— ochrony przed pradem przetezeniowym [PN],

— dla przewoddw ochronnych [PN],

— wszystkie przejScia przez $ciany i stropy obwoddw instalacji elektrycznych (wewnatrz
budynku) musza by¢ chronione przed uszkodzeniami,

— wyzej wymienione przejscia nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych,

— obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg by¢ chronione do
wysokosci  bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury z tworzyw sztucznych,

— przewody powinny mie¢ kolor izolacji zgodny z [PN],

— utozenie przewoddw powinno umozliwi¢ ich wymienialno$¢.

Podejscia do odbiornikéw
Zasilanie odbiornikow powinno by¢ zgodne z wytycznymi producenta i projektem.

Osprzet elektryczny

Zainstalowany osprzet powinien by¢ odpowiedni do warunkéw Srodowiskowych.
Uziomy i przewody uziemiajace

Uziomy i przewody uziemiajace powinny mie¢ wymiary zgodne z PN.
Potaczenia wyréwnawcze

1. Potgczenia wyréwnawcze powinny by¢ wykonane zgodnie z PN.
2. Przekroje przewodow wyréwnawczych powinny by¢ zgodne z PN.
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3. Oznakowanie przewoddw powinny by¢ zgodne z PN.

Przewody ochronne
1. Przekroje przewodow ochronnych powinny by¢ zgodne z PN
2. Oznakowanie przewoddw powinny by¢ zgodne z PN.

Ochrona przeciwprzepigciowa
Zainstalowane aparaty ochrony przepieciowej powinny zapewnia ograniczenie napigcia
udarowego do 1,5 kV (wytrzymatos¢ udarowa kategorii 1) zgodnie z PN.

Instalacja odgromowa

Do odbioru koricowego powinny by¢ przeprowadzone:
— ogledziny cze$ci nadziemne;j,
— sprawdzenie ciggtosci potaczen czesci nadziemnej,
— pomiar rezystancji uziemienia.

Instalacja odgromowa powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem i powinna spetnia¢ wymogi
PN.

Zabezpieczenie pozarowe

Kazde wykonane przejScie ppoz. musi zosta¢ odpowiednio  oznaczone
z uwzglednieniem zastosowanego produktu, klasy odporno$ci, numeru przejscia, waznosci aprobat
technicznych i certyfikatow zgodnosci oraz wykonawcy jaki wykonat dane przejscie. Etykieta powinna
znalez¢ sie po obu stronach zabezpieczanej przegrody.

Préby montazowe i rozruchowe

1. Po zakonczeniu robot w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia technicznego  sprawdzenia jakosci  wykonanych  robot  wraz
z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i dostarczenia protokotéw potwierdzajacych wiasciwg
jakos¢ instalacii.

2. Wymogi dla pomiardw

— rezystancja izolacji przewoddw przy napieciu probierczym 500V pradu statego powinna by¢
wieksza od 0,5 MQ,

— pomiar pradu zadziatania wyt. r6z-prad.,

— pomiar impedancji petli zwarciowej (sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania),

— pomiar rezystancji uziemienia

— pomiar rezystancji podiogi - rezystancja nie powinna by¢ mniejsza od 50 kQ i nie powinna
by¢ wigksza od 1 MQ

3. Prdby i pomiary powinny odpowiadac PN.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania rob6t, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze wyrazi¢ zgode
na niewykonywanie badan po wykonaniu robdt.
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7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot

Jednostkg obmiarowa dla instalacji elektrycznych sa:

—  przewody -mb

— rury ochronne -mb

— osprzet - szt/kpl.

— oprawy oswietleniowe - szt

— przebicia i przekucia - dtugo$¢ (cm) i Srednica (cm)

Obmiar powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.

Przedmiary robot sporzgdzono w oparciu o zatozenia kalkulacyjne zamieszczone w katalogu
nakfadow rzeczowych KNR oraz KNNR.

Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego
w obecnosci Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ptatnos¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci uzytych materiatow
i wykonanych robét na podstawie wynikow pomiaréw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— odfgczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii kablowej,

— podtagczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

8. Opis sposobu odbioru robot budowlanych
8.1. Wymagania ogdlne

Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:

— projektowg dokumentacje powykonawcza,

— protokoty z dokonanych pomiardw,

— protokoty odbioru rob6t zanikajacych.

Przy robotach elektrycznych nalezy przed zasadniczymi odbiorami stosowac rowniez odbiory
dodatkowe.

8.2. Odbi6r miedzyoperacyjny

1. Odbioru miedzyoperacyjnego dokonuje kierownik robét przy udziale zainteresowanych majstréw
i brygadzistow.

2. Przy dokonywaniu odbioru miedzyoperacyjnego robot nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ odbieranych
rob6t z dokumentacjg projektowo-kosztorysowg i z ewentualnymi zapisami uprawnionych oséb w
dzienniku budowy.
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Z kazdego dokonanego odbioru migdzyoperacyjnego powinien by¢ sporzadzony protokét
podpisany przez wszystkich cztonkdw komisji, zawierajacy ocene wykonanych robét i ewentualne
zalecenia, ktore powinny by¢ wykonane przed podjeciem dalszych prac. Wyniki dokonanego
odbioru miedzyoperacyjnego powinny by¢ wpisane do dziennika (budowy) robét.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiorem cze$ciowym moze by¢ objeta czes$¢ obiektu, instalacji lub robét, stanowigca etapowq
cato$¢. Odbior czesciowy ma na celu jakosciowe i ilosciowe sprawdzenie wykonanych robét.
Do odbioréw czesciowych zalicza sie tez odbiory robdt przewidzianych do zakrycia, w celu
sprawdzenia jakosci wykonania robét oraz dokonania ich obmiaru. Odbiér tych rob6t powinien by¢
przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci zamawiajacego. Wykonawca jest obowigzany
zawiadomi¢ zamawiajgcego o odbiorze w terminie umozliwiajagcym udziat przedstawiciela
zamawiajgcego. Z odbioru rob6t ulegajacych zakryciu sporzadza sie protokdt, ktdrego wyniki
nalezy wpisa¢ do dziennika budowy (robét), w tym réwniez wyniki oceny jako$ci.
Czesciowy odbidr obiektu powinien by¢ dokonywany przez komisje powotang przez inwestora. W
sktad komisji powinni wchodzi¢: przedstawiciel inwestora, przedstawiciel generalnego
wykonawcy, kierownicy robét i ewentualnie inne powotane osoby.
Z dokonanego odbioru czesciowego nalezy spisac protokdt, w ktorym powinny by¢ wymienione
ewentualne wykryte wady (usterki) oraz okre$lone terminy ich usuniecia. Réwnocze$nie nalezy
dokona¢ odpowiedniego wpisu w dzienniku budowy (robét) z ewentualnym dotgczeniem kopii
protokotu.
Po zgtoszeniu przez wykonawce usuniecia wad (usterek) wymienionych w protokole, zamawiajacy
dokonuje sprawdzenia (tzw. odbiér po usterkowy) stwierdzajgc to w oddzielnym protokole z
rownoczesnym wpisem do dziennika budowy (rob6t) informujgcym o usunieciu usterek.
Odbiorom czesciowym podlegaja;

— osadzone konstrukcje wsporcze,

— utozone rury,

— instalacje przed zatgczeniem pod napiecie,

— instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

— inny fragmenty instalacji, ktore bedg niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po

zakonczeniu robét montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czeSciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robét (budowy).
Brak wpisu nalezy traktowaé jako stwierdzenie nalezytego stanu elementéw i prawidtowosci
montazu.

8.4. Odbior koncowy.

Odbidr koncowy przeprowadza sie na podstawie technicznych warunkéw odbioru robét przy
przestrzeganiu ogdlnych zasad odbioru obiektow.

Odbidr koncowy roboét wykonanych w obiekcie dokonywany przez inwestora moze by¢ potaczony
z odbiorem majgcym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploataciji.

Odbiér koricowy powinien byé poprzedzony technicznymi odbiorami cze$ciowymi oraz po
przeprowadzeniu rozruchu technologicznego (jesli byt zlecony wykonawcy przez inwestora).
Zakonczenie i wyniki wymienionych prac powinny by¢ wiasciwie udokumentowane.
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4. Odbioru koncowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiajacego. Moze on korzystaé
z opinii komisji w tym celu powotanej, ztozonej z rzeczoznawcow i przedstawicieli uzytkownika
oraz kompetentnych organdw.

5. Przed przystgpieniem do odbioru koncowego wykonawca jest zobowigzany do przygotowania
dokumentdw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét bedacych przedmiotem odbioru:

— oSwiadczenie o zakoriczeniu robot

— umowy z uzupetnieniami i uzgodnieniami

— protokotéw z dokonanych pomiaréw, prob montazowych i prac rozruchowych,

— dziennika budowy (robdt),

— ewentualnych opinii rzeczoznawcow,

— projektow z naniesionymi poprawkami

6. Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

— sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych rob6t z umowg, dokumentacjg projektowo-
kosztorysowg, warunkami technicznymi wykonania, normami i przepisami,

— sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robot (instalacji) odpowiednimi
protokotami préb montazowych, sprawdzajgc przy tym wykonanie zalecen i ustalen
zawartych w tych protokotach,

— stwierdzi¢, czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad prawidtowej eksploatacji i moze
by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejace wady i usterki.

7. Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokdt podpisany przez: upowaznionych
przedstawicieli ~ zamawiajacego, przekazujgcego wykonang robote (obiekt) oraz osoby
uczestniczace w czynnosciach odbioru.

8. Protokdt powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i
usterki oraz uzgodnione terminy ich usunigcia. W przypadku gdy wyniki odbioru koricowego
upowazniajg do przyjecia obiektu do eksploatacji, protokot powinien zawiera¢ odno$ne
o$wiadczenie zamawiajacego lub w przypadku przeciwnym odmowe wraz z jej uzasadnieniem. W
obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robét).

9. Opis sposobu rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Prace towarzyszace bedg przedmiotem odbioréw czesciowych.
Prace towarzyszace bedg rozliczone na ogdlnych zasadach przyjetych w umowie na
realizacje robdt.

10. Dokumenty odniesienia

10.1. Dokumentacja projektowa

1. Projekt Budowlany i Wykonawczy Instalacji Elektrycznych pt.: Projekt adaptacji pomieszczen
IX p. budynku Lubelskiego Urzedu Wojewodzkiego przy ul. Lubomelskiej 1-3 w Lublinie dla
potrzeb Wojewddzkiego Zespotu do Spraw Orzekania o Niepetnosprawnoéci (WZOoN), z
czerwca 2024 r.
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10.2. Przepisy

10.2.1. Przepisy krajowe

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 2023 r. poz. 682
z péz. zm.),

2. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 2024 poz. 275 z
poZniejszymi zmianami)

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 1225, z
poz. zm.),

4. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U.
22023 r. poz. 822 z pozniejszymi zmianami)

5. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r. w
sprawie wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie
zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do
uzytkowania (Dz.U. 2007 nr 143 poz. 1002 z pdzniejszymi zmianami)

6. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U. 2019 poz. 1830 z pdz. zm.),

10.2.2. Polskie Normy

1. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje

2. PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

3. PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

4. PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym

5. PN-HD 60364-4-46:2017-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-46: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Odtgczanie izolacyjne i taczenie

6. PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- CzesS¢: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa -- Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i
zaburzeniami  elektromagnetycznymi  -- Ochrona przed przej$ciowymi przepigciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi

7. PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogélne
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PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-52: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

PN-HD 60364-5-53:2022-10 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-53: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody ochronne

PN-HD 60364-5-534:2016-04 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-534: Dobor
i montaz wyposazenia elekirycznego -- Odtaczanie  izolacyjne, taczenie
i sterowanie -- Urzadzenia do ochrony przed przej$ciowymi przepieciami

PN-HD 60364-5-557:2014-02 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czes¢ 5-557: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Obwody pomocnicze

PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czes$¢ 6: Sprawdzanie
PN-HD 60364-7-714:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-714:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje oSwietlenia
zewnetrznego

PN-EN 60445:2018 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu cztowieka z
maszyng, znakowanie i identyfikacja — ldentyfikacja zaciskow urzadzen i koncowek
przewodow a takze samych przewoddw

PN-EN 61140:2016-07 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym -- WspoIne aspekty
instalacji i urzadzen

PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach
sznurowych

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN ISO 11091:2001P Rysunek budowlany — Projekty zagospodarowania terenu
PN-B-01027:2002P Rysunek budowlany — Oznaczenia graficzne stosowane w projektach
zagospodarowania dziatki lub terenu

PN-EN 1838:2013 Zastosowania o$wietlenia — Oswietlenie awaryjne

PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego

PN-ISO 8421-3:1996 Ochrona przeciwpozarowa — Wykrywanie pozaru i alarmowanie —
Terminologia

PN-EN 54-1:2011 Systemy sygnalizacji pozarowej — Cze$¢ 1: Wprowadzenie

PN-EN 54-2:2002 Systemy sygnalizacji pozarowej — Cze$¢ 2: Centrale sygnalizacji pozarowej
PN-EN 54-3:2014-12 Systemy sygnalizacji pozarowej — Czes¢ 3: Pozarowe urzadzenia
alarmowe -- Sygnalizatory akustyczne

PN-EN 54-4:2001 Systemy sygnalizacji pozarowej — Cze$¢ 4: Zasilacze

PN-EN 54-5+A1:2018-11 Systemy sygnalizacji pozarowej — Cze$¢ 5: Czujki ciepta —
Punktowe czujki ciepta

PN-EN 54-7:2018-11 Systemy sygnalizacji pozarowej — Cze$¢ 7: Czujki dymu — Czujki
punktowe dziatajace z wykorzystaniem $wiatta rozproszonego, swiatta przechodzacego lub
jonizacji

PN-EN 54-11:2004 Systemy sygnalizacji pozarowej — Cze$¢ 11: Reczne ostrzegacze
pozarowe

PN-EN 54-17:2007 Systemy sygnalizacji pozarowe]j — CzeS¢ 17: Izolatory zwar¢

PN-EN 54-18:2007 Systemy sygnalizacji pozarowej — Cze$¢ 18: Urzadzenia wejscia/wyjscia
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19.

20.

PN-EN 54-21:2009 Systemy sygnalizacji pozarowej — Cze$¢ 21: Urzadzenia transmisji
alarméw pozarowych i sygnatdw uszkodzeniowych

PN-EN 54-23:2010 Systemy sygnalizacji pozarowej — Cze$¢ 23: Pozarowe urzadzenia
alarmowe — Sygnalizatory optyczne

10.2.3. Normy branzowe

N SEP-E-001:2013 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

N SEP-E-005:2013 Dobér przewoddw elektrycznych do zasilania urzadzen
przeciwpozarowych, ktdrych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru

10.2.4. Wytyczne

. SITP WP - 02:2010 Wytyczne projektowania instalacji sygnalizacji pozarowej

CNBOP-PIB-0011:2013 Ochrona Przeciwpozarowa: Reczne ostrzegacze pozarowe, wydanie
4, wrzesien 2013

CNBOP-PIB-0020:2013 Ochrona Przeciwpozarowa: Sygnalizatory Akustyczne, wydanie 1,
kwiecien 2013

CNBOP-PIB W-0005:2019 Stosowanie znakéw bezpieczenstwa zgodnych z normg PN-EN
ISO 7010, wydanie 1, czerwiec 2019

10.2.5. Inne
Borowy A., Kolbrecki A., Kaczorek-Chrobak K.: Kable elekiryczne stosowane

w budownictwie. Wymagania dotyczace reakcji na ogien, Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 2020

mgr inz. Norbert Gajda
upr. bud. LUB/0068/PWBE/15
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