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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 1194N w miejscowosci Rabity.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspolne dla robdt wymie-
nionych w p. 1.1. objetych niniejszymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentow

robot drogowych i mostowych.

A. Dzial ogélny

D-M-00.00.00. Wymagania ogolne

B. Specyfikacje Techniczne

D-01.00.00. Roboty przygotowawcze

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

D-01.02.01. Usunigcie drzew

D-01.02.02. Zdjecie humusu

D-01.02.03. Wyburzenie obiektow budowlanych

D-01.02.04. Rozbiorki elementow drog i ogrodzen

D-05.03.11. Frezowanie nawierzchni bitumicznej - rozbiorka
D-02.00.00. Roboty ziemne

D-02.01.01. Wykonanie wykopow

D-02.03.01. Wykonanie nasypow

D-02.03.02. Fundament przepustu z kruszywa naturalnego

D-03.00.00. Odwodnienie korpusu drogowego

D-03.01.02. Przepusty stalowe z blachy falistej

D-04.00.00. Podbudowy

D-04.01.01. Korytowanie wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza
D-04.04.00. Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogo6lne

D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

D-04.07.01a Podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC22P

D-05.00.00.

Nawierzchnie

D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca z AC16W
D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna z AC11S

D-06.00.00.
D-06.01.01.

D-07.00.00.
D-07.05.01.

Roboty wykonczeniowe
Umocnienie skarp i stozkow

Urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu
Bariery ochronne stalowe
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D-09.00.00. Zielen drogowa
D-09.01.01. Zalozenie i pielggnacja zieleni drogowej

D-10.00.00. Inne roboty
D-10.11.01. Rurociag technologiczny

M-13.00.00. Beton. Konstrukcje betonowe
M-13.01.00. Beton konstrukcyjny
M-13.02.01. Beton niekonstrukcyjny w obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowigcy calos¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Cena jednostkowa — cena jednostki obmiarowej w kosztorysie ofertowym

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegltos¢ miedzy zewnetrznymi krawegdziami pomostu. W przypadku mostow
lukowych z nadsypka - odleglo§¢ w S$wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej
powickszona o podwdjna grubos¢ tego sklepienia.

1.4.4. Dokumentacja projektowa — wszelkie obliczenia, opisy i dane techniczne oraz rysunki dostarczane
Wykonawcy przez Zamawiajgcego, jak rowniez wszelkie obliczenia techniczne, rysunki, probki, wzory,
modele, instrukcje obstugi dostarczone przez Wykonawce, a zatwierdzone przez Inzyniera

1.4.5. Droga — budowla, wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi, urzadzeniami oraz instalacjami,
stanowigca cato$¢ techniczno-uzytkowa, przeznaczona do prowadzenia ruchu drogowego, zlokalizowana
w pasie drogowym.

1.4.6. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, oraz/lub ruch publiczny przez czas wykonywania
zadania budowlanego, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy; odpowiednio oznakowana trasa wyznaczona na czas Robdt po istniejacych
drogach publicznych.

1.4.7. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbiorow roboét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem,

1.4.8. Inzynier (Inzynier Kontraktu, Kierownik Projektu, Inzynier Projektu, Rezydent) — osoba wymieniona
w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest

Wykonawca) odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Inspektor nadzoru — (przedstawiciel Inzyniera) — osoba pisemnie wyznaczona przez InZyniera,
dziatajgca w jego imieniu w zakresie okreslonym w art. 25 i 26 ustawy Prawo Budowlane.

1.4.10. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.11. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.



D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne 5

1.4.12. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju, a przy
drogach dwujezdniowych — rowniez z pasem dzielagcym jezdnie.

1.4.13. Konstrukecja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.14. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cz¢s¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kolowego, pieszego.
1.4.15. Korpus drogowy - nasyp lub cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.16. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.17. Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys slepy.

1.4.18. Kosztorys Slepy - wykaz robét z podaniem ich iloSci (przedmiar) w kolejnosci technologiczne;j
ich wykonania.

1.4.19. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, sluzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicoOw 1 ew.
dodatkowych zalacznikow. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.20. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
i/lub Inzyniera, niezb¢dne do przeprowadzenia wszystkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci
materialow oraz robot.

1.4.21. Materialy (wyroby budowlane) - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonywania robot, zgodne
z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.22. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.23. Nawierzchnia - warstwa lub zespotl warstw stuzacy do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna — gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ mi¢dzy warstwg $cieralng a podbudows, zapewniajgca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdownania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcego nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza — gorna cz¢$¢ podbudowy spehiajgca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza — dolna czgs¢ podbudowy spelniajgca, obok funkcji nosnych, frakcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawierac
warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.24. Niweleta - wysokoSciowe 1 geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.25. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, ktadka dla pieszych lub rowerzystow.
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1.4.26. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przepro-
wadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.27. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami,
a jezeli przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.28. Pas drogowy - wydziclony liniami granicznymi grunt wraz z przestrzenig nad i pod jego
powierzchnig, w ktorym sg zlokalizowane droga oraz obiekty budowlane i urzadzenia techniczne zwigzane z
prowadzeniem, zabezpieczeniem i obstugg ruchu, a takze urzadzenia zwigzane z potrzebami zarzadzania
droga. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.29. Pobocze - cz¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzagca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.30. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokos$ci przemarzania.

1.4.31. Podloze ulepszone - wierzchnia warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.32. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.33. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdgca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.34. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
polaczenia.

1.4.35. Przeszkoda naturalna - element $srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina bagno, rzeka itp.

1.4.36. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.37. Przetargowa dokumentacja projektowa — cze¢s¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.38. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada¢ si¢ z peinej $ciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

1.4.39. PZJ — Program Zapewnienia Jakosci - do obowigzkéow wykonawcy nalezy opracowanie
i przedstawienie do aprobaty nadzoru programu zapewnienia jako$ci (PZJ), w ktorym przedstawia si¢
zamierzony sposob wykonania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace
wykonanie robot zgodnie z projektem, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez nadzor.

1.4.40. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.41. Rozpietos¢ teoretyczna - odleglos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami) przesta mostowego.
1.4.42. Szerokos$c¢ calkowita obiektu (mostu/ wiaduktu) - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami

konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢
konstrukcyjng ustroju niosgcego.
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1.4.43. Szerokos$c¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylgczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.44. Zadanie budowlane -cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.45. Teren budowy — teren udost¢pniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robot oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie, jako tworzace czgs$¢ terenu budowy

1.5.  Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
Terenie Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera. Wykonawca musi realizowa¢ Roboty uwzgledniajac wszystkie uwarunkowania
przedstawione w Decyzjach wydanych na etapie uzyskiwania zgody na realizacj¢ przedsigwzigcia.
Wykonawca Robot jest zobowigzany do wspdlpracy 1 koordynacji wykonywania Robot z innymi
Wykonawcami zatrudnionymi przez Zamawiajacego.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
1 wspohrzgdne punktéw gltéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji
projektowej i jeden komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt. W przypadku koniecznos$ci przeniesienia znakow geodezyjnych Wykonawca wykona
niezbedna dokumentacje na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na Dokumentacje¢ Projektowa:
e Zamawiajacego; wg wykazu pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz
projektowa dokumentacje¢ wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
e Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje
w ramach ceny kontraktowej wraz z robotami wynikajacymi z n/w projektéw (jezeli wystgpia takie
roboty):

1. Geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza oraz inne dodatkowe projekty (jesli beda wykonywane).
Zgodnie z przepisami dotyczacymi sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy
wykonaé¢ geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i obiektow, nanie$é
zmiany na map¢ zasadnicza w skali 1:500 uzyskujac potwierdzenie wiasciwego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej — 4 egzemplarze,

2. Porownanie mapy z projektu wykonawczego z terenem oraz z aktualng mapg opracowang przez

Wykonawce (sieci, sytuacyjno-wysokosciowo itp.).

Dokumentacje z wywiadu branzowego dla wszystkich wystepujacych sieci uzbrojenia terenu,

4. Aktualizacje i przedtuzenie warunkéw, uzgodnien i decyzji uzyskanych na etapie projektowania
w zakresie niezbednym do realizacji kontraktu, wraz z wykonaniem wszelkich opracowan
towarzyszacych (projektow, pomiarow itp.), niezbednych do powyzszej aktualizacji.

5. Dokumentacj¢ usuni¢cia kolizji  niezinwentaryzowanych  obiektow budowlanych  wraz

z niezbednymi uzgodnieniami i decyzjami uprawniajagcymi do ich przebudowy,

Projekty technologii i organizacji robot - 4 egzemplarze,

7. Plan dowozu materiatdw budowlanych po istniejgcej sieci drdég oraz ewentualnych drog

technologicznych — 4 egzemplarze,

Zatwierdzony projekt organizacji ruchu na czas budowy — 4 egzemplarze,

9. Projekt objazdow i dojazdow tymczasowych jezeli beda wymagane — 4 egzemplarze,
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10.Projekt inwentaryzacji elementéw przed ich rozbiorkg w celu ich odtworzenia.

11.Program gospodarki odpadami niebezpiecznymi i uzyskanie jego zatwierdzenia jezeli takie zostang
stwierdzone na etapie realizacji robot — 4 egzemplarze

12.Sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach i ztozenie do wtasciwego organu — jezeli takie
odpady bedg wytwarzane— 4 egzemplarze

13.Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

14.Projekt pomostow roboczych, podpor tymczasowych i innych konstrukeji pomocniczych

15.Projekt rozbiérek dla zakresu inwestycji w oparciu o dokumentacje 1 inwentaryzacje wtasng.

16.Projektu powykonawczego, w przypadku zmian i naniesienie na kopii zatwierdzonego projektu
budowlanego — 4 egz.

17.W przypadku gdy wykonawca wystapi o zmian¢ zapisow w ST, nalezy ja przedstawi¢ do
zatwierdzenia projektantowi, w uktadzie jakim ma by¢ wprowadzona do uzytku, zaznaczajgc
kolorem czerwonym na starej specyfikacji proponowane zmiany.

18.Projekty szczegotowe tablic drogowych dla docelowej organizacji ruchu,

19.Projekty fundamentow i konstrukcji wsporczych dla tablic drogowych wedtug docelowej organizacji
ruchu,

20.Projekty zabezpieczenia skarp wykopow;

21.Projekt urzadzen do mycia k6t samochodowych;

22. Wykonanie zabezpieczen opisanych w decyzjach, uzgodnieniach itp.,

23.Harmonogram robot z uwzglgdnieniem wymagan okreslonych w decyzjach i uzgodnieniach
zawartych w dokumentacji projektowych i uzyskanych podczas robot budowlanych przez
wykonawce robot.

24.Projekt i odtworzenie drenazy i innych sieci w tym uszkodzonych przez wykonawce robdt lub
odkrytych podczas prac, a nie zinwentaryzowanych.

25.Wykonawca wykona szkice podtaczen drenazy odkrytych podczas robdt i uzgodni z zarzadcg lub
wlascicielem drenazy ich podlaczenie oraz uzyska protokot odbioru wraz z wykonaniem pomiaréw
geodezyjnych.

26.Wykonawca jest zobowiazany do ujgcia kosztow zwigzanych z demontazem uzbrojenia na czas
robot i jego ponownym montazem po zakonczeniu wykonywania prac. Jezeli wlasciciel sieci zazgda
opracowania dokumentacji zabezpieczenia/demontazu sieci na czas robot wykonawca jest
zobowiazany do jej opracowania i uzgodnienia.

27.W ramach ceny kontraktowej Inwestor, Zamawiajacy lub Projektant moze poleci¢ wykonanie
dodatkowych pomiaréw, wytyczenie obiektow lub inne prace geodezyjne w ilosci do 10%
wszystkich prac geodezyjnych objetych kontraktem. Wykonawca na podstawie wykonanych
pomiardéw sporzadzi odpowiednie szkice na podstawie, ktorych bedzie mozna rozwigzaé wskazany
problem.

28.Uzyskanie zgdd wiascicieli dzialek w celu realizacji inwestycji wraz z odszkodowaniem za ich
uzytkowanie na czas robot.

29.Inne opracowania, ktore okazg si¢ niezbedne do prawidlowej realizacji i zakonczenia inwestycji

Wszelkie uwagi dotyczace przekazanej dokumentacji projektowej muszg by¢ zgloszone w ciagu 14 dni
kalendarzowych od przekazania placu budowy. Uwagi Wykonawcy winny by¢ precyzyjne i szczegdélowo
uzasadnione.

Przed zlozeniem oferty cenowej na wykonanie robdt budowlanych Wykonawca, w ramach ceny
kontraktowej, ma obowiazek szczegdlowego zapoznania si¢ z planem PZT oraz danymi w osrodku geodezji
Koszty zwigzane z zapewnieniem prawidlowego odwodnienia korpusu drogowego nalezy ujaé w cenie
ofertowe;j.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

1.5.3.1 Dokumentacja projektowa, ST oraz wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera stanowig integralng czes¢ umowy (kontraktu), a wymagania okreslone w chociaz jednym
z tych dokumentéw sg obowiazujace dla Wykonawcy.

1.5.3.2 Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapozna¢ si¢ z dokumentacja i ujag¢ wszystkie
wynikajace z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegdlnych pozycji kosztorysowych.

1.5.3.3 Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bledéow lub niejasnosci w dokumentach kontraktowych, a o
ich stwierdzeniu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmuje decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.
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1.5.3.4 W przypadku rozbieznosci wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu z rysunku.

1.5.3.5. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty b¢da zgodne z dokumentacija projektowa

i specyfikacjami.

Uwzgledniajac postanowienia ustawy Prawo zamowien publicznych zapisane w art. 30 ust. 4 i 5 dopuszcza
si¢ rozwigzania rownowazne do opisanych w projektach budowlanych i wykonawczych oraz w
specyfikacjach technicznych jezeli spetniajg podane ponizej warunki:

- stanowig nieistotne odstgpienie od zatwierdzonego projektu budowlanego 1 sa dopuszczalne
postanowieniami art. 36a ust.5 ustawy Prawo budowlane,

- zostaty uzgodnione przez Projektanta wedlug postanowien art. 20 ust. 1 ustawy Prawo budowlane,

- Wykonawca wykazat, Ze spelniajg one wymagania okreslone w projektach budowlanych i wykonawczych
oraz w specyfikacjach technicznych.

1.5.3.6 Parametry okreslone w dokumentacji projektowej i w specyfikacji stanowig wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

1.5.3.7 Cechy materiatow i elementow budowli musza wykazywac¢ zgodno$¢ z wymaganiami, natomiast
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

1.5.3.8 W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie b¢dg w pelni zgodne z dokumentacjg projektowg Iub ST i
bedzie to mialo wptyw na niezadawalajacg jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione
innymi, natomiast elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.3.9 W przypadku, gdy zostang stwierdzone ro6znice migdzy dokumentacja projektowa (pod wzgledem
mapy, przebiegu istniejgcej infrastruktury podziemnej, lokalizacji obiektow itp) a stanem faktycznym w
terenie obowigzkiem Wykonawcy bedzie:
e Wykonanie dokumentacji geodezyjno-pomiarowej, ktoéra bgdzie w sposdb czytelny identyfikowaé
wystepujace réznice.

e Wykonanie dokumentacji fotograficznej wraz z opisem charakteru wystepujacych niezgodnosci i ich
ewentualnych przyczyn.

Powyzsza dokumentacje Wykonawca sporzadzi, w ramach ceny kontraktowej, w terminie do 7 dni od
wykrycia rozbieznosci w dwoch egzemplarzach i przekaze po jednym egz. Projektantowi i Inzynierowi. Do
w/w dokumentacji Wykonawca zalagczy propozycje rozwigzan zamiennych uwzgledniajaca czynniki
ekonomiczne oraz terminy okre$lone w kontrakcie. Na zgdanie Inzyniera lub Projektanta Wykonawca
dokona wszelkich uzupetnien w zakresie m.in. brakujacych pomiardéw, inwentaryzacji itp.

1.5.3.10 W przypadku wystgpienia roznic pomigdzy poszczegdlnymi czeSciami dokumentacji (opis
techniczny, rysunki, ST) nalezy zastosowal rozwigzanie najbardziej korzystne pod wzgledem jakosci,
trwatosci obiektu budowlanego w uzgodnieniu z Inzynierem i Projektantem.

1.5.3.11 Wszystkie potaczenia warstw konstrukcyjnych i nasypow, nalezy wykonywac zgodnie ze sztuka
budowlang, ze szczegdlnym uwzglednieniem schodkowania na Igczeniu warstw bitumicznych, podbudoéw
1 nasypow.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejagcych
obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca uzgodni z odpowiednim zarzagdem drogi i organem
zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy.
W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany
przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac
w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakoéw, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.
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Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace bgdg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczg¢ciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez Inzyniera
tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bgdzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie 1 przyjmuje sig, ze jest wlaczony
w ceng¢ kontraktowa.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego robot. Pod pojeciem zabezpieczenia terenu budowy (oraz
w jego kosztach), nalezy uwzgledni¢ rowniez przygotowanie pomieszczenia odpowiadajacego przepisom
BHP w celu mozliwosci dokonywania kontroli procesu budowlanego.

W ramach zabezpieczenia terenu budowy Wykonawca zobowiazany jest do wykonania na czas robot
budowlanych tymczasowych ogrodzen, bram i furtek w miejsce tych, ktére podlegaja rozbiorce, przesta-
wieniu lub regulacji.

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez Wykonawce na
jego koszt przez caly czas budowy.

W miegjscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje Teren Budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem. Wjazdy i wyjazdy z Terenu Budowy
przeznaczone dla pojazdow 1 maszyn pracujacych przy realizacji Robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje
W sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wykonawca w poblizu tych miejsc przygotuje i bedzie utrzymywaé na wlasny koszt stanowiska
zapewniajace skuteczne czyszczenie opon samochodow wyjezdzajacych z terenu budowy na drogi
publiczne. Wykonawca musi wyda¢ publiczne zawiadomienie o zmianach w organizacji ruchu.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace w
tym: ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcoOw, wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony Robdt, wygody spotecznosci i innych.

1.5.5. Pomiary i badania

Wykonaweca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu pomiaréw i badan (inwentaryzacji) w okresie ich
trwania az do zakonczenia. Wykonawca uzyska odpowiednie zgody wiascicieli i zarzadcOw nieruchomosci,
na terenie, ktorych wykonywane bedg prace pomiarowe.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony prac pomiarowych, nieruchomosci i wygody spotecznos$ci.

Koszt zgody wiascicieli 1 zarzagdcow nieruchomosci oraz koszty zabezpieczenia terenu pomiarow nie podle-
ga odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng umowna.

1.5.6. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiek-
tow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.)
na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca uzgodni z odpowiednim zarzadem drogi i organem za-
rzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zalez-
nosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdora-
ZOWo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tym-
czasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajagc w
ten sposob bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapo6r i znakow, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okreslonych przez Inzyniera ta-
blic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzy-
mywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie 1 przyjmuje sig, ze jest wlaczony
w cen¢ kontraktowa.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kon-
traktu az do zakonczenia i odbioru koncowego robot. Pod pojeciem zabezpieczenia terenu budowy (oraz
w jego kosztach), nalezy uwzgledni¢ rowniez przygotowanie pomieszczenia odpowiadajgcego przepisom
BHP w celu mozliwosci dokonywania kontroli procesu budowlanego.

W ramach zabezpieczenia terenu budowy Wykonawca zobowiazany jest do wykonania na czas robot budow-
lanych tymczasowych ogrodzen, bram i furtek w miejsce tych, ktore podlegajg rozbidrce, przestawieniu lub
regulacji.

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez Wykonawce na
jego koszt przez caly czas budowy.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie ozna-
kuje Teren Budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem. Wjazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone
dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji Robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob
uzgodniony z Inzynierem.

Wykonawca w poblizu tych miejsc przygotuje i bedzie utrzymywaé na wlasny koszt stanowiska za-
pewniajace skuteczne czyszczenie opon samochodoéw wyjezdzajacych z terenu budowy na drogi publiczne.
Wykonawca musi wyda¢ publiczne zawiadomienie o zmianach w organizacji ruchu.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w
tym: ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne srodki nie-
zbe¢dne do ochrony Robot, wygody spotecznosci i innych.

1.5.7. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét

W zwigzku z wykonywaniem inwestycji niezbedne jest przygotowanie placu budowy oraz zaplecza
tej budowy. Inwestycje rozpoczyna si¢ od rozbiorki elementéw istniejgcych, niewykorzystywanych w dal-
szych etapach realizacji Robot rozbiorkowych. Dziatania powyzsze wraz z fazg realizacji inwestycji generuja
odpady, ktéore musza by¢ usunigte z rejonu inwestycji, posegregowane i wlasciwie dla okreslonych grup
i rodzajow sktadowane oraz unieszkodliwione.

Wykonawca Robot w trakcie podjetych dziatan powodujacych lub mogacych powodowaé powstawanie od-

padow, powinien takie dziatania planowac, projektowac i prowadzi¢, tak, aby:

- zapobiega¢ powstawaniu odpaddéw lub ograniczac ilos¢ odpadéw i ich negatywne oddziatywanie na srodo-
wisko przy wytwarzaniu produktéw, podczas i po zakonczeniu ich uzytkowania,

- zapewnia¢ zgodny z zasadami ochrony srodowiska odzysk, jezeli nie udato si¢ zapobiec powstawaniu od-
padow,

- zapewnia¢ zgodne z zasadami ochrony srodowiska unieszkodliwianie odpadow, ktérych powstaniu nie
udalo si¢ zapobiec lub ktorych nie udato si¢ poddac¢ odzyskowi.

W przypadku, gdy juz powstang odpady nalezy z nimi postgpowac w sposob zgodny z zasadami gospodaro-
wania odpadami, wymaganiami ochrony §rodowiska oraz planami gospodarki odpadami. W pierwszej kole;j-
nos$ci nalezy poddac je odzyskowi, a jezeli z przyczyn technologicznych jest on niemozliwy lub nie jest uza-
sadniony z przyczyn ekologicznych lub ekonomicznych, to odpady te nalezy unieszkodliwia¢ w sposob
zgodny z wymaganiami ochrony $rodowiska oraz planami gospodarki odpadami. Odpady, ktorych nie udato
si¢ podda¢ odzyskowi, powinny by¢ tak unieszkodliwiane, aby sktadowane byly wytacznie te odpady, kto-
rych unieszkodliwienie w inny sposéb byto niemozliwe z przyczyn technologicznych lub nieuzasadnione z
przyczyn ekologicznych lub ekonomicznych. Zabronione jest postgpowanie z odpadami w sposob sprzeczny
z przepisami ustawy oraz przepisami o ochronie $rodowiska Odpady powinny by¢ w pierwszej kolejnosci
poddawane odzyskowi lub unieszkodliwiane w miejscu ich powstawania.
Odpady, ktore nie moga by¢ poddane odzyskowi lub unieszkodliwiane w miejscu ich powstawania, powinny
by¢, uwzgledniajac najlepsza dostepna technike lub technologie, o ktorej mowa w art. 143 ustawy z dnia 27
kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska, przekazywane do najblizej polozonych miejsc, w ktorych
moga by¢ poddane odzyskowi lub unieszkodliwione. Odpady nalezy zbiera¢ w sposob selektywny. Zabro-
nione jest mieszanie odpadow niebezpiecznych réznych rodzajow oraz mieszania odpadow niebezpiecznych
z odpadami innymi niz niebezpieczne. Dopuszczalne jest mieszanie odpaddéw niebezpiecznych rdéznych ro-
dzajow oraz mieszanie odpadow niebezpiecznych z odpadami innymi niz niebezpieczne, w celu poprawy
bezpieczenstwa proceséw odzysku lub unieszkodliwiania odpadow powstalych po zmieszaniu, jezeli w wy-
niku prowadzenia tych procesow nie nastgpi wzrost zagrozenia dla zycia i zdrowia ludzi lub §rodowiska.

W przypadku, gdy odpady niebezpieczne ulegly zmieszaniu z innymi odpadami, substancjami lub przed-
miotami, to powinny by¢ one rozdzielone, jezeli zostang spetnione tgcznie nastepujace warunki:
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- w procesie odzysku lub unieszkodliwiania odpaddéw powstatych po rozdzieleniu nastgpi ograniczenie
zagrozenia dla zycia i zdrowia ludzi lub $rodowiska,

- jest to technicznie mozliwe i ekonomicznie uzasadnione.

Transport odpadow niebezpiecznych z miejsc ich powstawania do miejsc odzysku lub unieszkodliwiania
odpadow nalezy prowadzi¢ z zachowaniem przepisOw obowigzujacych przy transporcie towardw niebez-
piecznych. Unieszkodliwianiu poddane zostang te odpady, z ktdrych uprzednio wysegregowano odpady na-
dajace si¢ do odzysku.
Odzysk lub unieszkodliwianie odpadow moze odbywac si¢ tylko w miejscu wyznaczonym w trybie przepi-
sOw o zagospodarowaniu przestrzennym w instalacjach lub urzadzeniach, ktore spelniajg okreslone wyma-
gania.
Instalacje oraz urzadzenia do odzysku lub unieszkodliwiania odpadéw moga by¢ eksploatowane tylko wow-
czas, gdy:

- nie zostang przekroczone standardy emisyjne, okreslone na podstawie odrgbnych przepisow,

- pozostato$ci powstajace w wyniku dziatalnosci zwigzanej z odzyskiem lub unieszkodliwianiem bedg

poddawane odzyskowi lub unieszkodliwiane z zachowaniem wymagan okreslonych w ustawie.

Spalanie odpadéw wymaga wydania zgody w formie decyzji. W okresie budowy wszystkie odpady musza

by¢ gromadzone w pojemnikach lub w wydzielonym miejscu z tatwym dostepem dla specjalistycznych stuzb

komunalnych i wywozowych, z ktorymi wykonawcy prac beda mieli zawarte stosowne umowy. Odbiorcy

odpadow muszag legitymowaé si¢ wiasciwymi zezwoleniami organow administracyjnych na prowadzenie

dziatalnosci w zakresie gospodarki odpadami.

Hatas emitowany podczas budowy nie podlega normom okreslajacym dopuszczalny poziom hatasu

w Srodowisku, nie mniej jednak Wykonawca zobowigzany jest zminimalizowac negatywny wplyw halasu na

srodowisko. Ograniczenia emisji hatasu polegac bedzie gtdéwnie na wlasciwej organizacji budowy, tj.:

- ogrodzenie Terenu Budowy gtownie podpor obiektow za pomoca przegrod z materialow zabezpieczajacych
przed przenikaniem hatasu z placu budowy

- zastosowanie sprz¢tu wysokiej jakosci, charakteryzujacego si¢ stosunkowo niskim poziomem emitowanego
hatasu

- wylaczenia maszyn 1 urzadzen podczas przerw w pracy (unikanie pracy urzadzen na tzw. biegu jalowym)
- zakazie wykonywania prac hatasliwych w porze nocnej tj. pomigdzy godzinami 22.00+6.00

Nalezy ograniczy¢ do niezbednego minimum wycinke drzew i krzewow, natomiast drzewa znajdujace si¢
w obrebie prowadzenia robodt, nieprzeznaczone do wycinki, zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicz-
nymi.

Warstwe gleby (gleby urodzajnej, humusu) zdjetg z pasa robdt nalezy odpowiednio przechowywac tak, aby
skladowany material ponownie wykorzysta¢ do rekultywacji terenu. Konieczne obnizenie poziomu wod
podziemnych zwigzane z wykonywaniem wykopdw nie moze zaktocaé stosunkéw wodnych.

1.5.8. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczo-
ne przed dostgpem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochro-

ny Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisdOw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0so0b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia
lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,
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2) $rodki ostroznos$ci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwos$cig powstania pozaru.

1.5.9. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Wykonawca jest wytworcg odpadow w rozumieniu ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (j.t. Dz. U.
2023, poz. 1587, z pdzniejszymi zmianami). Materialy odpadowe winny spelnia¢ wymagania ustawy z dnia
14 grudnia 2012 r. o odpadach.
Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot bedg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robot ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie
tych materiatow od wtasciwych organow administracji panstwowe;.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spo-
wodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeklieniem przepiséw 1 wymagan nie podlegaja odrgb-
nej zaplacie i s uwzglgednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.10. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzadzenia pod-
ziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wlascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére maja by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przy-
padkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projek-
tu 1 zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajagc wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bgdzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostar-
czonych mu przez Zamawiajgcego. W przypadku uszkodzen uktadoéw drenarskich Wykonawca jest zobo-
wigzany do ich naprawy.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowsg mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowaé roboty
w sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoScia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomi¢dzy
Wykonawcg a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci 1 drog wewngtrznych.
Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia,
o ile nie b¢da one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.11. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wilascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi InZzyniera i zainteresowane wiladze oraz
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bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Za kazde nieuzgodnione wejscie w teren odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca. Wykonawca winien
powiadomi¢ na 7 dni przed wejSciem w teren wilasciciela nieruchomosci, na ktorym beda prowadzone prace
Zwigzane z czasowym zajeciem terenu.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

W celu uniknigcia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wiascicieli istniejgcych
nieruchomosci, Wykonawca przed rozpoczeciem robdt budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu
istniejgcej zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim sgsiedztwie pasa drogowego, dokumentujac stan
techniczny tych obiektow. Nieodtgczng czescia tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposob nie
budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a
wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wilasnosci i drog wewngtrznych. Jednakze, ani
Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Przed rozpoczeciem robot budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacj¢ stanu technicznego
istniejgcych drog lokalnych, znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odleglosci,
wykorzystywanych do cigzkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji
Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do
lokalnych wladz samorzadowych. Nieodlaczng czgsécig tej dokumentacji bedg zdjecia, skatalogowane w
sposob niebudzacy watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuja.
Wykonawca bedzie mogl transportowa¢ materialy 1 wyposazenie na i z terenu budowy wylacznie po
drogach, ktérych stan zostal zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzony u Zarzadcy drogi. W
przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport budowy
Wykonaweca jest zobowigzany do ich naprawy na wlasny koszt.

1.5.12. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materialdow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia 1 uzgodnienia od wlasciwych witadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze polecié,
aby pojazdy nie speiniajace tych warunkéw zostaly usunigte z Terenu Budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawg wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy niespetniajace tych warunkow zostaty
usunicte z Terenu Budowy.

1.5.13. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy oraz opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,Plan BiOZ”) wynikajacy z art. 21a
Prawa Budowlanego w szczegdlnym zakresie zgodnym z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23
czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpie-
czenstwa 1 ochrony zdrowia (Dz. U. 2003, nr 120, poz. 1126) i uzgodni go z Inzynierem.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warun-
kach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
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1.5.14. Ochrona i utrzymanie robdét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru koncowego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
Jezeli, na skutek zaniedban Wykonawcy, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek czesci budowli drogowej lub
jej elementéw, to Wykonawca na polecenie Inzyniera dokona naprawy takiego uszkodzenia doprowadzajac
budowle drogowa lub jej element do zgodnosci z wymaganiami kontraktu. Wykonawca poniesie wszelkie
koszty zwigzane z takimi naprawami.

1.5.15. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne
1 miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane
z wykonywanymi robotami i bgdzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypeknienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob
ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wyniklte z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.16. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisé6w prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore
spelnia¢ maja materialy, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe
lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Roznice pomigdzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi
do zatwierdzenia.

1.5.17. Rozpoznanie saperskie

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia odpowiedniego rozpoznania saperskiego na terenie

inwestycji, na glgbokosci niezbednej do przeprowadzenia w sposob bezpieczny robot budowlanych, a takze

przeprowadzenia szkolenia w zakresie postgpowania podczas odkrycia niewybuchu. W przypadku

napotkania przedmiotow wybuchowych i niebezpiecznych nalezy powiadomi¢ najblizszy posterunek Policji,

Strazy Miejskiej lub Urzad Gminy/Miasta whasciwy dla danego rejonu, wskazujac miejsce znaleziska do

czasu przyjazdu patrolu rozminowania.

- Kategorycznie zabrania si¢ podnoszenia, przenoszenia znalezionego przedmiotu ze wzgledu na mozliwosc¢
jego detonacji.

- Nie nalezy prowadzi¢ prac w miejscu znalezienia niewybuchu ze wzgledu na mozliwo$é wystgpienia
w tym miejscu innych przedmiotow wybuchowych i niebezpiecznych.

- Termin realizacji zgloszen przez patrol rozminowania wynosi 24 h dla zgloszen pilnych oraz 72 h dla

zgloszen zwyktych.

1.5.18. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostaloSci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpia opOznienia w robotach, Inzynier
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uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydluzenie czasu wykonania robdt i/lub wysoko$é
kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w Specyfikacjach Technicznych lub Dokumentacji Technicznej
oznacza¢ bedzie definicj¢ standardu a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

2.1.  Zasady dopuszczenia do stosowania materialéw i wyrobéw budowlanych

Nalezy stosowa¢ materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie, ktore sa oznaczone
znakiem CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje wiasciwosci uzytkowych wyrobu. Jako
Specyfikacje Techniczng wyrobu nalezy stosowa¢ Normg¢ zharmonizowang, Aprobate Techniczng IBDiM
lub europejska Aprobate Techniczng. Aprobate¢ Techniczng IBDiM lub europejska Aprobate Techniczng
mozna stosowaé¢ w okresie ich waznosci, natomiast po uptywie okresu waznosci Aprobaty Technicznej obo-
wigzujaca jest krajowa lub europejska Ocena Techniczna. Na podstawie wyzej wymienionych dokumentow
nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ zgtaszanych materiatow.

Zgodnie z ustawg z dn. 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (j.t. Dz.U. 2021 poz. 1213) wyrob
nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z normg zharmonizowang albo wy-
dang dla niego europejska oceng techniczng

2) oznakowany znakiem budowlanym co oznacza, ze producent, majacy siedzibe¢ na terytorium Rze-
czypospolitej Polskiej, dokonal oceny zgodnosci z Polskg Normag wyrobu lub krajowa oceng tech-
niczng albo aprobatg techniczng (ktdra nie utracita waznos$ci) i wydat, na swoja wytaczng odpowie-
dzialnos¢, krajowa deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych wyrobu

3) legalnie wprowadzonym do obrotu w innym panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej lub w pan-
stwie cztonkowskim Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA), a jego wiasciwosci
uzytkowe umozliwiajg spetnienie podstawowych wymagan przez obiekty budowlane zaprojektowa-
ne i budowane w sposob okreslony w przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami
wiedzy technicznej. Wraz z tym wyrobem dostarcza si¢ informacje o jego witasciwosciach uzytko-
wych oznaczonych zgodnie z przepisami panstwa, w ktorym wyrdb budowlany zostat wprowadzony
do obrotu, instrukcje stosowania, instrukcje obstugi oraz informacje dotyczace zagrozenia dla zdro-
wia 1 bezpieczenstwa, jakie ten wyrdb stwarza podczas stosowania i uzytkowania. Informacje, do-
kumenty 1 instrukcje sporzadza si¢ w jezyku polskim.

4) dopuszczony do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym wykonany wg indywidualne;j
dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktore-
go producent wyda o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacjg
oraz z przepisami.

Wyréb budowlany nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do wbu-
dowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy ponownie dokona¢ oceny zgodnos$ci dla takiego
wyrobu.

Oznakowanie CE lub znakiem budowlanym wyrobu nie oznacza, ze moze on by¢ wbudowany w da-
ny obiekt. Warunkiem wbudowania wyrobu jest spelnienie przez obiekt warunkow technicznych.

2.2.  Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegdtowe informacje
dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak rowniez
odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.
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2.3. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatlow ze zrodel miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodla.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajgca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac

aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilo§ciowych i jakoSciowych
materialdow pochodzacych ze Zzrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza
si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obregbie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgod¢ Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi
na danym obszarze.

2.4. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiatly nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materialdw do innych robdt, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie
odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem.

2.5. Materialy pochodzace z rozbiorek

2.5.1. Materialy pochodzace z rozbiorek, nadajace si¢ do przetworzenia na pelmowarto$ciowy materiat do
budowy drog, jak np. destrukt asfaltowy z frezowania nawierzchni, podbudowa z rozbieranych odcinkoéw
drog, kostka brukowa itp., Wykonawca moze wykorzystywaé, jako materiat do celow budowlanych w ra-
mach realizowanego zadania.

2.5.2. Materialy budowlane pochodzace z rozbiérek nieposiadajace pelnowarto$ciowych wlasciwosci mate-
riatlowych 1 nienadajace si¢ do wykorzystania/do wbudowania, Wykonawca po uzyskaniu wymaganych ze-
zwolen wywiezie poza teren budowy na zwatke. Teren zwaltki Wykonawca zabezpieczy staraniem wlasnym,
przy czym lokalizacja terenu zwalki musi uzyska¢ pozytywnag opini¢ odpowiednich miejscowo wtadz samo-
rzadowych i Inzyniera. Elementy oznakowania tj. bariery stalowe, stupki do znakow oraz tarcze znakow
nadajace si¢ do ponownego uzycia sg wlasnoscig Zamawiajacego i nalezy odwiez¢ je w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Koszt zwigzany z rozbiérka, transportem, zwalkg (utylizacjg) w/w materiatdw Wykonawca powinien za-
wrze¢ w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Elementy pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i1 przetransportuje w miej-
sce wlasciciela sieci uzbrojenia terenu. W przypadku stwierdzenia przez wlasciciela sieci uzbrojenia terenu,
ze elementy pochodzace z rozbidrek nie odpowiadajg wymaganiom, stosuje si¢ ustalenia punktu 2.6.

Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inzyniera nie podlega osobnej zaptacie i jest zawarty w cenie
kontraktowe;.
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2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow
pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢ spetnione nastgpujgce

warunki:

a) Inzynier bgdzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.8.  Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bgda one uzyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wtasciwosci i byty dostepne
do kontroli przez Inzyniera.

Miegjsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce 1 zaakceptowanych przez Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny
z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wilasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie 1 gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rOwniez naprawiac lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
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4. TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiso6w ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkow mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowsa, wymaga-
niami ST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Na 14 dni przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem zjazdéw Wykonawca wytyczy kra-
wedzie zjazdow w terenie, o czym niezwloczne poinformuje Projektanta i Inzyniera. Wykonawca wytyczy
w terenie krawedzie zjazdow sytuacyjnie 1 wysokosciowo wraz ze stabilizacjg palikami drewnianymi, gwoz-
dziami stalowymi itp. Jednorazowo Wykonawca wytyczy zjazdy na odcinku drogi o dlugo$ci nie mniejszej
niz 1km (w przypadku inwestycji obejmujacych mniejszy zakres Wykonawca wytyczy zjazdy na calym od-
cinku). Wytyczenia zjazdow nalezy dokona¢ przed rozpoczgciem innych robét tj. budowa chodnikow, uzbro-
jenia, przepusty, ksztaltowanie rowow itd.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Wykonawca zalozy, w razie koniecznosci, osnowg realizacyjng, w oparciu o ktorg bedzie prowadzit roboty.
Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych poszczegdlnych
robdt 1 nie podlega dodatkowej zaptacie.

Prace geodezyjne musza by¢ wykonane zgodnie z zasadami okreslonymi w:

e Przepisach Prawa Budowlanego (art., art.: 41,43 157)
e Przepisach Ustawy z dnia 16 kwietnia 2020 r. o zmianie ustawy — Prawo Geodezyjne i kartograficz-

ne oraz niektorych innych ustaw (Dz.U. 2020 poz. 782),

e Instrukcjach i wytycznych,
e Ogolnych specyfikacjach technicznych i specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych.
Btedy popethione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez Wykonawce
na wtasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od od-
powiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robdt bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w nor-
mach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialow i robot, roz-
rzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wy-
niki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera b¢da wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wyko-
nawca.

Kazdorazowo, przed przystapieniem do robot ziemnych, nalezy wykonac przekopy probne dla iden-
tyfikacji uzbrojenia podziemnego.

Prace budowlane w sasiedztwie terendw objetych ochrong przed hatasem nalezy prowadzi¢ wylacz-
nie w porze dziennej (6:00+22:00)

Nie nalezy powodowa¢ zmiany lub ograniczenia wielkos$ci przeptywow w ciekach powierzchniowych i wo-
dach podziemnych oraz nie powodowac¢ zmiany kierunkow i predkosci przeptywow waod.
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Wykonawca po zrealizowaniu robot budowlanych sprawdzi stalg organizacje ruchu pod wzglgdem
oznakowania pionowego i poziomego. Jesli zajdzie taka potrzeba nalezy projekt organizacji zaktualizowac,
przedstawi¢ do zaopiniowania Projektantowi, uzyska¢ wymagane uzgodnienia i zatwierdzenie organu zarza-
dzajacego ruchem. Wykonawca rowniez po wybudowaniu drogi, a przed montazem barier drogowych i in-
nych elementéw zagospodarowania terenu, sprawdzi trojkaty widocznosci i wprowadzi zmiany do stalej
organizacji ruchu jezeli bedg wymagane.

Jezeli opracowana przez Projektanta tymczasowa organizacja ruchu bedzie trudna do zastosowania
ze wzgledu na warunki miejscowe to do wykonawcy robét nalezy jej aktualizacja wraz z przedstawieniem do
zaopiniowania Projektantowi, uzyskaniem wymaganych uzgodnien i zatwierdzeniem organu zarzgdzajacego
ruchem.

Wykonawca jest odpowiedzialny za takie zorganizowanie robot na placu budowy aby nie powodo-
wac utrudnien i zaktécen w ruchu publicznym.

Dla obiektow inzynierskich objetych projektem oraz w przypadku zaistnienia w trakcie wykonywa-
nia robot ziemnych watpliwosci dotyczacych stanu i rodzaju gruntu w podiozu do Wykonawcy nalezy wy-
konanie uszczegédtawiajacej dokumentacji geologiczno-inzynierskiej lub geotechnicznej w uzgodnieniu
z Inzynierem i Projektantem. Wykonawca ma obowigzek zgtoszenia Inzynierowi zaistniatych uzasadnionych
watpliwosci dotyczacych podioza gruntowego wraz z ich szczegétowym uzasadnieniem i w/w dokumentacja
w terminie 7 dni od ich powzigcia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca uzgodni z Inzynierem i Zamawiajgcym metodyke wykonywania
i sposob ilosciowego ewidencjonowania badan laboratoryjnych wymaganych kontraktem.

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnie-
nia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposob wykony-
wania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgod-
nie z dokumentacjg projektowa, ST, harmonogramem rob6t oraz odpowiednimi przepisami prawa a takze
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakos$ci powinien zawierac:

a) czes¢ ogolng opisujacy:

organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy 1 sposob prowadzenia robot,

organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

sposob zapewnienia bhp,

wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

wykaz 0sdb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegolnych elementdw robot,

system (sposob i1 procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego Iub laborato-
rium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposOb oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw mechani-
zmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w procesie technologicz-
nym, proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czgs¢ szczegotowsa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,sposob
i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatlow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementow robot,

e sposdb postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakos$ci robot

Celem kontroli robodt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggna¢ zato-
zong jako$¢ robot. Wykonaweca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonaw-
ca zapewni odpowiedni system kontroli, wlgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie
urzadzenia niezbe¢dne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie prze-
prowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, Zze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach 1 wy-
tycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecz-
ny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowsa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badaw-
czy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

InZynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod ba-
dawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze mogg wptynac¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do robo6t badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy nie-
dociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢
tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi
Wykonawca.

6.3.  Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opar-
tych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobien-
stwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Ponadto Inzynier moze pobierac
probki 1 bada¢ materiaty niezaleznie od Wykonawcy, korzystajac w tym celu z niezaleznego od Wykonawcy
zaplecza.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane
1 oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Koszty pobierania probek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan przez Wykonawce sg
zawarte w cenie kontraktowej w ramach poszczegolnych pozycji kosztorysu.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materialow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwier-
dzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
poOzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
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Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdw w miej-
scu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbedne;j
pomocy.

Inzynier dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robot z wymaganiami ST na podstawie
wynikow wlasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i robot z dokumentacjg projektowa
i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty powtornych lub dodatkowych ba-
dan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

Badania rozjemcze powinny by¢é wykonywane w laboratorium posiadajgcym akredytacje w zakresie kwe-
stionowanych badan tacznie z pobieraniem prob. Laboratorium rozjemcze powinno by¢ zaakceptowane
przez Zamawiajgcego.

Calkowite koszty powtornych (rozjemczych) lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang
przez Wykonawcg.

Odbidr robot moze zosta¢ przeprowadzony na ryzyko Wykonawcy na podstawie jego badan, w sytuacji dtu-
giego okresu oczekiwania na wyniki badan kontrolnych. Czas oczekiwania na wyniki badan kontrolnych nie
bedzie powodowac zadnych roszczen ze strony Wykonawcy.

Wykonawca zobowigzany jest zapewniaé laboratorium Zamawiajgcego na swoj koszt pojazdy cigzarowe
stanowigce przeciwwage do oznaczania modutu odksztalcenia i badania no$nosci przez obcigzenie plyta
statyczng (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inzyniera.

W przypadku koniecznos$ci przeprowadzenia pomiarow geodezyjnych do badan prowadzonych na zlecenie
Inzyniera przez laboratorium Zamawiajacego, Wykonawca zapewni na swoj koszt obstuge geodezyjna.
Wykonawca na swoj koszt uzupemi ubytki powstate po pobraniu probek do badan kontrolnych wykonywa-
nych przez Zamawiajacego.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko materiaty zgodne z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
STWiORB.

Dopuszcza si¢ do stosowania wyroby zgodnie z pkt.2.1. Wyroby te powinny posiada¢ wlasciwe oznakowa-
nie i dokumenty towarzyszace zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 z poz-
niejszymi zmianami (j.t. Dz.U.2021 poz. 1213) oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownic-
twa w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znako-
wania ich znakiem budowlanym” z dnia 17 listopada 2016 r. (j.t. Dz.U. 2023 poz. 873)

W przypadku materiatéw, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona
do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bgda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do zgloszenia zakonczenia robot. Odpowiedzialno$é
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
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Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy begda czytelne, do-
konane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty b¢da oznaczone kolejnym numerem
zalacznika 1 opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:
a) date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
b) date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,
¢) date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow
robot,
d) terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,
e) przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
f) uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
g) daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
h) zgloszenia i daty odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych od-
bioréw robot,
1) wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
j) stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
k) zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
1) dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
m) dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
n) dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z poda-
niem, kto je przeprowadzat,
0) wyniki préb poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
p) inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone In-
zynierowi do ustosunkowania si¢.
Decyzje Inzyniera projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementdéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow. Wpiséw do Rejestru Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy
1 sg one potwierdzane przez Inzyniera.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatdw, orzeczenia
o jako$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robdt. Winny
by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.
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(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bgdg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dost¢pne dla Inzyniera projektu i przedstawiane do wgla-
du na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja pro-
jektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierza-
nych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie in-
dziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang po-
prawione wg instrukcji Inzyniera na piSmie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagana do celu miesi¢cznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzy-
niera.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny oraz beda uzupelione odpowiednimi szkicami, ktérych wzor zostanie uzgodniony z Inzynie-
rem. Obliczenia wraz ze szkicami b¢dg kazdorazowo zataczone do dokumentdéw odbiorowych poszczegol-
nych robot a ich wyniki zostang zapisane w rejestrze obmiaru i potwierdzone przez Inzyniera.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bgda uzupetione odpowiednimi szkicami umiesz-
czonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddziel-
nego zalacznika do rejestru obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

7.2.  Zasady okreslania iloSci robét i materialow

Dtugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli ST wiaéciwe dla danych robo6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako
dlugo$¢ pomnozona przez sredni przekrdj.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wy-
maganiami ST.

7.3.  Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4.  Wagiizasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST.

Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnos$ci wg norm zatwier-
dzonych przez Inzyniera.
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7.5.  Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty
1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj¢tosci bedg uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Rodzaje odbiorow robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.  Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i1 jakosci wykonywa-
nych Robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wy-
konanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jed-
noczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bgdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jako$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdéw zawierajgcych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary geodezyjne, w konfrontacji z doku-
mentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami. Wykonawca jest zobowigzany rowniez do dokumento-
wania odbieranych robot w postaci fotograficznej. Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w sposob
nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii oraz obiektow, ktore dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrgbnej zaptacie
1 przyjmuje si¢, ze jest wlgczony w cen¢ kontraktows.

8.3.  Odbior czeSciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4.  Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbioér ostateczny Robdt nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Roboét 1 przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie
8.3.1. Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa
Przejecia.

Odbioru ostatecznego Robodt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzy-
niera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
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dokumentow, w tym dokumentacji fotograficznej, wynikdéw badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgod-
no$ci wykonania Robdt z Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robot Komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot uzupehiaja-
cych i Robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych Iub Robdt uzupehiajgcych
w warstwie Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustala nowy
termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez Komisje¢, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegolnych asortymentach
odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji ale nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja moze dokonaé potracen, oceniajac
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy
lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robot poprawkowych, wyznaczajac jednocze$nie nowy termin odbioru
ostatecznego.
Do odbioru koncowego Wykonawca winien odtworzy¢ i zastabilizowac granice pasa drogowego - zgodnie
z wymaganiami zleceniodawcy.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonywanych robot w poszczegodlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektows i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiecznego ruchu, komisja dokona potrgcen, ocenia-
jac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umo-
wy.
Potracenia na nieprawidlowg zawartos$¢ asfaltu oblicza si¢ na podstawie nastepujgcego wzoru

P=A*p,*c;

A — powierzchnia
Pa — WspOtczynnik do obliczania potracen za niewlasciwag ilos¢ lepiszcza
¢ — cena jednostkowa
P — potracenia
Wspotczynnik ,,p.”” do obliczania potracen za niewlasciwa 1los¢ lepiszcza

Odchylenie od recepty w % 0,4 0,5 -
Pa 0,080 0,140 -
Potracenia na nieprawidlowg zawarto$¢ kruszyw w mieszance mineralno asfaltowej oblicza si¢ na podstawie
nastepujacego wzoru.

P=A*pyw)*ci8r

A — powierzchnia

pz — wspolczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilo§¢ ziarn wigkszych od 2 mm

pw — wspolczynnik do obliczania potracen za niewlasciwg ilo$¢ ziarn mniejszych od 2 mm

¢; — cena jednostkowa

P — potracenia

r — udziat procentowy ziarn w recepcie

Wspotczynnik ,,pw” do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilo$¢ ziarn mniejszych od 0,075 mm

Odchylenie od recepty w %

1,6

1,7

1,8

Pw

0,110

0,132

0,154

Wspotczynnik ,,py” do obliczania potracen za niewlasciwa ilos¢ ziarn od 0,075 do 2,0 mm

Odchylenie od recepty w %

2,2

2,4

2,6

Pw

0,110

0,132

0,154
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Wspotezynnik ,,pz” do obliczania potracen za niewltasciwg ilos¢ ziarn od 2,0 mm

Odchylenie od recepty w % 5,0 6,0 -
p- 0,008 0,016 -

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Roboét jest protokdt odbioru osta-
tecznego Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ projektowa podstawowsg z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez Inzyniera oraz

dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy; wymaga si¢ przy tym, zeby dokumen-

tacja zostala tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byty tatwo rozpoznawalne,

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupekniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty).

Wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdéw zgodnie z ST i ew. PZJ.

Opini¢ technologiczng opracowang przez Wykonawce i skoreferowang przez Inzyniera, sporzadzona na

podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatagczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych

zgodnie ST i1 PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot whascicielom
urzadzen.

9. Dokumentacj¢ fotograficzng skatalogowang w sposob nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania fo-
tografii oraz obiektow, ktore dokumentuje

10.Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robot i sieci uzbrojenia terenu

11.Kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej z klauzulg
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjno-Kartograficznego, oraz wersj¢ cyfrowa mapy zasadni-
czej w pliku dwg.

12.0perat z pomiaréw odksztalcen i przemieszczen obiektoOw inzynierskich prowadzonych w trakcie budo-
wy.

13.Protokoly podpisane z wiascicielami nieruchomosci zajetych czasowo pod wykonanie infrastruktury
technicznej - dotyczace zaspokojenia roszczen.

Wykonawca opracuje operat odbiorowy w jednym egzemplarzu oryginalnym i w trzech kopiach.
Dodatkowo Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w sktad operatu odbiorowego, za wy-
jatkiem pozycji 10, w rozdzielczosci umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadajagcym orygina-
towi i zapisze na no$niku danych w jednym egzemplarzu w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inzynie-
rem. Pozycja 10 zostanie zapisana na no$niku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersja elektroniczng jest

zawarty w cenie kontraktowej i nie podlega odrebnej zaplacie.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupehiajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robot poprawkowych i Robot uzupehniajacych wyznaczy komisja.

Nk wh

8.5.  Odbiodr pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwier-
dzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.
Wykonaweca jest zobowigzany do opracowania i przekazania Zamawiajgcemu Operatu z przeprowa-
dzonych pomiaréw odksztalcen i przemieszczen obiektow inzynieryjnych w trakcie prowadzonych prac oraz
w okresie gwarancyjnym. Koszty z tym zwigzane sg zawarte w koszcie obiektu.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1.  Ustalenia ogodlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostkg obmiarowa
ustalong dla danej pozycji §lepego kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnos$ci, wymagania i badania sktadajgce si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji
Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:

a) robocizn¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

b) warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow oraz
niezbe¢dnych naddatkoéw technologicznych i transportu na teren budowy,

c) warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami, utrzymania, przemieszczaniem w obrebie
robot, demontazem i usuni¢ciem po zakonczeniu robot,

d) warto$¢ pracy urzadzen dodatkowych niezbednych do wykonania robot,

e) optlaty za pobor energii elektrycznej, paliw i wody dla celow socjalnych i budowlanych,

f) opracowanie program zapewnienia jakosci (PZJ)

g) oznakowanie miejsca robot,

h) roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu
1 s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych oraz prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wyko-
nania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

1) zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajg-
cych z przyjetej technologii robdt;

j) likwidacja wszystkich tymczasowych elementoéw zwigzanych z robotami,

k) koszty wykonania, utrzymania oraz pdzniejszej rozbiorki drog technologicznych,

1) stosowanie si¢ do PZJ,

m) koszt pobierania probek, koszt badan,

n) oczekiwanie na zatwierdzenia i zezwolenia,

0) prowadzenie wymaganych dokumentdéw realizacyjnych i odbiorczych,

p) przygotowanie i dostarczenie szczegotowych rysunkoéw roboczych / wykonawczych,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i koszt ryzyka lub koszt ubezpieczenia od wszelkich zdarzen, ktore
stanowig ryzyko zwigzane z realizacjg kontraktu,

q) koszt uporzadkowania Placu Budowy po zakonczeniu robot,

r) podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

W sktad kosztoéw posrednich wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow nadzoru
i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody,
budowa drég dojazdowych, itp.), koszty dotyczace oznakowania Robot, wydatki dotyczace bhp, ushugi obce
na rzecz budowy, koszty zwigzane z zawarciem umow uzyczenia gruntow, oplaty za dzierzawg terenu,
koszty transportu materiatow na miejsce utylizacji i utylizacja materiatow, koszty projektéw uzupetniajacych
wraz z dodatkowymi badaniami geotechnicznymi i ich uzgodnien, koszty szkolenia BHP pracownikow
i dozoru budowy, koszty utrzymania obiektow tymczasowych w nalezytym stanie techniczno-
eksploatacyjnym, koszty technologii robot wynikajace przyjetych rozwigzan technicznych i technologicz-
nych w ramach opracowan Wykonawcy, ekspertyzy dotyczace wykonanych Roboét, wszelkie koszty wynika-
jace z warunkéw wykorzystania terenu w fazie realizacji i eksploatacji, ze szczegdlnym uwzglednieniem
koniecznosci ochrony cennych wartosci przyrodniczych, zasobow naturalnych i zabytkéw oraz ograniczenia
ucigzliwos$ci dla terenow sgsiednich (pkt 5.2 niniejszej ST), ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbior-
stwva Wykonawcy, koszty opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej, zysk
kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkéw mogacych wystapié
w czasie realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym.
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9.2.  Warunki umowy i wymagania ogélne

Wykonawca jest zobowigzany do szczegolowego zapoznania si¢ z wymaganiami zawartymi w D-M 00.00.00,
a koszty wynikajace z tych wymagan powinien uja¢ w poszczegolnych ST.

Uznaje sig, ze koszty dostosowania si¢ do wymagan ST D-M 00.00.00 niewyszczeg6lnione w tabeli przedmia-
rowej dla wymagan ogolnych zostaly uwzglednione przez Wykonawce w pozycjach przedmiaru wynikajacych
ze szczegdtowych specyfikacii technicznych.

9.3.  Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie zarzadzajacym
ruchem projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynie-
rowi oraz zainteresowanym zarzadcom drog i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych
Z postepu robot,,

(b)zakupy i koszty zakupu potrzebnych materialow,

(c) dostarczenie 1 koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

(d)koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkcji

(e) koszt zakupu i1 dostarczenia materialow niezbednych do wykonania robot

(f) zaprojektowanie i wybudowanie niezbe¢dnych objazdow,

(g)ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(h) optaty/dzierzawy terenu,

(i) przygotowanie terenu,

(j) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(k) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatel,

(b)utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b)doprowadzenie terenu do stanu umozliwiajacego normalny ruch publiczny,

(c) oczyszczenie terenu,

(d)koszty demontazu,

(e) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrocenie oznakowania zgodnego z uprzednig
statg organizacjg ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (j.t. 2023 poz. 682 z pdézniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 22 grudnia 2022 r. w sprawie Dziennika Budo-

wy oraz systemu Elektroniczny Dziennik Budowy (Dz. U. 2023 poz. 45),

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (j.t. Dz. U. 2023, poz. 645),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (j.t. Dz. U. 2022, poz. 2556),

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (j.t. Dz. U. 2023, poz. 1587; z p6zniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadow (Dz. U. 2020,

poz. 10),

7. Ustawa z dnia 17 maja 1989 — Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (j.t. Dz. U. 2023, poz. 1752).

8. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 25 kwietnia 2019 r. w sprawie wzoréw dokumentoéw stoso-
wanych na potrzeby ewidencji odpadéw (Dz. U. 2019, poz. §19),

9. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (j.t. Dz. U. 2023, poz. 1047),

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegoélowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
1 warunkow ich umieszczania na drogach (j.t. Dz. U. 2019, poz. 2311),

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow

zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2017,

poz. 784).
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12.

13.
14.
15.

16.
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bez-
pieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003, nr 120, poz.
1126)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (j.t. Dz. U. 2021, poz. 1213)

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (j.t. Dz.U. 2023, poz. 215)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (j.t. Dz.U. 2023
poz. 873)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01a ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wytyczeniem i inwentaryzacjg powykonawczg przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 1194N
w miejscowosci Rabity.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Roboty ktorych dotycza specyfikacje, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce 1 majgce na celu odtwo-
rzenie w terenie przebiegu trasy i usytuowania nowego przepustu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, a
takze wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze wszystkimi
czynno$ciami majgcymi na celu odtworzenie w terenie usytuowania i gtdéwnych elementow konstrukcyjnych
projektowanego przepustu, a takze wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej obiektu po jego
przebudowie.
W zakres rob6t wchodza:
— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gldéwnych osi obiektu w korycie cieku oraz punktow
wysokosciowych (reperow roboczych dowigzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,
— przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granic¢ robot ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej przebudowanego
obiektu.

1.3.2. Wyznaczenie przepustu

Wyznaczenie przepustu obejmuje wyznaczenie osi podtuznej i poprzecznej obiektu oraz punktow wysoko-
sciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrone¢ ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu.

1.3.3. Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza

Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza obiektoéw budowlanych (art. 2 p. 7b PGiK) — wykonanie pomia-
row sytuacyjnych i wysokosciowych majacych na celu zebranie aktualnych danych o przestrzennym roz-
mieszczeniu elementéw zagospodarowania terenu objetego zamierzeniem budowlanym i sporzadzenie do-
kumentacjigeodezyjnej zawierajgcej wyniki tych pomiaréw, w tym mape opatrzong (z uwzglednieniem
przepisow o terenach zamknietych) klauzulg urzgdowa, stanowiacg potwierdzenie przyjecia do panstwowego
zasobu geodezyjnego i kartograficznego zbioréw danych lub dokumentdéw, w oparciu o ktdre mapa ta zosta-
ta sporzadzona, albo o$wiadczenie wykonawcy prac geodezyjnych o uzyskaniu pozytywnego wyniku wery-
fikacji.
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1.4.  OKreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Uprawniony geodeta - osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie z
Ustawg z dnia 17.05.1989 r. "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z zakresu geodezji i kartografii, upowaz-
niona przez Wykonawce¢ do kierowania pracami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach dotyczacych
realizacji zamowienia.

1.4.3. Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i przekazana zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r.

1.4.4. Geodezyjne stupki graniczne (betonowe) — stupki stabilizowane w punktach granicznych pasa dro-
gowego.

1.4.5. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego Iub samodzielny znak wysokosciowy, ktorego
wysokos¢ jest wyznaczona.

1.4.6. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

1.4.7. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokos$ciowa), przeznaczona do geodezyjne-
go wytyczenia elementdw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.  Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, shupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m
i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm
i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” drewniane powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot, nalezy stosowac pale drew-
niane $rednicy 0,15 + 0,20 m i dlugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéow osnowy geodezyjnej nalezy stosowac materialy zgodne z rozporzadzeniem
[3] oraz fakultatywnie instrukcjami technicznymi G-1 i G-2.

3. SPRZET

3.1.  Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
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korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, taSmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GNSS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiardw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych powinien gwaran-
towac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2.  Transport materialéw i sprzetu

Sprzet 1 materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogodlne zasady wykonania robaét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2.  Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z rozporzadzeniem [2], Ustawg Prawo Geodezyjne i Kartogra-
ficzne [1] oraz fakultatywnie zgodnie z Instrukcjami GUGIK

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca zgtosi do prace do wlasciwego Powiatowego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, a nastgpnie pobierze dane dotyczace osnowy geodezyjnej oraz
granic nieruchomosci objetych inwestycja. Wykonawca uzgodni z wlasciwym Geodeta Powiatowym sposob
odtworzenia, po zakonczeniu inwestycji, zniszczonej badz uszkodzonej osnowy geodezyjnej podlegajacej
ochronie prawnej, zlokalizowanej w obszarze prowadzonych robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geo-
dezyjne Wykonawca odtworzy lub wznowi i utrwali na wlasny koszt.

W oparciu o powyzsze materialy Wykonawca powinien zatozy¢ poziomg i wysoko$ciowg osnowe
realizacyjna, przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do prawidlowej realizacji robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia. Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ Inzynierowi do akceptacji kopi¢ wymaganych
uprawnien geodetow.

Odtworzenie lub wznowienie znakow geodezyjnych nalezy prowadzi¢ w uzgodnieniu z wlasciwym
geodeta powiatowym.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakcep-
towaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. For-
ma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych iich ozna-
czen w czasie trwania robot.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowiazkow Wy-
konawcy.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych dla nowego obiektu,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
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5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca robot geodezyjnych powinien:
— zapoznac si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapozna¢ si¢ z dokumentacjg projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osndéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
— zapoznac¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegbétowy w terenie.

5.4. Wyznaczenie punktow gléwnych osi obiektu i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzy-
ciu palikow drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozo-
nych poza granicg robot ziemnych.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) przy kazdym obiekcie inzy-
nierskim.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonywaniem trasy drogowej i obiek-
tow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych bu-
dowlach wzdtuz trasy drogowej. W przypadku braku takich punktéw repery robocze nalezy zatozy¢ przy
uzyciu stupkdéw betonowych osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie i sposdb zaakcepto-
wany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby Sredni btad niwelacji po wyrdwnaniu
byt mniejszy od 10 mm/km stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych szczego-
lowej wysokosciowe osnowy geodezyjnej — rozporzadzenie [3].

Repery robocze powinny mie¢ dodatkowe oznaczenie okreslajace nazwe repera i jego rzedna.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy rowniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robot,
w okresie gwarancji i regkojmi. Osnowe realizacyjng nalezy aktualizowaé nie rzadziej niz:

a) w trakcie trwania Robdt — co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia ktoregokolwiek punktu
osnowy poziomej lub pionowej, za naruszenie osnowy uznaje si¢ rowniez uzasadniong obawe¢ Wykonawcy
lub Inzyniera, ze takie naruszenie nastgpito,

b) w okresie gwarancji — wedtug wskazan Inzyniera, lecz nie rzadziej niz co 3 miesigce,

¢) w okresie rekojmi — wedtug wskazan Inzyniera.

Jakiekolwiek uzupelnienie punktow osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub konieczno$¢ czgstszej
aktualizacji osnowy, niz w okresach granicznych podanych w niniejszej WWiORB nie moze powodowaé
roszczen Wykonawcy o dodatkowg zaptate.

5.5. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odleglosci za-
leznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe;
nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnos$cig do
1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkcie 2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je odpo-
wiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.
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5.6.  Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powie-
rzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagaja-
cych uzupeienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.
Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gleb-
szych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.
Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 5 mm w stosunku do rzed-
nych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.
Dla sprawdzenia prawidlowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujgce pochylenie
skarp. Skarpowniki nalezy ustawia¢ w odleglosciach uzgodnionych z Inzynierem.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgod-
nym z dokumentacjg projektowa.

5.7.  Wyznaczenie polozenia przepustu

Dla obiektu inzynierskiego nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu,
Potozenie obiektu (osi obiektu, osi jezdni) w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia do 0,5 cm.

5.8. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjna nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 z podzialem na:
1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkeie 3 oraz form¢ dokumentow nalezy uzgodni¢
z o$rodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje t¢ nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do
wgladu.

5.9. Pomiar powykonawczy

5.9.1. Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapoznac¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje
dotyczace ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z os$rodkéw dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej
(poziomej 1 wysoko$ciowej) oraz o mapie zasadniczej 1 katastralne;j.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i1 doktadnosci istniejacych osndw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspotrzednych i poziomow odniesienia,

— zakres 1 spos6Ob aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.9.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogoélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow
istniejgcej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacja opisow
topograficznych, zbadanie wizur pomi¢dzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie
odnosnie konieczno$ci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy
pomiarowe;j.
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Nastepnie nalezy pomierzy¢é wznowiong lub zaloZzong osnowg, a nastgpnie wykonaé¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 GUGIK, mierzac wszystkie elementy tre§ci mapy zasadniczej
oraz tres¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drog, znaki
drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, §wiattem i skrajnia, wszystkie
drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz
z podziatem na trwale i nietrwale, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m
oraz inne elementy wedlug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprze¢tu komputerowego. Wniesienie pomierzone;j
treSci na mape¢ zasadniczg oraz mape¢ katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem
1 kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupehic¢ o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, tg samg technikg z jaka zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie
analogowg).

Dokumentacje geodezyjnag i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3,
z podzialem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong
dla Zamawiajacego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i karto-
graficznej. Sposob skompletowania i form¢ dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢
z o$rodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacj¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.9.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Wykonawca przekaze Zamawiajagcemu dokumentacje zwigzang z wznowieniem i oznaczeniem granic
pasa drogowego — pod nazwa ,,szkic przebiegu granic prawnych pasa drogowego drogi j nr (nazwa zadania)”
- w formie operatu wykonanego przez geodete uprawnionego zawierajacego:

- kopie protokotéw okazania znakéw granicznych pasa wilascicielom dziatek przylegtych do pasa dro-
gowego,
- kopie szkicow geodezyjnych do protokotow,
- wykaz wszystkich wspolrzednych punktéw granicznych z opisaniem rodzaju stabilizacji (wydruk
oraz plik.txt),
- opisy topograficzne punktow o nietrwalej stabilizacji,
- 2 egzemplarze szkicu przebiegu granic prawnych (w skali 1:1000 w formacie A-3 oraz cyfrowo
w formacie dxf):
kilometraz poczatkowy i koncowy opracowywanego odcinka
granice pasa drogowego i przylegajacych granic
numery dziatek przylegtych do pasa drogowego,
numer i rodzaj stabilizacji punktu granicznego,
opis skrzyzowan i rzek
miary czotowe mi¢dzy punktami granicznymi,
domiary do punktoéw granicznych od krawedzi drogi — trasy gtdownej badz drogi dojazdowe;,
legende umieszczong na pierwszej stronie mapy zawierajgca- oprocz tytutu - skale, nazwe).
obr¢bu, schemat przegladowy arkuszy map oraz rodzaj stabilizacji (symbole).

Ponadto jako zalgcznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢ wykaz zmian gruntowych jako
dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntow dotyczacych sposobu uzytko-
wania (zmiana uzytku na ,,dr”)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakoSci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoSci prac

6.2.1. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w obowigzujacych instrukcjach i wytycznych GUGIK



D-01.00.00. Roboty przygotowawcze 37

zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.
6.2. Sprawdzenie robét pomiarowych

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowe;j
nie moze by¢ wigksze niz 5 cm.

Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzed-
nych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre§la¢ z taka dokladnoscia, aby $redni btad niwelacji po wy-
rownaniu byl mniejszy od 10mm/km stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych
szczegotowe] wysokosciowej osnowy geodezyjnej — rozporzadzenie [3].

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa zwigzang z wyznaczeniem sytuacyjnym i wysoko§ciowym przepustu oraz przy
pomiarach powykonawczych nowego przepustu jest kilometr [km].
W sktad wytyczenia obiektu wchodzi: wytyczenie osi przepustu, linii skarp, osi drogi, linii gzymsow i barier.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Odbior robdt nastepuje na podstawie protokotu z kontroli geodezyjnej oraz dokumentacji technicznej prze-
znaczonej dla Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.  Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,

wyznaczenie punktow gtdéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych wymienionych w p. 7.2.,

uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwia-

jace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

e prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym nowego obiektu wedtug wymagan
dokumentacji techniczne;j,

e koszty osrodkdéw geodezyjnych.

e dokumenty i czynnosci odbiorowe.

9.3.  Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Za-
mawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tym-
czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (j.t. Dz. U. 2023 poz. 1752)

2. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. (j.t. Dz. U. 2022 poz. 1670) - w sprawie
standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz
opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kar-
tograficznego

3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 lipca 2021 r. w sprawie osnow
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. 2021 poz. 1341 1.)

4. Rozporzadzenie Ministrow Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz Rolnictwa i Gospodarki Zywno$-
ciowej z dnia 14 kwietnia 1999 r. w sprawie rozgraniczania nieruchomosci (Dz.U.1999 nr 45, poz. 453)

[Instrukcje 1 wytyczne techniczne bytego Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

W Nowm
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D-01.02.01. USUNIECIE DRZEW

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usuni¢ciem drzew w zwigzku z przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 1194N
w miejscowosci Rabity.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunigciem
drzew, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4.  OKreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunigciem drzew nalezy stosowac:

pity mechaniczne,

specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni¢cia z pasa drogowego,
spycharki,

koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2.  Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Pnie przedstawiajgce warto$¢ jako



40 D-01.00.00. Roboty przygotowawcze

material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich uszko-
dzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2.  Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni,
karpiny i gat¢zi poza teren budowy na wskazane przez Inzyniera miejsce.

Teren pod budowe w pasie robot ziemnych powinien by¢ oczyszczony z drzew. Wycinke drzew
o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac¢ w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez Inzy-
niera.

W miejscach nasypoéw teren nalezy oczysSci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na glgbokosci do
60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkoéw podanych w punkcie
5.3.

Roslinnos$¢ istniejagca w pasie robot, nieprzeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ro§linnos¢, ktéora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakcepto-
wany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usunie¢cie drzew

Drzewa znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych powinny by¢ wykarczowane.

Doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem niespoistym, przydatnym do budowy
nasypow i zagescic do Is > 0,98 wg Proctora normalnego. Doty w obrgbie przewidywanych wykopow nalezy
tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢
jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie robot.

5.4.  Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinno$ci

Sposodb zniszczenia pozostalosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub wskaza-
niami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na korg drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to
sposob wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po prze-
robce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

5.5.  Warunki wykonywania prac w sasiedztwie drzew istniejacych adaptowanych

Za zagrozone uznano drzewa, ktore znajdujg si¢ w zasiggu robdt ziemnych i w czasie realizacji in-
westycji sg narazone na uszkodzenie systemu korzeniowego.
Wykopy w obregbie systemu korzeniowego drzew (zasieg korony) i w sasiedztwie krzewow nalezy wykony-
wac recznie. Przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sgsiedztwie drzew nie wolno przecina¢ korzeni
glownych. Przecinanie korzeni gtéwnych moze w sposob znaczacy wptyna¢ na zywotno$¢ drzew oraz zaklo-
cenie stabilnos$ci. Dopuszczalne jest przecinanie korzeni o $rednicy ponizej 2 cm. Uszkodzone korzenie nale-
zy przycina¢ ostrym narzgdziem prostopadle do dlugosci.
W zasiegu koron drzew nie wolno parkowa¢ sprzetu, sktadowac¢ materiatdéw budowlanych i ziemi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola robdt przy usuwaniu drzew i krzewéw
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia roslinnosci, wykar-
czowania korzeni i zasypania dolow. Zaggszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ warunek
Is>0,98.
7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogélne zasady obmiaru robaét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z usunigciem drzew jest sztuka [szt.]
8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnosc¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:
wyciecie 1 wykarczowanie drzew,
wywiezienie pni, karpiny i gat¢zi poza teren budowy lub przerobienie gat¢zi na kore drzewna,
zasypanie doléw gruntem niespoistym,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa o ochronie przyrody z dnia 16.04.2004 r. (j.t. Dz.U.2023 poz. 1336: art. 82, art. 83, art. 86, art. 88
1 art. 89)



42

D-01.00.00. Roboty przygotowawcze




D-01.00.00. Roboty przygotowawcze 43

D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
przygotowawczych zwigzanych z przebudowsg przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 1194N w miejscowo-
$ci Rabity.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowiag wymagania dotyczace robot zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu grubos$ci okreslonej przez Projektanta z terenu projektowanych robdt - wykonywanym
w ramach roboét przygotowawczych.

1.4.  OKkreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych

zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nadajacego si¢ do powtoérnego uzycia nalezy

stosowac:

— rowniarki,

— spycharki,

— lopaty, szpadle i inny sprzet do r¢cznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie rob6t sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglto$¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

Humus zdjety z terenu projektowanych robot nalezy przemieszczaé¢ z zastosowaniem taczek. Humus bedzie
wykorzystany przy umocnieniu skarp po zakonczeniu robot.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Teren w miejscach projektowanych robot powinien by¢ oczyszczony z humusu i darni.
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Teren nalezy oczySci¢ catkowicie, tak, aby wykluczy¢ wystepowanie czesci roslinnych w nasypach i pod-
sypkach.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp. Zagospodarowanie ewentualnego nadmiaru humusu powinno nastgpi¢ zgodnie ze wskazaniami Inzy-
niera.

Humus nalezy zdejmowac recznie. Humus nalezy zdjg¢ na peing glebokos¢ jego zalegania okreslong
w dokumentacji projektowej lub wskazang na roboczo przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepo-
wania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny
by¢ przez Wykonawce tak dobrane aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najez-
dzaniem przez pojazdy i zageszczaniem. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow
1 bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu i darniny z po-
wierzchni przewidzianej w projekcie oraz prawidtowosci ich sktadowania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych ze zajeciem warstwy humusu jest metr kwadratowy warstwy
okreslonej grubosci.
Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnos$ci Inzyniera. Obmiar wymaga akceptacji Inzyniera.
Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robdt nie wykazanych w dokumentacji projektowej, z wy-
jatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzy-
niera nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.
8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu robét do
odbioru przez Wykonawcg. Odbior powinien by¢ przeprowadzony w czasie postepu robot.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za metr kwadratowy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot.
Cena wykonania robot obejmuje:

- zdjecie humusu na pelng gleboko$¢ jego zalegania wraz z haldowaniem w pryzmy,

- przewoz uzyskanego humusu taczkami,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205 “Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.

2. Wykonanie i odbiér robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa,1978.

3. Instrukcja DP-T14 o dokonaniu odbioréw robot drogowych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich, GDDP, Warszawa,1989.

45
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D-01.02.03. WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
rozbiérkowych zwigzanych z przebudowg przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 1194N w miejscowosci
Rabity.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbidrka kon-
strukcji kamiennych, ceglanych i stalowych, z wywiezieniem gruzu i belek stalowych - jako robot przygoto-
wawczych.

1.4.  OKreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

nie dotyczy

3. SPRZET

Do prac rozbiorkowych nalezy stosowaé sprzet posiadajgcy atesty i instrukcje uzytkowania. Wyko-
nawca na zadanie Inzyniera jest zobowigzany do probnego uzycia sprzgtu w celu sprawdzenia jego przydat-
no$ci. Sprawdzenie powinno odbywac si¢ w obecnosci przedstawiciela Inzyniera.

Do wykonania robot zwigzanych z wyburzeniem obiektow budowlanych moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— zurawie samochodowe,

— samochody ci¢zarowe,

— miloty pneumatyczne,

— koparki z osprzetem do robot wyburzeniowych (mtot do wyburzen),
— palniki acetylenowe

4. TRANSPORT

Transport materialow z rozbiorki moze odbywac si¢ dowolnymi $rodkami transportu, zgodnie z zasadami
obowigzujacymi w resorcie transportu oraz zgodnie z wymaganiami producentow srodkow transportowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2.  Czynno$ci wstepne

Roboty rozbidorkowe obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich obiektow budowlanych, w sto-
sunku do ktorych zostato to przewidziane w dokumentacji projektowe;.

Obiekty znajdujace si¢ w pasie robot drogowych, nie przeznaczone do usunigcia, powinny by¢ przez
Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktdre majg by¢ zachowane, zostang uszko-
dzone lub zniszczone przez Wykonawce, to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposob
zaakceptowany przez Zamawiajacego.

5.3.  Roboty rozbiorkowe

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej obiek-
tow przewidzianych do rozbidrki, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w
ktorej bedzie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiodrki, wykonane z elementdéw mozliwych do powtdrnego wy-
korzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbe¢dnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg
si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Gruz z rozbiodrki stanowi wiasno$¢ Wykonawcy. Stan techniczny belek stalowych uzyskanych z roz-
biorki i ich przydatno$¢ do ponownego wykorzystania oceni komisja powotana przez Inzyniera z udziatem
Zamawiajacego. Jesli stan techniczny belek pozwoli na ich powtorne wykorzystanie sg one wtasnoscig Za-
mawiajgcego. W przeciwnym wypadku stajg si¢ wlasno$ciag Wykonawcy.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stajg si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete
z terenu budowy.

Doty (wykopy) po usunigtych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonywane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty, w miejscach gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych, nalezy wypeti¢ war-
stwami, gruntem niespoistym, do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ do Is > 0,95.

Obiekty budowlane przeznaczone do usunigcia stanowig elementy uzytkowanego uktadu komunikacyj-
nego. Wykonawca moze przystapi¢ do robdt rozbidrkowych dopiero po wykonaniu zatwierdzonej organiza-
cji ruchu.

Konstrukcje ceglang i kamienng nalezy rozebra¢ metodami mechanicznymi - mtotami pneumatycz-
nymi. Belki stalowe — wymontowa¢ przy uzyciu r¢cznych narzedzi pomocniczych i zurawia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jako$ci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych przewi-
dzianych w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR

7.1.  Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest komplet rozebranej konstrukcji kamiennej, ceglanej i stalowej oraz utylizacja mate-
riatoéw z rozbiorki.
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8. ODBIOR KONCOWY

8.1.  Ogélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi koncowemu podlega osiggnigcie stanu jak w p.6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos$¢ za rozebrane elementy nalezy przyjmowaé zgodnie z oceng jakosci i kompletnosci wykonanych
robot.
Cena wykonania robot obejmuje:

® prace przygotowawcze,

e prace rozbidérkowe prowadzone w sposob podany w niniejszej ST

e odwiezienie materialu z rozbiorki poza teren robot,

e utylizacja materialow z rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (j.t. Dz. U. 2022, poz. 2556),

2. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach
oraz o zmianie niektorych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pézniejszymi zmianami),

3. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (j.t. Dz. U. 2023 poz. 1587),

4. Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2020,
poz. 10),

5. Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 23 grudnia 2019 r. w sprawie rodzaju odpadéw lub ich ilosci, dla
ktorych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadow (Dz.U. 2019 poz. 2531)

6. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada 2015 r. w sprawie listy rodzajow odpadow, ktore
osoby fizyczne lub jednostki organizacyjne niebedace przedsigbiorcami moga poddawaé odzyskowi na po-
trzeby wlasne, oraz dopuszczalnych metod ich odzysku (Dz.U. 2016 poz. 93)

7. Ustawa z dnia 11 maja 2001 r. o obowigzkach przedsi¢gbiorcow w zakresie gospodarowania niektorymi
odpadami oraz o optacie produktowej (j.t. Dz.U. 2020 poz. 1903)

8. Ustawa z dnia 13 wrzesnia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (j.t. Dz.U. 2023, poz.
1469)

9. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r. w sprawie szkolenia w dziedzinie
bezpieczenstwa i higieny pracy. (j.t. Dz. U. z 2004 nr 180 poz. 1860)

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401)
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D-01.02.04. ROZBIORKI ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
rozbiorkowych zwigzanych z przebudowsg przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 1194N w miejscowosci
Rabity.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka
podbudowy z kruszywa tamanego/naturalnego oraz nawierzchni bitumicznej z wywiezieniem i utylizacjg
materialow rozbiorkowych.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
nie wystepuja
3. SPRZET
3.1.  Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorkg elementow drog, ogrodzen moze by¢ wykorzystany sprzet po-
dany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
=  koparki
= ladowarki,
= samochody ci¢zarowe,
= mioty pneumatyczne
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p 4.
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4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiaty z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p 5.
Odcinki wykonywanych robdt nalezy oznakowac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdlowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (j.t. Dz.U. 2019 poz.
2311) — zat. nr 4.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi uzgodniony z odpowiednim za-
rzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot.

5.2.  Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog i ogrodzen obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.
Warstwy nawierzchni nalezy usuwa¢ mechanicznie. W miejscach trudno dostepnych dla sprzetu mechanicz-
nego dopuszcza si¢ r¢czne prowadzenie robot rozbiorkowych.
Nawierzchnia bitumiczna moze by¢ rowniez rozbierana metoda frezowania na zimno. Wymagania dla takiej
rozbiorki podano w ST D-05.03.11. Recykling - Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowa-
nia zb¢dnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinien on prze-
wiez¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.3. Zagospodarowanie materialéw z rozbiorki

Wszystkie materialy z rozbiorki, w tym destrukt pochodzacy z rozbiérek nawierzchni drogowych, sa wiasno-
$cig Zamawiajacego. Wykonawca, za kazdorazowa zgodg Zamawiajacego lub w jego imieniu, wykorzysta je
ponownie w realizacji przedmiotowego kontraktu, lub odwiezie na miejsce wskazane przez Zamawiajacego
albo zutylizuje zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Przy sktadowaniu materialdw z rozbiorek nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad:

- materiaty rozbiorkowe, ktore nie beda zagospodarowane przez Zamawiajacego Wykonawca winien
odtransportowac na sktadowiska przy zachowaniu przepisow odnosnie ochrony srodowiska.

- material podlegajace utylizacji zostang zutylizowane staraniem Wykonawcy zgodnie z przepisami
ustawy z dnia 14 grudnia 2001 r. o odpadach i rozliczone na podstawie dokumentu potwierdzajacego
przekazanie materiatow do utylizacji.

- w przypadku materiatow szkodliwych dla zdrowia i srodowiska nalezy rozbiorke, transport i utyliza-
cje tych materialow zleci¢ specjalistycznej firmie majgcej odpowiednie uprawnienia.

Dopuszcza si¢, za zgoda Inzyniera, uzycie powtorne materiatdw z rozbiorki nawierzchni do budowy drog
i ulic nizszych klas technicznych lub poboczy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.
6.2. Kontrola jakoS$ci robo6t rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p. 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z rozbidrkg elementdéw drog i ogrodzen jest:
— dla podbudowy tluczniowej i nawierzchni bitumicznej — m? (metr kwadratowy)

8.  ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” p. 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1.  Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

a) dla rozbiorki warstw podbudowy i nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,

— zatadunek, wywiezienie i utylizacja materialéw z rozbiorki,

— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (j.t. Dz. U. 2022, poz. 2556),

2. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach
oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pézniejszymi zmianami),

3. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (j.t. Dz. U. 2023 poz. 1587),

4. Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadow (Dz. U. 2020,
poz. 10),

5. Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 23 grudnia 2019 r. w sprawie rodzaju odpadéw lub ich ilosci, dla
ktorych nie ma obowiazku prowadzenia ewidencji odpadow (Dz.U. 2019 poz. 2531)

6. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada 2015 r. w sprawie listy rodzajow odpadow, ktore
osoby fizyczne lub jednostki organizacyjne niebedace przedsigbiorcami moga poddawaé odzyskowi na po-
trzeby wlasne, oraz dopuszczalnych metod ich odzysku (Dz.U. 2016 poz. 93)

7. Ustawa z dnia 11 maja 2001 r. o obowigzkach przedsi¢biorcow w zakresie gospodarowania niektorymi
odpadami oraz o optacie produktowej (j.t. Dz.U. 2020 poz. 1903)

8. Ustawa z dnia 13 wrze$nia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzagdku w gminach (j.t. Dz.U. 2023, poz.
1469)

9. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r. w sprawie szkolenia w dziedzinie
bezpieczenstwa i higieny pracy. (j.t. Dz. U. z 2004 nr 180 poz. 1860)

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401)
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D-05.03.11. RECYKLING - FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIM-
NO

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno - przy przebudowie przepustu w ciggu drogi
powiatowej nr 1194N w miejscowosci Rabity.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno bedzie wykonywane w celu rozebrania istniejacej nawierzch-
ni na moscie i odcinkach przed i za mostem. Srednia glebokosé¢ frezowania -20 cm.

1.4.  OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtoérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej
z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy na-
wierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtgbokosé.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1 .4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

Do wykonania frezowania warstwy nawierzchni bitumicznej na zimno nie stosuje si¢ zadnych materiatow.

3. SPRZET
3.1.  Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 3.

Sprzet powinien by¢ dostosowany do zakresu, wielko$ci wykonywanych robot oraz umozliwia¢ prawidtowe
wykonanie wszystkich czynnosci, uzyskanie odpowiedniej jakosci robot i powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do frezowania
Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong

glebokos¢.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz
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pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych rob6t Inzynier moze dopuscié
frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Szerokos¢ bebna mo-
ze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementow nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szero-
ko$¢ begbna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, poda-
jacy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢é
zaopatrzone w systemy odpylania.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glebokos$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym kie-
runek obrotéw bgbna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze
by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw begbna skrawajacego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarek zaakceptowanych przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demon-
stracje¢ pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne" pkt 4.
4.2.  Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg frezarki bez
postojow. Destrukt z frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogélne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumenta-
cja projektowg i ST.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgsci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spelni¢ nastgpujgce warunki:
a) nalezy usung¢ §cigty materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,
b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedznie moze
przekracza¢ 40 min,
c) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne" pkt 6.
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6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych

6.2.1. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiard6w kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwos$¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 |Szerokos¢ frezowania na biezaco
2 |Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug ST

6.2.2. Szerokos¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna zapewni¢ rozbiorke nawierzchni bitumicznej na catej szerokosci
jezdni.

6.2.3. Gleboko$¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna zapewni¢ rozbiorke catej warstwy nawierzchni bitumiczne;.
7.  OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- frezowanie,
- transport sfrezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Obowigzujace przepisy prawa podano w p. 10 ST: D-M-00.00.00, D-01.02.03 i ST D-01.02.04
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowg przepustu w ciagu drogi powiatowej nr 1194N w miejscowosci Rabity.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacjami.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem:
- wykopow wykonywanych mechanicznie w gruncie o normalnej wilgotnosci kat. II 1 III — odkopanie prze-
pustu do rozbiorki, wykop fundamentowy w gruncie niespoistym — wykopy obudowane,

- zasypek ziemnych i nasypow - z gruntu niespoistego przydatnego bez zastrzezen do wykonywania nasy-
poéw w strefie przemarzania wg tablicy 3 (dowiezionego lub z wykopu) do zasypania przepustu od poziomu
0,8 m nad konstrukcja stalowg przepustu do poziomu spodu konstrukeji nawierzchni oraz z mieszanki kru-
szywa naturalnego 0-31,5 mm do wykonania fundamentu pod konstrukcja przepustu i zasypki przepustu do
wysokosci 0,8 m nad konstrukcja stalowa.

- odwiezienie nadmiaru ziemi z wykopow

1.4. OKreslenia podstawowe.

1.4.1. Fundament konstrukcji mostowej - element konstrukcji wspotpracujacy z gruntem.

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadoéw prze-
mystowych, spetniajagca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami ro-
WOW.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos$¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu i rz¢dnej robot ziemnych, wyzna-
czonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.5. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.6. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.7. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.8. Wykop ptytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.9. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.10. Wykop gteboki - wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.11. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nos$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym

i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub sp¢kany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie wy-

kazuja zmian objgtosci ani nie rozpadajg si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; majg wytrzymalos¢ na $ci-

skanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hy-

draulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa robot drogo-

wych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robéot drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntoéw pozyskanych w czasie wyko-

nywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg

drogowa.
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1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zagegszczenia gruntu, okre§lona wg

WZOru:
I, = Pa_
Pas
gdzie:
L£d - gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),
Pds - maksymalna ge¢sto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre-

slona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w ro-
botach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okre-
slona wg wzoru:

u_da
dyy
gdzie:
deo - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow i wykonywanych robot oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz z zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
“Wymagania ogoélne” p. 2.

2.2. Podzial gruntow
Podstawe¢ podziatow gruntow i innych materiatow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania sta-

nowi tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne warto$ci ci¢zaru objetoSciowego gruntow
1 materiatow w stanie naturalnym oraz wspotczynnikéw spulchnienia.
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Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materialdéw na kategorie

Ciezar obje- | Przecigtne
Kate- [Rodzaj i charakterystyka gruntu tosciowy  w|spulchnienie po
goria lub materiatu stanie  natu- | odspojeniu w %
ralnym od pierwotnej
kN /m? objetosci!
1 2 3 4
L Piasek suchy bez spoiwa 15,7 5+15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 5+15
Torf bez korzeni 9,8 20+30
Popioly lotne niezlezate 11,8 5-15
1L Piasek wilgotny 16,7 15+25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i
plastyczne 17,7 15+25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 12,7 15=25
30 mm
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 20+30
Nasyp z piasku oraz gliniastego z gruzem, thuczniem lub
qdpadkami drewna 16,7 15225
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 15225
1. Piasek gliniasty, pyli lessy matowilgotne, polzwarte 18,6 20+30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 2030
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 20+30
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pylu i lessu z gruzem,
thuczniem lub odpadkami drewna 18,6 20+30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach
Glina, glina ci¢zka i ity wilgotne, twardoplastyczne 19,6 2030
i plastyczne bez glazéw 17,7 2030
Mady namuty gliniaste rzeczne 19,6
2030
17,7 )
Popioty lotne zlezale 19,6 2030
Iv. Less suchy zwarty 18,6 25+35
Nasyp zlezaty z gliny lub ilu z gruzem, ttuczniem
i odpadkami drewna lub gltazami o masie do 25 kg, stano-
wiacy do 10 % objetosci gruntu 19,6 25235
Glina, glina ci¢zka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte | 20,6 25235
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10 %
objetosci gruntu 20,6 25:35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg
Itotupek migkki 16,7 25:35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub| 19,6 25235
glazami o masie do 10 kg 19,6 25235

I)mniejsze wartosci stosowaé przy obliczaniu ilosci materialow
zageszczeniem, wigksze warto$ci przy obliczaniu objetoscii ilosci §rodkéw przewozowych.

na warstwy nasypow przed ich
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Tabela 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205

Lp. Wyszc?eg(')h?ie.nie Jednostki — . Grupy gruntow .
wlasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz nieglinia- | piasek pylasty mato wysadzinowe
sty zwietrzelina glina piaszczysta zwigzla,
ZWir gliniasta glina zwigzla, glina pylasta
pospotka rumosz gliniasty |zwi¢zla
piasek gruby zwir gliniasty it, it piaszczysty, it pylasty
piasek sredni pospotka glinia- | bardzo wysadzinowe
piasek drobny sta piasek gliniasty
zuzel nierozpa- pyt, pyt piaszczysty
dowy glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
it warwowy
2 Zawartos$¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 > 10
3 Kapilarno$¢ bierna Hkb | m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
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Tabela 3. Przydatnos$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne war-
stwy nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumo-
sze 1 otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio
i drobnoziarniste, natu-
ralne i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwi-
rowo-kamienistej (mo-
renowe) o wskazniku
roznoziarnistosci U>15
5. Zuzle wielkopieco-
we 1 inne metalurgicz-
ne ze starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
o zawartos$ci frakcji
itowej ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skali -
ste migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem Iub
materialem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gli-
niaste

3. Piaski pylaste, piaski glinia-
ste, pyly piaszczyste i pyty

4. Piaski prochniczne, z wyjat-
kiem pylastych piaskow proch-
nicznych

- gdy beda wbudowane w miej-
sca suche lub zabezpieczone od
wod gruntowych i powierzch-
niowych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wL
< 35%

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub przej-
sciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzle,
gliny zwiezle i gliny pylaste
zwie¢zle oraz inne grunty o gra-
nicy ptynnosci wL od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej po-
nad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego stu-
dzenia (do 5 lat)

9. Itotlupki przyweglowe nie-
przepalone

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepsze-
niu spoiwami

- gdy zwierciadlo wody grunto-
wej znajduje si¢ na glebokosci
wiegkszej od kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy
do 5%

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie zostana
wypetnione materiatem drobno-
ziarnistym

- gdy zalegajg w miejscach su-
chych lub sg izolowane od wody

Na gorne war-
stwy nasypow
w strefie prze-

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $red-
nioziarniste

3. Iotupki przyweglo-
we przepalone zawiera-
jace mniej niz 15%
ziarn mniejszych od

1. Zwiry i posp6tki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyty piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntow spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.

marzania 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste

4. Wysiewki kamienne | o zawarto$ci frakcji itowej >2%

0 uziarnieniu odpowia- (7 7.5]e wielkopiecowe i inne |- drobnoziarniste i nierozpado-

dajacym pospotkom metalurgiczne we: straty masy do 1%

lub zwirom 8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci wnes>10
W wykopach
1 miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzino- | Grunty watpliwe 1 wysadzino- | (cementem, wapnem, aktywny-
glebokosci we we mi popiotami itp.)
przemarzania

Do wykonania nasypoéw nalezy stosowac¢ grunty i materialy przydatne do tego celu tzn. takich, ktore spetnia-
ja szczegotowe wymagania okreslone w PN-S-02205 i sg zaakceptowane przez Inzyniera.
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3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.3.

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwosci gruntu zardbwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zageszczania.

Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskac akcep-
tacje Inzyniera.

Wykonawca powinien wykona¢ roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowied-
niej wydajnosci. Powinny one gwarantowac przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Do-
kumentacji Projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Sprze¢t powinien stale utrzymany
w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien rowniez dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwo-
wym, umozliwiajacym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Inzynier poleci usuna¢ z placu budowy sprzet nie odpowiadajacy warunkom Kontraktu i wymaga-
niom sformutowanym w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.4.
Materiaty moga by¢ przewozone §rodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych.
Materiaty nalezy rozmiesci¢ rOwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem
lub przemieszczaniem.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwlocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inzyniera
lub na odktad stuzacy nastgpnie do zasypania niezabudowanych wykopoéw. W przypadku przygotowania
odktadow gruntdw przeznaczonych do zasypywania, odlegto$¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi
wykopu powinna wynosic:

e na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m,
e na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do zasypywania wykopdéw powinny odby-
wac si¢ tak, aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wlasciwosci.

Wyboru srodkéw transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastepujgcych czynnikow:

— objetosci mas ziemnych,

— odleglosci transportu,

— szybkosci 1 pojemnosci srodkow transportowych,
— uksztaltowania terenu,

— wydajno$ci maszyn odspajajacych grunt,

— pory roku i warunkow atmosferycznych,

— organizacji robot.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa, za-
réwno w obrebie pasa robot drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach
poza pasem drogowym powinny spelnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charakteryzuja-
cych pojazdy, w szczegolnosci w odniesieniu do gabarytow i obcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki finanso-
we oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkow obcigzaja Wykonawcg.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawe roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegloéci nie zostaly wcze-
$niej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania Robdt podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt. 5. Wy-
konawca przed przystapieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organi-
zacji Roboét oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykony-
wane Roboty.
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5.1. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca robdt powinien przejac od Inzyniera punkty
state i charakterystyczne, tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiaréow sytuacyjnych i wysokos$ciowych.
State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito ich
uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mroz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktow statych
nalezy do Wykonawcy robot. W przypadku zniszczenia punktow pomiarowych nalezy je odtworzy¢.

5.2. Sprawdzenie zgodnoSci rzednych terenu i warunkéow gruntowych z danymi projektu
technicznego

Przed przystapieniem do wykonania wykopoéw wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych
terenu z danymi zawartymi w projekcie technicznym. Wszelkie odstepstwa, w tym zakresie, od dokumenta-
cji powinny by¢ zarejestrowane w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inzyniera. Obmiaru robot nalezy
dokonywa¢ majgac na uwadze zapisy w dzienniku.

Wykonawca ma obowigzek dokonywac biezacej kontroli warunkéw gruntowych w trakcie wykony-
wania wykopow i ich porownywania z danymi zawartymi w dokumentacji technicznej. Niezgodnos$ci wia-
sciwosci gruntu urabianego z danymi zawartymi w dokumentacji powinny by¢ odnotowane w dzienniku
budowy.

Dla wszystkich wykopéw fundamentowych nalezy przeprowadza¢ makroskopowa ocene wydoby-
wanego urobku zgodnie z PN-74/B-04452. Z kazdej warstwy, lecz nie rzadziej niz co 2 metry nalezy pobrac
probke gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU) zgodnie z PN-74/B-04452, ktérg poddaje si¢ badaniom makro-
skopowym i przechowuje do czasu odbioru roboét fundamentowych. W przypadku gdy badania makrosko-
powe wykazg istotne roéznice w stosunku do parametrow podloza przyjetych w projekcie fundamentu oraz
zawsze dla warstwy gruntu, na ktorej posadowiony jest fundament nalezy wykonac szczegdtowe sprawdze-
nie podtoza. W kazdym wykopie nalezy zawsze zmierzy¢ poziom wody gruntowe;.

W przypadku, gdy badania makroskopowe wykaza istotne roznice w stosunku do parametréw podto-
za w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien niezwlocznie zawiadomic¢ Inzyniera i przerwac robo-
ty do czasu, kiedy Inzynier wyda instrukcje co do dalszego postgpowania. Na tym etapie nalezy obliczy¢
no$nos¢ podtoza gruntowego oraz wykonac¢ ewentualne zmiany w dokumentacji.

Roboty ziemne nalezy wykonywac na podstawie nast¢pujacych danych geotechnicznych:

a) kategoria gruntu wg tablicy 1 niniejszej ST,

b) wyniki badania gruntu odnosnie jego uwarstwienia, poziomu wod gruntowych i powierzchniowych,
okresowego wahania poziomu wod,

¢) stan powierzchni terenu, a w szczegdlnosSci znaki wysokosciowe, repery, plan warstwicowy, zadrzewienie
itp.,

d) wilasciwos$ci gruntu urabianego badane na biezaco w trakcie wykonywania wykopow.

5.3. Wykonywanie wykopow

Metoda wykonywania roboét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robot, giebokosci
wykopu, uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu oraz warunkow wodnych i posiadanego sprzetu.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna by-
o przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich rob6ot budowlanych i szybko zlikwidowaé
wykopy przez ich zasypanie.

Zaleca si¢ wykonywanie wykopu szerokoprzestrzennego recznie do gtebokosci 2 m, a koparkg do 4 m.

Przy glebokosci wykopu powyzej 4 m nalezy go wykonywac¢ stopniami (pi¢trami) z tym, ze dla kaz-
dego stopnia powinien by¢ urzadzony wyjazd dla srodkéw transportowych oraz przewidziane odprowadze-
nie wody.

Wykonywanie wykopow ponizej poziomu wod gruntowych bez zabezpieczenia $ciankami szczel-
nymi oraz odwodnienia wglebnego jest dopuszczalne tylko do glgbokosci 1,0 m ponizej poziomu piezome-
trycznego wod gruntowych.

W czasie wykonywania tych robot na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo
obszaru przylegtego do wykopow, wraz ze znajdujacymi si¢ tam budowlami.

Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu. W po-
rownaniu do projektowanego poziomu warstwa gruntu o grubosci co najmniej 20 cm powinna by¢ usuni¢ta
r¢cznie, bezposrednio przed wykonaniem fundamentu lub korka betonowego.
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W przypadku wykonania wykopu glebszego, niz przewiduje projekt, nalezy doprowadzi¢ do ponow-
nego wypoziomowania dna na koszt wykonawcy i wykona¢ grubszy korek betonowy.

W przypadku wykonywania robot ziemnych w czasie mrozow lub pozostawienia wykopow na okres
zimy w gruntach wysadzinowych i piaskach drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podloze gruntowe przed
zamarzni¢ciem lub usungé¢ przemarznicta warstwe gruntu przed wznowieniem robot.

5.3.1. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom po-
przecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie za-
warto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4 % w przypadku gruntdow spo-
istych i nie mniejszy niz 2 % w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntdow oraz terminéw wykonania innych robdt na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédha wody, odstonigte przy wykonaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i (lub) dreny. Wody opado-
we 1 gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.3.2. Wymiary wykopow w planie

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw w planie, spo-
sobu ich wykonywania, glebokosci wykopow, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci
i mozliwos$ci zabezpieczenia §cian wykopow. W przypadku, gdy nie zachodzi mozliwos¢ bezpiecznego po-
chylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu wymiary konstrukcji zabezpieczajacej
oraz swobodng przestrzen na prac¢ ludzi pomigdzy zabezpieczeniem S$ciany wykopu, a wykonywanym
w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,60 m, i nie mniej niz 0,80 m,
gdy $ciany fundamentu bedg izolowane.

5.3.3. Zabezpieczenie $cian wykopow

Sciany wykopow winny by¢ zabezpieczone na czas robot wg dokumentacji projektowej, ST i zalecen Inzy-
niera. W szczegolnosci zabezpieczenie moze polegac na:
— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciu §cian wykopow,
— stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia Scian wykopow mozna stosowac drewno, elementy stalowe lub inne
materiaty zaakceptowane przez Inzyniera.
Stosowane $cianki szczelne mogg by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz spo-
sob jej zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i zaleceniami Inzyniera.
Po wykonaniu roboét $cianke szczelng nalezy usungé, za§ powstalg szczeling zasypaé gruntem i zagescic.
W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.

5.3.3.1. Podparcie lub rozparcie $cian wykopéw

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia §cian wykopow oraz wykonania konstrukcji podpierajg-
cych lub rozpierajacych $ciany wykopow powinno pochodzi¢ z drzew iglastych, powinno by¢ zaimpregno-
wane 1 odpowiada¢ wymogom PN-D-96000.

Elementy stalowe uzywane do zabezpieczenia skarp wykopow wymagaja akceptacji Inzyniera.
W wykopach o $cianach rozpartych lub podpartych nalezy przestrzegac, aby:
gorne krawedzie bali przysciennych wystawaty na wysokos$¢ 10 - 15 cm ponad teren,
rozpory miaty pelne zabezpieczenie przed opadnigciem w dot,
- krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami lub plytami zelbetowymi w przypadku ruchu
samochodowego w poblizu wykopu lub w przypadku gdy wykop znajduje si¢ w zasiggu pracy dzwigu,
w wykopie rozpartym o gtebokosci wigkszej od 1,0 m byly wykonane dogodne wyjscia awaryjne w odle-
glosciach nie wigkszych niz 30 m.
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Stan konstrukcji podporowych i rozporowych powinien by¢ sprawdzany okresowo, a obowigzkowo
po wystagpieniu czynnikdéw niekorzystnych, np. duzych opadow, mrozu, odwilzy, a zauwazone usterki po-
winny by¢ usuwane przed przystapieniem do prac w wykopie.

5.3.3.2. Rozbidérka zabezpieczen skarp wykopow

Likwidacja zabezpieczen skarp wykopow powinna by¢ prowadzona w miar¢ wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszcza si¢ w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usunigcia lub gdy wy-
dobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy lub stwarza mozliwos¢ uszkodzenia kon-
strukcji wykonanego obiektu. Pozostawienie elementow zabezpieczenia statecznosci §cian wykopoéw moze
by¢ dopuszczone tylko za zgoda Inzyniera.

5.3.4. Wykopy o $cianach pionowych bez podparcia lub rozparcia

Wykopy takie dopusci¢ mozna, gdy nie wystgpujag wody gruntowe i teren przy krawedziach wykopu
nie jest obcigzony na szerokosci rownej co najmniej gtebokosci wykopu oraz w gruntach:
- skatach litych oraz spekanych i w zwietrzelinach do glebokosci 2,0 m,
- spoistych (gliny, ity) do gl¢bokosci 1,25 m.
Wykopy o glebokosciach wigkszych niz podano powyzej, mozna wykona¢ bez rozparcia tylko w przypadku,
gdy Sciany wykopu majg bezpieczne nachylenie.

5.3.5. Bezpieczne nachylenie skarp wykopow

Dopuszcza si¢ stosowanie nast¢pujacych bezpiecznych nachylen skarp wykopow:
- w skatach litych - $ciany pionowe,
w skatach spekanych i zwietrzelinach - nachylenie 1:1,
w gruntach spoistych (gliny, ity) - nachylenie 2:1,
w gruntach malospoistych i stabych gruntach spoistych oraz w rumoszach zwietrzelinowych gliniastych
- nachylenie 1:1,25.
W przypadku wykopow ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym wykonawca powinien zastosowac
nastepujace zabezpieczenia :
- W pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi Sciany wykopu, na szerokosci rownej 3-krotnej gteboko-
sci wykopu, spadek powinien by¢ taki, aby umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu,
- naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu, np. przez rozmycie, powinno by¢ usuwane
z zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp.
Stan skarp wykopéw Wykonawca powinien sprawdza¢ po kazdym wystgpieniu warunkow moga-
cych ten stan naruszy¢ (np. opady, mroz itp.).

5.3.6. Pompowanie wody z wykopow

Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wod powietrznych (opadowych) i gruntowych. Sposob
odwodnienia wykopdéw nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotow fundamentowych w grun-
tach sypkich drobnoziarnistych i mato spoistych.

Niedopuszczalne jest naruszanie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezpo-
srednio z wykopu w czasie betonowania.

Dla pompowania wody nalezy na dnie wykopu wykona¢ drenaz.

Przy duzym naptywie wody do fundamentu nalezy zrezygnowa¢ z pompowania i po naplynig¢ciu
wody przeprowadzi¢ betonowanie podwodne, zgodnie z zasadami zamieszczonymi w M-13.00.00.

5.4. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich okreslo-
nych projektem robot. Przed przystgpieniem do zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone i od-
wodnione. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarzni¢ty i bez zanieczyszczen, np. torfu, darni-
ny, korzeni, odpadkoéw budowlanych itp.
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Zasypywanie nalezy wykonywaé¢ warstwami o grubosci 0,15-0,30 m i zaggszczaé zgodnie z danymi
projektu technicznego.

Jezeli w poblizu fundamentoéw zainstalowano urzadzenia odwadniajace, to warstwg gruntu nad tymi
urzadzeniami powinno zaggszczaé si¢ recznie. Grubos¢ tej warstwy powinna wynosi¢ minimum 0,30 m.
Zageszczanie gruntu nie moze spowodowac uszkodzenia systemu odwadniajacego.

Uktadanie warstw gruntu i ich zageszczenie w poblizu elementéw budowli powinno by¢ dokonywa-
ne w taki sposob, aby nie spowodowac uszkodzenia konstrukcji ani izolacji przeciwwilgociowe;.

Zasypywanie wykopdéw moze by¢ prowadzone po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.5. Odkrycia wykopaliskowe
Patrz : Warunki Ogolne Kontraktu i ST-D-M-00.00.00. ,,Przepisy ogoélne”
5.6. Przypadki nieprzewidziane w dokumentacji projektowej

Jezeli na terenie robot ziemnych zostang stwierdzone, nieprzewidziane w dokumentacji techniczne;j:
instalacje komunalne (cieplna, gazowa, elektryczna itp.), niewypaty lub szczegdlne warunki gruntowe (np.
glazy), albo niewybuchy lub inne pozostatosci wojenne, nalezy powiadomi¢ o tym fakcie Zamawiajacego
przerywajac prace w tym rejonie.

5.7. Zasypki elementéw konstrukcyjnych

Zasypki przepustow stalowych nalezy wykonywa¢ ze zwirdw i mieszanek kruszywa naturalnego
(zwirowo-piaskowych) o CBR >20%. Kruszywo powinno mie¢ frakcj¢ 0-32 mm, wskaznik krzywizny
1<Cc<3

W celu zwigkszenia trwalosci przepustu i unikniecia korozji jego powierzchni zewngtrznych, zaleca-
ne jest stosowanie jako zasypki materiatow majacych wskaznik pH > 7.

Mozna stosowac tylko grunty niespoiste o nastepujacych wlasciwosciach:
- dobrej zageszczalnoécei, o wskazniku roznoziarnistosci Cu = 5
- dobrej wodoprzepuszczalnos$ci, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci (wspotczynniku filtracji)
ki0=6x10 m/s (5 m/dobe). Oznaczenie wspotczynnika wodoprzepuszczalno$ci przeprowadza si¢ wg
Beyera lub Slichtera.
Zastosowany material powinien spelnia¢ warunek zageszczalnosci okreslony zaleznoscia:

U=Yu5s

10
Niedopuszczalne jest formowanie i zaggszczanie nasypoéw w granicy klina odtamu przy uzyciu cigz-

kiego sprzetu, np. spycharki.
Kazda warstwa gruntu zasypki powinna posiada¢ grubo$¢ ~ 0,20 m. Mozna jg zagg¢szczac recznie

lub mechanicznie. Wskaznik zageszczenia gruntu nie powinien by¢ mniejszy, niz :

1,00 - dla warstwy nasypu do glebokosci 1,20 m ponizej spodu konstrukcji nawierzchni (tj. do 1,56 m
ponizej rzednej niwelety),

0,98 - dla pozostatej zasypki przepustu (do spodu przepustu),

0,95 - w czgsciach skrajnych nasypu (na skarpach) — warstwa grubosci 0,2-0,3 m oraz przy konstrukeji

przepustu — w odl. do 20 cm od konstrukcji.

Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotno$ci optymalnej dla danego gruntu.
W przypadku, gdy wilgotno$¢ ta wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej, zaggszczang warstwe gruntu
nalezy polewa¢ wodg. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wicksza, niz optymalna, grunt przed zageszczaniem po-
winien by¢ osuszony.

Wilgotnos¢ optymalna i maksymalna, gestos¢ pozorna gruntu w stanie wysuszonym, powinny by¢
wyznaczone laboratoryjnie. W przypadku braku badan laboratoryjnych wilgotnos¢ optymalng gruntu mozna
przyjmowac orientacyjnie :

- dla piaskéw 10%,

dla piaskéw gliniastych i glin piaszczystych 12%,
dla glin 13%,

dla glin zwigztych, pylow i lessow 19%.
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Przy zageszczaniu gruntu nasypowego nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad :
- roz$ciela¢ grunt warstwami o roéwnej grubosci - sposobem r¢gcznym lub lekkim sprzetem mechanicznym,
- warstwe nasypanego gruntu zaggszczac na catej powierzchni, przy jednakowe;j liczbie przej$¢
urzadzenia zageszczajgcego,
- prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

5.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy przy robotach ziemnych.

Za bezpieczenstwo i higieng pracy ludzi zatrudnionych na budowie odpowiada Wykonawca.
Przy wykonywaniu robot recznie nalezy :
- uzywac narzedzi w dobrym stanie technicznym,
- zapewni¢ nalezyte odwodnienie terenu robot,
- wykopy w gruntach wodono$nych wykonywac¢ cienkimi warstwami, a przy zasypaniu warstwy te
odbudowacd,
- pozostawi¢ pas szerokosci 0,5 m wzdhuz krawedzi nasypu, wolny od urobku,
- rozstawi¢ robotnikéw w odlegto$ci minimum 2 m od siebie,
- $rodki transportowe ustawi¢ w odlegto$ci co najmniej 2,0 m od krawedzi skarpy,
- rozstawi¢ $rodki transportowe tak, aby mi¢dzy nimi byto przej$cie szerokosci co najmniej 1,5 m,
- sprawdzi¢ stan skarp nasypow i wykopow po kazdych opadach atmosferycznych.
Przy wykonywaniu prac sprz¢tem zmechanizowanym nalezy zachowac nast¢pujace zasady:
- glebokos¢ odspojonej warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinno by¢ dostosowane,
- roboty ziemne przy nasypach i wykopach nalezy wykonywac¢ warstwami, nie dopuszczajgc do
nierdwnosci,
- zachowac szczeg6lng ostroznos¢ podczas zageszcezania krawedzi nasypow,
- rozstaw pracujgcych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwos$¢ ich wzajemnego uszkodzenia,
- robotnikom nie wolno przebywaé w zasiggu pracy maszyn.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow realizowanych przed budowsg obiektu nalezy
sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy
wykonaé pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopow
konieczne jest kontrolowanie warunkow gruntowych w nawiagzaniu do badan geologicznych.

Sprawdzenie i odbidr robot ziemnych powinny by¢é wykonane zgodnie z normg PN-B-06050 oraz
PN-S-02205.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinny podlega¢ naste-

pujace sprawy:
- zgodnos$¢ wykonania robot z Dokumentacjg Projektowa
- roboty pomiarowe,
- rodzaj i stan gruntu w podtozu,
- odwadnianie wykopow,
- wymiary wykopow,
- zabezpieczenie wykopow,
- caly proces wykonywania zasypek,
- zageszczenie zasypek.

Inzynier moze pobiera¢ probki gruntdow oraz materialdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze wyniki badan Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych badan albo
moze opieraC si¢ wyltacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci robdt z niniejszymi specyfikacja-
mi. Catkowite koszty takich powtdrnych lub dodatkowych badan i pobieranie probek zostang poniesione
przez Wykonawcg.

6.2.  Badania przydatnosci gruntow

Powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania
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w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz 1 raz na 3000 m* gruntu. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢:
sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 (wskaznik r6znoziarnisto$ci),
zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481,

6.3.

wilgotno$¢ naturalng wg PN-B-04481,

wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowsg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
kapilarno$¢ bierng wg PN-B-04493, zalgcznik A (dla gruntdow niespoistych)
wskaznik piaskowy kruszyw (mieszanek kruszyw) wg PN-EN 933-8,

wspotczynnik filtracji wg wg PN-B-04492,

Czestotliwos¢ oraz zakres badan

Tabela 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Rodzaj pomiaru lub badania

Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego

Pomiar szerokos$ci dna rowow

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

Pomiar réwnosci skarp

Pomiar tasma, szablonem, tatag o dtugosci 3 m i poziomica lub
niwelatorem, 1 raz na odcinku robét (nad przepustem)

| |w ||~
o

Pomiar rzednych powierzchni korpusu
ziemnego

Pomiar niwelatorem w przekroju poprzecznym wzdtuz osi
przepustu

7 | Pomiar spadku podluznego powierzch- | Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstepach co 20 m oraz
ni korpusu lub rurociagu w punktach watpliwych
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utoZzonej warstwy
9 | Badanie no$nosci VSS Badanie no$nos$ci nalezy wykona¢ na powierzchni rob6t ziem-
nych, co najmniej raz na odcinku rob6t (nad przepustem) i w
miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera
6.4. Dokladno$¢ wykonania robot
Tabela 5. Dokladno$¢ wykonania budowli ziemnych:
Lp. | Cze$¢ budowli Jednostka Doktadnos¢
1 Podtoze nawierzchni:
- nieréwnosci powierzchni” cm +3
- pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
- niweleta powierzchni cm +0,-2
2 Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podtoza):
0$ korpusu drogowego cm +5
- szerokos¢ gornej powierzchni cm +10
- nieréwnosci powierzchni*) cm +3
- pochylenie poprzeczne gorej powierzchni % +1
- niweleta gornej powierzchni cm +0,-2
- pochylenie warstw gruntow mato przepuszczalnych % +1
3 Skarpy:
- pochylenia 1:m % pochylenia +
- nierdwnos$¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzajnej cm +10
- nier6wnosci gornej powierzchni ziemi urodzajnej” cm +
4 | Rowy:
- szerokosc¢ cm +5
- rzedne profilu dna cm -2,+0
) Nierdéwno$ci mierzone tata 3 m

Wymiary wykopdéw w planie nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng i przy zachowaniu
tolerancji :
- 15 cm dla wykopow o szerokosci dna wigkszej niz 1,5 m,
- =5 cm dla wykopow o szeroko$ci dna mniejszej niz 1,5 m.
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Rzedne dna wykopow posiadaja tolerancje¢ + 5 cm.
Tolerancja grubosci poszczegoélnych warstw zasypki + 2 cm.

6.5. Badanie wskaznika zageszczenia gruntu
Dla nasypow i zasypek wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z wartosciami podanymi w tabeli 6.

Tabela 6. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu Is w nasypach

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa nasypu Ruch KR3
Gorna warstwa o grubosci 120 cm 1,00
Warstwy nasypu od powierzchni rob6t ziemnych ponizej 1,2 m 0,98

Wyniki kontroli nalezy wpisywaé¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidtowos¢ zaggszczenia konkretnej war-
stwy powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

Tolerancja wskaznika zageszczania gruntow £ 1%.

7. OBMIAR

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® ( metr sze$cienny)

Obmiar robot ziemnych nie powinien obejmowac objg¢tosci nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, za
wyjatkiem zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera. Podana zasada dotyczy wszystkich czynnosci zwig-
zanych z robotami ziemnymi.

8. ODBIOR OSTATECZNY

8.1.  Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2.  Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Badania wg 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru ostatecznego robot.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru ostatecznego robot.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uznac¢ za zgodne z wymaga-
niami kontraktu.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami
norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci
z normga i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01., D-02.03.01.
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PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050

PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-S-02205
PN-B/55-04492

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne. Roboty ziemne budowlane.
Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow

Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno$ci bierne;j.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Grunty budowlane. Badania wlasciwosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika wodo-
przepuszczalnosci.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
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D-02.01.01a WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESPOISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wyko-
pow zwiazanych z przebudowa przepustu w ciagu drogi powiatowej nr 1194N w miejscowosci Rabity.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w gruntach niespoi-
stych pod fundamenty obiektow inzynierskich (w korpusie drogi).
Do niniejszego rozdziatu maja zastosowanie wszystkie punkty wg ST D-02.01.00.

Zakres robot zawiera rowniez odwiezienie urobku, ktory nie nadaje si¢ do wykonania zasypek ani nasypow
oraz ztozenie na odktad urobku, ktory zostanie wykorzystany do nasypow i zasypek obiektowych.

1.4.  OKreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00. i ST D-02.00.01.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. “Przepisy ogolne.” pkt. 1.5.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie ze specyfikacjami technicznymi oraz normami:

- PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

- PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Do niniejszego rozdziatu maja zastosowanie wszystkie punkty wg ST D-02.01.00.

2. MATERIALY

Do wykonania wykopéw z umocnieniem konieczne sg nastgpujace materiaty:

o Scianki szczelne z grodzic G62, GZ4 (lub poréwnywalnych), ksztattowniki stalowe, $ciagi.

e Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopoéw oraz wykonywania konstrukcji podpierajg-
cych lub rozpierajacych sciany wykopdéw powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiadac¢ wy-
maganiom PN-D-95017 i PN-D-96000.

e Elementy stalowe lub inne materiaty stosowane zamiast drewna jako konstrukcje zabezpieczajace
sciany wykopow muszg by¢ zgodne z opracowaniami Wykonawcy wymienionymi w p.5 i uzgod-
nione z Inzynierem.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
Szczegblowe wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-02.01.00., pkt. 3.

Jakikolwiek sprzet niegwarantujacy zachowania wymagan jakosciowych Robot zostanie przez Inzyniera
zdyskwalifikowany i1 niedopuszczony do Robét.
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4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 4.
Szczegotowe wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.01.00., pkt. 4.

Dopuszczalny jest dowolny rodzaj $rodkow transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do
przewozu mas ziemnych oraz materialow potrzebnych do realizacji Robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2.  Wykonanie wykopow

Wykopy nalezy wykona¢ mechanicznie — wg zasad D-02.00.01.

W przypadku dojscia do poziomu wody gruntowej dla prowadzenia dalszych robot nalezy obnizy¢
zwierciadto wody. Nie wolno pompowaé¢ wody bezposrednio z wykopu fundamentowego, lecz — w przypad-
ku przyjecia takiego sposobu odwodnienia wykopu - rowkami sprowadzi¢ wodg do studzienek (moze by¢ to
krag betonowy, albo skrzynia drewniana) z ulozong na dnie warstwg grubego kruszywa, np. tlucznia i z tak
przygotowanego zbiornika mozna pompowac wodg z wykopu. Obnizenie zwierciadta wody gruntowej moze
by¢ uzyskane rowniez przy zastosowaniu iglofiltrow.

Tolerancje wykonania wykopow podano w ST D-02.01.00., pkt.6.
Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopow: + 1 cm - dla rzednych projektowanych na wlocie i wylocie.

5.3.  Zabezpieczenie skarp wykopow

Wszystkie zabezpieczenia skarp wykopow musza by¢ zgodne z opracowanym przez Wykonawce
opracowaniami wymienionymi w p.5.

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, aby:
- gbrne krawedzie bali przySciennych wystawaly na wysokos¢ 10 + 15 cm ponad teren,
- rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnigciem w dot,
- krawedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy wyko-

pie lub w zasiegu pracy zurawi,

- w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo nie-
zwlocznie po wystgpieniu czynnikow niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz itp.).

5.4. Rozbiérka zabezpieczen Scian wykopow

Rozbidrka zabezpieczen powinna by¢ prowadzona w miar¢ wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy
dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usunigcia lub gdy wydobywanie ele-
mentéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykona-
nego obiektu, albo gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa.

5.5. Odwodnienie wykopéw

Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na utrzymanie dna wykopow w stanie suchym. Jesli jest to konieczne
nalezy uwzgledni¢ ciagle odwodnienie miejsca prowadzenia prac, zainstalowanie urzadzen do odpompowa-
nia wody, odpompowanie wody i utrzymanie tego stanu przez caty okres prowadzenia Robot. W przypadku
stwierdzenia nawodnienia dna wykopéw Wykonawca zobowigzany jest do wymiany gruntu z dna wykopu
na niezbedna glebokos¢ na wlasny koszt. Wszystkie czynnosci zwigzane z odwodnieniem wykopow muszg
by¢ zgodne z opracowaniami Wykonawcy wymienionymi w p.5.

5.6. Wymiana gruntu

W przypadku wystapienia gruntu nieno$nego w poziomie posadowienia lub pogorszenia w trakcie robot
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parametrow gruntu nosnego w podtozu (rozluznienie), przewiduje si¢ wymiane gruntu. Usunigty grunt nale-
zy zastgpi¢ gruntem spetniajgcym wymagania ST D-02.01.00. do wykonania budowli ziemnych w wykopach
i miejscach zerowych do glebokosci przemarzania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2.  Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopoéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR

7.1.  Ogélne zasady obmiaru robaét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu. Obmiaru ilo$ciowego usunigtego grun-
tu dokonuje si¢ w m* w stanie rodzimym. Ilo§¢ wykonanych rob6t ziemnych, ktora stanowi podstawe ptatno-
$ci, okresla si¢ jako iloczyn powierzchni i Sredniej glebokosci wykopu. 11o$¢ robot okresla sie na podstawie
Dokumentacji Projektowej z uwzglgdnieniem ewentualnych zmian zaaprobowanych przez Inzyniera.

8. ODBIOR OSTATECZNY

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa jezeli wyniki badan przeprowa-
dzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodnie z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robot ziemnych okazato si¢ niezgodne z wymaga-
niami, roboty ziemne uznaje si¢ za niezgodne z dokumentacja projektowg. W tym przypadku Wykonawca
robot zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegaja zaptacie.

9. PLATNOSC

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00., p.9
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Platnos$¢ za 1 m* wykonanego wykopu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jako$ci wykonanych

robot.

Cena wykonania robot obejmuje:

e wykonanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej ST wraz z niezbednymi uzgodnie-
niami;

e wykonanie wszystkich czynno$ci okreslonych w niniejszej ST oraz wynikajacych z opracowan wykona-
nych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej ST;

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, roboty geodezyjne — wytyczenie robot,

e pelna obstuga geodezyjna w trakcie wykonywania rob6t ziemnych,

e oznakowanie robot,
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e zapewnienie niezbe¢dnych czynnikdw produkcji, w tym materialow wynikajacych z opracowan Wyko-
nawcy, wymienionych w p.5 niniejszej ST
e zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikaja-
cych z przyjetej technologii robot;
e wykonanie umocnienia skarp wykopow z elementow drewnianych lub stalowych wraz z ich pdzniejszym
demontazem,;
odspojenie gruntu, wydobycie, zatadowanie i odwiezienie go w miejsce zatwierdzone przez Inzyniera,
wykonanie rowkow na dnie wykopu do ujecia wody oraz studzienek do pompowania wody,
odwodnienie i utrzymanie wykopu w stanie suchym w calym okresie prowadzenia Robot;
wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu oraz usuni¢cie nadwyzki gruntu nad rzedng
dna wykopu;
e wywoz urobku nie przeznaczonego do ponownego wbudowania na wysypisko wraz z kosztem sktado-
wania 1 utylizacji;
e przeprowadzenie pomiardéw wymaganych w specyfikacji technicznej,
e uporzadkowanie terenu robot
e wykonanie szczegdtowej dokumentacji powykonawczej i dokumentéw odbiorowych przewidzianych
w niniejszej ST
Jesli jest to konieczne nalezy rowniez uwzgledni¢ uszczelnienie dna wykopu, gdy ruch wody moze powo-
dowa¢ rozluznienie gruntu i wyplukiwanie cementu podczas betonowania fundamentéw. Do ceny nalezy
wliczy¢ takze opracowanie przez Wykonawce rysunkow i obliczen ewentualnego umocnienia §cian wykopu,
dostarczenie niezbednych materiatow i narzedzi, wykonanie szalowania dostosowanego do warunkéw grun-
towych, wbicie $cianek szczelnych, zatozenie bali i rozpor, rozbidérke umocnienia i usunigcia materiatow,
stanowigcych wiasno$¢ Wykonawcy. Jesli jest to konieczne nalezy uwzgledni¢ ciggle odwodnienie miejsca
prowadzenia prac, zainstalowanie urzadzen do odpompowania wody, odpompowanie wody i utrzymanie
tego stanu przez caty okres prowadzenia robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

jak w ST D-02.01.00.
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D-02.03.01. ZASYPANIE WYKOPOW Z ZAGESZCZENIEM - ZASYPKI OBIEKTOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
ziemnych — nasypow i zasypek obiektowych - przy przebudowie przepustu w ciggu drogi powiatowej
nr 1194N w miejscowosci Rabity.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych przy zasypaniu wy-
kopow gruntem niespoistym, z zaggszczeniem, do poziomu okreslonego w dokumentacji projektowe;.
Zakres robdt obejmuje wykonywanie zasypki przepustu stalowego zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Do niniejszego rozdziatu majg rOwniez zastosowanie ustalenia ST D-02.01.00.

14. OKkreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w p. 1.4. ST D-02.01.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ST D-02.01.00. pkt. 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ST D-02.01.00.
pkt. 2

Jakikolwiek material niegwarantujacy zachowania wymagan jako$ciowych Robot zostanie przez Inzyniera
zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robot.

Zasypke przepustu stalowego do wysokosci 80 cm nad konstrukcjg nalezy wykonaé z materiatdw podanych
w p. 5.7. ST D-02.01.00. Pozostate zasypki i nasypy (rowniez przepustu w odleglosci wigkszej niz B/2 z
kazdej strony) mozna wykona¢ z innych gruntéw niespoistych, wymienionych w ST D-02.01.00. tabela 3
jako przydatne bez zastrzezen na gorne warstwy nasypow w strefie przemarzania.

3. SPRZET

3.1.  Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST-D-M-00.00.00. i ST D-02.01.00. pkt.3

3.2.  Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 1 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjnie dane przy doborze sprzetu zageszczajace-
go. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

W tablicy 2 podano przyklady zastosowan sprzetu do zageszczania i minimalnej ilosci przejs¢ nad
konstrukcja przepustu stalowego.



78 D-02.00.00. Roboty ziemne

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Dzia- | Rodzaj sprzgtu Grunty niespoiste: Mieszanki gruntowe z matg zawarto-
fanie piaski, zwiry, pospotki $cig frakcji kamienistej
sprze- Grubo$¢ war- | Liczba prze- | Grubo$¢ Liczba przejazdow
tu stwy w cm jazdow warstwy w cm
° 1. walce gtadkie 10 do 20 4do 8 10 do 20 4do 8
§ 2. walce okotkowane -—-- - 20 do 30 8do 12
%\ 3. walce ogumione 20 do 40 6do 10 30 do 40 6 dol0
7 (samojezdne i przyczepne)
4. ptytki spadajace (ubijaki) -—-- -- 50 do 70 2do4
5. szybko uderzajace ubijaki
6. walce wibracyjne 20 do 40 2do4 20 do 30 2do4
° lekkie (do 5 ton)
. $rednie (5+8 ton) 30 do 50 3do5 20 do 40 3do5
2 o cigzkie (> 8 ton) 40 do 60 3do5 30 do 50 3do5
2 |7. piyty wibracyjne 50 do 80 3do5 | 40do60 3do5
g . lekkie
g, N ciezkie 20 do 40 5do8 10 do 20 5do 8
A
30 do 60 4 do 6 20 do 40 4do 6

Tablica 2 Minimalna ilo§¢ zaggszczen, najwigksza grubos¢ warstwy i minimalna warstwa ochronna
nad gdrna Sciankg przepustu.

Minimalna | Maksymalna grubos¢ Minimalna grubos¢ war-

Urzadzenie zaggszczajace liczba | warstwy po zageszczeniu | stwy ochronnej nad gorna
Zageszczen [m] $cianka przepustu [m]

Ubijak reczny 15 kg 4 0,15 0,15

Ubijak wibracyjny 70 kg 4 0,30 0,25

Plyta wibracyjna 50 kg 4 0,10 0,10

Ptyta wibracyjna 100 kg 4 0,15 0,10

Ptyta wibracyjna 200 kg 4 0,20 0,15

Ptyta wibracyjna 400 kg 4 0,30 0,25

Plyta wibracyjna 600 kg 4 0,40 0,40

Walec wibracyjny o obcigzeniu

statycznym 15 kN/m? 6 0,35 0,50

Walec wibracyjny o obcigzeniu

statycznym 30 kN/m? 6 0,60 1,0

4. TRANSPORT

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w p. 4 ST D-M-00.00.00. i ST D-02.01.00.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-02.01.00. pkt. 5.

Wykonawca przed przystgpieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji nast¢pujace opracowania:
- Projekt Technologii i Organizacji Robot,

- Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.
Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania wykopoéw po wykonaniu w nich projektowanych elementow
obiektu i okreslonych robot oraz uzyskaniu zezwolenia Inzyniera, co powinno by¢ potwierdzone wpisem do
Dziennika Budowy.
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5.2. Wykonanie zasypek przepustéw
5.2.1. Ogolne zasady wykonania zasypek

Zasypki powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podhuznego,
ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglgdnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych za-
wczasu przez Inzyniera. Zasypanie wykopow powinno by¢ wykonywane bezposrednio po zakonczeniu
przewidzianych w nich robot. Przed rozpoczgciem zasypywania wykop powinien by¢ oczyszczony z odpa-
doéw materiatdéw budowlanych.

Najistotniejsze elementy zwigzane z zasypywaniem konstrukcji:
1) uzycie dobrego materialu na zasypke
2) zapewnienie wlasciwego zasypania i zageszczenia strefy pachwinowej
3) utrzymywanie wlasciwej szerokosci zasypki
4) ukladanie materiatu w cienkich, jednorodnych warstwach
5) symetryczne zasypywanie konstrukcji z obu stron
6) zaggszczenie warstwy przed utozeniem kolejnej
7) utrzymanie projektowanego ksztattu przekroju
8) niedopuszczenie do pracy i ruchu nad konstrukcja bez stosownej ochrony
9) ukladanie i zaggszczanie zasypki rownolegle do konstrukcji
10) ostrozne uktadanie i zageszczanie zasypki przy wlocie i wylocie
Zasypki i nasypy przy przepustach nalezy wykonywac jednocze$nie z obu stron przepustu, z jedna-
kowych zageszczonych poziomych warstw gruntu.

5.2.2. Wykonanie zasypki przepustu

Materiat do wykonania zasypki przepustu stalowego musi spelnia¢ wymagania podane w pkt. 2 niniejszej ST
ipkt. 5.7. ST D-02.01.00.

Zasypka przepustu powinna by¢ wykonana $cisle wedlug instrukcji producenta przepustéw lub dokumentu
dopuszczajacego do stosowania przepustow (np. aprobaty technicznej), gdyz praca przepustu polega gtéwnie
na przenoszeniu parcia zaggszczonego wokot niego gruntu zasypki. W przypadku niepelnych danych zawar-
tych w instrukcji wykonywania zasypki, nalezy przestrzegaé¢ ponizszych wskazowek:

a) Pierwsza warstwa zasypki ma na celu stabilizacj¢ dolnych narozy przepustu, w zwigzku z czym musi
by¢ nawilzana z regularnoscig okreslong w PN-S-02205 oraz energicznie zaggszczana, aby utatwi¢ penetra-
cje ziarn zasypki pod dolne blachy narozne, gdzie wystepuja najwigksze naciski wywierane przez konstruk-
cje na podloze (przyktad - zat. 13).

b) Nastepnie zasypke wykonuje si¢ warstwami poziomymi od 20 do 30 cm grubos$ci, naprzemiennie po
obu stronach przekroju, w ten sposob aby poziom zasypki po obu stronach byt taki sam. Grubo$¢ warstwy
w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przed przystgpieniem do uktadania kolejnej warstwy nalezy upewni¢ sig, czy poprzednia zo-
stata zageszczona do zadanej wartosci.

¢) Kruszywo przylegajace bezposrednio do konstrukcji musi by¢ zageszczone r¢cznie, sprzet cigzki np.
walce wibracyjne powinien pracowaé¢ w odleglosci nie mniejszej niz 2,0 m od rury.

d) Grunt w bezposrednim otoczeniu konstrukcji (20 cm od $cianek) — tam gdzie jest zaggszczany recznie
nalezy zage$ci¢ do wskaznika zaggszczenia > 0,95, a w pozostatej strefie poza konstrukcja Is > 0,98 wg pro-
by Proctora normalnego. Zageszczenie zasypki nad przepustem — wg p. 5.7. ST D-02.01.00.

e) W przypadku stosowania sprz¢tu mechanicznego do zageszczania zasypki, nalezy dba¢ o nieuszkodze-
nie konstrukcji metalowej przepustu i jego powtoki ochronnej. W bezposrednim otoczeniu przepustu (od 0,1
do 1,0 m) zageszczanie nalezy prowadzi¢ w sposob bardzo ostrozny - zaleca si¢ stosowac np. ubijaki reczne
lub plyty wibracyjne. Obszar migdzy bezposrednim otoczeniem konstrukcji a granicg pracy ci¢zkiego sprze-
tu mozna zaggszczac lekkimi wibratorami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi.

Wszelkie zmiany w wymiarach konstrukcji lub jej przesunigcie ostrzegaja, ze ci¢zszy sprzgt musi pracowaé
w wigkszej odleglosci od $cian przepustu.

f) Po wykonaniu nad kluczem przepustu warstwy zasypki o grubosci 80 cm, zageszczanie mozna dalej
prowadzi¢ wedtug p. 5.3. ,,Wykonanie nasypow”. Ciezki sprzgt mozna wprowadzi¢ dopiero, gdy wysokosé¢
naziomu nad kluczem osiggnie 1,20 m.
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g) Aby unikna¢ miejsc niezageszczonych w poblizu konstrukcji nalezy kierowaé si¢ zasadg ruchu sprzetu
rownolegle do $cian konstrukcji

h) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo

i)  Gorne warstwy zasypki o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntdéw niewysadzino-
wych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosei ki¢>6x107 m/s (5m/dobg).

j)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawil-
goceniem.

k) Nie wolno zasypywac przepustu przez napychanie gruntu spycharkg, poniewaz moze to spowodowaé
uszkodzenie konstrukcji.

1) Podczas zageszczania zasypki nalezy stale kontrolowaé wymiary wewngtrzne przepustu. Kontrole taka
wykonuje si¢ systemem pomiarowym w pionie i poziomie, w wielu punktach przekroju poprzecznego. Nie
dopuszcza si¢ przemieszczen wickszych niz 1% w dowolnym kierunku od pierwotnego ksztaltu. Arkusze
blachy nie powinny straci¢ swej pierwotnej krzywizny.

5.3. Wykonanie nasypéw (zasypanie wykopow)
5.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow (zasypywania wykopéw)

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglgdnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych za-
wczasu przez Inzyniera. Materialy do zasypania wykopow — wg pkt. 2 niniejszej ST

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé naste-
pujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokos$ci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze na-
stapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo-
$ci na calej szerokosci nasypu.

d) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.2. Wykonanie robot w okresie deszczow

Wykonywanie zasypek i nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢ do-
puszczalna, to znaczy jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10 % jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli war-
stwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zaggscic
w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.3. Wykonanie robét w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek i nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiggnigciec w nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow. Nie dopuszcza si¢ wbudowania
W nasyp gruntéw spoistych zamarznigtych lub gruntow przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
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5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjne wartosci dotyczace grubosci warstw réznych gruntdw oraz liczby przejazdow réznych
maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢é gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej, z tolerancja - 20 % do
+ 10 % jej wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 20 % jej war-
tosci to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10 % jej wartos$ci, grunt na-
lezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu prze-
puszczalnego. Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslong
w punkcie 6.2.2.16.2.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za po-
mocg oznaczenia wskaznika zageszczenia .
Zaggeszczenie materiatu zasypki przepustu — wg pkt. 5.2.2.d).
Zageszczenie nasypow poza zasypka przepustu (dalej niz B/2 od konstrukeji) — wg ST D-02.01.00. pkt. 6.5.
Jezeli badania kontrolne wykazg, Ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej 1 powtornie zagescic¢. Jezeli po-
wtorne zageszcezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia Wykonawca powinien
usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego
zaggszezenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00. i ST D-02.01.00. pkt. 6.
6.2.  Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw
6.2.1. Rodzaje badan i pomiarow
Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganymi w pkt.
2, 3 oraz 5 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczegodlng uwagg nalezy zwroci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntoéw do wykonania zasypki oraz do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw zasypki i nasypu,
¢) badania zaggszczenia zasypki i nasypu
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6.2.2. Badania przydatnoS$ci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobra-
nych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta.
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce whasciwosci:
—  skifad granulometryczny, wg PN-B-04481 (wskaznik réznoziarnisto$ci),
— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,
— wilgotno$¢ naturalng wg PN-B-04481,
— wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowsg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
— kapilarno$¢ bierng wg PN-B-04493, zalgcznik A (dla gruntdow niespoistych)
— wskaznik piaskowy kruszyw (mieszanek kruszyw) wg PN-EN 933-8,
—  wspotczynnik filtracji wg wg PN-B-04492.

6.2.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu.

Badania kontrolne prawidlowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 25 m? warstwy,

b) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5.3.2.1 5.3.3. dotyczacych wbudowania gruntow w okresie
deszczo6w i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci wskaznika zagesz-
czenia Is z warto$ciami okre§lonymi w pkt. 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty
izotopowe. Oznaczenia wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-
77/8931-12. Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na 100 m? war-
stwy w przypadku okreslenia wartosci Is,

Przy wykonywaniu zasypki przepustu obowigzuje zasada wg pkt. 5.2.2.d) niniejszej ST.

Wyniki badan kontroli zaggszczenia robét Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentow labora-
toryjnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia zasypki powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzien-
niku budowy.

6.3.  Kontrola wykonania zasypki przepustu

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji wykonania
przepustu dostarczonej przez producenta oraz wymaganiami punktu 5.2.2.
Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:
— dokladnos$ci utozenia pierwszej warstwy zasypki, wpltywajacej na nalezyta stabilizacj¢ dolnych narozy
przepustu,
— prawidlowosci wykonania nastepnych warstw zasypki z uwzglednieniem dopuszczalnych grubosci
warstw oraz wskaznika zageszczenia gruntu,
— poprawno$ci wykonania zasypki i prowadzenia zaggszczania zasypki w bezposrednim otoczeniu przepu-
stu, ze zwroceniem uwagi na nieuszkadzanie konstrukcji przepustu i jego powltoki ochronnej,
— wlasciwosci uzytych materiatéw (gruntoéw) do zasypki,
— powierzchni wykonywanej zasypki,
— nieodksztatcalno$ci wymiarow wewnetrznych przepustu pod wpltywem dziatania zasypki.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00. i ST D-02.01.00. pkt. 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa nasypow i zasypek jest m*® (metr sze$cienny)
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Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow po-
przecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntOw nie-
przydatnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w ST D-M-00.00.00. i D-02.01.00. pkt. 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00. i ST D-02.01.00. pkt. 9
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow i zasypek obejmuje:
e opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej ST wraz z niezbgdnymi
uzgodnieniami;
e wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej ST oraz wynikajacych z opracowan wy-
konanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej ST;
e prace pomiarowe;
e zapewnienie niezb¢dnych czynnikow produkcji, w tym materiatdéw wynikajacych z opracowan Wy-
konawcy, wymienionych w pkt.5 niniejszej ST;
e odwodnienie terenu robot,
zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wyni-
kajacych z przyjetej technologii robot;
zakup, dostarczenie i przygotowanie materiatu zasypki;
uformowanie nasypoéw do zaprojektowanego ksztattu;
wbudowanie, uformowanie i zaggszczenie zasypki w stanie jej optymalnej wilgotnos$ci,
plantowanie skarp;
uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot,
zabezpieczenie urzadzen obcych;
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej
wykonanie dokumentoéw odbiorowych przewidzianych w niniejszej ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.01.00. pkt. 10
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Zalacznik 13

Przyktad wykonania pierwszej warstwy zasypki po zmontowaniu przepustu z blachy falistej

Przepust

Strefa energicznego
zageszczania warstwy
zasypki

l-sza warstwa
zasypki
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D-02.03.02. FUNDAMENT PRZEPUSTU Z KRUSZYWA NATURALNEGO

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
ziemnych zwigzanych z przebudowg przepustu przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 1194N w miejscowo-
sci Rabity.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwig-
zanych z wykonaniem fundamentu z kruszywa naturalnego pod cz¢$¢ przelotowg przepustu. Warstwa kru-
szywa bedzie uktadana na geowtokninie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzo-
wanych wldkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych
i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duzg wytrzymatosciag oraz wodoprzepuszczalno$cig,
zgodny z PN-ISO10318:1993, PN-EN-963:1999 .

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geo-
membrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi. polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. "Przepisy og6lne" p. 1.5.
2. MATERIALY

2.1.  Kruszywa

2.1.1. Wiasciwosci kruszyw na fundament przepustu

Warstwa fundamentu przepustu powinna by¢ wykonana kruszywa naturalnego o procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach przekruszonych lub tamanych o kategorii Csos30, spetniajgcego nastepujace warunki:

a) zageszczalnosci , okreslony zalezno$cia;

gdzie: U - wskaznik r6znoziarnistosci (min 5)
do60 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60 % kruszywa tworzacego fundament
d10 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10 % kruszywa tworzacego fundament,
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b) mozliwoscig uzyskania wskaznika zageszczenia (Is) warstwy fundamentu rownego 0,98 wedtug normal-
nej proby Proctora (PN-88/B-04481, metoda I lub II), badanego zgodnie z normg BN- 77/8931-12.

¢) maksymalny wymiar ziaren kruszywa — 31,5 mm
d) materiat uzyty do wykonania fundamentu przepustu powinien mie¢ pH>7

Oprécz wymienionych wtasciwosci kruszywo uzyte do wykonania podtoza nie powinno zawiera¢ zanie-
czyszczen:

a) obcych - zawarto$¢ nie wiecej niz 0,3 % badanie wedtug PN-B-06714-12.

b) organicznych - barwa cieczy nie ciemniejsza od wzorcowej, badanie wedtug PN-B-06714-26

2.2. Geosyntetyki

Geotkanina bedzie zastosowana do utozenia pod fundamentem przepustu wykonanego z kruszywa.
Fundament z kruszywa bedzie owinigty geotkaning tworzac materac.

Materace geosyntetyczne nalezy wykonywac jedynie z geosyntetykow (geosiatek lub geotkanin) poliestro-
wych (PET). Rodzaj geosyntetyku i jego wlasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w
dokumentacji projektowej oraz niniejszej ST.

Stosowana do wykonania materaca geotkanina powinna odznaczaé si¢ wytrzymalo$cig na rozciaganie nie
mniejszg niz 100 kN/mb oraz wydtuzeniu przy zerwaniu do 10%.

Dopuszcza si¢ stosowanie jedynie geosyntetykow kwalifikowanych tzn. takich wyrobow, dla ktorych produ-
cent lub dostawca przedstawi dowody udokumentowane wynikami badan niezaleznych jednostek badaw-
czych, zapewniajacych spelienie wymagan dla przewidzianych w Dokumentacji Projektowej warunkow
wbudowania danego wyrobu.

Zaleca sig, aby produkty sktadowe geomateraca pochodzity od tego samego producenta.

Wyroby powinny by¢ odporne na dzialanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, utlenianie si¢ i starzenie
w warunkach atmosferycznych, bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci, z odpowiedniag wytrzymatoscia na roz-
cigganie i rozerwanie, odporno$cia na dziatanie mikroorganizméw wystepujacych w gruncie.

Geosyntetyki powinny by¢ odpomne na zwigzki chemiczne naturalnie wystepujace w gruncie oraz rozpusz-
czalniki w temperaturze otoczenia. Nie powinny by¢ wrazliwe na hydroliz¢. Powinny by¢ odporne na dzia-
tanie wodnych roztwordéw soli, kwasdéw i zasad oraz na dziatanie promieniowania ultrafioletowego. Nie mo-
ga podlegac biodegradacji. Wiasciwosci materiatu powinny pozostawaé niezmiennymi w stanie suchym jak i
wilgotnym w calym okresie uzytkowania.

Okres uzytkowy konstrukcji geomateraca powinien by¢ zaktadany na 120 lat.

Metody badania poszczegolnych parametrow geosyntetykéw powinny by¢ okreslone na podstawie wymagan
zawartych w normie PN-EN 13249.

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinigtych na tuleje lub rury. Wymiary (szerokos¢, dhu-
g0$¢) mogg by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zamoéwien. Rolki powinny by¢ opakowa-
ne w wodoszczelng folig, stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwi-
ni¢ciem. Rolki geosyntetykéw powinny by¢ nawinigte na tuleje (tuby) i by¢ zabezpieczone przed rozwinig-
ciem.

Kazda rolka geosyntetyku powinna posiadac etykietke zawierajaca nastepujgce dane:

nazwa producenta
adres producenta
oznaczenie wyrobu
data produkc;ji
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numer rolki

wymiary w rolce : dtugo$¢, szerokosé
cigzar rolki

oznakowanie znakiem CE

Oznaczenie rolki powinno by¢ zgodne z wymaganiami Zharmonizowanej Normy Europejskiej i Polskiej
PN-EN 13249,

Warunki sktadowania nie powinny wptywac na wlasciwosci geosyntetykow. Podczas przechowywania nale-
zy chroni¢ materiaty przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak rowniez przed dtugotrwatym (np. parotygo-
dniowym) dziataniem promieni stonecznych. Materiaty nalezy przechowywac wytacznie w rolkach opako-
wanych fabrycznie, ulozonych poziomo na wyréwnanym podtozu. Nie nalezy uktada¢ na nich zadnych ob-
cigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowac az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami mecha-
nicznymi lub chemicznymi oraz przed dzialaniem wysokich temperatur.

2.3. Zroédla materialow

Zrédla materiatloéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robot. Nie pozniej niz 30 dni przed rozpoczgciem robdt z uzyciem tych materiatow, Wykonawca powinien
dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatéw. Wyniki badan
laboratoryjnych dostarczone przez wykonawce powinny dotyczy¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w p.
2.1.1.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta beda zaakceptowane do wbudowania przez In-
zyniera jezeli dostarczone przez wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i wyniki ewentualnych badan
laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wykazg zgodnos$¢ cech materiatowych z wymaganiami okre-
slonymi w p. 2.1.1.

Zaakceptowanie zrodta materiatdow nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodta beda przez Inzynie-
ra przyjete do wbudowania. Jakiekolwiek materiaty z takiego zrdodta, ktére nie spelnig wymagan okreslonych
w p. 2.1.1.zostang odrzucone.

2.4. Skladowanie materialow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania podloza nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu
sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione. Przy sktadowaniu geowtokniny nalezy
przestrzegac zalecen producenta.

Warunki sktadowania nie powinny wptywaé na wlasciwoséci materiatu. Podczas przechowywania na-
lezy chroni¢ material przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak rowniez przed dlugotrwatym (np. kilkutygo-
dniowym) dziataniem promieni stonecznych. Materialy nalezy przechowywaé wytacznie w rolkach opako-
wanych fabrycznie, ulozonych poziomo na wyréwnanym podtozu. Opakowania nie nalezy zdejmowac az do
momentu wbudowania.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonania robot

Do wykonania fundamentu z kruszywa nalezy stosowaé sprzet do recznego zaggszczania podtoza. W miej-
scach trudno dostepnych kruszywo nalezy zageszcza¢ przy uzyciu krawedziakéw — dotyczy to stref przypa-
chwinowych. Geosyntetyki nalezy uktada¢ recznie.

Sprzet 1 narzedzia reczne powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robot



88 D-02.00.00. Roboty ziemne

zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Nalezycie wymieszane kruszywo, nalezy dostarcza¢ na budow¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.
Kruszywo dostarczone na budowe, przeznaczone do wykonania podloza, powinno spetni¢ wymagania
okreslone w p. 2.1.
Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu, pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng,
— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami moggcymi zniszczy¢
geosyntetyk.
Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i1 zabezpieczanie geosyntety-
kow byly wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2.  Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe warstwy fundamentu przepustu powinno by¢ zageszczone (Is > 0,95), wyré6wnane i oczy-
szczone. Przed roztozeniem geotkaniny nalezy stwierdzi¢ poprawno$¢ wykonania podtoza (projektowany
poziom, zaggszczenie, rdOwnosé, spadki itp.) — zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i wymaga-
niami ST. Powierzchnia podtoza powinna by¢ rowna, bez ostrych wystgpow i wgtebien mogacych powodo-
wac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub jego pdzniejszej pracy w trakcie budowy i eksploata-
cji.

Na przygotowanym podtozu, zgodnie z projektowang rzedna, nalezy roztozy¢ pasma geosyntetyku, a na niej
warstwe kruszywa.

5.3. Wykonanie geomateraca

Na przygotowanym i wyprofilowanym podtozu nalezy roztozy¢ pasma geosyntetyku, pasami uktadanymi
prostopadle do osi podtuznej nasypu. Geosyntetyki zaleca si¢ uktadaé na podstawie planu (projektu robocze-
go) opracowanego przez Wykonawce, okreslajacego poziom ukladania (rzedne), wymiary pasm, kierunek
postepu robdt, kolejnos¢ uktadania pasm, szerokos¢ zaktadow, sposob taczenia, mocowania tymczasowe itp.
Przy uktadaniu i zasypywaniu nalezy przestrzega¢ zasad, wymagan i zalecen zawartych w instrukcjach pro-
ducentow. Metody uktadania powinny zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest ukla-
dany, na calej jej powierzchni. Wytrzymatos¢ w miejscach potaczen pasm powinna by¢ co najmniej rowna
wytrzymatos$ci pojedynczej warstwy geosyntetyku.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ ukladania wlasciwego rodzaju i typu geosyntetyku na projektowanym
poziomie warstwy, a takze zachowania wymaganej dlugosci pasma tego geosyntetyku, pozwalajgcego na
zawinigcie kazdego pasma wokot ulozonej na nim warstwy kruszywa (z zachowaniem wymaganej szeroko-
sci/dlugosci zaktadow). Laczenia pasm geosyntetykow, zamykajacych materac od gory, nalezy lokalizowaé
w glebi nasypu, w odleglosci min. 3,0 m. od krawedzi przyskarpowej geomateraca (najlepiej w srodkowej
czgSci nasypu).

Wszystkie zaktady geotkaniny powinny zachowa¢ swoja szeroko$¢ w czasie uktadania i zageszczania war-
stwy kruszywa wypelniajagcego geomaterac. Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiarow
konstruke;ji, to rolki materialu mozna cig¢ na potrzebny wymiar za pomoca odpowiednich urzadzen, np. no-
za, pity.
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Do wypehienia materaca nalezy uzy¢ materiatu zgodnie z pkt 2.1 niniejszych ST. Na rozlozonej warstwie
geosyntetyku nalezy utozy¢ kruszywo i zagesci¢ do wymaganych parametréw (wskaznik zageszczenia oraz
modut odksztatcenia E»).

Zasypywanie powinno nastgpowac od czota pasma na ulozony materiat, po czym zasypka jest rozktadana na
catej powierzchni z zastosowaniem tadowarki lub koparki, tak aby opadal on z niewielkiej wysoko$ci na
geosyntetyk. Nie mozna dopusci¢ do przesuwania i pofatldowania geosyntetyku.

Niezaleznie od sposobu wbudowania, nie dopuszcza si¢ ruchu jakichkolwiek pojazdéow, maszyn i sprzetu
bezposrednio po rozlozonej warstwie geosyntetyku. Ruch taki jest mozliwy po roztozonej na nim warstwie
kruszywa o grubo$ci przynajmniej 15 cm.

Po zageszczeniu warstwa kruszywa powinna mie¢ ostateczng grubos$¢ roéwng projektowanej grubosci geoma-
teraca — na calej jego powierzchni. Nalezy zwraca¢ uwage, aby rzedne gornej powierzchni warstwy po za-
geszczeniu doktadnie odpowiadaly rzednym elementéw budowli na geomateracu, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

5.3. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo do wykonania fundamentu powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci przy
uzyciu narzedzi r¢cznych. Roztozona warstwa powinna mie¢ takg grubosé aby ostateczna grubos$¢ warstwy
po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Warstwa fundamentu powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiagni¢cie wymaganych rzednych wysokosciowych. W miejscach w ktorych widoczna jest
segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo, zastgpujac je materialem o odpo-
wiednich wlasciwos$ciach.

5.4.  Zageszczenie kruszywa

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy fundamentu nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia
przez ubijanie. Zaggszczanie warstwy powinno odbywaé si¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 0,98 wedtug normalnej proby Proctora, wedlug PN-B-04481 (metoda I lub II). Zageszczenie
nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 , przynajmniej w czterech punktach, wybranych losowo na kazdej
dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 25 m? .

Zageszczanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do $rodka warstwy. Jakiekolwiek nierdwnosci
lub zaglebienia powstate w czasie zageszczenia powinny by¢ wyrdwnane przez spulchnienie warstwy kru-
szywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostgpnych
dla ubijakéw mechanicznych lub zageszczarek podtoze nalezy zageszczac¢ przez ubijanie krawedziakiem.
Warunek zageszczenia dotyczy fundamentu o grubosci o 5-15 cm (warto$¢ okresla dokumentacja tech-
niczna) mniejszej od projektowanej - gorna warstwa gruboS$ci 5-15 cm powinna pozostaé luzna, by
osiadly w niej karby konstrukcji. Luzna warstwa gérna moze by¢ wykonana z piasku i zostanie ulozo-
na na gérnej powierzchni materaca z geosyntetykéw i kruszywa.

5.5. Utrzymanie fundamentu

Fundament przepustu po jego wykonaniu, a przed utozeniem konstrukcji, powinien by¢ utrzymany w
dobrym stanie. Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie. Wykonawca jest zobowigza-
ny do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych
takich jak opady deszczu, $niegu i mroz. Koszty tych napraw sg objete ceng jednostkowa 1 metra kwadrato-
wego warstwy.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ kopie
ich wynikow Inzynierowi.

Badania kontrolne Wykonawca powinien wykona¢ w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie
wymagan jakos$ci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.
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6.2.  Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowa-
nia (deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych, certyfikaty ZKP, ew. badania materiatow wykonane przez do-
stawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw,

— przeprowadzi¢ badania materialow geosyntetycznych na podstawie wymagan zawartych w normie PN-
EN 13249, uzalezniajac zakres badan od funkcji ktorg petni dany geosyntetyk.

Wykonawca moze nie wykonywac badan wymienionych powyzej, jezeli ze strony Producenta dostarczonego

wyrobu zostanie przedtozony protokot z badan kontroli jakosci wyrobu przeprowadzonych przez Producenta

przed wysytkq na budowe dla danej partii wyrobu.

— wykona¢ badania kruszywa wypehiajacego materace w zakresie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,
wskaznika piaskowego wg PN-EN 933-8 oraz wskaznika filtracji wg wzoru amerykanskiego USBSC.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do

akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W przypadku uzasadnionych watpliwosci Inzyniera/Inspektora Nadzoru co do jakosci dostarczonych wyro-
bow geosyntetycznych Wykonawca jest zobowigzany do przedlozenia wynikéw badan Zaktadowej Kontroli
Produkcji wyrobow dostarczonych na budowe. Wyniki takich badan muszg by¢ udostepnione przez Produ-
centa.

W czasie wykonywania robot nalezy prowadzi¢ kontrolg biezacg prawidlowosci uktadania geosyntetykow,
ich zasypywania oraz zaggszczania zasypki. Badania kontrolne nalezy wykonywac dla kazdej warstwy. Kon-
trola dotyczy stwierdzania zgodno$ci prowadzenia robdt z wymaganiami pkt 5 niniejszych ST. Przy instala-
cji geosyntetykow nalezy kontrolowa¢ poprawno$¢ rozwijania, uktadania, taczenia, mocowania i kotwienia
pasm, zgodnie z projektem technologicznym.

Kontrola zasypywania obejmuje sprawdzenie prawidtowosci uzycia odpowiedniego materiatu, jego wbudo-
wywanie oraz zageszczanie.

Badania przydatnosci kruszyw do wykonania materaca powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobra-
nych z kazdej partii/rodzaju/zrodta materialu przeznaczonego do wbudowania, jednak nie rzadziej niz jeden
raz na kazde 3000 m? materaca.

W zakresie wlasciwosci kruszywa wypelniajacego materace nalezy przeprowadzi¢ badania w zakresie sktadu
ziarnowego wg PN-EN 933-1, wskaznika piaskowego wg PN-EN 933-8, procentowej zawarto$ci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych wg PN-EN 933-5 oraz
wskaznika filtracji wg wzoru amerykanskiego USBSC z czestotliwoscig jak wyzej.

Zageszczenie warstwy, o grubosci rownej wysokosci geomateraca, powinno odbywaé si¢ do osiagniecia
wymaganego wskaznika zageszczenia (Is > 0.98), okreslonego metodg normalng proby Proctora (metoda II).
Zageszczenie nalezy sprawdza¢ nie mniej niz jeden raz w trzech punktach wybranych losowo na kazde
1500m? powierzchni rzutu odrebnie wykonywanego geomateraca. Zaggszczenie warstwy nalezy uznaé za
prawidlowe, gdy wszystkie wyniki pomiarow sg nie mniejsze od wartosci wymaganej.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wg Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na gru-
boziarniste uziarnienie materiatu zasypki, kontrole¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na pomiarze no$nosci war-
stwy wg metody obcigzen ptytowych (przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm). Badanie modutow odksztatcenia
podtoza nalezy wykona¢ na gornej powierzchni wzmocnienia (materaca geosyntetycznego). Plyte nalezy
ustawia¢ na warstwie kruszywa, przed ulozeniem goérnej warstwy geosyntetyku. Badanie wykonywac¢ zgod-
nie z normg PN-S-02205. Obciazenie nalezy przeprowadzi¢ do 0.35MPa, a odksztatcenia wyznaczy¢ w za-
kresie od 0.15 do 0.25 MPa. Obcigzenia nalezy wykona¢ w punktach jak przy wyznaczaniu wskaznika za-
geszezenia.

Zageszczenie warstwy nalezy uznaé za prawidlowe, gdy dla wszystkich punktow pomiarowych osiggnigte
zostang wartosci:

— wtorny modut odksztalcenia E; > 60 MPa oraz,

— wskaznik odksztalcenia [, = Eo/E| <2,5 (gdzie Ei, E>— pierwotny oraz wtorny modutl odksztalcenia).
Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zmieni¢ podane ilosci pomiardéw a takze zleci¢ dodatkowe pomiary i ba-
dania w miejscach budzacych watpliwosci.
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6.4. Badania wykonanego geomateraca

Dla kazdego odrebnego geomateraca nalezy sprawdzi¢ jego cechy geometryczne mierzone co najmniej w 3

punktach w kazdym przekroju, odleglosci miedzy przekrojami maksymalnie 25 m

— Uksztaltowanie w planie: przesunigcia w stosunku do potozenia projektowanego nie wiecej niz £10cm,
w kazdym punkcie na catej dlugosci i szerokosci,

—  Grubos¢ po zageszczeniu kruszywa: zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg £10%,

— RoOwnos¢ warstwy: nierownosci podtuzne mierzone tata 3 metrowa nie moze przekraczaé 4 cm,

—  Spadki podtuzne i poprzeczne: powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +1,0%,

— Rzedne wysoko$ciowe: réznice migdzy rzednymi gérnej powierzchni wykonanego geomateraca a rzed-
nymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ (+2,-3 cm).

Dopuszczalne odchytki dla zaktadow: nie dopuszcza si¢ mniejszych zaktadow niz okreslone w ST, nie okre-

$la si¢ gornej granicy zaktadu geosyntetyku.

Dodatkowo, Wykonawca sporzadzi dokumentacje fotograficzng kazdego odcinka utozonych geosyntetykow

przeznaczonych do odbioru. Zdjecia nalezy wykonywa¢ w maksymalnych odstepach 20 m, tak aby widocz-

ny byl sposob utozenia warstw geosyntetykow. Na zdjeciu nalezy zamiesci¢ opis, czego dotyczy dana foto-

grafia. Zdjecia muszg by¢ dobrej jako$ci, wyrazne, o minimalnej rozdzielczosci 8 milionéw pikseli. Zdjecia

nalezy zapisa¢ na nos$niku cyfrowym (CD, DVD) w formacie jpg o niskiej kompresji, i zataczy¢ do doku-

mentacji odbiorowej oraz powykonawczej.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00. 1 ST D-02.01.00. pkt. 7.
I10$¢ robdt okresla sic w m* wbudowanego materiatu. Jednostkg obmiaru jest 1 m® (1 metr sze$cienny) wy-
konanych robot ziemnych.

Obmiar fundamentu przepustu z kruszywa naturalnego powinien by¢ dokonany na budowie, w metrach
sze$ciennych (m*), po ulozeniu i zageszczeniu.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowych, wykonanych powierzchni nie wykaza-
nych w dokumentacji projektowej z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pi§mie przez Inzyniera.
Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna powierzchnia fundamentu w stosunku do dokumentacji projektowe;j,
wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera, nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowsa
zaplate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior fundamentu przepustu jest dokonywany na zasadach odbioru robdt zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez
hamowania postgpu robot.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,

— ulozenie geosyntetykow,

— wbudowanie kruszywa wraz z odpowiednim zagg¢szczeniem.

Odbior tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami punktu 8.2 ST D-M- 00.00.00 "Wymagania Ogol-
ne" oraz niniejszych ST.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy 1 jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow za-
wierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakoSci robot oraz Do-
kumentacj¢ Projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robdt (dokumen-
tacje powykonawczg).

Podstawa odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z niniejszymi ST, a takze speiienie wymagan okreslonych
w dokumentacji projektowej i niniejszych Warunkow Wykonania.
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Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajgcych badan i pomia-
row wtedy, gdy:
a) zakres lub czgstotliwo$¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejszymi specyfikacjami; koszty tych ba-
dan ponosi Wykonawca,
b) Istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robdt lub rzetelnosci badan Wykonawcy; koszty tych
badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.
W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych, lub poleci
wymiang na nowg wadliwie wykonanej warstwy, wedlug zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji.
Roboty poprawkowe lub wymian¢ na nowa wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca wykona na
wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. pkt. 9
Platno$¢ za 1 m®> wykonanego fundamentu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci
wbudowanego materiatu i wykonanej warstwy na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanego fundamentu z kruszywa (geomateraca) obejmuje:

— prace pomiarowe i oznakowanie robot,

— wykonanie i uzgodnienie projektow technologicznych,

— wykonanie uszczegotawiajacych oraz kontrolnych badan geotechnicznych,

— zakup, przywiezienie, sktadowanie i wbudowanie materialu przeznaczonego do wykonania materaca
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. W powierzchni geosyntetyku nalezy uwzgledni¢ dodatkowsa po-
wierzchni¢ wynikajacg z konieczno$ci zastosowania odpowiednich zaktadow sasiednich pasm, jak tez
wynikajacg ze strat na koncowkach rolek itp.

— przycinanie geosyntetykdw do odpowiedniego wymiaru,

— rozktadanie, tgczenie, napinanie, zawijanie i kotwienie geosyntetykow oraz ksztaltowanie form geome-
trycznych geomateraca,

— wbudowanie (rozscielanie) kruszywa wypehiajacego geomaterac, wraz z profilowaniem i zaggszcza-
niem kazdej roztozonej warstwy,

— przeprowadzenie wymaganych w ST badan terenowych, laboratoryjnych i pomiarow geodezyjnych,

— uporzadkowanie i oczyszczenie terenu robot z odpadow, ich usunigcie 1 likwidacja/utylizacja,

— sporzadzenie dokumentacji powykonawczej,

— inne niezbe¢dne czynno$ci zwigzane bezposrednio z wykonaniem warstw wzmacniajacych z geosyntety-
kow i kruszywa,

— wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem robdt zgodnie z wymaganiami niniej-
szych ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 14475 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych - Grunt zbrojony

PN-EN 13249 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobow

stosowanych do budowy drog i innych powierzchni obcigzonych ruchem (z wytaczeniem drog kolejo-

wych i nawierzchni asfaltowych).

9. PN-EN ISO 14688-1Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Cze$¢ 1: Oznaczanie
1 opis.

10. PN-EN 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobow
stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych

11. PN-EN ISO 10318 Geotekstylia. Terminologia.

PN BN =
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12. PN-EN ISO 10319 Geotekstylia. Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich probek.

13. PN-EN ISO 13431 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie pelzania podczas rozciggania i
zniszczenia przy petzaniu.

14. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

15. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wta$ciwos$ci fizycznych. Oznaczanie wskaznika wodoprze-
puszczalnosci.

16. Inne normy powotane w dokumentach dopuszczajacych wybrane wyroby i materiaty do obrotu i po-
wszechnego stosowania oraz ST zwigzanych z niniejszg ST.

10.2. Inne dokumenty

1. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM. Warszawa 2002.
. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych — GDDP — 1997
3. Projektowanie konstrukcji oporowych, stromych skarp i nasypoéw z gruntu zbrojonego geosyntetykami.
Instytut Techniki Budowlane;j. Instrukcje, Wytyczne, Poradniki nr 429/2008.
4. Recomendation for Design and Analysis of Earth Structures Rusing Geosynthetic Reinforcements —
EBGEO. German Geotechnical Society
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D-03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D-03.01.02. PRZEPUSTY STALOWE Z BLACH FALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem przepustow z blachy falistej ocynkowanej (konstrukcje wieloptaszczowe) o prze-
kroju tukowo-kotowym, zwigzanych z przebudowie przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 1194N w miej-
scowosci Rabity.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
przepustu z arkuszy blach karbowanych ocynkowanych.

1.4.  OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu

matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Przepust z blachy falistej - konstrukcja przepustu drogowego wykonanego z zakrzywionych arkuszy
specjalnie profilowanej blachy falistej, faczonych ze sobg za pomoca srub, wokoét ktorego znajduje sie odpo-
wiednio zageszczony grunt zasypki.

1.4.3. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzo-
wanych wldkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych
i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duzg wytrzymatosciag oraz wodoprzepuszczalno$cig,
zgodny z PN-ISO10318:1993, PN-EN-963:1999 .

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geo-
membrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM.

1.4.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p. 1.5.
2. MATERIALY

2.1.  Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00.
,»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu pod korong drogi wedlug zasad niniejszych ST sa:
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2.2.1. Arkusze karbowanej i wyprofilowanej blachy stalowej o grubo$ci min. 3 mm zabezpieczone
antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe i dodatkowa powloke malarska

Blachy zabezpieczone sg antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe o grubosci powtoki 85 pum zgodnie
z normg PN-EN ISO 1461, oraz obustronng dodatkowa powtoka malarskg o grubosci 70 um. Do produkcji
konstrukcji stalowej stosowana jest stal zgodna z normami PN-EN 10025 i PN-EN 10149, gatunek S235JR.

2.2.2. Laczniki

Do tgczenia blach falistych stosowane sg sruby M16 i M20 kl. 8.8 o dtugosciach uzaleznionych od grubosci
i liczby taczonych elementéw. Sruby dostarczane sa wraz z konstrukcja przez jej producenta. Zabezpieczenie
antykorozyjne srub: powloka cynkowa grubosci 50 um

2.2.3. Kruszywo na podsypke i zasypke

Na podsypke — fundament kruszywowy i zasypke rur nalezy uzy¢ mieszanek zwirowo — piaskowych o frak-
¢ji 0-31,5 mm:

- wskaznik réznoziarnistosci Cu>4.0 jesli zawartos$¢ frakeji zwirowych >50%,

- wskaznik krzywizny 1<Cc<3,

- wodoprzepuszczalnos¢ kig>6 m/dobe,

- zawarto$¢ frakcji o wymiarze ziaren <0,063 mm <5%

Materiat nie moze by¢ agresywny (6<pH<8), zawiera¢ zwigzkow organicznych, zmarzlin itp. Material powi-
nien spelnia¢ wymagania normy PN-S-02205:1998.

2.2.4. Geosyntetyki na warstwe zabezpieczajacq przed przeciekaniem wody z korpusu ziemnego

Ekran zabezpieczajacy konstrukcje¢ z blach falistych przed przedostawaniem si¢ wody opadowej sktada si¢
z dwoch warstw geowlokniny o CBR > 5kN z geomembrang z HDPE o grubosci min 1,0 mm w $rodku,
odcinajacg doptyw wody.

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie
i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci z dobrg przy-
czepno$cia do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN ISO
9862:2005 i dokumentacja projektowa.

2.2.5. Bloczki betonowe

Do wykonania $cianek czotowych przepustu o koncach pionowych stosuje si¢ grunt zbrojony geosiatkami
jednokierunkowymi z HDPE lub poliestrowymi (PES), z licem wykonanym z bliczkéw betonowych, do
ktorych mocowane sa siatki. Beton bloczkow klasy min. C25/30 o nasigkliwosci <5% i mrozoodpornosci
F150. Prefabrykowany gzyms wienczacy $ciang z bloczkow - z betonu C30/37, nasigkliwos¢ <5% , mrozo-
odpornos¢ F150.

Powierzchnie bloczkéw betonowych powinny by¢ gladkie, dopuszcza si¢ drobne pory, jako pozostatosci po
pecherzykach powietrza i po wodzie. Barwa pojedynczych elementéw powinna by¢ zblizona; dopuszcza si¢
nieznaczne réznice odcieni barwy migdzy poszczegélnymi elementami.

Odchytka od wymiarow nominalnych wg PN-EN 772-16, PN-EN 771-3 — kategoria odchytki D2:
- dlugo$¢ 3,

- szeroko$¢ £2,

- wysokos¢ £2

Dopuszczalne opuszczalne wady powierzchni i ksztattu bloczkow betonowych okreslono w tablicy 1.
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Tablica 1
Lp. Okreslenie wad powierzchni Dopuszczalne wymiary wad | Dopuszczalna ilo$¢ wad
i ksztaltu /w mm/ szt.
2 3 4
1 | Rysy technologiczne :
- dtugos¢ rysy 100 2
2 | Uszkodzenia krawedzi i narozy:
- dtugosc, 50 2
- szerokos$¢ 15 2
3 | Ubytek betonu:
- na powierzchni, 40x50
- glebokosé, 20 1
4 | Odchylenie powierzchni bloczka od
ptaszczyzny (nieprostopadto$ciennosé) 3 jedna $ciana
5 | Odchylenie krawedzi bloczka od linii
prostej 5 dwie krawedzie
Pomiary wedlug tablicy 1 nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-10021:1980

3. SPRZET
3.1.  Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonania przepustu

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu z blachy falistej powinien wykaza¢ si¢ mozli-
woscig korzystania z nast¢pujgcego sprzgtu:

— koparki do wykonywania wykopow,

— zurawi samochodowych odpowiedniej nosnosci,

— zawiesi i pasow parcianych do zawieszania i przenoszenia blach,

— pasow lub tancuchow napinajacych,

— sprzetu do montazu przepustow z blach falistych, w zaleznosci od wielko$ci otworu: klucze nasadowe,
klucze dynamometryczne, ramy z krgzkami linowymi, wciggarki wielokragzkowe na samochodach do
podnoszenia blach, drabiny, rusztowania przenosne, podno$niki koszowe, rusztowania na samochodach,

— sprzet zageszezajacy, zalezny od wielko$ci otworu przepustu i wielkos$ci zasypki przepustu: ubijaki recz-
ne, zageszczarki mechaniczne, ptyty wibracyjne, rdzne typy walcow,

— ubijak spalinowy 200 kg,

— wkretarki elektryczne badZ pneumatyczne,

— agregat pradotworczy/kompresor,

— betoniarka

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materialow
Srodki transportu podlegaja akceptacji Inzyniera.
Stalowe elementy konstrukcyjne mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu odpowiednio uto-
zone 1 zabezpieczone (kartonami, styropianem, krawedziakami, pasami itp.) przed niezamierzonym przesu-

waniem si¢ oraz ewentualnym uszkodzeniem. Nalezy zwroci¢ uwage na zabezpieczenie warstwy ochronnej
stali (powloka cynkowa lub powloka cynkowa dodatkowo powleczona warstwg polimeru) przed uszkodze-
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niami mechanicznymi. Nie wolno uderza¢ blachami o twarde i ostre przedmioty oraz nie wolno ich ciggng¢
po podiozu.

Roztadunek materialu dokonywany bedzie sprzgtem takim jak: zuraw, podnosnik widtowy, koparka, tado-
warka itp. na zawiesiach parcianych, chronigc elementy przed ewentualnym uszkodzeniem.

W przypadku wystapienia uszkodzen powtoki cynkowej lub cynkowej powleczonej polimerem powstalej
podczas transportu lub roztadunku, nalezy dokonaé naprawy na budowie, po zmontowaniu konstrukcji, wg
zalecen producenta.

Elementy konstrukcyjne nalezy sktadowaé na stalym i rownym podtozu w taki sposob, by nie dopu-
sci¢ do uszkodzen powloki antykorozyjnej i deformaciji elementow, zgodnie z zaleceniami producenta i do-
stawcy.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Bloczki betonowe powinny by¢ ukladane na paletach i pakowane w foli¢ lub spinane tasmg. [los¢
elementow na palecie jest okreslona przez producenta.

Opakowane bloczki mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu dostosowanymi do ich wy-
miardéw. Nalezy je sktadowa¢ na rownym, odwodnionym i utwardzonym podtozu.

Wykonawca jest obowigzany do zapewnienia srodkow bezpieczenstwa w trakcie transportu zarowno na pla-
cu budowy, jak i poza nim. Transport po drogach publicznych powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymagania-
mi podanymi w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.

Transport po terenie budowy powinien odbywac si¢ po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ustalenia wstepne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonywaniem przepustu pod korong
drogi.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg 1 ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

—  wykonanie podsypki — fundamentu kruszywowego pod przepust,

— ulozenie przepustu z z blach falistych,

—  wykonanie zasypki inzynierskiej z ulozeniem membrany z geosyntetykow,

—  wykonanie $cianek czotowych z bloczkéw drobnowymiarowych na wlocie i wylocie,
— roboty wykonczeniowe (obrukowanie skarp wlotu).

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:
a) ustali¢ materialy i sprzet niezbedne do wykonania robot,
b) okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie podsypki — fundamentu kruszywowego pod przepust

Po wykonaniu wykopu, zabezpieczeniu jego skarp, zaniwelowaniu podtoza (wyznaczeniu rz¢dnych posado-
wienia) 1 ew. jego wyprofilowaniu i1 zagg¢szczeniu podloza mozna przystgpi¢ do wykonania fundamentu
kruszywowego na przygotowanym materacu z kruszywa i geotkaniny - zgodnie z ST 02.03.02. Materac —
fundament o grubos$ci okreslonej w dokumentacji projektowej (min 0,30 m) nalezy zagesci¢ do wskaznika
zageszczenia Ismin= 0,98. Gorna warstwa kruszywa utozona na gornej geotkaninie, o grubosci 5-15 c¢cm po-
winna by¢ luzna tak, aby karby rury mogty si¢ w niej swobodnie zaglebié.

Przed przystgpieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ wykonania fundamentu w zakre-
sie wytyczenia osi fundamentow i rzednych posadowienia. Przygotowane do montazu fundamenty powinny
zosta¢ odebrane i zaakceptowane przez nadzor inwestorski.
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5.5. Montaz konstrukcji z arkuszy blach falistych

Montaz konstrukcji nalezy rozpocza¢ od blach dennych. W przypadku obiektow w ciggu ciekow arkusze
blach dennych uktada¢ od wylotu do wlotu, w innych przypadkach dowolnie. Istnieje mozliwo$¢ wstepnej
prefabrykacji kilku blach dennych w poblizu miejsca wbudowania, a nastgpnie potaczenie ich z wczesdniej
zmontowanymi.

Podczas montazu elementéw dna, najlepiej uzy¢ pasow transportowych prowadzonych wzdhuz rzedu

srub, co zabezpieczy je przed wypadaniem podczas tgczenia i skrecania kolejnych arkuszy blach

dennych. W trakcie montazu elementow ptyty dennej nalezy kontrolowaé ich potozenie w wytyczonej

OSsi.

Po zmontowaniu blach dennych montujemy blachy boczne oraz gorne. W przypadku obiektow w ciagu
ciekdw, blachy boczne montujemy od wylotu do wlotu, w innych przypadkach dowolnie.

Po zmontowaniu dwoch rzedéw blach bocznych przystgpujemy do montazu blach gornych. Montaz
mozna rozpoczac¢ od wlotu lub wylotu w zaleznosci od warunkow na budowie. Blachy gérne mozna
wstepnie prefabrykowacé, a nastepnie tgczy¢ z blachami bocznymi. Podczas montazu nie nalezy dokrecac
srub do wymaganego momentu (dokrecac lekko) — zapobiegnie to problemom z pasowaniem kolejnych
arkuszy. Dokrecanie §rub do wymaganego momentu wykonujemy po zmontowaniu catej konstrukcji przed
j€j zasypaniem.

Blachy nalezy naktadac¢ na siebie zgodnie z rysunkiem pogladowym nr 1. Blachy dna (typu ,,A”1,,B”)
uktadane sa od wylotu do wlotu (w przypadku przepustow w ciagu ciekdow), co zapewnia swobodny prze-
ptyw wody — tzn. spadki w kierunku wylotu zgodne z kierunkiem przeptywu. Blachy boczne (typu,,C”)
uktadane sg krawedziami do Srodka przekroju.

blachy gbme (yp DI E)

blachy bocrne (typ C)

blachy denne (typ A | B)

Rys. 1 Kolejnos¢ naktadania blach

Nakretki $rub mogg by¢ umiejscowione wewnatrz lub na zewnatrz konstrukeji. Ich lokalizacja nie

ma wpltywu na prace konstrukcji. Ze wzgledow praktycznych dobrze jest umiesci¢ wszystkie nakretki
w dolnej czesci konstrukeji po stronie wewngtrznej, natomiast w pozostatej czesci konstrukeji po stronie
zewnetrznej (od strony zasypki). Opisana zasada wynika z mozliwosci montazowych (dostep do nakretki od
dotu w blachach dna jest ograniczony i nie pozwala na dokrecenie $rub).
W trakcie montazu nalezy na biezaco kontrolowaé wymiary konstrukcji. Konstrukcje o wigkszych przekro-
jach deformuja si¢ pod wlasnym ci¢zarem, co utrudnia montaz. Dla konstrukcji o rozpigtosci powyzej 4 m
zaleca si¢, aby montaz blach bocznych i goérnych przekroju prowadzony byt wyprzedzajac jedynie o kilka
metréw blachy boczne dennymi i gérne bocznymi, zachowujgc powyzsze zasady, jednoczesnie stosujgc pasy
sciggajace, w celu zachowania nominalnych wymiaré6w konstrukcji. Po zmontowaniu konstrukcji nalezy
wykona¢ naprawe uszkodzen powtoki antykorozyjnej powstatych podczas transportu i montazu konstrukcji.

5.6.  Wykonywanie zasypki konstrukcji stalowej

Materiat zasypki powinien by¢ ukladany warstwami o maksymalnej migzszo$ci 30 cm w stanie luznym,
nastepnie zaggszczany. W strefach pachwinowych, ze wzgledu na wystgpowanie duzego parcia rury na
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grunt, zaleca si¢ uktadanie zasypki warstwami o maksymalnej grubosci w stanie luznym 20 cm. Uktadanie
musi by¢ wykonywane symetrycznie, aby wysoko$¢ zasypki byla taka sama po obydwu stronach rury, przy
czym dopuszcza si¢ r0znicg¢ wysokosci rowna jednej warstwie. Przed przystgpieniem do ukladania kolejne;j
warstwy nalezy upewnic si¢ czy poprzednia zostata wlasciwie zaggszczona.

Wskaznik zageszczenia kruszywa zasypki, okreslany zgodnie z normg PN- 88/B-04481 [4] uwzgledniajac
rownocze$nie zapisy EC7 powinien wynosi¢ Ismin =0,98.W bezposredniej bliskosci rury tj. do 20 cm od
scianki dopuszcza si¢ Ismin=0,95.

Do zageszczania kruszywa w strefie pachwinowej rury stosowaé nalezy ogdlnie dostepny sprzet do zagesz-
czania zwracajac szczegolng uwage na doktadnos¢ wykonania prac. Sprzet cigzki moze pracowac w odleglo-
$ci ponad 1,0 m od rury poruszajac si¢ zawsze rownolegle do jej osi podtuznej. Nie dopuszcza si¢ pryzmo-
wania kruszywa na zasypke w bezposredniej blisko$ci rury oraz nie wolno roztadowywac¢ pojazdoéw z kru-
szywem bezposrednio na rurg.

5.7. Zabezpieczenie konstrukcji przed wodg opadowg

W celu zabezpieczenia konstrukcji z blach falistych przed mogacg przedostawaé si¢ do jej wngtrza woda
opadowa, nalezy ponad jej kluczem na zasypce o grubosci 10 + 15 cm utozy¢ ekran (,,parasol”) z geowtok-
niny i geomembrany odcinajacy doptyw wody. Material membrany powinien by¢ nie tylko hydroizolacja, ale
rowniez by¢ odporny na ewentualne przebicie podczas zageszczania zasypki nad konstrukcjg i podczas
transportu technologicznego.

Szeroko$¢ ,,parasola” powinna by¢ wicksza o 2 m od najwigkszej szerokosci konstrukcji przepustu (po 1 m
z kazdej strony). Membrane nalezy uktada¢ ze spadkiem 2% od osi przepustu w postaci daszku. Membrana
z geosyntetykow powinna by¢ ulozona luzno, aby w czasie zaggszczania zasypki zachowaé zaktady.

Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST. Jezeli do-
kumentacja projektowa i ST nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nale-
zy uktada¢ z zakladem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodze-
nie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokos$ci wigkszej o0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych
wystepow, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktada-
nia powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na catej jej powierzch-
ni. Geosyntetykéw nie nalezy nacigga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) Iub nad
dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy
je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po utozeniu.

Do odprowadzenia wody z powierzchni membrany nalezy zastosowaé rury drenarskie ulozone réw-
nolegle do konstrukcji. Dopuszcza si¢ utozenie membrany na konstrukcji pod warunkiem zastosowania od-
powiedniej ochrony przed jej przebiciem.

5.8. Umocnienie wlotu i wylotu

Dla konstrukcji zakonczonych pionowo konieczne jest wykonanie §cianek czotowych polaczonych z kon-
strukcja. Dokumentacja projektowa przewiduje $cianki czotowe w formie zbrojenia gruntu zasypki siatkami
z HDPE lub poliestrowymi z licem z bloczkéw betonowych. Scianki czotowe beda posadowione na funda-
mencie betonowym z betonu C25/30. Scianki s3 u géry wykonczone prefabrykowanym elementem wiencza-
cym z betonu C30/37.

System $ciany oporowej/czotowej z gruntu zbrojonego z licem z bloczkow betonowych sktada si¢ z:
- bloczkow betonowych,
- geosiatki jednokierunkowej HDPE lub PES
- bodkinow (tgcznik bloczek — geosiatka),
- facznikow polimerowych (siatka-siatka).

Przekroj przez przyktadows $ciang z gruntu zbrojonego oblicowanego bloczkami prefabrykowanymi poka-
zano na rysunku nr 2.

Po wykonaniu fundamentu betonowego i przygotowaniu podtoza przez wyprofilowanie do wymaganych
rzgdnych, spadkow i pochylen nalezy roztozy¢ geosiatke (poziom utozenia zgodnie z projektem roboczym
sporzgdzonym przez wykonawce), na niej warstwe kruszywa i zagescié¢ je do 1s>0,98. Po zaggszczeniu war-
stwa kruszywa powinna mie¢ grubo$¢ okreslong w projekcie roboczym. Nalezy zwroci¢ uwage by nie dopu-
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$ci¢ do uszkodzen siatki podczas wbudowywania. Ruch sprzetu jest mozliwy po utozeniu na geosiatce war-
stwy kruszywa o grubos$ci co najmniej 15 cm.

Na wszystkich powierzchniach stykajacych si¢ z gruntem nalezy wykonac izolacj¢ cienka (2R+P).

gzyms
prefabrykowany

geosiatka
zbrojaca

fawa
zelbetowa

bloczek betonowy
ViaBlock

5.9. Roboty wykonczeniowe

Umocnienie dna i skarp cieku przed wlotem i za wylotem przepustu nalezy umocni¢ brukiem z kamienia
polnego na podtozu z betonu C12/15. Do robét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem
wykonanych robo6t do warunkéw budowy obiektow i roboty porzadkowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2.  Program badan

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stoso-
wania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw wykona-
ne przez dostawcow itp.),

e sprawdzi¢ parametry materiatow zgodnie z pkt. 2.

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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Poza tym nalezy skontrolowaé wizualnie brak uszkodzen geosyntetykow, elementéw do zbrojenia gruntu.
Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny prefabrykatow na podstawie ogledzin elementu przez po-
miar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne wady i
uszkodzenia podano w PN-EN 13369. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementu
nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy,
dopuszczalne odchytki wymiarow podano w pkt.2.

6.2.2. Badania w trakcie i po wykonaniu robot

Kontrola wykonania montazu przepustu z blach falistych powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji mon-
tazu dostarczonej przez producenta. W przypadku zastrzezenia wyrazonego w dokumencie dopuszczajacym
do stosowania material na przepust, nadzor techniczny wykonania (montazu) przepustu moze prowadzic¢
wylgcznie osoba prawna lub fizyczna wskazana w tym dokumencie.

Kontrola montazu przepustu powinna uwzglgdnia¢ sprawdzenie:

prawidlowosci wstepnego montazu blach,

sposobu umieszczania $rub taczacych blachy,

poprawnosci dokrgcania $rub,

prawidlowosci ew. wykonania rusztowan do montazu przepustu,

poprawnosci ew. wykonania blokow docigzajacych i potaczenia ich z przepustem,

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji wykonania przepustu
dostarczonej przez producenta oraz wymaganiami punktu 5.6.
Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna uwzgl¢dnia¢ sprawdzenie:
o doktadnos$ci utozenia pierwszej warstwy zasypki, wpltywajgcej na nalezyta stabilizacje¢ dolnych naro-
zy przepustu,
e prawidlowosci wykonania nastepnych warstw zasypki, z uwzglednieniem dopuszczalnych grubosci
warstw oraz wskaznika zageszczenia gruntu,
e poprawno$ci wykonania zasypki i prowadzenia zaggszczania zasypki w bezposrednim otoczeniu
przepustu, ze zwrdceniem uwagi na nieuszkadzanie konstrukcji przepustu i jego powloki ochronnej,
e wlasciwosci uzytych materialow (gruntéw) do zasypki,
e powierzchni wykonywanej zasypki,
e nicodksztalcalno$ci wymiaréw wewnetrznych przepustu pod wplywem dziatania zasypki.

Zaleca si¢ sprawdzenie wskaznika zageszczenia metodami ,,in-situ” (np. sondg dynamiczng) kazdej warstwy
gruntu oraz kontrolnie metodg Proctora, co 3 warstwe lub gesciej wedlug decyzji Inzyniera. Miejsca badan
oraz otwory, z ktorych pobierane sg probki gruntu do kontroli powinny by¢ umiejscowione, w odlegtosci 0,3
m i 1,0 m od $cianki przepustu, a z kazdej badanej warstwy nalezy pobra¢ po 2 probki.

Wartosci wskaznika zageszczenia muszg spetnia¢ wymagania podane w p. 5.6.

Kontrola wykonania §cianek czotowych:
e sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania bloczkéw w murze,
e sprawdzenie grubosci muru, z dopuszczalng odchytka £20 mm,
e sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi muru, w tym:
- odchylenie krawedzi od linii prostej 6 mm/m,
- skrzywienie powierzchni muru 15 mm/m,
- odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego 6 mm/m.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonane podtoze pod przepust (fundament z kruszywa),

— przepust na fundamencie,
$cianki z gruntu zbrojonego oblicowanego bloczkami betonowymi na wlocie i wylocie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne wymagania dotyczace platno$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materialow,

— montaz przepustu z blach falistych na przygotowanych fundamentach, z ew. przeniesieniem go jesli mon-
taz byl wykonany poza miejscem ostatecznej lokalizacji przepustu, z ew. wykonaniem i zamontowaniem
blokéw docigzajacych przepust,

— wykonanie $cianek czotowych z gruntu zbrojonego geosiatkami jednokierunkowymi HDPE lub PES,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— koszty czynnos$ci i dokumentéw odbiorowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. | PN-EN 1090-2:2012 | Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych — Cz¢$¢ 2: Wymagania
techniczne dotyczace konstrukeji stalowych

2. | PN-EN 10131:2008 | Wyroby ptaskie ze stali niskoweglowych i stali o podwyzszonej granicy pla-
stycznosci walcowane na zimno, niepowlekane i powlekane elektrolitycznie
powloka cynkowg lub cynkowo-niklowa, przeznaczone do obrobki plastyczne;j
na zimno — tolerancje wymiardw i ksztattu

[98)

PN-EN 10204:2006 | Wyroby metalowe — Rodzaje dokumentéw kontroli

4. | PN-ENISO 898-1: Wilasnosci mechaniczne czgsci ztgcznych wykonanych ze stali weglowej oraz
2013-06 stopowej - cze$¢ 1: Sruby i Sruby dwustronne w okreslonych klasach wtasno-
$ci — Gwint zwykly i drobnozwojowy

5. | PN-EN ISO 898-2: Wiasnosci mechaniczne czesci ztacznych ze stali weglowej i stali stopowej —

2012 czg¢$¢ 2: Nakretki z okreslong wartoscig obcigzenia probnego — Gwint zwykty
i drobnozwojowy
6. | PN-EN ISO 1461: Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda zanurzenio-

2011 wa — Wymagania i metody badan
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7. | PN-EN ISO 2178: Powtloki niemagnetyczne na podlozu magnetycznym — Pomiar grubosci po-
2016-06 wlok — Metoda magnetyczna
8. | PN-EN ISO Farby i lakiery — Oznaczanie grubosci powtok
2808:2008
9. | PN-EN ISO 4624: Farby i lakiery — Proba odrywania do oceny przyczepnos$ci
2016-05
10. | PN-EN ISO 6892-1 Metale — proba rozciggania — Cze$¢ 1: Metoda badania w temperaturze poko-
jowej
11. | PN-EN ISO 9001: Systemy zarzadzania jako$cig - Wymagania
2015-10
12. | PN-EN 10346:2011 | Wyroby plaskie stalowe powlekane ogniowo w sposob ciggly - Warunki tech-
niczne dostawy
13. | PN-EN 1090-1+ A1l: | Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cze$¢ 1: Zasady oceny
2012 zgodnosci elementow konstrukcyjnych
14. | PN-EN 10025-2: Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Cze$¢ 2: Warunki
2019 techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych
15. | PN-EN 10149-2 Wyroby ptaskie walcowane na goraco ze stali o podwyzszonej granicy pla-
stycznosci do obrobki plastycznej na zimno — warunki dostawy wyrobow wal-
cowanych termomechanicznie.
16. | PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania
17. | PN-B-04481:1988 Grunty budowlane - Badania probek gruntu
18. | PN-EN 1997 EuroKod 7 Projektowanie Geotechniczne
19. | PN-ISO 10318:2006 | Geotekstylia - terminologia
20. | PN-EN-ISO 9862: Geotekstylia i wyroby pokrewne — Pobieranie probek laboratoryjnych i przygo-
2005 towanie probek do badan
21. | PN-EN 206+A1: Beton — Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc.
2016 -12
22. | PN-B-06250:1998 Beton zwykty
23. | PN-EN 771-3+Al: Wymagania dotyczace elementéw murowych — czg¢s¢ 3: Elementy murowe
2015-10 z betonu kruszywowego (z kruszywami zwyktymi i lekkimi)
24. | PN-EN 772-16:2011 | Metody badan elementéw murowych — Okre$lenie wymiaréw
25. | PN-EN 771-3:2000 | Metody badan elementow murowych — okreslenie objetosci netto i udziatu
procentowego drazen elementdéw murowych ceramicznych przez wazenie hy-
drostatyczne.
26. | PN-B-06265:2018- Beton — Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢ — Krajowe uzupetnie-
10 nie PN-EN 206+A1:2016-12
27. | PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu — Metody pomiaru cech geometrycznych
10.2. Inne materialy

28. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (j.t. Dz.U. 2021 poz. 1213);

29. Zalecenia Projektowe i Technologiczne dla Podatnych Konstrukcji Inzynierskich z Blach Falistych. Za-
Tacznik do Zarzadzenia Nr 9 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 marca 2004,
Zmigrod 2004
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D-04.00.00. PODBUDOWY

D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowe-
go przy przebudowie przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 1194N w miejscowosci Rabity.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z przygotowaniem
podtoza dla utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

e rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ profi-
lowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

e koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

e walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprz¢t nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przy-
stapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygo-
towane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi lub w inny spo-
sob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowa-
dzone s3 roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakcep-
towany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podloza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4.  Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed profi-
lowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzia-
nym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzynie-
ra, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajgcy wymagania obowigzujace dla gomej strefy korpusu, w ilosci ko-
niecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zaggszczenia, okreSlonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé¢ réowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podto-
za nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98. Wskaznik zagesz-
czenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tole-
rancjg od -20% do +10%.

5.4.  Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
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zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny spo-
sob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wlasny koszt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2.  Badania w czasie robét

6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia wyprofilo-
wanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegblnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ koryta 2 razy na projektowanym odcinku

2 | Rownos¢ podtuzna co 5 m na kazdym pasie ruchu

3 Ré6wnosé poprzeczna 2 razy na projektowanym odcinku

4 | Spadki poprzeczne 2 razy na projektowanym odcinku

5 | Rzedne wysokosciowe co 5 w osi jezdni i na jej krawedziach

6 | Uksztaltowanie osi w planie co 5 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7 | Zaggszczenie, wilgotno$¢ gruntu podloza | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze ro6znic¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z normg BN-
68/8931-04. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierdéwnosci nie mogg przekraczac
20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tole-
rancja * 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowa-
nymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
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6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podioza powin-
na by¢ rowna wilgotno$ci optymalne;j z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3.  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie

1 powtorne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopusz-
czalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena przygotowania 1 m? podtoza obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszezenie,

utrzymanie koryta lub podloza,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[um—

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
1 podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

N
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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni prowadzonych podczas
przebudowy przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 1194N w miejscowosci Rabity.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Do skropienia wykonanego podtoza bitumicznego nalezy stosowac kationowa emulsje asfaltowa modyfikowa-
ng polimerami wg PN-EN 13808 z Zatgcznikiem Krajowym NA. Do skropienia podtoza niebitumicznego
nalezy stosowac kationowa emulsj¢ asfaltowg (C60 B5 ZM)

Inspektor Nadzoru zaakceptuje do skropienia tylko kationowa emulsje asfaltowg z wytworni posiadajgcej
wdrozony system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 14733.

Tablica 1. Wymagania dla emulsji

. Metoda CO0BP3ZMIub | ¢ pps 7v | €60 BS ZM
Wymaganla i C60 BP4 ZM
. badan wg |Jednostka
techniczne zakres zakres zakres
normy klasa .. | klasa .. | klasa .
wartosci wartosci wartosci
PN-EN 3 | 30dol0 120 do 120 do
Indeks rozpadu 13075-1 - lub lub 5 130 5 130
4 70 do 130
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 | % (m/m)| 5 |58do62? | 5 |58do62?| 5 5682‘3)0
Czas wyptywu dla PN-EN b) b) b)
$2mm w 40°C 12846 ] 1 TBR 1 TBR 1 TBR
goszosmbsc ha siete PN-EN 1429 | %(m/m) | 1 TBR 1 TBR 1 TBR
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Trwalosc po 7 dniach | o1 pnr 1429 | o(m/m) | 1 TBR 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja I;I;SEI;I %(m/m) | 1 TBR I TBR 1 | TBR
PN-EN % po-
13614 cryeta | ! TBR 1 TBR 1 TBR

Adhezja® po-

WI-3za- ) eeeh-| 2 >75 2 >75 2 | 75

tacznik 2 ai
pH emulsji I?;;;:I(;I - >3,59 - >3,59 - >3,59

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emuls;ji asfaltowych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 | 0,lmm 3 <100 3 <100 3 <100°
E;mperamra migknie- | p\EN 1427 | OC 4 >43 | 3 >43 3 >43
Nawrdt sprezysty w PN-EN o

250C 13398 % 4 >50 4 >50 4 >50

a) emulsje mozna rozcienczy¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)

b) nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie

c) oznaczenie jest wymagane, jesli emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

d) dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajaca spoiwo hydrauliczne

e) do skropien podbudow niezwigzanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie dopuszcza si¢
stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220

Emulsje¢ asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pio-
nowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatlami mineralnymi.

2.3.  Zuzycie lepiszczy do skropienia

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia oraz udokumentowane w formie pa-
pierowej i zalgczone do dokumentdéw odbiorowych. Forma dokumentacji z powyzszych badan powinna by¢
uzgodniona z Inzynierem.

2.4.  Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabez-
pieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiorni-
kach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla
zbiornikoéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pio-
nowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej po-
wierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1.  Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
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— szczotek mechanicznych.

Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twar-
dych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢é do zamiata-
nia. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,
— zbiornikow z woda,
— szczotek recznych.

3.3.  Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujgcych
parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugos$ci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiomik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zacho-
wanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne S$wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilo$ci zatozone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2.  Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych Iub samochodowych, posiadajacych
izolacje termicznag, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed doste-
pem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgeda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bgda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je
na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwia-
jace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji
powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogélne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2.  Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni¢ciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych
nalezy uzywac szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3.  Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero
po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
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Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).
Temperatury kationowej emulsji asfaltowej powinny miescic si¢ w przedziatach podanych w aprobacie tech-
nicznej lub powinny by¢ zgodne z zaleceniami podanymi przezs producenta. W przypadku duzej ilosci pozo-
statego lepiszcza, np. powyzej 0,5 kg/m2 oraz zastosowaniu kationowej emulsji asfaltowej moze by¢ ko-
nieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach aby zapobiec sptynigciu i powstaniu katuz lepiszcza.
W przypadku stosowania kationowej emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody, w zaleznosci od ilo$ci kationowej emulsji asfaltowe;:
- 8 h w przypadku zastosowania wiccej niz 1,0 kg/m?
- 1 h w przypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?
- 0,5h w przypadku zastosowania do 0,5 kg/m?

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawio-
na bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparo-
wania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej] Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2.  Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy
w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci lepiszcza w za-
leznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta.
6.3.2. Sprawdzenie jednorodnos$ci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowa-
niu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podloza
Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa Ilo$¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m? ]

Podbudowa z betonu asfaltowego | Podbudowa thuczniowa 0,7-1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego | 0,5 - 0,7
mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu | 0,3 - 0,5"
stabilizowanego spoiwem 0,7 - 1,0%

D zalecana emulsja o pH >4

2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany popra-

wiajacej polaczenie oraz zmniejszajgcej ryzyko spekan odbitych

Skropienie pod wykonywang warstwe wigzacg i wyrownawcza z AC nalezy wykona¢ z wyprzedze-
niem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiaja-
cg dopuszcza si¢ skropienie emulsjg asfaltowa bezposrednio przed wykonaniem warstwy wigzacej 1 wyrow-
nawczej z betonu asfaltowego.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperatura zalecang przez Pro-
ducenta. Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo§¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody po-
winna by¢ rowna 0,3+0,5 kg/m2.
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Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1. Miej-
sce pobrania probek powinno znajdowac si¢ co najmniej 30 m od miejsca, w ktérym rozpoczeto skropienie.
Oznaczenie doktadno$ci dozowania emulsji zgodnie z normg PN-EN 12272-1 pkt. 4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena oczyszczenia i1 skropienia warstw konstrukcyjnych jest jednym ze sktadnikow ceny jednostek obmia-
rowych rob6t opisanych w ST D-04.07.01a, ST D-05.03.05b oraz ST D-05.03.05a.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1426:2001  Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-EN 12591:2004 Przetwory naftowe - Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

4 PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfal-
towych

5 PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny

rozktad lepiszcza i kruszywa.
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D-04.04.00. PODBUDOWY Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw niezwigzanych. Wymienione roboty beda pro-
wadzone przy przebudowie przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 1194N w miejscowosci Rabity.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg Wymagan Technicznych WT-4 2010 Mieszanki
niezwigzane do drog krajowych i obejmujg ST D-04.04.02b ,,Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa
niezwigzanego”.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji na-
wierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recy-
klingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami réznych wiasciwo-
Sci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ pod-
dane wylgcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow natu-
ralnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnio-
nych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemysto-
wego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szcze-
gblnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materialu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrob-
nione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gtownie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schladzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chiodzenia moze odbywaé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyza-
cji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ glownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢
przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywaé sie
przy kontrolowanym dodawaniu wody.
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1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obli-
czeniowych (100 kN) wedlug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) row-
nym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz
D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktorej D jest wicksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbu-
dowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu
odrzucenia duzych kawatkow mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykony-
wania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ roznicami w uziar-
nieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi = 8%. Uziarnienie kruszywa
nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. O za-
kwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza roznica wartosci przesiewow na jednym
z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cze¢$¢ konstrukeji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu
na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore moga by¢ wyko-
nywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

— % m/m procent masy,

- NR brak koniecznos$ci badania danej cechy,
— CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %

— SDV  obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ mie$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) dekla-
rowana przez dostawce/producenta,

- ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02b ,,Podbudowa zasadnicza z kruszywa niezwigzanego”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00. 00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1.  Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00.
"Wymagania og6lne" pkt 2.
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2.2.  Wilasciwos$ci kruszywa

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST

D 04.04.02b ,,Podbudowa zasadnicza z kruszywa niezwigzanego”.

Dostarczona mieszanka kruszywa musi by¢ identyfikowalna przez nastepujace informacje:

a) powotanie na WT-4 2010

b) zrodio 1 producenta — jesli materiat zostat przemieszczony, powinno by¢ podane zarowno zrédto jak
i lokalizacja sktadowiska

c) wymiar gornego kruszywa (D)

d) rodzaje kruszywa zawarte w mieszance

e) gestos¢ szkieletu mieszanki i wilgotno$¢ optymalna.

Dokument dostawy powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace dane
a) oznaczenie wg asortymentu
b) date wysytki i pochodzenie
c) wielkos$¢ dostawy
d) kolejny numer dokumentu dostawy.

Producent mieszanek musi prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP), aby zapewni¢, ze wyrob spetnia
wymagania niniejszej ST. Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonania warstw
konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac system 4.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Kruszywo
Wymagania dla kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do podbudowy przed-
stawiono w tablicy 1.
Wszystkie wiasciwosci podane w normie PN-EN 13242, a niewymienione w tablicy 1., sg charakteryzowane
kategorig NR (brak wymagania).
2.3.2. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008.
3. SPRZET
3.1.  Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wod¢. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miegjscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
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Tabela 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Punkt w
normie
PN-EN Whasciwosé

13242

Wymagane wlasciwosci kruszywa do mie-
szanek niezwigzanych przeznaczonych do:

Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogo-
wej obcigzonej ruchem

KR3
. 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22,4
4.1.+4.2. | Zestaw sit # 31.5: 45;
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Ge85/15,
43.1. kategoria nie nizsza niz Gr85,
Ga85
Ogolne granice i tol'erancje uziamienia kru- przy: 2<D/d<4 GT20/15
4.3.2. |szywa grubego na sitach posrednich wg PN-
EN 13242+A1 Przy: D/d>4 GTc20/17,5
Tolerancje uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o ciaglym
4.3.3. | uziarnieniu wg PN-EN 933-1, odchylenia nie wicksze niz we- GTr 10,
dhug kategorii GTA20
Ksztalt kruszywa grubego lub kruszywa >4 mm- wydzielonego z
kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PN-EN 933-3
44 a) maksymalne warto$ci wskaznika ptaskosci, Fls
o kategoria nie wyzsza niz
lub wg PN-EN 933-4 @ s
b) maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu, >
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierzchni prze-
4.5. kruszonej lub famanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w Coo
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pyhl fDeklarowana
wg PN-EN 933-1
4.6. a) w kruszywie grubym
b) w kruszywie drobnym JDeklarowana
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-
5.2. C . . LAy
2, kategoria nie wyzsza niz
53 Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-1, MbpE3s
o kat. nie wyzsza niz
54. Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
5.5. | Nasigkliwo$¢ ® wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 WA22
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg wg PN-EN 1744-1
6.2. . . . oL Vs
rozdziat 19.3 kategoria nie wyzsza niz:
6.3 Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym brak rozpadu
T wg PN-EN 1744-1 p. 19.1
6.43 Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu

PN-EN 1744-1 p. 19.1

6.4.4. |Zanieczyszczenia oznaczone wg PN-EN 933-11

W kruszywie naturalnym zawarto$¢ takich
cial obcych jak: drewno i plastik facznie nie
wigksza od 0,1% (m/m), a w kruszywie z
recyklingo kategoria nie wyzsza niz X'"i FLs

7.2. Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2

SBra

Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1,

Fieriarowana (Ubytek masy nie wigcej niz 15%
dla kruszyw sztucznych i z recyklingu

7.3.3. kategoria nie wyzsza niz Faeriarowana ( ubytek masy nie wiecej niz 10%
dla kruszyw naturalnych)
Zalacz- . Deklarowany
nik C Opis petrograficzny

a) Podstawg oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast dodatkowo mozna bada¢ wskaznik ksztattu
b) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku maksymalnej nasiagkliwos$ci WA242 nalezy wykona¢ badanie mrozoodpornosci wg PN-EN
1367-1. Mrozoodporno$¢ kruszywa powinna wykazywac % ubytek masy nie wigkszy od zawartego 10% dla kruszyw natural-

nych
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3. SPRZET

3.1.  Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki po-
winny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki kruszyw,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trud-
no dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

d) Samojezdnych skrapiarek do wody i cystern zaopatrujacych skrapiarki w wode.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2.  Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostalych materiatow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania roboét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. wbudowanie mieszanki,
4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspek-
tora Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia

danych wysoko$ciowych,

— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot

— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczegcia robot.
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5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ nosne, dla ktorego wtorny modut
odksztatcenia E; wynosi co najmnie;j:
a) 100 MPa przy obcigzeniu drogi ruchem ponizej KR3
b) 120 MPa przy obcigzeniu drogi ruchem KR3-KR6.

Kontrole nosnosci podtoza nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Wynik modutu nalezy obliczy¢
w zakresie obcigzen jednostkowych 0,05-0,15 MPa, doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,25 MPa. W
obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik %:

E = ﬂ xD
4As
w ktorym:
Ap —rbéznica naciskow w megapaskalach (ptzyrost obcigzenia),
A's —przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow, w milimetrach
D —s$rednica plyty 300 mm.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem
D15/ dgs <5 (1)
w ktorym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsa-
czajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpo-
wiednio dobrang geowtdkning. Ochronne wiasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dso/ Q90> 1,2 ()

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

O - umowna $rednica poréw geowlokniny odpowiadajgca wymiarom frakeji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru 099 powinna by¢ podawana przez producenta
geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnig¢cie sznurkow lub linek do wyty-
czenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3.  Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej powi-
nien by¢ dotagczony dokument ze znakiem budowlanym B oraz deklaracja wtasciwosci uzytkowych wyrobu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w spo-
sob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rz¢dnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada
si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepne;j
warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
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Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymal-
nej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, — Mieszanki mineralne niezwigzane
i zwigzane spoiwem hydraulicznym Cze¢$¢ 2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotno-
$ci — Zaggszczanie aparatem Proctora. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie 1 napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od podanej w tablicy 4. mie-
szanka powinna by¢ zwilzona okres$long iloscig wody i rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wil-
gotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od podanej w tablicy 4 mieszanke nalezy osuszy¢.

W celu uzyskania odpowiedniej jednorodnosci i stabilnosci warstwy podbudowy z mieszanki 0/31,5 mm
zaleca sig, jesli jest to mozliwe, rozktadanie jej rozktadarkg mechaniczng z wiaczong wibracja, a nie standar-
dowa réwniarka.

5.5.  Odcinek probny
Nie przewiduje si¢ wykonania odcinka probnego
5.6.  Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ru-
chu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Postanowienia ogélne

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot zostaty podane w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt.6
6.1.1. Wartos$ci graniczne i tolerancje

Wymagane wlasciwos$ci mieszanek niezwigzanych zawarto w tablicy 4. Podane wartosci graniczne i toleran-
cje zawierajg rozrzut wynikajacy ze zroznicowanych warunkéw produkcji mieszanek, metod pobierania
i dzielenia probki oraz przedziatu ufnosci.

6.1.2. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby mialy jednakowe wlasciwosci i spel-
nialy wymagania podane w tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wy-
mieszane i charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnoscia.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zaggszczania, okre§lona wedtug PN-EN
13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Za miarodajne uznaje si¢: uziarnienie mieszanki, zawarto$¢ pytu, zawartos¢ nadziarna i wskaznik piaskowy
okreslone po pigciokrotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora lub dla mieszanki kruszywa pobranej na bu-
dowie z zageszczone] warstwy.

6.1.3. Istotne cechy sSrodowiskowe

Mieszanki z kruszyw naturalnych mozna zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore nie oddziatywuja szko-
dliwie na srodowisko. Wickszo$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach.

6.2.  Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrodta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych mate-
riatow, dotgczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materiatdow sktadowych

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stoso-
wania (stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania materialow wyko-
nane przez dostawcow itp.),

- opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi wraz z wyni-
kami badan do zatwierdzenia;
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- wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Waznos¢ wykonanych przez producenta mieszanki niezwigzanej pelnych badan materiatow wsadowych, w

trakcie ztozenia do akceptacji razem z recepta nie moze przekroczy¢ pot roku od dnia wykonania tych badan.

Badania materiatow wsadowych w ramach badan wtasnych Wykonawcy nalezy powtarzaé jeden raz na rok.

6.3. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki niezwiazanej do podbudowy pomocniczej i zasadniczej

6.3.1. Postanowienia ogdlne
Do podbudowy zasadniczej dla KR3 powinna by¢ stosowana mieszanka niezwigzana: 0/31,5.
6.3.2. Zawartos¢ pylu

Maksymalna zawarto$¢ pylu w mieszance niezwigzanej do podbudowy zasadniczej powinna spetnia¢ wyma-
gania kategorii podanej w tablicy 4. Zawarto$¢ pytu nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 933-1.

6.3.3. Zawartos$¢ nadziarna

Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszance niezwigzanej powinna spelnia¢ wymaga-
nia podane w tablicy 4.

6.3.4. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do podbudowy zasadni-
czej powinno spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1. Jako wymagane obowigzuja tylko wartosci
liczbowe podane na tym rysunku.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm dla podbudowy zasad-
niczej

Aby zapewnic¢ jednorodnos¢ i cigglos¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysunkach 90%
uziarnien zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) w okresie do 6 miesigcy powinno
spelnia¢ wymagania podane w tablicach 2 i 3

Tablica 2. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez produ-
centa — wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych

Mieszanka Porownanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito
niezwiqgzana, [%(m/m)]
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 31,5

0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
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Wartosci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte migdzy granicz-
nymi warto$ciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) z uwzglgdnieniem dopuszczal-
nych tolerancji podanych w tablicy 2. oraz spelnia¢ wymagania ciggtosci uziarnienia podane w tablicy 2.

Tablica 3. Réznice przesiewOw przy badaniu ciggtosci uziarnienia mieszanki niezwigzanej

Minimalna i maksymalna zawartosé frakcji w mieszance - roznice przesiewow
[Zo(m/m)]
Mie- 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
szanka min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - 10 25 - - - -
6.3.5. Wodoprzepuszczalnosé i wrazliwo$¢ na mroz

Mieszanka niezwigzana do podbudowy zasadniczej powinna spetnia¢ wymagania wg tablicy 4.

Podbudowa zasadnicza nie powinna by¢ wrazliwa na mréz. Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz nalezy okresla¢
na podstawie wskaznika piaskowego SE. Nie stawia si¢ wymagania wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej
mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadnicze;j.

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwiazanej do podbudowy

Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigza-
Rozdziat nej przeznaczonej do:
w PN-EN Wtasciwosé podbudowy zasadniczej nawierzchni drogowej
13285 obcigzonej ruchem
KR3
4.3.1. | Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/31,5
4.3.2. | Maksymalna zawarto$¢ pytu, kategoria nie wyzsza niz: UFy
4.3.2. | Minimalna zawarto$¢ pylu LF\r
4.3.3. | Zawarto$¢ ziaren przekruszonych lub tamanych Coosz0
4.3.3. | Zawartos$¢ nadziarna, kategoria nie nizsza niz: 0OCy
4.4.1. |wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 1
Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnie-nia poszczegdlnych
4.42. . , . P wg tab. 2
partii, porownanie z deklarowang przez producenta warto$cia (S)
Wymagania wobec cigglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych —
4.4.2 . |roznice w przesiewach podczas badan kontrolnych produkowa- wg tab.3
nych mieszanek
4.5. | Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik piaskowy SE™ min 30
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z 1A
mieszanki) wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz: 0
Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z mieszan- M
ki) wg PN-EN 1097-1, kategoria Mpg DE33
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsianej z mie- F
szanki) wg PN-EN 1367-1, N
Warto§¢ CBR [%] po zageszczeniu do wskaznika zageszczenia
e : ) L 80
I;= 1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej:
Zawartos¢ wody w mieszance zageszczonej, %(m/m) wilgotnosci 80-100
optymalnej wg metody Proctora
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okre-
$lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
45 Tnne cechy $rodowiskowe pgchodzenia mineralnego. J F:dnak w odniesie-
’ niu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji niebez-
piecznych nie przekracza wartosci dopusz-
czalnych wg odrebnych przepisow.

**) badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2
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6.3.6. Wskaznik no$nosci CBR

Wymagane warto$ci wskaznika CBR podano w tablicy 4. Badanie CBR mieszanki do podbudowy zasadni-
czej nalezy wykona¢ po jej zageszczeniu do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowy-
wania w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wedtug PN-EN 13286-47.

6.3.7. Nos$nos¢ podbudowy

Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,
Badanie to nalezy przeprowadza¢ w zakresie obcigzen 0,0 — 0,45 MPa, natomiast do obliczen przyja¢ przy-
rost obcigzenia A p w zakresie 0,25 do 0,35 MPa.

Wartos¢ modutéw odksztatcenia E; i E; oblicza si¢ ze wzoru:

E:yﬁxD
4As

w ktorym:

Ap —rbéznica naciskow w megapaskalach

A's —przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow, w milimetrach
D —érednica plyty w milimetrach

Ponadto nalezy:

- stosowaé ptyte 700 cm? (DN 30 cm)

- mnoznik % stosuje si¢ zgodnie z normg PN-S-02205:1998

—ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Cechy podbudowy zasadniczej i pomocniczej

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa —imal T odksstaleoni
7 kruszywa o o ) Mlnlma ny modut od sztatcenia
wskaznikt W nie Wskaznik za- | Maksymalne ugigcie sprezyste pod | mierzony plytg o $rednicy 30 cm
L nes geszczenia Is nie kotem, mm MPa
mniejszym mniejszy niz od pierwszego | od drugiego ob-
0
niz, % 40 kN 50 kN obcigzenia E, cigzenia E,
Z: 120 1,03 1,10 1,20 100 180

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstruk-
cyjnej podbudowy.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
1 powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopusz-
czalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie za-
pewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudo-
we przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu
1 powtdrne zaggszezenie.

6.4.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe

podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowied-
nig glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wiasciwo-
$ciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.
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Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar
1 ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Wskaznik nosnosci wnes mieszanki kruszywa wg PN-S-06102, powinien by¢ nie mniejszy niz poda-
ny w tabl. 5.

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no-
$nosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.
6.5. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.5.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mecha-
nicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy w 3 przekrojach na odcinku robot

co 10 m tatg na kazdym pasie ruchu

2 [ROo6wnos¢ podtuzna

3 Réwnos¢ poprzeczna w 3 przekrojach na odcinku robot

4 | Spadki poprzeczne*® jw.

5 | Rzedne wysoko$ciowe JW.

6 | Uksztaltowanie osi w planie* Iw.

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na dziatce robocze;j

Przed odbiorem w 3 punktach,

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na odcinku robot
- ugiecie sprezyste co najmniej w 2 punktach

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukéw pozio-
mych.

6.5.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze roéznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 10 cm.

6.5.3. Rowno$é podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nierownosci podbudowy pomocniczej i zasadniczej nie moga przekracza¢: 12 mm dla drog klasy
GP, 15 mm dla drég klasy G i Z.

6.5.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projekto-
wa, z tolerancja + 0,5 %.

6.5.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
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6.5.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.5.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 10%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwiazanej z kruszywa o pro-
jektowanej grubos$ci mierzonej po obrysie gornej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjga projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywa podano
w ST D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego i ST D-04.04.02¢ Podbu-
dowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

- PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

- PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasci-
wosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
- PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 5: Wyposazenie podstawowe

i wzorcowanie PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ozna-
czanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

- PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomo
cg wskaznika ptaskosci

- PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskaznik ksztattu

- PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

- PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badania wskaznika piaskowego

- PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czastek.

Badania bl¢kitem metylenowym
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- PN-EN 1008

- PN-EN 1097-1

- PN-EN 1097-2

- PN-EN 1097-6

- PN-EN 1367-1

- PN-EN 1367-2

- PN-EN 1367-3

- PN-EN 1744-1
- PN-EN 1744-3

- PN-ISO 565

- PN-EN 13286-1

- PN-EN 13286-2

-PN-EN 13286-47

- PN-EN 13286-50

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przy
datno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie odporno$ci
na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania od-
pornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn 1 nasigkliwosci

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych - Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosfe-
rycznych - Badanie w siarczanie magnezu

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych - Czegs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez
wymywanie kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cz¢$¢ 1: Me-
tody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci — Wpro-
wadzenie i wymagania ogodlne.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym Cze$¢ 2:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci 1 wilgotnosci — Zageszczanie
aparatem Proctora.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym Czg$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Metody
sporzadzenia probek badawczych — Czgs¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigza-
nych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyj-
nym

10.2. Inne dokumenty

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

- ST nr D-04.04.00 — 04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie”.

- WT- 4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych 2010. Wymagania techniczne.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisoOw techniczno-
budowlanych dotyczacych drog publicznych (Dz.U. 2022 poz. 1518).
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D-04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZA-
NEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbu-
dowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

Wymienione roboty beda prowadzone przy przebudowie przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 1194N
W miejscowosci Rabity.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy zasadniczej o grubosci 20 cm z mieszanki kruszywa niezwigzanego 0-31,5 z zawarto$cig ziaren
przekruszonych lub tamanych Coo3. Obowiazujg ustalenia zawarte w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 1.3. Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie
z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe zasadnicza o grubosci 20 cm. Te
same wymagania dotycza tez poboczy o grubosci warstwy 15 cm.

1.4.  OKreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggsz-
czonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.04.00 ,,Pod-
budowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.1. Rodzaje materialéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i oto-
czakow albo ziarn zwiru wickszych od 8 mm.

Stopien przekruszenia ziarn okresla kategoria C — kategoria procentowych zawartosci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2.  Wymagania dla materialow

2.2.1. Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudo-
wa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.
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2.3.2. Wilasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” p.4
5. WYKONANIE ROBOT

Olég()lne zasady wykonania robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.1. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,,Podbu-
dowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbu-
dowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 5.3.

5.3.  Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.4. Odcinek probny
Odcinek probny nie jest wymagany.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,,Podbu-
dowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2.  Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustale-
niami ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robdt podano w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréow podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 6.3.
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6.5.  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudo-
wa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogélne zasady obmiaru robaét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z mieszanki
niezwigzanej o projektowanej grubosci mierzonej po obrysie gornej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymaga-
nia ogolne” pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawg podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

zakup i1 dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

rozlozenie mieszanki,

zaggszezenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 10.
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D-04.07.01a PODBUDOWA ZASADNICZA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego przy przebudowie przepustu w ciggu drogi
powiatowej nr 1194N w miejscowosci Rabity.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 2014 —
czg$¢ L oraz i WT-2 2016 — cze$¢ 1l obejmuja wykonanie podbudowy grubosci 7 cm z AC 22 P.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonaw-
ca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP).

1.4.  OKreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania

i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gléwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace t¢

mieszanke¢ ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzglgdu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar
16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nie-
cigglym tworzy strukturg wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wicksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mie-
szany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypet-
niacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tfadunki czgstkom zdy-
spergowanego asfaltu.

1.4.14. Podbudowa asfaltowa — warstw nosna z betonu asfaltowego speiajaca funkcje nosne w konstrukeji
nawierzchni
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1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie infor-
macje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) mi¢edzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1.  Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 — KR4 AC22P 35/50, 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczysz-
czenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy-
mi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzew-
czy z tolerancjg + 5°C oraz ukltad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy po-
sredni z termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnosciag + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika
w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

[59]
Gatunek asfaltu
modyfikowanego
W . Metod polimerami
gmagame Wiasciwoéé b Zto 4 Jednostka (PMB)
podstawowe adania 25/55 — 60
wyma- | klasa
ganie
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w posred-
nich temperaturach eks- Penetracja w 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
ploatacyjnych
Konsystencja w wysokich
temperaturach eksploata- | Temperatura migknienia PN-EN 1427 [22] °C >60 6
cyjnych
Sita rozciggania (mata pred- PN-EN 13589 [55] J/em? >2w 6
ko$¢ rozciggania) PN-EN 13703 [57] 10°C
. Sita rozciggania w 5°C PN-EN 13587 [53] ) a
Kohezja (duza predkosé rozciggania) |  PN-EN 13703 [57] Y/em NPD 0
Wahadlo Vialit (metoda PN-EN 13588 [54] Jem* | NPD* | 0
uderzenia)
Statos¢ konsystencji (Od- | Zmiana masy % <0,5 3
pornos$¢ na starzenie wg Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % > 60 7
PN-EN 12607-1 lub - iek-
u Wzrost temperatury migk PN-EN 1427 [22] °C <8 3
3[31] nienia
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592[63] °C >235 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 [29] °C <-10 5
Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13398 [51] % > 60 5
Nawrdt sprezysty w 10°C NPD?* 0
. PN-EN 14023 [59] o b
Zakres plastycznos$ci Punkt 5.1.9 C TBR 1
Stabilno$¢ magazynowania.
. . PN-EN 13399 [52] o
szmca temperatur migk- PN-EN 1427 [22] C <5 2
Wymagania Stabih 3399 [52]
tabilnos¢ magazynowania. PN-EN 1 5 a
dodatkowe Réznica penetracii PN-EN 1426 [21] 0,1 mm NPD 0
Spadek temperatury miek- | b b\ 12607-1 [31] . ,
nienia po starzeniu wg PN- PN-EN 1427 [22] C TBR 1
EN 12607-1 lub -3 [31]
Nawrot sprezysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN >50 4
12607-1 lub -3 [31] PN-EN 12607-1 [31] o
Nawrot sprezysty w 10°C PN-EN 13398 [51] ’
po starzeniu wg PN-EN NPD? 0
12607-1 lub -3 [31]

2 NPD — No Performance Determined (wtasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz
4 | Zawartos$¢ sktadnikow roz- % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
puszczalnych,
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po sta- % PN-EN 1426 [21] 50 53
rzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura micknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 52
starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 8
starzeniu, nie wigcej niz
10 | Temperatura tamliwos$ci °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wiecej niz

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44]
1 WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysz-
czeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢
rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetiacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazo-
nych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujg-
cego odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej na dzialanie wody, mozna zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda A [34] wynosita co najmniej
80% po 6 godzinach obracania. Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przed-
stawi¢ dla ztozonej do akceptacji recepty.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5.  Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego mate-
riatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub potacze-
nie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
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W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztagczy podtuznych i poprzecznych, mie-
szanka powinna by¢ w pelni zageszczona, a brzegi ztagczy muszg by¢ ze sobg zrownane. Mozna to uzyskac
stosujac jedna z wymienionych ponizej metod, przy czym dla zlaczy poprzecznych nalezy stosowac jedynie
metode opisang w punkcie 2:

Przez zastosowanie dwoch lub wigcej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odleglosci aby moz-
liwe bylo catkowite zageszczenie sgsiednich paséw roboczych przez ciagle (nieprzerwane) watowa-
nie — metoda wykonania ztacza gorace na gorace.

2. Przez obcinanie odstonietych ztaczy na glteboko$¢ rowng wymaganej grubosci warstwy, do uzyskania
pionowej krawedzi i usunigcie catego luznego materiatu. Nast¢pnie przed utozeniem sgsiedniego pasa
roboczego, pionowe krawedzie ztgcza pokrywa si¢ samoprzylepng tasma asfaltowg z polimerem
o minimalnej gr. 8mm lub w wyjatkowych wypadkach tiksotropowa masa asfaltowa. Jesli sasiedni
pas roboczy nie bgdzie uktadany w tym samym czasie, odstonigtg krawedz nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem listwg drewniana.

Niedopuszczalne jest uszczelnianie polaczenia wylacznie przez zalanie z gory asfaltem po zageszczeniu war-
stwy. W szystkie zlgcza powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie o co najmnie;j:

- 20 cm wzgledem zlaczy podtuznych do nich rownoleglych,

- 200 cm wzgledem ztaczy poprzecznych do nich réwnoleglych, wystepujacych w nizej potozonej warstwie.
Uktad ztaczy nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawegdzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfi-
kowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe Iub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58]

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiorni-
kach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczysz-
czonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1.  Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2.  Sprzet stosowany do wykonania robét

3.2.1. Wytwdérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji
mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami
PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikow powin-
no odbywac si¢ wagowo. Dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie $rodka adhezyjnego. Wytwornia miesza-
nek mineralno-asfaltowych powinna posiada¢ fatwo dostepny zawor trojdrozny umozliwiajacy pobranie
probki asfaltu ptynacego ze zbiornika asfaltu do mieszalnika.

3.2.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac si¢ mozliwie najwigckszg szerokoscig, przy uzyciu mechanicznej
uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujacych rownolegle z
przesuni¢ciem roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na gorgco, posiada-
jacej nastepujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta i gruboscia,

- plyte wibracyjng do wstegpnego zaggszczenia mieszanki,
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- urzadzenia do podgrzewania plyty wibracyjne;j.

3.2.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganego wskaznika zagesz-
czenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

3.2.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowa¢ skrapiarkg pozwalajacg na rownomierne i zgodne z wymaganiami row-
nomierne skropienie podtoza.

3.5. Inny sprzet

Zaleca si¢ aby Wykonawca dysponowat podajnikiem posrednim do mieszanek mineralno-asfaltowych wy-
posazonym w system mieszania. Podajnik posredni zapobiega segregacji mieszanki oraz segregacji tempera-
turowej, co wpltywa pozytywnie na zageszczenie uktadanej warstwy.

Wykonawca powinien dysponowac¢ sprz¢tem pomocniczym do ewentualnego oczyszczania zabrudzonej
warstwy:

- maszyny do sptukiwania wodg lub prgdownice wodne, powodujgce zmycie nawierzchni strumieniem wo-
dy pod cisnieniem,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace. Przy stosowaniu szczotek mechanicznych zaleca
si¢ urzadzenia dwuszczotkowe. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czysz-
czacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posiada¢ mickkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed za-
nieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszcze-
niem. Wypekiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do prze-
wozu materiatdow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach
1 innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bg¢da korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie bedg powodo-
waly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opako-
wan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC 22 P).

Badanie typu (recepte) nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu MMA oraz w przypadku:

zmiany rodzaju i producenta asfaltu,

zmiany typu mineralogicznego i producenta wypelniacza,

zmiany typu, wlasciwosci i producenta dodatku, Srodka adhezyjnego,

zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

zmiany typu petrograficznego kruszywa,

zmiany gesto$ci kruszywa o wigcej niz 0,05 Mg/m?,

zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatu ziaren przekruszonych, tama-
nych, odpornosci na rozdrabnianie,

zmiany kanciastosci kruszywa drobnego.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki,

— doborze optymalnej iloSci asfaltu,

— doborze srodka adhezyjnego,

— okresleniu wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z przedstawieniem sprawozdan z tych

badan,

— przedstawieniu w badaniu typu MMA (recepcie) poziomu odpylania dla kruszywa grubego i drobnego
stosowanego do produkcji MMA,

— przedstawieniu sprawozdan z badan materiatdw wchodzacych w sktad zaprojektowanej MMA, wyko-
nanych lub zleconych przez Producenta MMA w zakresie nastgpujgcych wlasciwosci:

v

N N N N N NN

uziarnienia kruszywa grubego, o cigglym uziarnieniu, drobnego oraz wypehiacza dodanego,
wlasciwosci pylow z odpylania (w przypadku stosowania),

gestosci kruszyw w wodzie,

gesto$¢ wypelniacza w wodzie lub rozpuszczalniku,

wskaznika przeptywu (Ecs) kruszywa drobnego i o cigglym uziarnieniu,

wskaznika ptaskosci (F7) lub ksztattu (S7) kruszywa grubego,

procentowej zawartosci ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej (C) kruszywa grubego,
mrozoodpornosci w wodzie (F)) kruszywa grubego,

odpornosci na rozdrabnianie (LA) kruszywa grubego,

penetracji lub temperatury migknienia asfaltu,

nawrotu sprezystego (w przypadku stosowania asfaltu modyfikowanego polimerami).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 6.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 7
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla KR3 +~ KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC22P
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum”
Bmin4 0

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mie-
szanka mineralna ma inng ggstos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

wspotczynnik a wedlug rownania:

2,650
o =—

Pd

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu

KR3 = KR4 [65]

s, Warunki zaggszczania . . .

Wilasciwos¢ wg PN-EN 13108-20 [48] Metoda i warunki badania AC22P
Zawartos¢ wolnych prze- | onie %75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Viind,0
strzeni Vimax6,0
Zawarto$¢ wolnej prze-
strzeni wypetnionej asfal- ubijanie, 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 VF Bpodac wynik
tem
Zawarto$¢ wolnej prze-
strzeni w mieszance mi- ubijanie, 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 VMA podac wynik
neralnej

B o PN-EN 12697-12, przechowy-
Odpornosc na dzialanie | 1o hie 9x35 uderzen | wanie w 40°C z jednym cyklem | 775R,.., 70
wody zamrazania, badanie w temp.
25°C ™
Odporno$¢ na walowanie, PN-EN 1269(17_22 [38], rpaly WTSARmax 0,30
deformacje trwate ¥ Pos-P1oo aparat, metoda B w pOW}etrzu, PRDA1Rmax 9,0
temp. 60°C, 10 000 cykli e
Wskaznik zageszczenia i PN-EN 13108-20 Zalacznik C.4 >98,0
warstwy, %
Wolna przestrzen w war- PN-EN 13108-20 Zatacznik C.4 Vinin,0
stwie - Vmaxg,o

3 Grubo$¢ plyty: AC16P, AC22P 60 mm, AC32P 80mm

% Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklemzamrazania podano w zatgczniku 1

5.3. Wtywarzanie MMA

Na potrzeby kontraktu produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze nastepi¢ po akceptacji przez Inspek-
tora Nadzoru sprawozdania z typu badania typu oraz ustaleniu wejsciowego lub wyjsciowego sktadu mie-
szanki. Inspektor Nadzoru po sprawdzeniu merytorycznej poprawnosci przedstawionych dokumentow, do-
puszcza do rozpoczecia produkeji i uktadania mma.

Nie dopuszcza si¢ produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na WMB, do ktdrej nie wydano certy-

fikatu ZKP.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzg-
dzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
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Dozowanie sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, po-
winno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz po-
miaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukta-
dem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig £ 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu dro-
gowego 50/70 1 polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej
w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomier-
ne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoor-
dynowania migdzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych roznic ich sktadu:

- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartos$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane 1 nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Maksymalne nieréwnos$ci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci po-
danych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
(pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metoda)

Klasa Maksymalna nierowno$¢ podtoza pod
drogi Element nawierzchni warstwe podbudowy [mm]
GiZ | Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania,

postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 15

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungc¢, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizo-
nych do materialu podstawowego (np. wypehic betonem asfaltowym).
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W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia pod-
loza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehli¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura powietrza w ciggu ostatniej
doby byla nie nizsza od 0°C. Temperatura powietrza w czasie robot powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C.

W przypadku konieczno$ci wbudowania mieszanki na podtozu o temperaturze ponizej 0°C Wykonawca po-
winien rozwazy¢ zastosowanie dodatkow utatwiajacych zageszczanie albo zastosowanie samobieznej ma-
szyny z dodatkowym mieszaniem dostarczanej mieszanki ustawionej mi¢dzy rozkladarka a samochodami
dostarczajacymi mieszanke na budowe. Nie dopuszcza si¢ uktadania warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej w ztych warunkach atmosferycznych: na oblodzonej powierzchni, podczas opaddéw atmosferycz-
nych oraz silnego wiatru. W takiej sytuacji uktadanie warstwy jest mozliwe tylko za zgoda Inspektora Nad-
Zoru.

5.6.  Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wypro-
dukowanej mieszanki z receptag. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza
i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mi-
neralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslo-
ng w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.7.  Odcinek prébny

Odcinek prébny nalezy wykonywac¢ wylacznie w uzasadnionych przypadkach. W przypadku posiadania
przez Wykonawce udokumentowanych pozytywnych doswiadczen z t3 samg mieszankg betonu asfaltowego
(taki sam sktad mieszanki mineralno-asfaltowej) wykonywanie odcinka probnego nie jest wymagane.

5.8.  Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy war-
stwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy war-
stwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podiloza

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa Ilog’c’ pozostaiegzo
lepiszcza [kg/m* ]
Podbudowa z betonu asfal- Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
towego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5-0,7
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowa- 0,3-0,5Y
nego spoiwem 0,7-1,0

1) zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajacej potaczenie oraz
zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych
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Skrapianie podloza nalezy wykonywac rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawi¢ je na zadanie
Zamawiajacego.

Wymagania wytrzymatosci na $cinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni:

- podbudowa/podbudowa® > 0,7 MPa,

- pobudowa/wiazaca lub wyréwnawcza > 0,7 MPa,

- wigzgca/Scieralna > 1,0 MPa,

jesli podbudowa sklada sie z kilku warstw technologicznych.

5.9. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisa-
mi w punktach 5.51 5.6.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmos-
ferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczeniana wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

. , Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — p - ,
przed przystapieniem do robot | w czasie robot
Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana grubo$¢ , . Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
. . . . . Wskaznik za- .
Typ i wymiar mieszanki | warstwy technologicz- . w warstwie
: geszezenia
nej [cm] 0 [%(v/v)]
[“0]
AC22P, KR3 + KR6 7,0 ~ 14,0 >98,0 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad au-
tomatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cig wibracji, oscy-
lacji lub walce ogumione.

5.10. Polaczenia technologiczne

Przy wykonywaniu warstw asfaltowych nalezy dazy¢ do zmniejszenia do minimum liczby spoin/ztaczy
technologicznych. Potaczenia dziatek roboczych, powstajace przy wykonywaniu nawierzchni z mieszanek
mineralno-asfaltowych, powinny by¢ wykonywane z nalezytg staranno$cig przez do§wiadczonych pracowni-
koéw Wykonawcy. Prace te powinny odbywac si¢ pod bezposrednim nadzorem Inzyniera, co powinno by¢
potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy.
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W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztgczy podtuznych i poprzecznych, mieszanka po-

winna by¢ w pelni zageszczona, a brzegi zlgczy muszg by¢ ze sobg zréwnane. Co mozna uzyskaé stosujgc

jedng z wymienionych ponizej metod, przy czym dla ztaczy poprzecznych nalezy stosowa¢ jedynie metodg

opisang w punkcie 2.

1. Przez zastosowanie dwoch lub wigcej ukladarek pracujgcych w zespole w takiej odlegtosci, aby mozli-
we bylo calkowite zageszczenie sgsiednich pasdw roboczych przez ciaggle (nieprzerwane) watowanie —
metoda wykonania zlgcza gorgce na gorace

2. Przez obcinanie na ciepto odstonigtych ztaczy na glebokos$¢ rowna wymaganej grubosci warstwy, do
uzyskania pionowej krawedzi 1 usunigcie catego luznego materialu. Czynno$¢ t¢ nalezy wykonaé¢ w
miejscu, w ktorym koncowy odcinek dziatki roboczej posiada te same parametry zageszczenia oraz
grubos¢ warstwy, jak wykonana dziatka robocza. Odspojenie zakonczenia dziatki technologicznej po-
winno nastapi¢ bezposrednio przed momentem wykonania ztgcza technologicznego/spoiny. Przed przy-
stgpieniem do wykonania spoiny/ztgcza, miejsce polaczenia dziatek roboczych nalezy doktadnie osu-
szy¢ 1 oczysci¢ z resztek pozostalego materiatu oraz wszelkich nieczystosci np. przy pomocy goracego
powietrza pod cisnieniem. Nastepnie przed utozeniem sasiedniego pasa roboczego, pionowe krawedzie
ztacza technologicznego i spoiny pokrywa si¢ tasmg kauczukowo-asfaltowg spetniajagcg wymagania pkt
2.2.1.

Jezeli sgsiedni pas roboczy nie bedzie uktadany w tym samym czasie, odsloni¢tg krawedz nalezy za-
bezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwg drewniang.

Do wykonywania ztaczy technologicznych nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy wyko-

rzystac¢ urzadzenia zalecane przez producenta uzytego materiatu lub rownowazne.

Niedopuszczalne jest uszczelnianie polgczenia wylgcznie przez zalanie go z gory asfaltem, po zaggszczeniu

warstwy.

Wszystkie zlgcza powinny by¢ przesunicte wzglgdem siebie o co najmniej:

- 20 cm wzgledem zlaczy podtuznych do nich rownoleglych
- 300 cm wzgledem ztaczy poprzecznych do nich rownoleglych, wystepujacych w nizej potozonej war-
stwie

Uktad ztaczy nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogodlne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno-
$ci, deklaracje¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdze-
nia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy
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1 materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w sto-
sunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze zde-
cydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przepro-
wadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— badanie materiatéw wsadowych,

— badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— badanie wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej,

— badanie wlasciwosci wykonanej warstwy,

— badanie wydatku skropienia,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz iloéci materiatléw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wyko-
nawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
2.7 Odporno$¢ na dziatanie wody (ITSR)
2.8 Badanie potagczen miedzywarstwowych
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze
zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla oceniane-
go odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkoéw
czgSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrol-
nych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wy-
znaczonych odcinkoéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione wat-
pliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wy-
konywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Uwagi ogdlne

Wiasciwos$ci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopusz-
cza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac¢ od projek-
tu o wartos$ci podane w tablicy 16.

W wypadku okre$lania ilo§ci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z regu-
ly nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Od-
cinek czeSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatk¢ robocza. Do odcinka czgsciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? <10
lub

2. — maly odcinek budowy <10

Kazdy pojedynczy pomiar grubosci wykonanej warstwy nie moze r6znic¢ si¢ od grubosci projekto-
wanej o wiecej niz + 10%, jednakze grubos¢ pakietu warstw asfaltowych powinna by¢ zgodna z dokumenta-
cja projektowa.
6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego

pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
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6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci do-
puszczalne podane w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych
hukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.

6.4.2.5. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podhuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty
i klina, mierzac wysoko$¢ prze§witu w polowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Réwnos$¢ podtuzna warstwy podbudowy, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy
17.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki réwnos$ci podiuznej

Klasa drogi | Element nawierzchni | Rodzaj warstwy kon- | Dopuszczalna nieroéwnosé

strukcyjnej [mm]
A, S, GP | Pasy ruchu zasadni- podbudowa zasadnicza <9
cze, awaryjne, dodat-
kowe,wlaczania i wy-
faczenia
G,7Z Pasy ruchu zasadnicze, <12

dodatkowe, wlgczenia
1 wylaczenia, postojo-
we

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. ROwnos¢ poprzeczna warstwy podbudowy, nie moze wykroczy¢ poza wartosci do-
puszczalne podane w tablicy 18.

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki rownos$ci poprzecznej podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego

Klasa drogi Element nawierzchni Dopuszczalne warto-
$ci odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy
podbudowy [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigcza-
nia i wylaczania, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wiacza-
nia i wylaczania, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza 12

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci pro-
jektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projekto-
wej o+ 5 cm.

ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ roéwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle Iub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym po-
ziomie.
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Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogélne zasady obmiaru robaét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
(ACP) o grubosci okreslonej w projekcie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podloza,
— zakup i dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wykonanie proby technologicznej,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3.  Sposdéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Za-
mawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tym-
czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00. Wymagania og6lne
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(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniej-

10.2. Normy
szej ST)
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla

i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uprosz-
czonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czegs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawar-
tosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powie-
trza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gegstosci
nasypowej i jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznacza-
nie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznacza-
nie zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznacza-
nie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é¢ 8: Oznacza-
nie polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg go-
towania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfal-
towych — Metoda destylacji azeotropowe]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfalto-
wych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostalosci na sicie
Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
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PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci parafiny — Czg¢$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wply-
wem ciepta i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czeg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czgs$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metodg hy-
drostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze¢$¢ 11: Okreslenie powigzania pomig¢dzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowa-
nych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypekniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metodg PierScienia i Kuli

Badania kruszyw wypekniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfi-
kowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie mody-
fikowanych asfaltow

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfalto-
wych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
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polimerami

PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypekniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Inne dokumenty

64.
65.

66.

67.

68.

69.

WT 12014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
WT-2 2014 czgs¢ 1, Mieszanki mineralno-asfaltowe, Wymagania Techniczne, Nawierzchnie asfaltowe

na drogach krajowych.
Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowe] warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. Politechnika Gdanska — Katedra Inzynierii Drogowej,

Gdansk 2014
WT-2 2016 czgs¢ 11, Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych, Wymagania Techniczne Nawierzch-

nie asfaltowe na drogach krajowych
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisOw techniczno-

budowlanych dotyczacych drog publicznych

Instrukcja DP-T 14 ,,Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I — Roboty drogowe” zatgcznik do
zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA Z
AC16 W wg WT-1i WT-2 GDDKIA z 2016 r.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

Wymienione roboty beda prowadzone przy przebudowie przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 1194N
w miejscowosci Rabity.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC16 W, wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2016, z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mie-
szanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowa-
dzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2/2016.

Projektowana grubo$¢ warstwy wigzacej - 5 cm, kategoria ruchu KR3.

1.4.  OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudows.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace te
mieszanke¢ ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar
11 lub 6.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nie-
cigglym tworzy strukturg wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czes$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wicksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mie-
szany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypet-
niacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdy-
spergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,

jednak nie jest

do tego zobowigzany),

P - migjsce obstugi podroznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1.  Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST M-00.00.00 ,,Wy-
magania ogodlne” pkt 2.

Poszczegodlne rodzaje materialdow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy
dazy¢ do zaopatrzenia si¢ w materialy z jednego zrodta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy,
po wykonaniu odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowana recepte.

2.2. Materialy do wykonania mieszanki na warstwe wiazaca z betonu asfaltowego

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé
materialy podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materiaty do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Lp. | Materiat Wymagania wg
1 Kruszywo grube tablica 2

2 Kruszywo tamane drobne tablica 3

3 Wypetniacz tablica 4

4 Asfalt tablica 5, 5a

5 Srodek adhezyjny pkt. 2.3.
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Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego o wymiarach ziaren: D <45 mm oraz d > 2 mm do

warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wilasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

lkategoria co najmniej:

KR 3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Gasiis
Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie Gaosis
G20/17.5
Zawartos¢ pyhu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza J:
.. 2
niz:
Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN Fhs
933-4; kategoria nie wyzsza niz: lub Shs
IProcentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszone;j
i tamanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5; C
lkategoria nie nizsza niz: 010
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; LA3o

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie
o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:

)

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3,
wymagana kategoria:

SBra

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug
IPN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
lkategoria nie wyzsza niz:

mypc 0, 1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielko-piecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN
1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornosé

Rozpad zwiazkoéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornosé

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-
EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vss

Badania dodatkowe/alternatywne Kruszyw

a) odporno$¢ na $cieranie kruszywa grubego, badana na kruszywie 10/14, wg PN-EN 1097-1 — wymaganie

Mpe NR — badanie dodatkowe
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Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowe-

g0

Wiasciwosci kruszywa

'Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR 3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub G485
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug

. Grc20
lkategorii:
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: Fis
Jakos¢ pylu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBFr10
Kanciasto$¢ kruszywa wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria
nie nizsza niz: E; 30

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
lkategoria nie wyzsza niz:

mrpc0,1

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci wypelniacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu

KR 3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBr10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1 %(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczu Vasyas
wedlug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, Arsn8/25
wymagana kategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria WSio

nie wyzsza niz:

Zawarto$¢ CaCO3 w wypeliaczu wapiennym wedtug PN-EN CCro
196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypeltniaczu mieszanym, K a Deklarowana
wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana BNbeklarowana

kategoria:

Mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spetienia wymagan jak dla wypeiacza zgodnie z p. 5
PN-EN 13043. Proporcja pytow i wypeltniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria
zwartosci CaCOs w mieszance pylow i wypeliacza wapiennego byta nie nizsza niz CCy.
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Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow drogowych

157

Lp. Wilasciwosci Metoda Rodzaj
asfaltu
badania 35/50
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 35-50
mm
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50-58
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240
4 | Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz % PN-EN 12592 99
m/m
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), % PN-EN 12607-1 0.5
nie wigcej niz m/m ’
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 53
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 52
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 8
10 | Temperatura famliwo$ci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -5

Tablica 6. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw mo-
. Jed- | dyfikowanych polime-
Wzlfmagame Wiasciwos¢ II;/I ZtOd.a nost- | rami (PMB)
podstawowe adania ka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w po- .
drednich temperatu- | L cnetracia PN-EN 1426 [21] 0,1 25-55 3
. w 25°C mm
rach eksploatacyjnych
Konsystencja w wy-
sokich temperaturach | Temperatura migknienia PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
cksploa-tacyjnych
Sita rozciggania (mata PN-EN 13589 [55] ) o
predkosé rozciggania) PN-EN 13703 [57] | Vo™ | 22wW>C 3
Sita rozciggania w 5°C
. . 2 o PN-EN 13587 [53] 5 .

Kohezja I(l(iizll)za predkos¢ rozciaga PN-EN 13703 [57] J/em NPD 0
Wahadlo Vialit (metoda | o\ b\ y3588 (54] | Jem? | NPD® 0
uderzenia)

Stato$¢ konsystencji Zmiana masy % >0,5 3
(odpornos¢ na starze- | Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % >40 3
nie wg PN-EN 12607- | Wzrost temperatury o

I Tub -3 [31] micknienia PN-EN 1427 [22] C =8 3

Inne whagciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 [63] °C > 235 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
Nawrdt sprezysty w 25°C PN-EN 13398 [51] % > 50 5
Nawrdt sprezysty w 10°C NPD? 0

Wymagania L PN-EN 14023 [59] o b

dodatkowe Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 ¢ TBR !
sobme e | vl | ||

a. Rozh p PN-EN 1427 [22]
migknienia
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Stabilno$¢ magazynowa- PN-EN 13399 [52] 0,1 NPD® 0
nia. R6znica penetracji PN-EN 1426 [21] mm

Spadek tempe-ratury

micknienia po starzeniu PN-EN 12607-1 [31] oC TBR® |
wg PN-EN 12607 -1 lub - PN-EN 1427 [22]

3 [31]

Nawro6t sprezysty w 25°C

po starzeniu wg PN-EN >50 4
12607-1 lub -3 [31] PN-EN 12607-1 [31] o

Nawr6t sprezysty w 10°C | PN-EN 13398 [51] ’

po starzeniu wg PN-EN NPD? 0
12607-1 lub -3 [31]

2 NPD — No Performance Determined (wtasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Dla wybranego asfaltu nalezy dolaczy¢ deklaracje wlasciwosci uzytkowych.

2.3.  Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac¢ $rodki poprawiajace
adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$é powinny by¢ dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo — le-
piszcze. Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-
11, metoda A, Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach ba-
dania.

Przy wyborze srodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwage na jego termostabilno$¢, szczegodlnie jesli bedzie do-
zowany bezposrednio do zbiornika z asfaltem i1 przechowywany przez dtuzszy czas w temperaturze powyzej
100°C. Temperatury produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem $rodkow adhezyjnych nie mogg
by¢ wyzsze od zalecanych przez producenta. Nalezy stosowac jedynie te srodki adhezyjne, ktdre posiadajg apro-
bate techniczna (Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut
Badawczy Drog i Mostow. Pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane przez producenta.

Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnej ztozonej do ak-
ceptacji recepty.

2.4.  Materialy do uszczelnienia krawedzi i polaczen

Do uszczelniania potaczen technologicznych tj. ztagczy poprzecznych z tego samego materiatu wy-
konywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia r6znych materiatow, nalezy stosowac
tasémy kauczukowo-asfaltowe o nastepujacych parametrach:

a) samoprzylepne w postaci wstegi uformowane z asfaltu modyfikowanego polimerami

b) o przekroju prostokatnym i szerokosci od 20 do 70 mm dostosowane do grubosci uktadane;j

warstwy

¢) grubosci minimum 8 mm

d) zwinigte na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym

e) dobra przyczepno$¢ do pionowo przecigtej powierzchni warstwy

f) penetracja stozkiem w temp. +25°C od 20 do 60 [0,1mm)]

g) temperatura migknienia wg PiK >90°C

h) zdolno$¢ powrotu do stanu pierwotnego >50°C

1)wydluzenie taSmy w szczelinie temp. -10°C > 10%

j) odporno$¢ na starzenie si¢
Sktadowanie tasm kauczukowych dozwolone jest tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w wa-
runkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do ztaczy podtuznych lub polgczenia warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lun jg ogra-
niczajacymi, mozna stosowac asfalt uzyty do biezacej produkcji lub tasmy kauczukowo-asfaltowe.

Do uszczelnienia krawedzi zewnetrznych warstwy nalezy stosowac¢ asfalt uzyty do biezacej produkcji mie-
szanki mineralno asfaltowe;.

2.5.  Materialy do skropienia podloza

Do skropienia podtoza wykonanego z betonu asfaltowego pod warstwg $cieralng nalezy stosowaé emulsje
asfaltowg kationowg modyfikowang polimerami wg PN-EN 13808 z zalacznikiem Krajowym NA wg ST D-
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04.03.01. p. 2.2. Orientacyjne zuzycie kationowej emuls;ji asfaltowej zgodnej z wymaganiami pkt.2 do skro-
pienia warstw konstrukcyjnych powinno by¢ takie, aby po odparowaniu wody z emulsji, ilosci asfaltu wyno-
sity odpowiednio:

— na nawierzchni asfaltowej - polaczenie nowych warstw (podbudowa, wigzgca): 0,3+0,5 kg/m2,

— na nawierzchni asfaltowej — polaczenie warstw (wigzaca, $cieralna): 0,1+0,3kg/m2
— na warstwie z podtoza nieulepszonego: 0,5 +0,7 kg/m2,

Doktadne zuzycie emulsji do zlaczenia warstw bitumicznych powinno zosta¢ ustalone laboratoryjnie na pod-
stawie badania w aparacie Leutnera, a prawidlowe dozowanie sprawdzone na odcinku probnym, w zalezno-
$ci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz zawarto$ci asfaltu w emuls;ji. I1o$¢ lepiszcza powinna by¢
dobrana w taki sposob, aby zapewniala calkowite pokrycie emulsjg skrapianej powierzchni a jednoczesnie
nie powodowata spltywu emulsji po nawierzchni. Ustalong laboratoryjnie ilo$¢ lepiszcza akceptuje Inzynier.
Wykonaweca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia oraz udokumentowane w formie pa-
pierowej i zalaczone do dokumentoéw odbiorowych. Forma dokumentacji z powyzszych badan powinna by¢
uzgodniona z Inspektorem Nadzoru.

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac utraty jej cech i obnizenia jako$ci. Przechowywanie
i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

2.6. Wymagania dla mieszanki
2.6.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje recepte dla mie-
szanki mineralno-asfaltowej i przedstawi jg Inzynierowi do akceptacji.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

— okresleniu wlasciwosci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami podanymi w ni-
niejszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego

przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej 1 wyrownawczej

z betonu asfaltowego oraz minimalne zawartosci asfaltu, w zaleznos$ci od kategorii ruchu podano w tabl.7:

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do warstwy wiagzacej z betonu asfal-
towego wg WT-2/2016

s Przesiew [% (m/m)]
Wiasciwose AC16W KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum”) Buin4s

") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?3

Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci le-
2,650

Pd

piszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik @ wedhug rownania: & =

gdzie pq - gestos¢ mieszanki kruszyw obliczona ze wzoru:
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pPtp,t..p,
pd= P +tD*...D,
Pt Py TP,
gdzie:

pitp2t...pn — procentowa zawarto$¢ poszczeg6lnych frakeji kruszyw(sktadnikow mieszanki mineralnej)

p1tp2t...pn — gestos¢ poszezegdlnych frakceji kruszyw(sktadnikow mieszanki mineralnej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego
Bumin 0 wielkos$¢ dopuszczalnej odchylki 0,3 zawierajgcej btad dozowania sktadnikow i btgd badania.

W projektowaniu sktadu mieszanek mineralno asfaltowych nalezy kierowa¢ si¢ zapisami podanymi
w pkt. 8.2 WT-2(2014).

Wymagania na etapie projektowania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych do warstwy wiazacej 1 wy-
roOwnawczej z betonu asfaltowego zostaty zawarte ponizszej tablicy:

Tablica 7a. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej, KR 3-4

Warunki zaggszcza-

Wymiar mieszanki

wody

2 x 35 uderzen

Wilasciwosé nia Metoda 1 warunki badania
wg PN-EN 13108-20 ACT6 W
Zawartos¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Vinin4,0
rzestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax7,0
Odpornoéé na defor-  |C.1.20, watowanie, PN_EN. 12697-22, metoda B WTSAIR 0.15
macie trwale Pos-Proo W powietrzu, PN—EN 13108-20, D.1.6, PRDarz 70
60°C, 10 000 cykli :
IPN-EN 12697-12, przechowywanie
Odporno$¢ na dziatanie|C.1.1, ubijanie, w 40°C ITSRso

z jednym cyklem zamrazania ), badanie

w 25°C

w zalaczniku 1

9 Grubos¢ ptyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm
® Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano

2.6.2. Wymagania dla warstwy wiazacej wykonanej z AC 16 W

Wykonana warstwa wigzaca i wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane

w tablicy:
Tablica 8. Wymagania wobec wykonanej warstwy wiazacej z AC
Wskaznik za- Zawartos¢ wolnych Odporno$¢ na deformacje trwate wg
Typ i wymiar szczenia przestrzeni w warstwie | PN-EN 12697-22, metoda B w powie-
mieszanki £¢ o [%(v/v)] trzu, 60°C, 10 000 cykli C.1.20, wato-
0 Wanie, ng- P1oo,
ACI6W, > 98,0 3,0+ 7,0 WISaro.s
KR 3 PRDar 70

2.6.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac si¢ w oparciu o recepte zatwierdzong przez
Inzyniera. Mieszanke¢ mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajacej prawidtowe do-
zowanie sktadnikow, ich wysuszenie 1 wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowe;j
mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej po-

winny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

Sposob dozowania $rodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. System dozowania
srodkow adhezyjnych powinien zapewnic jednorodnos¢ dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywania
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mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos$¢ dziatania tych
srodkow.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetiacza uzy-
skala wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki powinna wynosic:

- z asfaltem 35/50 150+190°C

- z asfaltem PMB 25/55-60  140+180°C

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu.
Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.
2.6.4. Badanie typu

W celu wykazania, Zze mieszanka mineralno-asfaltowa spetnia wymagania podane w tablicy 9 nalezy dla
kazdego sktadu mieszanki przeprowadzi¢ badania typu zgodnie z WT-2/2016. Sprawozdanie z badania typu
powinno stanowi¢ cze$¢ deklaracji producenta; powinno zawiera¢ wymagane informacje podane ponizej
oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi §wiadectwami badan.

Sprawozdanie powinno zawieraé:

a) informacje ogdlne:

- nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej

- date wydania

- nazweg wytworni produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$¢

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkoéw badania poszczegoélnych wiasci-
wosci

b) informacje o sktadnikach :

- kazdy wymiar kruszywa zrodlo 1 rodzaj

- lepiszcze zrodlo, typ i rodzaj

- wypehiacz zrodlo i rodzaj

- dodatki zrodlo 1 rodzaj

- wszystkie sktadniki wyniki badan zgodnie z zestawieniem — tabl. 9

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszanki podany jako wejsciowy sktad (w przypadku walidacji w laboratorium) lub sktad
wyjsciowy ( w przypadku walidacji produkc;ji)
- wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem — tabl. 10

Tablica 9. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Whasciwosé Metoda badania Liczba badan
\Uziarnienie IPN-EN 933-1 1 na frakcje
Kruszywo (PN-EN'13043) (=0 e PN-EN 1097-6 | na frakcje
Lepiszeze Penetracja lub temperatura  [PN-EN 1426 lub 1
(PN-EN 12591, PN-EN 13924, [micknienia PN-EN 1427
PN-EN 14023) Nawrot sprezysty ® PN-EN 13398 1
'Wypehiacz [Uziarnienie IPN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gestosé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy Uziarnienie IPN-EN 12697-2 1
(PN-EN 13108-8) Zawarto$¢ lepiszcza IPN-EN 12697-1 1
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Sktadnik Wiasciwosé

Metoda badania Liczba badan

piszcza

Penetracja odzyskanego le-

PN-EN 12697-3 lub
PN-EN 12697-4 1
oraz PN-EN 1426

Temperatura mi¢knienia od-

PN-EN 12697-3 lub
PN-EN 12697-4

zyskanego lepiszcza oraz !
PN-EN 1427
Gestosé PN-EN 12697-5 1

wym dodatku stosuje si¢ minimum wymagan

Y dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023

9 sprawdzane wladciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procento-

Tablica 10. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno-asfaltowych

[Wlasciwos¢ Metoda badania AC
a1 . PN-EN 12697-1

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 1

Uziarnienie (obowigzkowa) IPN-EN 12697-2 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB PN_EN, 126.97-§ .

: . . Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6, metoda

i VMA przy wymaganej zawarto$ci wolnych . erzchni h 1
rzestrzeni Vi < 7% (obowiazkowa) B, w stanie nasyconym powierzchniowo suc ym.

P e = Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w wodzie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB PN_EN, 126.97_§ .

: . . Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6, metoda

i VMA przy wymaganej zawarto$ci wolnych . Inieni erzchni 1
rzestrzeni 7% < Vi < 10% (obowiazkowa) C, w stanie uszczelnienia powierzchniowego. _

P e Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w wodzie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB PN_EN, 126.97_§ .

) . . Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6, metoda

i VMA przy wymaganej zawarto$ci wolnych . 9 1
rzestrzeni Ve > 10% (obowiazkowa) D, na podstawie wymiaréw geometrycznych. .

P = Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w wodzie

Odporno$¢ na dziatanie wody IPN-EN 12697-12 1

(powigzana funkcjonalnie)

Splywnos¢ lepiszcza PN-EN 12697-18 i

(powigzana funkcjonalnie)

Odpornos¢ na deformacje trwale (powigzana |[PN-EN 12697-22, maty aparat, metoda B

funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego |w powietrzu, przy wymaganej temperaturze 1

zaprojektowanego do maksymalnego obcigze-

nia osi ponizej 130 kN

[Deformacja trwata (powigzana funkcjonalnie), [PN-EN 12697-20 drobne kruszywo

dotyczy wymaganej warto$ci maksymalnego |D < 11,2 mm -

zaglebienia trzpienia wiekszej niz 2,5 mm

Sztywno$¢ (funkcjonalna) IPN-EN 12697-26 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni IPN-EN 12697-24,

zaprojektowanych wg kryterium opartym na |Zatgcznik D 1

czteropunktowym zginaniu

2.6.5. Proba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym zastosowaniem,

zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie proby technologicznej. Proba technologiczna
ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg laboratoryjna.
Odcinek probny nie jest wymagany. Wykonawca moze przystapic¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu
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przez Inzyniera ustalonej technologii zaggszczania.
2.6.6. Zakladowa kontrola produkcji
Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach ZKP nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnos$ci produkcji metodg pojedynczych wynikow,
zgodnie z punktem A.3 Zalagcznika A do normy PN-EN 13108-21.

Wykonawca ma obowigzek informowa¢ Nadzor o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci) osigga-
nym przez WMA w danym tygodniu.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu zaprojektowanego po-
winny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Dopuszczalne odchylenia w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z do-
kumentacja projektowa

PQJ edyncze P rébki Dozwolone odchylenie $rednie
. . Odchylenia od zalozonego sktadu, . L
Przechodzi przez sito o od wartoS$ci zalozonej
(1] . . « .
Mieszanki gruboziarniste Mieszanki gruboziarniste
D +5 +5
D/2 Iub sito charakterystyczne
+3 +3
kruszywa grubego
2 mm +3 +3
Sito charakterystyczne kruszywa 3 43
drobnego
0,063 mm +2 +2
Zgwartosc rozpuszczalnego le- 03 £03
piszcza

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenia $rednie od wymaganej wartosci dla parametrow
podanych w tablicy 11. Dla wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ srednia z odchylen kazdego
z tych parametréw powinna by¢ zachowywana dla ostatnich 32 analiz.

Jezeli te srednie odchylenia przekraczajg odpowiednie wartos$ci podane w tablicy 11 to wyrdb jest niezgodny
1 nalezy podja¢ stosowne dzialania korygujace.

2.6.7. Deklaracja wlasciwoSci uzytkowych

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje wlasciwosci
uzytkowych. Deklaracja powinna zawierac:

. nazwge 1 adres producenta oraz miejsce produkciji,

. opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

= warunki, ktorym odpowiada wyrdb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujacych
norm,

] szczegolne warunki stosowania,

= numer dotaczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

. nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.

Wykonawca ma obowigzek informowac¢ Nadzor o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci) osigga-
nym przez WMA w danym tygodniu.

2.7.  Dostawy materialow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okre§lonymi w ST M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania mieszanki be-
tonu asfaltowego, aby zapewni¢ zapas materiatdéw kruszywowych na co najmniej 2 tygodnie.
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Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych
potwierdzajaca spetnienie wymagan podanych w p. 2, wydang przez dostawce.

Wykonawca musi deklarowac¢ przydatno$¢ wszystkich materiatow budowlanych stosowanych do wykonania
nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zakladowa Kontrola Produkc;ji).

W wypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatdéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydat-
no$¢ do przewidywanego celu.

2.8. Skladowanie materialow
2.8.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
1 zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.8.2. Skladowanie wypelniacza
Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.8.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczajg mozliwos$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie ste-
rowane urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg + 5°C oraz posiada¢ uktad cyrkula-
cji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowaé si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadla gorgcego asfaltu.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C
(asfalt 35/50).

2.8.4. Skladowanie emulsji

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie
1 transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

2.8.5. Skladowanie Srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warun-
kach zgodnych z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1.  Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytworni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym
lub ciaglym, sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o po-
jemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej. Wydajno$¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana
do wielkosci robot. Na WMA musi by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-
EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych
sktadnikow (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wigksze od + 2 %.

Wytwornia Mas Asfaltowych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.
3.3. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywac si¢ mozliwie najwigksza szerokoscig, przy uzyciu mechanicznej
uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego, lub zespotem uktadarek pracu-
jacych rownolegle z przesunigciem roboczym umozliwiajagcym ulozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych
na gorgco posiadajacej nastgpujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta 1 gruboscia,
- plyte wibracyjna do wstepnego zaggszczenia mieszanki,
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- urzadzenia do podgrzewania plyty wibracyjne;.

3.4.  Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowac, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gtad-
kie $rednie i cigzkie, ogumione ciezkie o regulowanym cisnieniu w oponach.

Wykonawca zaproponuje ilo$¢ i rodzaj sprzetu zageszczajgcego, a jego skutecznos$¢ zostanie potwier-
dzona na odcinku probnym. Kazda zmiana ilosci badz rodzaju sprzetu zageszczajacego wymaga odcinka
probnego.

3.5.  Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stu-
zy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wypo-
sazonych w urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:
- sprezarki,

- zbiorniki z woda,
- szczotki rgczne.

3.6.  Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance do
rgcznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwala-
jace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie sta-
lej temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £10 % od ilosci zatoZone;.

W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowa¢ koncowke (lance) potaczong ze skrapiarka do recznego
skropienia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2.  Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzgdzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanie-
czyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatlow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emuls;ji i nie bedg powodo-
waly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opako-
wan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w za-
leznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabez-
pieczona przed ostygni¢ciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
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ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.1.  Warunki atmosferyczne

Warstwa wigzaca i wyrownawcza z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza niz +5°C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8cm i +10°C dla wykonywanej warstwy grubosci
< 8cm. Za zgodg Inzyniera warstwe wigzgcg mozna wykonywac przy minimalnej temperaturze otoczenia w
czasie robdt 0°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach
roéwnomiernie roztozonych

w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania z mieszanki mineral-
no-asfaltowej podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s) ), a takze na wilgotnym
lub oblodzonym podtozu.

5.2. Przygotowanie podloza

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odpltyw wody.

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podtozu nie moze by¢ $niegu lub
lodu. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety filtr wodny.
Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe wigzacg nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w ta-
blicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe - z wylgczeniem warstwy wyréwnaw-
czej (pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna nierowno$¢
Klasa drogi | Element nawierzchni | Podfoza pod warstwe, [mm]

wigzaca

G,Z Pasy: ruchu 12

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwnaé podtoze.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Skropienie pod wykonywang warstwe wigzaca z AC nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie na odparo-
wanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampg skrapiajgca dopuszcza si¢ skropie-
nie emulsja asfaltowa bezposrednio przed wykonaniem warstwy wigzacej i wyrobwnawczej z betonu asfalto-
wego.

Temperatura emuls;ji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez Producenta.
Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢
rowna 0,3+0,5 kg/m2.

Skropiona emulsjg asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres nie-
zbedny do catkowitego rozpadu emuls;ji i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Powierzchnie krawegznikow, wlazoéw, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej mie-
szanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem lub pokryte tasmg asfaltowa
Przed przystapieniem do uktadania warstwy wigzacej i wyréwnawczej z AC, dla zabezpieczenia przed
uszkodzeniami krawedzi warstw nizej lezgcych, pobocza ziemne powinny by¢ wykonane (z nalezytym za-
geszczeniem) do poziomu poprzedniej warstwy.
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Wykonaweca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawi¢ je na zadanie zamawia-
jacego.
5.3. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjeta technologia. Mieszanka
mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uklad z automatycznym stero-
waniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowg. Uktadarka powinna
poruszac¢ si¢ ze stata predkos$cig 1 bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochod

z goracg mieszanka). W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.
Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt.
2.6.3.

Poczatek zaggszczania powinien nastgpi¢ przy temperaturze nie nizszej niz 150°C

Zageszczanie mieszanki powinno by¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca zweryfikowanym na odcinku
probnym. Zageszczanie nie powinno powodowaé wyciskania zaprawy na powierzchni¢. Zageszczanie po-
winno by¢ zakonczone przy temperaturze mieszanki co najmniej 100°C, jednak nie nizszej niz 50°C ponad
temperatur¢ migknienia uzytego asfaltu.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wyniki badan zageszcze-
nia wykonanej warstwy, zawarto$ci wolnej przestrzeni i odporno$ci na deformacje trwate powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 12 w zalezno$ci od obcigzenia ruchem.

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztagczy podtuznych i poprzecznych, mieszanka po-
winna by¢ w pelni zageszczona, a brzegi zlgczy muszg by¢ ze sobg zrownane, co mozna uzyskaé stosujgc
jedng z wymienionych ponizej metod, przy czym dla ztaczy poprzecznych nalezy stosowac jedynie metoda
opisang w pkt. 2:

1. przy zastosowaniu dwoch lub wiecej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odleglosci, aby mozliwe
bylo calkowite zageszczenie sasiednich paséw roboczych przez ciagte (nieprzerwane) watowanie — metoda
wykonania ztacza gorace na gorgce

2. przez obcinanie odstonigtych zlaczy na glgbokos¢ rowna wymaganej grubosci warstwy do uzyskania pio-
nowej krawedzi 1 usunigcie catego luznego materialu. Nastepnie przed utozeniem sgsiedniego pasa robocze-
go, pionowe krawedzie ztgcza pokrywa si¢ samoprzylepng tasmg asfaltowa z polimerem o minimalnej gru-
bosci 8mm lub w wyjatkowych wypadkach tiksotropowa masa asfaltowa. Jezeli sgsiedni pas roboczy nie
bedzie uktadany w tym samym czasie, odstoni¢tg krawedz nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwa
drewniana.

Niedopuszczalne jest uszczelnianie potaczenia wylacznie przez zalanie go z gory asfaltem, po zageszczeniu
warstwy. Wszystkie ztgcza powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmnie;j:

- 20 cm wzgledem ztgczy podtuznych do nich rownolegtych,

- 200 cm wzgledem ztaczy poprzecznych do nich roéwnoleglych, wystepujacych w nizej potozonej warstwie.
Uktad ztaczy nalezy uzgodni¢ z Inzynierem/Inspektorem nadzoru.

5.4.  Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukeji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych krawegznikiem, $ciekiem, itp., nalezy wykona¢ w formie
skarp o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1. Nalezy zastosowac odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak
np. formujaca prowadnica skosnych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe walki dociskowe zamontowane
na walcu dopasowane do grubosci wbudowywanej warstwy.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelni¢ goracym asfaltem w ilo$ci ok. 4 kg/m?. Nano-
szenie lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio wczesnie, gdy krawedzie nie sg zabrudzone. Jezeli wbu-
dowanie warstwy lezgcej powyzej nie jest prowadzone bezposrednio po wykonaniu warstwy wczesniejsze;j,
to nalezy rowniez uwzglednic uszczelnienie powierzchni styku, przylegajacej do krawedzi na szerokosci co
najmniej 10 cm dla kazdej warstwy poprzez posmarowanie gorgcym asfaltem w ilosci ok. 1,5 kg/m?.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakoSci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6. a takze
w punkcie 8 WT-2 cz. Il Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. 2016.
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6.2. Badania przed przystapienie do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stoso-
wania [np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklara-
cje wlasciwosci uzytkowych (DWU) lub Krajowa Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (KDWU),
odniesione do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europe;j-
skiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT) badania materiatow wyko-
nane przez dostawcow itp.],

e wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot,

e sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw.

e w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien rowniez przedstawi¢ Badania Typu
danej mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 zatgcznika-
mi w celu jej zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia sytuacji wymienionych w
punkcie 4.2 Normy PN-EN 13108-20 nalezy ponownie wykona¢ Badanie Typu i przedstawi¢ do ak-
ceptacji.

Waznos$¢ wykonanych pelnych badan materiatow wsadowych, w trakcie ztoZzenia do akceptacji razem

z receptg nie moze przekroczy¢ pot roku od dnia wykonania tych badan.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3.  Badania w czasie robdt
Badania dzielg si¢ na:

1. badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)
2. badania kontrolne (w ramach Nadzoru Zleceniodawcy)

6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania wykonawcy sg wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej ushugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymaga-
nia okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng staranno$cia i w wyma-
ganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do
wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji zgodnie z norma PN-EN 13108-21.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej war-
stwy przedstawiono w tablicy 13.

Tablica 13 Rodzaj badan Wykonawcy

Minimalna czgstotliwo$¢ badan

Lp. Rodzaj badan . s
i pomiarow

1 Przygotowanie do ulozenia warstwy

1.1 | Pomiar temperatury powietrza i predko$ci wiatru | Dla kazdej dziatki roboczej i/lub na kazde
1.2 | Badanie wydatku skropienia rozpoczete 3000 m?

2 Mieszanka mineralno-asfaltowa

2.1 Uziarnienie

2.2 | Zawarto$¢ lepiszcza Dla kazdej dzialki roboczej i/lub na kazde
rozpoczete 3000 m?

Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prob-

23 ce Marshall’a
Wilasciwosci asfaltu
24 | penetracja 1 raz na 300 ton kazdej dostawy

- temperatura mi¢knienia (PiK)
- nawro6t sprezysty (dla asfaltow modyfikowa-
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nych)

- zatwierdzenie zrodta przed pierwszym uzy-
ciem,

-przy kazdej zmianie zrédta dostawy,

2.5 | Wiasciwosci kruszyw -uziarnienie, ksztatt kruszywa, zawarto$¢
ziaren o powierzchni przekruszonej i famane;j
co 2000 ton,

- codzienna ocena organoleptyczna
- zatwierdzenie zrodla przed pierwszym uzy-
.. ) ciem,

2.6 | Wiasciwosci wypetniacza - przy kazdej zmianie zrédla dostawy,

- uziarnienie i wilgotno$¢ 1 raz na 300 ton

27 Wlasqusm pylow z odpylania (w przypadku Raz na 100 t pyléw

stosowania)
Wiasciwos$ci granulatu asfaltowego (w przypad-
ku stosowania)
- zawartos¢ lepiszcza,
2.8 | - temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego, Raz na 200 t granulatu asfaltowego
- przedziat uziarnien: 0/0,063; 0,063/2; 2/D,
- temperatura migknienia Tresmix Wynikowej
mieszanki lepiszczy

2.9 | Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej . .

g Kazdy pojazd przy zatadunku

210 Ppmlar ‘Fempergtury MMA podczas wykonywa- i w czasie wbudowywania

nia nawierzchni (wg PN-EN 12697-13)
211 | Odpornosé na dziatanic wody i mrozu (ITSR) | D1 Proby technologicznej oraz dodatkowo 2
badania w trakcie wykonywania robot
3 Warstwa asfaltowa
31 Ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni war-
' Stwy Ocena ciagla
39 Ocena wizualna jako$ci wykonania polgczen tech- a8
) nologicznych.
3.3 | Wskaznik zageszczenia
34 | Grubodé warst Dla kazdej dziatki roboczej i/lub na kazde
- Wy rozpoczete 3000 m?
3.5 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
36 Oznaczenie wytrzymalosci na Scinanie potaczen | Dla odcinka probnego oraz dla kazdej dziatki
’ miedzywarstwowych roboczej i/lub na kazde rozpoczete 3000 m?
‘2 . Dla odcinka probnego oraz na kazde rozpo-

3.7 | Odporno$¢ na deformacje trwate czete 15000 m?

3.8 | Pomiar grubosci wykonywanej warstwy co 25 m w osi i przy krawedziach

3.9 | Pomiar spadku poprzecznego warstwy wg p. 6.3.3.5.

3.10 | Pomiar rownosci poprzecznej warstwy kazdy pas ruchu wg p. 6.3.3.3.

3.11 | Pomiar rownosci podtuznej warstwy kazdy pas ruchu co 10 m wg p. 6.3.3.2.

3.12 | Pomiar szerokosci warstwy wgp. 6.3.3.1.

3.13 | Pomiar rzgdnych osi i krawedzi wg p. 6.3.3.64.

3.14 | Pomiar uksztaltowania osi w planie wgp. 6.3.3.7.

Wszystkie wymienione w tabeli nr 13 badania i pomiary Wykonawcy powinny spetnia¢ wymagania niniej-
szej ST, oraz udokumentowane w formie papierowej i zataczone do dokumentéw odbiorowych. Forma doku-
mentacji z powyzszych badan i pomiaréw powinna by¢ uzgodniona Inzynierem
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6.3.2. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowla-
nych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kon-
trakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu bu-
dowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej war-
stwy przedstawiono w tablicy 13a.

Tablica 13a. Rodzaj badan kontrolnych

Minimalna czgstotliwos¢

Lp. Rodzaj badan badan i pomiarow
1 Przygotowanie do ulozenia warstwy
1.1 | Pomiar temperatury powietrza i predkosci wiatru Wg potrzeb na zlecenie In-
1.2 | Badanie wydatku skropienia zyniera
2 Mieszanka mineralno-asfaltowa
2.1 | Uziarnienie
2.2 | Zawartos¢ lepiszcza Wg potrzeb Irlliet;ellecenie Tnzy-
2.3 | Gestosc i zawarto$¢é wolnych przestrzeni w probce Marshall’a
2.4 | Wilasciwosci lepiszcza
2.5 | Wiadciwosci kruszyw
2.6 | Wlasciwosci wypetniacza
2.7 | Wlasciwosci pytow z odpylania (w przypadku stosowania)
Wtasciwosci granulatu asfaltowego (w przypadku stosowania):
- zawartosc lepiszcza, )
2.8 | - temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego, Wg potrzeb na zlecenie In-
- przedzial uziarnien: 0/0,063; 0,063/2; 2/D, zynicra
- temperatura migknienia Tresmix Wynikowej mieszanki lepiszczy
2.9 | Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni
2.10 | (wg PN-EN 12697-13 oraz pomiar powierzchniowy z wykorzy-
staniem kamery termowizyjnej)
2.11 | Odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)
3 Warstwa asfaltowa
3.1 | Ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy
3.2 | Ocena wizualna jakos$ci wykonania potgczen technologicznych.
3.3 | Wskaznik zageszczenia
3.4 | Grubo$¢ warstwy
3.5 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
36 Oznaczenie wytrzymatosci na $cinanie potagczen migdzywar- Wg potrz§b na zlecenie
stwowych Inzyniera
3.7 | Odpornos¢ na deformacje trwate
3.8 | Spadki poprzeczne
3.9 | Rownos¢ podiuzna
3.10 | Rownos¢ poprzeczna
3.11 | Szerokos¢ warstwy i rzedne wysokoSciowe
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Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne

i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod ba-
dan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwo$ci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopusz-
cza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.3.2.1. Wlasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mi¢gknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna prze-
kroczy¢ wartosci dopuszczalnych:

- dla asfaltu 35/50 66 °C
- dla polimeroasfaltu PMB 25/55-60 78 °C

6.3.2.2. Zawarto$¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki z pobranej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiegaé¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicy 16, w zaleznosci
od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wy-
nikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, % m/m

Dopuszczalne odchylki dotyczace zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%o(mm]

Rodzaj mieszanki Odchylki od wartosci projektowanej
Bez potracen Stosuje sie potracenia Nie do odbioru
AC16W <+0,3 +0,4 - £0,5 >+0,6
Za nieprawidlowg zawartos¢ asfaltu wprowadza si¢ nastepujace potracenia:
P=A*p,*c;

A- powierzchnia

pa— wspolczynnik do obliczania potragcen za niewtasciwa ilos¢ lepiszcza

cj— cena jednostkowa

wspotczynnik p. do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ lepiszcza

Odchylenie od recepty % 0,4 0,5
Pa 0,08 | 0,16

6.3.2.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineral-
nego. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od
wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych ponize;j:

Dopuszczalne odchytki dotyczace zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchyiki od wartosci projektowanej
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia
ACI6W <*l,5 +1,6 -£3,0

Dopuszczalne odchyltki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchyiki od wartosci projektowanej
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

AClI6W <2 +3-+4




172 D-05.00.00. Nawierzchnie

Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 2,0mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchylki od wartosci projektowanej
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

ACI6W <£3 -6

Dopuszczalne odchytki dotyczace zawarto$ci kruszywa o wymiarze < D/2 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchylki od warto$ci projektowanej
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

ACI6W <£3 -6

Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze <D mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchyiki od wartosci projektowanej
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

ACI6W <£3 -6

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spelione jednocze-
$nie.

UWAGA: Po przekroczeniu odchylek dopuszczalnych Wykonawca przedstawi program naprawczy lub usu-
nie warstwy niewlasciwie wykonane

Potracenia za niewlasciwag zawarto$¢ kruszyw:

P=A*psw*ci*r

A — powierzchnia

pz— wspolczynnik do obliczenia potracen za niewtasciwg ilo$¢ ziaren wigkszych od 2mm

pw— wspotczynnik do obliczenia potracen za niewltasciwg ilo§¢ ziaren mniejszych od 2mm

c¢j— cena jednostkowa

P — potracenia

r — udziat procentowy ziaren w recepcie

Wspdtczynnik pw do obliczenia potrgcen za niewlasciwg ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063mm

Odchylenie od recepty w 1,6-1,7 1,8-1,9 | 2,0-2,4 | 2,5-3,0
%
Pw 0,13 0,15 0,17 0,2

Wspotczynnik pw do obliczenia potracen za niewlasciwg ilos¢ ziaren mniejszych od 0,125mm

Odchylenie od recepty w 3 4 -
%
Pw 02102 | -

Wspotczynnik pw do obliczenia potracen za niewlasciwg ilos¢ kruszywa drobnego o wymiarze < 2,0mm

Odchylenie od recepty w %

4

5

6

Pw

0,2

0,3

0,3

Wspotczynnik p; do obliczenia potracen za niewtasciwg ilo§¢ kruszywa grubego o wymiarze D/2 < 2,0mm

Odchylenie od recepty w %

4

5

6

Pw

0,2

0,3

0,3
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Wspoltczynnik p; do obliczenia potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa grubego o wymiarze D < 2,0mm

Odchylenie od recepty w % 4 5 6

Pw 0,2 0,3 0,3

6.3.2.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos¢
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartos$ci podanych w tablicy 7a.

6.3.2.5. Pomiar grubos$ci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okres$la¢ na podstawie wycigtych probek. Za grubo$¢ warstwy przyjmu-
je sie srednig arytmetyczng wielu oznaczen grubosci na catym odcinku budowy. Kazdy pojedynczy pomiar
grubo$ci wykonanej warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £10%, jednakze
grubos¢ pakietu warstw asfaltowych powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +1,0cm.
Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez Zamawiajacego pomiar grubosci za pomocg georadaru GPR.

6.3.2.6. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy, poprzez
porownanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscig objetosciowa probek Marshalla formowa-
nych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej pod warunkiem ze sktad mieszanki odpowiada
recepcie w ustalonych granicach tolerancji. Oznaczenie ggstosci objetoSciowej nalezy wykonywaé metoda
hydrostatyczng. Gesto$¢ objetosciowa probek wycietych z nawierzchni mozna poréwnaé do gestosci objeto-
sciowej mieszanki z dziennej dziatki robocze;j, jezeli jej sktad odpowiada recepcie w ustalonych granicach
tolerancji. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

Dopuszcza si¢ badania mieszanek wbudowanych (zageszczenia) metodami izotopowymi (zamiennie-
rownowazne do cigcia probek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach wat-
pliwych przez niego wskazanych.

6.3.2.7. Wolna przestrzen w warstwie

Wolnag przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac gegstos¢ mm-a
oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu ukladanej warstwy na danym odcinku.

Wynik dotyczacy kazdego pojedynczego badania zawarto$ci wolnych przestrzeni musi by¢ zgodny z wyma-
ganiami podanymi w tablicy 8.

W sytuacji zanizonej zawarto$ci wolnej przestrzeni w warstwie, po uzgodnieniu z Zamawiajacym dopuszcza
si¢ wykonanie badania odpornosci na deformacje trwate jako badania rozstrzygajacego.

6.3.3. Badania cech geometrycznych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 14.

Tablica 14. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Lp. | Wyszczegoélnienie badan Czestotliwos¢ badan 1 pomiarow
1. | Szerokos$¢ warstwy co 100 m
2. |Rowno$¢ podhuzna kazdy pas ruchu w sposob ciagly planogra-
fem
3. | ROwnos$¢ poprzeczna coSm
4. | Spadki poprzeczne co 10 m na kazdej jezdni
5. | Rzedne wysoko$ciowe co 20 m na prostej, co 10 m na tukach
6. |Ziacza podluzne i po- kazde ztgcze
przeczne
7. | Wyglad zewngtrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka
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6.3.3.1. Szeroko$¢ warstwy

Sprawdzenie szerokos$ci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, taSmg miernicza, odleglosci przeciwle-
glych bocznych krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projekto-
wanej o wiecej niz = 5 cm.

6.3.3.2. Rownos¢ podtuzna warstwy

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drogi nalezy stosowaé metodg pomiaru
cigglego rownowazng uzyciu taty i klina, z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie od-
chylen rownosci podtuznej jako najwickszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig taczaca spody
spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla
planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciggly z uzyciem laty
o dtugosci 4 m i klina.

Maksymalna warto$¢ odchylen réwnosci podtuznej warstwy wiazacej wynosi 9 mm dla drog klasy G i Z.
Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagania dotyczace réwnosci podtuznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robot i po ich
zakonczeniu.

6.3.3.3. ROwnos¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda rownowazna metodzie
z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rza-
dziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Dtugo$¢ taty w pomiarze rownosci po-
przecznej powinna wynosi¢ 2 m.

Maksymalna wartos¢ odchylen réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej wynosi 9 mm dla drogi klasy G i Z.
Wymagania dotyczace rownosci poprzecznej powinny by¢ spelnione w trakcie wykonywania robot i po
ich zakonczeniu.

6.3.3.4. Polgczenie migdzywarstwowe

Sprawdzenie potaczenia miedzywarstwowego (potgczenia warstwa wigzaca/podbudowa asfaltowa; war-
stwa wigzaca/warstwa wzmacniajaco-wyrownawcza lub warstwa wzmacniajaco-wyrownawcza/istn. na-
wierzchnia asfaltowa) wykona¢ metodg Scinania na probkach ¢ 100mm lub ¢150mm metodg Lautnera wg
instrukcji IBDiM zamieszczonej w Zeszycie IBDiM nr 66 z 2004r. Wymagana wytrzymatos$¢ na $cinanie
potaczenia pomigdzy warstwa wigzacg a podbudows minimum 0,7MPa.

Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody badania potgczenia migdzywarstwowego.

6.3.3.5. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przyltozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z toleran-
cja £0,5%.

6.3.3.6. Rzedne wysokoSciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ mierzone co 20 m na prostych i co 10 m na tukach, w osi i na krawe-
dziach kazdej jezdni. Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych
do akceptacji.

Sprawdzenie rzednych wysokosciowych polega na wykonaniu niwelacji i pordownaniu wynikéw pomiaru
z dokumentacjg projektowa. Roznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy a rzgdnymi projekto-
wanymi nie powinny przekracza¢: - 1cm, +0 cm.

6.3.3.7. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie sprawdza¢ co minimum 20 m. O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana
zgodnie z osig projektowang z tolerancjg = 5 cm.
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6.3.3.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztgczy podtuznych i poprzecznych mieszanka po-
winna by¢ w pelni zageszczona, a brzegi muszg by¢ ze sobg zrownane. Co mozna uzyskac stosujgc jedna
z ponizszych metod, przy czym dla ztgczy poprzecznych nalezy stosowac jedynie metode opisang w pkt. 2.

1. Przez zastosowanie dwoch lub wigcej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odleglosci, aby mozliwe
byto catkowite zaggszczenie sasiednich paséw roboczych przez ciagle (nieprzerwane) walowanie - metoda
wykonania ztacza gorace na gorace.

2. Przez obcinanie odstonigtych zlgczy na glebokos$é rowng wymaganej grubosci warstwy, do uzyskania
pionowej krawedzi i usuniecie calego luznego materiatu. Nastepnie przed ulozeniem sgsiedniego pasa robo-
czego, pionowe krawedzie zlacza pokrywa si¢ samoprzylepna tasmg asfaltowg z polimerem o minimalnej
grubosci 8mm lub w wyjatkowych wypadkach tiksotropowa masg asfaltowa. Jezeli sasiedni pas roboczy nie
bedzie uktadany w tym samym czasie, odstoni¢ta krawedz nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwa
drewniana.

Niedopuszczalne jest uszczelnianie potaczenia wyltacznie przez zalanie go z gory asfaltem, po zaggszczeniu
warstwy. Wszystkie zlagcza powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmniej:

- 20 cm wzgledem zlaczy podtuznych do nich rownoleglych
- 200 cm wzgledem ztaczy poprzecznych do nich roéwnoleglych, wystepujacych w nizej potozonej warstwie.
Uktad ztaczy nalezy uzgodni¢ z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zlgcz podtuznych i poprzecznych polega na ogledzinach. Ztacza
powinny by¢ roéwne i zwigzane.

6.3.3.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy nalezy sprawdza¢ poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad war-
stwy wigzacej 1 wyrdwnawczej powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze ktory$ z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego od-
cinka budowy, Nadzoér ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Zleceniodawca
ma prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych przy rozwaznym pomini¢ciu elementow
mato istotnych.

Zleceniodawca i Nadzor decyduja o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu ewentualnych odcinkow
cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrol-
nych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np. wzrokowo lub przy wykorzystaniu radiome-
trycznych metod pomiarowych, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20 % ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych i arbitrazowych zazadanych przez wykonawce ponosi wykonaweca.

6.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek Inzyniera niezalezne akredytowane laboratorium, ktore nie wy-
konywato badan kontrolnych. Wyniki tych badan zast¢puja wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).
Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca.

Wnhniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskazni-
ka zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 1 miesigca od wplywu reklamacji ze strony zleceniodawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

o okreslonej grubosci, przyjmujac szerokos¢ gornej powierzchni warstwy wigzacej niezaleznie od ilosci
warstw. Szeroko$¢ gomej powierzchni warstwy jest okreslona z wylaczeniem skoséw krawedzi i brzegow
oraz powierzchni koniecznych do obcigcia dla ustawienia §ciekow, kraweznikow, itp, dla ktorych wykonania
oszacowanie ilosci materiatu nalezy do Wykonawecy 1 ktore nie bedg wigczane do obmiaréw powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, punkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera jezeli wszystkie badania i po-
miary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

Za niezgodne z wymaganiami parametry wykonanych robdt beda stosowane potracenia, zgodnie z aktualng
Instrukcja wydang przez GDDKiIiA w Warszawie.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania warstwy wiazacej uwzglednia:

— sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M-00.00.00, pkt. 9.1.;

— prace pomiarowe

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbgdnych badan laborato-
ryjnych, pomiaréw i sprawdzen,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;

— zabezpieczenie, zastoniecie 1 odstonigcie kraweznikow, studzienek, kratek wpustow deszczowych, itp.

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,

— oczyszczenie 1 skropienie emulsjg podtoza pod wykonanie warstwy wigzacej lub wyréwnawczej,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie spoin, potgczen i szczelin zgodnie z ST,

— uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

— naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

9.3.  Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Za-
mawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, nie zaliczane do robot tym-
czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne

10.2. Normy

PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-6 Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow
W cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg¢$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nomi-
nalne wymiary otworéw sit badawczych

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika plaskos$ci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe]j zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw gru-
bych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena whasciwosci po-
wierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czagstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-1  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpor-
no$ci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasy-
powej 1 jamistos$ci

PN-EN 1097-4  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pu-
stych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawar-
tosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 6: Oznaczanie ggsto-
$ci ziaren i nasigkliwos$ci

PN-EN 1097-7  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gesto-
$ci wypeliacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie pole-
rowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosfe-
rycznych — Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-2  Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosfe-
rycznych — Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3  Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1367-5  Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosfe-
rycznych — Czg$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
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PN-EN 1744-4

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 12272-1

PN-EN 12591
PN-EN 12597
PN-EN 13808
PN-EN 13924
PN-EN 14023

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-19

PN-EN 12697-20

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypehia-
czy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢$¢ 2:
Liczba bitumiczna.

Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cze¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Terminologia

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych twardych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych poli-
merami

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszcezalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczna
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 10: Zageszczalnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 19: Przepuszczalnosé probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla
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PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-34

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-40

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13808
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-ISO 565

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozciaganie probek asfalto-
wych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmgczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartos$ci lepiszcza, zawartos$ci

wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 29: Pomiar probki z zageszeczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalnos¢ "in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny przeciwgotoledziowe

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypehiacze szczelin i zalewy — Cz¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elek-
trochemicznie — Wymiary nominalne oczek
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BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg.

10.3. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow techniczno-

budowlanych dotyczacych drég publicznych. Dz.U. 2022 poz. 1518.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wta-

sciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (j.t. Dz.U.

2023 poz. 873).

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (j.t. Dz.U.2021 poz. 1213).

4. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych
WT-1 Kruszywa 2014 wydanie drugie poprawione

5. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych 2016
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D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA z
AC 11 S wg WT-1i WT-2 GDDKiA z 2016 r

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania odbioru warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego. Wymienione roboty bgda prowadzone przy przebudowie przepustu w ciagu
drogi powiatowej nr 1194N w miejscowosci Rabity.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem

i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfalto-
we 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Za-
ktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Zaprojektowano warstwe $cieralng AC11S grubosci 5 cm. Konstrukcja nawierzchni — dla kategorii ruchu
KR3.

1.4.  OKreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzagcych do przejmowania

i rozktadania obcigzen od ruchu pojazddéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojaz-
dow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar
8lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggltym lub nie-
ciggtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktoérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wicksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mie-
szany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypet-
niacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdy-
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spergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - migjsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST M- 00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

Poszczegolne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy
dazy¢ do zaopatrzenia si¢ w materialy z jednego zrodta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy,
po wykonaniu odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowang recepte.

2.1. Materialy do wykonania warstwy Scieralnej z AC

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej z AC nalezy stosowa¢ materialy podane
w tablicy 1.

Tablica 1 Materialy do wykonania warstwy $cieralnej z AC

Lp. | Materiat Wymagania wg
1 Kruszywo grube tablica 2

2 Kruszywo drobne tablica 3

3 Wypeltniacz tablica4i5

4 PMB 45/80-55, PMB 45/80-65 dla KR3 tablica 6

5 Srodek adhezyjny pkt. 2.2.
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Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa grubego Wymagania
KR3
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc90/20
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gasiis, Gaons
Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2

Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; kate-
goria

F Izo lub SIzo

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w Cosnt
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097- LAso

2,badana

Odporno$¢ na polerowanie kruszywa wedlug PN—-EN 1097-8, (badanie
nanormowej frakcji kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych) ka-
tegoria

PSVdeklarowana nie mniej niz 48 *)

Gestos¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl; warto$¢ Fyaci nie

wyZsza 7

,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBra

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932-3:| deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria
nie wyzsza niz:

mcho,l

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedlug PN-EN 1744-1 p.19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zZelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem we-
dtug PN-EN 1744-1 p.19.2:

wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1,
p-19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vis

*) Kruszywa grube, ktdre nie spetniajq wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogq by¢ sto-
sowane, jesli sq uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymaganej
kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest sSrednig wazong wynikajgcq z wagowego udzia-
tu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance AC 11 S oraz kategorii od-
pornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSVA44 i wyzszej.

Do produkcji MMA do nawierzchni o kategorii ruchu KR2 i wyzszej nalezy stosowa¢ mieszanke¢ mineralng
sktadajaca si¢ z minimum 2 rodzajow (ze wzgledu na pochodzenie mineralogiczne) kruszywa grubego

0 najwigkszym wymiarze ziaren, w proporcjach wlasciwych dla uzyskania wymaganej odpornosci na pole-
rowanie (PSV) oraz wymaganych parametréw funkcjonalnych wykonanej warstwy w zakresie szorstkos$ci.

Badania dodatkowe/alternatywne kruszyw

e odpornos¢ na §cieranie kruszywa grubego, badana na kruszywie 10/14, wg PN-EN 1097-1 — wymaganie
Mpe NR — badanie dodatkowe
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Tablica 3 Wymagane wlasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D <8 mm
do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa drobnego tamanego drobnego lub o cig- Wymagania
glym uziarnieniu D < 8 mm KR3

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: Grc20
Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fis
Jako$¢ pylu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB¢r10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0,063/2 wydzielonego z kru-
szywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie Ecs30

nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producen-

ta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Deklarowana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria mgpc0, 1

nie wyzsza niz:

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypeltniacza Wymagania
KR3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24
PN-EN 13043
Jako$¢ pylu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez
producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN- Vasus
EN 1097-4,
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana ka- Aren8/25
tegoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza WS
niz:
Zawarto$¢ CaCO3 w wypehiaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-21, CCro
kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wedtug PN- K.20
EN 13179-2, wymagana kategoria:
,,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbekiarowana

Tablica 5. Uziarnienie wypetiacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10

Przesiew [% (mm)]
Sito # [mm] Ogolny zakres dla poszczegol- | Maksymalny zakres uziarnienia
nych wynikoéw deklarowany przez producenta®
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

a) zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikow, z ktérych 90% powinno

mies$ci¢ si¢ w tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ si¢ w ogélnym zakresie podanym w tablicy

Do produkcji mieszanki AC do warstwy $cieralnej nie dopuszcza si¢ uzycia jako wypetiacza pytow z odpylania

kruszywa.
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Tablica 6. Wymagania dla asfaltu modyfikowanego

Lp. | Wiasciwosci PMB 45/80-55 PMB 45/80-65
wymaga- klasa wymaga- klasa Badania wg
nia nia
1. | Penetracja w temperaturze 25°C, 45-80 4 4580 4 PN-EN 1426
0,1 mm
2. | Temperatura migknienia, °C >55 7 >65 5 | PN-EN 1427
3. | Kohezja. Sita rozciggania mqtodq L ls3wsec!| 2 > 3w 5°C ) PN-EN 13589;
z duktylometrem (650mm/min). J/cm PN-EN 13703
4. | Odporno$c na starzenie. Zmiana masy; | _ 0.5 3 <05 3 PN-EN 12607-1
% —_— b —_ b
5. |Odporno$¢ na starzenie. Pozostala PN-EN 12607-1
penetracja, % 2 60 7 2 60 7
6. | Odporno$¢ na starzenie. Wzrost tem- <3 ) <3 ) PN-EN 12607-1
peratury migknienia, °C - -
7. | Temperatura zaptonu, °C > 935 3 > 935 3 PN-EN ISO
- - 12592
8. | Temperatura tamliwosci, °C <-12 6 <-15 7 | PN-EN 12593
9. |Nawrot sprezysty w 25°C; % >50 5 >70 3 |PN-EN 13398
10. | Zakres plastycznosci, °C TBR | TBR | PN-EN 14023,
pkt. 5.1.9
11. | Spadek temperatury micknienia po PN-EN 12607-1
starzeniu wg PN-EN 12607-1; °C TBR 1 TBR 1 PN-EN 1427
12. | Nawrdt sprezysty w 25°C po starzeniu PN-EN 12607-
wg PN-EN 12607-1 >50 4 > 60 3 1;
PN-EN 13398
13. | Stabilno$¢ magazynowania; réznica PN-EN 13399
temperatur migknienia; °C =5 2 =5 2 PN-EN 1427

TBR — warto$¢ do zadeklarowania
2.2. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac¢ $rodki poprawiajace
adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$é powinny by¢ dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo — le-
piszcze. Oceng przyczepnosci z zastosowaniem $rodka adhezyjnego nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mie-
szanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda A, Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢
co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla kazdej recepty (badania
typu) ztozonych do akceptacji.

Przy wyborze srodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwage na jego termostabilno$é, szczegdlnie jesli bedzie
dozowany bezposrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez dtuzszy czas w temperaturze powyzej
100°C. Temperatury produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem srodkow adhezyjnych nie moga
by¢ wyzsze od zalecanych przez producenta.

Nalezy stosowac jedynie te srodki adhezyjne, ktore sg oznakowane znakiem CE lub znakiem B i dla

ktorych wykonawca (producent) przedstawi Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Krajowa
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Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (KDWU), odniesione do Europejskiej Normy zharmonizowanej
(ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Tech-
nicznej (KOT).

2.3. Materialy do uszczelnienia krawedzi i polaczen

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. ztagczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia réznych materialow lub polgczenie
warstwy asfaltowe] z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé taSmy
kauczukowo-asfaltowe o nastepujacych parametrach:

a) samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami,

b) o przekroju prostokgtnym i szerokosci od 20 do 70 mm dostosowane do grubosci uktadanej warstwy,

¢) grubo$ci minimum 8 mm,

d) zwinigte na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym,

¢) dobra przyczepnos¢ do pionowo przecigtej powierzchni warstwy,

f) penetracja stozkiem w temp. +25°C od 20 do 60 [0,1mm)],

g) temperatura micknienia wg PiK > 90°C,

h) zdolnos$¢ powrotu do stanu pierwotnego > 50%,

1) wydhluzenie taSmy w szczelinie w temp. -10°C > 10%,

j) odporno$¢ na starzenie sie,

do ktorych Producent lub Dostawca dotaczyt informacje o wezesniejszych pozytywnych zastosowaniach (np.
referencje Zarzadcow Drog lub wyniki badan potwierdzajgce poprawne dziatanie wyrobu).

Przedstawione dokumenty Wykonawca udostgpni do akceptacji dla Inzyniera.

Sposob i warunki wykonania aplikacji materialow stosowanych do ztaczy nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2
2016-czes$¢ 11 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych
Wymagania Techniczne.

Transport, sktadowanie oraz magazynowanie materialow do zlaczy dozwolone jest tylko w oryginalnych
opakowaniach lub wedlug wskazan Producenta.

Do uszczelnienia krawedzi zewngetrznych warstwy nalezy stosowac gorgcy asfalt uzyty do biezacej produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej, tj. asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023.

24. Materialy do skropienia podloza

Rodzaj emulsji do skropienia podtoza wykonanego z betonu asfaltowego pod warstwe Scieralng z AC podano
w ST D-04.03.01.

2.5. Wymagania dla mieszanki
2.5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje recepte dla mie-
szanki mineralno-asfaltowej i przedstawi jg Inzynierowi do akceptacji.
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikéw mieszanki,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu wlasciwo$ci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w ni-
niejszej ST.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic si¢ w obszarze wyznaczonym przez punkty gra-
niczne uziarnienia.
Punkty graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfalto-
wego dla projektowanych drog o kategorii ruchu KR2 oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 7.
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Tablica 7. Punkty graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ asfaltu — warstwa
Scieralna drog o kategorii ruchu KR3

Punkty graniczne uziarnie-
Wiasciwos¢ nia mieszanki mineralne;j
AC11S
Wymiar sita # Przechodzi przez:
16 100
11,2 (11)* 90 - 100
8 60— 90
5,6 48 - 75
4,0 42 - 60
2 35— 50
0,125 8- 20
0,063 5,0-11,0
Zawarto$¢ asfaltu®* w mieszance mineral-
no-asfaltowej, %, m/m Buin 58

* do uproszczonego opisu wymiaru kruszywa moga by¢ uzywane wymiary otwordw sit podane w nawiasach
** minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Buin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla
zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Je$li stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢
(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspot-
czynnik o wg réwnania:

2,650
o=—"—
P,
gdzie: p, — gestos¢ mieszanki kruszyw obliczona ze wzoru:

p tpyt.p,
Po =~
P + 2 +...pn
P+ Pyt P,

gdzie:

pitp2t...pn — procentowa zawartos¢ poszczeg6lnych frakeji kruszyw(sktadnikow mieszanki mineralnej)
pi1tp2t...pn — gestosC poszczegdlnych frakceji kruszyw(sktadnikow mieszanki mineralnej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego
Bumin 0 wielkos$¢ dopuszczalnej odchylki 0,3 zawierajgcej btad dozowania sktadnikow i btgd badania.

W projektowaniu sktadu mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy kierowac si¢ zapisami podanymi w pkt.
8.2 WT-2(2014).

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastgpujace
temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

PMB 45/80-55 — 145 °C+5°C

PMB 45/80-65 — 145 °C£5°C

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC 11 S dla drég o kategorii ruchu KR3 powinna spetniac
wymagania podane w tablicy 8 Lp. 1+3

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego dla drég o kategorii ruchu KR 3 powinna spetniaé wy-
magania podane w tablicy 8 Lp. 4+5.
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Tablica 8. Wymagania wobec mieszanki AC 11 S i wykonanej z niej warstwy Scieralnej dla drog o katego-
rii ruchu KR3

Lp Wiasciwosci Wymagania Metoda i warunki badania
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance; wa- V..
1. | runki zageszczania wg PN-EN 13108-20 — C.1.3, min0 PN-EN 12697-8, p.4
o > Vinaxa,0
ubijanie, 2x75 uderzen,
Odporno$¢ na deformacje trwate; warunki WTSamRro,15 PN-EN 12697-22, metoda B w
2. |zageszczania wg PN-EN 13108-20 — C.1.20, PRDarr 9,0 powietrzu, PN-EN 13108-20,
walowanie, Pos-Pigo, grubos¢ ptyty 40 mm D.1.6. 60°C 10 000 cykli
Odporno$¢ na dziatanie wody, warunki zageszcza- PN-EN 12697-12, kondycjono-
3. |nia wg PN-EN 13108-20 — C1.1, ubijanie, 2x35 ITSRgo wanie w 40°C z jednym cyklem
uderzen, zamrazania®?, badanie w 25°C
4. | Wskaznik zageszczenia, % >98,0 pkt. 6.2.2.7 niniejszej ST
5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, v/v Vi min2,0 pkt. 6.2.2.8 niniejszej ST
) Vin maxs,0
a) badanie odpornosci na dzialanie wody nalezy przeprowadzi¢ wg ujednoliconej procedury z jednym cyklem
zamrazania opisanej w zalaczniku 1 do WT-2 2014

2.5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac si¢ w oparciu o recepte zatwierdzong przez
Inzyniera. Mieszanke¢ mineralno-asfaltowg nalezy produkowa¢ w otaczarce, zapewniajacej prawidlowe do-
zowanie sktadnikow, ich wysuszenie 1 wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowe;j
mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej po-
winny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

Sposob dozowania $rodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. System dozowania
srodkow adhezyjnych powinien zapewnic jednorodno$¢ dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych
srodkow.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzy-
skala wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura mieszanki powinna wynosic:

- z asfaltem PMB 45/80-55 130+180°C

- z asfaltem PMB 45/80-65 130+180°C

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.
Mieszanka mineralno-asfaltowa (z oznakami niebieskiego dymu) w czasie wytwarzania oraz na miejscu
wbudowania lub temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.
Dopuszcza si¢ produkcje i dostawy mieszanek mineralno-asfaltowej z kilku wytworni na podstawie jedne;j
recepty (badania typu) mieszanki mineralno-asfaltowe;.

2.5.3. Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa spelnia wymagania podane w tablicy 8 dla drog
o kategorii ruchu KR3 nalezy dla kazdego sktadu mieszanki przeprowadzi¢ badania typu. Sprawozdanie
z badania typu powinno stanowi¢ cze$¢ deklaracji producenta; powinno zawiera¢é wymagane informacje
podane ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi $wiadectwami badan.

Sprawozdanie powinno zawierac:
a) informacje ogolne:
—  nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej
—  date wydania
—  nazwe wytworni produkujacej mieszank¢ mineralno-asfaltowg
—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$¢
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—  zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegolnych wlasci-
wosci
b) informacje o sktadnikach :
- kazdy wymiar kruszywa zrodio 1 rodzaj

- lepiszcze zrodto, typ i rodzaj

- wypehiacz zrodho i rodzaj

- dodatki zrodlo i rodzaj

- wszystkie sktadniki wyniki badan zgodnie z zestawieniem — tablica 9

Tablica 9. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
[Uziarnienie IPN-EN 933-1 1 na frakcje
Kruszywo (PN-EN 13043) Gestosé PN-EN 1097-6 | na frakcie
Lepiszeze (PN-EN 12591, PN-EN Pgnetr:&qg lub temperatura  [PN-EN 1426 lub 1
13924 mi¢knienia IPN-EN 1427
PN-EN 14023) Nawrot sprezysty ¥ PN-EN 13398 1
. Uziarnienie IPN-EN 933-10 1
Wypetniacz(PN-EN 13043) Gostosé PN-EN 1097-7 )
\Uziarnienie IPN-EN 12697-2 1
Zawartos$c¢ lepiszcza IPN-EN 12697-1 1
Dodatki Penetracja odzyskanego IPN-EN 12697-3 lub 1
lepiszcza IPN-EN 12697-4 oraz PN-EN 1426
Granulat asfaltowy ¥ PN-EN 126973 lub
(PN-EN 13108-8) Igmlzle(;e:lt:ri T:Qil;néegla PN-EN 12697-4 oraz 1
Zyskariego “episzez PN-EN 1427
Gestose PN-EN 12697-5 1

9 sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy malym procentowym dodatku
stosuje si¢ minimum wymagan
% dotyczy jedynie lepiszczy wedlug PN-EN 14023

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:

- sktad mieszanki podany jako wejsciowy sktad (w przypadku walidacji w laboratorium) lub sktad
wyjsciowy ( w przypadku walidacji produkcji)

- wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem — tablica 10

Tablica 10. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno-asfaltowych

Wtasciwose Metoda badania AC
a1 . IPN-EN 12697-1

7 awartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 1

Uziarnienie (obowigzkowa) IPN-EN 12697-2 1

PN-EN 12697-8

Gestosc objetosciowa wg PN-EN 12697-6, metoda B,
W stanie nasyconym powierzchniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w wodzie

PN-EN 12697-8

Gestos$¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6, metoda C,
W stanie uszczelnienia powierzchniowego.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w wodzie
IPN-EN 12697-8

Gestosc objetosciowa wg PN-EN 12697-6, metoda D,
na podstawie wymiaréw geometrycznych.

Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w wodzie

Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB
i VMA przy wymaganej zawartosci wolnych
przestrzeni Vi < 7% (obowigzkowa)

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tagcznie z VFB
i VMA przy wymaganej zawarto$ci wolnych
przestrzeni 7% < Ve < 10% (obowigzkowa)

Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB
i VMA przy wymaganej zawartosci wolnych
przestrzeni Viya > 10% (obowigzkowa)
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[Wtasciwosé Metoda badania AC
Odporno$¢ na dziatanie wody IPN-EN 12697-12 1
(powigzana funkcjonalnie)

Sptywnos¢ lepiszcza PN-EN 12697-18

(powiagzana funkcjonalnie)

Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzana |[PN-EN 12697-22, maty aparat, metoda B w powietrzu,
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego |przy wymaganej temperaturze

zaprojektowanego do maksymalnego obcigze- !
nia osi ponizej 130 kN

Deformacja trwata (powigzana funkcjonalnie), PN-EN 12697-20 drobne kruszywo

dotyczy wymaganej warto$ci maksymalnego |D < 11,2 mm -
zaglebienia trzpienia wigkszej niz 2,5 mm

Sztywno$¢ (funkcjonalna) IPN-EN 12697-26 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni IPN-EN 12697-24,

zaprojektowanych wg kryterium opartym na  [Zatacznik D 1

czteropunktowym zginaniu

2.5.4. Proba technologiczna (zardéb préobny) i odcinek probny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym zastosowaniem,
zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie proby technologicznej. Proba technologiczna
(zar6b probny) ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W
tym celu, w obecnosci Inzyniera, nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu au-
tomatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowa-
niu si¢ pracy otaczarki. Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnoS$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

W ramach proby technologicznej (zarobu probnego) nalezy sprawdzic:

e zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, uziarnienie,

e zawarto$¢ wolnych przestrzeni w MMA,

e odpornosci na dziatanie wody i mrozu (ITSR).
Inzynier moze zazada¢ badan uzupetniajacych lub zleci¢ je do innego laboratorium.
Zwigkszenie ilosci badan nie moze rosci¢ zadan Wykonawcy o dodatkowa zaptate.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej po zaakceptowa-
niu przez Inzyniera technologii wbudowania.

Odcinek probny nie jest wymagany.

2.5.5. Zakladowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.
W ramach ZKP nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodno$ci produkcji metodg pojedynczych wynikow,
zgodnie z punktem A.3 Zalagcznika A do normy PN-EN 13108-21.

2.5.6. Deklaracja wlasciwos$ci uzytkowych i oznakowanie CE

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje wasciwosci
uzytkowych odniesiong do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN),
Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT). Wyprodukowana mieszan-
ka musi by¢ oznakowana znakiem CE.

Deklaracja wlasciwosci uzytkowych powinna zawierac:

. nazwe 1 adres producenta oraz miejsce produkcji,

. opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

] warunki, ktorym odpowiada wyrdb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujacych
norm,

. szczegblne warunki stosowania,
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= numer dotaczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji
. nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.
Wykonawca ma obowigzek informowaé¢ Nadzor o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodno$ci) osigga-
nym przez WMA w danym tygodniu.
Do deklaracji wlasciwos$ci uzytkowych powinien by¢ dotgczony certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji
wydany przez jednostke certyfikujgca, zawierajacy poza podanymi wyzej informacjami:

= nazwe i adres jednostki certyfikujace;j

= numer certyfikatu ZKP

= warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie

= nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu

Do znakowania znakiem CE powinny by¢ dotaczone nastepujace informacje:
— numer identyfikacyjny jednostki certyfikujacej
— nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;
— dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE;
— numer certyfikatu zgodnosci WE lub certyfikatu ZKP (jezeli dotyczy), numer certyfikatu ZKP
— odniesienie do obowigzujacej europejskiej normys;
— opis wyrobu, w tym nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;
— informacje na temat podstawowych wlasciwosci przedstawione jako:
- wartos$ci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa (kategoria) w celu okresle-
nia kazdej z podstawowych wtasciwosci zgodnie z ,,uwagami”
- lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w potgczeniu z deklarowanymi warto$cia-
mi jak powyzej, oraz
,»wlasciwos¢ nieoznaczana” w wypadku wlasciwosci, wobec ktorych jest to zasadne.
Deklaracje i certyfikat nalezy przygotowac w jezyku polskim.

2.6.  Dostawy materialow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami okreslonymi w ST
D.M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialow do wytwarzania mieszanki be-
tonu asfaltowego, aby zapewni¢ zapas materiatdéw kruszywowych na co najmniej 2 tygodnie.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ zgodnosci, potwierdza-
jaca spelienie wymagan podanych w pkt. 2, o tresci wedlug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn.
11 sierpnia 2004, wydang przez dostawce.

Wykonawca musi deklarowa¢ przydatnos¢ wszystkich materiatow budowlanych stosowanych do wykonania
nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zakladowa Kontrola Produkc;ji).

W wypadku zmiany rodzaju i wtasciwos$ci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydat-
no$¢ do przewidywanego celu.

Deklaracje i certyfikaty materiatow do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy przygotowac

w jezyku polskim.

2.7. Skladowanie materialéw
2.7.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
1 zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.7.2. Skladowanie wypelniacza
Wypehiacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.7.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie ste-
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rowane urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja + 5°C oraz posiada¢ uktad cyrkula-
cji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac¢ si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.
W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢:

- dla asfaltu PMB 45/80-55 — 180°C

- dla asfaltu PMB 45/80-65 — 180°C

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.

Przed przystapieniem do wykonania robdt Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez Wykonawce
propozycji sprzetowej z wymaganiami ST.

Nie dopuszcza si¢ wykonywania nawierzchni maszynami posiadajagcymi rozkalibrowane lub niedziatajace
urzadzenia pomiarowe.

3.1.  Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytworni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym
lub ciaglym, sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o po-
jemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej. Wydajno$¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana
do wielkosci robot. Na WMA musi by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-
EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych
sktadnikow (w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikoéw zarobu) nie powinny by¢ wieksze od + 2 %.
Wytwornia Mas Asfaltowych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

3.2, Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywac si¢ mozliwie najwigksza szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej
uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego lub zespotem uktadarek
pracujacych rownolegle z przesunigciem roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajacych si¢ warstw
asfaltowych na gorgco, posiadajgcej nastepujgce urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zalozong niweletg i gruboscia,
- plyte wibracyjng do wstepnego zaggszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.

3.3.  Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowac, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gtadkie
srednie i cigzkie, ogumione ci¢zkie o regulowanym ci$nieniu w oponach. Do zageszczania warstwy z asfal-
tem modyfikowanym nie uzywaé¢ walcoOw ogumionych.

Wykonawca zaproponuje ilo$¢ i rodzaj sprzetu zageszczajacego, a jego skuteczno$¢ zostanie potwierdzona
na odcinku probnym. Kazda zmiana ilosci badz rodzaju sprzetu zaggszczajacego wymaga odcinka probnego.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.1.  Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed za-
nieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2.  Transport wypelniacza

Wypekniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
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umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypehiacz nalezy chro-
ni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3.  Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce
podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci, wy-
posazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca si¢ stosowanie samochodow
termosow. Powierzchnie skrzyn tadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzenia tych powierzchni mozna uzy¢ tylko $rodki niewptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza uktadarki posiadata
temperatur¢ nie nizszg niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od
zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowac spelnienie warunku zachowania temperatury wbudowa-
nia podanej w pkt. 2.5.2. W wyladowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac si¢ grub-
sze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.1.  Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza niz +10°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach
rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢
uktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (>16 m/s)
a takze na wilgotnym Iub oblodzonym podtozu.

5.2. Przygotowanie podloza

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podtozu nie moze by¢ $niegu lub
lodu. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.
Warstwe podtoza pod warstwe Scieralng z mieszanki AC nalezy oczyscic i skropi¢ emulsja asfaltowa zgod-
nie z ST D-04.03.01.

Skropiona emulsjg asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres nie-
zbedny do catkowitego rozpadu emuls;ji i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawic je na zadanie Zamawia-
jacego.

Powierzchnie kraweznikoéw, wlazdw, wpustow 1 tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej mie-
szanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ pokryte tasma kauczukowo-asfaltowa spelniajaca wymagania pkt
2.3.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem.
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjeta technologia. Mieszanka
mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym stero-
waniem grubo$ci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Uktadarka powinna
poruszac si¢ ze stala predkoscig i bez zbgdnych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z
goracg mieszankg). W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.
Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt.
2.5.2.

Zageszczanie mieszanki powinno by¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca zweryfikowanym na odcinku
probnym. Zageszczanie nie powinno powodowaé wyciskania zaprawy na powierzchni¢. Poczatkowa i kon-
cowa temperatura zaggszczania mieszanki powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta asfaltu, jaki zostat
uzyty do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wyniki badan zageszcze-
nia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8
punkt 4+5.

ZYacza w warstwie $cieralnej powinny by¢ wykonane w sposdb opisany w pkt. 5.5

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy na czas, po ktorym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg. Przed przystapieniem do
wykonywania kolejnej dzialki roboczej nalezy usungé utozony poprzednio odcinek na dtugosci do 3 m i
pelnej grubosci. Ztacza wykonaé zgodnie z pkt. 5.5.

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych gor-
na powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwad-
niajace), oraz spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢
wyzej 0 0,5 do 1,0 cm.

5.4. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych krawegznikiem, $ciekiem, itp., nalezy wykona¢ w formie
skarp o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1. Nalezy zastosowac odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak
np. formujaca prowadnica skosnych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe walki dociskowe zamontowane
na walcu dopasowane do grubosci wbudowywanej warstwy.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelni¢ gorgcym asfaltem uzytym do biezacej produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej w ilo$ci ok. 4 kg/m2. Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostron-
nym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz boczng. Nizej potozona krawedz boczna
powinna zosta¢ nieuszczelniona. Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio wczeénie, gdy kra-
wedzie nie sg zabrudzone. Jezeli wbudowanie warstwy lezacej powyzej nie jest prowadzone bezposrednio po
wykonaniu warstwy wczesniejszej, to nalezy rowniez uwzglednic uszczelnienie powierzchni styku, przyle-
gajacej do krawedzi na szeroko$ci co najmniej 10 cm dla kazdej warstwy poprzez posmarowanie gorgcym
asfaltem uzytym do biezacej produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej w ilosci ok. 1,5 kg/m?.

5.5. Zlacza

Przy wykonywaniu warstw asfaltowych nalezy dazy¢ do zmniejszenia do minimum liczby spoin/zlaczy
technologicznych. Potgczenia dziatek roboczych, powstajace przy wykonywaniu nawierzchni z mieszanek
mineralno-asfaltowych, powinny by¢ wykonywane z nalezyta starannoscia przez doswiadczonych pracowni-
kéw Wykonawey. Prace te powinny odbywagé si¢ pod bezposrednim nadzorem Inzyniera, co powinno by¢
potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy.

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztagczy podhuznych i poprzecznych, mieszanka po-

winna by¢ w pelni zageszczona, a brzegi ztgczy musza by¢ ze sobg zréwnane. Co mozna uzyskaé stosujgc

jedna z wymienionych ponizej metod, przy czym dla zlgczy poprzecznych nalezy stosowaé jedynie metode

opisang w punkcie 2:

1. Przez zastosowanie dwoch lub wigcej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odleglosci, aby
mozliwe byto catkowite zageszczenie sgsiednich paséw roboczych przez ciggte (nieprzerwane) wato-
wanie — metoda wykonania zlacza gorace na gorace

2. Przez obcinanie na cieplo odstoni¢tych ztaczy na glgbokos§¢ rowng wymaganej grubosci warstwy, do
uzyskania pionowej krawedzi 1 usunigcie calego luznego materiatu. Czynnos$¢ t¢ nalezy wykona¢ w
miejscu, w ktorym koncowy odcinek dziatki roboczej posiada te same parametry zaggszczenia oraz
grubos¢ warstwy, jak wykonana dziatka robocza. Odspojenie zakonczenia dziatki technologicznej po-
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winno nastgpi¢ bezposrednio przed momentem wykonania ztgcza technologicznego/spoiny. Przed przy-
stgpieniem do wykonania spoiny/zlgcza, miejsce potgczenia dziatek roboczych nalezy doktadnie osu-
szy¢ 1 oczyscic z resztek pozostatego materialu oraz wszelkich nieczystosci np. przy pomocy goracego
powietrza pod cisnieniem. Nastepnie przed ulozeniem sgsiedniego pasa roboczego, pionowe krawedzie
zkgcza i spoiny pokrywa si¢ tasmg kauczukowo-asfaltowa spetniajacg wymagania pkt 2.3. Jezeli sgsied-
ni pas roboczy nie bedzie uktadany w tym samym czasie, odstonigtg krawedz nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem listwg drewniang.

Do wykonywania ztaczy technologicznych nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy wyko-

rzysta¢ urzadzenia zalecane przez producenta uzytego materiatu lub réwnowazne. Niedopuszczalne jest

uszczelnianie polgczenia wylgcznie przez zalanie go z gory asfaltem, po zageszczeniu warstwy.

Wszystkie zlgcza powinny by¢ przesunicte wzglgdem siebie o co najmnie;j:

- 20 cm wzgledem zlaczy podtuznych do nich rownoleglych

- 200 cm wzgledem ztaczy poprzecznych do nich roéwnoleglych, wystepujacych w nizej potozonej warstwie

Uktad ztaczy nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.1.  Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stoso-
wania [np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklara-
cje wlasciwosci uzytkowych (DWU) lub Krajowa Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (KDWU),
odniesione do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europe;j-
skiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT) badania materiatow wyko-
nane przez dostawcow itp.],

e wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot,

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

e w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien roOwniez przedstawi¢ Badania Typu
danej mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 zalacznika-
mi w celu jej zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia sytuacji wymienionych w
punkcie 4.2 Normy PN-EN 13108-20 nalezy ponownie wykona¢ Badanie Typu i przedstawi¢ do ak-
ceptacji.

Wazno$¢ wykonanych pelnych badan materiatéw wsadowych, w trakcie ztozenia do akceptacji razem

z receptg nie moze przekroczy¢ p6t roku od dnia wykonania tych badan.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy)

6.2.1. Badania Wykonawcy

Badania wykonawcy sg wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszezy i materialow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej ushugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymaga-
nia okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng staranno$cig i w wyma-
ganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do
wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc¢.

Wykonaweca jest zobowigzany prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji zgodnie z norma PN-EN 13108-21.
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej war-
stwy przedstawiono w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaje badan Wykonawcy

Minimalna czgstotliwos$¢ badan

Lp. Rodzaj badan . o
i pomiardw
1 Przygotowanie do ulozenia warstwy
1.1 | Pomiar temperatury powietrza i predkosci wiatru Dla kazdej dziatki roboczej i/lub na kazde
1.2 | Badanie wydatku skropienia rozpoczgte 3000 m*
2 Mieszanka mineralno-asfaltowa
2.1 | Uziarnienie
2.2 | Zawarto$¢ lepiszcza Dla kazdej dziatki roboczej i/lub na kazde
2
Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probee rozpoczgte 3000 m
2.3 ,
Marshall’a
Wiasciwosci asfaltu
- penetracja o
24 | temperatura micknienia (PiK) 1 raz na 300 ton kazdej dostawy
- nawro6t sprezysty (dla asfaltéw modyfikowanych)
- zatwierdzenie zrodta przed pierwszym
uzyciem,
-przy kazdej zmianie zrodta dostawy,

25 Wiasciwosci kruszyw -uziarnienie, ksztatt kruszywa, zawartos¢
ziaren o powierzchni przekruszonej i fama-
nej co 2000 ton,

- codzienna ocena organoleptyczna
- zatwierdzenie zrodta przed pierwszym
e, . uzyciem,

2.6 | Wiasciwosci wypelniacza - przy kazdej zmianie zrodta dostawy,

- uziarnienie i wilgotno$¢ 1 raz na 300 ton

27 Wlasqusm pylow z odpylania (w przypadku Raz na 100 t pyléw

stosowania)
Wiasciwos$ci granulatu asfaltowego (w przypadku
stosowania)
- zawartosc lepiszcza,
2.8 | - temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego, Raz na 200 t granulatu asfaltowego
- przedziat uziarnien: 0/0,063; 0,063/2; 2/D,
- temperatura migknienia Tresmix Wynikowej mie-
szanki lepiszczy
2.9 | Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej . .
§ . Kazdy pojazd przy zatadunku
210 Ponyar ternperatury MMA podczas wykonywania i w czasie wbudowywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13)
‘ S . Dla proby technologicznej oraz dodatkowo

2.11 | Odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR) 2 badania w trakcie wykonywania robot

3 Warstwa asfaltowa
31 Ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni war-

' Stwy Ocena ciggta
39 Ocena wizualna jako$ci wykonania polgczen tech- ag

' nologicznych.
3.3 | Wskaznik zaggszczenia Dla kazdej dziatki roboczej i/lub na kazde
3.4 | Grubos$¢ warstwy rozpoczgte 3000 m*




D-05.00.00. Nawierzchnie 197

3.5 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Dla odcinka probnego oraz dla kazdej
dziatki roboczej i/lub na kazde rozpoczete
3000 m?

Dla odcinka probnego oraz na kazde rozpo-
czete 15000 m?

Oznaczenie wytrzymalosci na $cinanie potaczen

3.6 migdzywarstwowych

3.7 | Odpornos¢ na deformacje trwate

3.8 | Pomiar grubosci wykonywanej warstwy co 25 m w osi i przy krawedziach
3.9 | Pomiar spadku poprzecznego warstwy wgp. 6.2.2.9.

3.10 | Pomiar rownosci poprzecznej warstwy kazdy pas ruchu wgp. 6.2.2.11.
3.11 | Pomiar rownosci podtuznej warstwy kazdy pas ruchu co 10 m, wg p. 6.2.2.10
3.12 | Pomiar szerokosci warstwy wgp. 6.2.2.14.

3.13 | Pomiar rzgdnych osi i krawedzi wgp. 6.2.2.14.

3.14 | Pomiar uksztaltowania osi w planie wgp. 6.2.2.14.

Wszystkie wymienione w tabeli nr 11 badania i pomiary Wykonawcy powinny spetnia¢ wymagania niniej-
szej ST, oraz udokumentowane w formie papierowej i zataczone do dokumentéw odbiorowych. Forma doku-
mentacji z powyzszych badan i pomiaréw powinna by¢ uzgodniona Inzynierem

Wszystkie wymienione w tabeli nr 11 badania i pomiary Wykonawcy powinny spetnia¢ wymagania niniej-
szej ST, oraz udokumentowane w formie papierowe;j i zataczone do dokumentéw odbiorowych. Forma do-
kumentacji z powyzszych badan i pomiaréw powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.

6.2.2. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowla-
nych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kon-
trakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu bu-
dowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej war-
stwy przedstawiono w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaje badan kontrolnych

Minimalna czgstotliwos$¢ badan

Lp. Rodzaj badan i pomiaréw
1 Przygotowanie do ulozenia warstwy
1.1 | Pomiar temperatury powietrza i predkosci wiatru Wg potrzeb na zlecenie Inzynie-
1.2 | Badanie wydatku skropienia ra
2 Mieszanka mineralno-asfaltowa
2.1 | Uziarnienie
2.2 | Zawarto$¢ lepiszcza Wg potrzeb na zlecenie Inzyniera

2.3 | Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a

2.4 | Wilasciwosci lepiszcza

2.5 | Wiasciwosci kruszyw

2.6 | Whasciwosci wypetniacza Wg potrzeb na zlecenie Inzynie-

2.7 | Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej ra

Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzch-
2.8 | ni (wg PN-EN 12697-13 oraz pomiar powierzchniowy z wy-
korzystaniem kamery termowizyjnej)
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2.9 | Odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)

3 Warstwa asfaltowa

3.1 | Ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy

3.2 | Ocena wizualna jakos$ci wykonania potgczen technologicznych.

3.3 | Wskaznik zageszczenia

3.4 | Grubo$¢ warstwy

3.5 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Oznaczenie wytrzymatosci na $cinanie potaczen mi¢dzywar-
stwowych

3.7 | Odpornos¢ na deformacje trwate

3.6 Wg potrzeb na zlecenie Inzynie-

ra

3.8 | Spadki poprzeczne

3.9 | Rownos¢ podiuzna

3.10 | Ro6wnos$¢ poprzeczna

3.11 | Szerokos¢ warstwy i rzedne wysokoSciowe

3.12 | Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i to-
lerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wtlasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfal-
towej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.2.2.1. Wlasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mi¢knienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna prze-
kroczy¢ wartosci dopuszczalnych:

- dla asfaltu PMB 45/80-55 73°C

- dla asfaltu PMB 45/80-65 80°C

6.2.2.2. Zawartosc¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej mieszanki mi-
neralno-asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiegac od

warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek z tabeli ponize;j.

Dopuszczalne odchytki dotyczgce zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [Yo(m/m]

Odchyiki od warto$ci projektowanej
Bez potracen Stosuje sie potracenia Nie do odbioru

Rodzaj mieszanki

ACS <+03 +0,4+ 0,5 >+0,6

6.2.2.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineral-
nego. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od

warto$ci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek z tabel podanych ponize;j:

Dopuszczalne odchytki dotyczgce zawartosci kruszywa o wymiarze <0,063mm_[%(m.m]

Odchyiki od wartosci projektowanej
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

Rodzaj mieszanki

ACS <=£1,5 +1,6 +£3,0
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Dopuszczalne odchytki dotyczgce zawartosci kruszywa o wymiarze <0,125mm_[%(m.m]

199

Odchylki od warto$ci projektowanej

Rodzaj mieszanki

Bez potracen

Stosuje si¢ potracenia

ACS

<+2

+3+-+4

Dopuszczalne odchytki dotyczgce zawartosci kruszywa o wymiarze < 2,

0 mm [Y%(m.m]

Odchylki od warto$ci projektowanej

Rodzaj mieszanki

Bez potracen

Stosuje sie potracenia

ACS

<+3

+4 + +6

Dopuszczalne odchytki dotyczgce zawartosci kruszywa o wymiarze < D/2 mm_[%(m.m]

Odchylki od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki

Bez potracen

Stosuje si¢ potracenia

ACS

<+3

+4 + +6

Dopuszczalne odchytki dotyczgce zawartosci kruszywa o wymiarze < D mm_[Yo(m.m]

Odchylki od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki

Bez potracen

Stosuje sie potracenia

ACS

<+3

+4 + +6

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa oraz wypetiacza powinny by¢ spelnione jednoczesnie.

UWAGA!

Po przekroczeniu odchylek dopuszczalnych Wykonawca przedstawi program naprawczy lub usunie warstwy

niewlasciwie wykonane.

e  Potragcenia na nieprawidlowa zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego oblicza si¢ na podstawie nastepu-

jacego wzoru:

Gdzie:
A — powierzchnia

pa — Wspolczynnik do obliczania potracen za niewlasciwg zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

¢ — cena jednostkowa
p — potracenia

P=A%*p,*c;

Wspolczynnik ,,p,” do obliczenia potracen za niewlasciwg zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego:

Odchylenie od recepty 0,4 0,5 -
w %
Pa 0,08 0,16 -

e  Potracenia na nieprawidtowg zawarto$¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej oblicza sig:

Gdzie:

A — powierzchnia
pz — wspolczynnik do obliczania potracen za niewlasciwag ilos¢ kruszywa o wymiarze > 2 mm
pw — wspolczynnik do obliczania potracen za niewtasciwag ilo$¢ kruszywa o wymiarze <2 mm

P=A*psw*ci*r

cj— cena jednostkowa

p— potracenia

r— udzial procentowy ziaren w recepcie

Wspotczynnik ,,p.” do obliczenia potrgcen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm

Odehylenie od |y ¢ 17 | 18 19 | 20-24 | 2.5-30
recepty w %
Do 0,13 0,15 0,17 0,2
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Wspotczynnik ,,p.” do obliczenia potrgcen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm
Odchylenie od

recepty w % 3 4 ) )
Dw 0,2 0,2 - -
Wspotczynnik ,,p..” do obliczenia potrgcen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa o wymiarze < 2 mm
Odchylenleood 4 5 6 i
recepty w %
DPw 0,2 0,3 0,3 -
Wspotczynnik ,,p:” do obliczenia potrgcen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa o wymiarze < D/2 mm
Odchylemeood 4 5 6 i
recepty w %
p: 0,2 0,3 0,3 -

Wspotczynnik ,,p:” do obliczenia potrqcen za niewlasciwg ilos¢ kruszywa o wymiarze < D mm

Odchylenleood 4 5 6 i
recepty w %
p: 0,2 0,3 0,3 -

6.2.2.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢
wolnych przestrzeni okreslona w tablicy 8 lub 10 w zaleznoS$ci od kategorii ruchu, nie moze wykroczy¢ poza
wartos$ci dopuszczalne wiecej niz 1,0 % (v/v).

6.2.2.5. Pomiar grubos$ci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okres$la¢ na podstawie wycigtych probek. Za grubos$¢ warstwy przyjmu-
je si¢ $rednig arytmetyczng wielu oznaczen grubosci na catym odcinku budowy. Kazdy pojedynczy pomiar
grubo$ci wykonanej warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £10%, jednakze
grubos¢ pakietu warstw asfaltowych powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancja £+ 1 cm.
Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez Zamawiajgcego pomiar grubosci za pomocg georadaru GPR
(negatywne wyniki badan uzyskane z pomiarow georadarem powinny zosta¢ zweryfikowane przez wykona-
nie odwiertow).

6.2.2.5. Odpornos¢ na deformacje trwate (koleinowanie)

Odporno$¢ na deformacje trwate nalezy bada¢ zgodnie z PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PN-EN
13108-20, D.1.6, 60°C, 10000 cykli. Odpornos¢ na koleinowanie nie moze by¢ mniejsza niz podano w tabli-
cy 8.

6.2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie wody ITSR

Badanie odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania przeprowadzi¢ wg PN-EN 12697-12,
przechowywane w 40°C z jednym cyklem zamrazania, badanie w 25°C oraz ujednolicong procedurg badania
podang w zalgczniku 1 do WT-2 2010. Odpornos¢ na dziatanie wody nie moze by¢ nizsza podano w tabli-
cach 8 lub 10 w zalezno$ci od kategorii ruchu na drodze.

6.2.2.7. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy, poprzez
porownanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscia objetosciowa probek Marshalla formowa-
nych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej pod warunkiem, ze sktad mieszanki odpowiada
recepcie w ustalonych granicach tolerancji. Oznaczenie ggstosci objetoSciowej nalezy wykonywaé metoda
hydrostatyczng. Gesto$¢ objetosciowa probek wycietych z nawierzchni mozna poréwnac do gestosci objeto-
sciowej mieszanki z dziennej dziatki robocze;j, jezeli jej sktad odpowiada recepcie w ustalonych granicach
tolerancji. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8 lub 10 w zalezno$ci od kate-
gorii ruchu na drodze.



D-05.00.00. Nawierzchnie 201

Dopuszcza si¢ badania mieszanek wbudowanych (zageszczenia) metodami izotopowymi (zamiennie-
rownowazne do cigcia probek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach wat-
pliwych przez niego wskazanych.

6.2.2.8. Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac¢ gestos¢ mie-
szanki mineralno-asfaltowej oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 8.

W sytuacji niskiej zawarto$ci wolnej przestrzeni w warstwie, po uzgodnieniu z Zamawiajacym dopuszcza si¢
wykonanie badania odpornosci na deformacje trwate jako badania rozstrzygajacego.

6.2.2.9. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy sprawdzac na kazdej jezdni nie rzadziej niz co 10 m i dodatkowo w punktach
glownych tukow poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z doku-
mentacjg projektowg z tolerancjg £0,5%.

Dopuszcza si¢ pomiar spadkéw poprzecznych za pomocg profilografu laserowego.

6.2.2.10. Ré6wno$¢ podtuzna warstwy

Pomiar réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nalezy stosowac metode z wykorzystanie 4-m faty i klina
lub metode rownowazna uzyciu laty i klina (np.: pomiar planografem). Pomiar wykonuje si¢ z doktadnoscia
co najmniej 1 mm.

Nieréwnosci podluzne warstwy $cieralnej nie mogg przekracza¢ 6 mm.

Dopuszcza si¢ pomiar rownosci podtuznej za pomoca profilografu laserowego.

6.2.2.11. Réwno$¢ poprzeczna

Do pomiaru rowno$ci poprzecznej stosuje si¢ metode stosuje si¢ metode 4-m taty i klina lub metoda
rownowazna uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10m. Nieréwnosci poprzeczne wykonanej warstwy
$cieralnej nie mogg przekroczy¢ 6 mm.

Dopuszcza si¢ pomiar rownosci poprzecznej za pomocg profilografu laserowego.

6.2.2.12. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

6.2.2.12.1. Wspolezynnik tarcia — dla drog klasy G

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi na etapie odbioru koncowego po-
winien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ urzagdzeniem SRT-3 przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz
co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na
warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/65 R14 lub inng wiarygodng metodg rowno-
wazna, jesli dysponuje si¢ sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajacg przeliczenie wynikow pomia-
row na wartosci uzyskiwane zestawem SRT-3.

Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny wspot-
czynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci $redniej E(p) 1 odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dhu-
go$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigeksza niz 1000 m. Liczba pomiardéw na ocenia-
nym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10.

Wyniki badan, rejestrowane przez komputer znajdujacy si¢ w samochodzie ciaggnacym przyczepe¢ ba-
dawcza, podaje si¢ z doktadnos$cig do 0,01.

W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiarow z pred-
koscig 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania), poszczegolne wyniki pomiarow wspolczynnika tarcia
nie powinny by¢ nizsze niz 0,48, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w tablicy 15.
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Tablica 15. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia w przeliczeniu na opon¢ bezbiezni-

kowa.
Element nawierzchni Miarodajny wspotczynnik tarcia przy predkosci zabloko-
wanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 0,51 0,41 -
utwardzone pobocze

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

6.2.2.12.2. Glebokos$¢ makrotekstury — dla drog klasy G

Do odbioréow czgsciowych dopuszcza si¢ ocene wlasciwosci przeciwposlizgowych na podstawie pomia-
ru glgbokosci makrotekstury nawierzchni metoda piasku kalibrowanego lub réwnowazng. Glebokos$¢ makro-
tekstury TD, mierzona w przedziale dtugosci charakterystycznych od 2 do 50 mm okresla si¢ wedlug wzoru:
TD =2,3 x RMS - 0,2 [mm]
gdzie:

RMS - odchylenie standardowe zarejestrowanego profilu.

Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 50 m. Gleboko$¢ miarodajng dla badanego odcinka, to jest roz-
nice wartosci $redniej i odchylenia standardowego S zbioru warto$ci TD na badanym odcinku <TD>-S, po-
rownuje si¢ z wartosciami progowymi podanymi w tablicy 16.

Jezeli zmierzona warto$¢ jest mniejsza od nizszej wartosci progowej, to odbidr konczy si¢ wynikiem
negatywnym, jezeli natomiast jest ona wigksza od goérnej wartosci progowej, to odbior konczy si¢ wynikiem
pozytywnym. W wypadku, gdy gtebokos¢ makrotekstury miesci si¢ migdzy wartosciami progowymi, nalezy
wykonaé¢ pomiar wspotczynnika tarcia zgodnie z opisem w pkt 6.2.2.12.1.

Tablica 16. Obowigzujace standardy glebokosci makrotekstury

Element nawierzchni Miarodajna gleboko$¢ makrotekstury
[mm)]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wlgczania 1 wylgczania, jezdnie tgcznic, jezdnie 0,6-1,2
MOP, utwardzone pobocza

W przypadku zaistnienia watpliwosci dotyczacych wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni, pomimo
spelnienia wymagan gleboko$ci makrotekstury, nalezy wykona¢ pomiar wspotczynnika tarcia zgodnie z pkt
6.2.2.12.1., ktéry bedzie rozstrzygajacy.

6.2.2.13. Potgczenie migdzywarstwowe

Sprawdzenie potaczenia miedzywarstwowego (potaczenia warstwa $cieralna/warstwa wigzaca) wykonac
metoda $cinania na probkach ¢ 100 mm lub @150 mm metodg Lautnera wg instrukcji IBDiM zamieszczonej
w Zeszycie IBDiM nr 66 z 2004 r. Wymagana wytrzymato$¢ na §cinanie potaczenia pomiedzy warstwa
Scieralng i warstwa wigzacg minimum 1,0 MPa.

Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody badania potgczenia migdzywarstwowego.

6.2.2.14. Pozostate wymagania dla warstwy $cieralne;j

Szeroko$¢ warstwy

Sprawdzenie szerokos$ci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, taSmg miernicza, odleglosci przeciwle-
glych bocznych krawedzi. Sprawdzenie szerokosci warstwy nalezy przeprowadzac z czestotliwo$cia mini-
mum 3 razy na 1 km kazdej jezdni.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projekto-
wanej o wiecej niz = 5 cm.
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Rzedne wysoko$ciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ mierzone co 20 m na prostych i co 10 m na tukach, w osi i na
krawedziach kazdej jezdni. Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktow
pomiarowych do akceptacji.

Sprawdzenie rz¢dnych wysokosciowych polega na wykonaniu niwelacji i pordwnaniu wynikéw pomiaru
z dokumentacja projektowa. Roznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi warstwy a rzednymi projekto-
wanymi nie powinny przekracza¢: +1 cm.

Uksztaltowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowe;j
0 wiecej niz £5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zlgcz podtuznych i poprzecznych polega na ogledzinach. Ztacza
powinny by¢ rowne i zwigzane.

Wyglad warstwy
Wyglad warstwy nalezy sprawdzac poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad war-
stwy §cieralnej powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

6.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze ktory$ z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego od-
cinka budowy- Zleceniodawca ma prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych Zlecenio-
dawca decyduje o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu ewentualnych odcinkdéw cze¢éciowych ocenia-
nego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np. wzrokowo lub przy wykorzystaniu radiometrycznych metod po-
miarowych, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20 % ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych i arbitrazowych
zleconych przez Inzyniera, do wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych i arbitrazowych zazadanych przez wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek Inzyniera niezalezne akredytowane laboratorium, ktore nie wy-
konywato badan kontrolnych. Wyniki tych badan zastgpujg wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).
Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca.

Wnhniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskazni-
ka zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 1 miesigca od wplywu reklamacji ze strony Zleceniodawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru Robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.1.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

o okreslonej grubosci, przyjmujac szerokos¢ gornej powierzchni warstwy $cieralnej niezaleznie od ilosci
warstw. Szeroko$¢ gomej powierzchni warstwy jest okreslona z wylaczeniem skoséw krawedzi i brzegow
oraz powierzchni koniecznych do obcigcia dla ustawienia §ciekow, kraweznikow, itp. dla ktdrych wykonania
oszacowanie ilosci materiatu nalezy do Wykonawecy 1 ktore nie bedg wigczane do obmiaréw powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, punkt 8.



204

D-05.00.00. Nawierzchnie

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows, ST i poleceniami Inzyniera jezeli
wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8.1.

Potracenia i postepowanie z wadami

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania war-
tosci dopuszczalnych dokonac takich potragcen dla:

grubo$ci warstwy,

sktadu mieszanki mineralne;j,
zawarto$ci lepiszcza,

wskaznika zageszczenia,
rownosci podtuzne;j i poprzeczne;j,

- spadku poprzecznego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.

9.1.  Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania warstwy Scieralnej uwzglednia:

10.

PN-
PN-
PN-

PN-
PN-

PN-

PN-

PN-

sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M-00.00.00, pkt. 9.1.;

prace pomiarowe

roboty przygotowawcze,

opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wykonaniem niezbed-
nych badan laboratoryjnych,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbgdnych badan laborato-
ryjnych, pomiardéw i sprawdzen,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;

zabezpieczenie, zastoni¢cie i1 odstonigcie krawgznikow, studzienek, kratek wpustow deszczowych, itp.
roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

uszczelnienie tasma kauczukowo-asfaltowa spoin, potaczen i szczelin zgodnie z ST,

niezbedne obci¢cia krawedzi nawierzchni;

uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych goracym asfaltem uzytym do biezacej produkcji mie-
szanki mineralno-asfaltowej,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan przez Wykonawcg i Zamawiajacego,,
koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

PRZEPISY ZWIAZANE

EN 196-2 Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu

EN 196-6 Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia

EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow
W cemencie

EN 459-2 Wapno budowlane — Czg¢$¢ 2: Metody badan

EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

EN 933-2 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nomi-

nalne wymiary otworéw sit badawczych
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PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 12272-1

PN-EN 12591
PN-EN 12597
PN-EN 13808
PN-EN 13924
PN-EN 14023

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskos$ci

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe]j zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw gru-
bych

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena whasciwosci po-
wierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czagstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpor-
no$ci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasy-
powej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie pu-
stych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawar-
tosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Oznaczanie gesto-
$ci ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 7: Oznaczanie gesto-
$ci wypeliacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze¢$¢ 8: Oznaczanie pole-
rowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosfe-
rycznych — Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych — Badanie w siarczanie magnezu

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosfe-
rycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodag gotowania

Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych — Czg$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypehia-
czy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Badania kruszyw wypekniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2:
Liczba bitumiczna.

Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cze¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Terminologia

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych twardych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych poli-
merami

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszcezalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
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PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-19

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-34

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-38

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 10: Zageszczalnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 19: Przepuszczalnosé probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymato$ci na rozcigganie probek asfalto-
wych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 24: Odpornos¢ na zmgczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci
wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 29: Pomiar probki z zageszezonej mieszanki mineralno-asfaltowe;
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja
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PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metoda spalania

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalnos¢ "in-situ"”

PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 41: Odporno$¢ na ptyny przeciwgotoledziowe

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewy — Czg¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elek-
trochemicznie — Wymiary nominalne oczek

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg.

10.3.  Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow techniczno-

budowlanych dotyczacych drog publicznych. Dz.U. 2022 poz. 1518.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wta-

sciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu

znakowania ich znakiem budowlanym. (j.t. Dz. U. 2023, poz. 8732041.

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (j.t. Dz.U. 2021 poz. 1213)

4. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych
WT-1 Kruszywa 2014 wydanie drugie poprawione

5. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych 2016
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01. UMOCNIENIE SKARPI ROWOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
wykonczeniowych zwigzanych z przebudowg przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 1194N w miejscowo-
$ci Rabity.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym po-
wierzchniowym umocnieniem skarp i stozkow nasypu nastepujagcymi sposobami:

— humusowaniem i obsianiem,

— brukiem z kamienia polnego.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% cze$ci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zespo6t czynno$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem)
i doggszczeniem.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% cze$ci organicznych.

1.4.5. Moletowanie - proces umozliwiajacy doggszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowa-
dzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.

1.4.6. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i za-
okraglonych krawedziach.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1.  Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.  Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i rowow objetymi niniejszg ST sa:
ziemia urodzajna,

nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

- brukowiec,

kruszywo,
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- cement,
- beton C12/15 (B15).

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg¢sci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P,0Os) > 20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu (K,O) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 i PN-
B-12074:1998.

2.5. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960.

Kamienie polne powinny posiada¢ jedna powierzchni¢ ptaska uzyskang poprzez tupanie/ cigcie. Uziarnienie
kamieni nie powinno przekracza¢ 30 cm.

Nalezy stosowac¢ kamien spetniajacy wymagania PN-EN 13242 dla kategorii WA24 2 i FNR

2.6. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin

— dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spetniaja-
cego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85), wody wg PN-
EN 1008

— dla wypehienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego
spelniajacego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85), wody
wg PN-EN 1008.

Na podsypke piaskowg nalezy stosowac kruszywo drobne spetniajgce wymagania PN-EN 13242 pod wzgle-

dem uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85).

2.7. Beton
Beton C12/15 wg ST M-13.02.00
3. SPRZET
3.1.  Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonania robot
Wykonaweca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé

si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— ubijakow o recznym prowadzeniu,
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wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych,
cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2.  Transport materialéw

Materiaty do wykonania umocnien mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas
przemieszczania si¢ w srodku transportowym, chemikaliami lub thuszczami oraz przedmiotami moggcymi
przebic, rozcigé lub je zanieczyscic, z uwzglednieniem zalecen producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa hu-
musu powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy 1 poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ od 5 do 20 cm w zaleznos$ci od gruntu wystepu-
jacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonaé
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozo-
ng warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie r¢czne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowa-
tych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $§cieckowymi za pomocg osprzetu agrouprawowe-
go, aby uzyska¢ zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro$lin motylkowatych i bylin w ilosci od
18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy
oraz pochylenia skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Brukowanie
5.4.1. Przygotowanie podloza
Podloze pod brukowiec nalezy przygotowaé zgodnie z PN-S-02205:1998.

5.4.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa betonu C12/15 o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad nalezy
uktadac ,,pod sznur”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepa¢, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu stozkow na warstwie podktadu z betonu mozna utozy¢ warstwe zaprawy cemento-
wo-piaskowej w stosunku 1:4 1 grubosci od 3 cm do 5 cm.
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5.4.3. Ukladanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.4.2. Brukowiec uktada si¢ ,,pod
sznur” naciggni¢ty na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 ¢cm nad projektowany poziom powierzchni. Ukta-
danie brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporow-kraweznikow. W przypadku gdy do-
kumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu
umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy uktadac tak, aby szczeliny migdzy sgsiednimi
warstwami mijaly si¢ i nie przekraczaly 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po ulozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiagnigcia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na
podkladzie z kruszywa, szczeliny nalezy wypelni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie
wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku
i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogélne zasady kontroli jakoSci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z ST, oraz na spraw-
dzeniu daty waznosci §wiadectwa wartos$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejSciu roslin, taczna powierzchnia nie poros$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% po-
wierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien prze-
kraczaé 0,2 m%. Na zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
6.3. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym
samym brukowcem. Scisto$¢ ulozenia uwaza si¢ za dostatecznag, jesli przy ponownym zabrukowaniu roze-
branej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:
e m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie, obsianie, brukowanie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp przez humusowanie, obsianie, brukowanie obejmuje:
e roboty pomiarowe i przygotowawcze,

zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

pielggnacje spoin,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

2. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

3. PN-EN 197-1 Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania..

5. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkc;ji betonu.

7. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

10.2. Inne materialy

10. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D-06.04.01. ROWY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow przy przebudowie przepustu w ciggu drogi po-
wiatowej nr 1194N w miejscowosci Rabity.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczaniem,
poglebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o glgbokosci co najmniej 30 cm, ktdry zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Row przydrozny - réw zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Row odplywowy - réw odprowadzajacy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - row zbierajacy wodg splywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Materialy nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1.  Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢puja-
cego sprzetu:

koparek podsigbiernych,

—  urzadzen kontrolno-pomiarowych,

—  zageszczarek plytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2.  Transport materialéw

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw transporto-
wych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogélne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2.  Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na usuni¢ciu namutu naniesionego przez wodg, $cigciu trawy i1 krzakow w obre-
bie rowu.

5.3.  Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyskac¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z

PN-S-02204 [1]:

— dla rowu przydroznego w ksztalcie:

a) trapezowym - szerokos$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gl¢bokos¢ od 0,30
m do 1,20 m liczona jako rdznica poziomow dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

b) trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kolowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej
1:3, nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, glebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako roznica
poziomow dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

c) optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie goérne wyokraglone
tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewngtrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej
od 1:3 do 1:10, glebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako roéznica poziomdéw dna i nizszej krawedzi
gbrnej rowu;

— dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5
do 1:3, glebokos¢ co najmniej 0,50 m. Row ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi
skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.

—  dla rowu odpltywowego - ksztalt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, gleboko$¢ minimum
0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zalamaniach trasy tuki kolowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na

odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- matg trawiasta - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyna - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzgcego z remontowanych rowdw i skarp nalezy wywiez¢é poza obreb pasa
drogowego i rozplantowaé w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposodb zniszczenia pozostalosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub wskaza-
niami Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw podaje tablica 1.

Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 |Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokosé i glebokos¢ rowu 1 razna 100 m
3 | Powierzchnia skarp 1 razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5% spadku.

6.2.2. Szerokosc¢ i glgbokos¢ rowu

Szerokos$¢ i gtgboko$¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowsa z tolerancjg = 5 cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchni¢ skarp nalezy sprawdzaé szablonem. Przeswit migdzy skarpg a szablonem nie powinien prze-
kracza¢ 3 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.  Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:

—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

—  0oCzyszczenie rowu,

—  poglebianie i profilowanie rowu,

—  $cigcie trawy 1 krzakow,

—  odwiezienie urobku,

—  roboty wykonczeniowe,

—  przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02204  Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D-07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.05.01. BARIERY OCHRONNE STALOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem stalowych barier ochronnych jednostronnych w zwigzku z przebudowg przepustu
w ciggu drogi powiatowej nr 1194N w miejscowosci Rabity.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem ochronnych barier stalowych w zakresie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa. Dokumentacja
projektowa przewiduje ustawienie barier ochronnych na odcinku drogi z przepustem. Diugos$¢ odcinka po-
czatkowego — 12 m, odcinka koncowego 8 m

1.4.  OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna — system powstrzymujacy instalowany wzdhuz drogi lub na srodkowym pasie dziela-
cym drogg.

1.4.2. System powstrzymujacy pojazd — system instalowany na drodze, zapewniajacy okre§lone powstrzy-
mywanie Zle skierowanego pojazdu.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wyko-
nana z profilowanej tasmy stalowej.

1.4.3. Bariera ochronna jednostronna — bariera ochronna przystosowana do zderzen tylko z jednej strony.
1.4.4. Koncowka — uksztattowane zakonczenie bariery ochronne;.

1.4.5. Koncoéwka prowadzaca — koncowka umieszczana na koncu bariery ochronnej skierowana przeciwnie
do ruchu (pod prad).

1.4.6. Koncoéwka tylna — koncowka umieszczana na koncu bariery ochronnej skierowana zgodnie z ruchem
(z pradem).

1.4.7. Przylacze — potaczenie dwoch barier ochronnych o réznych konstrukcjach lub dziataniach.

1.4.8. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z ksztattownika zimnogigtego,

majacy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdhuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie
ktorego prowadnica powinna odksztatca¢ si¢ stopniowo i w sposob plastyczny.

1.4.9. Stala bariera ochronna — bariera ochronna instalowana na state na drodze.

1.4.10. Odksztatcalna bariera ochronna — bariera ochronna, ktora odksztatca si¢ w przypadku zderzenia
z pojazdem i ktora moze ulega¢ trwatym odksztalceniom.

1.4.11. Poziom powstrzymywania — powstrzymanie przez barier¢ pojazdu o okreslonych parametrach w
badaniu przyjmujacym.

1.4.12. Szeroko$¢ pracujaca — jest to odleglos¢ pomigdzy boczng powierzchnig czotowag od strony ruchu
przed zderzeniem z systemem ograniczajacym droge i maksymalnym dynamicznym bocznym potozeniem
jakiejkolwiek wigkszej czesci systemu.

1.4.13. Poziom intensywnosci zderzenia — intensywno$¢ oddziatywania zderzenia na osoby znajdujace si¢
w pojezdzie, oceniana wskaznikami ASI oraz THV.

1.4.14. Wskaznik intensywnos$ci przyspieszenia ASI — wielko$¢ bezwymiarowa stanowigca funkcje skalarng
czasu, majacy na celu okreslenie ucigzliwosci ruchu pojazdu dla osoéb siedzacych w poblizupunktu P podczas
zderzenia.

1.4.15. Wskaznik THIV - teoretyczna pr¢dkos¢ zderzenia glowy pasazera [km/h].



220 D-07.00.00. Urzqdzenia bezpieczenstwa ruchu

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami po-
danymi w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robédt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt 2.

Zastosowanie bariery stalowej o innych parametrach niz przedstawiono w niniejszej ST jest mozliwe wylg-
czenie za zgoda zarzadcy ruchu na drodze, projektanta oraz przy akceptacji Inspektora.

2.2. Bariera stalowa

Bariery stalowe dostarczone na budowe¢ powinny posiada¢ aktualng deklaracje zgodnosci producenta
z normg PN-EN 1317-5 i by¢ oznakowane znakiem CE. Bariery powinny by¢ sprawdzane w testach zderze-
niowych zgodnie z normami PN-EN 1317-1 oraz PN-EN 1317-2.

Wg Dokumentacji projektowej zastosowane bariery stalowe powinny odpowiadaé nast¢pujagcym parame-
trom:

- poziom powstrzymywania pojazdu: N2,

- szerokos¢ pracujgca: W4,

- poziom intensywnosci zderzenia ASI: A, max. B

Kazda jednostka tadunkowa dostarczona przez producenta powinna posiada¢ metryke zawierajaca, co naj-
mniej nastgpujace dane:

- nazwe 1 adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- oznaczenie typu bariery,

- masg¢ elementu,

- date produkcii,

- znak CE potwierdzajacy deklaracje zgodnosci z normg PN-EN 1317-5.

Wszystkie materialy montowanej bariery powinny by¢ identyczne z materiatami uzytymi podczas testu zde-
rzeniowego.

Wszystkie stalowe elementy bariery powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ocynkowanie og-
niowe zgodnie z PN-EN ISO 1461.

Sruby, nakretki oraz podktadki powinny byé zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z PN-EN ISO 4042.

Do potaczenia bariery stalowej z barierg innego typu nalezy wykorzysta¢ gotowy element prefabrykowany
zgodnie z zaleceniami producenta jednej z barier.

Laczna dlugo$¢ zamontowanej bariery (bez nachylonych odcinkéw poczatkowych i koncowych) powinna
by¢ taka, jak uzyta w testach zderzeniowych. Diugo$¢ ta jest okreslana przez producenta barier.

2.3.  Elementy odblaskowe

Elementy odblaskowe powinny posiada¢ deklaracje zgodnos$ci z aprobate techniczng 1 by¢ oznakowane zna-
kiem budowlanym B lub deklaracje zgodnosci z normg PN-EN 12899-3 i by¢ oznakowane znakiem CE.
Elementy odblaskowe powinny by¢ okragte o §rednicy min. 50 mm lub prostokatne albo trapezowe o min.
powierzchni odblaskowej 20 cm?.

Elementy odblaskowe znakowane znakiem B powinny spetnia¢ wymagania:

- wspOlczynnik odblasku Ra (widoczno$é w nocy, kat o$wietlenia 5°, kgt obserwacji 0,33°) [cd/m?Ix]:

dla barwy biatej: >180,

dla barwy czerwonej: >45.

- wspbtezynnik luminacji 3
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dla barwy biatej: >0,18,

dla barwy czerwonej: >0,03.

Elementy odblaskowe znakowane znakiem CE powinny spelnia¢ wymagania:

- wspotrzedne chromatycznosci: zgodnie z tablicg 2 normy PN-EN 12899-3,

- wspotrzedne odblasku: zgodnie z tablica 5 normy PN-EN 12899-3,

- odporno$¢ na korozje: SP1 (dopuszczony zgodnie z PN-EN 12899-3)

- odporno$¢ na przenikanie wody: dopuszczony zgodnie z PN-EN 12899-3,

- odporno$¢ na warunki atmosferyczne (przyspieszone starzenie w warunkach atmosferycznych):
dopuszczony zgodnie z PN-EN 12899-3,

- substancje niebezpieczne: NPD.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. , Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier stalowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

- pojazdow transportowych,

- zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

- urzadzen wbijajacych z odpowiednimi nasadkami ochronnymi lub wiertnic,

- sprz¢tu drobnego - wkretarki udarowe, trzpienie montazowe, $rodki pomiarowe itp.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. , Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2.  Transport elementéw barier stalowych

Elementy barier stalowych (stupki, prowadnice) przed transportem powinny by¢ wigzane za pomoca tasmy
metalowej a drobne elementy w pojemnikach i by¢ dostarczane na paletach.

Elementy barier nalezy tadowaé, przewozié, roztadowywaé oraz sktadowaé w sposob nie narazajacy na
uszkodzenie.

Przy transporcie elementéw systemu barier stalowych nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

- zapewni¢ odpowiednie zabezpieczenie tadunku,

- jezeli transport odbywa si¢ po drodze posypywanej sola, elementy mogg by¢ przewozone tylko pojazdem
ze skrzynia zabezpieczong plandeka,

- nalezy unika¢ kontaktu z innymi agresywnymi materiatami (np. resztkami chemikaliow na powierzchni
fadunkowej).

Odpowiednie zabezpieczenie tadunku jest wymagane, takze przy transporcie urzgdzen roboczych do monta-
Zu systemoOw ograniczajacych.

4.2.1. Sktadowanie elementow barier stalowych

W przypadku sktadowania elementow systemu barier stalowych Wykonawca zobowigzany jest przestrzegac
nastepujacych warunkow:

- powierzchnia sktadowania powinna by¢ nosna i utwardzona, z mozliwo$cia wjazdu pojazdu cigzarowego,

- sktadowanie pakietow dostarczonej jednostki opakowania powinno odbywac¢ si¢ na podkladach drewnia-
nych o gr. ok. 15 cm,

- elementy nalezy sktadowa¢ przy niewielkim spadku terenu umozliwiajacym sptyw wody,

- nalezy unika¢ zaglebien podtoza gromadzacych wode lub wilgo¢,

- w miejscu sktadowania nie powinny by¢ stosowane $rodki do rozmrazania,
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- zabrania si¢ sktadowania elementow ocynkowanych w wysokiej, wilgotnej trawie, w katuzach lub btocie.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Wszystkie roboty zwigzanie z montazem barier stalowych nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta
pod nadzorem i kierunkiem odpowiednio wykwalifikowanych pracownikow.

Bariera stalowa powinna by¢ zabudowana (usytuowana) w przekroju poprzecznym zgodnie z Dokumentacja
projektowa z tolerancjg =5 cm w stosunku do krawedzi pasa ruchu przy zachowaniu przestrzeni dla szeroko-
$ci pracujacej bariery stalowej. Dodatkowo lico prowadnicy bariery stalowej, ani zaden inny jej element nie
moze zosta¢ umieszczony blizej krawedzi pasa ruchu niz okreslaja to obowigzujace przepisy.

Odcinek poczatkowy i koncowy bariery stalowej w postaci skosu pionowego (stopniowego obnizenia) nale-
zy wykona¢ wg zalecen producenta bariery stalowe;j.

Nie jest wymagany montaz wstepny elementdw systemu ograniczajacego w zaktadzie producenta. Poniewaz
system bariery stalowej jest montowany bez naprezen wstepnych, temperatura otoczenia nie ma znaczenia
dla montazu.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wlasciwych robot Wykonawca zobowigzany jest na podstawie Dokumentacji projekto-

wej:

- rozpoznac i odpowiednio uwzgledni¢ istniejace elementy zabudowane w rejonie zakotwien,

- zbada¢ przydatnos$¢ podtoza na wniosek Inspektora,

- wytyczy¢ tras¢ bariery zgodnie z Dokumentacjg projektowa,

- ustali¢ lokalizacje stupkow,

- sprawdzi¢ prawidlowosc¢ i kompletno$¢ dostaw materialow oraz niezwlocznie przekaza¢ dostawcy ewentu-
alne reklamacije,

- okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych i koncowych bariery,

- sprawdzi¢, czy teren robot jest odpowiednio zabezpieczony.

5.3.  Osadzenie stupkéw

5.3.1. Stupki wbijane bezposrednio w grunt

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora:

- sposob wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztalcen oraz
uszkodzen stupka,

- rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzgdzen wbijajacych (np. mtotéw, bab,
kafarow) recznych lub mechanicznych.

Zaproponowana technologia mocowania stupkow powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta barier

stalowe;.

Stupki wbijane w grunt bedg zastosowane na dojazdach do mostu.

5.3.2. Stupki mocowane do konstrukcji mostu

Stupki barier montowane sg do elementow kotwiacych wg rozwigzan systemowych producenta bariery.
Elementy kotwigce mocowane sg do konstrukeji kap chodnikowych.

Jezeli zachodzi konieczno$¢ (np. warunki montazowe, konstrukcja podstawy stupow), pod stopami stupkow
barier wykona¢ podlewke z zaprawy niskoskurczowej. Podlewke umiesci¢ pod stlupkami przed ich monta-
zem lub w trakcie montazu.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka dtugosci prowadnicy, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych otwo-
row w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi +£7 mm na kazde 4 metry biezace bariery
stalowe;.
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Dopuszczalna roznica wysokosci stupkow, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana rownolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania patgka
bariery i wynosi =10 mm.

5.4. Montaz bariery

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach
bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.
Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordw lub cig¢, naruszajgcych
powloke cynkowa poszczegdlnych elementow bariery.

Montaz przektadek ze shupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $cisle wedlug zalecen producenta
bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikow itp.) oraz wlasci-
wych srub i podktadek.

5.5. Umocowanie elementéw odblaskowych

Elementy odblaskowe nalezy montowa¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, zaleceniami producenta
bariery lub Inspektora w miejscu widocznym dla nadjezdzajgcego kierowcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00. , Wymagania ogdlne” pkt 6.

W dostosowaniu do rzeczywistego zakresu robdt Inspektor moze ustali¢ inng czgstotliwo$é oraz zakres ba-
dan niz okreslony w niniejszej ST.

6.2.  Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi deklaracj¢ zgodnosci
z normg PN-EN 1317-5 wydang przez producenta na barier¢ stalowa. Deklaracja zgodno$ci powinna opisy-
wac¢ parametry urzadzen zgodne z Dokumentacja projektowa

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialdéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowg¢ powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow. Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 1.

Badania Zakres badan dla prowadnic, Dokumentacja

shupkow, patakow bariery
Powierzchnia, wyglad elementu Co 10 element, min. 2 elementy Protokot z pomiardéw jesli wymaga
Istotne wymiary elementéw Co 50 element, min. 5 elementéw tego Inzynier

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robo6t dla barier stalowych

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

- poprawnos¢ ustawienia stupkow - na biezaco,

- prawidtowo$¢ montazu bariery stalowej - na biezaco,

- poprawnos¢ umieszczenia elementow odblaskowych - na biezaco,

- poprawno$¢ usytuowania wysokos$ciowego prowadnicy bariery stalowej - nie mniej niz 3 razy,
- poprawnos¢ usytuowania prowadnicy bariery stalowej od pasa ruchu - nie mniej niz 3 razy
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7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00. , Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;j.

7.3.  Zasady obmiaru

Dtugo$¢ bariery mierzona jest wzdtuz gornej krawedzi powierzchni licowej prowadnicy, migdzy skrajnymi
punktami okreslonymi w dokumentacji projektowej dla bariery obiektowej: punkty potaczenia z bariera dro-
gowg albo catkowita dlugos¢ wraz z odcinkiem poczatkowym i koncowym.

Ilo$¢ jednostek obmiarowych stanowi suma dtugosci wszystkich odcinkow barier danego rodzaju i cech
funkcjonalnych, przewidzianych w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych
przez Inzyniera. Obmiarowg sumaryczng ilo$¢ robdt zaokragla si¢ z doktadnoscig do petnych jednostek (1,0
m); dla ilosci posrednich (odrebnie dla kazdego odcinka) — z doktadnoscig 0,1m.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2.  Sposob odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, niniejszg ST i wymaganiami Inspekto-
ra, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i 5 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- osadzenie stupkow bariery z bezposrednim mocowaniem w gruncie,

- montaz wszystkich elementow bariery stalowe;,

- umocowanie elementoéw odblaskowych,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej ST,

- odwiezienie pozostato$ci materialow i sprzgtu,

- uporzadkowanie terenu.

Cena wykonania robot obejmuje takze:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Za-
mawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymcza-
sowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge. Cze$¢ 1: Terminologia i ogolne kryteria metod badan

PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajgce droge. Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderze
niowych i metody badan barier ochronnych

PN-EN 1317-5 Systemy ograniczajace droge. Czes¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobdw i ocena
zgodnosci dotyczaca systemow powstrzymujacych pojazd

PN-EN 12899-3  State pionowe znaki drogowe. Cze¢s¢ 3: Stupki prowadzace 1 urzadzenia odblaskowe

PN-EN 10162 Ksztaltowniki stalowe wykonane na zimno. Warunki techniczne dostawy. Tolerancje
wymiaroéw i przekroju poprzecznego

PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnej Czes$¢ 1: Ogolne warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnej. Cz¢$¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10027-1  Systemy oznaczenia stali. Cz¢$¢ 1: Znaki stali

PN-EN ISO 1461 Powtloki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metoda zanurzeniowg. Wymagania i meto-
dy badan

PN-EN ISO 4016 Sruby z tbem sze$ciokatnym. Klasy doktadnosci C

PN-EN ISO 4017 Sruby z tbem szeiciokatnym. Klasy doktadnosci A i B

PN 91/M-82410  Sruby z tbem kulistym z noskiem

PN-EN ISO 898-1 Wtasnosci mechaniczne czgsci ztagcznych wykonywanych ze stali weglowej oraz stopo-
wej. Sruby i §ruby dwustronne

PN-EN ISO 7089 Podktadki okragle. Szereg normalny. Klasa doktadnosci A

PN-EN ISO 7091 Podktadki okragle. Szereg normalny. Klasa doktadnosci C

PN-EN ISO 4032 Nakretki sze$ciokatne, odmiana 1. Klasy doktadnosci A i B

PN-EN ISO 4034 Nakretki szesciokatne. Klasy doktadnosci C

PN-EN 20898-2  Wlasnosci mechaniczne czesci ztgcznych. Nakretki z okre$lonym obcigzeniem probnym.
Gwint zwykty

PN-EN 14399-4  Obciazone wstegpnie konstrukcyjne ztacze sSrubowe wysokiej wytrzymatosci.
Czes¢ 4: System HV. Zestaw $rub z tbem szesciokatnym i nakretki szesciokgtnej

PN-EN 4759-1 Tolerancje czesci ztacznych. Czesé 1: Sruby, wkrety, $ruby dwustronne i nakretki.
Klasy doktadnosci A, BiC

PN-EN ISO 4042 Czegsci ztaczne. Powtloki elektroniczne

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

- Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (j.t. Dz.U. 2023 poz. 1047)
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisOw techniczno-
budowlanych dotyczacych drog publicznych.
- Zatacznik do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. nr 220, poz. 2181
z pozn. zm.) w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach
- Zalacznik do Dz. U. nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. z p6zn. zm. ,Szczegdtowe warunki tech
niczne dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach”. Zalaczniki nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakoéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpie-
czenstwa ruchu drogowego i warunkow i ich umieszczania na drogach.
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D-09.00.00. ZIELEN DROGOWA

D-09.01.01. ZALOZENIE I PIELEGNACJA ZIELENI DROGOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z zalozeniem i pielggnacjg zieleni drogowej. Wymienione roboty bedg prowadzone przy
przebudowie przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 1194N w miejscowosci Rabity.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
— sadzeniem drzew i krzewOw na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4.  OKreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwgj.

1.4.2. Material ro$linny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami ro-
$liny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkotce z pniami o wyso-

kosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkoétce przez niskie
przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1.  Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2.  Ziemia urodzajna
' Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nast¢pujace charaktery-
i‘[yl;li:emia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w pry-
zmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero-
$nigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
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2.3.  Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpad-
koéw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu
ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych
cech i wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty
jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem
i osadami z oczyszczalni Sciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory so-
snowej moze by¢ stosowany jako nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni,
przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4.  Material roslinny sadzeniowy

2.4.1. Drzewa

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wlasciwie
oznaczone, tzn. muszg mie¢ etykiety, na ktorych podana jest nazwa tacinska, forma, wybor, wysokos¢ pnia,
numer normy.

Sadzonki drzew powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego
dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastgpujace cechy:

— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych po-
winny wystepowac liczne korzenie drobne,

— u roslin sadzonych z bryla korzeniowa, np. drzew i krzewow iglastych, bryla korzeniowa powinna by¢
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

— pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przycigte, chyba ze jest to cigcie formujace, np. u form
kulistych,

— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie zarosnigte blizny
na przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne ro$lin,

— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

— $lady zerowania szkodnikow,

— oznaki chorobowe,

— zwigdnigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i cze$ciach naziemnych,
— martwice i pekniecia kory,

— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

— dwupedowe korony drzew formy pienne;j,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowe;j,

— zke zro$nigcie odmiany szczepionej z podktadka.

2.6. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,

fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.
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3. SPRZET

3.1.  Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2.  Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig ko-
rzystania z nastepujacego sprzetu:
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki), a ponadto do pielggna-
cji zadrzewien:
pit mechanicznych i recznych,
drabin,
podnosnikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2.  Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani
tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korze-
niowej lub korzeni i pgdow. Rosliny z brytg korzeniowa musza mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢
w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogg by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarzni¢ciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowaé w miejscu
ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow sg nast¢pujace:

— pora sadzenia - jesien lub wiosna,

— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— dofki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione
ziemig urodzajng,

— roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkotce. Zbyt glebokie lub
ptytkie sadzenie utrudnia prawidlowy rozwoj rosliny,

— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciaé,

— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

— korzenie roslin zasypywac¢ sypka ziemia, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowac¢ miske i podlac,

— drzewa formy piennej nalezy przywigza¢ do palika tuz pod korona,

— wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysoko$ci pnia posadzonego drzewa,

— palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejagcych wiatrow.
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5.3.2. Pielggnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,
— odchwaszczaniu,
— nawozeniu,
— usuwaniu odrostow korzeniowych,
— poprawianiu misek,
— okopczykowaniu drzew jesienia,
— rozgarni¢ciu kopczykdéw wiosng i uformowaniu misek,
— wymianie uschnig¢tych i uszkodzonych drzew,
— wymianie zniszczonych palikéw i1 wigzadel,
— przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ gatgzi (cigcia pielggnacyjne i formujace).

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Koniecznos¢ przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najczeséciej tam, gdzie prowadzone
sa roboty modernizacyjne drog i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w projekcie 1 uwzgledniac:
— gatunek drzewa,
— wiek i rozmiary drzewa,
— przewidywang mas¢ drzewa i ziemi tworzacej bryte korzeniowa,
— warunki transportu przesadzanych drzew,
— warunki pielegnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powinno si¢ zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielggnacja polega na nastgpujacych zabiegach:

— uzupelnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego nawilgoce-
nia, zwlaszcza na glebach cigzkich (grunty spoiste). Nie stosuje si¢ podlewania w czasie chtodnej 1 wil-
gotnej pogody,

— ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania si¢ pnia i konaréw oraz dziatania wia-
trow, poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami) Iub spryskiwania kory
pnia i konaré6w emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

— uktadaniu $ciétki wokot swiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ulic, placow, parkingdw itp. w sgsiedztwie istnieja-
cych drzew, nastepuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwoj tych
drzew.

Jezeli istniejgce drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w projekcie powinny by¢ okreslone
warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6
6.2. Drzewa

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew polega na sprawdzeniu:
— wielkosci dotkow pod drzewka,
— zaprawienia dotkow ziemig urodzajna,
— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i od-
mian, odlegtosci sadzonych roslin,
— materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodno-
$ci z normami: PN-R-67022 [2] 1 PN-R-67023 [3],
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— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,
— prawidtowos$ci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich
drzew,
— odpowiednich terminow sadzenia,
— wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew,
— zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:
— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,
— zgodnosci posadzonych gatunkoéw i odmian oraz ilo$ci drzew i krzewow z dokumentacja projektows,
— wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosng lub wykonaniu kopczykow, jezeli
odbior jest na jesieni,
— prawidtowosci osadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osa-
dzone, mocowanie nie naruszone),
— jakosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa:
— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
— dostarczenie materiatu roslinnego,
— pielegnacj¢ posadzonych drzew: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.
10. Przepisy zwigzane
1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
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D-10.00.00. INNE ROBOTY

D-10.11.01. RUROCIAG (PRZEPUST) TECHNOLOGICZNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru tymcza-
sowego rurociggu technologicznego wykonywanego przy przebudowie przepustu w ciggu drogi powiatowe;j
nr 1194N w miejscowosci Rabity.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy remoncie lub przebudowie prze-
pustu i obejmuja:

- zakup, transport i sktadowanie elementow i1 materialow do wykonania powyzszego zadania,

wyznaczenie na podstawie dokumentacji technicznej miejsca wykonania zadania,

utozenie zmontowanych elementow rurociaggu,

rozbiorka rurociggu po wykonaniu robot.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca si¢ do-
bra odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odpornoscia na benzyneg.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi normami, oraz wytycznymi
stosowania rur z tworzyw sztucznych

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00.
2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rurociggdw technologicznych wedtug zasad niniejszych ST sg
2.1. Rury z tworzyw sztucznych,
2.2. Rury stalowe

- 0 $rednicy okreslonej w dokumentacji projektowej

3. SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem rurociggu technologicznego beda wykonywane r¢cznie oraz przy uzyciu
sprz¢tu mechanicznego zaakceptowanego przez Kierownika Projektu. Przy mechanicznym wykonywaniu
robot, Wykonawca powinien dysponowac nast¢pujacym sprawnym technicznie sprzetem:

- zuraw o udzwigu dostosowanym do cigzaru elementow konstrukcji
- zawiesia parciane
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4. TRANSPORT

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je utozy¢ rownomiernie na catej powierz-
chni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ustalenia wstepne

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram roboét
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bgda wykonywane roboty zwigzane z wykonywaniem rurocig-
gow technologicznych.

5.2.  Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Wyznaczenie miejsc wykonywania zadania w oparciu o dokumentacje techniczna.

5.2.2. Oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych robot zgodnie z projektem organizacji ruchu opracowa-
nym zgodnie z zasadami okreSlonymi w instrukcji zatwierdzonej przez organ zarzadzajacy ruchem.

5.2.3. Wykonanie robot przygotowawczych.

5.2.4. Sktadowanie materialow na miejscu budowy
5.2.5. Montaz rurociagu

5.2.6. Rozbiorka rurociggu po wykonaniu robét

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kontrola i badania w trakcie robot w szczegdlnosci obejmuje:

- ulozenie rur i potaczenie tgcznikami wraz z kontrolg spadku podtuznego,
Materiaty przeznaczone do wbudowania kazdorazowo przed wbudowaniem muszg uzyska¢ akceptacje Kie-
rownika Projektu. Akceptacja partii materiatow do wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu dokonanej
przez Kierownika Projektu oraz udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest metr wykonanego rurociagu.

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego stanu, zakresu robodt oraz potwierdzeniu rzeczywistych ilosci
wbudowanych materialow.

Obmiar rob6t obejmuje roboty objete umowg oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktorych potrzebe wykona-
nia uzgodniono w trakcie trwania robdt pomigdzy Wykonawca a Kierownikiem Projektu. Obmiaru dokonu-
je Wykonawca w sposob okreslony w umowie.

Sporzadzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Kierownikiem Projektu w trybie ustalonym w umowie. Wyni-
ki obmiaru uwidocznione sg w ksiedze obmiaru i nalezy je porownaé¢ z dokumentacja w celu okreslenia roz-
nic w ilosciach robot.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne wymagania dotyczace platno$ci
wg ST D-M-00.00.00.

9.2.  Szczegolowe warunki platnoSci

Podstawg ptatnosci sg ustalone obmiarem ilo$ci mb wykonanego i rozebranego rurociagu, zgodnie z doku-
mentacja projektowa.

9.3.  Szczegolowy zakres robét wchodzacych w zakres platnosci

dostarczenie na miejsce budowy sprzgtu do wykonania rurociggu
wyznaczenie na podstawie dokumentacji miejsca wykonywania robot
zakup 1 dostawa materiatow

rozebranie rurociggu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja
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M-13.00.00. BETON. KONSTRUKCJE BETONOWE

M-13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych drogo-
wych obiektach inzynierskich oraz przy prowadzeniu robdt betonowych zwigzanych z przebudowa przepustu
w ciggu drogi powiatowej nr 1194N w miejscowosci Rabity.

1.2.  Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem betonow
konstrukcyjnych klasy C25/30 i C20/25 dla drogowych obiektéw inzynierskich.

Niniejsza ST dotyczy wszystkich czynno$ci umozliwiajgcych i majacych na celu wykonanie Robot zwigza-
nych z:

— wykonaniem mieszanki betonowej,

— wykonaniem deskowan i niezb¢dnych rusztowan,

— ukladaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowej,

— pielegnacja betonu.

zgodnie z dokumentacjg projektows.

1.4.  OKkreslenia podstawowe

Beton — material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Mieszanka betonowa — calkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore sg jeszcze w stanie umozliwiajagcym
zageszezenie wybrang metoda.

Beton stwardnialy — beton, ktory jest w stanie statym i ktory osiagnat pewien poziom wytrzymatosci.

Beton zwykly - beton o gesto$ci w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/m?®, ale nieprzekraczajacej 2600
kg/m?®.

Beton wytworzony na budowie — beton wyprodukowany na placu budowy przez wykonawce na jego wia-
sny uzytek.

Beton towarowy — beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobe lub jednostke nie bedaca wy-
konawcg. Za beton towarowy wg PN-EN 206-1 uznaje si¢ rdwniez: beton produkowany przez wykonawce
poza miejscem budowy i beton produkowany na miejscu budowy, ale nie przez wykonawcg.

Beton projektowany — beton, ktorego wymagane wiasciwosci i dodatkowe cechy sg podane producentowi,
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wlasciwosciami i dodatkowymi cecha-
mi. Termin odnosi si¢ do betonu o ustalonych wlasciwosciach.

Beton recepturowy — beton, ktorego sktad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, sa podane producentowi
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wlasciwosciami i dodatkowymi cecha-
mi. Termin odnosi si¢ do betonu o ustalonym sktadzie.

Rodzina betonéw — grupa betonéw, dla ktorych jest ustalona i udokumentowana zalezno$¢ pomi¢dzy od-
powiednimi wlasciwosciami.

Metr szeScienny betonu — ilo$¢ mieszanki betonowej, ktora po zageszczeniu zgodnie z procedurg podang
w PN-EN 12350-1, zajmuje objetos$¢ jednego metra szesciennego.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
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Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkow przechodzacych
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

Betoniarka samochodowa — betoniarka umieszczona na samojezdnym podwoziu, umozliwiajgca mieszanie
i dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowej.

Urzadzenie mieszajace — urzadzenie z reguly montowane na podwoziu samojezdnym i umozliwiajace
utrzymywanie mieszanki betonowej w stanie jednorodnym podczas transportu.

Urzadzenie niemieszajace — urzadzenie stosowane do transportu mieszanki betonowej bez jej mieszania,
np. wywrotka samochodowa lub zasobnik.

Zarob — ilo$¢ mieszanki betonowej wyprodukowana w jednym cyklu operacyjnym betoniarki lub ilo$¢ roz-
fadowana w ciaggu 1 min. z betoniarki o pracy ciagle;.

Ladunek — ilo$¢ mieszanki betonowej transportowana pojazdem, obejmujgca jeden zardb lub wigcej zaro-
bow.

Dostawa — proces przekazywania przez producenta mieszanki betonowe;.

Partia betonu — ilo$§¢ mieszanki betonowej, ktora jest: wykonana w jednym cyklu operacyjnym mieszarki
okresowej, lub wykonana w czasie 1 min w mieszarce o pracy ciaglej, lub przewozona jako gotowa w beto-
niarce samochodowej, gdy jej napelnienie wymaga wigcej niz jednego cyklu pracy mieszarki okresowej Iub
wiecej niz jednej minuty mieszania w mieszarce o pracy ciaglej.

Probka zlozona — ilo$¢ mieszanki betonowej, sktadajaca si¢ z kilku porcji pobranych z réznych miejsc partii
lub mieszanki, doktadnie wymieszanych ze soba.

Préobka punktowa — ilos¢ mieszanki betonowej pobrana z czg¢sci partii lub masy betonu, sktadajaca si¢
z jednej lub wigcej porcji, doktadnie wymieszanych ze soba.

Porcja betonu — ilo$¢ mieszanki betonowej pobrana, w pojedynczej czynno$ci, za pomocg narz¢dzia
do pobierania probek.

Domieszka — sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach w stosunku
do masy cementu w celu modyfikacji wlasciwosci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.

Dodatek — drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych wiasciwosci lub uzy-
skania specjalnych wlasciwosci. Rozroznia si¢ dwa typy dodatkéw nieorganicznych: prawie obojetne (typ 1)
i posiadajace wlasciwosci pucolanowe lub utajone wiasciwosci hydrauliczne (typ II).

Kruszywo — ziarnisty material mineralny odpowiedni do stosowania do betonu. Kruszywa moga by¢ natu-
ralne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materialu wczesniej uzytego w obiekcie budowlanym.
Kruszywo zwykle — kruszywo o gestosci ziaren w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m?, ale nie przekra-
czajgcej 3000 kg/m’.

Cement — drobno zmielony material nieorganiczny, ktoéry po zmieszaniu z wodg daje zaczyn, wigzacy
i twardniejgcy w wyniku hydratacji oraz innych procesow, zachowujacy po stwardnieniu wytrzymatosé
i trwatos¢ takze pod woda.

Calkowita zawarto$¢ wody — woda dodana oraz woda juz zawarta w kruszywie 1 znajdujaca si¢ na jego
powierzchni a takze woda w domieszkach i dodatkach zastosowanych w postaci zawiesin jak rdéwniez woda
wynikajaca z dodania lodu lub naparzania.

Efektywna zawarto$¢ wody — rdznica migdzy catkowitg ilo$cia wody w mieszance betonowej a iloScig
wody zaabsorbowang przez kruszywo.

Wspélczynnik woda/cement (w/c) — stosunek efektywnej zawartosci masy wody do zawarto$ci masy ce-
mentu w mieszance betonowe;.

Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchtona¢ beton do jego masy w stanie su-
chym.

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem prze-
puszczalno$ci wody. Liczba po literze W oznacza dziesi¢ciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa dziataja-
cego na probki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
probek betonowych.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C25/30 klasyfikujacy beton pod wzglgdem jego wytrzymato-
$ci na $ciskanie;

Klasy wytrzymatosci betonu wg PN EN 206-1 okre$lane sg na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej
na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o §rednicy 150 mmi wysokosci 300 mm (fexcy1)
lub na probkach szesciennych o boku 150 mm (fekeube)-
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Tablica 1. Klasy wytrzymatosci betonu

Minimalna wytrzymato$¢ Minimalna wytrzymato$¢
Klasa betonu | charakterystyczna oznaczana | charakterystyczna oznacza-
Rodzaj betonu wg PN-EN na probkach sze$ciennych na na probkach walcowych
206-1:2003 150%150%150 mm 150/300 mm
fck, cube N/ mm2 Fck, cyl N/ mm2
C8/10 10 8
Beton niekonstrukcyjny C12/15 15 12
C16/20 20 16
C20/25 25 20
C25/30 30 25
C30/37 37 30
C35/45 45 35
C40/50 50 40
C45/55 55 45
Beton konstrukcyjny C50/60 60 50
C55/67 67 55
C60/75 75 60
C70/85 85 70
C80/95 95 80
C90/105 105 90
C100/115 115 100

Klasy wytrzymatosci betonu na $ciskanie dla poszczegdlnych elementow podano w Dokumentacji
Projektowej. Oznaczenie klas betonu uzyte w Dokumentacji Projektowej zgodne jest z normg projektowa dla
obiektow mostowych PN-S-10042. Jako odpowiadajace nalezy przyjmowac klasy betonu zgodnie z normag
PN-EN 206-1 wg ponizszej tabeli.

Zaleznos$¢ migdzy klasg betonu wg PN EN 206-1 i PN-B-06250:

Tablica 2
BETON wg ] @
PN-B-06250: 1938 BETON wg PN-S-10042:1991 (Ry")
B10 B15 B20 B25 B30 B35 B40 B45 B50 B60
BETON wg PN-EN 206-1 (fexcyt/fek cube)
C8/10 C12/15 C16/20 | C20/25 | C25/30 C30/37 C35/45 | C40/50 C50/60

Wytrzymalo§é charakterystyczna betonu — warto$¢ wytrzymatosci, ponizej ktorej moze si¢ znalez¢é 5%
populacji wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objetosci betonu.

Klasa ekspozycji betonu — okresla wymagania materialowo-technologiczne dotyczace odpornosci betonu
na oddziatywanie srodowiska przy zatozeniu co najmniej 50 lat eksploatacji.

W zaleznosci od niej dobierany jest sktad, klasa wytrzymatosci i struktura betonu.

Dla elementéow niewyszczeg6élnionych w Dokumentacji Projektowej nalezy przyja¢ za norma PN-EN 206-1
nastgpujace klasy ekspozycji:
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Tablica 3
Klasa ekspozycji Oznaczenie klasy | Opis Srodowiska
1. Brak zagrozenia agresja srodowiska lub X0 Betony niezbrojone i niezawierajace innych elemen-
zagrozenia korozja tow metalowych. Betony zbrojone bardzo suche.
XCl1 Suche lub stale mokre
. .| XC2 Mokre, sporadycznie suche
2. Korozja spowodowana karbonatyzacja XC3 Unmiarkowanie wilgotne
XC4 Cyklicznie mokre i suche
3. Korozja spowodowana chlorkami nie XDl Umiarkowanie w1lgotne
pochodzacymi z wody morskiej XD2 MOkte’ sporadyczr}le suche
XD3 Cyklicznie mokre i suche
XS] Narazenie na dziatanie soli zawartych w powietrzu,
4. Korozja spowodowana chlorkami z ale nie na bezposredni kontakt z woda morska
wody morskiej XS2 Stale zanurzenie
XS3 Strefy ptywow, rozbryzgéw i aerozoli
Umiarkowanie nasycone wodg bez $rodkéw odla-
XF1 .
dzajacych
5. Agresywne oddziatywanie zamraza- XF2 Umiarkowanie nasycone wodg ze srodkami odladza-
nia/rozmrazania bez $rodkow odladzaja- jacymi
cych albo ze $rodkami odladzajacymi XF3 Silnie nasycone woda bez $rodkéw odladzajacych
Silnie nasycone woda ze $rodkami odladzajacymi
XF4
lub woda morska
XAl Srodowisko chemicznie mato agresywne
6. Agresja chemiczna XA2 Srodowisko chemicznie $rednio agresywne
XA3 Srodowisko chemicznie silnie agresywne
XMI Umiarkowane zagrozenie $cieraniem
7. Korozja spowodowana $cieraniem XM2 Silne zagrozenie §cieraniem
XM3 Ekstremalne silne zagrozenie §cieraniem

W wymaganiach dotyczacych kazdej klasy ekspozycji nalezy okreslic:

- dopuszczalne rodzaje i klasy sktadnikow,

- maksymalny wspotczynnik w/c,

- minimalng zawarto$¢ cementu,

- minimalng klas¢ wytrzymato$ci na $ciskanie betonu (opcjonalnie),

- minimalng zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej — jesli dotyczy.

Specyfikacja — koncowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych dotyczacych wykonania
lub sktadu betonu, podane producentowi.

Specyfikujacy — osoba lub jednostka ustalajgca specyfikacje mieszanki betonowej i stwardniatego betonu.
Producent — osoba lub jednostka produkujgca mieszankg betonows.

Wykonawca — osoba lub jednostka stosujgca mieszanke betonowa do wykonania konstrukeji lub elementu.
Okres uzytkowania — okres, w ktorym stan betonu w konstrukcji odpowiada wymaganiom eksploatacyjnym
dotyczacym tej konstrukcji, pod warunkiem, Ze jest ona wtasciwie uzytkowana.

Badanie wstepne — badanie lub badania majace na celu sprawdzenie przed podjeciem produkcji, jaki powi-
nien by¢ sktad nowego betonu lub rodziny betonow, aby spehit wszystkie okreslone wymagania dotyczace
mieszanki betonowej i betonu stwardniatego.

Badanie identycznos$ci — badanie majace na celu okreslenie czy wytypowane zaroby lub tadunki pochodza
z odpowiedniej populacji.

Badanie zgodnosci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodno$ci betonu.

Ocena zgodnosci — systematyczne badanie stopnia, w jakim wyrdb spetnia wyspecyfikowane wymagania.
Oddzialywanie Srodowiska — takie oddziatywania chemiczne i fizyczne na beton, ktére wplywaja na niego
lub na zbrojenie lub na inne znajdujace si¢ w nim elementy metalowe, a ktoére nie zostaly uwzglgdnione jako
obcigzenia w projekcie konstrukcyjnym. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”, pkt 1.5.
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Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetnione
wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuo-
wanie”, zwanym dalej Rozporzadzeniem.

2. MATERIALY

2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00.
»Wymagania ogdlne” pkt 2. Nalezy stosowac materiaty, ktore sg oznakowane znakiem CE lub B. Do wyrobu
oznakowanego znakiem budowlanym (B) producent dotgcza Krajowa Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych
lub krajowsg deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng wydang przez IBDiM. Materiaty
do wykonania deskowan elementow i konstrukcji betonowych powinny zosta¢ okreslonew projekcie techno-
logicznym wg pkt. 5.3. niniejszej ST, spelniajac wymagania zawarte w tym punkcie. Materiaty podstawowe
uzyte do deskowan powinny spetnia¢ warunki dopuszczajace je do obrotu i powszechnego stosowania —
zgodnie z wymaganiami stosownych przepisow. Wymagania dla materiatdw rusztowan i ich posadowienia —

analogicznie jak dla deskowan.

Przy wyborze materiatow do wbudowania, nalezy uwzgledni¢ zapisy podane w ponizszych tabelach
w odniesieniu do danej klasy obiektu S1-S4 oraz kategorii srodowiska E1-E3.

Tabela 1. Klasyfikacja konstrukcji budowlanych i inzynierskich w odniesieniu do wagi konsekwencji wysta-
pienia reakcji alkalia-kruszywa AAR w betonie zgodnie z AASHTO R 80-17 i Eurokodu 2

ollfil:li?u Konsekwencje AAR Mozhwo:;;kceptacp Wybrane przyktady obiektéw budowlanych
Pomijalne konsekwencje ekono- |Pewne ryzyko uszko- Elementy kOIl.StkaJI tqu;asowych © Pro] ckto-
S1 miczne, w zakresie bezpieczen-  |dzenia wskutek AAR wapym,okr651e cksploatacji do”5 lat np.:
stwa lub ochrony $rodowiska mozna tolerowac - nienosne clementy konstrukcji wewngtrz
budynkoéw.
Nieznaczne konsekwencje eko-  |Akceptowalne umiar- | chodniki. krawesniki. scieki:
S2 nomiczne, w zakresie bezpieczen- [kowane ryzyko usz- . ’k ¢ K . It i L,
stwa lub ochrony §rodowiska kodzen wskutek AAR | © ementy konstruxcji, ktore fatwo wymienic.
Obiekty o projektowanym okresie eksploatacji
Znaczace konsekwencje ekono-  |Akceptowalne niewiel- do 50llat, o . .
S3 miczne, w zakresie bezpieczen-  |kie ryzyko uszkodzen | naw1erz§h.n1e drog lokalnych i o mnicjszym
stwa lub ochrony srodowiska wskutek AAR Zhaczenit, )
- §ciany oporowe, fundamenty;
- bariery autostradowe.
Obiekty o projektowanym czasie eksploatacji
do100 lat, np.:
- drogowe obiekty mostowe, przepusty",
2).
Bardzo powazne konsekwencje  |Nietolerowane zadne tunqle )’h e drd Kiei iakoseid). dr6
S4 ekonomiczne, w zakresie bezpie- |ryzyko uszkodzenia ) Ill(aiwwr[ic ;1 1 G;(')g 0 WysoKiej Jakosct™, drog
czenstwa lub ochrony srodowiska |wskutek ASR asy A, S 1UE, .
- obiekty energetyki jadrowej;
- zapory wodne;
- newralgiczne elementy konstrukcji bardzo
trudne do wymiany lub naprawy.

jednolity Dz. U. z 2017 r. poz. 2222)

D przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia ciekéw, szlakéw wedréwek zwierzqt
dziko zyjgcych lub urzqdzen technicznych przez nasyp drogi zgodnie z Ustawq z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst

2 zgodnie z PN-EN 1992-1-1:2008, PN-EN 1992-2:2010, PN-EN 1992-2:2010/NA:2016-11, orientacyjny projektowy okres uzytko-
wania mostow i innych konstrukcji inzynierskich wynosi do 100 lat,
¥ nawierzchnie drég na strategicznie waznych odcinkach sieci transportowej A, S, GP, zwlaszcza transeuropejskiej sieci transporto-
wej zgodnie z Rozporzqdzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady Europejskiej (UE) Nr 1315/2013/UE z dnia 11 grudnia 2013.
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Tabela 2. Kategorie sSrodowiskowe

Kategoria $ro-

dowiska Opis $rodowiska Ekspozycja elementow obiektu z betonu
E19 Srodowisko suche, chronione - elementy wewnetrzne w budynkach w srodowisku
przed wilgocig zewnetrzng? suchym.

elementy wewngtrzne w budynkach o wysokiej
wilgotnosci;

elementy wystawione na dziatanie wilgoci z powietrza
nieagresywnych wod podziemnych, zanurzone w wo-
dzie stodkiej lub stale zanurzone w wodzie morskiej;
wewnetrzne elementy masywne.

Srodowisko wilgotne bez od-
E2 dzialywania agresywnego czyn-
nik6w zewnetrznych?

elementy wystawione na dzialanie soli odmrazajacych;
elementy wystawione na cykliczne dziatanie wody

, morskiej (zanurzanie i suszenie) lub stony oprysk
Srodowisko wilgotne z agresyw- (strefy rozbryzgu);

E3 nym oddzialywaniem czynnikow wilgotne elementy wystawione na naprzemienne
zewngtrznych®) dzialanie zamarzania i rozmarzania;

wilgotne elementy wystawione na dtugotrwale dziata-
nie wysokiej temperatury;

- jezdnie drogowe poddane obcigzeniom zmgczeniowym

" Kategoria $rodowiska E1 nie ma zastosowania do betonowych nawierzchni drogowych i drogowych obiektow inzynierskich

U Suche srodowisko odpowiada otoczeniu o Sredniej wilgotnosci wzglednej, nizszej niz 75% (warunki panujqce zazwyczaj wewnqtrz
budynkow), gdzie nie dochodzi do ekspozycji wilgoci z zewngtrz;

2 W przypadku masywnego elementu betonowego znajdujqcego si¢ w Srodowisku suchym ryzyko wystgpienia reakcji ASR wzrasta z
uwagi na fakt utrzymywania si¢ wysokiej wilgotnosci we wnetrzu elementu;

Y Wystgpienie reakcji alkalia-kruszywo jest promowane w elementach wilgotnych, wystawionych na naprzemienne dziatanie mrozu
z oddziatywaniem soli rozmrazajgcych i rownoczesnie poddanych cyklicznym obcigzeniom dynamicznym.

2.2. Wymagania dotyczace betonu konstrukcyjnego

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg wytrzymatosci na $ciskanie wedlug PN-
EN 206 [5] zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206 [5] i PN-B-
06265 [22] oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym w dokumentacji projektowe;j.
Klasy ekspozycji srodowiska w odniesieniu do powierzchni elementéw drogowego obiektu inzynierskiego
w strefie bezposredniego oddziatywania soli odladzajacych nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami
norm: PN-EN 1992-2:2010 pkt. 4.2 i PN-EN 1992-2:2010/NA:2016-11.
Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddzialywanie zamrazania /rozmrazania bez
srodkow odladzajacych albo ze srodkami odladzajacymi powinien wykazywac odpornos$¢ na dziatanie mrozu
oznaczong stopniem mrozoodpornosci wedtug PN-B-06250 [21] nie mniejszg niz:
- F100 w klasie ekspozycji XF1,
- F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,
- F200 w klasie ekspozycji XF4.
Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie $rodowiska chemicznie agresywnego powi-
nien wykazywa¢ odporno$¢ na penetracj¢ wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-8 [35] mierzong mak-
symalng glgbokoscig penetracji nie wicksza niz:

- 60 mm w Kklasie ekspozycji XAl,

- 50 mm w Kklasie ekspozycji XA2,

- 40 mm w klasie ekspozycji XA3, XD3, XS3
Beton kap chodnikowych, gzymséw i belek podporgeczowych powinien by¢ wykonany z betonu o nasigkli-
wosci nie wigkszej od 4% badanej wg PN-88/B-06250.

W odniesieniu do klas ekspozycji beton i jego sktad powinien spelnia¢ wymagania ponizszej tabeli:



M-13.00.00. Beton. Konstrukcje betonowe. 243

Zalecane wartos$ci graniczne dotyczace sktadu i whasciwosci betonu

Oznaczenie Wartosci graniczne sktadu betonu
klasy ekspo- | Maks. | Min. zawarto$¢ Min. zawartos’g’ cementu Min. klasa wytrzyma- .
zycji wich | cementu[kg] [PT2Y st?)sowamu dodatku ly <.i betonu Inne wymagania
typu II” [kg]
Brak ryzyka korozji lub brak oddzialywania X0
X | — | — | — | C8/10 —
Korozja wywolana karbonatyzacja XC
XCl1 0,70 260 250 C16/20 —
XC2 0,65 280 260 C16/20 —
XC3 0,60 280 260 C20/25 —
XC4 0,55 300 280 C25/30 —
Korozja wywotana chlorkami niepochodzacymi z wody morskiej XD
XD1 0,55 300 280 C30/37 —
XD2 0,50 320 300 C30/37 —
XD3 0,45 320 300 C35/45 —
Korozja wywotana chlorkami pochodzacymi z wody morskiej XS
XS1 0,50 300 280 C30/37 —
XS2 0,45 320 300 C35/45 —
XS3 0,45 340 310 C35/45 —
Korozja poprzez zamrazanie/rozmrazanie XF
XF1 0,55 300 280 C30/37 Kruszywo kat. F,?
XF2 0,55 300 ) C25/30 Kruszywo kat. Fraci 67
Napowietrzenie
XF3 0,50 320 ) C30/37 Kruszywo kat. Fraci 67
Napowietrzenie
XF4 0.45 340 g C30/37 Kruszywo kat. Frac 6%
Napowietrzenie
Agresja chemiczna XA ¥
XAl 0,55 300 280 C30/37 —
XA2 0,50 320 300 C30/37 Cementy odporne na siar-
XA3 0,45 360 330 C35/45 czany SR/HSR®
Korozja spowodowana $cieraniem XM
XMl 0,55 300 280 C30/37 MpE warto$¢ deklarowana 7
- frakcja 2/8 mm Mpg<257®
XM2 0,55 300 280 C30/37 - frakcja 8/16 mm
Mpe<20"®
- frakcja 2/8 mm Mpg<207®
XM3 0,45 320 300 C35/45 - frakcja 8/16 mm
Mpe<15"®

2)
3)
4
5)

6)

7)
8)

W przypadku stosowania koncepcji wspotczynnika k maksymalny wspotczynnik w/c oraz minimalng zawartos¢ cementu modyfikuje
sie¢ zgodnie z PN-EN 206 p 5.2.5.2

Kruszywo o mrozoodpornosci odpowiadajqcej kategorii (F) wg PN-EN 12620.

Dopuszcza sig stosowanie dodatkow typu I1, lecz nie jako ekwiwalent dla minimalnej iloSci cementu.

Kruszywo o mrozoodpornosci w roztworze NaCl, na podstawie badania wg PN-EN 1367-6 o kategorii Fnaci 6.

Srodowisko agresywne chemicznie nalezy kwalifikowaé do odpowiedniej klasy ekspozycji (XAl do XA3) na podstawie wartosci
granicznych podanych w PN-EN 206.

W przypadku, gdy zawartosé siarczanéw (SO+) w Srodowisku pracy betonu wskazuje na klasy ekspozycji XA2 lub XA3 nalezy
zastosowac cement odporny na siarczany (SR) zgodny z EN 197-1 lub cement odporny na siarczany (HSR) zgodny z normg PN-B-
19707.

Kruszywo o wspolczynniku Scieralnosci micro-Deval’a odpowiadajgcej kategorii (Mpg) wg PN-EN 12620.

Wymagana wiasciwa pielegnacja i obrébka powierzchni.
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2.3.  Skladniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement
Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢ zastosowane cemen-
ty portlandzkie, spelniajace wymagania PN-EN 197-1 lub dodatkowo PN-B - 19707 oraz :
— cement portlandzki CEM I wedtug PN-EN 196-2,
cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S wedtug PN-EN 196-2,
cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S,
cement portlandzki popiolowy CEM II/A-V,
cement portlandzki wapienny CEM II/A-LL"” wg PN-EN 196-2,
*) cement klasy wytrzymato$ciowej 42,5 i wyzsze;.

Dopuszcza si¢ rowniez zastosowanie cementu CEM III/A-NA, z zastrzezeniem, ze dla elementéw narazo-
nych na oddziatywanie $rodowiska w klasie ekspozycji XF4 nalezy speti¢ dodatkowe wymagania: klasa
wytrzymato$ci cementu > 42,5 lub klasa wytrzymatosci cementu > 32,5 R z zawartoscig granulowanego
zuzla wielkopiecowego < 50 % (masowo)

Do betonu klasy wytrzymatosci na $ciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany cement klasy nie
nizszej niz 42,5.

Do wykonania betonu sprezonego w elementach drogowego obiektu inzynierskiego powinien by¢ stosowany
cement CEM L.

UWAGA :

W przypadku zaproponowania przez Wykonawce receptury betonu z zastosowaniem innych niz CEM 1 ro-
dzajow cementéw (CEM II lub CEM III) lub cementow klasy 42,5 dla betondéw klasy wytrzymatosci powy-
zej C35/45 Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi odstepstwo od Rozporzadzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowia-
da¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

2.3.1.1. Stosowanie cementow specjalnych

a) cementy o niskim cieple hydratacji L

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych drogowego obiektu inzynierskiego zaleca
si¢ stosowanie cementu o niskim cieple hydratacji (LH), zgodnym z PN-EN 197-1.

b) cementy odporne na siarczany SR/HSR

W przypadku podejrzenia wystgpienia agresji chemicznej (siarczanowej), nalezy stosowac cementy odporne
na siarczany SR wg PN-EN 197-1 lub HSR spetiajace wymagania normy PN-B 19707, zalecane do stoso-
wania w klasie ekspozycji XA2 i XA3 w warunkach agres;ji siarczanowej wg PN-B 06265.

c) cementy niskoalkaliczne

W przypadkach niejednoznacznych wynikow badan reaktywnosci kruszywa (wartosci wynikdw w gorne;j
granicy kategorii RO lub w kategorii R1) nalezy stosowac cementy specjalne niskoalkaliczne NA spetniajace
wymagania normy PN-B 19707.

2.3.2. Kruszywo

Do wykonania betonoéw nalezy stosowac kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktore poza obrobka
mechaniczng nie zostaly poddane zadnej innej obrobce, ktdrych wlasciwosci spetniajg wymagania okreslone
w normie PN-EN 12620 i okreslone ponizej. Przy doborze kruszywa do mieszanki betonowej nalezy
uwzglednia¢ zapisy zawarte w Wytycznych [47]. Procedura postgpowania z kruszywami z przekruszenia
surowca skalnego ze zt6z polodowcowych i kruszywami ze skat weglanowych pochodzenia dewonskiego i
starszymi, glebokomorskimi, zostata okreslona w Wytycznych [47]. W przypadku negatywnych wynikow
badan/nie spelnienia wymagan, ww. kruszywa i kazdy element wykonany ich zastosowaniem zostanie usu-
niety z budowy na koszt Wykonawcy.

Do wykonania betonow nie dopuszcza si¢ stosowania kruszyw:

e zrecyklingu i z odzysku,
e weglanowych (nie dotyczy ww. kruszyw weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszych, gle-
bokomorskich) — do obiektow klasy S4.



M-13.00.00. Beton. Konstrukcje betonowe.

245

Stosownie do wymagan normy PN-EN 206 przy doborze kruszywa do betonu do wykonania poszczegdlnych
elementow obiektow uwzglednia sie:

realizacj¢ robot 1 przeznaczenie betonu,

rodzaj, wymiary i technologi¢ wykonania konstrukcji,

warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewania betonu
agresywnos¢ srodowiska, na ktore bedzie narazona konstrukcja,

wymagania dodatkowe zwigzane z kruszywem, w przypadku powierzchni o specjalnym wykoncze-

niu, np. w przypadku betonu architektonicznego,
projektowang trwato$¢ konstrukcji.

W drogowych obiektach inzynierskich nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne niewykazujace szkodliwej reak-
cji z wodorotlenkami sodu i potasu w betonie.
Ocena kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest wedtug
Systemu Oceny i Weryfikacji Statosci Witasciwosci Uzytkowych 2+,
Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wiekszym niz 31,5 mm spelniajgce nastepujgce wymagania podane w ponizszej tabeli:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 w zalezno$ci od wymiaru kruszywa,
kategoria nie nizsza niz:

! D/d<21lubD<11,2mm Gc 85/20
D/d>2iD>11,2 mm Gc 90/15
Tolerancja uziarnienia w zalezno$ci od wymiaru kruszywa, kategorie:

2 |D/d<4 Grls
D/d>4 Grli7,5

3 | Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fis
Ksztalt kruszywa grubego wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4;

4 k . . . Fi lub ST

ategoria nie wyzsza niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tama-nej w c
kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5, kat. nie nizsza: 1000
Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-6 w 1 % NaCl, badana na 6

. . . Py . o LAss

6 kruszywie o wymiarze 8/16; warto$¢ nie wyzsza niz w %:
oraz odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2 badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdz.5; kategoria nie wyzsza niz: 2 LA4w
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3 , badana na kruszywie

7 . : o SBra
o wymiarze 10/14; kategoria :

8 | Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 , rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta

9 | Ggstos¢ nasypowa wedhug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta

10 |Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 , rozdz. 7,8 lub 9: WAs4 deklarowana przez

producenta

11 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:| deklarowana przez producenta

12 Reaktywnos¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien potencjalnej stopien potencjalnej reaktywnosci
reaktywnosci wedtug PN-B-06714-46: oD
Zawartos¢ siarczanow rozpuszczalnych w kwasie wedtug PN-EN 1744-1,

13 . . . ) ASo,2
rozdz.12, nie wyzsza niz kategoria:

14 Zawartos¢ siarki catkowitej wedlug PN-EN 1744-1, rozdz.11; warto$¢ nie 1
wyzsza niz w %:

Zawartos$¢ chlorkow rozpuszczalnych w wodzie wedtug PN-EN 1744-1,

15 o . o 0,02
rodz.7; warto$¢ nie wyzsza niz w %:

16 |Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-1 p. 14.2; warto$¢ nie wyz- 0,1
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sza niz w %:

barwa nie ciemniejsza niz

17 | Zawarto$¢ substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1, p.15.1:
wzorcowa

D w przypadku stwierdzenia, Ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy wykonaé
badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34, dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna z
cementem nie wywolujqca zwiekszenia wymiarow liniowych wigkszych niz 0,1 %.

Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wigkszym niz 4 mm,
spelniajacym nastgpujace wymagania podane w tablicy:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana
1 K . Gr 85
ategoria:
) Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie £
3

wyZsza niz:

3 Tolerancje deklarowanego typowego uziarnienia

kruszywa drobnego zgodnie z tablicg C.1 w normie PN-EN 12620

4 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 Iub 9 deklarowana przez producenta

5 | Ggstos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta

RO, w przypadku klasy obiektu S4 wg Tabeli 1
RO lub R1, w przypadku klasy obiektu S3 wg Tab.1¥

6 |Reaktywno$¢ kruszywa wg Procedury badawczej?

Zawarto$¢ siarczanow rozpuszczalnych w kwasie

7  |wedlug PN-EN 1744-1, rozdz.12; nie wyzsza niz ASo2
kategoria:
8 Zawarto$¢ siarki catkowitej wedlug PN-EN 1744-1, 1
rozdz.11; warto$¢ nie wyzsza niz w %:
Zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1774-1, p.
9 . h . o 0,5
14.2; warto$¢ nie wyzsza niz w %:
Zawartos¢ substancji organicznych wedtug PN-EN L " ..
10 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

1744-1, p.15.1:

U zawartos¢ pyléw w tej kategorii nalezy ograniczyé¢ do max. 1,5 %, np. przez plukanie kruszywa przed sporzqdzeniem z niego
mieszanki betonowej,

2 wg Procedury badawczej PB/1/18 i Procedury badawczej PB/2/18

¥ w przypadku stwierdzenia, e badane kruszywo odpowiada kategorii RI reaktywnosci (kruszywo umiarkowanie
reaktywne — zwigkszenie wymiarow liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z cementem wg badania ASTM C1260-
14 /RILEM AAR-2 w przedziale > 0,100 % (0,150 % dla kruszyw drobnych) i < 0,300% diugosci), nalezy wykona¢
badanie dodatkowe zgodnie z ASTM CI1293/RILEM AAR-3; kruszywo dopuszcza si¢ wtedy do zastosowania przy
spelnieniu wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa z cementem nie wywoluje w jego wyniku zwigkszenia wy-
miarow liniowych beleczek o wigcej niz < 0,040 %. W przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy wg ASTM
C1260 wynosi > 0,100 % (0,150 % dla kruszyw drobnych) i < 0,300 % i jednoczesnie ekspansja beleczek z betonu
wg ASTM CI1293 wynosi > 0,040 % i < 0,120 %, kruszywo ocenia si¢ jako umiarkowanie reaktywne R1 i moze by¢
ono stosowane dla klasy srodowiska E2 i E3 wylgcznie przy ograniczonej zwartosci alkaliow w betonie i przy za-
stosowaniu dodatkéw pucolanowo-hydraulicznych SCM. Dla klasy Srodowiska E2 i E3 nie majq zastosowania kru-
szywa silnie reaktywne R2 i bardzo silnie reaktywne R3.

2.3.2.1.Reaktywnos$¢ alkaliczno- krzemionkowa kruszywa
Oznaczenie kategorii reaktywnos$ci alkalicznej kruszywa jest warunkiem koniecznym jego zastosowania

w betonie konstrukcyjnym drogowych obiektow inzynierskich. Stosowanie do betonu kruszywa o nieznanej
kategorii reaktywnosci alkalicznej jest wykluczone.

Klasyfikacja kruszywa ze wzgledu na reaktywno$¢ oraz kryteria oceny reaktywnosci kruszywa w zaleznosci
od zastosowanej metody badawczej (PB/1/18 i PB/2/18) zostaly przedstawione w Tabeli 2.
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Tabela 2. Kategoryzacja reaktywnos$ci kruszyw do betonu

Kategoria reaktywnosci kruszywa
Niereaktywne Umiarkowanie reak- Silnie reaktyw- Bardzo silnie
RO tywne ne reaktywne
Metoda badawcza R1 R2 R3
k - k drob-
kruszywo | kruszywo Tuszy kruszywo fuszywo dro kruszywo drobne;
drobne rube wo drob- rube ne; kruszywo kruszywo grube
& ne & grube WO g
Procedura badawcza
GDDKiA PB/1/18 (me- Wydhuzenie probek zaprawy po 14 dniach, %
toda przyspieszona)
>0,15; >0,10; >0,30;
< < >
=015 =010 <0,30 <0,30 <0,45 0,45
Wydtuzenie probek betonu po 365 dniach, %
Procedura badawcza
oda dlugoterminowa) <0, <0.12 <024 ,

UWAGA:

1) Jezeli wyniki klasyfikacji na podstawie wynikow przyspieszonej metody pomiaru ekspansji zaprawy (wg PB/1/18) oraz dlugoterminowej
metody pomiaru ekspansji betonu (wg PB/2/18) sq niezgodne, to kategorie reaktywnosci badanego kruszywa przyjqc¢ po zasiegnieciu opinii
eksperta. Opinia eksperta powinna by¢ oparta m.in. o szczegétowq analize sktadu mineralogicznego kruszywa, w tym obecnosci sktadnikow
reaktywnych wg PB/3/18, analize jednorodnosci surowca do produkcji i produkowanego kruszywa, analize metodyki i wynikéw wydtuzenia
probek betonu i zaprawy, a takze rozpoznanie produktow reakcji za pomocq odpowiednich metod mikroskopowych. W szczegdlnym przypad-
ku kruszywa przeznaczonego do nawierzchni drog o wysokiej jakosci przy ocenie eksperckiej stosuje si¢ procedure PB/5/18.

2) W przypadku, gdy ekspansja probek zaprawy oznaczona wg PB/1/18 po 14-dniach przekracza wartosé 0,30 %, to bez wzgledu na wyniki
innych metod, kruszywa uwaza sie za silnie lub bardzo silnie reaktywne (kategoria reaktywnosci odpowiednio R2 i R3), co wyklucza stoso-
wanie do wykonawstwa betonow przeznaczonych na nawierzchnie drog i drogowe obiekty inzynierskie.

3) W przypadku, gdy ekspansja probek betonu oznaczona wg PB/2/18 po 365 dniach przekracza wartosé¢ 0,12 %, to bez wzgledu na wyniki
innych metod, kruszywo uwaza sig za silnie lub bardzo silnie reaktywne R2 i R3, co wyklucza stosowanie do wykonawstwa betonow przezna-

czonych na nawierzchnie drog i drogowe obiekty inzynierskie.

W przypadku wyjatkowo odpowiedzialnych zastosowan kruszyw, np. do betonu w newralgicznych elemen-
tach obiektu mostowego o znaczeniu strategicznym, do ktoérych dostep jest utrudniony, a wymiana lub na-
prawa jest niemozliwa, Inwestor lub Zarzadca obiektu moze zadecydowaé o przyjeciu bardziej rygorystycz-
nych kryteriow klasyfikacji reaktywnosci alkalicznej. Zaostrzone kryteria klasyfikacji stosujg si¢ do klasyfi-
kacji kruszywa niereaktywnego R0 i mogg zosta¢ przyjete jako wydhuzenie czasu pomiaru i/lub ograniczenie
wydtuzenia beleczek zaprawy, np. do 0,10% po 28 dniach w 1M roztworze NaOH. Dostawy takiego kru-
szywa muszg by¢ realizowane na warunkach umownych z producentem, okreslajacych szczegélne wymaga-
nia odnosnie kryteriow klasyfikacji reaktywnosci alkaliczne;.

a) analiza petrograficzna

Analize petrograficzng kruszywa nalezy przeprowadzi¢ wg PB/3/18. Przedmiotem analizy petrograficznej
jest identyfikacja skat oraz sktadnikow potencjalnie reaktywnych oraz rozpoznanie produktow reakcji alka-
lia-krzemionka w probkach zaprawy lub probkach betonu po zakonczeniu badania wg procedur: PB/1/18,
PB/2/18, PB/4/18 oraz PB/5/18. Wykaz skat mogacych zawiera¢ sktadniki potencjalnie reaktywne wraz ze
wskazaniem sktadnikéw potencjalnie reaktywnych zestawiono w PB/3/18 Tabela Z3.2.

b)  metody badan ekspansji wywolanej reakcja ASR

Dla stosowanego kruszywa nalezy okresli¢ kategori¢ reaktywnosci metodami badan ekspansji wywotanej
reakcja ASR na podstawie Wytycznych [47].
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c) warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu wg PN-EN 12620 ze wzgledu na reak-
tywnos$¢ (na podstawie Wytycznych [47])

Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynier-
skich wg PN-EN 12620 dla obiektow klasy S4, S3, w kategoriach $rodowiska E2 i E3, oraz dla kategorii
reaktywnosci kruszywa naturalnego RO, R1, R2, R3 podano w tabeli 3a i 3b. W przypadku drogowych
obiektow inzynierskich kategoria oddziatywan §rodowiska E1 nie ma zastosowania.

Wyklucza si¢ uzycie kruszyw o kategorii reaktywnosci R2 i R3 w betonie konstrukcyjnym do budowy dro-
gowych obiektow inzynierskich.

Tabela 3a. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S4 w zalezno$ci od
kategorii oddziatywania srodowiska E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa R

Kategoria reaktywnosci kruszywa

Kategéri:a OddZi?' Niereaktywne Umiarkowanie reaktywne Silnie reaktywne Bardzo silnie reaktywne
lywania §rodowi- RO RI R2 R3
ska
zawarto$¢ Na,Oeq w 1 m3 betonu
E2 maks. 3,0 kg/m?
Kruszyw o takiej kategorii reaktywnosci nie dopuszcza si¢
E3 maks. 2,4 kg/m?

Uwaga:

Kruszyw grubych ze zt6z zwirowych o genezie rzecznej lub polodowcowej nie dopuszcza si¢ do stosowania
w obiektach klasy S4, z uwagi na brak do§wiadczen krajowych w tym zakresie oraz duze zréznicowanie ich
sktadu mineralogicznego.

Tabela 3b. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S3 w zaleznosci od
kategorii oddziatywania srodowiska E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa R

Kategoria reaktywnosci kruszywa
Kategoria
oddziaty- Niereaktywne Umiarkowanie reaktywne Silnie reaktywne | Bardzo silnie reaktywne
wania $ro- RO R1 R2 R3
dowiska
zawarto$¢ Na,Oeq w 1 m3 betonu
(i) maks. 2,4 kg/m?
E2 bez ograniczen !
(i1) min. 20%FA albo min.
35%GGBS
(i) maks. 1,8 kg/m? Kruszyw o takiej kategorii 'reaktywnosm nie
) dopuszcza si¢
i
E3 maks. 3,0 kg/m’ (i1) min. 20%FA albo min.
35%GGBS,
wymagane potwierdzenie
eksperta*
FA — popiét lotny krzemionkowy wg PN-EN450-1:2012
GGBS - granulowany zuzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1:2007
* Potwierdzenie eksperta powinno by¢ oparte m.in. o analiz¢ wydtuzenia probek zapraw lub betonéw wg PB/1/18 — PB/5/18, a takze rozpoznanie
produktow reakcji alkalia-krzemionka w betonie wg PB/3/18.
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Wymagana przy stosowaniu kruszyw umiarkowanie reaktywnych R1 obnizong zwarto$¢ alkaliow NayOq
w betonie, zapewnia stosowanie cementow specjalnych niskoalkalicznych NA - zgodnych z PN-B-19707, w
tym cementow portlandzkich CEM I-NA, cementdéw portlandzkich wielosktadnikowych CEM I-NA zawiera-
jacych popiodt lotny krzemionkowy, granulowany zuzel wielkopiecowy lub wapien oraz cementu hutniczego
CEM III/A-NA.

Wykonanie serii badan dla réznych stopni zastgpienia cementu CEM I dodatkiem mineralnym zgodnie
z PB/4/18 pozwala oszacowac ilos¢ danego dodatku mineralnego w betonie, zabezpieczajaca go przed wy-
stapieniem negatywnych skutkow reakcji ASR.

Metody i czestotliwos¢ badan kruszyw stosowanych do drogowych obiektow inzynierskich okres§lajg Wy-
tyczne [47].

2.3.3. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Jezeli wode do betonu
stanowi woda pitna (np. czerpana z wodociggdw miejskich), to nie wymaga si¢ zadnych badan. Nalezy
pobierac ja ze zbiornika posredniego, a nie bezposrednio z instalacji wodociagowe;.

W przypadku poboru z innego zrédta nalezy przeprowadzaé biezacg kontrole zgodnie z PN-EN 1008.

2.3.4. Domieszki do betonu 1 dodatki mineralne

Do betonu zaleca si¢ stosowanie domieszek modyfikujacych wlasciwosci mieszanki lub stwardniatego beto-
nu, poprawiajacych wtasciwosci betonu lub zapewniajacych uzyskanie specjalnych wlasciwosci.

Stosowane domieszki muszg spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2. Domieszki jako wyroby budowlane
powinny posiada¢ wymagane prawem dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robot budowlanych

W przypadku zgody na zastosowanie domieszek i/lub dodatkow chemicznych, nalezy do§wiadczalne spraw-
dzi¢ ich skuteczno$¢ przy ustalaniu recepty mieszanki betonowej.

Dopuszcza si¢ zastosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

e napowietrzajacym,

e uplastyczniajacym,

e przyspieszajagcym lub op6zniajgcym wigzanie.
lub domieszek tzw. kompleksowych o dziataniu:

e napowietrzajgco — uplastyczniajacym,

e przyspieszajaco — uplastyczniajacym.

Zawarto$¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu nie powinna przekracza¢ dopuszczalnej najwickszej
ilosci zalecanej przez producenta domieszek oraz powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206 [5]. Sto-
sowanie domieszek w ilosciach mniejszych niz 2 g/kg cementu dopuszcza si¢ wylacznie w przypadku wcze-
$niejszego ich wymieszania z czeScig wody zarobowe;j.

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementow narazonych na oddziatywanie s$rodowiska w klasach
ekspozycji: XF2, XF3, XF4 zaleca si¢ stosowanie domieszki napowietrzajace;.

Przydatnos¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okre§lonych w PN-EN
934-1 [11] 1 PN-EN 934-2 [12]. Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu pod warun-
kiem przeprowadzenia kontroli skutkow ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwigkszenie
nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wplywy domieszek na zmniejszenie trwa-
osci betonu. W sktadzie i wlasciwosciach stosowanych domieszkach, z uwagi na trwato$¢ betonu, szczegol-
nie istotne s3:

- zawartos$¢ chloru i chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,

- zawarto$¢ alkaliow,

- oddziatywanie korozyjne.

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej kompatybilno$¢ z cementem i ewentualnym dodatkiem
mineralnym. W przypadku stosowania wigcej niz jednej domieszki kompatybilno$¢ tych domieszek nalezy
sprawdzi¢ w badaniach wstgpnych. Kompatybilnos¢ domieszki napowietrzajacej z innymi domieszkani nale-
zy stwierdzi¢ na podstawie kryteriow dotyczacych domieszek napowietrzajacych, okreslonych w PN-EN
934-2 [12]. Stosowanie domieszki napowietrzajagcej w betonie wykonanym z cementu innego niz CEM I
wymaga takze sprawdzenia w badaniach wstepnych, odniesionych do kryteriow zawartych w PN-EN 934-2,
Badania domieszek przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 480-1 do 12.

Wtoérne dozowanie domieszek na placu budowy moze si¢ odbywac¢ wytacznie za zgodg Inspektora Nadzoru
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przez osobe przeszkolong w zakresie dozowania domieszek. Wykonawca przedstawi Inzynierowi listg osob
przeszkolonych przez producenta domieszek uprawnionych do wtérnego dozowania domieszek na placu
budowy. Opakowanie domieszki powinno posiada¢ etykiete wskazujaca rodzaj domieszki i termin przydat-
nosci.
Dodatki typu II do betonu moga by¢ stosowane wedlug zasad okreslonych w normie PN-EN 206 i PN-B-
06265.
Do betonu konstrukcyjnego dopuszcza si¢ stosowanie:

- pyhu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1 .

— popiotu lotnego zgodnego z PN-EN 450-1.
Do produkcji betonu konstrukcyjnego powinno si¢ stosowa¢ wylacznie popiot lotny krzemionkowy kategorii
A (zawarto$¢ straty prazenia <5%).

2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie skladu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilosci
wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Skiad ustala
laboratorium Wykonawcy lub inne laboratorium na jego zlecenie. Ustalona receptura mieszanki betonowej
powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi do zatwierdzenia wraz z wynikami badan laboratoryjnych
poszczegoélnych skladnikow mieszanki oraz wynikami potwierdzajagcymi uzyskanie zalozonych
wymaganych wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu. Receptura powinna by¢ przedtozona z takim
wyprzedzeniem czasowym, ktore umozliwi Inzynierowi sprawdzenie wlasciwosci poszczegolnych
sktadnikow, mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu probnego, a w przypadku braku
zatwierdzenia opracowanie nowej recepty.

Do ztozonej recepty mieszanki betonowej Wykonawca powinien przedstawic

- $wiadectwa badan laboratoryjnych potwierdzajace uzyskanie zatozonych wymaganych wilasciwosci

mieszanki betonowej i betonu,

- $wiadectwa badan kruszywa, wykonanych przez Wykonawce, niezaleznie od Producenta i nie star-

szych niz 6 miesigcy w chwili ztoZenia,

- dokumenty z oznakowaniem CE dla materiatow wsadowych.

Wspodtczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawarto$ci wody do zawartoSci
cementu w mieszance nie powinien by¢ wigkszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37
1 wyzszej lub nie wigkszy niz 0,50 w przypadku klasy betonu C25/30.

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana,
w zaleznosci od klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1 i PN-B-06265.
W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowejnie powinna by¢
mniejsza niz 380 kg/m?, a wspotczynnik woda/cement (w/c) nie powinien by¢ wigkszy niz 0,40.
Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wigksza niz:
- 400 kg/m? dla betonu klasy C25/30,
- 450 kg/m?* dla betonow klasy C30/37 i wyzszych.
Dopuszcza si¢ przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.
Zawarto$¢ chlorkow w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w ponizszej
tabeli:

Maksymalna zawarto$¢ chlorkow w betonie

, . | Maksymalna zawarto$¢ jonow Cl-
Klasa zawartos$ci

Zastosowanie betonu , w odniesieniu do masy cementu ?
chlorkow ¥ (%]
0o

Bez zbrojenia stalowego lub innych elementéw meta-

11 1
lowych, z wyjatkiem uchwytéw odpornych na korozj¢ 11,00 00
Ze zbrojeniem stalowym lub z innymi elementami C10,20 0,20
metalowymi Cl10,40© 0,40

Ze stalowym zbrojeniem sprezajacym, bezposrednio C10,10 0,10
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stykajacym si¢ z betonem C10,20 0,20

a) Klasa zawartosci chlorkow odpowiednia w przypadku betonu o specjalnym zastosowaniu zalezy od przepisow obowiqzu-
Jjacych w miejscu stosowania betonu.

b) W przypadku stosowania dodatkow oraz ich uwzgledniania w masie cementu, zawartos¢ chlorkow wyraza sie jako pro-
centowq zawartosc jonow chlorkowych w odniesieniu do masy cementu wraz z catkowitq masq uwzglednianych dodat-
kow.

c) W przypadku betonow zawierajqcych cementy CEM 111 dopuszcza sie rézne klasy zawartosci chlorkow zgodnie z przepi-
sami obowigzujgcymi w miejscu stosowania betonu.

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuling zbrojenia oraz
minimalng szeroko$¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odleglosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadiej do
kierunku betonowania.

Zawartos¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnié
niezbe¢dng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczac:

- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,

- 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,

- 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w tablicy:

Sito #, |Ulamek masowy kruszywa prze- |Utamek masowy kruszywa przecho- | Utamek masowy kruszywa prze-
[mm] chodzacego przez sito, [%] dzacego przez sito, [%] chodzacego przez sito, [%]
wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D <16,0 mm D <224 mm D <31,5mm
0,25 3+8 2+9 2+8
0,50 7+20 5+17 5+18
1,0 12+32 9+26 828
2,0 21+42 16+38 14+37
4,0 36+56 28+51 23+47
8,0 60+76 45+67 38+62
16,0 100 73+91 62+80
22,4 - 100 76+92
31,5 - - 100

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna wykraczac:

- powyzej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajace;j,

- poza granice przedzialow podanych w ponizszej tabeli, w przypadku stosowania domieszki napowietrzaja-
cej do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3,
XF4:

. Etap wykonywania badan Tolerancja
Wymiar kruszywa p wyrony pomiaro \sz a
D, [mm] Projektowanie sktadu mie- Zatwierdzanie recepty, proba technologiczna, [%]

szanki betonowej, [%] kontrola jakoS$ci robot, [%]
16,0 4,5+6,0 4,5+6,5
2274 4,0 - 5,5 4’0 = 6’0 :L(iy%
31,5 4,0+5,5 4,0+ 6,0

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkdéw zageszczenia i zabudowy,
tzn. wymiarow przekroju elementu, objetosci elementu, zageszczenia i uktadu pretow zbrojeniowych. Dobie-
rajac konsystencje uwzgledni¢ nalezy roéwniez warunki i mozliwo$ci technologiczne Wykonawcy, w tym
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przede wszystkim rodzaj zastosowanego deskowania (lub form), rodzaj, wydajnosc i liczbg urzadzen zaggsz-
czajacych (wibratory wglgbne, wibratory przyczepne, wibratory powierzchniowe, itp.), a takze urzadzen do
powierzchniowego wykanczania betonu (rodzaj i wydajno$¢ zacieraczek mechanicznych).

Klasa konsystencji mieszanki betonowej wedtug metody opadu stozka badana zgodniez PN-EN 12350-2
powinna wynosi¢: S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 mm do 150 mm).

Przy ustalaniu sktadu betonu srednia wytrzymatos¢ na Sciskanie fcm probek powinna by¢ wigksza niz war-
to$¢ fux z zapasem niezbgednym dla spetnienia kryteriow zgodnos$ci podanych w PN-EN 206-1 p.8.2.1. Zaleca
si¢, aby zapas byt dwa razy wigkszy niz przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa]
(fem > foc + 6512 [ MPa)] ), przy czym fu 0znacza wytrzymaltos¢ charakterystyczna betonu na $ciskanie ozna-
czong na probkach sze$ciennych. W przypadku innych wyspecyfikowanych wtasciwosci beton powinien
spelnia¢ wartosci okreslone w specyfikacji z odpowiednim zapasem.

3. SPRZET
3.1.  Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Sprzet do wykonania robot musi uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

3.2.  Wytwornia mieszanki betonowej

Nalezy korzysta¢ wylacznie z nowoczesnych weztow betoniarskich zapewniajacych powtarzalnosé
dozowania poszczegolnych sktadnikéw, domieszek 1 dodatkow oraz majacych oprzyrzagdowanie do pomiaru
rzeczywistej wilgotno$ci kruszywa, co pozwala na biezaco korygowac ilosci wody w mieszance.

Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby moc przetransportowac
mieszank¢ w ciggu maksymalnie poéitorej godziny. Betoniarka nie moze zakldéca¢ warunkdéw ochrony
srodowiska, tj. powodowaé zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod 1 wywolywaé hatasu powyzej
dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytwdrni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzglgdem bhp
i ppoz. Sktadowiska materiatow powinny by¢ utwardzone, materialy zabezpieczone przed mozliwosScia
mieszania si¢ poszczegdlnych rodzajow i frakcji. Wytwoérnia powinna mie¢ doprowadzong energie
elektryczng i wode. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi oraz zlokalizowaé
miejsce na gromadzenie odpadow. Wykonawca musi posiada¢ swiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu
przez inspekcje sanitarng i wladze ochrony Srodowiska.

Betoniarnia powinna mie¢ petne wyposazenia gwarantujace wtasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki
betonowej. Wezel betoniarski musi spetnia¢ nastepujace warunki:

- dozowanie wagowe cementu z doktadnoscig 3%,
- dozowanie wagowe kruszywa z doktadnos$cig 3%,
- dozowanie wody moze by¢ objgtosciowe przy pomocy objetoSciomierza przeptywowego

z doktadnoscia 3%,

- dozowanie domieszek z doktadnoscig 5%,

- musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania kilku rodzajow kruszyw,

- mieszanie sktadnikow musi si¢ odbywa¢ w betoniarce 0 wymuszonym dziataniu, zabrania si¢
stosowania betoniarek wolnospadowych,

- silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonalg szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng.
Wytwornia musi posiada¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji.
Dozatory muszg mie¢ aktualne Swiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo.

3.3. Mieszanie skladnikow

Mieszanie sktadnikow musi odbywac si¢ wylgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢
stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.4.  Zageszczanie
Do zageszczania mieszanki betonowej stosowaé wibratory wglebne o czgstotliwosci min. 6000 drgan/min

z bulawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odleglo$ci miedzy pretami zbrojenia krzyzujagcymi sig
w plaszczyznie poziome;.
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Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu plyt pomostdow powinny
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na calej dtugosci.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”, pkt 4.
4.2.  Transport i przechowywanie cementu

4.2.1. Przechowywanie cementu

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach za-
daszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach zamknigtych
(budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podloza sktadow otwartych powinny by¢
twarde 1 suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed $ciekami wody deszczowej i zanie-
czyszczen. Podtogi magazynéw zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Cement luzem powinien by¢ przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych
lub betonowych) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopa-
trzonych w urzadzenia do przeprowadzania kontroli obje¢tosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub
otwory do przeprowadzania pomiarow poziomu cementu, wtazy do oczyszczenia oraz klamry na wewngtrz-
nych $cianach.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca sktadowania:

- okres przechowywania w magazynach zamknigtych i zbiornikach nie powinien by¢ dluzszy od gwaranto-
wanego przez producenta okresu zachowania cech normowych cementu
- okres przechowywania w sktadach otwartych nie powinien by¢ dtuzszy niz 10 dni.

Technika przechowywania cementu:
a) przechowywanie cementu workowanego:
poszczegolne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymalosciowe cementu powinny by¢ uktadane w oddziel-
nych stosach. Miedzy stosami utozonych workéow nalezy pozostawi¢ wolne przestrzenie umozliwiajace do-
step do poszczegolnych stosow. Szerokos¢ drog przejazdowych powinna by¢ dostosowana do uzywanego w
magazynie srodka transportu,

b) przechowywanie cementu luzem:

w kazdym ze zbiornikow nalezy przechowywaé cement jednego rodzaju i jednej klasy wytrzymatosciowej,
pochodzacy od jednego dostawcy,

c¢) znakowanie przechowywanego cementu:

stosy workéw z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorcow powinny byé zaopatrzone w
tabliczki zawierajace informacje o rodzaju i klasie cementu, nazw¢ wytworni 1 miejscowos¢, mas¢ cementu
w partii i date wysylki.

4.2.2. Transport cementu

Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajgce grawitacyjne napetianie zbiornikdéw i urzadzenie do tadowania i wytadowania cementu. Ce-
ment wysylany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002.

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz
sygnature odbiorcza kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano od-
dzielne §wiadectwo jako$ci powinna by¢ przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozroz-
nienie.

4.3.  Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjo-
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waniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentow,
marek i gatunkow. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zaggszczonym i odwodnionym podtozu.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowa nalezy transportowaé srodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w sktadzie
masy w stosunku do stanu poczatkowego. Mase betonowg mozna transportowaé mieszalnikami samochodo-
wymi (,,gruszkami”). [los¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania
z uwzgle-dnieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awa-
rii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddéw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania
masy betonowej o takiej konsystencji, jaka zostala ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju
konstrukcji. Orientacyjny czas transportu i wbudowania mieszanki powinien wynosi¢:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C,

— w celu przedluzenia czasu transportu nalezy stosowa¢ domieszki op6zniajace czas wigzania w iloSciach
zgodnych z kartg techniczng.
Uwaga: czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dhuzszy niz poczatek wigzania
zastosowanego cementu.

Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej
fatwe ich oprdznianie.

Do dostarczania mieszanki na odleglo$¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie przenosnikow ta-

smowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujacych warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,

b) szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

c¢) kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy trans-
porcie w dot,

d) przeno$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do zgar-
niania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarni¢ty material powinien by¢
stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;j.

Przy betonowaniu stupow, korpuséw podpor oraz wysokich $cian przyczotkoéw do transportu betonu
powinno si¢ uzywacé rynien lub lejow zsypowych. Wysokos¢, z ktorej spada mieszanka betonowa nie powin-
na wynosi¢ wiecej niz 0,5 m. Mieszanke betonowa mozna transportowac za posrednictwem rynien zsypo-
wych z wysokosci do 3,0 m, a za pomoca leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
5.2.  Zalecenia ogdlne

5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania rob6t z dokumentacja

Spos6b wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowa, ST, wymaganiami Sto-

sowanych norm, ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuow-
anie” oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji
i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie,
projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
- wybor sktadnikow betonu,
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
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- sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposéb transportu mieszanki betonowe;j,

- kolejnosé i sposob betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,

- sposob pielggnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji,

- zestawienie koniecznych badan.

UWAGA: Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera. Powinna
by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadni-
kow i probek betonu z takim wyprzedzeniem czasowym, ktore umozliwig jej korekte,

a w przypadku braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty.

5.2.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowosé

wykonania wszystkich robdt poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

— prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

— czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$¢ otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ulozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

— prawidlowo$¢ rozmieszczenia 1 niezmienno$¢ ksztattu elementow wbudowywanych w betonowag
konstrukcje¢ (kanaly, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

— gotowosc¢ sprzetu 1 urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3. Rusztowania i deskowania

Wykonawca dostarczy projekt technologiczny (wykonawczy) deskowan oraz rusztowan i ich posadowienia,
wykonany w oparciu o dane zawarte w Dokumentacji Projektowej oraz dyspozycje niniejszej Specyfikacji.
Projekt ten nalezy oprze¢ na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych, spetniajac wymagania aktualnych
norm. Projekt ten powinien posiada¢ wszystkie wymagane uzgodnienia i pozwolenia (np. administratora
cieku, rzeki, linii kolejowej, czynnej drogi itp.) i podlega akceptacji Inzyniera.

Budowe, cksploatacje oraz podzniejszg rozbiorke rusztowan i deskowan nalezy prowadzi¢ zgodnie
z powyzszym projektem technologicznym.

Wykonanie deskowan powinno uwzglgdniaé podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatka konstrukceji,
ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ci¢zaru ulozonego betonu.

Deskowania i zwigzane z nim rusztowania powinny w czasie ich wznoszenia, eksploatacji i demontazy,
zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukeji i obstugi (dostep, pomosty).
Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywolane parciem $wiezej masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu
zageszczania 1 obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwia¢ tatwy ich
montaz i demontaz oraz wielokrotnos$¢ ich uzycia — zaleca si¢ stosowanie deskowan systemowych.

Tarcze deskowan powinny by¢ szczelne, aby zabezpieczaly przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej,
zapewnialy jednorodng powierzchni¢ betonu (wg wymaganego jej wykonczenia) oraz wykazywaly
odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Wszelkie krawedzie betonu winny by¢ Scigte (sfazowane) np. za pomoca listwy trojkatnej do wymiarow
zgodnie z rysunkami Dokumentacji Projektowej; listwy te musza by¢ nastepnie usuwane z wykonanej
konstrukcji. Rowniez, podczas betonowania, z konstrukcji nalezy usuwac¢ wszelkie rozporki i zastrzaty
z drewna lub metalu.

Klamry, sruby, prety, $ciagi lub inne urzadzenia taczace powinny zapewni¢ sztywne potgczenie szalunkow
i mozliwo$¢ ich usunigcia bez zniszczen betonu. Sciagi deskowan nalezy wykonywaé w ostonkach z rur
PCV. Sciagi nalezy usuna¢ po rozdeskowaniu elementu betonowego. Nie nalezy stosowaé $ciagdw
pozostawianych w betonie i obcinanych bez wymaganej otuliny. Wszystkie otwory pozostate po Sciaggach
nalezy wypelnia¢ zaprawa cementowg. Podczas betonowania z konstrukcji nalezy usuwac¢ wszelkie rozporki
i zastrzaly z drewna lub metalu.
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Deskowania winny by¢ chronione przed rdza, tluszczem i innymi zanieczyszczeniami. Wngtrze szalunkow
pokrywane srodkami antyadhezyjnymi nie powinno zabarwi¢ ani nie zniszczy¢ powierzchni betonu a takze
w zadnym przypadku nie powinno powodowac¢ jakiegokolwiek zanieczyszczenia uktadanego zbrojenia.
Deskowania nieimpregnowane, przed wypetnieniem ich masa betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.
Deskowania belek i rozpigtosci ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane ze strzatka robocza skierowanga w
odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym wielko$¢ tej strzatki nie moze by¢ mniejsza od maksymal-
nego przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu catkowitym.
Dla deskowan, jezeli projekty technologiczne lub deskowania systemowe nie okres$lajg inaczej, dopuszcza
si¢ nastepujace odchylenia od parametréw przewidzianych projektem:
— rozstaw zeber deskowan: + 0.5% i nie wigcej niz 2 cm,
— rdznice grubosci desek jednego elementu deskowania: £ 0,2 cm,
— odchylenie od pionu elementu deskowania: = 0.2% wysoko$ci $ciany i nie wigcej niz 0,5 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny: + 0,1 %,
— prostoliniowo$¢ krawedzi zeber w kierunku ich dtugosci: + 0,1%,
— miejscowe nierdwnosci (wybrzuszenia) powierzchni (przy pomiarze tatg dlugosci 3.0 m): + 0,2 cm,
— wymiary ksztaltu elementu betonowego:

e -0,2% wysokosci i nie wigcej niz -0.5 cm;

e +0,5% wysokosci i nie wigcej niz +2.0 cm;

e -0,2% grubosci (szerokosci ) i nie wigcej niz -0.2 cm;

e +0,5% grubosci (szerokosci ) i nie wiecej niz +0.5 cm.
— dopuszczalne ugigcia deskowania wynosza:

e w deskach i belkach pomostow: 1/200 1,

e w deskach deskowan widocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych: 1/400 1,

e w deskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych lub Zelbetowych: 1/250 1.
Dopuszczalne odchytki wykonania rusztowan — zgodnie z projektem technologicznym.

Calkowita rozbiorka deskowan 1 rusztowan moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymalosci betonu. Planowany termin rozebrania deskowania i rusztowania powinien by¢ podany w
projekcie technologicznym betonowania (pkt. 5.1 Specyfikacji) — bezwzglednie wymagane jest to dla
konstrukcji ustrojow no$nych wykonywanych metoda nasuwania lub betonowania nawisowego. Zasadniczo,
rozformowanie konstrukcji powinno nastapi¢ po osiagni¢ciu przez beton pelnej wytrzymatosci projektowej
i po okresie dojrzewania. Wczesniejsze rozformowanie elementéow konstrukcji jest mozliwe jedynie po
uzgodnieniu 1 akceptacji Inzyniera.

Rusztowania nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod Scistym nadzorem technicznym, unikajac jednoczesnego
usuni¢cia wigkszej liczby podpor. Przy rozpietosci przesel wigkszych od 15 m i ustrojach statycznie
niewyznaczalnych, kolejno$¢ usuwania podpor okresli¢ nalezy na podstawie projektu rusztowania lub
technologii robot.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ wytacznie w wytworni betonu, ktéra umozliwia
spetnienie wymagan niniejszych ST. Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac¢ si¢ na podstawie
roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej przez Inzyniera.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub dwuwatowych. Czas
mieszania powinien by¢ ustalony do§wiadczalnie w zalezno$ci od sktadu mieszanki betonowej oraz od ro-
dzaju urzadzenia mieszajacego, do momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak
nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sa stosowane, nalezy dodawaé podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem do-
mieszek znacznie redukujacych ilo§¢ wody, ktére mozna dodawaé po zasadniczym procesie mieszania,
wowczas mieszanke betonowg nalezy powtornie miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie catkowicie roz-
prowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiggnie swojg peing skutecznosé. W takim wypadku czas mieszania
przyjmuje si¢ Iminuta/1m3 mieszanki betonowej, jednak nie krocej niz 5 minut, przy maksymalnych obro-
tach mieszalnika. Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu
1 wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzgdzenia mieszajagcego. Nie moze by¢
jednak krétszy niz 30s.

Czas i szybko$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, aby wyprodukowa¢ mieszanke¢ spelniajaca wymagania
niniejszych ST. Zardb mieszanki betonowej powinien by¢ jednorodny, tak aby w czasie jej transportu i in-
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nych operacji technologicznych nie nastgpila segregacja sktadnikow. Urabialno§¢ mieszanki powinna po-
zwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na jego po-
wierzchni. Produkcja mieszanki betonowej i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spad-
nie ponizej +5°C za wyjatkiem sytuacji szczegolnych, kiedy zostat prze Inzyniera/Inspektora Nadzoru za-
twierdzony PZJ na betonowanie w warunkach zimowych. Wowczas betonowanie nalezy prowadzi¢ z rezi-
mem technologicznym zgodnie z zatwierdzonym PZJ.

Urabialno$¢ nie powinna by¢ osiggana przy wigkszym zuzyciu wody niz byto to okreslone w recepturze
mieszanki.

5.5. Przygotowanie do betonowania

Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢ wykonania
wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczegoélnosci:
— prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien, pomostow itp.,
— prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia, jego czystos¢, stabilno$¢ (czy nie nastapi przesunigcie podczas
betonowania) oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielko$¢ otuliny
— zgodno$¢ rzednych z projektem,
— czysto$¢ deskowania, jego nawilzenie lub pokrycie srodkiem antyadhezyjnym,
— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robdt zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,
— prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmiennos$¢ ksztaltu oraz stabilno$¢ elementéw wbudowywanych
w betonowg konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),
— gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.
Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zaglgbien, zamocowan zgodnie z doku-
mentacjg projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementow
obcigzaja catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pézniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne
opoznienia w wykonaniu prac wiasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).
Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowacé sposdb postgpowania na wypadek wystgpienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpie-
czenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez
stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6.  Ulozenie mieszanki betonowej

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonywane zgodnie z zaakceptowanym przez Inzyniera projektem techno-
logicznym betonowania (pkt. 5.1 Specyfikacji) oraz Programem Zapewnienia Jakosci. Opracowania te po-
winny uwzglednia¢ sposob betonowania poszczegodlnych elementéw konstrukcyjnych obiektu: fundament,
Sciana, shup, belka, ptyta, filar, ustrdj skrzynkowy itp. a takze warunki uktadania i zageszczania mieszanki
betonowej oraz pielegnacje betonu po utozeniu.

Wymagania w powyzszym zakresie zawierajg normy PN-S-10040 i PN-B-06251, opracowanie "Wymagania
i zalecenia dotyczace wykonywania betonow do konstrukcji mostowych" oraz ponizsze dyspozycje.

Nalezy unika¢ przerw w betonowaniu w konstrukcjach, ktére powinny by¢ betonowane w sposob ciagly.

W przypadku przerwy w betonowaniu trwajgcej ponad 2 godz., wznowienie betonowania moze nastgpic¢ po
przygotowaniu szorstkiej powierzchni stykowej na betonie starym oraz po oczyszczeniu i nawilzeniu tej
powierzchni oraz narzuceniu warstwy kontaktowej. Dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, ktorych
takie zastosowanie jest potwierdzone norma lub aprobatg techniczna.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania. Po wznowieniu betono-
wania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu. Lokaliza-
cje przekrojow oraz zbrojenie w strefie przerw nalezy wykona¢ wg PN-S-10040 oraz wg Dokumentacji Pro-
jektowej dla przerw roboczych (technologicznych).

Betonowanie konstrukcji wykonywaé wytgcznie w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15,0 MPa przed pierwszym za-
marzni¢gciem. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak
konieczne jest w tym wypadku uzyskanie zgody Inzyniera oraz stosowanie mieszanki betonowej o tempera-
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turze +20°C w chwili jej uktadania i zabezpieczenie uformowanego elementu przed utrata ciepta do uzyska-
nie przez beton wytrzymato$ci co najmniej 15,0 MPa. Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi do za-
twierdzenia technologi¢ prowadzenia robot betonowych w obnizonych temperaturach (ponizej +5°C).
Mieszanke betonowa nalezy uklada¢ w deskowaniu rownomierng warstwa na calej powierzchni i nie mozna
jej zrzuca¢ z wysokosci wickszej niz 0,50 m. Doboér metody zageszczania, jak i rodzaj wibratoréw uzalez-
niony jest od rodzaju konstrukcji i grubo$ci uktadanej mieszanki betonowej. Oprzyrzadowanie, czasy i spo-
soby zaggszczania powinny by¢ uwzglednione w dokumentacji technologicznej i1 zatwierdzone przez Inzy-
niera. Zabrania si¢ wytladunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajgcego prawidlowe wykonawstwo robot i dostateczne
warunki bezpieczenstwa pracy.

5.6.1. Zageszczanie mieszanki betonowej
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastgpujace warunki:

- wibratory wglebne nalezy stosowac o czgstotliwos$ci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie
wiekszej niz 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziome;,
- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani deskowania butawg wibra-
tora,
- podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ bulawe na glebokos¢ 5+8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywac bulawe w jednym miejscu w czasie  20+30 s, po czym wyjmowaé powoli
w stanie wibrujgcym, predkos$¢ wyciaggania butawy nie powinna by¢ wigksza niz 8cm/s,
- kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odleglo$¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,
- grubo$¢ plyt zaggszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubosci
nalezy zageszczac za pomoca tat wibracyjnych,
- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i cha-
rakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci,
- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 s,
- wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie grub-
szych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,
- zasigg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0
do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie
powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwate i sztywne,
- gbrny obszar elementow pionowych powinien by¢ wtornie zawibrowany.

Oprzyrzadowanie, czasy 1 sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera.

5.6.2. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywac przy spetnieniu nastgpujacych wymagan:

- leje przenosne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czesci w celu ta-
twiejszego wprowadzania mieszanki betonowe lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opuszczaé
do dna i w tym polozeniu wypetia¢ mieszanka betonowa, aby nastgpna porcja mieszanki, ktora be-
dzie wrzucana do leja nie przechodzita przez warstwe wody,

- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wypltyw od dotu mieszanki betonowe;j,

- w przypadku wigkszych wymiaréw betonowanych elementéw, nalezy mieszanke rozprowadzi¢ row-
nomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego rekawa,

- w przypadku mniejszych wymiaroéw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajaca ze stacjonarnej
rury powinna wypetnia¢ calg przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.

5.6.3. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projekto-
wej iuzgodnionych z Inzynierem. Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢
uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, Ze powinna ona by¢ pro-
stopadta do kierunku naprezen gléwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-EN 1994-2:2010
i PN-EN 1992-2:2010. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potgczenia betonu stwardnialego ze Swiezym przez:

- usuni¢cie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,
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- narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy cemen-
towej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonawca przedsta-
wi aprobate techniczng wydang przez IBDiM,

- obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno si¢ odby¢ pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po calkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20 ° C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.6.4. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zacho-
wujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarzni¢ciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych
w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢
betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance beto-
nowej temperatury +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta
w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15 MPa. Przez ten okres temperatura mie-
szanki betonowej 1 $wiezego betonu nie moze by¢ nizsza niz 5° C. Temperatura mieszanki betonowe;j
w chwili oprozniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystagpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postepowania na wypadek wystapienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpie-
czenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez
stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.7. Pielegnacja betonu

Pielegnacje betonu nalezy rozpocza¢ bezposrednio po zakonczeniu zagg¢szczania i wykanczania powierzchni,
zachowujgc minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670.
Okres pielegnacji betonu dobiera si¢ w zalezno$ci od wymaganego rozwoju wlasciwosci betonu definiowa-
nego za pomocg czasu pielegnacji lub przyrostem wymaganej wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28
dniach dojrzewania. Dodatkowe wymagania w zakresie czasu trwania pielegnacji, np. wyzsze niz uzyskanie
70% wytrzymatosci charakterystycznej, moga by¢ okreslone w ST.

Klasy pielegnacji wedtug PN-EN 13670

Klasa Klasa Klasa Klasa
pielegnacji 1 pielegnacji 2 pielegnacji 3 pielegnacji 4
Czas [godziny] 12% Nie stosuje si¢ Nie stosuje si¢ Nie stosuje si¢
Wymagana wytrzymatosé
0 &l -
[ wytrzymaloSci charaktery- | \qo o0 ie sie 35% 50% 70%
stycznej na $ciskanie po 28
dniach]
a) jezeli wigzanie nie trwa dituzej niz 5 godzin, a temperatura powierzchni betonu jest rowna +5°C lub wyzsza

Zaleca si¢ stosowanie co najmniej klasy pielegnacji 3. Czas pielegnacji betonu powinien by¢ uzalezniony od
warunkow atmosferycznych, szybko$ci narastania wytrzymato$ci betonu oraz rodzaju zastosowanego ce-
mentu. Sposob pielggnacji betonu powinny by¢ ustalony w projekcie technologicznym betonowania.

Minimalny okres pielggnacji dla 3. klasy pielegnacji (odpowiadajacy wytrzymatosci powierzchni wynosza-
cej 50% wytrzymatosci charakterystycznej)
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Minimalny okres pielegnacji [dni] @
Temperatura (t) - -
powierzchni betonu Rozwoj wytrzymatosci betonu 9 (fomp / fomas) =1
[*C] szybki r>0,50 $redni 0,50 > 1> 0,30 wolny 0,30 >1>0,15

t>25 1,5 2,5 3,5
25>t>15 2,0 4 7
15>t>10 2,5 7 12
10>t>5Y 3,5 9 18

nia.

a) Jezeli czasu poczqthku wigzania przekracza 5 godzin réznice nalezy doliczy¢ do czasu pielggnacyi.

b) W przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacyi.

¢) Rozwdj wytrzymatosci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymatosci na Sciskanie po 2 dniach dojrzewania do
wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach dojrzewania.

d) Dla betonéw o bardzo wolnym rozwoju wytrzymatosci specyfikacje wykonawcze powinny zawieraé specjalne wymaga-

Minimalny okres pielegnacji dla 4. klasy pielegnacji (odpowiadajacy wytrzymatosci powierzchni
wynoszacej 70% wytrzymato$ci charakterystycznej)

Temperatura (t) Minimalny okres pielegnacji [dni] @
powierzchni betonu Rozwoj wytrzymatosci betonu 9 (fomp / fomas) =1
[°C] szybki r> 0,50 $redni 0,50 > 1> 0,30 wolny 0,30 >r>0,15
t>25 3 5 6
25>t>15 5 9 12
15>t>10 7 13 21
10>t>5"9 9 18 30

a) Jezeli czasu poczqtku wigzania przekracza 5 godzin roznice nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacii.

b) W przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.

¢) Rozwdj wytrzymalosci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymatosci na sciskanie po 2 dniach doj-
rzewania do wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach dojrzewania.

d) Dla betonow o bardzo wolnym rozwoju wytrzymatosci specyfikacje wykonawcze powinny zawieraé spe-

cjalne wymagania.

W okresie pielegnacji betonu nalezy:

chroni¢ odstonigte powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych,
a szczegoblnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym - mrozu), poprzez ich ostanianie i
zwilzanie w sposob dostosowany do pory roku i miejscowych warunkow klimatycznych,
utrzymywac statg wilgotno$¢ utozonego betonu przez wymagany okres pielegnacji zwlaszcza przy
stosowaniu cementow portlandzkich wielosktadnikowych CEM II i cementéw hutniczych CEM III,
przystapic¢ do pielggnacji bezzwtocznie po zageszczeniu i wykonczeniu powierzchni betonowanego
elementu (w razie konieczno$ci ochrony swobodnej powierzchni betonu przed powstaniem rys zwig-
zanych ze skurczem plastycznym, przed wykonczeniem powierzchni nalezy zastosowac pielegnacje
tymczasowa).

Pielegnacja wilgotno$ciowa (zwilzanie wodg) oraz pielegnacja termiczna w przypadku betonowych elemen-
tow masywnych powinna by¢ prowadzona wedtug specjalnych instrukcji.

W przypadku zagrozenia wystgpienia gradientu temperatury w dojrzewajacym elemencie powyzej 15°C/m,
nalezy przewidzie¢ kontrole procesu dojrzewania poprzez ciggly pomiar i rejestracj¢ temperatury wewnatrz
betonu.

Stosowane do pielggnacji $rodki blonotworcze, nanoszone na powierzchnie $wiezego betonu, powinny
odpowiada¢ nastepujagcym wymaganiom:
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- utworzenie si¢ szczelnej powtoki powinno nastgpi¢ nie pdzniej niz w 24 godziny od chwili posma-
rowania nimi betonu,

- powstala powloka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobrg przyczepnos¢ do betonu S$wiezego
i stwardniatego oraz nie ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu,

- $rodek blonotworczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ w $wiezy beton na glgboko$¢ nie
wiekszg niz 1 mm i nie powinien wywolywac korozji betonu oraz stali.

Woda stosowana do pielegnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.Temperatura wody
do pielegnacji betonu powinna by¢ dostosowana do temperatury powierzchni elementu i temperatury oto-
czenia. Stosowanie do pielegnacji betonu Srodkéw pielegnacyjnych oraz systemoéw izolacji powinno by¢
zgodne z wymaganiami odpowiednich norm zharmonizowanych Iub Polskich Norm, aprobatami technicz-
nymi, europejskimi lub krajowymi ocenami technicznymi oraz zaleceniami producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej
do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Do pielggnacji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowac jedng z metod:

- zastosowanie metody zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostoni¢cie konstrukcji materiatami
cieptochtonnymi zabezpieczajacymi beton przed utrata ciepta); materiaty cieptochtonne nie powinny
dotyka¢ betonu,

- pielegnacja przez podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieptym powietrzem lub para
pod specjalnie przygotowanymi ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy zwrdcic
uwage na niedopuszczenie do przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie
elektronagrzewu (przypadku tej metody nalezy kontrolowaé predkos¢ nagrzewania i wychladzania
elementu oraz temperatur¢ powierzchni betonu),

- zastosowanie pielgegnacji przez tzw. metode¢ cieplakow, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach
statych lub przesuwnych, w ktorych zapewnione sg odpowiednie warunki temperaturowe i wilgotno-
sciowe (w przypadku tej metody istotne jest utrzymanie zblizonych warunkoéw we wszystkich punk-
tach pielegnowanego elementu).

5.8. Rozbiorka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastgpic¢ po osiggnig¢ciu przez beton petnej wytrzymatosci projektowe;
1 po okresie dojrzewania okreslonym dokumentacji projektowej. Wczesniejsze rozformowanie elementow
konstrukeji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inzyniera.

5.9. Wykonczenie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzuja nastepujace wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gladkie i rowne, bez zaglgbien i wybrzuszen ponad
powierzchnig,

— peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,

roéwnos¢ powierzchni przeznaczonej pod izolacje, izolacjonawierzchni¢ lub inng ochrong powierzchnio-
wa powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta zastosowanego wyrobu i przedmiotowej ST,

— ksztaltowanie odpowiednich spadkoéw poprzecznych i podluznych powinno nastgpowaé podczas
betonowania elementu (wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu). Powierzchni¢ ptyty
powinno si¢ wyrownywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi - odchylenie rownosci powierzchni
zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczaé¢ 1,0 cm,

— ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebra-
niu deskowan nalezy wszystkie wystajagce nierownos$ci wyrowna¢ za pomocg tarcz karborundowych
i czystej wody,

— gladkos¢ powierzchni powinna cechowac¢ si¢ brakiem lokalnych progow, rakow, wgtebien 1 wybrzuszen,
wystajgcych ziaren kruszywa itp.; dopuszczalne sg lokalne nierownosci do 3 mm lub wglebienia do
5 mm,

— otwory po S$ciggach zabezpieczone rurkami PCV nalezy zabezpieczy¢ przez zaslepienie ich korkami
z betonu polimerowego wklejonego na zywice epoksydowe.
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— wszystkie taczniki stalowe (druty, §ruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub majgce inne tymczasowe
zastosowania, ktore pozostaja na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, nalezy przycia¢ ponizej
wykonczonej powierzchni betonu do gl¢bokosci nie mniejszej niz 1 cm, a powstale otwory nalezy
wypetni¢ materiatem naprawczym.

W przypadku niedotrzymania przez Wykonawce rezimoéw jako$ci powierzchni betonowych, Wykonawca
zastosuje na koszt wlasny odpowiednie srodki naprawcze — po uprzedniej akceptacji proponowanych roz-
wigzan przez Inzyniera. Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione. Czes$ci wystajace
powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglgbienia wypetnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzo-
nym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nierownosci ptyty przekraczajgce 2 cm nalezy naprawi¢ betonem
cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera. Pgche-
rze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno- lub gruboziarnistg zaprawa
naprawczg lub ich kombinacjg w zaleznosci od wielko$ci uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio dobraé
kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci
betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione ba-
dania przewidziane aktualng normg i niniejszymi ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia
prawidtowosci zastosowania zabiegow technologicznych.

Badania powinny obejmowac :

- badanie sktadnikow betonu,

- badanie mieszanki betonowej,

- badanie stwardniatego betonu.

6.2.  Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne lub badania
materialdow wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wilasciwosci zastosowanych
materiatdw na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST.
Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotaczy¢ dodatkowe infor-

macje zawierajace:

- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob budowlany,

- okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela,

- ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,

- numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany,

- dane umozliwiajgce identyfikacje cech i deklarowanych wlasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.
Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dotaczy¢:

- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob budowlany,

- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazweg, nazwe handlowa, typ, odmiang, gatunek
1 klase wedtug specyfikacji technicznej,

- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktorg potwierdzono
zgodnos¢ wyrobu budowlanego,

- numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

- inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

- nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udzial w zastosowanym systemie oceny
zgodnosci wyrobu budowlanego,

b) wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie
6.3 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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c) Zatwierdzi¢ przez Inzyniera receptury laboratoryjne mieszanek betonowych opracowanych przez Wyko-
nawce lub na jego zlecenia. Recepty powinny by¢ dostarczone do zatwierdzenia z min 3 tygodniowym wy-
przedzeniem.

6.3. Badania skladnikéw mieszanki betonowej

Badania sktadnikoéw mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystagpieniem do przygotowania
mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robot betonowych.

Akceptacja dostaw sktadnikéw betonu — cementu, kruszyw, domieszek i dodatkéw nastgpuje na podstawie
dokumentow zwigzanych z wprowadzaniem wyroboéw budowlanych do obrotu i stosowania, czyli oznako-
wanych znakiem CE lub znakiem B i dla ktorych Wykonawca (Producent) dotgczyt Deklaracje WtasciwosSci
Uzytkowych (DWU) lub Krajowa Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (KDWU), odniesionych do Euro-
pejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Technicznej
(EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Wykonanie badan sprawdzajacych sktadniki mieszanki betonowej przed przystapieniem do przygotowania
mieszanki betonowej, czyli na etapie badan wstepnych, jak roéwniez biezace badania kontrolne dostaw, sa po
stronie Producenta betonu i powinny swym zakresem by¢ zgodne z zapisami ksi¢gi Zaktadowej Kontroli
Produkcji obowigzujacej w danym zaktadzie produkcyjnym.

Zakres badan sktadnikéw mieszanki betonowej bedacy po stronie odbiorcy betonu (Wykonawcy, Inzyniera)
powinien by¢ okreslony w Specyfikacji Techniczne;j.

Zakres badan sktadnikow mieszanki betonowej bedacy po stronie Producenta betonu oraz odbiorcy betonu
(Wykonawcy, Inzyniera) powinien co najmniej obejmowac badania wyszczegolnione w dalszych punktach.

6.3.1. Badania cementu

Przed roztadunkiem kazdej dostawy nalezy sprawdzi¢ dokumenty dostawy w celu stwierdzenia, ze dostawa
jest zgodna z zamowieniem i pochodzi z wlasciwego zrodta. Badanie dostaw cementu pod katem wtasciwo-
$ci: wezesnej wytrzymatosci na $ciskanie zgodnie z PN-EN 196-1, poczatku czasu wigzania oraz statosci
objetosci zgodnie z PN-EN 196-3 nalezy przeprowadzi¢ co najmniej 1 raz na miesigc w czasie Robdt oraz na
polecenie Inzyniera w razie watpliwosci co do jakosci cementu. Inne wiasciwosci cementu powinny by¢
badane i potwierdzane przez cementownig.

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1[4] lub PN-B-
19707.

6.3.2. Badanie kruszyw

Badania wszystkich wtasciwosci kruszyw nalezy przeprowadza¢ przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy
kazdej istotnej zmianie jego wlasciwosci, zmianie zloza, zmianie producenta. Pelne badania kruszyw powin-
ny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w punkcie 2.
Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw nalezy przeprowadzac¢ raz na 2000 T.
Kontrola kazdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmowac oznaczenie:

- sktadu ziarnowego wedlug PN-EN 933-1[7],

- ksztaltu ziaren wedtug PN-EN 933-3 [8] lub wedtug PN-EN 933-4[9],

- procentowg zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej wg PN-EN 933-5[11],

- zawartosci pylow wedhug PN-EN 933-1[7],

- zawartos$ci substancji organicznych wedlug PN-EN 1744-1[20].
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2.
Aktualno$¢ wykonanych przez wykonawce pelnych badan kruszyw, w trakcie ztozenia do akceptacji nie
moze przekroczy¢ p6t roku od dnia wykonania tych badan. Badania materiatdw wsadowych w ramach badan
wlasnych Wykonawcy nalezy powtarza¢ jeden raz na rok.

6.3.3. Badania wody
W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 1008.

6.3.4. Badania domieszek do betonu

Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodno$¢ z PN-EN 934-2 [12], poprzez sprawdze-
nie ich oznakowania znakiem CE i sprawdzenie Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych..
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6.4. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu

6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowe;:

— konsystencja mieszanki betonowej,

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

— gestosc,

oraz betonu:

wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

nasigkliwo$¢ betonu,

— odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

— glebokos¢ penetracji wody pod ci$nieniem.

W kontroli wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu nalezy rozrézni¢ badania objete obowigzkowsa kontro-
13 zgodno$ci prowadzong przez Producenta betonu wedlug czestotliwosci 1 kryteriow ustalonych w normach
PN-EN 206 i PN-B 06265, a zawartych rowniez w wymaganiach Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz bada-
nia objete nieobowigzkowsq z punktu widzenia normy PN-EN 206 kontrolg identycznos$ci prowadzong przez
strong odbierajacg beton (Wykonawce, Inzyniera).

W czasie Robot Wykonawca prowadzi kontrolg identycznos$ci mieszanki betonowej i betonu na podstawie
planu pobierania i badania probek, ktore nalezy pobiera¢ w miejscu roztadunku mieszanki betonowe;j z beto-
nowozu lub w przypadku stosowania pompy do uktadania mieszanki, przy wylocie z pompy. Kontrola jako-
$ci mieszanki betonowej 1 betonu powinna by¢ przeprowadzana na podstawie planu pobierania i badania
probek. Plan powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czgsci podlegajace osobnej ocenie,
czestotliwo$¢ pobierania probek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli jakosci betonu pod-
lega akceptacji Inzyniera.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i badania probek. Badanie konsy-
stencji przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12350-2 [30]. Na stanowisku betonowania konsystencja powinna
by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m® mieszanki do ustabilizowania si¢ konsystencji, a
p6zniej kazdorazowo przy poborze probek do badania wytrzymatosci lub w przypadku watpliwo$ci zwigza-
nych z jako$cig. Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalo-
nej konsystencji przy wylocie.

Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na probce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Probke punk-
towa nalezy pobra¢ po roztadowaniu okoto 0,3 m?® mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1[29].

Kryteria badania i oceny identycznosci dla konsystencji wykonywanych przez odbiorcg betonu (Wykonaw-
c¢, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej przez Produ-
centa betonu.

6.4.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania

i badania probek. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN
12350-7 [31]. Na stanowisku betonowania zawarto$¢ powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co
najmniej trzy razy na pierwsze 50 m® mieszanki do ustabilizowania si¢ wlasciwej zawarto$ci powietrza, a
p6zniej kazdorazowo przy poborze probek do badania wytrzymalosci oraz dodatkowo, w przypadku watpli-
wosci zwigzanych z jakoscig.

Réznice pomigdzy przyjeta zawarto$cig powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢ wigksze
niz:—05%/+1%.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymalosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

Probki do badania wytrzymatosci na Sciskanie betonu pobiera si¢ zgodnie z planem pobierania i badania
probek. Na stanowisku betonowania nalezy pobiera¢ probki o licznosci okreslonej w planie, lecz nie mniej
niz 6 probek (co najmniej parami z tej samej probki mieszanki betonowej) z jednego elementu lub grupy
elementow betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jako-
$cig 1 na polecenie Inzyniera.

Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 [34] na probkach szeScien-
nych o boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm. Spos6b pobrania probek powinien by¢
zgodny z PN-EN 12350-1 [29]. Probki poddaje si¢ pielegnacji wedtug PN-EN 12390-2. Dopuszcza si¢ ozna-
czenie wytrzymato$ci na $ciskanie na probkach szesciennych o boku 100 mm lub 200 mm, z zachowaniem
nastepujacych zaleznosci:
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- fc, cube (150 mm):(),95 X fc, cube (100 mm), dla pr(')bek o boku 100mm,

- fc, cube (150 mm):1,05 X fc, cube (200 mm), dla pr()bek 0 boku 200mm.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z wynikéw dwoch lub wigcej probek do badania wykonanych z
jednej probki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki r6znigce si¢ o wigcej niz 15 % od $redniej
nalezy pomingc.

Wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie nalezy oznaczy¢ w zalezno$ci od rodzaju zastosowanego cementu zgod-
nie z PN-B-06265.

Czas rownowazny wykonywania badan betonu w zalezno$ci od rodzaju zastosowanego cementu

Rodzaj cementu Czas rownowazny

CEM I (R), CEM IVA (R), 28 dni
CEM I (N), CEM II/A (N), CEM II/B (N,R) 56 dni
CEM II/A 90 dni

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje si¢, ze okreslona objeto$¢ betonu nalezy do danej
klasy jezeli spemia kryteria identyczno$ci podane w ponizszej tabeli, przy czym przez certyfikowang kontro-
le produkcji nalezy rozumie¢ posiadanie przez Producenta betonu Certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produk-
cji obejmujgcego wszystkie wymagania zatgcznika C normy PN-EN 206.

Liczba ,,n” wynikoéw badan wytrzymatosci na

$ciskanie na probkach z okreslonej objetosci

Kryterium 1 $rednia z ,,n”
wynikow (f cm) N/mm?

Kryterium 2 dowolny pojedyn-
czy wynik (f ;i) N/mm?

| Nie stosuje sie >fu -4
2-4 >fa +1 >fa -4
5-6 >f o +2 >fo -4

6.4.5. Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach pobranych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy
elementdéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m® betonu. Badanie nale-
zy obowigzkowo wykona¢ dla ustroju niosgcego. W przypadku obiektow dwujezdniowych o ustroju rozdzie-
lonym dla kazdej jezdni, badanie nalezy wykona¢ niezaleznie dla kazdej plyty. Badanie odporno$ci betonu
na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ metoda zwykla zgodnie z PN-B-06250 pkt. 6.5.1. Probki formowane
poddaje si¢ pielegnacji wedlug PN-B-06250 [21].

Badanie mrozoodpornosci nalezy okresla¢ w terminach podanych w tabeli:

Rodzaj cementu Czas rownowazny [dni]
CEMI (R), CEM II/A (R) 28 dni
CEM I (N), CEM II/A (N) 56 dni
CEMII/B (N, R)
CEM IIVA 90 dni

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu jest osiggnigty, jezeli po wymaganej liczbie cykli zamrazania
probek w temperaturze -18°C+2°C i odmrazania w temperaturze +18°C+2°C, spelnione sg nast¢pujgce wa-
runki:
- probka nie wykazuje peknigc,
- laczna masa ubytkow betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymatos$ci na $ciskanie jest nie wigksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci pro-
bek nie zamrazanych.
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Stopien mrozoodpornosci betonu Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

Kryteria badania 1 oceny identycznosci dla odpornosci betonu na dziatanie mrozu wykonywanych przez od-
biorce betonu (Wykonawce, Inzyniera) sa takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru,
wykonywanej przez producenta betonu.

Probki do sprawdzenia odpornosci betonu na dziatanie mrozu formuje si¢ z mieszanki w miejscu dostawy
betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.

6.4.6. Sprawdzenie glebokosci penetracji wody pod ci$nieniem

Sprawdzenie glebokos$ci penetracji wody pod ci$nieniem przeprowadza si¢ na probkach pobranych na sta-
nowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub
grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m® betonu.

Badanie gigbokos$ci penetracji wody pod cisnieniem nalezy rozpocza¢ w czasie rownowaznym w zaleznosSci
od rodzaju zastosowanego cementu jak w pkt 6.4.4.

Sposob wykonywania i pielggnacji probek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2 [33]. Badanie
glebokosci penetracji wody pod ci$nieniem przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390-8 [35]. Maksymalna
glebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej probce powinna by¢ nie wigksza niz okreslona
w pkt. 2.2.

Kryteria badania i oceny identycznos$ci dla glebokos$ci penetracji wody pod ci$nieniem wykonywanych przez
odbiorce betonu (Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru,
wykonywanej przez producenta betonu.

6.4.7. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie dotyczy wylacznie betonu kap chodnikowych, gzymséw i belek podporeczowych. Badanie
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988. Probki formowane poddaje si¢ pielggnacji wg PN-B-
06250. Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu przeprowadza si¢ na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu
sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zakladowa Kontrolg Produkcji oraz na probkach pobranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 1 raz na jeden element obiektu lub
grupe elementéw (wskazang przez Inzyniera) i nie rzadziej niz 1 raz na 5000m3 betonu, dla danej recepty.
Jako podstawowe nalezy traktowac probki szescienne o boku 150 mm. Nasigkliwos$¢ zastosowanego betonu,
okreslona utamkiem masowym nie moze by¢ wigksza od 4%.

6.5. Pobieranie préobek i badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszymi ST oraz gromadzenie, przechowy-
wanie 1 przedktadanie Inzynierowi wynikow badan sktadnikéw mieszanki i betonu.

Laboratorium Zamawiajgcego zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych i kontrolnych
dodatkowych, w takim przypadku Inzynier/Inspektor Nadzoru jest zobligowany do wystawienia zlecenia na
w/w badanie.

6.6. Badania betonu w konstrukcji

W  przypadku technicznie uzasadnionym Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu
w konstrukcji.

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie moze by¢ okreslona na probkach (rdzeniowych) wycigtych z elementu
konstrukcji wedtug PN-EN 12504-1 [37] lub metodami nieniszczacymi wedtug PN-EN 12504-2 [38] lub
PN-EN 12504-4 [39]. Dopuszcza si¢ inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukeji,
pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji
na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej probkach.

Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wedlug PN-EN 13791 [42].

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zleci¢ przeprowadzenie dodat-
kowych badan mrozoodpornosci betonu wg PN-B-06250, na probkach wycietych z konstrukcji.

W uzasadnionych przypadkach na wniosek Wykonawcy i po uzyskaniu zgody Inzyniera i Zamawiajgcego
dopuszcza si¢ oceng mrozoodpornosci betonu, na bazie oznaczania struktury poréw powietrznych w probce
stwardniatego betonu wg normy PN-EN 480-11. Wymagania dla tej metody, jakie nalezy osiagna¢ w prob-
kach betonu sg nastepujace:

- Wskaznik rozmieszczenia poréw w betonie L < 0,20 mm
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- Zawarto$¢ mikroporow w srednicy ponizej 0,3 mm (A300) >1,5%

6.6.1. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projek-
towa albo ST nie przewidujg inacze;.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
- dlugos¢ przesta:+ 2,0 cm,
- rozpi¢tos¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,
- 0§ podtuzna w planie: £ 2,0 cm,
- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,
- wysokos$¢ dzwigara: + 0,5 % i — 0,2 %, lecz nie wigcej niz 5 mm,
- szeroko$¢ dzwigara : + 0,4 % 1 -0,2 %, lecz nie wigcej niz 3 mm,
- grubos¢ ptyt: + 1% 1 - 0,5%, lecz nie wiecej niz £+ 0,5 cm,
- rzgdne wysokosciowe: = 1,0 cm.
Tolerancje dla fundamentow:
- usytuowanie w planie: + 5,0 cm (dla fundamentéw o szerokosci < 2,0 m: + 2,0 cm)
- rzedne wierzchu tawy: £ 1,0 cm.
- plaszczyzny i krawgdzie — odchylenie od pionu: = 2,0 cm.
Tolerancje dla podpor masywnych i stupowych:
- pochylenie $cian i shupow: 0,5 % wysokosci ( jednak dla stupow nie wiecej niz 1,5 cm),
- wymiary w planie: = 2,0 cm dla podpér masywnych, + 1,0 cm dla podpor stupowych,
- rzedne wierzchu podpory: + 1,0 cm.
W $cianach oporowych odchytki nie powinny przekraczac:
- 1 % wysokos$ci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,
- +£2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,
- £2,0 cm w odniesieniu do rz¢dnej gornej powierzchni budowli.

6.6.2. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betono-
we powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe i fakturg. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne
zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewngtrzng wyktadzing deskowan,
ktora powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Peknigcia elementow konstrukcyjnych sg
niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie wickszym niz 0,2 mm; jezeli otulina
zbrojenia jest zgodna z PN-S-10042 [26] i dokumentacja projektowa. Rysy te nie powinny przekraczaé dhu-
gosci 1,0 m w kierunku podtuznym i polowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wigcej niz
0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszenia. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem (zaprawa napraw-
cza) o minimalnym skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos$¢ betonu w konstrukcji o barwie
zblizonej do koloru pierwotnej powierzchni betonu. Wszystkie nieprawidlowosci wykonczenia powierzchni
muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest metr szeScienny [m?] betonu konstrukcji.

7.2. Zasady obmiaru

Obmiar polega na pomierzeniu i obliczeniu objetosci wbudowanego betonu wg geometrycznego ksztaltu beto-
nowanej konstrukcji (docelowego projektowanego ksztattu bryly elementu konstrukcyjnego po zaggszczeniu
1 stwardnieniu wbudowanej mieszanki betonowej). W przypadkach skomplikowanej geometrii kubatury elemen-
tu, nalezy dokona¢ podziatu objetosci catkowitej na bryly proste pozwalajace z dostateczng doktadnoscig wyko-
na¢ obliczenia (dopuszczalne jest usrednianie wymiarow liniowych i rzednych). Obmiary nalezy uzupeic¢ od-

powiednimi szkicami; obliczenia i szkice beda kazdorazowo potwierdzane przez Inzyniera.
Ilosci jednostek obmiarowych nalezy ustala¢ odrebnie dla kazdego rodzaju elementu konstrukcyjnego objgtego
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rozliczeniem (w rozbiciu na poszczegodlne klasy betonu). Ilos¢ jednostek obmiarowych stanowi suma objetosci
bryt danego rodzaju konstrukcji o tej samej klasie betonu, wskazanych w Dokumentacji Projektowe;,
z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera.

Obmiarowg sumaryczng ilo$¢ robot zaokragla sie z doktadnoscig do pelnych jednostek (1,0 m®); dla ilosci po-
$rednich (dla kazdego jednostkowego elementu konstrukcyjnego) — z doktadnos$cig 0,1 m?.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogoélne”, pkt 8§ .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kon-
trolnych dodatkowych oraz badan i pomiardéw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.

8.1.  Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

- montaz deskowan i rusztowan,

- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).
Odbior tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne® oraz ni-
niejszej ST.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatow i robot (nie spetniajace wymagan okreslonych w ST, to
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu napraw-
czego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe,
a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na
trwatos$¢ konstrukcji i przedstawi¢ sposob naprawienia.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgod¢ Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu na-
prawczego wszystkie materiaty i roboty nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach ST
zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wlasciwe i wykona prawidlowo roboty na wlasny
koszt.

Jezeli wymiana materiatow niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode
w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”, pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup i dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektow deskowan i rusztowan),
— wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robot nad
rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
— oczyszczenie deskowania,
— przygotowanie i transport mieszanki,
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— ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

— przygotowanie betonu 1 wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowa otworow jak réwniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

— rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,

— oczyszczenie

rozbiérkowych,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— dokumenty i czynnosci odbiorowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej 1 ST.

9.3.

stanowiska pracy iusunigcie, bedacych wlasnoscia Wykonawcy, materialow

Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu -- Cz¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymato$ci

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu -- Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3 Metody badania cementu -- Cz¢$¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania i statosci
objetosci

4, PN-EN 197-1 Cement -- Cz¢s$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

5. PN-EN 206 Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

6. PN-EN 932-3 Badanie podstawowych wlasciwo$ci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

7. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 3. Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu

10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 5. Oznaczanie procentowej
zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania
kruszyw grubych

11. PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 1. Wymagania podstawowe

12. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze¢$¢ 2. Domieszki do betonu —
Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

13. PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

14. PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

15. PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Oznaczenie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

16. PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie

gestosci ziaren i nasigkliwosci
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17.

18.

19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

37.
38.

39.
40.

10.2.

41.
42.

43.
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47.
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PN-EN 1367-1 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci
PN-EN 1367-3 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
PN-EN 1367-6 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cz¢$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli
PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
PN-B-06250:1988 Beton zwykly
PN-B-06265 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206+A1:2016-12
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -
Wymagania i badania
PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone -
Projektowanie
PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania
PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej -- Cze¢$¢ 1: Pobieranie probek

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda
opadu stozka

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej -- Cz¢s¢ 7: Badanie zawartoSci powietrza -
Metody ci$nieniowe

PN-EN 12390-1 Badania betonu -- Cz¢$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace
probek do badania i form

PN-EN 12390-2 Badania betonu -- Czg¢s¢ 2: Wykonywanie i pielggnacja probek do badan
wytrzymatosciowych

PN-EN 12390-3 Badania betonu -- Cze¢$¢ 3: Wytrzymato$é na $ciskanie probek do badan

PN-EN 12390-8 Badania betonu -- Cze¢$¢ 8: Glebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach — Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe —
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymato$ci na §ciskanie

PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach — Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia

PN-EN 12504-4 Badania betonu — Cze¢$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowe;j

PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Cze$¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci

PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu

PN-EN 13791 Ocena wytrzymato$ci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowa-

nych wyrobach betonowych

Inne dokumenty

D-M.00.00.00. Wymagania ogdlne

Wykonywanie robot budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja
nr 282/2011, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011.

Procedura badawcza GDDKIiA PB/1/18 Oznaczenie stopnia reaktywnosci alkalicznej kruszywa
przyspieszong metoda badania zmian dtugosci probek zaprawy,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

Procedura badawcza GDDKIiA PB/2/18 Oznaczenie stopnia reaktywnosci alkalicznej kruszywa
dlugoterminowg metodg badania zmian dtugosci probek betonu,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

Procedura badawcza GDDKIiA PB/3/18 Zalecenia dotyczace analizy petrograficznej kruszywa,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

Procedura badawcza GDDKiA PB/4/18 Okreslenie reaktywno$ci mieszaniny materialow
hydraulicznych i kruszyw, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie
stosowanym w nawierzchniach drog i drogowych obiektach inzynierskich, Reaktywno$¢ alkaliczna
krajowych kruszyw ASR-RID, 2019, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)
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M-13.02.00. BETON NIEKONSTRUKCYJNY W OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych, zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej C20/25
(B25), w drogowych obiektach inzynierskich, przy przebudowie przepustu w ciggu drogi powiatowe]
nr 1194N w miejscowosci Rabity.

1.2.  Zakres stosowania specyfikacji.

Specyfikacje Techniczne (ST) sg stosowane przy opracowaniu dokumentdéw przetargowych oraz realizacji
robot wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robdt objetych specyfikacjami.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem betonu niekonstrukcyjnego klasy C12/15 (B15) - zgodnie z dokumentacjg projektowa, oraz uto-
zeniu go w niekonstrukcyjnych elementach obiektoéw mostowych. Zakres obejmuje:

- wykonanie podtoza pod bruk na skarpach - z betonu C12/15,

1.4.  OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Beton nickonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji pro-
jektowej, o wytrzymato$ci mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu klasy B 25.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4 oraz z ST M-13.01.00. ,,.Beton
konstrukcyjny w obiekcie mostowym”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Beton klasy B15 (C12/15) speliajacy wymagania zgodnie ze ST M-13.01.00.

Wymagania dla materialow, za wyjatkiem kruszyw, podano w M.13.01.00. Beton konstrukcyjny

Ogodlne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.  Wytrzymalo$¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymatos$¢ okreslong klasa zgodng z dokumentacja projektowa.

2.3. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej B 25 powinno by¢ marki nie mniejszej niz 20 i odpowiadaé
wymaganiom normy PN-86/B-06712/Az1:1997 dla kruszyw mineralnych.

Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:
— jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz
31,5 mm,
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— laczne uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ si¢ w granicach podanych na rysunku 1,

— przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania pktu 2.4,

— ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i 3/4
odleglosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy ponizej B 25)
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2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie skladu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz normg PN-88/B-06250 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.
Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonow i wymaga on zatwier-
dzenia przez Inzyniera.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastgpujacymi zasadami:
1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki
w wyniku zageszczania przez wibrowanie,
2) warto$¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wigksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie
czynnikow atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na staty dost¢p wody przed zamarznigciem,
3) odpowiednig urabialno$¢ mieszanki uzyskuje si¢ przez dobor konsystencji mieszanki oraz dobor odpo-
wiedniej ilosci zaprawy i tacznej ilosci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm:
- klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-
2:2001 powinna wynosi¢ S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm). Roznice mi¢dzy zatozo
ng konsystencja mieszanki, a kontrolowang nie mogg przekroczy¢ + 10 mm przy pomiarze stozkiem opa-
dowym.
Ilo$¢ zaprawy i taczng ilos¢ cementu i frakceji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w tablicy 1.

Tablica 1. [lo$¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajgce urabialno$¢ mieszanki betonowe;j

Zalecana ilo$¢ za- Najmniejsza suma objetosci absolutnych
prawy w dm® na 1 m? cementu i ziaren kruszywa ponizej 0,125
Rodzaj elementu mieszanki betonowej mm, w dm® na 1 m® mieszanki betonowej
Zelbetowe i betonowe elementy
i kon;trukqe o najmniejszym 450 =550 30
wymiarze przekroju wigkszym niz
60 mm i kruszywie do 31,5 mm

stosunek poszczegdlnych frakceji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ naj-
mniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metoda cisnieniowg wg PN-
B-06250, nie powinna przekraczac:
— warto$ci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedziatdéw wartoSci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,
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Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajagcymi

Zawarto$¢ powietrza w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm
1 | Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5
2 | Beton narazony na staly dostep wody, przed zamarznigciem 4+6

5) maksymalne ilo$ci cementu nie powinny przekracza¢ 450 kg/m?3. Dopuszcza si¢ przekroczenie tej iloSci
0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.
Najmniejsza dopuszczalna ilo$¢ cementu na 1 m® mieszanki betonowej wynosi:
— dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikow atmosferycznych: 250 kg (dla betonu
niezbrojonego),

6) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalng, zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wilasciwosciach. Przy projektowaniu
sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie 1 dojrzewajacej w warunkach naturalnych
($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10° C), srednig wymagang wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy
okresli¢ jako rowna 1,3 RpS.

2.4.2. Wymagane wlasciwos$ci betonu
Beton powinien spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 | Nasigkliwo$¢ Do 8 % PN-B-06250
Wodoszczelnos¢ | Wigksza od 0,8 MPa (W8) PN-B-06250

W przypadku zastosowania dodatkow i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu powinno by¢ wy-
konane wg PN-B-06250, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych préob-
kach.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogoélne”, pkt 3.

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Mieszanie
sktadnikow w betoniarce przeciwbieznej, dozowanie wagowe. Dopuszczalne jest mieszanie skladnikow
w betoniarce wolnospadowe;.

4. TRANSPORT
wg ST M-13.01.00.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe.

Wykonanie robdt powinno by¢ poprzedzone odbiorem przez Inzyniera podloza na poziomie posadowienia
pod wzgledem przydatnosci gruntu do posadowienia elementu.

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania robot ziemnych (wg ST
D-02.01.00). Podloze winno by¢ rowne, czyste i odwodnione. Beton winien by¢ rozkladany w miar¢ mozli-
wosci w sposob ciggly z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzgdnych wg rysunkow.

Wykonanie deskowania — zgodnie z ST M-13.01.00.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”, pkt 6.

Roboty nalezy prowadzi¢ w obecnosci Inzyniera. Kontroli podlega przygotowanie podtoza, grubos¢ uktada-
nej warstwy betonu oraz rzedne wierzchu betonu.

Sktad mieszanki nalezy kazdorazowo oznaczaé laboratoryjnie dla uzyskania parametrow:

- jakos$ci kruszywa i cementu oraz wody,

- max. gestosci mieszanki.

Nalezy sprawdzac¢ klase betonu przez pobranie probek oraz wykonanie badan wg ST M-13.01.00.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogélne zasady obmiaru robaét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”, pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m?® (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy. Ilo$¢ robot okre$la sie na
podstawie rysunkéw z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogoélne”, pkt 8§ .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie deskowan,

- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajgcych zakryciu.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”, pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:

— sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M-00.00.00 pkt 9.1 oraz M-13.01.00

— prace przygotowawcze,

— wykonanie niezbednych platform roboczych dla sprzgtu (jesli warunki gruntowe narzucaja konieczno$é
wykonania takich platform) zgodnie z projektem Wykonawcy

— spetnienie wymagan technologicznych dotyczacych kolejnosci robot, termindw, itp,

— opracowanie receptur betonu wraz z wykonaniem niezbgdnych badan oraz zarobéw probnych

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki betonowej,

— oczyszczenie podtoza,

— wykonanie deskowania — dla betonu uktadanego w deskowaniu,

— ulozenie z zaggszczeniem mieszanki betonowej wraz z jej pielggnacia,
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— rozebranie deskowania, oczyszczenie miejsca pracy

— wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan laboratoryjnych, pomiarow, prob i sprawdzen,
— inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w ST.

9.3.  Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1.  D-00.00.00 Wymagania ogo6lne

2. M-13.01.00. Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym

10.2. Normy

PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-86/B-60712/Az1:1997 Kruszywa mineralne do betonu.
PN-B-06250 Beton zwykty



276 M-13.00.00. Beton. Konstrukcje betonowe.




